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 تِ ًام خذا

 هلی استاًذاسد ايشاى آضٌايی تا ساصهاى

 
 ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛرت ثٝ ا٤طاٖ نٙٗت٣ تحم٥مبت ٚ اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١

اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ(  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ ت٥٥ٗٗ، ٥ْٚفٝ وٝ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطرٕ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙٗت٣

ز٥ٔٚٗ رّؿٝ قٛضا٢ ٖب٣ِ ازاض٢  ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مبت نٙٗت٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىهس ٚ پٙزبٜ ٚ ٘بْ .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا ا٤طاٖ

رٟت  ارطا اثلا٘ قسٜ اؾت.  24/7/90ٔٛضخ  35838/206ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تغ٥٥ط ٚ ٣َ ٘بٔٝ قٕبضٜ  29/6/90ٔٛضخ 

 ٔؤؾؿبت ٣ّٕٖ، ٚ ٔطاوع ٘ٓطاٖنبحت وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرتّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾتب٘ساضز تس٤ٚٗ

 ٚ ت٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ ثٝ قطا٤ٍ تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘زبْ ٔطتجٍ ٚ آٌبٜ التهبز٢ ٚ ت٥ِٛس٢ ٞك٣،پػٚ

 ٚاضز ٚ وٙٙسٌبٖ، نبزضوٙٙسٌبٖٔهطف ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فٕ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوت اظ وٝ اؾت تزبض٢

 ا٤طاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٢پ٥ف .قٛز٣ٔ حبنُ غ٥طزِٚت٣ ٚ زِٚت٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، ترهه٣، ٚ ٣ّٕٖ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ،

 زض پ٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ٓطٞب اظ زض٤بفت پؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٌٛ ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ اًٖب٢ ٚ ٘فٕش٢ ٔطارٕ ثٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثطا٢

  .قٛز ٣ٔ ٔٙتكط ٚ ا٤طاٖ چبح ٣ٕ(٣ّٔ )ضؾ اؾتب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ ته٤ٛت نٛضت زض ٚ َطح ضقتٝ آٖ ثب ٔطتجٍ ٣ّٔ و٥ٕت١

 وٙٙس زضو٥ٕت٣ٔ١ ت٥ٟٝ قسٜ ت٥٥ٗٗ يٛاثٍ ضٖب٤ت ثب ٥٘ع نلاحش٢ ٚ ٔٙسٖلالٝ ٞب٢ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبت وٝ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽپ٥ف

 ٣ّٔ ثس٤ٗ تطت٥ت، اؾتب٘ساضزٞب٣٤  .قٛز ٣ٔ ٔٙتكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ ته٤ٛت، زضنٛضت ٚ ثطضؾ٣ ٚ َطح ٣ّٔ

ؾبظٔبٖ  ٔطثٌٛ وٝ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز و٥ٕت١ زض ٚ تس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقتٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س٣ٔ تّم٣

 ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اًٖب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز.ثبقس ضؾ٥سٜ ته٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تكى٥ُ

3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ٚ (IEC)2ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه  ث٥ٗ ٖ،و٥ٕؿ٥ٛ 1(ISO)اؾتب٘ساضز 
(OIML) ثٝ  ٚ اؾت

4ضاثٍ تٟٙب ٖٙٛاٖ
 وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 

5(CAC)ثٝ تٛرٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ تس٤ٚٗ زض .وٙس٣ٔ فٗب٥ِت وكٛض زض 

-ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٚ رٟبٖ نٙٗت٣ ٚ ف٣ٙ ٣ٕ،ّٖ ٞب٢پ٥كطفت آذط٤ٗ اظ وكٛض، ذبل ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ٍ

وٙٙسٌبٖ،  ٔهطف اظ حٕب٤ت ثطا٢ لبٖ٘ٛ، زض قسٜ ث٣ٙ٥ پ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضٖب٤ت ثب تٛا٘س ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ. قٛز٣ٔ ٥ٌط٢

 ارطا٢ ث٣ًٗ هبز٢،الت ٚ ٔح٣ُ٥ظ٤ؿت ٔلاحٓبت ٚ ٔحهٛلات و٥ف٥ت اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ٣ٕٖٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأت حفّ

 اؾتب٘ساضز، ارجبض٢ ٖب٣ِ قٛضا٢ ته٤ٛت بث ٚاضزات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وكٛض زاذُ ت٥ِٛس٢ ٔحهٛلات ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ اظ

-ٚ زضرٝ نبزضات٣ وبلاٞب٢ اؾتب٘ساضز ارطا٢ وكٛض، ٔحهٛلات ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفّ ٔٙٓٛض ثٝ تٛا٘س ٣ٔ ٕ٘ب٤س. ؾبظٔبٖ

 زض ظ١ٙ٥ٔ فٗبَ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٞب ذسٔبت اظ وٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س. ارجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢

 ٚ ٔطاوع ٞب آظٔب٤كٍبٜ ٔح٣ُ٥،ظ٤ؿت ٔس٤ط٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔس٤ط٤ت ٞب٢ؾبٔب٘ٝ نسٚض ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ،

تأ٥٤س  ٘ٓبْ يٛاثٍ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبت ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖؾبظٔبٖ  ؾٙزف، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚاؾٙز٣ (

٘ٓبضت  آٖ ٞب ّٖٕىطز ثط ٚ اُٖب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ت تأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ، قطا٤ٍ احطاظ نٛضت زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ نلاح٥ت

تحم٥مبت  ا٘زبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعات ٥ٖبض ت٥٥ٗٗ ؾٙزف، ُٚؾب٤ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙز٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾتٍبٜ تط٤ٚذ .وٙس ٣ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ْٚب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضتمب٢ ثطا٢ وبضثطز٢

 

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذاسد

 

 «ّاسّیافت: اصَل ٍ 1لسوت  -ضذُ هذيشيت سيسك ضغلی ًاًَهَاد هٌْذسی -ٍسي ًاًَافٌ» 

 

 سئیس : سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی:

 ، ٔحٕسوبْٓو٣ٞٛ ًٖٛ ٥ٞئت ٣ّٕٖ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ

 قٙبؾ٣(٢ ؾٓا)زوتط

 دتیش : 

 فط٤سٌّٜجبثب٣٤،  ًٖٛ ٥ٞئت ٣ّٕٖ زا٘كٍبٜ ّْٖٛ پعقى٣ تٟطاٖ

 )زوتطا٢ ٟٔٙسؾ٣ ثٟساقت حطفٝ ا٢(
 

 ): ) اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚف اِفجب اػضاء  

 اِٟٝاؾلا٣ٔ پٛض،  وبضقٙبؼ ؾتبز ٤ٚػٜ تٛؾٗٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ

 )وبضقٙبؼ اضقس ظ٤ؿت قٙبؾ٣(
 

 پ٢ٛ پ٢ٛ، حؿٗ وبضقٙبؼ ؾتبز ٤ٚػٜ تٛؾٗٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ

 )وبضقٙبؼ اضقس ق٣ٕ٥(
 

٢ ٘ب٘ٛ تىِٙٛٛغ٢ پعقى٣ زا٘كٍبٜ ّْٖٛ ازا٘كز٢ٛ زوتط

 پعقى٣ ق٥ٟس ثٟكت٣

 ؾ٥ٕٝ رٗفط٢ ٘ػاز، 

 (اضقس ٘ب٘ٛ تىِٙٛٛغ٢ پعقى٣ وبضقٙبؼ)
 

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ ٢ ٘ب٘ٛ٘ب٤ت ضئ٥ؽ و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙبْط فٙبٚض

 اضقس ٔس٤ط٤ت زِٚت٣( )وبضقٙبؼ
 

 ًٖٛ ٥ٞئت ٣ّٕٖ پػٚٞكىسٜ ؾلأت نٙٗت ٘فت 
 

 ق٥طذبّ٘ٛ، ح٥ٕس

 ٢ ق٣ٕ٥ تزع٤ٝ (ا)زوتط

 
 ٢ زا٘كٍبٜ ّْٖٛ پعقى٣ تٟطاٖازا٘كز٢ٛ زوتط

 

 فطًٞٙ زٞمبٖ، ؾ٥ٕٝ

 ا٢()وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثٟساقت حطفٝ
 

 لبي٣ ذٛا٘ؿبض٢، ٔحٕس تٟطاٖ ًٖٛ ٥ٞئت ٣ّٕٖ زا٘كٍبٜ ّْٖٛ پعقى٣

 قٙبؾ٣(٢ ؾٓا)زوتط
 

 ٟٔٙبد ثٙب، ضاثٗٝ  قٙبؾ٣ زا٘كٍبٜ تٟطا٢ٖ ؾٓازا٘كز٢ٛ زوتط

 قٙبؾ٣(اضقس ؾٓ )وبضقٙبؼ
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 فٟطؾت ٔٙسضربت                                             ت
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  اَلاٖبت، زؾتٛضإُِٗ ٚ آٔٛظـ  10-5 28

  ياتی الذاهات کٌتشلیّاي سٌجص تشاي اسصسٍش    11 29

  ٥٘بظ ثٝ ؾٙزف  11-1 29

  ا٘تربة تز٥ٟعات ٚ ٚؾب٤ُ  11-2 30

  ثطزاض٢ضاٞجطز ٕ٘ٛ٘ٝ  11-3 32

  ٔحسٚز٤ت   11-4 33

  ّاي سلاهتی هشالثت    11 35

  پاش ٍ سّايص اتفالیٍ  سيخت    19 35

  ّاي دفغ سٍش    11 37

  فٕ ٘ب٘ٛٔٛازض٤ع٢ ثطا٢ ا٘جبضـ ٚ ز ثط٘بٔٝ  14-1 37

  ا٘جبضـ ٘ب٘ٛٔٛاز ظا٤س لجُ اظ زفٕ  14-2 38

  زفٕ ٘ب٘ٛٔٛاز ظا٤س  14-3 38

 پیطگیشي اص حشيك ٍ اًفجاس    11 39

 سٍيكشدّاي کٌتشل )اطلاػاتی(  پیَست الف: 41

                                               وتبثٙبٔٝ )اَلاٖبت٣(                                                             پ٥ٛؾت ة:  54

 



 
 
 

 و‌
 

 پیص گفتاس

 وٝ "ٞب ض٥ٞبفتانَٛ ٚ  :1لؿٕت  ،قسٜ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه قغ٣ّ ٘ب٘ٛٔٛاز ٟٔٙسؾ٣ -ٚض٢ ٘ب٘ٛبفٙ"اؾتب٘ساضز 

ٞب٢ فٙبٚض٢ ‌ؾتبز تٛؾٗٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ٔؿتمط زض زفتط ٕٞىبض٢ٞب٢ ٔطثٌٛ تٛؾٍ  ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛپ٥ف

ٔٛضز  29/2/94ارلاؼ و٥ٕتٝ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٔٛضخ  ٘ٛظز٥ٕٞٗت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ اؾت ٚ زض  ض٤بؾت رٕٟٛض٢

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ  3ته٤ٛت لطاض ٌطفتٝ اؾت، ا٤ٙه ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبزٜ 

 قٛز.، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ 1371ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   تحم٥مبت نٙٗت٣ ا٤طاٖ،

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ نٙب٤ٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبت، ثطا٢ حفّ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥كطفت

ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ انلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ  ٘ٓطذٛاٞس قس اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛالٕ ِعْٚ تزس٤س

 ٛرٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. ثٙبثطا٤ٗ، ٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٌٛ ٔٛضز ت‌ٍٞٙبْ تزس٤س اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز

 ٘ٓط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ اؾتفبزٜ وطز . ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تزس٤س

 

 :ٔٙجٕ ٚ ٔبذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت

ISO/TS 12901-1: 2012, Nanotechnologies - Occupational risk management applied to 

engineered nanomaterials - Part 1: Principles and approaches. 
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 همذهِ

حبَ،  ٢ رس٤س ثٝ ؾطٖت زض حبَ پ٥كطفت اؾت. زض ٥ٖٗٞبثب پ٥كطفت ٔٛاز، ٔحهٛلات ٚ وبضثطز ٚض٢ ٘ب٘ٛبفٙضقتٝ 

ثطذ٣ اظ وبضثط٢ وٝ ؾلأت ا٘ؿبٖ ٚ ٔح٥ٍ ُٔطح قسٜ اؾت ا٢ ٞب٢ ثبِمٜٛ ض٤ؿه ؾٛالات ثؿ٥بض٢ زض ضاثُٝ ثب

ا٣ِّّٕ، ثط٘بٔٝ ربٕٔ تحم٥مبت٣ ثطا٢ زضن ثٟتط ٚ قٙبؾب٣٤ ا٤ٗ ؾُح ث٥ٗوٙس. زض ٘ب٘ٛٔٛاز رس٤س ضا تٟس٤س ٣ٔ

ازأٝ زاقتٝ ثبقس. ٞب  ا٤ٗ تلاـ ثب٤سأب ا٘س، ثطذ٣ تحم٥مبت ٔٙتكط قسٜ ٘تب٤ذٞب تحت ثطضؾ٣ اؾت. اٌطچٝ  ض٤ؿه

 ا٘زبْ ٚٞب  اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ،ٚ اؾتفبزٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ٞؿتٙس ت٥ِٛس وبضض ا٘س افطاز٢ وٝ زؾتلاظْ اؾت زض ٔٛضز  ٞطچٙس

زضن پتب٘ؿ٥ُ ا٤ٗ  ثٝثب٤س  ٘ب٘ٛفٙبٚض٢ ا٣ِّّٕ زض . اؾتب٘ساضزؾبظ٢ ث٥ٗزقٛارطا ض٤ٚىطزٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ ٔٛحط ض٤ؿه 

ساقت ٚ و٥ف٥ت ظ٘س٣ٌ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٟ وٕه وطزٜاظ َط٤ك تٛؾٗٝ التهبز٢  ثٟجٛز ٚ پب٤ساض٢ رٟبٖفٙبٚض٢ ثطا٢ 

 ٚ اظ آٖ ٔحبفٓت ٕ٘ب٤س. اضتمبء٣ٕٖٔٛ ٚ ٔح٥ٍ ضا 

       اظ ا٤ٗ ضٚ٘س حٕب٤ت قغ٣ّ قطح انَٛ چبضچٛة ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه  ّٖتٝثاؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ لؿٕت  ا٤ٗ

ٞب٢  زض ضاثُٝ ثب ض٤ؿه ٔٛرٛززض ضاثُٝ ثب ارطا٢ آٖ ثط اؾبؼ ثٟتط٤ٗ قٛاٞس ضا ب٢ وبضثطز٢ ٞ ٚ تٛن٥ٝ وٙس٣ٔ

ثٙس٢ ٌطٜٚضا ثط اؾبؼ  ا٤ٚ٢ػٜ ض٥ٞبفتاؾت،  تى٥ُٕزض حبَ وٝ  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز. وٙسٛٔٛازٞب اضائٝ ٣ٔثبِمٜٛ ٘ب٘

 زٞس.قطح ٣ٔحٛظٜ زض ا٤ٗ  ا٤ٕٗٔٙٓٛض حٕب٤ت اظ ارطا٢ ٥ّٕٖبت ٝ السأبت وٙتط٣ِ ث
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: اصَل ٍ 1 لسوت -ضذُ هذيشيت سيسك ضغلی ًاًَهَاد هٌْذسی -ًاًَ فٌاٍسي»

 «ّا سّیافت

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد         1

زض ضاثُٝ ثب ٘ب٘ٛٔٛاز  قغ٣ّضإٞٙب٣٤ زض ٔٛضز ٥ٗٔبضٞب٢ ؾلأت ٚ ا٣ٕٙ٤ اضائٝ  ٞسف اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

فطز٢ ٔٙبؾت، ضإٞٙب٣٤ زض  حفبْتٟٔٙسؾ٣ ٚ تز٥ٟعات ٞب٢  اؾتفبزٜ اظ وٙتطَ: قبُٔ وٝاؾت  قسٜ ٟٔٙسؾ٣

ٔب٘ٙس  افطاز٢اؾتفبزٜ ثطا٢  اؾتب٘ساضز  ا٤ٗ .زق٣ٔٛ آٟ٘ب ا٤ٕٗزفٕ ٚ  ٔٛاز ٘ب٘ٛتهبزف٣ ضٞب٤ف ٚ  1پبـٚ‌‌ض٤رتٔٛضز 

ٚ ؾب٤ط افطاز ا٢  حطفٝٔس٤طاٖ ؾلأت ٚ ا٣ٕٙ٤، ٔس٤طاٖ ت٥ِٛس، ٔس٤طاٖ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت، ٔترهه٥ٗ ثٟساقت نٙٗت٣/

 وبضثطز زاضز.قسٜ ‌ٚ زفٕ ٘ب٘ٛٔٛاز ٟٔٙسؾ٣ فطآٚض٢، ربثزب٣٤ت٥ِٛس، ثب ٔؿئ٥ِٛت ا٤ٕٗ ؾبظ٢ 

ٚ  6ٞب ٘ب٘ٛؾ٥ٓ، 5ٞب ِِٛٝ، ٘ب4ٛ٘ا٥ِبف، ٘ب3ٛ٘٘ب٘ٛشضات چ2ٖٛئ٣اق٥ب-٘ب٘ٛقبُٔ  قسٜ‌ٔٛاز ٟٔٙسؾ٣ ٘ب٘ٛثطا٢ ضز اؾتب٘ساا٤ٗ 

(NOAAs)ٔٛاز ا٤ٗ  8وّٛذٝٚ  7ا٘جٛٞٝحبِت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 
 اؾتب٘ساضزوٝ زض ا٤ٗ  NOAAsٖجبضت  .وبضثطز زاضز 9

 ٔٛازتطو٥ت ثب  نٛضت ث٤ٝب  ان٣ّ ذٛز ٢ٞبقىُ زضوٝ  قٛز ثٝ ٔٛاز٢ اَلاق ٣ٔ اؾت، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ

 تٛاٖ ثٝ ٣ٔ ٔخبَ ٖٙٛاٖ ثٝس، ٤ٙبث وٝ زض چطذٝ ح٥بت قب٘ؽ ا٘تكبض اظ آٟ٘ب ضا ٣ٔس ٘قٛ ٤٣ٔب اظ فطآ٤ٙسٞب٣٤ آظاز  ز٤ٍط

 ‌.اقبضٜ وطز ،ٔب٘ٙس زفٕ زؾت‌٣پب٥٤ٗٞب٢  فٗب٥ِت

 

 هشاجغ الضاهی       1

ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ آٟ٘ب اضربٔ زازٜ قسٜ اؾت. ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضات٣ اؾت وٝ زض ٔتٗ 

زض نٛضت٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط  تطت٥ت آٖ ٔمطضات رعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. ثس٤ٗ

ثبقس، انلاح٥ٝ ٞب ٚ تزس٤س ٘ٓطٞب٢ ثٗس٢ آٖ ٔٛضز ٘ٓط ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  قسٜ تبض٤د ا٘تكبض اضربٔ زازٜ

ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٟ٘ب اضربٔ زازٜ قسٜ اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تزس٤س ٘ٓط ٚ  ٥٘ؿت. زض

 ٞب٢ ثٗس٢ آٖ ٞب ٔٛضز ٘ٓط اؾت. انلاح٥ٝ

                                                           
1- Spills 

2- Nano-objects 

3- Nano Particles 

4- Nanofibers 

5- Nanotubes 

6- Nanowires 

7- Agglomerates  

8- Aggregates 

9- Nano Object- Aggregates and Agglomerate  
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‌:اؾتفبزٜ اظ ٔطارٕ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت

 ٞب، انُلاحبت ٚ تٗبض٤ف ان٣ّ ٚاغٜ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ، 1388:12098: اؾتب٘ساضز ٣ّٔ 1-1

 ٞب٢ وبض ثب ٘ب٘ٛٔٛاز آ٥٤ٗ وبض ؾلأت ٚ ا٣ٕٙ٤ زض ٔح٥ٍ، 1388: 12325اؾتب٘ساضز ٣ّٔ  1-1
 

2-3 ISO/TS 12901-1: 2012, Nanotechnologies - Occupational risk management applied to 

engineered nanomaterials - Part 1: Principles and approaches 

2-4 ISO/TS 12901-1: 2014, Nanotechnologies - Occupational risk management applied to 

engineered nanomaterials - Part 2: Use of the control banding approach 

2-5 ISO/TR 13121: 2011, Nanomaterials Risk Evaluation 

2-6 ISO/DTS 12901-2: 2014, Nanotechnologies - Occupational risk management applied to 

engineered nanomaterials - Part 1: Principles and approaches. 

 

2-7 EN 14907: 2006, Ambient air quality - Standard gravimetric measurement method for the 

determination of the PM 2.5 mass fraction of suspended particulate matter. 

 

2-8 ISO/TR 12885: 2008, Health and safety in occupational settings relevant to anotechnologies 

 

2-9 ISO/TR 13329: 2012, Nanomaterials - Preparation of Material Safety Data Sheet (MSDS) 

 

2-10 ISO/TS 27687: 2008, Nanotechnologies - Terminology and def initions for nano-objects -

Nanoparticle, nanof ibre a, Nanotechnologies and nanoplate 

 

2-11 ISO 80004-1: 2010, Vocabulary -Part 1: Core terms 

 

2-12 ISO 14698-2: 2003, Cleanrooms and associated controlled environments - 

Biocontamination control - Part 2: Evaluation and interpretation of biocontamination data 

 

2-13 ISO 10993-17: 2002, Biological evaluation of medical devices - Part 17: Establishment of 

allowable limits for leachable substances 

 

2-14 ISO/IEC Guide 51: 1999, Safety aspects - Guidelines for their inclusion in standards 

2-15 BSI/PAS 6699-2: 2007, Guide to Safe Handling and Disposal of Manufactured 

Nanomaterials, British Standards Institution 
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  اختصاسات ٍ يكاّا ،اًوادّ اصطلاحات ٍ تؼاسيف،      9

9-1 

 (Agglomerate) کلَخِ

 ٔكبثٝ ٟبوٝ ٔؿبحت ؾُح ذبضر٣ آ٘ٞب٢ زٚتب٣٤  ٞب ٤ب ٔرٌّٛ ا٘ج٤ٝٞٛب  ا٢ اظ شضات ثب اتهبَ ؾؿت ٔزٕٖٛٝ

 .(ٔطارٗٝ قٛز 12098اؾتب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ  )ثٝ اؾترعاء ٞب٢ ؾُح ته ته ا ٔزٕٛٔ ٔؿبحت

 

تٛاٖ ثٝ ٥٘طٚٞب٢  ٣ٔ ٔخبَ  ٖٙٛاٖ ثٝ .، ٥٘طٚٞب٢ ي٥ٗف٣ ٞؿتٙس٤ىپبضچٝ ٍ٘ٝ زاضزضا وّٛذٝ وٝ ٤ه  ٣ئطٚٞب٥٘ -1 يادآٍسي

 ؾبزٜ اقبضٜ وطز. 2ف٥ع٤ى٣ ٌطٜ ذٛضز٤٣ٌب 1ؽٚا٘سضٚاِ

 ٣ٔ ٘بٔٙس.٥٘ع ضا شضات ا٥ِٚٝ  ٔٙكبء ان٣ّٚ شضات شضات حب٤ٛ٘ٝ  ٞب ضا وّٛذٝ -1 يادآٍسي

 

9-1 

 (Aggregate) اًثَِّ

َٛض چك٥ٍٕط٢ تٛا٘س ثٝ ٣ٔؾت قبُٔ شضات رٛـ ذٛضزٜ ٤ب ثب پ٥ٛ٘س ل٢ٛ وٝ ٔؿبحت ؾُح ذبضر٣ آٖ ا٢ ا شضٜ

 12098)ثٝ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ  ٞب٢ ؾُح ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢ ته ته ارعاء وٛچىتط ثبقس  اظ ٔزٕٛٔ ٔؿبحت

 .ٔطارٗٝ قٛز(

 

 4تف رٛق٣ ٥٘طٚٞب٢ ٘بق٣ اظ، ٤ب 3اقتطاو٣ ٞب٢ٔب٘ٙسپ٥ٛ٘س ٢ٛل٥٘طٚٞب٢  ،زاضز ٣ٍٔ٘ٝ ٤ىپبضچٝ  ا٘جٛٞٝ ضا ٣ و٥٘ٝطٚٞب٤ -1 يادآٍسي

 . ٞؿتٙس ٤ب زضٞٓ ت٥ٙس٣ٌ ف٥ع٤ى٣ پ٥چ٥سٜ 4رٛق٣

  .٘بٔٙس ٣ٔٞب ضا شضات حب٤ٛ٘ٝ ٥٘ع  ا٘جٛٞٝ -1 يادآٍسي

 

9-9 

 (Engineered Nanomaterial)هَاد هٌْذسی ضذُ  ًاًَ

 .ا٘س قسٜٔٛاز٢ وٝ ثطا٢ اٞساف ٚ وبضوطزٞب٢ ذبن٣ َطاح٣  ٘ب٘ٛ

9-1 

 (Exposure) هَاجِْ

                                                           
1- Van der Waals forces 

2- Phyical entanglement 

3- Covalent bonds 

4- Sintering 
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 اؾت. ، اؾتٙكبق ٤ب تٕبؼ ثب پٛؾت ٤ب چكٓث٥ّٗسٖاظ َط٤ك  ظ٤ؿت٣تٕبؼ ثب ٖٛأُ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ف٥ع٤ى٣ ٤ب 

 

 .ثبقس)ٔٛارٟٝ ٔعٔٗ( ( ٤ب ا٤ٙىٝ ٥ٔبٖ ٔست ٤ب ثّٙس ٔست حبز ٔٛارٟٕٝٔىٗ اؾت ثطا٢ ٔست وٛتب٣ٞ ضخ زٞس )ٔٛارٟٝ  -يادآٍسي

 

9-1 

 (Hazard) ُهخاطش

 ٤ب ٔحهَٛ  ٚ ٔح٥ٍ، فطا٤ٙس ،ثط افطاز آٚض٢ ظ٤بٖوٝ احطات اؾت  ا٣ّٔٛ، ق٥ٕ٥ب٣٤، ف٥ع٤ى٣ ٤ب ٤٣ٖىِٛغٛث٥ ٖٛأُ

 ٘س.زاض

 

 9-1 

 (Health Hazards) سلاهتی هخاطشات

 اؾت.ؾلأت٣  آؾ٥ت ٚ نسٔٝ ثٝٔٙبثٕ ثبِمٜٛ 

 

9-7 

 (Nanofibre) لیفًاًَ

ثٝ قىُ ٣ٙٗٔ زاض٢ ثعضٌتط اظ زٚ ثٗس  ٣ وٝٛٔثٗس ؾٚ زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ  ٔكبثٝثب زٚ ثٗس ث٥ط٣٘ٚ  اؾت ق٥ئ٣٘ب٘ٛ

 .ٔطارٗٝ قٛز( 12098)ثٝ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ   اؾت ز٤ٍط

 

 ٤ب ؾرت ثبقس. لبثُ اُ٘ٗبفتٛا٘س  ٣ٔ ٥ِف٘ب٘ٛ -1 يادآٍسي

طاثط ثعضٌتط اظ اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ حسالُ ؾٝ ثطاثط وٛچىتط اظ ثٗس ثعضٌتط اؾت ٚ ثٗس ثعضٌتط حسالُ ؾٝ ث ٔكبثٝزٚ ثٗس ث٥ط٣٘ٚ  -1 يادآٍسي

 زٚ ثٗس وٛچىتط اؾت. 

 زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ ٥٘ؿت.  ثٗس ث٥ط٣٘ٚ ثعضٌتط اِعأبً -9 يادآٍسي

9-8 

 (Nano_object)ء ضی ًاًَ

ٔطارٗٝ  12098اؾتب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ  ثٝ ) اؾت ٘ب٘ٛ ٔم٥بؼ زض ذبضر٣ آٖ زٚ ٤ب ؾٝ ثٗس ٤ه،  وٝاؾت  ا٢ٔبزٜ

 .( قٛز

 . اؾت ٔزعاا٢ تٕب٣ٔ ٘ب٘ٛاق٥بء ثط ٣ٕٖٔٛا٤ٗ ٤ه انُلاح  -يادآٍسي
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 (Nanoparticle)ًاًَرسُ

 وٝ ٞط ؾٝ ثٗس آٖ زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ اؾت. اؾت ئ٣ ٥ق ٘ب٘ٛ

 

٤ب 1ئ٣ ثٝ قىُ ٣ٙٗٔ زاض٢ ٔتفبٚت ثبقس )تب ؾٝ ثطاثط(، ٖجبضت ٘ب٘ٛ ٥ّٝ٥ٔتط٤ٗ ٔحٛض ٘ب٘ٛ ق اٌط ََٛ ثّٙستط٤ٗ تب وٛتبٜ -1 يادآٍسي

 قٛز. ‌وبض ٌطفتٝ ٣ٔ شضٜ ثٝ ثٝ رب٢ ٘ب٘ٛ 2٘ب٘ٛ نفحٝ

 .ٔطارٗٝ قٛز 12098ثٝ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ   -1 يادآٍسي

 

9-11 

 (Nanoplate)ًاًَ صفحِ 

ثعضٌتط  ا٢لبثُ ٔلاحٓٝ نٛضت ثٝٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ اؾت ٚ زٚ ثٗس ز٤ٍط  زضوٝ زاضا٢ ٤ه ثٗس ذبضر٣ اؾت ٘ب٘ٛ ق٥ئ٣ 

 .ٔطارٗٝ قٛز( 12098)ثٝ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ   ٞؿتٙس

 

 ٘ب٘ٛ نفحٝ اؾت. يربٔت ذبضر٣ ثٗسوٛچىتط٤ٗ -1 ييادآٍس

 زٚ ثٗس ثعضٌتط تب ؾٝ ثطاثط ثٗس وٛچىتط ٞؿتٙس.  -1 يادآٍسي

 

9-11 

 (Nano scale) ًاًَهمیاس

 .ٔطارٗٝ قٛز( 12098)ثٝ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ   اؾت ٘ب٘ٛٔتط 100٘ب٘ٛٔتط تب  1اظ  ا٢ ا٘ساظٜ ٜحسٚزٔ

 

س. زض ٔٛضز چ٥ٙٗ ٘قٛ‌زض ا٤ٗ ٔم٥بؼ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٕٔٗٛلاً ٚ قٛ٘س ثعضٌتط ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘ٞب٢  ٔم٥بؼوٝ زض  ذٛان٣ -1 يادآٍسي

 قٛز. ‌ٞب٣٤ ا٘ساظٜ ثهٛضت تمط٤ج٣ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب  اتٓٞب٢ وٛچه  ٌطٜٚٞب ٚ  ته اتٓ٘ب٘ٛٔتط( ثٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ٔكرم قسٜ اؾت وٝ  1ٔطظ پب٣ٙ٥٤ زض ا٤ٗ تٗط٤ف )تمط٤جب  -1 يادآٍسي

 .لبثُ ت٥ٕع ثبقٙسؾبذتبض  ٤ب ٖٙبنط ٘ب٘ٛء اق٥ب ٘ب٘ٛ اظ
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 (Particle)رسُ 

                                                           
1- Nanorod 

2- Nanoplate 
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 .اؾت ف٥ع٤ى٣ ٔكرم ٞب٢ٔبزٜ ثب ٔطظض٤ع رعء

 

 ٥٘ع تٗط٤ف وطز.  1تٛاٖ ثهٛضت ؾُح تٕبؼٔطظ ف٥ع٤ى٣ ضا ٣ٔ -1 يادآٍسي

 حطوت وٙس. ٔزعا ٤ه ٚاحس  ثٝ ٖٙٛاٖتٛا٘س  ٣ٔشضٜ  -1 يادآٍسي

 اق٥بء ٥٘ع وبضثطز زاضز. زض ٔٛضز ٘ب٘ٛ ا٤ٗ تٗط٤ف ٣ٕٖٔٛ اظ شضٜ -9 يادآٍسي
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 (Risk) سيسك

ٔطارٗٝ  12325)ثٝ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ   پ٥بٔس ٘بق٣ اظ ٚلٛٔ ٤ه ضذساز ذُط٘بن اؾتاحتٕبَ ٚ  ٣ اظتطو٥ج

 .قٛز(

 

 ًوادّا  ٍ اختصاسات    9-11

ADME رصة، تٛظ٤ٕ، ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ حصف
2    

بنٙٗت٥أٔط٤ى زِٚت٣ ثٟساقت ا٘زٕٗ   ACGIH
3  

BMD زظ ٥ٗٔبض
4  
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EDX ا٤ىؽ پطتٛ اـپط (ؾٙز٣ ٥َف) اؾپىتطٚفتٛٔتط٢
10  

پب٥٤ٗاِىتطٚاؾتبت٥ه فكبض  ا٤ٕپىتٛض  ELPI
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1- Interface 

2- Adsorption, Distribution, Metabolism and Elimination 

3- American Conference of Governmental Industrial Hygienists 

4- Benchmark Dose 

5- Benchmark Dose Lower Confidence Limit 

6- Control Banding 

7- Control of Substances Hazardous to Health Regulations 

8- Condensation Particle Counter 

9- Differential Mobility Particle Sizer 

10- Energy Dispersive X-Ray Analysis 

11- Electrostatic Low Pressure Impactor 

12- Exposure Standard 
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TEM EDX ا٘تمبَ اِىتط٣٘ٚ ح٥ٔٛىطٚؾى تٛؾٍ ا٤ىؽ پطتٛ پطاـ ا٘طغ٢ ؾٙز٣ ٥َف   1  

٘ٛؾبٖ وٙٙسٜٖٙهطثبض٤ه ٥ٔىطٚثبلا٘ؽ   TEOM   2  

TLV حس آؾتب٘ٝ ٔزبظ   3  

ٔٛارٟٝ زض ٔح٥ٍ وبضحس   

 

WEL
4 

 آًْا  ّاي یگٍيژهَاد ٍ  اًَاع ًاًَ       1

 اتکلی   1-1

ضإٞٙب ٤ب ثرف اضائٝ ا٤ٗ . ٞسف اظ زازٜ قسٜ اؾتقسٜ قطح  ٔٛاز ٟٔٙسؾ٣ ٘ب٘ٛث٣ًٗ اظ ا٘ٛأ ٔتساَٚ  زض ا٤ٗ ثرف

 ٔٛاز ٥٘ؿت.  ٘ب٘ٛ ٘ٛٔربٕٔ ٚ وبُٔ ا٤ٗ  تٗط٤ف

 1ّا فَلشى  1-1

ٞب٢  ِٔٛىَٛ .وكف قس 1980زض زٞٝ  ضوطثٗ ٞؿتٙس وٝ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبَج٣ٗ٥ ٞب ٤ى٣ اظ چٟبض ٘ٛٔ اقىبَ  فِٛطٖ

ٞب اظ ٘ٓط ؾبذتبض  ا٘س. فِٛطٖ وطزٜثٝ قىُ ٤ه وطٜ تٛ ذب٣ِ آضا٤ف پ٥سا  ٚٞب٢ وطثٗ ؾبذتٝ قسٜ  اظ اتٓ تٕبٔبً آٖ

-ٞب٢ پٙذ حبَ قبُٔ حّمٝ، أب زض ٥ٖٗٞؿتٙسٞب٢ وطثٗ ٞكت ٌٛـ  قبُٔ نفحبت٣ اظ حّمٝ ٚقج٥ٝ ثٝ ٌطاف٥ت 

ٗ ٤تط ٔتساَٚ. ٤ى٣ اظ قىُ ٥ٌطزٝ ثٗس٢ ؾبذتبضٞب٢ ؾقٛز ؾجت ٣ٔ، وٝ  سٙثبق ٣ٌٔٛـ ٥٘ع ٌٛـ ٚ ٞفت

ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ٓط ٞب اظ  قٛز. فِٛطٖ ٣ٔقٙبذتٝ  7ثبو٥جب٤َب ٥ٔ6ٙؿتطفِٛطٖ ثبن  تحت ٖٙٛاٖاؾت، وٝ  C60 ،ٞب فِٛطٖ

ٚ  ز٣ٞ ، پٛقفضؾب٣٘ زاضٚزضقٛ٘س. وبضثطزٞب٢ ثبِمٜٛ ا٤ٗ ٔٛاز  ٣ٕ٘حُ  ٞب٢ آث٣ ٔحَّٛٚ زض ثٛزٜق٥ٕ٥ب٣٤ پب٤ساض 

 .ؾبظ٢ ٥ٞسضٚغٖ اؾت شذ٥طٜ

 کشتٌی  ّاي لَلِ ًاًَ   1-9

ٞب٢ ٔتفبٚت ٚ  لُط ٚ ََٛ ،ا٢، ٘ؿجت اثٗبز ثبلا اؾتٛا٘ٝؾبذتبضٞب٢ وطثٗ ثب  8ٞب٢ آِٛتطٚح ،ٞب٢ وطث٣ٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ

ا٘ٛأ  .ٞؿتٙس ٣ٌطافٙٞب٢  ٚضلٝا٢  ِِٛٝقبُٔ ٤ه تب چٙس لا٤ٝ  وٝ انٛلاً ثبقٙس ٣ٔا٢  ِِٕٛٝٞچ٥ٙٗ ؾبذتبضٞب٢ 

DWCNT)ز٤ٛاضٜ  ، زٚ(SWCNT) ز٤ٛاضٜ قبُٔ ته آٖان٣ّ 
ٞؿتٙس. لُط ا٤ٗ ( MWCNT)ز٤ٛاضٜ  ٚ چٙس( 9

                                                           
1- Transmission Electron Microscopy Energy Dispersive X-Ray Analysis 

2 - Tapered Element Oscillating Microbalance 

3- Threshold Limit Value 

4- Workplace Exposure Limit 
5- Fullerenes 

6- Buckminster 

7- Buckyball 
8
 - Allotropes: ثبقس ٔبزٜ ٤ب نٛضت چٙسٝ ث تجس٤ُ ٔؿتٗس وٝ رؿ٣ٕ. 

9- Double Walled Carbon Nanotube 
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ٔتغ٥ط ثبقس. ََٛ ا٤ٗ  MWCNT٘ب٘ٛٔتط ثطا٢  100تب ث٥ف اظ  SWCNT٘ب٘ٛٔتط ثطا٢  1ٞب ٕٔىٗ اؾت اظ  ِِٛٝ

٣ اظ تٛرٟٔمبز٤ط لبثُ  زاضا٢ تزبض٢ ٕٔٗٛلاًٞب٢ وطث٣ٙ  ٘بِِ٘ٛٛٝٞب ٕٔىٗ اؾت تب چٙس نس ٥ٔىطٚٔتط ثطؾس.  ِِٛٝ

 ٞؿتٙس.  ات٘ب٘ٛشض ٞب٢ ٔٗس٣٘ وبتب٥ِؿتوطثٗ ٚ  ٞب٢ ِٛتطٚحآز٤ٍط 

 ّا ًاًَسین   1-1

٘ب٘ٛٔتط ٚ ٘ؿجت  10وٕتط اظ  ٢لُط ٚ ثّٛض٢ٞبز٢ رط٤بٖ اِىتط٤ؿ٥تٝ ثب ٤ه ؾبذتبض  ا٥ِبفٛٞب ٖجبضت اظ ٘ب٘ ٘ب٘ٛؾ٥ٓ

. ثبقس ٣ٔ بِت، َلا ٚ ٔؽوج وبضثطز زاض٘س وٝ قبُٔٞب  . فّعات ٔرتّف٣ ثطا٢ ؾبذت ٘ب٘ٛؾ٥ٓٞؿتٙس اثٗبز ثبلا

زض 1ٞب٢ زاذ٣ّ  اتهبَ زٞٙسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ا٘س. وبضثطزٞب٢ ٔتساَٚ ا٤ٗ ٔٛاز قسٜٞب٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ٥٘ع ؾبذتٝ  ٘ب٘ٛؾ٥ٓ

 ٞؿتٙس.  4حؿٍطٞبٚ  3فٛتِٛٚتبئ٥ه، 2اِىتط٥٘ٚه ٘ب٘ٛ ٞب٢  زؾتٍبٜ

 1 کَاًتَهی ّاي طًِم   1-1

ٞب٢  ٤ٚػ٣ٌضؾب٘ب ٞؿتٙس وٝ زاضا٢  ٥ٕ٘ٝ٘ب٘ٛٔتط( اظ ٔٛاز  10تب ٘ب٘ٛٔتط  2ؾبذتبضٞب٢ وٛچى٣ ) ٞب٢ وٛا٘ت٣ٔٛ ٘مُٝ

. ا٘س قسٜاتٓ ؾبذتٝ  100000تب  1000اظ  رس٤س٢ ٞؿتٙس. ٕٔٗٛلاً ٚ وبتب٥ِؿت٣ ، ٘ٛض٢، ٔغٙب٥َؿ٣اِىتط٥٘ٚى٣

ضؾب٘ب  ٥ٕ٘ٝٞب٢ وٛا٘ت٣ٔٛ  ٘مُٝ. ٞؿتٙس ث٥ٗ ؾبذتبضٞب٢ ربٔس ٚ ٤ه ِٔٛىَٛ ٔزعأب فًب٢٘مبٌ وٛا٘ت٣ٔٛ 

ؾت. ثطا٢ ٔخبَ، ثب ا ٔطثٌٛ ثٝ ا٘ساظٜ آٟ٘ب زٞٙس وٝ ٔؿتم٥ٕبً ٣ٔب٢ فٛتٛاِىتط٤ى٣ ٔتفبٚت٣ اظ ذٛز ٘كبٖ ٞ ٤ٚػ٣ٌ

ٔٛد ذبن٣ ت٥ٓٙٓ وطز.  تٛاٖ زض ََٛ ضا ٣ٔ 6تغ٥٥ط ا٘ساظٜ شضٜ، ٘ٛض ٔٙتكط قسٜ تٛؾٍ شضٜ زض حبَ ت٥٥ٟذ

 . ثبقس ٣ٔ، ٚ حؿٍطٞب ، ته٤ٛط ثطزاض٢ پعقى٣، تز٥ٟعات ٘ٛض٢وبتب٥ِؿت ٞبوبضثطزٞب٢ ا٤ٗ ٔٛاز زض 

 ، سشاهیك ّاّاي فلضيفلضات، اکسیذ   1-1

 7ٞب٢ زٔٝض٤ع، ٚ اِٗبزٜ  فٛقز٢ اوؿ٥س ت٥تب٥ْ٘ٛ  ٔب٘ٙس ٣اقىبَ فكطزٜ ٘ب٘ٛشضات ٌؿتطٜ ٚؾ٣ٗ٥ اظ قبُٔ ٌطٜٚا٤ٗ 

ٞب.  ؾطا٥ٔهٞب، ٚ  زؾت آٚضز اظ رّٕٝ فّعات، اوؿ٥سٝتٛاٖ اظ ٔٛاز ٔرتّف٣ ثضا ٣ٔ ٣شضات ٘ب٘ٛ چ٥ٙٗؾ٥ّ٥ىب ٞؿتٙس. 

-٤بفت ٣ٔ وّٛذ٤ٝب  ا٘جٛٞٝنٛضت ٝ تٟٙب ث ؿتٙس، ا٤ٗ ٔٛاز ٕٔٗٛلاًٞاٌطچٝ شضات ا٥ِٚٝ زاضا٢ قىُ فكطزٜ قسٜ 

٤ب آ٥ِبغ٢  ٢ا٢ فّع٢ ثب پٛقف اوؿ٥س ٞؿتٝ ٔطوت اظ (وبٔپٛظ٤ت٣) 8ا٢ ؾبظٜ چٙسقٛ٘س. ا٤ٗ ٔٛاز ٕٔىٗ اؾت 

                                                           
1- Inter-connector 

2- Nano-electronic 

3- Photovoltaics 

4- Sensors 

5- Quantum dots 

6- Excitation 

7- Fume 

8- Composites 
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ٞب٢ ثعضٌتط اظ  نٛضت تٛزٜٝٚ ث قسٜ پطزاذتٝظٜ ٚ قىُ وٕتط اظ ٘ٓط ا٘سا . ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ٘ب٘ٛشاضت ٕٔٗٛلاًفّع٢ ثبقٙس

، ٔحهٛلات ٞب وبتب٥ِؿتٞب،  ، ضٍ٘سا٘ٝٞب ضٚوف. وبضثطزٞب٢ ا٤ٗ ٔٛاز زض قٛ٘س ؾب٤ط اقىبَ ٘ب٘ٛشضات ت٥ِٛس ٣ٔ

 . اؾت ا٢ ؾبظٜ ٙسچ، آضا٤ك٣، ٚ ٔٛاز فطز٢ثٟساقت 

 1سیاُ کشتي 1-7

زض احط ؾٛذتٗ  ٚ قسٜا٢ ٤بفت ثبقس وٝ ثٝ قىُ شضٜطثٗ ٣ٔزض حم٥مت ٖٙهط ذبِم و)وطثٗ ثّه(  ؾ٥بٜ وطثٗ

قٛز. ْبٞط ف٥ع٤ى٣ ا٤ٗ ٔب٤ٕ تحت قطا٤ٍ وٙتطَ قسٜ ت٥ِٛس ٣ٔ ٤ب ٞب٢ ٌبظ٢ ٥ٞسضٚوطثٗ٘بلم ٤ب تزع٤ٝ ٌطٔب٣٤ 

ا٤ٗ ٔبزٜ زض تب٤ط، لاؾت٥ه، ٚ پلاؾت٥ه، رٛٞط چبح، ٚ وبضثطز اؾت.  ٤2ب پّتٔبزٜ ؾ٥بٜ، ٚ ثٝ نٛضت پٛزض 

. ٤ٚػٜ، ا٘ساظٜ ٚ ؾبذتبض شضٜ، ضً٘ ٚ ٞبز٢ ثٛزٖ آٖ ثؿت٣ٍ زاضز ؾُح٣ٔؿبحت  ٔخُٞب٣٤  ٤ٚػ٣ٌٝ ث ز٣ٞ پٛقف

ثب اثٗبز  ا٘جٛٞٝٞب٢ تزبض٢ آٖ ثهٛضت  ٘ب٘ٛٔتط اؾت أب ٕ٘ٛ٘ٝ 100وٕتط اظ  ٕٔٗٛلاً ؾ٥بٜ ا٘ساظٜ شضٜ ا٥ِٚٝ وطثٗ

 ثطتطٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤  ٤50ى٣ اظ ؾب٥ِب٘ٝ  س٥ٔعاٖ ت٥ِٛثط اؾبؼ  ؾ٥بٜ . وطثٌٗطز٘س ٣ٔ٘ب٘ٛٔتط اضائٝ  100ثعضٌتط اظ 

 نٙٗت٣ اؾت. 

 9دسخت ساًاى   1-8

ٔتمبضٖ ٘ؿجت ثٝ ٤ه  ٚ ٕٔٗٛلاً ا٢ ٞب زض ؾبذتبضٞب٢ ذٛقٝ شضات پ٥ّٕط٢ ٞؿتٙس وٝ زض آٟ٘ب اتٓ ؾب٘بٖ زضذت

ٗسز٢ ٔت ٖب٣ّٔٞب٢  ٌطٜٚ تٛؾٍٚ ثٛزٜ ( 4ز٤ؿپطؼ )ٔٛ٘ٛ ا٘ساظٜ ًته ٕٔٗٛلا ؾب٘بٖزضذت. ا٘س قسٜٔطتت  ٘مُٝ

 ٥ٌطز. ٣ٔٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض  زاضٚضؾب٣٘ ٞب٢ؾبٔب٘ٝزضا٤ٗ ٔٛاز وبضثطز زضحبَ حبيط. ا٘س قسٜاحبَٝ 

 1ّا سسًاًَ 1-9

ٚ تٛاٖ زض َج٥ٗت ٤بفت ا٢ ٞؿتٙس. ا٤ٗ ٔٛاز ضا ٣ٔٞب٢ لا٤ٝ ؾ٥ّ٥ىبتاظ  شضات ؾطا٥ٔى٣ ؾبذتٝ قسٜ ٞب ٘ب٘ٛ ضؼ٘ب٘ٛ

: قبُٔ ٟبَج٣ٗ٥ آ٘ ٞب٢قىُ. قٛ٘س ٣ٔٙسؾ٣ ٚ ت٥ِٛس ٟٔ، ٞب٢ ذبن٣ ٤ب ا٤ٙىٝ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ

ذبن ٞب زض ٥ٖٗ حبَ قبُٔ  ضؼ. ٘ب٘ٛاؾت10ٞبِٛؾ٥تٚ 9ٞىتٛض٤ت، 8وب٥ٙ٥ِٚت، 7ثٙت٥٘ٛت، 6ٔٛ٘ٛتٕٛض٥ّ٘ٛ٤ت

                                                           
1- Carbon black 
2- Pellet 

3- Dendrimers 

4- Monodisperse 

5- Nano Clays 

6- Montmorillonite 

7- Bentonite 

8- Kaolinite 

9- Hectorite 

10- Halloysite 
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زاضا٢  لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ ٕٔٗٛلاً آ٣٘ٛ٥٘-ذبن ضؾ٣ وٝ تحت تجبزَ وبت٣٘ٛ٥ ثطا٢ ٔخب٥َ٘ع ٞؿتٙس،  آ٣ِٞب٢  ضؼ

 وٙٙس.ا٢ ذبضد ٣ٔ اظ حبِت لا٤ٝا٥ِٚٝ ضا  ٞب٢  ٚضلٝنٛضت رعئ٣ ٤ب وبُٔ ٝوٝ ث ٞؿتٙس آ٣ِ ثعضيٞب٢  ِٔٛىَٛ

 هَاد  ٍ سيسك ًاًَ هَاجِْ، هخاطشات      1

 کلیات  1-1

ٞب٢  . زازٜقٛزثٝ ؾلأت٣ افطاز  ٝتٛا٘س ثبٖج نسٔشضات ٣ٔ ٔب٘ٙس ٘ب٘ٛا٘ٛأ ٔرتّف شضات،  ٔٛارٟٝ اؾتٙكبل٣ ثب

٢ ثب ٞٛا ٔٛارٟٝ ٔٗطو ضزٞب٣٤ اؾت وٝ  ، ح٥ٛاٖ، ٚ ر٥ٕٗتا٘ؿبٖبْ ٌطفتٝ ض٢ٚ حبنُ ُٔبِٗبت ا٘ز ٔٛرٛز

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  آٟ٘بق٥ٕ٥ب٣٤ ف٥ع٤ىٛٞب٢ شضات، ٤ٚػ٣ٌ زظٞب ثؿت٣ٍ ثٝ  ض٤ٝض٢ٚ ا٘س. احط ثط ثب ا٤ٗ شضات ثٛزٜ آِٛزٜ

 تطآٚضعضٌتط ظ٤بٖ٘ؿجت ثٝ شضات ثتٛا٘س   ٣ٔ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٘ب٘ٛشضات  ح٥ٛا٣٘زاضز. ُٔبِٗبت  زافطاحؿبؾ٥ت 

شضات زض ٚاحس رطْ  ث٥كتط ٘ب٘ٛ ؾُح٣تط٢ ٌطز٘س وٝ ّٖت آٖ ٔؿبحت  رس٢آٚض ض٢ٛ٤  احطات ظ٤بٖثبٖج ثٛزٜ ٚ 

ٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٚرٛز زاضز. ثطا٢  ٞب٢ نٙٗت٣ ٚ آِٛز٣ٌ فٗب٥ِتزض احط  ٢ٔرتّف٣ اظ نسٔبت ض٤ٛ ثبقس. ٔٛاضز٣ٔ

رّٕٝ  ٞب٢ ض٢ٛ٤ اظ ٔؿتم٣ٕ٥ ثب اثتلا ثٝ ث٥ٕبض٢ غجبض شغبَ اضتجبٌ ٔٛارٟٝ ثب قغ٣ّ،ٔخبَ، زض ٤ه ٔح٥ٍ 

، ٤3ؽظثؿتٛظآثب  ٣ظثؿت اضتجبٌ ٔؿتم٥ٕآثب  ٔٛارٟٝ، ٚ زاضز 2ض٢ٛ٤ ساز٢ ٔعٔٗؿٚ ث٥ٕبض٤ٟب٢ ا٘ ٤1ؽ٥٘ٛظپٙٛٔٛوٛ

٥ٔط حبنُ اظ ٚا٢ ٞٛا ٚ افعا٤ف ٔطي شضٜٚ ؾطَبٖ ض٤ٝ زاضز. ُٔبِٗبت اضتجبٌ ث٥ٗ آِٛز٣ٌ 4عٚت٥ّٛٔب، ٤3ٔؽظثؿتٛظآ

اظ رّٕٝ افطاز ٔؿٗ ٤ب وؿب٣٘ وٝ اظ لجُ ثب  حؿبؼٞب٢  زض ر٥ٕٗت ٖطٚل٣ ضا، ٔرهٛنبًاظ احطات تٙفؿ٣ ٚ لّج٣ 

 .ا٘س وطزٜ، تبئ٥س ا٘س زاقتٝٔٛاز تٕبؼ 

آقىبض٢ اظ ث٥ٕبض٢ زض آٟ٘ب احطات  أبزاض٘س  ٔٛارٟٝآِٛز٣ٌ ٞٛا ٞط ضٚظٜ ثب ا٤ٗ ٔٛاز  ثٝ ّٖتٞب ٘فط  ٥ّ٥ٖٔٛ ٞط چٙس

زض  زظ٣ٙٗٔ وٙس. افعا٤ف پ٥سا ٣ٔ، زظ ثبلاضفتٗؿه ٤ب احتٕبَ ث٥ٕبض٢ ثب ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾت. زض ٔٛضز ٞط ٔبزٜ، ض٤

. ؾ٥ٕت آٖ ا٘ساْ اؾتٔست ٔب٘سٌبض٢ ٔبزٜ زض  ٚ ٞب٢ ثسٖ تٛؾٍ ا٘ساْ ٥ٔعاٖ زض٤بفت ٔبزٜ ٔٛضز ٘ٓطا٤ٙزب، 

 ٥٘ع ق٥ٕ٥ب٣٤ ز٤ٍط٢ٛف٥ع٤ى ٖٛأُ ٞطچٙسزاضز. شضات ثؿت٣ٍ  ؾُح٣ثٝ ٔؿبحت ثطا٢ ٔٛاز غ٥طلبثُ حُ  ذهٛنبً

 .تبح٥ط ٌصاض ثبقسٔب٘ٙس  ٥ِف وطث٣ٙ ٞب٢ ِِٛٝ ث٣ًٗ ٘ب٘ٛ اظ رّٕٝ ؾ٥ٕت ٔٛازؾ٥ٕت ٘ب٘ٛ ثطتٛا٘س  ٣ٔوٝ  زٚرٛز زاض

 

 NOAASدس اثش استٌطاق  تالمَُ سلاهتیّاي  هشتثط تا سيسكهلاحظات    1 -1

                                                           
1- Pneumoconiosis 

2- Chronic Obstructive Pulmonary Disease 

3- Asbestosis 

4- Mesothelioma 
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 NOAAs كبل٣ؾلأت٣ زض ٘ت٥زٝ ٔٛارٟٝ اؾتٙثبِمٜٛ  ٞب٢ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٚ ٔمبِٝ ثٝ ثطضؾ٣ ض٤ؿه 30ث٥ف اظ 

تٛاٖ ثٝ  ضا ٣ٔظ٤ؿت پب٤ساض  NOAAs ، ٔرهٛنبNOAAsًا٘س. ض٤ؿه ثبِمٜٛ ؾلأت٣ زض احط اؾتٙكبق پطزاذتٝ

 رٕٕ ثٙس٢ وطز:  قىُ ظ٤ط

شضات ثعضٌتط  ظ٤ؿت٣ ثطؾس وٝ ٕٔٗٛلاً ؾبٔب٘ٝاظ  ئ٣ٞب تٛا٘س ثٝ ثرف ٣ٔ ق٣ءثٝ ز٥ُِ ا٘ساظٜ وٛچه، ٘ب٘ٛ -الف

اظ ٔطظٞب٢ ث٥ٗ ؾ٣ِّٛ ٤ب ٖجٛض اظ ض٤ٝ ٚ  ا٤ٗ شضات افعا٤ف احتٕبَ ٖجٛض ٤ٗ أط ٘بق٣ اظا. تٛا٘ٙس ثٝ آٖ ضاٜ ٤بثٙس ٣ٕ٘

ثٝ  ٔؿتم٥ٕبًث٣ٙ٥، تٝ ٘كت زض اظ َط٤ك ا٤ٗ شضات حت٣  .ثبقس ٣ٔٚاضز قسٖ ثٝ رط٤بٖ ذٖٛ ٚ ؾپؽ تٕبْ ثسٖ 

اظ ؾبذتبضٞب٢ ثعضٌتط  تطثؿ٥بض ؾبزٜق٣ءٞب ٘بٔٙس ٚ زض وُ، ٘ب٘ٛ. ا٤ٗ فطا٤ٙس ضا ربثزب٣٤ ٣ٔس٤ٙبث ٣ٔا٘تمبَ  ٔغع

 قٛ٘س. ربثزب ٣ٔ

اظ آ٘زب وٝ ٞؿتٙس. ثب رطْ ٔكبثٝ ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ شضات ثعضٌتط  ؾُح٣ ٔؿبحتزاضا٢  NOAAs٘ب٘ٛاق٥بء  -ب

 اؾت. ث٥كتطأىبٖ ٔؿ٥ٕٔٛت ثب ا٤ٗ ٔٛاز ثؿ٥بض  ،قٛز ٣ٔٔحؿٛة ؾ٥ٕت  ٖب٣ّٔ ثطا٢  ؾُح٣ٔؿبحت 

ٞب٢  تط ٕٞبٖ ٔبزٜ، ٤ٚػ٣ٌ زضقت٤ٗ اؾت وٝ آٟ٘ب زض ٔمب٤ؿٝ ثب شضات ٔٛاز ا ٘ب٤ٛ٘ه ُٔٙك ٟٔٓ ثطا٢ تٛؾٗٝ  -ج

ٞب٢ ظ٤ؿت٣  ٤ب ف٥ع٤ى٣ ثب ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚزاض٘س. ٕٔىٗ اؾت ٤ٚػ٣ٌ تط٢پ٥كطفتٝرس٤س، انلاح قسٜ ٚ 

 تٛا٘ٙس ثط افعا٤ف ؾ٥ٕت زلاِت زاقتٝ ثبقٙس. ٣ٔثبقٙس وٝ ثطذ٣ اظ آٟ٘ب ٕٞطاٜ 

-)ثٝ NOAAs، ثبلا) ٘ؿجت ََٛ ثٝ لُط( 1ٔٙٓط٘ؿجت  شضات٣ ثب بٚٔت ظ٤ؿت٣ث٥ٗ ٔم ٝٔمب٤ؿ ز٤ٍطٔٛيٛٔ  -ت

ٔٛرت  ظ٤ؿت پب٤ساض ٥ِف٣اؾت. ثطذ٣ اظ شضات آظثؿت ٚ ٞب(  ٞب٢ وطث٣ٙ ٚ ٘ب٘ٛؾ٥ٓ ٔخبَ ثطذ٣ اقىبَ ٘بِِ٘ٛٛٝ َٛض

      حطوتاظ آ٘زب  آؾب٣٘ضؾ٥سٜ ٚ ثٝ  ٞب٢ ض٢ٛ٤ حجبثچٝتٙكبق ثٝ ٘بح٥ٝ ؾا٤ٗ شضات پؽ اظ ا .قٛ٘س ٣ٔث٥ٕبض٢ 

، ٚ آٟ٘ب ثؿ٥بض ضٚ٘س ٣ٕ٘اظ ث٥ٗ  ض٤ٝ پبوؿبظ٢ٞب٢  اؾت وٝ ثٛاؾُٝ ٔىب٥٘ؿٓا٢  ٌٛ٘ٝاثٗبز ف٥ع٤ى٣ آٟ٘ب ثٝ . سٙوٙ ٣ٕ٘

ٔب٘ٙس ٚ ثبٖج ثبل٣ ٣ٔ ض٤ٝثٝ ٔست َٛلا٣٘ زض  ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِقٛ٘س.  ٣ٕ٘ٔب٤ٗبت ض٢ٛ٤ حُ ثٛزٜ ٚ زض  ثبزٚاْ

ثب ٘ؿجت  NOAAs ٘ب٘ٛاق٥بء .اؾتظ٤ؿت پب٤ساض ا٥ِبف ا٢ اظ ا٤ٗ  ٕٛ٘ٝ٘ آظثؿت قٛ٘س. ٣ٔث٥ٕبض٢ ؾطا٘زبْ اِتٟبة ٚ 

ٞب  ثٛزٜ ٚ زض نٛضت اؾتٙكبق زض ض٤ٝظ٤بز ٚ زٚاْ  ٔكبثٝ قىُ ٚ اؾتحىبْ()2قٙبؾ٣ ض٤رتاثٗبز ثبلا ٥٘ع زاضا٢ 

 قٛ٘س. ٣ٔٔب٘سٌبض 

ٕٔىٗ احط  ا٤ٗ. قٛز ٣ٔآٟ٘ب افعا٤ف لبث٥ّت ا٘حلاَ  ثبٖج ، وبٞف ا٘ساظNOAAsٜثطذ٣ اظ  زضٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ،  -ث

تط، ٞب٢ زضقت ٤ب زض ا٘ساظٜ قٛز وٝ غ٥طلبثُ حُ ثٛزٜ ٢اؾت ٔٙزط ثٝ افعا٤ف لبث٥ّت زؾتطؾ٣ ظ٤ؿت٣ ٔٛاز

 .زاض٘سلبث٥ّت ا٘حلاَ و٣ٕ 

                                                           
1- Aspect Ratio 
2- Morphology 
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زض نٙٗت ٚ ثبظضٌب٣٘، ٥٘بظ ث٥كتط٢ ثطا٢  ٔٛاز تط ٚ وبضثطز ث٥كتط ٘ب٘ٛ ل٥ٕت ٚ ٞع٤ٙٝ پبئ٥ٗافعا٤ف حزٓ ت٥ِٛس،  ثب

ربثزب٣٤ ٚ  ،اؾتفبزٜ ٍٞٙبْ زضٔحتبَب٘ٝ ٚ ٔٙبؾت اٖٕبَ السأبت وٙتط٣ِ ٚ  NOAAsٞب٢ ثبِمٜٛ  هاضظ٤بث٣ ض٤ؿ

 ٚرٛز زاضز.زفٕ آٟ٘ب 

ثؿت٣ٍ زاضز.  ٞسف ا٘ساْزض آٖ  زظاز ٚ ٛٔ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ب٘ٛ ٛٞب٢ ف٥ع٤ى ثٝ ٤ٚػ٣ٌ )٤ب ض٤ؿه آٖ( ث٥ٕبض٢ ثطٚظاحتٕبَ 

 قٛز وٝ تطو٥ج٣ ٣ٔتر٥ٕٗ ظزٜ  1ثطز ٔٛارٟٝ ثبشضات ٞٛااؾبؼ ثط ثّىٝ ، ٘كسٜ اضظ٤بث٣ ٞب ٔؿتم٥ٕبً زض ا٘ؿبٖ زظ

ٚ ََٛ  شضات زض ٔزبض٢ تٙفؿ٣ ثط حؿت ا٘ساظٜ آٟ٘ب٘كؿت  ٥ٔعاٖشضات زض ٞٛا، ٘طخ اؾتٙكبق،  تطاوٓاظ اؾت 

 تزٕٕ ٥٘بفت٢ٝ زظزض نٛضت٣ وٝ ٥ٞچ ٘ٛٔ ٔٛارٟٝ ا٢ ثب ٔبزٜ ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس، ٥ٞچ  .ٔٛارٟٝ ثب ٔبزٜ ٔست ظٔبٖ

 ٚرٛز ٘رٛاٞس زاقت.  ٣طغٓ ؾ٥ٕت ثبِمٜٛ شضات، ض٤ؿى٣ ثطا٢ ؾلأتٚ ٥ّٖ

زؾتطؼ ٥٘ؿت،  زض ٔربَطاتظٔب٣٘ وٝ اَلاٖبت  ، ٔرهٛنبNOAAsًٞب٢ ثبِمٜٛ  ٔٙبؾت ثطا٢ ض٤ؿه پبؾد٤ه 

 ثطا٢ حصف ٚ لاظْ اؾتضخ زٞس ٚ  ٘ب٘ٛٔٛازح٥بت تٛا٘س زض ََٛ چطذٝ  ٣ٔثب ٔٛاز اؾت وٝ  پتب٘ؿ٥ُ ٔٛارٟٝزضن 

 ٞب ضا وٙتطَ وطز. تٛاٖ ض٤ؿه ٣ٔ، ضا ثىبض ٌطفت، ثس٤ٗ تطت٥ت ٔمت٣ًٔٛارٟٝ السأبت  لُ ضؾب٘سٖثٝ حسا ٤ب

 

 ی يا خَساکیپَستّاي  هَاجًِْاضی اص  تالمَُ سلاهتی ّاي سيسك تا هشتثطهلاحظات   1-9

ز. ا٤ٗ ٚرٛز زاض NOAAsثب ثطذ٣ اظ ا٘ٛأ  ٣ٔٛارٟٝ پٛؾت ٘بق٣ اظ ؾلأت٣ٞب٢  ض٤ؿهٞب٣٤ زض ٔٛضز  ٍ٘طا٣٘

ثٝ رط٤بٖ ذٖٛ اؾت. تب أطٚظ، ُٔبِٗبت ا٘سو٣ زض ٔٛضز  ٚضٚزٚ  پٛؾت زضاحتٕبَ ٘فٛش ا٤ٗ ٔٛاز  ثس٥ُِ ٞب ٍ٘طا٣٘

ا٤ٗ  ٞطچٙس. ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜ اؾتثٝ پٛؾت  NOAAs٘فٛش ٥ٔعاٖ ٞب٢ پٛؾت٣ ٚرٛز زاقتٝ ٚ  ا٤ٗ تبح٥ط ثط ٔسَ

 زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت.٤سٜ تبح٥ط ا٤ٗ ٔٛاز ثط پٛؾت آؾ٥ت ز ٚثٛزٜ  ٔمسٔبت٣ُٔبِٗبت 

يسآفتبة ٞب٢  وطْزض وٝ  (ZnOاوؿ٥س ض٢ٚ )شضات  اظ ض٢ٚ ٣وٝ ٔمبز٤ط ا٘سو زٞس٣ٔ٘كبٖ  اذ٥ط بتُٔبِٗ

، زاَّٚجبٖ زٚ ٔحهَٛ يس آفتبة ضا ُٔبِٗٝزض ا٤ٗ  .سٌطز٘ ٣ٔ، اظ َط٤ك پٛؾت ا٘ؿبٖ رصة ٣ٔ قٛزاؾتفبزٜ 

ات ثعضٌتط يس آفتبة حز٣ٕ حب٢ٚ شضز٤ٍط٢ ٚ  ٢٘ب٘ٛٔتط 19ت شضا ٘ب٘ٛاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٤ى٣ يس آفتبة حب٢ٚ 

زض ذٖٛ ٚ اظ ض٢ٚ  ٣ض٢ٚ اؾتفبزٜ قس. افعا٤ف ا٘سو تكر٥مثطا٢  2بپب٤٘ب٘ٛٔتط ثٛز٘س. ضز٤بث٣ ا٤عٚتٛپ٣  100 اظ

 ثٛزٜ ٔحَّٛ ض٤٢ٚب  اوؿ٥س ض٢ٚقىُ شضات ٝ ث (Znض٢ٚ )وٝ آ٤ب  ٜٔكرم ٘كس ٞطچٙسقس.  تكر٥م زازٜ ازضاض 

 رصة قسٜ اؾت. قىُ آٖ ٤ب ٞط زٚ 

وطزٖ ٔحسٚز  ٤ه ض٤ٚىطز ٔحتبَب٘ٝ زض ذهٛل سثب٤وٝ  آٖ اؾت ثط أب ارٕبٔ زض رط٤بٖ اؾتُٔبِٗبت ز٤ٍط٢ 

شضٜ اظ  ٘ب٘ٛثط اؾبؼ احتٕبَ ا٘تمبَ  ثّٕاظ َط٤ك  ٣ثط ؾلأتا٤ٗ ٔٛاز تبح٥طات ثبِمٜٛ  .اتربش قٛزٔٛارٟٝ پٛؾت٣ 

                                                           
1- Airborne 

2- Stable isotope tracing 
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ٚرٛز ٘ساضز أب  NOAAsثّٕ  آٚض ظ٤بٖٖٛاضو  ٣ زاَ ثطچٙس ٥ٞچ ٔسضو. ٞطؾتقسٜ ااحجبت ا٢  ضٚزٜ -ٜز٤ٛاضٜ ٔٗس

 ٥ٌطز.ثب٤س ٔس ٘ٓط لطاض  ، اظ ضاٜ ٌٛاضق٣وبٞف ٔٛارٟٝ 

 آهیضهخاطشُ ػٌَاى هَاديِ ت NOAASًاًَاضیاء   1-1

 س:٘ثٝ قىُ ش٤ُ قٙبؾب٣٤ قٛتٛا٘ٙس ٣ٔ آ٥ٔع ٔربَطٜ ٛازٔ

 ٔٛارٟٝ حس زاضا٢وٙس وٝ  ٣ٔٔٛاز٢ ضا فٟطؾت  ٘كط٤بت ا٤ٗ .ثبقسزضد قسٜ زض ٘كط٤بت ٣ّٔ اؾب٣ٔ آٟ٘ب  -

 .ثبقٙس ٣ٔ( OEL)قغ٣ّ

، ظا، رٟف ظا، ٤ب ثؿ٥بض ؾ٣ٕ، ؾ٣ٕ ؾطَبٖٖٙٛاٖ ٔبزٜ ٝ ث، ُّٔؾبظٔبٖ رٟب٣٘  ؾبظ٤٢ىپبضچٝ ؾبٔب٘ٝثط اؾبؼ  -

 قس.قسٜ ثب، ٔحطن ٤ب ؾ٣ٕ ثطا٢ ت٥ِٛس ٔخُ َجمٝ ثٙس٢ ذٛض٘سٜ )ثطا٢ ٔخبَ آؾٓ قغ٣ّ(، حؿبؾ٥ت ظا، ًٔط

ذبل ٔب٘ٙس  ٔربَطاتثب اَلاٖبت٣ زض ٔٛضز  آ٥ٔع ٔربَطٜٖٙٛاٖ ٔبزٜ ا٢ ٝ ث 1(MSDS) ا٣ٕٙ٤ٞب٢  زض ثطٌٝ زازٜ -

 قسٜ ثبقس. ظا٣٤ ٤ب رٟف ظا٣٤ قٙبذتٝ ؾطَبٖ

 .ثبقسقسٜ فٟطؾت  آ٥ٔع ٔربَطٜٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤  ثٝ ٖٙٛاٖ ث٥ٗ ا٣ّٔ٣ِّّٕ ٤ب زض ٘كط٤بت اؾب٣ٔ آٟ٘ب  -

ف٣ّٗ ثٝ حس  ا٣ٕٙ٤ٞب٢  ٚ ا٤ٗ ٍ٘طا٣٘ وٝ ثطٌٝ زازٜ NOAAsض ٔٛضز ؾ٥ٕت ثطذ٣ اظ ثب زا٘ف ٔحسٚز ز ٞطچٙس

٤ب ثٝ  ا٢ شضٜزض قىُ ٔٛاز  قٛز وٝ تٕبْ ٘ب٘ٛ ٣ٔ، تٛن٥ٝ وٙٙسث٥بٖ ٣ٕ٘ضا  ٔٛاز٢چ٥ٙٗ  آ٥ٔع ٔربَطٜوبف٣ ٔب٥ٞت 

ٍٔط ا٤ٙىٝ اَلاٖبت  قٛزٝ زض ٘ٓط ٌطفت آ٥ٔع ٔربَطٜٖٙٛاٖ ٔبزٜ ٝ ، ثأىبٖ ا٘تكبض شضات اظ آٖ ٚرٛز زاضزقى٣ّ وٝ 

 ضا ٘كبٖ زٞس.ذلاف آٖ  ،وبف٣

 NOAASٍ اًفجاس  خطشحشيك 1-1

ت٥ِٛس  ٔٗس٣٘ غ٥ط فّع٢اظ ث٥كتط ٔٛاز آ٣ِ، ثؿ٥بض٢ اظ فّعات ٚ حت٣ ثطذ٣ اظ ٔٛاز  ا٘فزبضا٢ لبثُ شضٜاثطٞب٢ 

 ؾُحز، ا٘ساظٜ شضٜ ٤ب ٔؿبحت ٌصاض ٣ٔا٘فزبض اثط غجبض تبح٥ط قست ٚ پص٤ط٢ ا٢ وٝ ثط اقتٗبَ ا٥ِٖٚٝبُٔ قٛ٘س.  ٣ٔ

 ٤ٚػٜ ؾُح٣ا٘ساظٜ شضٜ، ٔؿبحت ثب وبٞف اؾت. س رطْ ٤ب حزٓ شضٜ( حشضٜ زض ٚا ؾُح٣)ٔؿبحت و٣ّ  ٤ٚػٜ

 ،٤بثس ٣ٔافعا٤ف ا٘فزبض   قست پص٤ط٢ ٚاقتٗبَ ا٘ساظٜ شضٜ چ٥ٙٗ اؾت وٝ ثب وبٞف ٣ّو ضٚ٘س٤بثس.  ٣ٔافعا٤ف 

ٞب٢ تزطث٣  زازٜزض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ . قٛزآغبظ ٣ٔ ٞب٢ ٥ٔىطٚٔتط٢  ساظٜا٤ٗ ضٚ٘س زض ا٘ شضاتاٌطچٝ ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ 

وٙس. ٥ٔعاٖ ٣ٔاقتٗبَ ٚ ا٘فزبض ٘مف ٣ٕٟٔ ضا ا٤فب  لبث٥ّتزض ٥٘ع ٔحسٚز٢ زض زؾتطؼ اؾت. ٥ٔعاٖ ضَٛثت 

٥ٔعاٖ ظ٤بز٢ ثٝ NOAAsَٛض و٣ّ، لبث٥ّت ا٘فزبض ٝقٛز. ث ٣ٔٞب٢ ا٘فزبض٢ وٕتط  ضَٛثت ثبلا ٔٙزط ثٝ ٤ٚػ٣ٌ

ضا زض ٔمب٤ؿٝ  ث٥كتط٢ ا٘فزبض قستپٛزضٞب زض ٔم٥بؼ ٥ٔىطٖٚ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ٘ؿجت ثبلا٢ ؾُح ثٝ حزٓ،  ٔكبثٝ
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 پب٥٤ٗ تط اظ NOAAsثطذ٣ اظ پص٤ط٢ ا٘طغ٢ اقتٗبَ  حسالُ . أبوٙس٣ٕ٘ٔبزٜ زض ٔم٥بؼ ٥ٔىطٖٚ ا٤زبز ثب ٕٞبٖ 

 NOAAs وٝ ٕٔىٗ اؾت ثطذ٣ اظ ٞس ز ٣ٔٔبزٜ زض ٔم٥بؼ ٥ٔىطٖٚ اؾت. ا٤ٗ أط ٘كبٖ  ٕٞبٖ ٔمساض آٖ ثطا٢

ٞب٢ ٥ٔىط٣٘ٚ زضپٛ ، قست ا٘فزبض ث٥كتط اظثٝ ٔحى اقتٗبَأب  ثبقٙساقتٗبَ زاضا٢ اؾتٗساز ث٥كتط٢ ثطا٢ 

 .٘رٛاٞس ثٛز

 NOAAs سيسكکلی هذيشيت  سٍيكشد         1

ا٤زبة زض ٔحُ وبض  آ٥ٔع ٔربَطٜزض ثؿ٥بض٢ اظ وكٛضٞب، لبٖ٘ٛ ٔطثٌٛ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ؾب٤ط ٔٛاز 

ٚ ؾب٤ط افطاز٢ وٝ  وبضوٙبٖ ٢اظ ث٥ٕبض ٔٙٓٛض پ٥ك٥ٍط٢ٝثضا  آ٥ٔع ٔربَطٜوٝ وبضفطٔب٤بٖ، ٔٛارٟٝ ثب ٔٛاز  ٕ٘ب٤س ٣ٔ

 2002ٔمطضات ؾبَ َجك  ،ا٥ٍّ٘ؽٖٙٛاٖ ٔخبَ زض ٝ. ث، وٙتطَ وٙٙستٛا٘ٙس زض ٔٗطو ا٤ٗ ٔٛاز لطاض ٥ٌط٘س ٣ٔ

ٝ ثطٔجٙب٢ ضٚـ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه اؾت، چبضچٛث٣ ضا ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚ و آ٥ٔع ثطا٢ ؾلأت٣ ٔٛاز ٔربَطٜوٙتطَ 

 :ثبقس ٣ٔٞكت ٌبْ ان٣ّ  قبُٔ زٞس. ا٤ٗ چبضچٛة ٣ٔاضائٝ  NOAAsٞب٢ ثبِمٜٛ  ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه

 قٛ٘س. قٙبؾب٣٤ آٟ٘ب ٚ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٔربَطات -الف

 قٛز. ٥ٌط٢ ته٥ٕٓٞب٢ لاظْ  زض ٔٛضز احت٥بٌ  -ب

 نٛضت ٥ٌطز. ٟٝٔٛاروٙتطَ  ٤ب٥ٌط٢  پ٥ف  -ج

 ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز. ٣السأبت وٙتطِاظ ا٘زبْ   -ت

 پب٤ف ٌطزز.ٔٛارٟٝ  ٥ٔعاٖ  -ث

 قٛز. ا٘زبْؾلأت٣ ٔٛضز ٥٘بظ  ٞب٢ ٘ٓبضت -ج

 قٛ٘س.آٔبزٜ  ٞب ، ضذسازٞب ٚ فٛض٤تثطذٛضز ثبحٛازث ٢ٞب ض٤ٚٝٞب ٚ  ثط٘بٔٝ  -چ

 حفبْتزاقتٝ، زض ٔٛضز آٟ٘ب آٔٛظـ ز٤سٜ ٚ ا٤ٗ ٔٛاز اَلأ ض٤ؿه َٛض وبُٔ اظ ٝث وبضوٙبٖا٤ٙىٝ  اظ -ح

 ، ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز.قٛ٘س ٣ٔ

 وٙس. ٣ٔاظ ا٤ٗ چبضچٛة پ٥ط٢ٚ اؾتب٘ساضز ثٝ زلت ضٚـ پ٥كٟٙبز قسٜ زض ا٤ٗ 

ٞب٢  وٙتطَ ٚ ضٚـالسأبت  احطثرك٣ٔٛاز،  آ٥ٔع ٔربَطٜاَلاٖبت ٔٙبؾت زض ٔٛضز ٔب٥ٞت وؿت ا٤ٗ ض٤ٚىطز ثط 

ٔٛاز  ثطا٢ ٘ب٘ٛ ض٤ٚىطز. ٤ى٣ اظ ٔكىلات اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔتى٣ اؾت ٔٛارٟٝ عاٖپب٤ف ٥ٔٔٙبؾت ٚ لبثُ زؾتطؼ 

)ا٤ٗ أط ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ٔٛاز ثب حزٓ  ٤ب ٘بزضؾت ثبقٙس اقتجبٜٕٔىٗ اؾت ٘بلم،  ٔٛرٛزاؾت وٝ اَلاٖبت  آٖ

 .ثؿ٥بض وٓ ٥٘ع نبزق اؾت(

اضظ٤بث٣ فطآ٤ٙس ل٥ُٗت لبثُ تٛر٣ٟ ضا زض ٔٛاز رس٤س، ٖسْ  ٘ب٘ٛ٘بق٣ اظ  ٣ؾلأت ٔربَطاتزض ٔٛضز  ٞب٢ ٣ّٕٖ ءذلا

پتب٘ؿ٥ُ ا٢ ٔٛاز،  شضٜ ٘ب٘ٛ قىُ فطو ا٤ٗ ٘ىتٝ وٝلاظْ، زا٘ف  ثب تٛرٝ ثٝ فمساٖوٙس.  ٣ٔا٤زبز آٟ٘ب ض٤ؿه 
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ث٥كتط ثبقس،  ٣ّٕٖ ءذلاَٛض و٣ّ، ٞطچٝ ٝاؾت. ث ٘بزضؾتفطي٣  ،ثعضٌتط شضٜ ضا زاضاؾتقىُ ٔكبثٝ  ا٢ ٔربَطٜ

 ِحبِ ٌطزز. ٣وٙتطِ ضاٞجطزٞب٢كتط٢ زض ٞب٢ ث٥ احت٥بٌثٟتط اؾت 

وٝ  قسٜ اؾت،زازٜ  ٘كبٖ 1زض قىُ  NOAAsو٣ّ پص٤طفتٝ قسٜ زض ا٤ٗ ضإٞٙب ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه  ض٤ٚىطز

، NOAAsٞب٢  ض٤ؿه ٔس٤ط٤تا٤ٗ قىُ ضٚـ ٌبْ ثٝ ٌب٣ٔ ضا ثطا٢  ثبقس. ٥٘٣ٔع  ضإٞٙب٣٤ ثطا٢ ٔبثم٣ ا٤ٗ ثرف

ٔٛحط ثطا٢ وٙتطَ ٔٛارٟٝ ٚ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه اضائٝ  ٞب٢ ضاٞجطز ٗٝ ٚ ارطا٢تٛؾ ٚ ٔطتجٍ ٞب٢ ٖسْ ل٥ُٗت قٙبؾب٣٤

 .زٞس  ٣ٔ
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 NOAAs هذيشيت سيسك سٍيكشد -1ضكل 

 سيسك اسصيابفشد تؼییي صلاحیت ضٌاسايی ٍ      7

ٔٛاز ٞب٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٤ٙسآفطٕب٘ٙس ٞ. زٞس ٣ٔته٥ٕٓ ا٥ِٚٝ ثٝ وؿ٣ ٔطثٌٛ اؾت وٝ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ضا ا٘زبْ 

، فطآ٤ٙسٞب٢ وبض٢ارطا٢  ٤بتٛؾٗٝ  ٔطتجٍ ثبقٛ٘س ٔب٘ٙس افطاز  ٣ٔ، افطاز ٔرتّف٣ زض٥ٌط ا٤ٗ وبض َٕٔٗٛ ق٥ٕ٥ب٣٤

وٝ ا٤ٗ ضٚ٘س  حبو٣ اظ آٖ اؾت NOAAsٔطثٌٛ ثٝ  ّٖٓا٢. ٚي٥ٗت ف٣ّٗ  حطفٝثٟساقت  ٔترهه٥ٗٔس٤طاٖ ٚ 

ٔٙبؾت ٚ لًبٚت ٥ٌط٢  ته٥ٕٓ، ٘ساضز  اتشض ٛضز ٔؿبئُ ض٤ؿه ٘ب٘ٛزض ٔ ا٢ ثطا٢ فطز٢ وٝ ٥ٞچ اَلاٖبت ظ٥ٔٙٝ
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وٕه  ضفٕ ا٤ٗ ٔكىُثٝ  اؾتب٘ساضزا٤ٗ  طغٓ آٖ و٥ّٖٝ. اؾتزقٛاض  ثطا٢ اتربش ٔطاحُ ارطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه،

ٞؿتٙس، ثب٤س اَلاٖبت  NOAAsآٖ زؾتٝ اظ افطاز٢ وٝ زض٥ٌط اضظ٤بث٣ ض٤ؿه  ،تٛن٥ٝ رس٢ ثط آٖ اؾتوٙس،  ٣ٔ

ا زض ٔٛضز ا٤ٗ ٔؿبئُ رؿتزٛ وطزٜ ٤ب آٔٛظـ ربٕٔ تط٢ ثج٥ٙٙس. ثطا٢ اَلاٖبت ث٥كتط زض ٔٛضز اضظ٤بث٣ ث٥كتط٢ ض

 .ٔطارٗٝ ٕ٘ب٥٤س ISO/TR 13121اؾتب٘ساضز ثٝ٘ب٘ٛٔٛاز ض٤ؿه 

 اطلاػات آٍسي جوغ          8

اقتٝ ثبق٥ٓ، لاظْ ز ٔٛاززض ٔٛضز  ٔرتهط٢ا٤ٗ ٌبْ، ٔطحّٝ ان٣ّ زض اضظ٤بث٣ ض٤ؿه اؾت. زض نٛضت٣ وٝ اَلاٖبت 

ٔٛارٟٝ ضا ثطا٢ آٖ ثىبض ثجط٤ٓ.  السأبت رس٢ وٙتطَثطذٛضز و٥ٙٓ ٚ  آ٥ٔع ٔربَطٜ ٤ه ٔبزٜٖٙٛاٖ ٝ اؾت ثب آٖ ث

قطٚٔ  ٞب٢ وبض٢ ضٚـوبض ٚ  ٔٛضز ٘ٓط، آٚض٢ اَلاٖبت زض ٔٛضز ٔبزٜ رٕٕضا ثب  فطآ٤ٙستب ا٤ٗ  ثٙبثطا٤ٗ لاظْ اؾت 

 ٞب قبُٔ فٗب٥ِت ،ٍٟ٘ساض٢ ٚ ت٥ٕع وطزٖت٥ٕٗط ٚ ٔب٘ٙس  ٞب ؾب٤ط فٗب٥ِتٚ  ٥ّٕٖبت٣ٞب٢  ضٚـ . زض ٘ٓط ٌطفتٗو٥ٙٓ

ٞسا٤ت ٚ تٛا٘س ثٝ  ٣ٔاَلاٖبت٣ تٕطوع وٙس وٝ  آٚض٢ رٕٕ، حبئع ا٥ٕٞت اؾت. ا٤ٗ ضٚ٘س ثب٤س ثط َٕٔٗٛغ٥ط  ٚ اٖٕبَ

اظ ٢ قبُٔ ٔٛاضز ثبقٙس وٝ ٣ٔ اَلاٖبتا٤ٗ ٞب٣٤ اظ ا٘ٛأ  ض٤ؿه وٕه وٙس. ٔٛاضز ش٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝربٕٔ ا٘زبْ اضظ٤بث٣ 

 .٥٘ؿتٙسٚ وبُٔ ٥٘ع ٚ ربٕٔ  ثٛزٜ BSI/PAS 6699-2 اؾتب٘ساضز

 ؟چ٥ؿتف٣ٙ ا٤ٗ ٔبزٜ اؾب٣ٔ ( ٚ ٔتساَٚ) تزبض٢ٞب٢  ٘بْ -الف

 ؟1ٚرٛز زاضزثطا٢ آٖ  ا٣ٕٙ٤آ٤ب ثطٌٝ زازٜ  -ب

 چ٥ؿت؟ٔبزٜ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤  -ح

 (؟پّت، جٛٞٝاٖ٘ٙٛاٖ ٔخبَ پٛزض، ٝ )ث ٣ٔ ثبقسثٝ چٝ قى٣ّ  ٔبزٜ٘ب٘ٛا٤ٗ  -ت

 ٚرٛز زاضز؟ ثٝ چٝ ٘ؿجت٣؟ بزٜٔ آ٤ب ٘ب٘ٛ -ث

 ؟ٞؿتٙس ٤َُٛآ٤ب شضات لُٛض ٤ب  -ج

 شضٜ چٍٛ٘ٝ اؾت؟ ا٘ساظٜتٛظ٤ٕ  -چ

 قٛ٘س؟ ٣ٔ ٔٙتكطزض ٞٛا  ٥ٔعاٖاؾت؟ شضات ثٝ چٝ  چمسضا٤ٗ ٔبزٜ  2ظائ٣ شضٜ -ح

 آ٤ب ا٤ٗ ٔبزٜ زض آة لبثُ حُ اؾت؟ -خ

 ؾ٣ٕ اؾت؟ ٤ب آ٥ٔعٜ طٔربَٔبزٜ ثٝ چٝ ٥ٔعاٖ  -د

                                                           
 اضائٝ قسٜ اؾت. ISO/TR13329اؾتب٘ساضز ؾبذتٝ قسٜ زض ٔٛاز٘ب٘ٛثطٌٝ زازٜ ا٣ٕٙ٤ ضإٞٙب٢ ت٥ٟٝ  -1

2- Dusty 
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زاقتٝ  تط٢وٕ ٔربَطاتضحب٥ِىٝ ٞٓ ؟ زٔبزٜ اظ آٟ٘ب اؾتفبزٜ وطز ٘ب٘ٛ ثٝ رب٢آ٤ب ٔٛاز٢ ٚرٛز زاض٘س وٝ ثتٛاٖ  -ر

 زؾت ٤بفت؟ ٘ٓطٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ٔٛضز  ثٝ ٤ٚػ٣ٌثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٞٓ ثتٛاٖ  ٚ

 . ثطا٢ ثبقس ٣ٔت حبئع ا٥ٕٞٔٛرٛز ٞط زٚ ٞب٢ اَلاٖبت٣  لبثُ زؾتطؼ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ قىبف لاٖبتَا ٔؿتٙسؾبظ٢

NOAAs اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ  ٍٞٙبْٞطچٙس . اؾتزض زؾتطؼ  ٔٛاز ا٣ٕٙ٤ٞب٢  اَلاٖبت زض ثطٌٝ زازٜثطذ٣ ، تزبض٢

زض ٘ٓط ضا  ٛازٔا٤ٗ  ٣ٔم٥بؾ ٘ب٘ٛٔب٥ٞت تب چٝ حس٢  ؾبظ٘سٌبٖ ثسا٥٘ٓيطٚض٢ اؾت وٝ  ٔٛضزٞب، اضظ٤بث٣ ا٤ٗ  ثطٌٝ

 . ا٘س ٌطفتٝ

 ا٤ٗ افطاز قبُٔ. ثبقٙس، يطٚض٢ اؾت ٔٗطو ٔٛارٟٝز٢ وٝ ٕٔىٗ اؾت زض قٙبؾب٣٤ آٖ زؾتٝ اظ افطإٞچ٥ٙٗ 

ٔحُ ، پ٥ٕب٘ىبضاٖ زض اٖچ٥بٖ ٤ب ت٥ٕٗطوبض ٘ٓبفتٔب٘ٙس  ٣پكت٥جب٘ ذسٔبتوبضوٙبٖ ت٥ِٛس، زؾت٥بضاٖ ٤ب وبضٔٙساٖ 

 ذبضد اظ ٔحُ وبض ٚ افطاز ثرف ازاض٢ ، وبضٔٙساٖز٤ٛبٖٚ ٔس٤طاٖ، زا٘ك ؾطپطؾتبٖ، ثبظز٤سوٙٙسٌبٖ، وبض

 .ثبقٙس٣ٔ

 سلاهتیاسصياتی سيسك       9
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ٞب٢ احتٕب٣ِ  . ثطا٢ وٕه ثٝ اضظ٤بث٣ ض٤ؿهسٙٔطتجٍ ٣ٔ ثبقٔٛاز ثب آٖ  افطاز ٔٛارٟٝؾ٥ٕت ٔبزٜ ٚ  ٞب ثب ض٤ؿه

 آٚض٢ وطز. ثب٤س اَلاٖبت٣ ضا رٕٕ

 هخاطشُاسصياتی  9-1

وٝ لبث٥ّت ا٘حلاَ و٣ٕ  ٤ٚػٜ شضات٣ٝثبق قٛ٘س، ٚ اؾتٙك ثٝ نٛضت ٞٛاثطز زضآٔسٜتٛا٘ٙس  ٣ٔوٝ  اوخط شضات٣ثطا٢ 

اؾت. ا٤ٗ أط ثب٤س  آٟ٘باَٚ، تبح٥طات حبنُ اظ اؾتٙكبق  زضرٝ زض ؾلأت٣ٌبٜ ساظ ز٤زاض٘س، ٔٛيٛٔ ٍ٘طاٖ وٙٙسٜ 

ٞب٢  ضاٜ ثب٤س ثٝ ؾب٤ط ٞطچٙس. قٛز٣ٔثبقس وٝ ت٥ِٛس ٤ب اؾتفبزٜ ا٢ ٔبزٜ ا٥ِٚٗ ٔٛيٛٔ ٔٛضز تٛرٝ ثطا٢ ٞط ٘ب٘ٛ

٥٘ع تٛرٝ  ٚ ا٘فزبض حط٤كثبِمٜٛ ٔب٘ٙس  ٔربَطاتٚ ؾب٤ط  او٣ )ثّٕ(ثب ٔٛاز ٔب٘ٙس تٕبؼ پٛؾت٣ ٤ب ذٛضٔٛارٟٝ 

 .ٔطارٗٝ قٛز( 14زاقت )ثٝ ثٙس 

ٔف٥س  ٣وٙتطِ ضاٞجطز٘ٛٔ ٥ٌط٢ زض ٔٛضز  ته٥ٕٓتٛا٘س ثطا٢  ٣ٔ ٔربَطٜ )ٕٞطاٜ ثب اضظ٤بث٣ احتٕبَ ٔٛارٟٝ(اضظ٤بث٣ 

س. اَلاٖبت زض قذٛاٞس ا٘زبْ ثٙس٢ ثٟتط كتط٢ زض زؾتطؼ ثبقس، ا٤ٗ َجمٝٞطچٝ اَلاٖبت ث٥ اؾت . ثس٣ٟ٤ثبقس

تٛا٘س اَلاٖبت٣ ضا  ضٚ ثٝ افعا٤ف ثٛزٜ ٚ اوٖٙٛ ٔٙبث٣ٗ زضزؾتطؼ اؾت وٝ ٣ٔ NOAAs ٔربَطاتٔٛضز ٔب٥ٞت 

 ٣ذلاء ّٖٕلاظْ اؾت اَلاٖبت اظ ِحبِ و٥ٕت ٚ و٥ف٥ت اضظ٤بث٣ قٛ٘س. . ٥ٌط٢ زض اذت٥بض لطاض زٞسثطا٢ ته٥ٕٓ

٤ب  تزطث٣ضن ا، ٔساظ َط٤ك ٔٙبثٕ ٣ّٕٖتٛاٖ  ٣ٌٔطزز. ته٥ٕٕبت ضا  ٔكرم٥٘ع ثب٤س  ٔربَطاتٔطثٌٛ ثٝ 
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َٛض ذبن٣ ٣ّٕٖٝ ثب٤س ثٚ ٔساضن قٛاٞس  ا٘تكبض ٚ اضائٝس. ضؾب٘اَلأ ثٝ  ٚ وبضقٙبؾ٣ قسٜ، حطفٝ ا٢ ٞب٢ لًبٚت

ٞب٢  زازٜ  . اَلاٖبت ٔطتجٍ زض ثطٌٜٝ وٛق٥سٕٞٛاض زاقتٗ اَلاٖبت ضٚظ ٍ٘ٝ ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطز ٚ ثب٤س ثطا٢ ثٝ

ثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣ اقىبَ ٘ب٣٤ٛ٘ ٔبزٜ  آٟ٘بأب ٔكرم قسٜ اؾت وٝ زض حبَ حبيط، ثؿ٥بض٢ اظ  ،اؾت ٔٛرٛزا٣ٕٙ٤ 

 .وٙٙسث٥بٖ ٣ٕ٘ضا 

 آ٥ٔع٢ ٔربَطٜ تٛاٖ ثبِمٜٛاؾت وٝ ا٤ٗ ٔٛاز  فطو ُٔٙم٣ ثط آٖقٙبؾب٣٤ قسٜ،  NOAAs َجمبتثطا٢ تٕبْ 

  .زاض٘س )زض نٛضت ٔٛرٛز ثٛزٖ(زض ٔم٥بؼ غ٥ط ٘ب٣٤ٛ٘ آٖ ث٥كتط اظ اقىبَ ٔؿب٢ٚ ٤ب
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. اؾتاَلاٖبت ٌطزآٚض٢ قسٜ  ثٙس٢رٕٕٔٛارٟٝ ، ذلانٝ ٚ  ٞب٢ اضائٝ ٔكرهٝ، ٔطحّٝ حبنُ اظ ا٤ٗ و٥ّس٢٘ىتٝ 

 :ثبقٙس ٣ٔقبُٔ ٔٛاضز ش٤ُ  ٔٛارٟٝ، ٞب٢ ٔكرهٝ

 .اؾتفبزٜ قسٜ زض اضظ٤بث٣ ض٤ٚىطزرعئ٥بت ٚ  ٥ٔعاٖ، زأٙٝث٥بٖ ٞسف،  -الف

ٞب٢  ر٥ٕٗت )ٔب٘ٙس ٌطٜٚ وُ ، ٞٓ ثطا٢ ته ته افطاز ٚ ٞٓ ثطا٢ٞب٢ ٔطتجٍ ظ ضاٜاتر٥ٕٗ ٔٛارٟٝ ثب ٔبزٜ  -ب

 .وبضٌطاٖ(

تر٥ٕٗ ٔٛارٟٝ ثب ٔبزٜ ٚ ٘تب٤ذ حبنّٝ قبُٔ ٔٙبثٕ ٥ٔعاٖ  ا٥َٕٙبٖ اظاضظ٤بث٣ ٚ زضرٝ  ضٚـ٥بث٣ و٥ف٥ت قاضظ -ج

 .ٖسْ ل٥ُٗتٚ ٥ٔعاٖ 

 ضا ٔٛضز تٛرٝ لطاض زاز:قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ؾٛالات٣  ثٟتط اؾت ثطا٢ پكت٥جب٣٘ اظ اَلاٖبت ٌطزآٚض٢ قسٜ،

 وسأٙس؟ ،زض ٞٛا ٤ب ض٢ٚ ؾُح قٛ٘س NOAAsتٛا٘ٙس ٔٙزط ثٝ ا٘تكبض  ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ فطآ٤ٙس -

)ثطا٢ ٔخبَ  ٔٙسوسا،٥ٌط٘س  ٣ٔاض طل NOAAsنٛضت ثبِمٜٛ زض ٔٗطو ٝ وٝ اظ َط٤ك آٖ افطاز ث ْٚب٤ف٣ -

 ؟حُٕ ٚ ٘مُ، ا٘جبضـ ٚ زفٕ( ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢، اتفبل٣، ضٞب٤ف پبوؿبظ٢، ت٥ِٛس،

ضا  آٖ ٥ْٚفٝس؟ فطز٢ وٝ ٥ٌ٘ط ٣ٔلطاض  ٔٛارٟٝ زض ٔٗطوَٛض رس٢ ٝچٝ افطاز٢ زض ح٥ٗ ا٘زبْ ٥ْٚفٝ ث -

ٝ ٕٔىٗ اؾت زض ، پ٥ٕب٘ىبضاٖ، ٔس٤طاٖ ٚ ؾب٤ط افطاز٢ وثبظز٤سوٙٙسٌبٖ، ٔزبٚضزٞس، وبضٌطاٖ  ٣ٔا٘زبْ 

 ٔبزٜ لطاض ٥ٌط٘س؟ثب  ٔٗطو ٔٛارٟٝ

 تهبزف٣(؟تعض٤ك  ، ٘فٛش پٛؾت٣ ٚثّٕٔٛارٟٝ ا٘ؿبٖ وسأٙس )ٔخلا تٙفؽ،  ان٣ّ ٞب٢ ضاٜ -

قبُٔ ) ٢ٍٟ٘ساض ت٥ٕٗط ٚ تهبزف٣ ٚ ضٞب٤ف، ٞب٢ ٥ّٕٖبت٣ فٗب٥ِت؟ چمسض اؾتٔبزٜ  ٔٛارٟٝ ثب احتٕبَ -

 س.٤ث٥ٍط ضا زض ٘ٓط كسٜ(ٍٟ٘٘ساض٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ت٥ٕٗط ٚ 

 ٘سضت(؟ ث٤ٝب  ٔتٙبٚةزض ق٥فت وبض٢،  َٛض ٔؿتٕط ثٝ ٔخلاًزٞس ) ٣ٔچٙس ٚلت ٤ىجبض ضخ  ٔٛارٟٝ ٞط -
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؟ ٕٔىٗ اؾت ا٤ٗ أط ٥٘بظٔٙس ٝ زاض٘سٔٛارٟثب ٔٛاز  ظٔب٣٘چٝ ٔست ثطا٢   ٚ تطاو٣ٕافطاز ثب چٝ  -

 .ضا ثج٥ٙ٥س( 10)ثٙس  ٞب٢ رس٤س ثبقس ٞب٢ ٔٛرٛز ٤ب ٌطزآٚض٢ زازٜ آٚض٢ ٚ اضظ٤بث٣ زازٜ رٕٕ

رساؾبظ٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز؟ ا٤ٗ ٔٛاضز ٖجبضتٙس اظ:  ٥ْٚفٝتٛا٘س ثطا٢ ٞط  ٣ٔچٝ السأبت وٙتط٣ِ  -

، آٔٛظـ ٔٛي٤٣ٗب اؾتفبزٜ اظ ت٤ٟٛٝ ٚ  فطآ٤ٙس٤ب  افطاز ٣ ثٛؾ٥ّٝ ٔحهٛض وطزٌٖآِٛزاظ ٔٙجٕ  وبضوٙبٖ

 .(PPE)بْت فطز٢ فوبضٌطاٖ ٚ تب٥ٔٗ تز٥ٟعات ح

ف٣ّٗ زض  زض ٘ٓط ٌطفتٗ زا٘فثب٤س ٌطزآٚض٢ قٛ٘س. ثب ٔطتجٍ  ٥ٌط٢ قسٜٞب٢ ا٘ساظٜ زازٜ طٌٖٛ٘ٝٞلاٜٚ ثط ا٤ٗ، 

ٖسْ ل٥ُٗت  ٕٞعٔبٖ ثب افعا٤فجبقس. ٘شضات، ا٤ٗ احتٕبَ ٚرٛز زاضز وٝ اَلاٖبت ٌطزآٚض٢ قسٜ وبف٣  ٔٛضز ٘ب٘ٛ

ٔٙٓٛض ر٥ٌّٛط٢ اظ طا٤ٗ لاظْ اؾت ثٝثٙبث .٤بثس ٣ٔافعا٤ف ، ٥٘بظ ثٝ احت٥بٌ زض اضظ٤بث٣ ٥٘ع ٥ٔعاٖ ٔٛارٟٝزض ٔٛضز 

 قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ ثط اؾبؼ ا٤ٗ اضظ٤بث٣، ثطا٥ٍ٘ع ضا ت٥٥ٗٗ ٕ٘ب٥٤ٓ. رب٘ت احت٥بٌ ضا زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٚ ٔٛاضز قه ذُب،

ثط٘بٔٝ وٝ قبُٔ  ززٌط اتربش ٥ٔعاٖ ٔٛارٟٝزض ٔٛضز  تى٣ّ٥ٌٕطزآٚض٢ اَلاٖبت قسٜ ثطا٢ ا٤ِٛٚت ثٙس٤٢ه ثط٘بٔٝ 

 .٘سا سٜقذلانٝ  10وٝ زض ثٙس ثبقس  ٞب٣٤ ٚ ضٚـٜ، ؾٙزف ٔٛارٟٝ ثب ٔبز

 سلاهتیاسصياتی ٍ اٍلَيت تٌذي سيسك    9-1

ٚ ٔٛارٟٝ  ٔربَطٜ. تٛرٝ ثٝ زقٛاضظ٤بث٣ ٔٛارٟٝ ثب ٔبزٜ  احتٕبَٚ ثبِمٜٛ قٙبؾب٣٤  ٔربَطاتزض ا٤ٗ ٔطحّٝ، ثب٤س 

اؾت وٝ زض ٔٛضز آٟ٘ب چٝ  السأبت٣ضز ٥ٌط٢ زض ٔٛ ته٥ٕٓقٛز. ٔطحّٝ ثٗس  ٣ٔ ٞب اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٔٙزط ثٝثب ٔبزٜ 

ٞب لبثُ تٛرٝ ثبقٙس ٤ب زضنٛضت٣ وٝ ل٥ُٗت٣ زض ٔٛضز ؾُح ض٤ؿه ٚرٛز ٘ساقتٝ  . اٌط ض٤ؿها٘زبْ قٛزثب٤س 

 قٛز.بت لاظْ اتربش ثبقس، لاظْ اؾت احت٥بَ

ٞب٢ ظ٤ط زض اضظ٤بث٣ثط اؾبؼ  .زقٛٞب ت٥٥ٗٗ  وٙتطَ وطز ثّىٝ لاظْ اؾت ا٤ِٛٚت تٛاٖ ثلافبنّٝ ٣ٕ٘ ضا ٞب ض٤ؿهتٕبْ 

 :قٛز ٥ٌ٣ٔط٢  ته٥ٕٓٞب  ٔٛضز ا٤ِٛٚت

 ؾلأت. ٞب٢ ض٤ؿهتط٤ٗ رس٢ -

 .زاض٘س  ٔٛارٟٝا٤ٗ ٔبزٜ  ثبتٗساز وبضٌطا٣٘ وٝ ثُٛض ثبِمٜٛ  -

 .زٞٙس ٣ٔثٝ ظٚز٢ ضخ  وٝ احتٕبلاً ٞب٣٤ ض٤ؿه -

 .ٖ()ثطا٢ ٔخبَ وبضٌطا ٞب٢ ٔعٔٗ ثٛاؾُٝ تىطاض ٔٛارٟٝ ثب ٔٛاز ث٥ٕبض٢ا٤زبز  تٛاٖ ثبِمٜٛ -

 زض اؾطٔ ٚلت ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌط٘س. تٛا٘ٙس ٣ٔوٝ  ٞب٣٤ ض٤ؿه -

رس٢ ثبقس، ثب٤س ثلافبنّٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٤ه ض٤ؿه اؾت. زضنٛضت٣ وٝ  ض٤ؿه ٥ٔعاٖ رس٤تتط٤ٗ ا٤ٗ ٔٛاضز،  ٟٔٓ

تط اؾت ٤ب ٕٔىٗ اؾت ثس٥ُِ آٖ وٝ ثطذٛضز ثب آٖ ؾبزٜوٝ چٙساٖ رس٢ ٥٘ؿتٙس، ٘جب٤س  ٞب٣٤ ض٤ؿهلطاض ٥ٌطز. 

 ضخ زٞس، اظ ا٤ِٛٚت ثبلاتط٢ ثطذٛضزاض قٛ٘س. تطؾط٤ٕ
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. زض ثطذ٣ ثلافبنّٝ پؽ اظ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه، ٤ب زض ا٥ِٚٗ فطنت پؽ اظ آٖ حجت قٛزثب٤س  ض٤ؿهٞب٢ اضظ٤بث٣  ٤بفتٝ

ت ز٤ٍط٢ ، ثٝ اَلاٖبٔؿئّٝ پ٥ف اظ حُ قسٖٕٔىٗ اؾت آ٤ٙس. ثطذ٣  ٣ٕ٘ثسؾت  ٤ه ظٔبٖٞب  ، ٕٞٝ ٤بفتٝٔٛاضز

م٣ُٗ ارطا قٛز ٔلجُ اظ اضظ٤بث٣ ربٕٔ ثهٛضت  آظٔب٤ك٥ّٕٖ٣بت  لاظْ ثبقس ٤ه وٝ ٥٘بظ زاقتٝ ثبقٙس. ٔب٘ٙس ظٔب٣٘

ٞب٢ ٟٔٓ ثب٤س پؽ اظ فطاٞٓ قسٖ  زض ا٤ٗ ٔٛاضز، حجت ٤بفتٝ. ثٛزٞٛا  پب٤ف٘تب٤ذ ٚ ٤ب ٔٛاضز٢ وٝ ثب٤س ٔٙتٓط 

 وبُٔ ٚ ثٝ ضٚظ ضؾب٣٘ قٛز. ،اَلاٖبت

ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ اَلاٖبت ثسؾت آٔس ، ثب٤س تٛرٝ زاقت وٝ ا٤ٗ  NOAAsٞب٢  ٔطثٌٛ ثٝ ض٤ؿه اَلاٖبتٚلت٣ 

اؾت حسالُ ؾب٣ِ ٤ىجبض  لاظْثٙبثطا٤ٗ  قٛز.رس٤س٢ حبنُ اَلاٖبت ٌصقت ظٔبٖ،  ثبثطضؾ٣ ثٛزٜ ٚ احتٕبَ زاضز 

 ٞب ٚ اَلاٖبت ا٥َٕٙبٖ ثُٕٗ آ٤س. ضٚظ ثٛزٖ زازٜ س تب اظ ثٝ٘ٞب ثبظٍ٘ط٢ قٛ اضظ٤بث٣

 سيسكکٌتشل       11

 سلسلِ هشاتة کٌتشل   11-1

 ثب فطآ٤ٙس آ٥ٔع  ٔربَطٜثب ٔبزٜ وٓ ذُطتط ٤ب فطآ٤ٙس  آٖرب٤ٍع٣ٙ٤  اظ َط٤كثب٤س آ٥ٔع  ٔٛارٟٝ ثب ٔبزٜ ٔربَطٜ

 اظ َط٤كثب٤س ٔٛارٟٝ ٕٔىٗ ٥٘ؿت،  . اظ آ٘زبوٝ رب٤ٍع٣ٙ٤ ٥ٕٞكٝوطز٥ك٥ٍط٢ پتط )زض نٛضت ٚرٛز( ا٤ٕٗ

وٝ ، 2ٔكرم قسٜ زض قىُٞب٢  ثٙس٢ ا٤ِٛٚت زض ضاؾتب٢ٞب ٚ  فٗب٥ِت ٔتٙبؾت ثبٔحبفٓت٣ اؾتفبزٜ اظ السأبت 

 . قٛز، وٙتطَ زٞس ٣ٔؾّؿّٝ ٔطاتت وٙتطَ ضا قطح 

 

 سلسلِ هشاتة کٌتشل  -1ضكل 

 هَاجِْکٌتشل    11-1

ّؿّٝ ٔطاتت . ؾوطزثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣ وٙتطَ  آٖ ضا، قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ وطز،  پ٥ك٥ٍط٢ ٔٛارٟٝزضنٛضت٣ وٝ ٘تٛاٖ اظ 

 :ٖجبضتٙس اظ ،وبضثطز زاض٘ساؾتٙكبل٣ ٚ پٛؾت٣  ٞب٢ وٝ ثطا٢ ض٤ؿهالسأبت وٙتط٣ِ 
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 حزف -الف

ٔبزٜ  ٘ب٘ٛ. زضنٛضت٣ وٝ س٘ق٣ٛا٤ٗ ٔٛاز ٔ ٔٛارٟٝ ثبٞب٣٤ وٝ ثبٖج  فطآ٤ٙس٤ب  آ٥ٔع ٔربَطٜٔبزٜ   اظ اؾتفبزٜ ارتٙبة 

آ٤ب ثب٤س تٛرٝ زاقت وٝ ٞطچٙس . ٚرٛز ٘ساضزحتٕبَ حصف آٖ ا٘تربة قسٜ ثبقس، ا فٞب٢ ذبن ثربَط ٤ٚػ٣ٌ

 . قٛز ٣ٔٞب٢ آٖ اظ رّٕٝ ا٘تكبض ثٝ ٔح٥ٍ  ض٤ؿه ؾجت افعا٤فٔبزٜ  ٘ب٘ٛ ٤بفتٝ ذٛال ثٟجٛز

 اصلاح جايگضيٌی/ -ب 

ٞب٢  ثب ض٤ؿه وٕتط ٤ى٣ ز٤ٍط اظ السأبت وٙتط٣ِ ض٤ؿه ٔبزٜ ٤ب فطآ٤ٙس٤٢ٍع٣ٙ٤ ٘ب٘ٛٔبزٜ ٤ب فطآ٤ٙس ثب بر 

ثتٛاٖ ثسٖٚ تبح٥ط ثط ا٤ٗ أىبٖ ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس وٝ  احتٕبَ زاضزاٌطچٝ ٥ٍ ظ٤ؿت اؾت. ؾلأت، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔح

ثب ا٤ٗ حبَ ٕٔىٗ اؾت ثتٛاٖ  ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ٔٛضز ٘ٓط، ٘ؿجت ثٝ رب٤ٍع٣ٙ٤ ٔبزٜ ٤ب انلاح آٖ الساْ ٕ٘ٛز.٤ٚػ٣ٌ

وبٞف زاز. زضنٛضت٣  (ب ربٔسٔب٤ٕ ٤ ٔح٥ٍٔبزٜ پٛزض٢ زض  ٘ب٘ٛ 1پ٥ٛ٘س ثٛؾ٥ّٝٔخبَ  ثٝ ٖٙٛاٖ) ضا  احتٕبَ ٔٛارٟٝ

٣ پّت٤ب ٚ ، ذ٥ٕط٢ 2ثٝ نٛضت پرف زض ٔب٤ٕٔٛاز  ثٝ رب٢ ٔٛاز پٛزض٢،  ثبقس، پص٤طأىبٖوٝ اظ ِحبِ ف٣ٙ 

 .اؾتفبزٜ قٛ٘س

 ايضٍلاسیَى /هحصَسساصي-ج

 ٔحهٛضثب٤س زض تبؾ٥ؿبت  ،ٞٛا ٚرٛز زاضز ثٝ NOAAs تهبزف٣ ٤ب ٖٕس٢ ا٘تكبضاحتٕبَ تٕبْ ٥ّٕٖبت٣ وٝ زض آٖ  

قبُٔ ت٥ِٛس ٘ب٘ٛٔبزٜ ٥ّٕٖبت . ا٤ٗ ٥ٌطزا٘زبْ ، )ٔب٘ٙس ٤ه وبث٥ٗ( قٛ٘س ٣ٔرسا  فطآ٤ٙساظ  وبضوٙب٤ٖب زض رب٣٤ وٝ 

 اؾتفبزٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ذكه ٢ وٝٞب٢ ز٤ٍط فطآ٤ٙستٕبْ قٛز تٛن٥ٝ ٣ٔاؾت.  وٗذكهفبظٌبظ٢ ٚ اؾپط٢ 

 س. ٘ا٘زبْ قٛ ٞب٢ ٔحهٛض اتبلهزض  أىبٖزضنٛضت  ،وٙٙس٣ٔ

 ّاي هٌْذسی شلکٌت -ت

. ا٘ٛأ ٔزٟع ثبقٙس ٔىك٣ ت٤ٟٛٝؾبٔب٘ٝ ثٝ ثب٤س  ،غجبض ٚرٛز زاضز ٞب٣٤ وٝ زض آٖ احتٕبَ تكى٥ُ ٌطزٚ فطآ٤ٙستٕبْ  

ق٥ٜٛ . ا٘تربة ٔٛرٛز ٞؿتٙس غجبضٞب٢ ٌطز ٚ ٔىٙسٜٚ  3ق٥ٕ٥ب٣٤ٞٛزٞب٢  ٞب٢ ت٤ٟٛٝ ٔب٘ٙس ؾبٔب٘ٝٔرتّف٣ اظ 

 ا٘زبْثب٤س  ط ٚ ٍٟ٘ساض٢ َٕٔٗٛ ٚ آظٖٔٛ ّٖٕىطز ا٤ٗ تز٥ٟعاتت٥ٕٗٔٙبؾت ثٝ ؾُح ض٤ؿه ثؿت٣ٍ زاضز.  ٣وٙتطِ

٥٘ع  ت٤ٟٛٝ ٣ٕٖٔٛقٛز. ٕٔىٗ اؾت  ٚاضز ٔح٥ٍ وبض ٔزسزاً ٥ّٕٖبت پبلا٤ف٘جب٤س ثسٖٚ  ذطٚر٥ٌ٣طز. ٞٛا٢ 

٤ب پبقف ر٥ٌّٛط٢ اظ ٔٙٓٛض ثٝ فطآ٤ٙس وبضٟٔٙسؾ٣ ٔزسز ضا ٣ٔ تٛاٖ اظ َط٤ك  ٣پٛؾت ٛارٟٝٔ ٔٙبؾت ثبقس.

 زاز.بٞف غَٛٝ ٚض قسٖ و

 الذاهات هذيشيتی -ث

                                                           
1-Binding 

2-Dispersions 

3- Fume hoods 
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ٕٔىٗ اؾت اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٘كبٖ زٞس  ٞطچٙسثبقس، ٕٞطاٜ ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣  وٙتطَ ثبثب٤س  ٔس٤ط٤ت٣وٙتطَ السأبت  

زض  وبضوٙبٖقبُٔ وبٞف تٗساز  ا٤ٗ السأبت. ٞؿتٙسزض ثطذ٣ اظ قطا٤ٍ ثٝ تٟٙب٣٤ وبف٣  ٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ وٙتطَوٝ 

 افطاز ٖسْ ٔزٛظ حًٛضذبل ٚ  ٘ٛاح٣ زض ا٘زبْ فطآ٤ٙس، ٔحسٚز وطزٖ ٘ٓطزض فطآ٤ٙس ٔٛضز  وبضٔٗطو ٤ب ظٔبٖ 

شضات، ٥٘بظ ثٝ السأبت ذبل  ذبل ٘ب٘ٛ ٔربَطاتثب٤س اظ  ٞب٢ فٛق فطآ٤ٙس وبضوٙبٖثبقس.  ٣ٔ ٘ٛاح٣غ٥طٔزبظ ثٝ ا٤ٗ  

ٞب٢ ارطا٣٤  ُٕٗزؾتٛضاِ ٔطثَٛٝ زضاؾت اَلاٖبت  لاظْاَلأ زاقتٝ ثبقٙس.  ٣ثط ؾلأتٔٛارٟٝ ٚ تبح٥طات ثبِمٜٛ 

ٞب٣٤ زض  . تٛن٥ٝلطاض ٥ٌطز٘ٓط ٔسپعقى٣  ٞب٢ ٚ ٘ٓبضتٞب٢ َٕٔٗٛ  پبلا٤ف٥٘ع ٌٙزب٘سٜ قٛ٘س. زضنٛضت ٥٘بظ، ثب٤س 

ٔٙتكط قسٜ  NIOSHٞؿتٙس، تٛؾٍ  NOAAsپعقى٣ ثطا٢ وبضٌطا٣٘ وٝ زض ٔٗطو  ٞب٢ ٔطالجتٔٛضز اؾتفبزٜ اظ 

ٞب٢ فطٔب وٙتطَ قٛز ٚ ا٤ٗ پٛقف رسا٢ اظ ِجبؼثٟتط اؾت ٔٛيٛٔ ت٥ٕع٢ پٛقف وبضوٙبٖ تٛؾٍ وبض .اؾت

ٞب٢ وٙتطَ  نٛضت ٔٙٓٓ ٚ ٕٞعٔبٖ ثب ثط٘بٔٝپبن ؾبظ٢ ٔح٥ٍ وبض ثٝقٛز  ٣ٔتٛن٥ٝ ٍٟ٘ساض٢ قٛز.  قره٣ آ٘بٖ

 .ا٘زبْ قٛزض٤ؿه 

 اظت فشديفتجْیضات ح -ج

 :ٔٛارٟٝ ٣ٔ ثبقسوٙتطَ  ٞب٢ز٤ٍط ضٚـفطز٢، ٌع٤ٙٝ آذط ٤ب ٌع٤ٙٝ ٔىُٕ  بْتفح 

 زض ثطاثط  ٔٙبؾج٣ ضاحفبْت٣  ؾُح ٞب٢ تب٥٤س قسٜ ٣ٔ تٛا٘ٙس ٔبؾه -اؾتٙكبل٣ اظ ٔٛارٟٝٔحبفٓت  -1

NOAAs وٙتطَ  ظٔب٣٘ وٝ، ٤ه ضوٗ ٟٔٓ ضاٞجطز وٙتط٣ِ ٔحؿٛة قٛ٘س تٛا٘ٙس ٣ٔٚؾب٤ُ  ا٤ٗ .تب٥ٔٗ وٙٙس

زض تٛاٖ  ٣ٔضا ٢ تٙفؿ٣ ٞب ٔبؾهزض ٔٛضز ا٘تربة ٚ اؾتفبزٜ اظ ا٘تكبض زض ٔٙجٕ ٣ّٕٖ ٥٘ؿت .اَلاٖبت لاظْ 

 .٤بفت( ICS 13.340)1ا٣ِّّٕ اؾتب٘ساضزٞبثٙس٢ ث٥ٗٔخبَ َجمٝ ٖٙٛاٖثٝ، ٔؿتٙسات ٚ ضإٞٙبٞب٢ ٔرتّف

ا٘ٛأ ٔرتّف٣ ٥ٕ٘ٝ ٚ وبُٔ ٚ نٛضت  ٞب٢ ٤ىجبض ٔهطف، ٔبؾهٞب٢ زٞب٣٘  قبُٔ ٔبؾه تز٥ٟعات حفبْت فطز٢

نٛضت ٥ٕ٘ٝ ٚ وبُٔ  ٞب٢اظ ٔبؾهٙس. افطاز٢ وٝ ٞب ٞؿتِجبؼ، ثّٛظٞب ٚ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ولاٜ، ٞب٢ تب٥ٔٗ ٞٛا ؾبٔب٘ٝاظ 

ٔبؾه ثب نٛضت ٚ ر٥ٌّٛط٢ اظ ٘كت٣ ٞٛا٢ آِٛزٜ ثطا٢ ت٥ًٕٗ ٔتٙبؾت ثٛزٖ زل٥ك  ثٟتطاؾت ،وٙٙس ٣ٔاؾتفبزٜ 

ٌصاض٢ ٔؿتّعْ ؾطٔب٤ٝ ،بْت تٙفؿ٣فحتز٥ٟعات  ٔرهٛنبً ٚؾب٤ُ حفبْت فطز٢ .قٛ٘س آظٖٔٛ ،ثٝ زاذُ ٔبؾه

س. ا٘تربة ٙا٤زبز وٙضا ٔحبفٓت وبف٣  ثبقٙس، تب اظ ا٤ٗ َط٤ك ٣ٔبضت ٚ ٍٟ٘ساض٢ آٔٛظـ، ٘ٓثرف لبثُ تٛرٝ زض 

 تبح٥ط وٙس.اؾتفبزٜ اظ آٖ ضا ث٣تٛا٘س  ٣ٔاؾتفبزٜ ٘بوبف٣  ٤ب ٚ ٚ ٖسْ تٙبؾت آٖ ثب نٛضت  ٘بزضؾت

، ت٣ْفبٞب٢ ح ٥٘بظ ثٝ زؾتىف ث٥بٍ٘ط، اضظ٤بث٣ ض٤ؿه٘تب٤ذ ٕٔىٗ اؾت  -٣پٛؾتٔٛارٟٝ ٔحبفٓت اظ  -2

 ثبقس. ت٣ْفبرب٘ج٣ ٚ ِجبؼ ح ٞب٢ ثب ٔحبفّ ت٣ْفبب٢ حٞ ٥ٖٙه

                                                           
1- International Classification for Standards 
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٘ىطزٜ پٛؾت ٘فٛش  ثٝ ا٢شضٜ ٘ب٥ٞٛ٘چ ٘ٛٔ ، ٛضز آظٖٔٛٔٞب٢  زؾتىفزض تٗساز ظ٤بز٢ اظ وٝ  ا٢ ز٤سٜ قسزض ُٔبِٗٝ

ٞب ٘ؿجت ثٝ ٥ّٞٓ ٘فٛشپص٤ط ثٛزٜ ٚ ٘فٛشپص٤ط٢  زؾتىف أب ا٤ٗ. پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز(زض  19ٔطرٕ )ثٝ  اؾت

 اقبضٜ (1زٚ ا٤ٕٗ ٘ب٘ٛثط٘بٔٝ ا٣ٕٙ٤ اتحبز٤ٝ اضٚپب ) .اؾتزؾتىف ٔتفبٚت ٝ ثٝ ٘ٛٔ ثؿتآٟ٘ب 

زٞس ٚ  ٣ٕ٘شضات اضائٝ  ٞب زض پ٥ك٥ٍط٢ اظ ٘فٛش ٘ب٘ٛ زؾتىفوبضا٣٤ زض ٔٛضز ضا اَلاٖبت٣  ٘تب٤ذوٝ ا٤ٗ  وٙس٣ٔ 

زاض٘س وٝ ٕٔىٗ اؾت  ٣ٔٞب٢ ز٤ٍط ٥٘ع اٖلاْ  تٗساز٢ اظ ٘كط٤ٝ .سٙو ٣ٔضا تٛن٥ٝ  زٚ لا٤ٝ اؾتفبزٜ اظ زؾتىف

 ٌعاضـ قسٜ اؾت چ٥ٙٗ  زض ُٔبِٗٝ ٔصوٛض، ت٣ْفبزض ضاثُٝ ثب ِجبؼ ح. اؾتفبزٜ اظ زٚ لا٤ٝ زؾتىف ٔف٥س ثبقس

 ثبفتٝ ٘كسٜٞب٢  پبضچٝاظ  وٝ غ٥طلبثُ ٘فٛش ٘ؿجت ثٝ ٞٛاٞب٢  پبضچٝ ضؾسثٝ ٘ٓط ٣ٔ ،ٞب٢ حفبْت٣ ِجبؼثطا٢  ”وٝ

پٛق٥سٖ  ٞطچٙس. ٔٛحطتط ثبقٙسٞب٢ وتبٖ  ِجبؼشضات ٘ؿجت ثٝ  بثُ ٘بْ٘ٛت وبضٌطاٖ زض ٔمفبح ثطا٢ ا٘ست٥ٟٝ قسٜ

 .زض پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز( 19)ثٝ ٔطرٕ “ضاحت٣ وٕتط٢ زاضز ت٣ْفبٞب٢ ح ا٤ٗ ٘ٛٔ ِجبؼ

ت٥ًٕٗ  ثطا٢ ،وٙٙسٌبٖ زؾتىف ت٥ِٛستٛؾٍ ٞب٢ ٔٙتكط قسٜ  ثط اؾبؼ زازٜنطفبً ٞب  ا٘تربة ؾبزٜ زؾتىف

ٞب ثب٤س  زؾتىفٚرٛز زاضز:  ت٣ْفبٞب٢ ح بض ٥ٗٔبض ان٣ّ ثطا٢ ا٘تربة زؾتىفؿت. چ٥ٟ٘وبف٣  آٟ٘بٔحبفٓت 

ٚ  ٣اض٥ٌٔٛ٘ٛى ٔتٙبؾت ثب اِعأبتثب٤س  ،ٔٙبؾت ثبقٙس، ٣ وٝ اظ آٖ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛزٚ قطا٤ُٞب  ثطا٢ ض٤ؿه

و٣ّ، اظ فطز ٔٛضز ٘ٓط ٔتٙبؾت ثٛزٜ ٚ ثسٖٚ افعا٤ف ض٤ؿه زؾت  ثب اثٗبز ثب٤س زل٥مبً ،ٚي٥ٗت ؾلأت فطز ثبقٙس

 قٛ٘س. ٍٟ٘ساض٢ نح٥ح تب٥٤س ٣ٔثكطٌ زاقتٗ ٥ٗٔبضٞب٢ فٛق ٚ ٞب  زؾتىفپ٥ك٥ٍط٢ ٕ٘ب٤ٙس.  ٔٛارٟٝ

 ٖٛأُاضتجبٌ ا٤ٗ  چ٣ٍٍ٘ٛ ٔٛاضز٢ ٥ٓ٘ط ٚ، ٛز، تبو٥س وطزٜق ٘ٓط ٌطفتٝ زض وٝ ثب٤س ٖٛا٣ّٔثط  ،زؾتىف ٔس٤ط٤ت

ان٣ّ چٙس ضوٗ ثط  زض ُٔبِٗٝ ز٤ٍط٢. ٞسز ٣ٔقطح  ٔٙٓٛض تب٥ٔٗ حفبْت وبف٣ٝ ضا ثثبظٍ٘ط٢ ظٔبٖ ٚ  ثب ٤ىس٤ٍط

رٙؽ ، ا٘تربة ؾٙبض٢ٛ٤ ٔٛارٟٝ/ْٚب٤فاضظ٤بث٣  ، قبُٔزض ٔس٤ط٤ت زؾتىف ٔٛضزتٛرٝ لطاض ٥ٌطز ثٟتط اؾتوٝ 

ٍٟ٘ساض٢ ت٥ٕٗط ٚ ، ٚ ا٘جبضـ ، شذ٥طٜٔس٤ط٤ت پب٤ف، )ٔس٤ط ٚ ٥٘ط٢ٚ وبض(٥ٔٛ٘ه، آٔٛظـٛاضٌانَٛ ٔبزٜ زؾتىف، 

 .پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز( زض 22ثٝ ٔطرٕ ) تبو٥س زاضزٚ زفٕ 

 

 کٌتشل  ّاي سٍشاًتخاب    11-9

 تاکلی  11-9-1

تط٤ٗ حس ٕٔىٗ پب٥٤ٗ زضافطاز  ٔٛارٟٝآٖ اؾت وٝ  ٣، ا٥َٕٙبٖ اظوٙتطِ ثىبض٥ٌط٢ السأبت َٛض و٣ّ، ٞسف اظٝث

قٛز،  ن٥ٝ ٣ٔتٛ (2)قىُ  ؾّؿّٝ ٔطاتت وٙتطَ ٤٣ثبلا ٔطاحُ زضشوط قسٜ  ٞب٢ ضٚـَٛض و٣ّ، ٝ. ثزاقتٝ قٛزٍ٘ٝ

 ٣وٙتطِالساْ ؾُح ث٥ٗ ٔؿتّعْ ا٤زبز تٗبزَ  أطا٤ٗ  ٞطچٙس. سٙثبقاظ ِحبِ ف٣ٙ ٚ التهبز٢ ٣ّٕٖ قط٣َ وٝ ثٝ
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 اؾت. اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ثب٤س ثٝ ٣ٚ وبضا٣٤ السأبت وٙتطِ ا٤ٕٗٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ فطاٞٓ آٚضزٖ ٔح٥ٍ وبض٢ 

. زض آٖ وٕه ٕ٘ب٤سٚ ٞع٤ٙٝ  لبث٥ّت ارطا ،ٚضتٔٙبؾت، ثطضؾ٣ يط ٣وٙتطِا٘تربة ضٚـ ٥ٌط٢ زض ٔٛضز ته٥ٕٓ 

ٞب٢  وٙتطَ زضنٛضت ٥٘بظ ٚ ثٛزٜ ٔمطضات ٣ّٔحسالُ ثطاؾبؼ  ٣وٙتطِضٚـ ا٘تربة تٛرٝ قٛز تٕبْ ٔٛاضز، 

 قٛز. ايبفٝ ،ٔىُٕ

ٞطچٙس زقٛاض اؾت.  ،ٔٛارٟٝٞب٢ ذبل  ٞب٢ وٙتطَ زض ٔٛل٥ٗت ٞب٢ ذبل زض ٔٛضز ضٚـ ا٤ٗ، اضائٝ تٛن٥ٖٝلاٜٚ ثط

 ٕٔىٗ اؾت ٔف٥س ثبقٙس. ،ٞب٢ ٔرتّف َٕٔٗٛ اظ ضٚـ اؾتفبزٜ

 

 هخاطشُکٌتشل تش اساس     11-9-1

ٔٛاز  آ٥ٔع ٔربَطٜٔب٥ٞت بت٣ زض ٔٛضز وٙتطَ ثط اؾبؼ زا٘ف ٤ب فطي٥ ٞب٢ ضٚـ، تره٥م ض٤ٚىطزٔجٙب٢ ا٤ٗ 

زض ؾٙس  (2006)ا٥ٍّ٘ؽ1ثٟساقت ٚ ا٣ٕٙ٤ ٥ٞئت ارطا٣٤تٛؾٍ  ض٤ٚىطزا٤ٗ ٔخبَ  ٖٙٛاٖثٝٔٛضز اؾتفبزٜ اؾت. 

پ٥ٛؾت ة  زض 23ٔطرٕ  )ثٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٣ٞب٢ وطثٙ ِِٛٝ٘ب٘ٛ ض٤ؿهضإٞٙب٢ ذٛز زض ٔٛضز ٔس٤ط٤ت 

ثب٤س ٚ  ثٛزٜوٙٙسٜ ٔٛاز ٍ٘طاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ CNTs ٕٞٝ ا٘ٛأ زاض٘س وٝ ٣ٔزض ا٤ٗ ؾٙس، آٟ٘ب اٖلاْ  .ٔطارٗٝ قٛز(

 اٖلاْ ا٥ٍّ٘ؽ ا٣ٕٙ٤ثٟساقت ٚ  ٥ٞئت ارطا٣٤ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز. آٟ٘باحت٥ب٣َ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه  ض٤ٚىطز٢

ا٢ زض ا٤ٗ ذهٛل ٔس٘ٓط ٥ٌطا٘ٝ ؾرت وٙتطَلاظْ اؾت ارتٙبة وطز،  CNTs وبضثطززاضز وٝ اٌط ٘تٛاٖ اظ  ٣ٔ

 قبُٔ ْٚب٤ف ا٘زبْ تٕبْ اظ َط٤ك زض ٔٙجٕ ٞب٣٤ ثطا٢ وٙتطَ ٔٛارٟٝ قبُٔ تٛن٥ٝ ٔٛضز. ا٤ٗ ٌطفتٝ قٛز

ز٤ٍط ٤ب اؾتفبزٜ اظ ، ٞپبف٥ّتط ٚ ٔزٟع ثٝ  2ٞٛزٞب٢ لفؿٝ ا٢ ف٥ْٛ ٔتهُ ثٝ وب٘بَزض ظ٤ط  ثٙس٢ ٔٛاز زف٣ٗثؿتٝ 

فطآ٤ٙس  قٛز، ؾ٣ٗ LEV. زض ظٔبٖ اؾتفبزٜ اظ ؾب٤ط ا٘ٛأ ثبقس٣ٔٞپب ف٥ّتط ٔزٟع ثٝ ٔٛحط ٞب٢ ت٤ٟٛٝ ٔٛي٣ٗ  ضٚـ

تحت ٖٙٛاٖ NIOSH (2009 )زض ؾٙس آٔط٤ىب ٔكبث٣ٟ زض ا٤بلات ٔتحسٜ ض٤ٚىطز . زقٛ هٛضحسأىبٖ ٔح تب

ٔطرٕ  )ثٝ قٛز ٣ٔاؾتفبزٜ  "قسٜ ٔٛاز ٟٔٙسؾ٣٘ب٘ٛ ٔطتجٍ ثب ٘ب٘ٛفٙبٚض٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقت ٔس٤ط٤ت  ض٤ٚىطزٞب٢"

 .پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز( زض 24

 یکٌتشلالذاهات دستِ تٌذي  11-9-9

CB)٣وٙتطِالسأبت زؾتٝ ثٙس٢ 
3
ٞب٣٤  وٙتطَ ثط اؾبؼ زا٘ف ٚ فطي٥ٝ ٞب٢ ضٚـاؾت وٝ تٛؾٍ آٖ  ض٤ٚىطز٢ (

زض  CBاغّت  قٛ٘س. ٣ٔا٘تربة  ٔٛارٟٝ ثب آٟ٘بٔٛاز ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ پتب٘ؿ٥ُ  آ٥ٔع ٔربَطٜزض ٔٛضز ٔب٥ٞت 

                                                           
1-Health and Safety Executive (HSE) 

2-Ducted fume cupboard 

3- Control Banding 
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قسٜ  ثٙبٔبتط٤ؿ٣ ثط پب٤ٝ   CBضٚـ ٣ٔ قٛز.شضات ٚ ز٤ٍط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ اؾتفبزٜ ؾب٤ط ضإٞٙب٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه 

 CBثٙبثطا٤ٗ  بَطٜ ٔكرم قسٜ اؾت.وٝ زض آٖ ض٤ٚىطزٞب٢ ٔرتّف وٙتطَ ثط اؾبؼ زٚ ٔحٛض ٔٛارٟٝ ٚ ٔر

آٖ ٚ ثب ٔٛاز  احتٕبَ ٔٛار٤ٟٝب  ٚ ٘ؿج٣ ٔبزٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔربَطٜٔؿتّعْ آٖ اؾت وٝ وبضثط اَلاٖبت٣ زض ٔٛضز 

 .ثبقس ٤ب ثسؾت آٚضزٜ ٔٛل٥ٗت زاقتٝ

 ثٝ) قسٜ اؾت زازٜقطح نٛضت آظٔب٤ك٣ ٝث NOAAs وٙتطَٞب٢  ضٚـثٙس٢ زؾتٝ ثطا٢ ٢اثعاض ا٢زض ُٔبِٗٝ 

السأبت ثٙس٢ زؾتٝ ٔجت٣ٙ ثط ا٤ٚ٢ػٜاثعاض  ISO/TS 12901-2 اؾتب٘ساضز .پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز( زض 25ٔطرٕ 

 .زٞس ٣ٔقطح ظ٥ٔٙٝ ٔٙبؾت زض ا٤ٗ ٥ّٕٖبت اظ ارطا٢  ث٥كتطثطا٢ پكت٥جب٣٘  ،٣وٙتطِ

 

 هَجَدسٍيكشدّاي  11-9-1

ٞب٢  ؾٙبض٤ٛٞب٢ وٙتط٣ِ ٔرتّف ثطا٢  ٣ ض٤ٚىطزاحطثركٚ  وبضثطز وٝ ا٘س قسٜتٗساز ٔحسٚز٢ اظ ُٔبِٗبت ٔٙتكط 

ضا  ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ضٚـاحتٕب٣ِ اؾتفبزٜ اظ  ض٤ٚىطزٞب٢. زض حب٥ِىٝ ا٤ٗ ُٔبِٗبت زٞٙس ٣ٔضا قطح  ٔٛارٟٝٔرتّف 

 ثٝ ٞب٢ قطح زازٜ قسٜ، ا٤ٗ ُٔبِٗبت ؾٙبض٥٘ٛ٤ؿتٙس. ثطا٢  ل٣ُٗث٥ٟٙٝ ٘كسٜ ٚ  اذتهبن٣َٛض، ثٝوٙٙس ٣ٔاضظ٤بث٣ 

 .ا٘س قسٜفٟطؾت  1-پ٥ٛؾت اِف . ُٔبِٗبت ٔٙتكط قسٜ زض پطزاظ٘س٣ٔوٙتطَ ف٣ّٗ ب٢ ٞ ض٤ٚىطزاضظ٤بث٣ 

زٞٙسٜ پتب٘ؿ٥ُ  ضو٣ ٚرٛز زاضز وٝ ٘كبٖاضؾٙس، ٔس ٣ٔو٣ّ ٔٛحط ثٝ ٘ٓط  َٛضٝث ٣ٞب٢ وٙتطِ ض٤ٚىطززض حب٥ِىٝ 

اؾتفبزٜ اظ تٕبْ نٛضت  ٙبثطا٤ٗ زضث .ٞب٢ وٙتط٣ِ اؾت ضغٓ اؾتفبزٜ اظ ض٤ٚىطز ٣ّٖٔح٥ٍ وبض  ٞٛا٢ا٘تكبض شضات ثٝ 

 ؾٙزف ٥ٔعاٖ ٔٛارٟٝ ٤ب ؾٙزف ٥ٔعاٖ ا٘تكبض شضات الساْ ٕ٘ٛز. ٘ؿجت ثٝ أىبٖزض حسثب٤س  ٣وٙتطِ السأبت

 یکٌتشل اثشتخطی ٍ کاسايی الذاهاتاسصياتی    11-9-1

ا٘زبْ ا٤ٗ تٛا٘ٙس ثطا٢  ٣ٔوٝ  ٣ؾٙزك ٞب٢ ضٚـ. قٛزاضظ٤بث٣  ٣وٙتطِ وبضا٣٤ السأبت قٛز احطثرك٣ ٚ ٣ٔتٛن٥ٝ 

ض٤ٚىطز ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ ٝ ث ٣وٙتطِالسأبت  وبضثطز. اؾت قسٜاضائٝ  10اضظ٤بث٣ اؾتفبزٜ قٛ٘س، زض ثٙس ٘ٛٔ 

زض ا٤ٗ ٔٛضز لبثُ زؾتطؼ ٥٘ؿت ٤ب ظٔب٣٘ وٝ اَلاٖبت ٔحسٚز٢  ٔربَطاتوٝ اَلاٖبت  ٍٞٙب٣ٔ، پ٥ك٥ٍطا٘ٝ

ثب  ٕٞطاٜ ٔٛارٟٝ. ٔزٕٖٛٝ اَلاٖبت وٙس ٥٣ٔٗ پب٥٤ٗ تط٤ٗ حس أىبٖ تًٕتب ضا  ٥٘ط٢ٚ وبض ٔٛارٟٝٚرٛز زاضز، 

ٚ  ٞب٢ ؾٙزف ٔٛارٟٝ ضٚـ. وٙس ٣ٔتب٥ٔٗ ضا ؾبظ٢ وٙتطَ ٔٛحط  ٔؿتٙس، أىبٖ احجبت ٚ  ٣وٙتطِالسأبت ارطا٢ 

ٚاؾُٝ ٔمب٤ؿٝ ٝ تٛا٘س ث ٣ٔ ٣وٙتطِ احط ثرك٣ السأبتزض ٔٛضز  لًبٚت. ٌطز٤سٜ اؾتاضائٝ  11زض ثٙس  ٔٛاز ا٘تكبض

 ثب ٔٛاضز ظ٤ط اتربش قٛز : ٥ٌط٢ قسٜٔمبز٤ط ا٘ساظٜ

 ٔتساَٚٚ ٣ّٔ  حس آؾتب٘ٝ ٔزبظ ٔٛارٟٝ زض ؾُح  -

 NOAAsثطا٢ ا٘ٛأ  ٣ّٔ ٚ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ پ٥كٟٙبز قسٜ ٔرهٛنبً حسٚز ٔزبظ -
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ٞب٢  ا٣ٕٙ٤ پ٥كٟٙبز قسٜ وٝ تفبٚت ٞب٢ ، ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ حبق٥ٝٔح٣ّحسٚز ٔزبظ ٔٛارٟٝ ؾب٤ط  -

٘ٓط ٔس ٞب٢ ثعضٌتط  زض ا٘ساظٜٕٞبٖ ٔبزٜ  ؾ٥ٕتٔمب٤ؿٝ ثب  زضضا  NOAAs ؾ٥ٕت فطي٣قسٜ ٚ  قٙبذتٝ

 لطاض زٞس.

اظ اقىبَ ثعضٌتط ٕٞبٖ ٔبزٜ ٔتٕب٤ع قسٜ  ٚ ٚرٛز زاضز NOAAs ٤ٚػٜحسٚز آؾتب٘ٝ ٔزبظ  ثطا٢ آٖ،٣ وٝ ٔخبِ

وطثٗ  ٞؿتٙس ٔخُ وّٛذٝٚ  ا٘جٛٞٝوٝ ثٝ قىُ ٥٘ع ث٣ًٗ ٘ب٘ٛٔٛاز )ثطا٢  اؾت (TiO2اوؿ٥س ت٥تب٥ْ٘ٛ )ز٢اؾت، 

٣ٍ ا٤زبزحسٚز چٍٛ٘زض ٔٛضز و٣ّ  ٔلاحٓبت 2-اِف ثٙس . زضٚرٛز زاضز(حس آؾتب٘ٝ ٔزبظ ؾ٥ّ٥ىب،  زٔٝٚ  ؾ٥بٜ

 ٌطز٤سٜاضائٝ  3-اِف ثٙس . ٔخبَ ا٤ٗ ضٚـ زضقسٜ اؾتقطح زازٜ ٔبزٜ  ا٘ساظٜٔجت٣ٙ ثط  NOAAs ٤ٚػٜ آؾتب٘ٝ ٔزبظ

ٔٛارٟٝ حسٚز ٔزبظ ٥ٔعاٖ ا٢ اظ  ٔزٕٖٛٝ 4-اِفٙس ث زض زٞس. ٣ٔقطح  TiO2ضا ثطا٢ ا٤زبز حس آؾتب٘ٝ ٔزبظ وٝ 

 قطح زازٜ قسٜ اؾت.

 اطلاػات، دستَسالؼول ٍ آهَصش   11-9-1

٥٘بظ ثٝ ا٘زبْ ، ا٘سوبضٌطفتٝ قسٜٝثثٛزٜ ٚ ثُٛض وبُٔ  نح٥حىٝ تٕبْ السأبت وٙتطَ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٙثطا٢ 

َٛض اذم زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ حبئع ا٥ٕٞت اؾت. ٝٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ ث ٔؿئ٥ِٛت قفبف. تره٥م ٔمسٔبت٣ اؾتٔطاحُ 

ثطا٢  ٣السأبت وٙتطِٚ  ٞب ض٤ٚٝ وٝ ثب٤س اظ اؾتآٖ زؾتٝ اظ افطاز٢  ثبظآٔٛظ٢ٚ  قبُٔ آٔٛظـ ٣ٔمسٔبتٔطاحُ 

 ٥ٌط٘س.ثٟطٜ آٟ٘بّٖٕىطز ٔٛضز ا٘تٓبض ت٥ًٕٗ 

٤ب  ٞؿتٙسض٥ٌط ا٤ٗ أط زافطاز٢ وٝ ٞب ٚ آٔٛظـ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ت٥ًٕٗ ا٣ٕٙ٤  اَلاٖبت، زؾتٛضإُِٗثٟتط اؾت 

 يطٚض٢اضظ٤بث٣ ض٤ؿه  فطآ٤ٙس زض وٙبٖوبض ٔكبضوت زازٖٚ  ٣آٌبٞ. تب٥ٔٗ قٛز، ٕٔىٗ اؾت ٔتبحط اظ آٖ ثبقٙس

أط٢  ٖٙٛاٖثٝ السأبت ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه، ا٤ٗ احتٕبَ ٚرٛز زاضز وٝ آٟ٘باؾت. ثسٖٚ ٔكبضوت آٌبٞب٘ٝ ٚ قب٤ؿتٝ 

 ذهٛل حسالُ زض  وٙبٖجبقٙس. ثٙبثطا٤ٗ يطٚض٢ اؾت وٝ وبض٘ط ٔٛح اضظ٤بث٣ ض٤ؿه، وبٔلاًفطآ٤ٙس يطٚض٢ زض 

 ٔٛاضز ش٤ُ اَلاٖبت٣ زاقتٝ ثبقٙس:

 ؛ٕ٘ب٤ٙس ٣ٔا٤زبز وٝ  ثٟساقت٣ٞب٢  ٚ ض٤ؿه ثب آٟ٘ب ٔٛارٟٝ زاض٘ساؾب٣ٔ ٔٛاز٢ وٝ  -

 ؛قٛز ٣ٔوٝ ثطا٢ ٔٛاز اؾتفبزٜ  ٔح٣ّ حسٚز ٔزبظ٤ب  ٔطتجٍ حس آؾتب٘ٝ ٔزبظٞط ٘ٛٔ  -

 .؛آٖ ٔٛاز اَلاٖبت ثطٌٝ ا٣ٕٙ٤ -

 ؛اضظ٤بث٣ ض٤ؿهحبنُ اظ فطآ٤ٙس ٞب٢ لبثُ تٛرٝ  ٤بفتٝ -

 ؛زض ٘ٓط ث٥ٍط٘سٚ ٕٞىبضا٘كبٖ ٞب٣٤ وٝ آٟ٘ب ثب٤س ثطا٢ ٔحبفٓت ذٛز  احت٥بٌ -

 .؛فطاتط ضٚزٔزبظ  ٥ٔعاٖ آٟ٘ب اظ حسٚززض نٛضت٣ وٝ  ٔرهٛنبً ٞب٢ ٔٛارٟٝ، پب٤ف٘تب٤ذ  -

 ٛز(.ٔطارٗٝ ق 11)ثٝ ثٙس ؾلأت٣ ٢ ٞب ٔطالجت٘تب٤ذ ربٕٔ  -
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 یکٌتشل الذاهاتتشاي اسصياتی  سٌجص ّاي سٍش       11

 سٌجصًیاص تِ    11-1

ٚ  ٥ٔعاٖ ٔٛارٟٝاغّت ثطا٢ زضن  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚ ثطزاض٢. ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتتٕطوع ٔ ٞٛاثطز NOAAs ثط اضظ٤بث٣ 10ثٙس 

 ٤ت اظ ا٘زبْرٟت حٕبتٛا٘ٙس  ٣ٔ ٞب ٥ٌط٢ا٘ساظٜوبضٌبٜ ٔٛضز ٥٘بظ اؾت.  قطا٤ٍ ٥ّٕٖبت٣ زضض٤ؿه ت٥٥ٗٗ 

 ٞب٢ ٔرتّف ٔب٘ٙس ٔٛاضز ش٤ُ اؾتفبزٜ قٛ٘س: فٗب٥ِت

 .ٔٛازقٙبؾب٣٤ ٔٙبثٕ ا٘تكبض ٘ب٘ٛ -الف

 .ٞط ٤ه اظ السأبت وٙتط٣ِ ا٘زبْ قسٜٚ وبضا٣٤  احطثرك٣اضظ٤بث٣  -ب

 .ٔح٤٣ّب اؾتب٘ساضزٞب٢  ٔٛارٟٝ  حسٚز ٔزبظضٖب٤ت تطاوٓ ٞط ٤ه اظ ٔٛاز ٔٛضز ثطضؾ٣ ثط اؾبؼ  ا٥َٕٙبٖ اظ -ج

تٛا٘س ثبٖج تبح٥ط رس٢ ثط  ٣ٔوٙتط٣ِ وٝ  ٞب٢ ضٚـٞط ٤ه اظ  ٞب٢ احتٕب٣ِ ٘ٛالم ٤ب ذطاث٣قٙبؾب٣٤  -ت

 قٛز. ٣ؾلأت

)ثٝ ثٙس  زض زؾتطؼ ٞؿتٙس ٚؾب٤ُا٢ اظ  ذبل ٚ اغّت ٔتفبٚت اؾت. زأٙٝٚؾب٤ُ ٥٘بظٔٙس ْٚب٤ف ٞط٤ه اظ ا٤ٗ 

ٞؿتٙس. ٥٘بظ  ا٘جٛٞٝٚ )ٖٕستبً( وّٛذٝ ضات ا٥ِٚٝ، تطو٥ج٣ اظ ش ٞٛاثطز NOAAs، ٔح٥ٍ وبض. زض ٔطارٗٝ قٛز( 2-10

 ثطزاض٢ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبؾت  ضاٞجطز٥ٗ ٣ٕٟٔ٥ٗ زض ت ٖبُٔتٕبْ ا٤ٗ اقىبَ،  ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ثٝ وكف ٚ 

اضائٝ  ISO/TR 27628شضٜ زض  ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ٚ ٚؾب٤ُ .  اَلاٖبت ث٥كتط زض ٔٛضز ا٤ٗ ٔطارٗٝ قٛز( 10-3)ثٝ ثٙس 

 . قسٜ اؾت

 تجْیضات ٍ ٍسايلاًتخاب    11-1

 ٚؾب٤ُاؾتفبزٜ قٛ٘س.  ٞٛاثطز NOAAs ٥ٌط٢ا٘ساظٜ تٛا٘ٙس ثطا٢ ٣ٔثؿ٥بض٢ زض زؾتطؼ ٞؿتٙس وٝ  ٚؾب٤ُ

ٚ  رطْٔؿتم٥ٓ تٗساز،  ٥ٌط٢ا٘ساظٜثطا٢  ٔٛرٛز ٞب٢ ضٚـٚ  تز٥ٟعاتا٢ اظ  ذلانٝ. ا٘س ٤بفتٝرس٤س٢ ٥٘ع تٛؾٗٝ 

 .قسٜ اؾتاضائٝ  1زض رسَٚ  ؾُحٔؿبحت 
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 (ISO/TR 27628)تشگشفتِ ضذُ اص  سطحیهساحت ٍ  جشمهستمین تؼذاد،  سٌجص ٍسايل - 1جذٍل 

 ٔلاحٓبت تز٥ٟعات ؾٙزٝ

 تطاوٓ ٖسز٢ شضات

 قٕبضقٍط شضات ٔتطاوٓ قسٜ
(CPC) 

تطاوٓ ٖسز٢ شضات ضا ثط حؿت ا٘ساظٜ آٟ٘ب ثهٛضت ٔؿتم٥ٓ  CPCزؾتٍبٜ 

 بضات ٔتطاوٓ قسٜ ٚ زض ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ثر وٙس. )لطائت ٔؿتم٥ٓ( اضائٝ ٣ٔ

قٕبضـ ٚ ثطزاض٢ قسٜ ٚ ؾپؽ ا٤ٗ شضات تكر٥م نٛضت شضٜ ٕ٘ٛ٘ٝٝث

 وٙس. ٘ب٘ٛٔتط قٕبضـ ٣ٔ 10-1000قٛ٘س. ٕٔٗٛلاً شضات٣ ضا زض ضز٤ف  ٣ٔ

ٚؾ٥ّٝ ؾٙزف ا٘ساظٜ شضات ثط 

 اؾبؼ اذتلاف تحطن آٟ٘ب
(DMPS) 

ضائٝ ٞب٢ ٔرتّف ؾٙزف ٚ ا زض ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ تطاوٓ ٖسز٢ شضات زض ا٘ساظٜ 

 قٛز. ٣ٔ

ضٚثك٣  ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ

 ٚ ٖجٛض٢
(SEM  and TEM) 

ٞب تٛؾٍ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ، اَلاٖبت٣ ضا زض ٔٛضز تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٕ٘ٛ٘ٝ

 زٞس. ٞب٢ ٔرتّف آٖ اضائٝ ٣ٔ تطاوٓ ٖسز٢ شضات زض ا٘ساظٜ

 تطاوٓ رط٣ٔ شضات

ثطزاض اؾتبت٥ه ثط حؿت ٕ٘ٛ٘ٝ

 *ا٘ساظٜ شضٜ )ا٘ساظٜ ا٘تربث٣(

 

وٝ قٛز  ٣ٔا٘زبْ ثطزاض فطز٢ ؾٙزف رطْ ٘ب٘ٛاق٥بء ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ب٘ٛٔتط ُٖٕ  100ثط حؿت ا٘ساظٜ )ا٘ساظٜ ا٘تربث٣( ثب ٘مُٝ ثطـ تمط٤ج٣ 

 تط٢( ٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤ تزع٤ٝٞب ثٝ ضٚـ ٚظ٣٘ )ٌطا٤ٕٚ وٙس ٚ ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

ز، ثطذ٣ اظ ٞطچٙس زض حبَ حبيط ٘ٛٔ تزبض٢ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ٚرٛز ٘ساض .قٛ٘س٣ٔ

ثب فكبض پب٥٤ٗ ٤ب ا٤ٕپىتٛضٞب٢  **ا٘ٛأ وبؾى٥س ا٤ٕپىتٛضٞب )٘ٛٔ ثٙط

ثطا٢ ا٤ٗ  ،وٙس آٚض٢ ٣ٔ ٘ب٘ٛٔتط ضا رٕٕ ٥ٔ100ىطٚاٚض٤ف٥ؽ( وٝ شضات حسٚز 

 ٔٙٓٛض ٔٙبؾت اؾت.

TEOM 

طا٢ ت٥٥ٗٗ ثتٛاٖ ضا ٣ٔ TEOMپب٤كٍطٞب٢ لطائت ٔؿتم٥ٓ حؿبؼ ٥ٓ٘ط 

اؾتفبزٜ )آ٘لا٤ٗ (  ثطذٍثهٛضت ( آئطٚؾُٛ)٘ب٘ٞب  ؾُٞٛا تطاوٓ رط٣ٔ ٘ب٘ٛ

 .قٛز ٣ٔكٍط ٚضٚز٢ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ ٔٛضز ٘ٓط ا٘تربة ٕ٘ٛز . زض ا٤ٗ پب٤

ٔؿبحت ؾُح٣ 

 شضات

 ***قبضغض ز٤ف٥ٛغٖ

 

 زٞس: ٣ٔضا ا٘زبْ  ٞب ؾُٞٛافٗبَ  ؾُح٥ٌط٢ لطائت ٔؿتم٥ٓ ٔؿبحت ا٘ساظٜ 

٘ب٘ٛٔتط ثب  100فٗبَ شضات ثعضٌتط اظ  ؾُحتٛرٝ زاقتٝ ثبق٥س ٔؿبحت 

اِجتٝ تٕب٣ٔ قبضغٞب٢ ز٤ف٥ٛغٖ  قٛز. ٞٙسؾ٣ ؾٙزف ٣ٕ٘ ؾُحٔؿبحت 

٘ب٘ٛٔتط ضا ؾٙزف  100شضات وٛچىتط اظ  ؾُحتٛا٘ٙس ٔؿبحت تزبض٢ ٣ٕ٘

اِجتٝ  ،اؾت٘ب٘ٛاق٥بء  ا٢ اظ ٤ٚػٜ٘ٛٔ ٔرهٛل قبضغٞب٢ ز٤ف٥ٛغٖ تٟٙب  .وٙٙس

 وٝ زاضا٢ ٚضٚز٢ ٔٙبؾت ٔزٟع ثٝ پ٥ف رساوٙٙسٜ ثبقس.  زضنٛضت٣

ا٤ٕپىتٛض اِىتطٚاؾتبت٥ه ثب 

 ELPI) )فكبض پب٥٤ٗ 

ٚؾب٤ُ لطائت ٔؿتم٥ٓ ت٥٥ٗٗ تطاوٓ ثطحؿت ٔؿبحت ض٤ٚٝ شضات ثط اؾبؼ 

وٙٙس )لُط آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣(، تٛرٝ  زاقتٝ ثبق٥س وٝ ا٘ساظٜ شضات ُٖٕ ٣ٔ

٘ب٘ٛٔتط ٔؿتم٥ٕبً  100شضات ثعضٌتط اظ تٛا٘س زض ٔٛضز ٔؿبحت ض٤ٚٝ فٗبَ ٣ٕ٘

 ثب ٔؿبحت ض٤ٚٝ ٞٙسؾ٣ ؾٙزف قٛز.

 ٥ٔSEM,TEMىطٚؾىٛح 

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝثطٖٚ ذٍ )آفلا٤ٗ( تزع٤ٝ 

اضائٝ ثط حؿت ا٘ساظٜ شضات  ؾُحتٛا٘س اَلاٖبت٣ ضا زض ٔٛضز ٔؿبحت  ٣ٕ٘

م٣ٕ٥ ضا زض ٔٛضز ته٤ٛط اَلاٖبت ٔؿت TEM. تزع٤ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ وٙس
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آٚض٢ قسٜ وٝ زض ضاثُٝ ثب ٔؿبحت ٞٙسؾ٣ ثطذ٣ اظ  ٔؿبحت شضات رٕٕ

 زٞس. ٣ٔاضائٝ  اقىبَ شضات اؾت،
*Size Selective Static Sampler 

**Bener-Type 

***Diffusion Charger 
 

اضائٝ  ،اؾت ت٥ِٛس قٛز ا٢ وٝ لطاض شضٜ ا٘ساظٜاَلاٖبت٣ ضا زض ٔٛضز  1فٟطؾت قسٜ زض رسَٚ  ٞب٢ ضٚـ ٚ ٚؾب٤ُ

 ؾبظز، ٣٣ٔ فطاٞٓ ، رطْ ٚ ٔؿبحت ؾُحتطاوٓ ٖسز٢ضا ثطا٢ تر٥ٕٗ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ  ٞب٣٤ ضٚـ 2زٞٙس. رسَٚ  ٣ٔ

 ٞب٢ فٛق اضتجبٌ ٚرٛز زاضز. ثب ا٤ٗ فطو وٝ ث٥ٗ ضٚـ

 (ISO/TR 27628)تشگشفتِ ضذُ اص  سطحی، جشم ٍ هساحت تشاکن ػذديغیش هستمین  ٍسايل سٌجص -1جذٍل 

 هلاحظات تجْیضات ِسٌج

تطاوٓ ٖسز٢ 

 ٔحبؾجٝ قسٜ شضات
ELPI 

فٗبَ ثط  ؾُحزؾتٍبٜ ؾٙزف لطائت ٔؿتم٥ٓ تطاوٓ شضات اظ َط٤ك ٔؿبحت 

وٙس. زازٜ ٞب  حؿت ا٘ساظٜ شضٜ )لُط آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣( ، تٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ شضات ضا اضائٝ ٣ٔ

ٞب٢  نٛضت تطاوٓ ٖسز٢ ٕ٘ب٤ف زازٜ قٛ٘س. ٕٕ٘ٛ٘ٝٝٔىٗ اؾت پطزاظـ قسٜ ٚ ث

تزع٤ٝ ٚ ٔٛضز ثٝ َٛض غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع  فٛق ٕٔىٗ اؾت ثٝ ضٚـ

 لطاض ٥ٌط٘س.  تح٥ُّ

تطاوٓ رط٣ٔ 

 ٔحبؾجٝ قسٜ شضات

ELPI 

فٗبَ ثط  ؾُحزؾتٍبٜ ؾٙزف لطائت ٔؿتم٥ٓ تطاوٓ شضات اظ َط٤ك ٔؿبحت  

طاوٓ ، تٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ شضات ضا اضائٝ ٣ٔ وٙس. ت حؿت ا٘ساظٜ شضٜ )لُط آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣(

شضات ٔكرم ثٛزٜ ٤ب فطو  چٍب٣ِٞب نطفبً زض نٛضت٥ىٝ قبضغ ٚ  ؾُٞٛارط٣ٔ 

ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع  ٞب٢ فٛق ٕٔىٗ اؾت ثٝ ضٚـ قٛز، لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 ثٝ َٛض غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ٔٛضز تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ لطاض ٥ٌط٘س.

DMPS 

تحطن  تكر٥م تطاوٓ ٖسز٢ شضات ثهٛضت لطائت ٔؿتم٥ٓ ٚ ثطحؿت ا٘ساظٜ )لُط

وٙس. تطاوٓ رط٣ٔ شضات زض نٛضت٥ىٝ قىُ  تٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ شضات ضا اضائٝ ٣ٔ ٚپص٤ط٢( 

 شضات ٔكرم ثٛزٜ ٤ب فطو قٛز، لبثُ ٔحبؾجٝ ٣ٔ ثبقس. چٍب٣ِٚ 

 ؾُح  ٔؿبحت

 ٔحبؾجٝ قسٜ شضات

DMPS 

تكر٥م تطاوٓ ٖسز٢ شضات ثهٛضت لطائت ٔؿتم٥ٓ ٚ ثطحؿت ا٘ساظٜ )لُط تحطن 

ٜ شضات ضا اضائٝ ٣ٔ وٙس. تطاوٓ رط٣ٔ شضات زض نٛضت٥ىٝ تٛظ٤ٕ ا٘ساظ ٚپص٤ط٢( 

 شضات ٔكرم ثٛزٜ ٤ب فطو قٛز، لبثُ ٔحبؾجٝ ٣ٔ ثبقس. چٍب٣ِقىُ ٚ 

اؾتفبزٜ ٕٞعٔبٖ 

ELPI  ٚDMPS 

 ،لُط آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ تحطن پص٤ط٢تٛاٖ ٥ٌ٣ٔط٢ قسٜ اظ اذتلاف زض ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ

ز. ؾپؽ اظ ا٤ٗ اثٗبز ثطا٢ تر٥ٕٗ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛ تطرعئ٣ثطزٖ ثٝ اثٗبز ثطا٢ پ٣

 اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. ؾُحٔؿبحت 
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أب  ٞؿتٙستٛؾٗٝ  زائٕبً زض حبَرس٤س  ٚؾب٤ُ. ٔٛرٛز ٣ٔ ثبقس ٥ٌط٢اوخط ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜزٞٙسٜ  ا٤ٗ رسَٚ ٘كبٖ

 .وٓ اؾتاغّت تزطثٝ اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب 

 تشداسيًوًَِ  ساّثشد 11-9

 ٞب٢قىُتٕبْ ت٥٥ٗٗ ٥ٔعاٖ ٔٛارٟٝ ثطا٢  س رٟتٛز ٘ساضز وٝ ثتٛا٘ٚاحس٢ ٚر ثطزاض٢ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ، زض حبَ حبيط

قبُٔ ضٚـ  زض ٔح٥ٍ وبض ٕٔٗٛلاً NOAAs ت٥٥ٗٗ ٥ٔعاٖ ٔٛارٟٝ ثب ٞب ثطا٢  . ثٙبثطا٤ٗ، تلاـثىبض ضٚزٔٛاز  ٘ب٘ٛ

 ٞب٢ رس٤س ضٚـ ٞطچٙس .٣ٔ ثبقس (اقبضٜ قسٜ زض ثبلا ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ  ضٚـث٥ف اظ ٤ه )ثىبض٥ٌط٢ ٚر٣ٟ  چٙس

 ا٤ٗ ضٚ٘س ٕٔٗٛلاًٞؿتٙس، زض حبَ تٛؾٗٝ  ٞب٢ وبض٢ ٔح٥ٍزض  ٥ٔNOAAsعاٖ ا٘تكبض اضظ٤بث٣  ثطا٢ ثطزاض٢ٛ٘ٝ ٕ٘

)ٕٞطاٜ ثب  CPCا٢ ٔب٘ٙس  ؾبزٜثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض  ٖسز٢ شضات تطاوٓتسض٤ز٣ اؾت وٝ قبُٔ اضظ٤بث٣ ا٥ِٚٝ  فطآ٤ٙس

ا٘تكبض  ٔكرم وطزٖ ٥ٔعاٖ. ثبقس٣ٔ ز(ٚرٛز زاض NOAAsوّٛذٝ ثعضٌتط  ٞب٢قىُثطا٢ ٚلت٣ وٝ  ٤OPCه 

 ٔٛحطتط وبف٣ ثبقس. وٙتطَ ٟٔٙسؾ٣ ٞب٢ ضٚـ اتربشٚ  ٣وٙتطِ السأبتٔزسز تٛا٘س ثطا٢ زض ٘ٓط ٌطفتٗ  ٣ٔ

نٛضت  شضات ا٘تكبض ٞب٢ ربٕٔ تط٢ اظ ٔكرهٝس، ثس٘جبَ آٖ ٘احتٕب٣ِ قٙبؾب٣٤ قٛ ٥ٔعاٖ ا٘تكبضزض نٛضت٣ وٝ 

آٚض٢ قسٜ  رٕٕوٙس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣ٔپ٥كٟٙبز  NEAT 1ضٚـ .ىبَ ٔرتّف٣ ا٘زبْ قٛزثٝ اقتٛا٘س ٣ٔ وبض ٥ٌطز. ا٤ٗ ٣ٔ

  X  اقٗٝ پطاـ اؾپىتطٚفتٛٔتط٢ٚ (  (TEMٖجٛض٢تٛؾٍ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ ثط ض٢ٚ ف٥ّتط 

(TEM- EDX)  زض 28ٔطرٕ  ثٝ) تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٌطززٚ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز  ا٘ساظٜتٛظ٤ٕ  ثطضؾ٣ثطا٢ 

ٞب٢  ضٚـٚ ؾب٤ط  X(EDX) اقٗٝ پطاـثب  (SEM)ضٚثك٣ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ(. زپ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛ

ICPMS) اِمب٣٤ تٛؾٍ پلاؾٕب٢ رفت قسٜ رط٣ٔ اؾپىتطٚٔتط٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔب٘ٙستزع٤ٝ 
تٛا٘ٙس ٔٛضز ٥٘ع ٣ٔ ( 2

، ٔف٥س ٙسٔطثٌٛ ٞؿتت٥ِٛس قسٜ ثٝ ٔٙجٕ  قٙبؾب٣٤ٔٛاز آ٤ب اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. ا٤ٗ أط زض ت٥٥ٗٗ ا٤ٗ ٘ىتٝ وٝ 

٥ٌط٘س وٝ حؿبؾ٥ت وبف٣ ثطا٢ ت٥ًٕٗ  ٣ٔتزع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ قط٣َ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٞب٢  ضٚـؾب٤ط  اؾت.

 .(ٔطارٗٝ قٛز 10-4ثٙس ثٝ ) ثبقٙسزاقتٝ  ٔٛارٟٝٞب٢  ا٘ساظٜ ٥ٌط٢

 ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس، TEMزض نٛضت٣ وٝ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ زؾتطؾ٣ ثٝ  ٔرهٛنبً رب٤ٍع٤ٗ )٤ب ٕٞعٔبٖ(ضٚـ ٖٙٛاٖ ثٝ

ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞب٢  ؾُح٣، تٗساز، رطْ ٚ ٔؿبحت ا٘ساظٜتٛظ٤ٕ تطاوٓ شضات ثط اؾبؼ اَلاٖبت زض ظ٥ٔٙٝ  ٖٕسٜ 

 قٛز. ٣ٔقطح زازٜ قسٜ زض ثبلا ٌطزآٚض٢ 

 NOAAs ٔٛارٟٝ ثب ؾٙزفزٞٙس. زض نٛضت٣ وٝ  ٣ٔاضائٝ  ا٘تكبض ٘ب٘ٛٔٛازثبلا تٟٙب اَلاٖبت٣ ضا زض ٔٛضز  ٞب٢ ضٚـ

ٔٙبؾت ثطا٢ تزع٤ٝ تٛؾٍ   3ٞب٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ف٥ّتطٞب ٤ب قجىٝ ٞب٢ فطز٢ ثطزاض٢بقس، ثب٤س ٕ٘ٛ٘ٝ ث ٔس ٘ٓط ذبل 

                                                           
1- Nanoparticle Emission Assessment Technique 

2- Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry 

3- Grids 



 
 
 

33 
 

تٛا٘س ٣ٔ EDX. ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ ثب نٛضت ٥ٌطزقٙبؾب٣٤ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢  ضٚـ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ ٤ب 

وبؾى٥س ئٝ زٞس. اؾتفبزٜ اظ ضا اضا ٘ٓطشضٜ ٔٛضز  ا٘ساظٜثطا٢ قٙبؾب٣٤ شضات اؾتفبزٜ قسٜ ٚ تر٣ٙ٥ٕ اظ تٛظ٤ٕ 

شضات  حصف، ٥ّٖطغٓ ٔحسٚز٤ت، ثٝ  اؾتٙكبق ٔزٟع ثٝ ف٥ّتطلبثُ  ٣ؾ٥ىّٕٛ٘٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٤ب  ا٤ٕپىتٛضٞب٢ فطز٢

ؾبظ٘س. تزع٤ٝ ا٤ٗ ف٥ّتطٞب ثطا٢  ٣ٔشضٜ ضا فطاٞٓ  ا٘ساظٜتط وٙس ٚ أىبٖ ت٥٥ٗٗ ل٣ُٗ ٣ٔوٕه اظ ٞٛا تط زضقت

 اؾتب٘ساضز تزع٤ٝ ٞب٢ وٕه وٙس. ضٚـ اؾتٙكبقس ثٝ قٙبؾب٣٤ ٔٙجٕ شضات لبثُ تٛا٘ٞٛا ٣ٔٔٛضز ٘ٓط ٞب٢  آلا٤ٙسٜ

ٞب ٣ٔ تٛاٖ ٥ٔعاٖ ٔٛارٟٝ  ضٚـثب اؾتفبزٜ تٛاْ ا٤ٗ  ق٥ٕ٥ب٣٤، قبُٔ تزع٤ٝ ٚظ٣٘، ثب٤س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س.

ٕچ٥ٙٗ ٚ ٤ٛٞت آٟ٘ب ٚ ٞ NOAAsزٞس حًٛض  ٣ٔا٤ٗ ض٤ٚىطز اربظٜ  ضا اضظ٤بث٣ وطز. NOAAsوبضٌطاٖ ثب 

 ت٥٥ٗٗ قٛز. ،ٞب ٔس ٘ٓط ؾُٞٛاذهٛن٥بت ٟٔٓ 

 هحذٍديت    11-1

، ٖسز٢ شضٜ تطاوٓٞب٢  ا٘ساظٜ ٥ٌط٢تٛا٘س ٌٕطاٜ وٙٙسٜ ثبقس. زض تٕبْ  ٣ٔ ثٝ تٟٙب٣٤ شضٜ  ٖسز٢ تطاو٥ٌٓط٢ ا٘ساظٜ

 CPCتتز٥ٟعا س.ثبق ٣ٔزض زضن ٘تب٤ذ ٌعاضـ قسٜ حبئع ا٥ٕٞت ٞب٢ تز٥ٟعات ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٔزٕٖٛٝ ٔحسٚز٤ت

وٝ  ٣قسٜ ثب اثعاضٞب٤ ٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢  تطاوٓ. ٥ت لاظْ ضا ٘ساض٘س٘ب٘ٛٔتط حؿبؾ 20شضات وٛچىتط اظ ؾٙزف ثطا٢ 

٘عز٤ه  1شضٜ قٕبضـ ٥ٔب٘ٝاٌط لُط  ٤ٚػٜٝث ،ٔتفبٚت ثبقٙساؾبؾبً س ٙتٛا٘ ٣ٔ ٞؿتٙس، ٞب٢ ٔتفبٚت زاضا٢ حؿبؾ٥ت

 ٞٛاؾُ ٖسز٢ تطاوٓ تٛر٣ٟ َٛضلبثُثٝ. زض ا٤ٗ ٔٛضز، اثعاضٞب بقسثثٝ ا٤ٗ زأٙٝ ثٛزٜ ٤ب زض ا٤ٗ زأٙٝ لطاض زاقتٝ 

 ظ٘ٙس. ٣ٔتر٥ٕٗ  پب٥٤ٗ تط اظ ٔمساض ٚال٣ٗ ضا ٛازٔ ٘ب٘ٛ

ثب٤س ث٥ٗ  لطائت ٔؿتم٥ٓاثعاضٞب٢  زض ٚالٕٚ ٤ب ظ٥ٔٙٝ ٣ٔ قٛ٘س  ٞٛاثطز ٔح٣ُ٥ٔطثٌٛ ثٝ شضات  ث٥كتطپ٥چ٥س٣ٌ 

تحت قطا٤ٍ ٤ه  ٔح٥ٍ وبض . ٍٔط ا٤ٙىٝتكر٥م زٞٙسضا  ٚ ظ٥ٔٙٝ وبض٢ فطآ٤ٙسقغ٣ّ ٤ب  ا٘تكبض شضات اظ ٥ْٚفٝ

حبنُ اظ  NOAAs ٥ٔعاٖٚ ثٝ  قسٜ ٔح٥ٍ وبضاظ ٔٙبثٕ ذبضر٣ ٚاضز  ٞٛاثطزشضات  .ُٖٕ وٙس )پبن(2ت٥٥ٕع اتبق

تر٥ٕٗ ث٥ف اظ ٔمساض تٛا٘س ٔٙزط ثٝ  ا٤ٗ أط ٣ٔ نٛضت زضغ٥طا٤ٗ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز، افعا٤س وٝ ثب٤س ٣ٔ فطآ٤ٙس وبض

٥ْٚفٝ  ٔزبٚضتشضات وٝ ٕٔىٗ اؾت زض  ٘ب٘ٛ. ؾب٤ط ٌطززتحت ثطضؾ٣  فطآ٤ٙسٔٙتكط قسٜ اظ  NOAAs ٚال٣ٗ

تر٥ٕٗ  ؾجت تٛا٘ٙس٥٘٣ٔع  ،٣ٔخبَ اظ ٥ٞتطٞب ٤ب اظ ٔٛتٛضٞب٢ اِىتط٤ى ٖٙٛاٖثٝس، ٘ت٥ِٛس قٛ قغ٣ّ ٤ب فطآ٤ٙس وبض٢

پ٥ف اظ قطٚٔ ٤ب ٔح٥ٍ ظ٥ٔٙٝ  شضات تطاوٓا٤ٗ ٔكىُ، ت٥٥ٗٗ  ٝفبئك آٔسٖ ث ضاٜ. ٤ه ث٥ف اظ ٔمساض ٚال٣ٗ قٛ٘س

 فطآ٤ٙس(/ )زض ٔزبٚضت ٥ْٚف3ٕٝٞعٔبٖ زض ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ٥ٌط٢ا٘ساظٜاؾت. ضٚـ ز٤ٍط،  NOAAsت٥ِٛس ٤ب پطزاظـ 

ثٝ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ٔزبٚض ظ٥ٔٙٝ  ث٥بٍ٘طاؾت. ٥ٔساٖ زٚض ثب٤س ( ٥ْٚفٝ قغ٣ّ ٤ب فطآ٤ٙس وبض٢ ) زٚضاظ4ٚ ٥ٔساٖ زٚض

                                                           
1- Particle Count Median Diameter 

2- Clean Room 

3- Near Field 

4- Far Field 
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٥ٔساٖ ٘عز٤ه وٓ  اظ ٔمبز٤ط٥ٔساٖ زٚض  ٔمبز٤ط. ٥ٌطزلطاض ٣ٔزٚض، ذبضد اظ وبضٌبٜ ثبقس. زض ثطذ٣ ٔٛاضز، ٥ٔساٖ 

ا٤ٗ ضٚـ فطو زض . زقٛفطاٞٓ  ت٥ِٛس ٥ْٚفٝ قغ٣ّ ٤ب فطآ٤ٙس وبض٢ؾٟٓ آِٛز٣ٌ أىبٖ تر٥ٕٗ قٛز تب ٣ٔ

كٝ ا٤ٗ ٥ٕٞؿتٙس وٝ ٕٔىٗ اؾت ٥ٔٞساٖ ٘عز٤ه  ٞب٢ ٔكبثٝ ثب شضات ا٘ساظٜ زاضا٢وٝ شضات ٥ٔساٖ زٚض  قٛز ٣ٔ

ٚ  ٔح٥ٍ وبضت٥ِٛس قسٜ زض  NOAAsٞب زض تطو٥ت ث٥ٗ  ضٚـ ز٤ٍط، اؾتفبزٜ اظ تفبٚت .ٔٛيٛٔ نبزق ٘جبقس

 اؾت. تكر٥ه٣ثطا٢ اٞساف ظ٥ٔٙٝ  ٞٛاؾُ

 1/0وٙس )وٕتط اظ آٚض٢ ٣ٔ رٕٕ اظ شضات ضا و٣ٕثؿ٥بض  رطْ، ٞٛاثطز ثٝ ضٚـ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛشضات  ٘ب٘ٛ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ 

. ذُبٞب٢ ٕطاٜ زاضزٞ ضا ثٝرطْ وٓ  ٣ ثبٞب٤ ٕ٘ٛ٘ٝ چ٥ٙٗتٗس٢ زض ضاثُٝ ثب تزع٤ٝ ٚظ٣٘ ٚ ذُبٞب٢ ٌٔطْ( ٣ّ٥ٔ

ٞب٢  تحت پطٚتىُثب٤س قٛ٘س ٚ ف٥ّتطٞب  حصفثب٤س  اتاِىتط٤ؿ٥تٝ ؾبوٗ، اضتٗبـ ٚ آِٛز٣ٌ شض حبنُ اظ

ض و٣ٕ ٣ وٝ ثبض٥ٌط٢ ثؿ٥ب. ثطا٢ ف٥ّتطٞب٤وٙتطَ احطات زٔب ٚ ضَٛثت آٔبزٜ ؾبظ٢ ٚ ٚظٖ قٛ٘س ؾرت٥ٍطا٘ٝ

قسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ  )قٙبذتٝ ٞٛا چٍب٣ِتغ٥٥ط ٔطثٌٛ ثٝ  انلاحبت، ٌطْ(٣ّ٥ٔ 05/0ٔخبَ وٕتط اظ  ٖٙٛاٖا٘س )ثٝ  زاقتٝ

 .قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ  قٙبٚض٢( انلاحبت

ٓ  زض ٔٛضز ف٥ّتطٞب٢  ثابلا)زض ٔمب٤ؿاٝ ثاب ٥َاف ؾاٙذ      حؿبؾا٥ت  ثاب   ICP-MS لاظْ اؾات ، ثب ٥ٔعاٖ ثابض٥ٌط٢ وا

. قاب٤بٖ شواط اؾات واٝ لاظْ اؾات ثاطا٢       ٖب٤ت حس تكر٥م و٣ٕ اؾاتفبزٜ قاٛز  ض ا٥َٕٙبٖ اظثطا٢  (1٘كط٘ٛض٢

ف٥ّتط زض ؾطتبؾط  لبة ذبضد وطزٖٚ ٌصاقتٗ  ٍٞٙبْ ٝث اتفّع ٤بف٥ّتط ثب شضات  ٞب٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ آِٛزٜ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓ . زض ٔٛضز ف٥ّتطٞب٢ ثبضٌصاض٢ قسٜ ؾاجه،  ٞب٢ لاظْ ثٝ ُٖٕ آ٤س احت٥بٌ ،ٚ تح٥ُّ ٔطاحُ تزع٤ٝ ت اظ فّاعا  ؾاٟ

َ  .ا٘اس شضات٣ ثبقاس واٝ ٕ٘ٛ٘اٝ ثاطزاض٢ قاسٜ      ؾٟٓغ٥طٖٕس٢ ٕٔىٗ اؾت ث٥ف اظ ٞب٢ آِٛز٣ٌ ٞاب٣٤ اظ ا٤اٗ    ٔخاب

ٖ  ٚ ٌصاقاتٗ  ف٥ّتطٞاب ٚ   ٍٞٙبْ ربثٝ راب٣٤ ٞب٢ ٥٘تط٤ُ  قبُٔ اؾتفبزٜ اظ زؾتىف ٞب احت٥بٌ  اظآٟ٘اب   ذابضد واطز

 .ثبقس ٣ٔ (2لا٥ٔٙبض) ته ؾ٤ٛٝپبن ٚرط٤بٖ ثب ٞٛز ظ٤ط ٞب زض  لبة

 سلاهتی هشالثت ّاي       11

ث٥ٕبض٢  احطث٥ٕبض٢ ٤ب ٤ه  ثطٚظاظ ُٔٙم٣  ٣، احتٕبِؾلأت٣ٞب٢  ٔطالجت، ٥ٗٔبض ا٥ِٚٝ لٛا٥٘ٗ حمٛل٣زض ث٥كتط 

يطٚض٢ ٕٞچ٥ٙٗ . زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ ٔٛضز ٘ٓط  ٔح٥ٍ وبضا٢ ذبل زض  ٔبزٜ ٔٛارٟٝ ثبٔطثٌٛ ثٝ  -تكر٥ملبثُ 

 .زاقتٝ ثبقسٚرٛز  ٣ؾلأتثط  ث٥ٕبض٢ احطث٥ٕبض٢ ٤ب  كر٥متثطا٢  پعقى٣ ٞب٢ پص٤طفتٝ قسٜ ضٚـاؾت وٝ 

 ٚ ٖٛاضوقسٜ  ٟٔٙسؾ٣ NOAAs رس٤س ٞب٢قىُ ٔٛارٟٝ ثب اضتجبٌ ٥ٔبٖ بت ا٘سو٣ُٔبِٗزض  زض حبَ حبيط،

ثّٛضٞب٢ ز٤ٍط ٔب٘ٙس  شضات ٔطثٌٛ ثٝأب ثط اؾبؼ تزطث٥بت . اؾت  قسٜ ٘كبٖ زازٜ ٣آٖ ثط ؾلأت آٚضظ٤بٖ 

                                                           
1- Optical Emission Spectroscopy 

2- Laminar 
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چ٥ٙٗ ث٥ٕبض٢ ٔطثٌٛ ثٝ  ا٤زبزٟ٘فت٣ٍ َٛلا٣٘ زض ٤ه زٚضٜ وٝ  ضٚز٣ٔا٤ٗ ا٘تٓبض ، آظثؿتٚ  ؾ٥ّ٥ىبت

ضا زض ٚ اِتٟبة ض٤ٝ(  1ظ٤بٖ آٚض)ٔب٘ٙس ف٥جطٚظٖٛاضو ٣ ُٔبِٗبت ح٥ٛا٘ ٞطچٙسٚرٛز زاقتٝ ثبقس. ٞبئ٣  ٔٛارٟٝ

٘ٓط ٌطفتٗ ا٤ٗ زض ث٥بٍ٘ط  ٔٛيٛٔٞب٢ پب٥٤ٗ تط اظ شضات ثعضٌتط ٕٞبٖ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘كبٖ زازٜ اؾت. ا٤ٗ زظ

ث٥ٕبض٢ تٙفؿ٣ قغ٣ّ تكر٥م غطثبٍِط٢ پعقى٣ ٔب٘ٙس ٔٛاضز اؾتفبزٜ قسٜ ثطا٢  آظٔب٤كبتوٝ آ٤ب اؾت ٘ىتٝ 

 .لطاض زاض٘س، ٔٙبؾت ثبقس ٤ب ذ٥ط NOAAs ٔٛارٟٝ تٛا٘س ثطا٢ وبضٌطا٣٘ وٝ زض ٔٗطو ٣ٔ

 ٔٛاز ذهٛلحسٚز زض حسالُ ثطذ٣ اَلاٖبت ٔزض ٖسْ ل٥ُٗت آٖ اؾت وٝ ٔحتبَب٘ٝ  ض٤ٚىطززض ٞط ٔٛضز، 

ٔٛارٟٝ وٕه  قٙبؾ٤ٝه چ٥ٙٗ اَلاٖبت٣ ثٝ ؾبذت  آٚض٢ ٌطزز. آٟ٘ب رٕٕٚ ٔست اؾتفبزٜ  وبض ٌطفتٝ قسٜٝث 

ر٥ٕٗت زض  وٝ زض ثٟساقت٣ احطاتٞط ٤ه اظ  ثطا٢قٙبؾ٣ آت٣،  ٥ٌط ٕٞٝتٛا٘س ثطا٢ ُٔبِٗبت  ذٛاٞس وطز وٝ ٣ٔ

 .حبئع ا٥ٕٞت ثبقس ،قٛز٣ٔ پس٤ساض  ٔٛارٟٝٔٗطو 

 

 اتفالی سّايصٍ پاش ٍ  سيخت         19

 ٚ  ٣ذاٍ ٔكا  واٝ وبضفطٔب٤ابٖ    اؾات ، ياطٚض٢  NOAAsتهابزف٣   ضٞاب٤ف ٚ پابـ  ٚ  ض٤رات  تٛاٖ ثابِمٜٛ  ّٖتٝث

ٝ    فٗب٥ِتوٝ ٔجت٣ٙ ثط  ضا ٔؿتٙسؾبظ٢ وٙٙس ٣ٞب٣٤ ٔحّض٤ٚٝ . ا٤اٗ  ثبقاٙس ض٤اع٢ قاسٜ   ٞب٢ وابف٣ اظ پا٥ف ثط٘بٔا

 ثبقس.)وٙتطَ ٘كسٜ( ايُطاض٢ ٤ب  ٣)وٛچه(رعئ ضٞب٤ف، ض٤رت ٚ پبـ ثب٤س قبُٔ  ٔؿتٙسات

پبـ ٤ب ٚ  آٔٛظـ ٣ّٕٖ زض ذهٛل ض٤رت ت٥٥ٗٗ زٚضٜ ثٝ ٔٙٓٛضاؾت وٝ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٔٙبؾت ٚ وبف٣  يطٚض٢

 ٘ب٘ٛٔٛاز ٔمساضٚ  ٥ٔعاٖ ٔربَطٜثب  ٕٞبًٞٙ اؾتفبزٜٔٛضز  ٞب٢ضٚـثٟتط اؾت . تهبزف٣ ا٘زبْ ٥ٌطز ضٞب٤ف

 ٔٛارٟٝ ضا پ٥ساوٕتط٤ٗ  وبضوٙبٖا٘زبْ قٛز وٝ ت٥ًٕٗ وٙس  ٘ح٢ٛبظ٢ ثٝ ؿثبقٙس. پبو پبـٚ  ض٤رتٔٛرٛز زض 

 ٞب  زؾتٛضإُِٗ ٚ اَلاٖبت ،زض چ٥ٙٗ ضذسازٞب٣٤ زض٥ٌط ثبقٙس٣ وٝ ٕٔىٗ اؾت وبضوٙب٘ ،قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ . وٙٙس٣ٔ

زبْ قٛز، وٝ لطاض اؾت ا٘ پبوؿبظ٢تهبزف٣، السأبت  ضٞب٤ف ٚپبـ ٚ  ض٤رت٥ٔعاٖ ٚ زض ٔٛضز اضظ٤بث٣ ضا زا٘ؿتٝ 

 ا٤ٕٗ ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س رٕٕ قسٜ زض ََٛ زفٕوٝ ثب٤س پٛق٥سٜ قٛز، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضإٞٙب٢  تز٥ٟعات حفبْت فطز٢

 .ثج٥ٙٙس آٔٛظـ وبف٣ پبوؿبظ٢

 ٥ٌطز٣ٔ تحت تبح٥ط لطاض رس٢َٛض ٝوٝ ث ٔؿبحت٣ٔحُ ثب٤س  وبضوٙبٖتهبزف٣،  ضٞب٤فزضنٛضت ض٤رت ٚ پبـ ٤ب 

ٌصاض٢ وٙٙس. السأبت ثب٤س ٝغ٥ط يطٚض٢ ٘كب٘ وبضوٙبٖٚز وطزٖ زؾتطؾ٣ تٛؾٍ ضا ثطا٢ ٔحس آٖضا ت٥٥ٗٗ وطزٜ ٚ 

، وبٞف زٞٙس ُٔٙمٝ ٔتبحط قسٜضا اظ  NOAAs ٚ ٌؿتطـ ا٘تكبض ا٘زبْ قٛ٘س تب احتٕبَ پرف قسٖ زض ٔحُ

 .ٞب زض ذطٚر٣ ٞب٢ حبثت پبزض٢ثطا٢ ٔخبَ اؾتفبزٜ اظ 

                                                           
1- Fibrosis 
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ثطذٛضز  NOAAsتهبزف٣  ضٞب٤ف ض٤رت ٚ پبـ ٤ب ثبٔحُ  وبضوٙبٖقٛز  ث٣ٙ٥ ٣ٔپ٥فٞب٣٤ وٝ  ٔٛل٥ٗتزض 

ٞب٢ ٞٛا زض  ثب زؾتٕبَ ٔطَٛة، ٌصاقتٗ ٔٛإ٘ ثطا٢ وبٞف رط٤بٖ ؾبظ٢ٞب٢ پبنضٚـاظ زاقتٝ ثبقٙس، اؾتفبزٜ 

ٔٛاز  وبض ثبثطا٢  تب٥٤س قسٜ ( تؿت قسٜ ٚ) ٞپبٔزٟع ثٝ ف٥ّتط  ثٝ وبض٥ٌط٢ ربضٚثطل٣ٚ  ؾطاؾط ٔٙبَك ٔتبحط قسٜ

ذكه ارتٙبة ٕ٘ٛز. زض ظٔبٖ  ٢اظ ربضٚ ثٟتط اؾت. لاظْ اؾتقسٜ ذكه پرف ٚ  بتٔب٤ٗ ٢پؿٕب٘سٞب ٤ب ذكه

تب٥٤س قسٜ ٚ زض نٛضت أىبٖ  ؾبظ٘سٜٞب٢ تٛن٥ٝ ُٔبثك وبضا٣٤ آٟ٘بقٛز وٝ  ٣ٔ، تٛن٥ٝ ٞپباؾتفبزٜ اظ ف٥ّتطٞب٢ 

٥ٌط٘س. ٕٞچ٥ٙٗ حجت ٘ٛٔ  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ؾبظ٢ پبنٞب٢  ثب٤س ثطا٢ ٥ّٕٖبت ٞپبٔزٟع ثٝ ف٥ّتط  ٞب٢ ربضٚثطل٣

 السا٣ٔتطٞب، ٤ّب ف٥ ربضٚثطل٣زض  ؾبظٌبضٔٛاز ٘بآٖ ثب  ٔرٌّٛ قسٖ احتٕب٣ِآٚض٢ قسٜ ٚ ر٥ٌّٛط٢ اظ  ٔبزٜ رٕٕ

اظ ُٔٙمٝ ٔتبحط قسٜ ضا آغبظ  وبضوٙبٖوٝ لاظْ اؾت ٥ّٕٖبت تر٥ّٝ  ٞب٣٤ ضا ٔٛل٥ٗتثب٤س وبضفطٔب٤بٖ  ٔٙبؾت اؾت.

٣َ آٖ ا٘تٓبض وٝ  ضاتهبزف٣  ضٞب٤ف ٚ ٞب پبـٚ  ض٤رتقست  قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ . ٙسٌطفتٝ ٚ ٔؿتٙس ٕ٘ب٤ وٙٙس، زض ٘ٓط

ضا  قٛ٘سزض٥ٌطظ٤ؿت ْت ٔح٥ٍفبٞب٢ ح ؾبظٔبٖٚ اٚضغا٘ؽ ٞب ٔب٘ٙس ذسٔبت  ٟ٘بزؾب٤ط ٔح٣ّ ٚ  وبضوٙبٖضٚز ٣ٔ

 .ث٥ٍط٘سزض ٘ٓط 

ٞب،  ب، ذكه وٗ)قبُٔ ف٥ّتطٞ تهبزف٣ ضٞب٤فپبـ ٤ب ٚض٤رت ؾبظ٢پبنٞب٢ حبنُ اظ  تٕبْ ثبل٥ٕب٘سٜ

ٔٛاز زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛ٘س. ضإٞٙب٢ زفٕ پؿٕب٘سٞب٢  ٘ب٘ٛپؿٕب٘س آِٛزٜ ثٝ  ثٝ ٖٙٛاٖثب٤س  ٞب٢ ربشة ٚ ٔٛاز( زؾتٕبَ

 .قسٜ اؾتاضائٝ  13آٚض٢ قسٜ زض ثٙس  رٕٕ

 دفغ ّاي سٍش      11

 هَاد ًاًٍَ دفغ  تشاي اًثاسشتشًاهِ سيضي    11-1

 قٙبؾٝ ض٤ع٢ قٛز. ا٢ َطح ثط٘بٔٝ ٤NOAAsب پؿٕب٘سٞب٢ آِٛزٜ ثٝ  NOAAsٚ زفٕ  ا٘جبضـ قٛز ثطا٢ ٣ٔتٛن٥ٝ 

 لطاض ٥ٌطز. ٔس٘ٓط٥٘ع  ٔمبز٤ط و٣ٕ آٟ٘بٔٛاز ٚ  ٔربَطات

زض ضاؾتب٢  قٙبؾٝزفٕ ٔٛاز ثط اؾبؼ ا٤ٗ ثٟتط اؾت ا٢ زاض٘س، قسٜ قٙبذتٝٔربَطات  قٙبؾٝٔٛاز  ظٔب٣٘ وٝ ٘ب٘ٛ

 ض٤ع٢ قٛز.ٔطتجٍ ثط٘بٔٝلٛا٥٘ٗ حمٛل٣ 

 آٔط٤ىب ؾبظٔبٖ ا٘طغ٣٢ اؾت وٝ تٛؾٍ اضائٝ قسٜ ثط اؾبؼ ضإٞٙب٤ زض ا٤ٗ ثٙس٢ وٝ ب٢ ٔس٤ط٤ت پؿٕب٘سضإٞٙ

(DOE
EAا٥ٍّ٘ؽ ) ظ٤ؿتٔح٥ٍ ؾبظٔبٖٚ ضإٞٙب٢ ( 1

ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض تس٤ٚٗ  آ٥ٔع ٔربَطٜثطا٢ زفٕ ٔٛاز  (2

ٞب٢ ٔب٤ٕ ٚ ربٔس( ٘ب٘ٛٔٛاز  سزفٕ )پؿٕب٘ٚ ثطا٢ پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز(  زض 36ٚ  35ٔطارٕ  ثٝ) ٥ٌطز٣ٔ

 :ثبقس ٣ٔقبُٔ ٔٛاضز ش٤ُ ٚ ثبِمٜٛ ذُط٘بن ثىبضضفتٝ ٚ  ذُط٘بن

                                                           
1- Department of Energy 

2- Environment Agency 
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- NOAAs ذبِم. 

 .٤ىجبض ٔهطف تز٥ٟعات حفبْت فطز٢ٞب ٚ  ٔب٘ٙس ْطٚف، پبضچٝ  NOAAs  ٔٛاز آِٛزٜ ثٝ -

 ٚ NOAAsحب٢ٚ ؾٛؾپب٘ؿ٥ٖٛ ٞب٢  ٔحَّٛ -

ذتبض ٘ب٣٤ٛ٘ زاض٘س وٝ ثٝ قىُ آظازا٘ٝ ثٝ ؾب ٤بوٝ قىٙٙسٜ ثٛزٜ  NOAAsربٔس حب٢ٚ  ٞب٢ ٔبتط٤ىؽ -

 ثٝ ٍٞٙبْٞب  تٛا٘ٙس زض تٕبؼ ثب ٞٛا، آة ٤ب ؾب٤ط ٚاؾُٝ ٣ٔقٛ٘س ٔب٘ٙس ٔٛاضز٢ وٝ  ٣ٔؾُح ٔتهُ 

 ٔىب٥٘ى٣ قىؿتٝ ٚ آظاز قٛ٘س. ب٥٘٢طٚٞٔٛارٟٝ ثب 

اض طلا٘س( قسٜ لبثُ پرف )وٝ آِٛزٜ ظزا٣٤ ٘كسٜ ٟٔٙسؾ٣ NOAAsا٢ وٝ زض تٕبؼ ثب ٞط ٔبزٜقٛز  ٣ٔتٛن٥ٝ 

، تز٥ٟعات حفبْت فطز٢زض٘ٓط ٌطفتٝ قٛز. ا٤ٗ ٔٛاضز ٖجبضتٙس اظ ٘ب٘ٛٔبزٜ ٔبزٜ پؿٕب٘س حب٢ٚ  ٖٙٛاٖثٝ، ٥ٌطز ٣ٔ

 .قٛ٘س ٣ٔٞب٢ تحم٥مبت٣ اؾتفبزٜ  ٚ ٔٛاز آظٔب٤كٍب٣ٞ ٤ىجبض ٔهطف وٝ زض فٗب٥ِتوبغص ٞب٢ ٘ٓبفت،  پبضچٝ

 َٕٔٗٛ قٛ٘س. ٚ ضٚظا٘ٝ ٞب٢پؿٕب٘س ٚاضز٘جب٤س  آ٥ٔع َطٜٔرب٤ب ثبِمٜٛ  آ٥ٔع ٔربَطٜحب٢ٚ ٘ب٘ٛٔٛاز پؿٕب٘سٞب٢ 

٘ب٘ٛٔٛاز  حُٕاؾتفبزٜ ثطا٢ ت٥ِٛس ٚ ٔٛضز تز٥ٟعات ثٟتط اؾت س. ٘آِٛز٣ٌ ٌطز ضفٕ ثب٤س اضظ٤بث٣ ٚ ٣آلا٤ٙسٜ ؾُح

قٛز  ٣ٔتٛن٥ٝ . قٛ٘سظزا٣٤  پ٥ف اظ زٚض ض٤رتٗ ٤ب اؾتفبزٜ ٔزسز آِٛز٣ٌ آ٥ٔع ٔربَط٤ٜب ثبِمٜٛ  آ٥ٔعٔربَطٜ

٤ىجبض فطز٢   تز٥ٟعات حفبْت ٞب، ، پبضچٝظٞىك٣)ٔحَّٛ قؿتكٛ، آة ظزا٣٤  ٘سٞب٢ حبنُ اظ آِٛز٣ٌپؿٕب

 زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛ٘س.ٔٛاز  ٘ب٘ٛثٝ ٖٙٛاٖ پؿٕب٘س حب٢ٚ ٔهطف( 

 لثل اص دفغ اًثاسش ًاًَهَاد صايذ  11-1

پ٥ف  آ٥ٔع ٔربَط٤ٜب ثبِمٜٛ  ٥عآٔ ٔربَطٜ٘ب٘ٛٔٛاز پؿٕب٘س  ا٘جبضـآٚض٢ ٚ  رٕٕٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢  ض٤ٚىطزٔٛاضز ش٤ُ 

 ثبقٙس: ٣ٔ زفٕاظ 

ٔزٟع ثٝ ٚ ٚ ؾبظٌبض زض ْطٚف ٔٙبؾت  ٛازٔ ثٙس٢ پؿٕب٘سٞب٢ حب٢ٚ ٘ب٘ٛثؿتٝ -دس ظشٍف صتالِ اًثاسش -اِف

ب٤س زض ؾ٥ّٛٞب٢ ج٤ب پؿٕب٘سٞب ٘ NOAAsٔٛاز . ا٘زبْ قٛز ،NOAAsوبف٣ ثطا٢ پ٥ك٥ٍط٢ اظ فطاض  ت٥ٟٕسات

 .قسٖ ث٥كتط٢ زاض٘سپطاوٙسٜلبث٥ّت زض اقىب٣ِ وٝ  ٔرهٛنبً ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س، ثعضي ْطٚف ز٤ٍطؾبظ٢ ٤ب شذ٥طٜ

. ض٢ٚ ْطٚف پؿٕب٘س ذٛاٞس ثٛزثؿ٥بض زقٛاض  ٞب پبـٚ  ض٤رت پبوؿبظ٢ز٤سٖ ْطٚف ثعضي، زضنٛضت آؾ٥ت

ا ضقسٜ ٚ ٔكىٛن  ٞب٢ قٙبذتٝقبُٔ ٤ٚػ٣ٌزؾتطؾ٣  ثطچؿت ظزٜ ٚ ٘ٛٔ پؿٕب٘س ضا قطح ز٥ٞس ٚ اَلاٖبت لبثُ

 .ض٢ٚ آٖ ث٤ٛٙؿ٥س

فطاض ٞب٢  حب٢ٚ آلا٤ٙسٜ ٔٛاضزٚ ؾب٤ط  تز٥ٟعات حفبْت فطز٢وبغص، پبضچٝ،  -ّاي پلاستیكی کیسِدس  اًثاسش -ة 

وٝ  قٛ٘س. ظٔب٣٘لطاض زازٜ ٞٛز آظٔب٤كٍب٣ٞ ظ٤ط زض ٚ شذ٥طٜقسٜ  ْٔٛ ثب٤س زض و٥ؿٝ پلاؾت٥ى٣ ٤ب ؾب٤ط ْطٚف ٟٔطٚ

ْٔٛ قسٜ ز٤ٍط٢ لطاض ٚ  زلت زض و٥ؿٝ پلاؾت٥ى٣ زْٚ ٤ب ْطف ٟٔطٚ ثٝ آٖ ضا ثؿتٝ ةزضثٟتط اؾت و٥ؿٝ پط اؾت، 



 
 
 

38 
 

ٚ ض٢ٚ و٥ؿٝ ذبضر٣  سٜآٚضزٜ قٞٛز ث٥طٖٚ اظ ظ٤ط آٖ ر٥ٌّٛط٢ قٛز. ؾپؽ  ٣ذبضر٣ٌ لؿٕت زاز تب اظ آِٛز

 .چؿجب٘سٜ ٌطزز ٔٙبؾت ثطچؿت

 صايذ ادَه ًاًَ دفغ 11-9

ٞب٢  ، تٛن٥ٝثطذ٣ اظ ٔطارٕ ٣ّٔ. نٛضت ٥ٌطزا٢  ُمٝٔٙلٛا٥٘ٗ ٣ّٔ ٚ ٔٛاز ُٔبثك  ٘ب٘ٛزفٕ پؿٕب٘س ثٟتط اؾت 

ٞب٢  ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٔربَطٜزفٕ ثٝ اضظ٤بث٣  فطآ٤ٙس. ا٘س وطزٜاضائٝ ضا  ٘ب٘ٛٔٛازذبل زض ٔٛضز زفٕ پؿٕب٘س حب٢ٚ 

 .ٚاثؿتٝ اؾتف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ 

وطز وٝ  اقبضٜ (EA)ٔح٥ٍ ظ٤ؿت  ؾبظٔبٖتٛاٖ ثٝ ضإٞٙب٢ اضائٝ قسٜ تٛؾٍ  ٣ٔ، ا٥ٍّ٘ؽزض  ٔخبَ ثٝ ٖٙٛاٖ

ٖٙٛاٖ ٤ه ثٝ ،EAثٝ تبظ٣ٌ. زٞس ٣ٔاضائٝ فطآ٤ٙس زفٕ پؿٕب٘س ٚ  آ٥ٔع ثٛزٖ ٔربَطٜچبضچٛث٣ ضا ثطا٢ اضظ٤بث٣ 

ط٘بن ُحب٢ٚ ٔٛاز ذ ٔٗس٣٘پؿٕب٘سٞب٢  ثٝ ٖٙٛاٖضا  ثب پ٥ٛ٘س قىؿتٝ قسٜٞب٢ وطثٗ  ِِٛٝ٘ب٘ٛض٤ٚىطز پ٥ك٥ٍطا٘ٝ، 

ٚاؾُٝ ؾٛظا٘سٖ زض زٔب٢ ٝ آٟ٘ب ا٤ٗ اؾت وٝ پؿٕب٘س ث . تٛن٥ٝوٙس ٣َٔجمٝ ثٙس٢  زضنس ٚظ1/0٣٘آؾتب٘ٝ  حسثب 

 ٔبزٜ ؾ٣ٕ ٤ب اظ َط٤ك فٗب٥ِت ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾبذتبض ٘ب٣٤ٛ٘  ،زضرٝ ؾب٘ت٥ٍطاز، ثٝ ٔست حسالُ زٚ حب٥٘ٝ 850ثبلاتط اظ 

ثٝ ضا زٔب٢ ثبلا ثب  پؿٕب٘س ذُط٘بن ٔرهٛل زض وٛضٜ. آٟ٘ب ؾٛظا٘سٖ وٙسا٢ ا٤ٕٗ تجس٤ُ  ٔبزٜثٝ ٚ ضا ترط٤ت 

ا٘تكبض اظ ٔٙبؾت ٘رٛاٞس ثٛز ٚ ثب٤س  NOAAs. أب ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ تٕبْ زا٘ٙس ٣ٔزف٣ٗ اضرح  ٤ه ضٚـ ٖٙٛاٖ

وٝ  ذٛاٞٙس ثٛز ٞب زض نٛضت٣ ٔف٥س پ٥ك٥ٍط٢ وطز. ؾب٤ط فٙبٚض٢ تغ٥٥ط قىُ زازٜ قسٜشضات ان٣ّ ٤ب  ٘ب٘ٛثبِمٜٛ 

 .ثبقٙس ا٤ٕٗا٤زبز قسٜ پؿٕب٘سٞب٢ 

 

 ٍ اًفجاس حشيكپیطگیشي اص       11

ؾٛظ٢ ٔخبَ زض ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ آتف ٖٙٛاٖث٥ٌٝطز.  ٣ٔٔمطضات ٣ّٔ نٛضت  ثطاؾبؼٚ ا٘فزبض  حط٤ك٥ك٥ٍط٢ اظ پ

 زض 10ٔطرٕ  ثٝ) ٚرٛز زاضزٞب٢ ا٘فزبض٢  ٚ ٔح٥ٍ آ٥ٔع ٔربَطٜٔمطضات ٔٛاز ٔزٕٖٛٝ ، ا٥ٍّ٘ؽٚ ا٘فزبض زض 

 ٘ب٘ٛشضات ؿت٣وبتب٥ِٞب٢  ٚاوٙفض ٚ ، ا٘فزبٚ وٙتطَ حط٤ك  ٞب٢ پ٥ك٥ٍط٢ ضٚـ وبضا٣٤ (.پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز

ؾبظٔبٖ ثٟساقت ٚ  ٍتٛؾ ضؾٛظ٢ ٚ ا٘فزباؾت. ذُطات ثبِمٜٛ ٘بق٣ اظ آتف٘كسٜ اضظ٤بث٣  َٛض وبُٔٞٙٛظ ثٝ

 .پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز(زض  36ٔطرٕ  ثٝ) ثبظث٣ٙ٥ قسٜ اؾتا٥ٍّ٘ؽ ا٣ٕٙ٤ 

 ذ٣ّ٥تط زضقت ٘ؿجت ثٝ ٔحهٛلاتٚ  ثٛرٛز آٔسٜتٛا٘ٙس اظ ٤ه لا٤ٝ  ٣ٔ شضاتثطذ٣ اظ ا٘ٛأ ٔحهٛلات ٘ب٘ٛ

ثطا٢ ٔست٣ َٛلا٣٘ زض ٞٛا ّٔٗك ثٕب٘ٙس. ٕٔىٗ اؾت ٔكبٞسٜ اثطٞب٢ ٔتطاوٓ پٛزض  ٚ  ٛزقزض ٞٛا ٔٙتكط تط آؾبٖ

ٞب٢ ثعضٌتط ثٝ ؾِٟٛت  زض ٕٞبٖ غّٓت أب ثب  ا٘ساظٜ ٕٞبٖ ٔبزٜ چٙس ؾٛؾپب٘ؿ٥ٖٛ ٞطزقٛاض ثبقس،  اتشض ٘ب٘ٛ

 ٤ٚػٜ ثطا٢ ثٝشضات  ٘ب٤ٛ٘ب ٔٛاز شضٜ ظا ثطا٢  غجبضٞبٚ  ،ٌطزٔس٤ط٤ت پٛزضٞب َ ٔكبث٣ٟ زضانٛثٟتط اؾت ض٤ٚت اؾت.  لبثُ
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ٔمبز٤ط ٚ ٔٙتكطٜ  غجبضٚ  ٌطزْت٣ ا٘فزبض ثطا٢ فب. السأبت حزض٘ٓط ٌطفتٝ قٛز قسٖ اوؿ٥س لبثُ ٢فّع اتغجبض

ا٘فزبض لبثُ شضات  ٘ب٘ٛ زب٣٤زض ربثتٛا٘س  ٣ٔٚ ا٤ٗ أط  قسٜ اؾتثعضٌتط قطح زازٜ ثب ا٘ساظٜ ٔٛاز آ٥ٔع  ٔربَطٜ

ٔٛاز ٘بؾبظٌبضپ٥ك٥ٍط٢ ، اظ تٕبؼ ثب شضات ٚاوٙف پص٤ط ٤ب فٗبَ وبتب٥ِت٥ى٣ ٘ب٘ٛثطا٢ قٛز  ٣ٔتٛن٥ٝ اؾتفبزٜ قٛز. 

  .ثُٕٗ آ٤س

ْت بحف حَطزض  ، وٝاِىتط٤ى٣ ضٖب٤ت ٌطز٘س اِعأبت ٔرهٛنبً ٔٛرٛزلاظْ اؾت ٔمطضات  اظ حط٤ك ثطا٢ پ٥ك٥ٍط٢

زض ثطاثط ت فبْشضات وٝ ح٘ب٘ٛثؿ٥بض َٛلا٣٘  ٘ك٣ٙ٥تٝٚ ظٔبٖ ض٤ع 1ٌطاِ٘ٛٛٔتط٢ى٣ ثب٤س اظ تز٥ٟعات اِىتط٤

 NOAAs  ٣اقتٗبِذٛز لطاض ٥ٌطز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ثب٤س ثطا٢ ارتٙبة اظ ض٤ؿه  ، ٔس ٘ٓطوٙس  ٣ٔضا ا٤زبة  غجبضٌطزٚ

ٔبزٜ ثب آة ٔٛضز  ٘ب٘ٛبض٢ ؾبظٌبض٢ ٤ب ٘بؾبظٌ اَفب٢ حط٤كا٘تربة ٖبُٔ زض ثٟتط اؾت  لاظْ ثُٕٗ آ٤س. احت٥بٌ

ٚ ٥ٞسضٚغٖ )وٝ ذ٣ّ٥  زازٜثب آة ٚاوٙف  ٢ثطذ٣ اظ غجبضٞب٢ فّع زض ٥ٔبٖ ا٘ٛأ ٘ب٘ٛشضات،. ٥ٌطزثطضؾ٣ لطاض 

پٛزضٞب٢ فّع٢ زض زؾتطؼ ٞؿتٙس،  اَفب٢ حط٤ك. پٛزضٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطا٢ وٙٙسقٛز( ت٥ِٛس ٣ٔ ؾط٤ٕ ٔكتُٗ ٣ٔ

س. ثطا٢ ٙثٙبثطا٤ٗ ض٤ؿه احتطاق ضا افعا٤ف زٞ ؾپب٘ؿ٥ٖٛ زضآ٤ٙس ٚ ثهٛضت ؾٛفّع٢  اتغجبض قٛ٘سؾجت ٣ٔاٌطچٝ 

وٙتطَ قسٜ ثب  فًب٢لاظْ ثبقس وٝ فطآ٤ٙس ت٥ِٛس ٚ ا٘جبضـ زض ، ٕٔىٗ اؾت ض٤ؿه حط٤ك ٚ آتف ؾٛظ٢وبٞف 

ثطا٢  ،تٛا٘س ذُطات ز٤ٍط٢  ٣ٔ. ا٤ٗ أط ا٘زبْ قٛزاحط ز٤ٍط  ث٣ ٞب٢ٌبظ ٤بز٢ اوؿ٥س وطثٗ، ٥٘تطٚغٖ  اؾتفبزٜ اظ

قٛ٘س، اظ  ٣ٔزض ٔٙبَم٣ وٝ ا٤ٗ ٔٛاز ربثزب  ،قٛزتٛن٥ٝ ٣ٔ ا٤زبز وٙس.ضا ذف٣ٍ  ض٤ؿه ٔرهٛنبً ؾبٔب٘ٝ

تٛا٘س ا٤ٗ  ٥ٔ٣ٔعاٖ قبضغ ثبضاِىتط٤ى٣ ؾبوٗ وٝ  تب اظ ا٤ٗ َط٤ك اؾتفبزٜ قٛز. 2ؾبوٗ اِىتط٤ؿتٝ ٞب٢ يس ثبض وفف

 .، وبٞف زازٜ قٛزٔٛاز ضا ٔحتطق ؾبظز
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 الف یَستپ

 ػاتی()اطلا 

 کٌتشل سٍيكشدّاي

 هَاجِْ دساسصياتی سٍيكشدّاي کٌتشلی آٍسدّا دست آخشيي  1-الف

ؾ٥ؿتٓ ت٤ٟٛٝ ٔىٙسٜ ؾبظ٢،  )ٔحهٛض ٞب٢ وٙتطَ زض ظ٥ٔٙٝ ّٖٕىطز ضٚـ ٣اَلاٖبت حب٢ٚتٗساز و٣ٕ اظ ُٔبِٗبت 

َٕٔٗٛ ضا  ٞب٢ ٢فٙبٚضاَلاٖبت ٚ رس٤ستط٤ٗ ظ٤ط، . ُٔبِٗبت ٣ٔ ثبقٙس NOAAs (ق٥ٕ٥ب٣٤ ، ٞٛز( LEVٔٛي٣ٗ)

 زٞٙس.  ٣ٔ اضائٝ

 ذُض تش اساس هطالؼات هٌتطشّاي کٌتشل هَاجِْ  اسصياتی سٍش 1-جذٍل الف

 فشآيٌذ هادُ
سٍش 

 کٌتشلی

هیضاى هَاجِْ 

تذٍى الذام 

 کٌتشلی

هیضاى هَاجِْ تؼذ اص 

 الذام کٌتشلی

OEL 
تالك  

 هشتثط

 هشجغ

 )پیَست ب(
 هلاحظات

٘بِِ٘ٛٛٝ 

 وطث٣ٙ )٥ِف(

تطو٥ت وطزٖ 

آٖ ثطا٢ تكى٥ُ 

 ٞب وبٔپٛظ٤ت

ٔحهٛضؾبظ

٢ 
9/172-6/193 

f/ml 

018/0-05/0 

f/ml 
- 39 - 

 اوؿ٥س ض٢ٚ 

)غ٥ط لبثُ 

 حُ(

 وطزٖ ط٢ پاؾ

 غَ - ؾُ
LEV p/cm

322500 7200-12000 

p/cm3 
- 40 - 

 اوؿ٥س ٍٔٙٙع

)غ٥ط لبثُ 

 حُ(

پبن ؾبظ٢ 

 ضآوتٛض
LEV mg/m

36/3 mg/m
315/0 mg/m

32/0 41 

OEL: 

TLV  ٖؾبظٔب

ACGIH   ثطا٢

 ٍٔٙٙع 

 ؾتٙكبق(ا )لبثُ

اوؿ٥س وجبِت 

)غ٥ط لبثُ 

 حُ(

ؾبظ٢ پبن

 ضآوتٛض
LEV mg/m

371/0 mg/m
3041/0 

mg/m
305/

0 
41 

OEL: 

ES   ٣ّٔ اؾتطا٥ِب

 ٚTLV  ٖؾبظٔب
ACGIH 

 اؾتٙكبق( )لبثُ
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 )اداهِ(  1-جذٍل الف

 اوؿ٥س ٘مطٜ
ؾبظ٢  پبن

 ضآوتٛض
LEV mg/m

37/6 
mg/m

37/1 

 

mg/m
31/0  

 ،مطٜ فّع٢()٘

mg/m
301/0 

)ثطا٢ تطو٥جبت 

 لبثُ حُ ٘مطٜ(

41 

OEL: 

ES ٚ ٣ّٔ اؾتطا٥ِب 

TLV  ٖؾبظٔب
ACGIH 

٘ب٘ٛٔٛاز)٘ٛٔ آٖ 

 ٌعاضـ ٘كسٜ(

) غ٥ط لبثُ حُ 

 فطو قسٜ(

ت٥ِٛس فبظ 

 ٌبظ٢

ٔحهٛض 

 ؾبظ٢
- 

 mg/m
3188/0 

 ،)٥ّٕٖبت فطا٤ٙس

 پب٤ب ٚ ٤ىٙٛاذت

 ثبقس( ٣ٔ 

  mg/m
33  42 

پ٥ف فطو 

ACGIH ثطا٢ 

ٌطزٚغجبض آظاض 

 زٞٙسٜ)لبثُ اؾتٙكبق(

٘ب٘ٛٔٛاز)٘ٛٔ آٖ 

 ٌعاضـ ٘كسٜ(

) غ٥ط لبثُ حُ 

 فطو قسٜ(

ت٥ِٛس فبظ 

 ٌبظ٢

ٔحهٛض 

 ؾبظ٢
- 

p/cm
359100 

 ،)٥ّٕٖبت فطا٤ٙس

 پب٤ب ٚ ٤ىٙٛاذت 

 ثبقس( ٣ٔ

- 42 

٥ٔعاٖ ٔتٛؾٍ ثطا٢ 

ؾبٖتٝ  10ق٥فت 

 تمط٤جبً

p/cm
333000 

٘ب٘ٛٔٛاز)ا٘ٛأ 

ثؿ٥بض٢ لبثُ 

٥ط لبثُ حُ ٚ غ

 حُ(

ت٥ِٛس 

٘ب٘ٛشضات اظ 

َط٤ك 

پ٥ط٥ِٚع 

اؾپط٢ 

 ا٢ قّٗٝ

ٞٛز 

 ق٥ٕ٥ب٣٤

 ٔىك٣

- 

 mg/m
3037/0 

 PM*1حساوخط

)ٔتٕب٤ع قسٜ اظ 

 ٔمساض ظ٥ٔٙٝ(

 mg/m
33  
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OEL: 

پ٥ف فطو غ٥ط لبثُ 

 ACGIH حُ.

ثطا٢ ٌطزٚغجبض آظاض 

 زٞٙسٜ)لبثُ اؾتٙكبق(

٘ب٘ٛٔٛاز )ا٘ٛأ 

ثؿ٥بض٢ لبثُ 

حُ ٚ غ٥ط لبثُ 

 (حُ

ت٥ِٛس 

٘ب٘ٛشضات اظ 

َط٤ك 

پ٥ط٥ِٚع 

اؾپط٢ 

 ا٢ قّٗٝ

ٞٛز 

ق٥ٕ٥ب٣٤ 

 ٔىك٣
- 

p/cm
310000 

 ،)٥ّٕٖبت فطا٤ٙس

 پب٤ب ٚ ٤ىٙٛاذت

 ثبقس( ٣ٔ 

- 43 

افعا٤ف  حساوخط٢ ثط 

 ٔمساض ظ٥ٔٙٝ

p/cm
3 103900 

 ٘ب٘ٛآ٥ِٔٛٙب

٤ب  ض٤عـ

ا٘تمبَ 

 ٘ب٘ٛٔٛاز

ٞٛز 

ق٥ٕ٥ب٣٤ 

 ٔىك٣

ا٘ٛأ )

 ٔرتّف(

- 1575-13260 
p/cm

3
 

- 44 
٥ٌط٢ زض ٘بح٥ٝ ا٘ساظٜ

 تٙفؿ٣

*Particulate Matter 
 

 



 
 
 

42 
 

 حذٍد هجاص هَاجِْ ايجادّاي کلی تشاي  سٍيكشد   1-الف

 حبنُ ،تط اظ حسٚز ت٥٥ٗٗ قسٜٕثٝ وْت زض ثطاثط ٔٛاز ؾ٣ٕ ثٛاؾُٝ وبٞف ٔٛارٟٝ بٞب٢ وبض، حف زض ٔح٥ٍ

ٞب٢  ٔحسٚز٤ت چٙس ٞطٟ٘ب اؾت. قٛز وٝ ٞسف آٖ ٔحبفٓت اظ ؾلأت وبضوٙبٖ زض ََٛ ٖٕط وبض٢ آ٣ٔ 

٥٘ع ثطا٢  حسٚز ٔزبظؾجت قٛز زض ث٣ًٗ اظ ٔٛاضز ٕٔىٗ اؾت  تز٥ٟعات٣)ٔب٘ٙس ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ وٙتطَ ٔٛارٟٝ(

ثطا٢  السأبت تى٣ّ٥ٕ. زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢، ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبقٙس ٣ٞب٤ ؾلأت٣ وبضٌطاٖ ض٤ؿه

ٖلاٜٚ  ، غطثبٍِط٢ پعقى٣، ثٝ تز٥ٟعات حفبْت فطز٢اؾتفبزٜ اظ  ٔخبَ َٛض )ثٝ ٔحبفٓت اظ وبضٌطاٖ لاظْ ثبقس

 ٔزبظٚ غ٥ط ٔزبظ حستٛا٘س ثٝ قىُ  ٣ٔقٙبؾ٣  ؾٓ احطات. ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚ تزع٤ٝ( تحم٥ك ثطا٢ ثٟجٛز ضٚـ

 احط٘ٛٔ ا٢ ضا ٔكرم وطز وٝ ٔٛارٟٝ ثب ٔمساض وٕتط اظ آٖ ٥ٞچ  ٔٛارٟٝتٛاٖ ٔمساض  ٣ٔتٛن٥ف قٛز. زض ٔٛضز اَٚ، 

 نفط قسٖ احتٕبَ ثبٖج  ٔمساض ٔبزٜ، ٚ ثطا٢ ٔٛضز زْٚ، ٔٛارٟٝ ثب ا٤ٗ ٌصاضز٣آٚض٢ ضا ثط ؾلأت٣ فطز ٕ٘ظ٤بٖ

ٔخبَ ظٔب٣٘ وٝ  ٖٙٛاٖثٝ. ُٔٙم٣ ٥٘ؿت ،ا٤ٗ ٔمساض آؾتب٘ٝفطو ٞطچٙس قٛز.  ٣٘٣ٕ ثط ؾلأت ظ٤بٖ آٚض احطاتٚلٛٔ 

ٔمساض قٛز. ٖلاٜٚ ثطا٤ٗ،  ٣ٔ ٣ُ٥٢ ز٤ٍطٔٛارٟٝ ٔح٘ؿجت ثٝ ثسٖ  ؾجت ايبفٝ قسٖ پبؾدٔبزٜ ؾ٣ٕ ٤ه 

 زٞس.  ٣ٕ٘لطاض  ٔس٘ٓطزض ر٥ٕٗت ا٘ؿب٣٘ ضا ٞب  آؾتب٘ٝ ٔتٛؾٍ، تٛظ٤ٕ پبؾد ٔتٛؾٍ حس

 ظ٤ط ا٘زبْٔطاحُ  "ا٤ٕٗ"ت٥٥ٗٗ و٣ٕ ؾُٛح  ثطا٢ آؾتب٘ٝ،قٙبؾ٣ ٔمساض حس زض ٔٛضز احطات ؾٓ ،قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ 

 :٥ٌطز

 احطات قسٜ ٔكبٞسٜ ؾُح تط٤ٗ پب٥٤ٗ ٤ب (NOAEL) كبٞسٜٔ لبثُ آٚض غ٥ط ظ٤بٖ اتؾُح احطت٥٥ٗٗ  -الف

 .(LOAEL)آٚض ظ٤بٖ

ٞب٢ ذبل ٌٛ٘ٝ زض رصة، تٛظ٤ٕ،  تفبٚت اظ َط٤ك تٗس٤ُؾُٛح ح٥ٛا٣٘ ثٝ ؾُٛح ا٘ؿب٣٘  ٤1بث٣ثطٖٚ -ب

 .(ADME)ٔتبثِٛؿ٥ٓ ٚ حصف 

، ٢ ٚضٚز٢ ثٝ ض٤ٝٞٛا ٢ٞب تفبٚت ٣ثٝ ا٘ؿب٘ ٣ح٥ٛا٘ احطثطٖٚ ٤بث٣ ؾُح زض ، قسٜ تٙفؽ  ثطا٢ شضاتثٟتط اؾت 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ، رطْ، ٤ب حزٓ( ؾُح٣)ٔؿبحت ، ا٢ٍِٛ ٔٛارٟٝ ٚ ٔست آٖ، ا٘ساظٜ ثبفت ٞسف ٘كؿتتٝ ٥ٔعاٖ

 .٥ٌطزٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ، أىبٖزض نٛضت ، لبث٥ّت ا٘حلاَ ٚ  ٔتبث٥ِٛؿٓ ؾبظ٢ پبن

 .ٖٛأُٚ ؾب٤ط  أىب٘بت ف٣ٙٔٙٓٛض ٕ٘ٛزٖ ثب  قغ٣ّٔٛارٟٝ  حسٚز ثٙس٢ رٕٕ -ج

. ظا اؾتٔٛارٟٝ ثطا٢ ٔٛاز غ٥ط ؾطَبٖ حسٚز ٔزبظاؾتفبزٜ قسٜ ثطا٢ تر٥ٕٗ  ٞب٢ ضٚـا٢ اظ ، ٕ٘ٛ٘ٝض٤ٚىطز ا٤ٗ

ٔٛارٟٝ ثطا٢ ٔزبظ  حسٚزالتجبؼ ٖسْ ل٥ُٗت ثطا٢ اظ ٖٛأُ  ٔفطٚو اؾت وٝٔسَ آؾتب٘ٝ  زض ا٤ٗ ض٤ٚىطز،

                                                           
1-Extrapolation 
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ٞب٢ ث٥ٗ فطز٢، ُٔبِٗٝ  ا٘ؿبٖ ، ٔتغ٥طتب٣٤ ثطا٢ ثطٖٚ ٤بث٣ ح٥ٛاٖ ثٝ 10 ٖٛأُ)اغّت  زقٛ ٣ٔٞب اؾتفبزٜ  ا٘ؿبٖ

اضظ٤بث٣ اذ٥ط ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ضإٞٙب٢  .(قٛز ٣ٔ٘جبقس، زض٘ٓط ٌطفتٝ  ٔٛرٛز NOAELاٌط  LOAELتحت ٔعٔٗ، ٚ 

NRC) ض٤ؿه قٛضا٢ ٣ّٔ تحم٥مبت
حسٚز  تٛؾٗٝ ٚ تى٥ُٕ، اظ (پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز زض 45ٔطرٕ  ثٝ) (1

تر٥ٕٗ اظ َط٤ك ٔخبَ  ٖٙٛاٖثٝ ،وٙس ٣ٔ حٕب٤تظا ظا ٚ غ٥ط ؾطَبَٖبٖثطا٢ ٔٛاز ؾطذبل  ٔٛارٟٝ ثب ض٤ؿه ٔزبظ

ثٝ  افطاز)ثب فطو ا٤ٙىٝ ثطا٢  ؾُح ا٥َٕٙبٖ آٖض٤ؿه لبثُ لجَٛ تٗط٤ف قسٜ ٚ  ٢ ٤ب ظ٤طزضنس ر٥ٕٗت ثبلا

 ٍٞٙبْ ٔٛارٟٝ ثب ٔمبز٤ط وٕتط اظ حسٚز ٔزبظ ٥ٞچ ض٤ؿى٣ ٚرٛز ٘ساضز(.

اؾتفبزٜ اظ ٞب٢ آٔبض٢ ضا ثب  ٔسَٕٔٗٛلاً  ٔجت٣ٙ ثط ض٤ؿه ٞب٢ ٚـض، ٤NOAELب LOAELاؾتفبزٜ اظ  رب٢ثٝ

ٔطثٌٛ ثٝ  زظ)تر٥ٕٗ احتٕبَ حساوخط  (٥ٗٔBMDبض) زظ ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ثتٛاٖ ،وٙس ٥٣ٔح حته پبؾد -زظٞب٢  زازٜ

 )حس پبئ٥ٗ ا٥َٕٙبٖ  BMDL%( 10ٚٞب ثٝ َٛض ٔخبَ  تط٢ اظ زاز٥ٜٔعاٖ ٥ٗٔٗ ض٤ؿه ثطا٢ زأٙٝ پب٥٤ٗ

٘مُٝ حطوت ثٝ ؾ٢ٛ  ٖٙٛاٖ ثٝ ٕٔٗٛلاًحس پبئ٥ٗ ا٥َٕٙبٖ زظ ٥ٗٔبض ظز. ضا تر٥ٕٗ ( زظ ٥ٗٔبض اظ زضنس95٢

 ٌب٣ٞ زضنس٢ اظ زظ ٥ٗٔبض 95حس پبئ٥ٗ ا٥َٕٙبٖ قٛز.  ٣ٔتط اؾتفبزٜ  ض٤ؿه پب٥٤ٗ ؾُٛح٤بث٣  ثطٖٚ

 ضٚز. ٣ٔوبض ثٝٔٛارٟٝ حسٚز  لتجبؼاٖسْ ل٥ُٗت زض  ٖٛأُثطا٢ اؾتفبزٜ اظ  NOAELرب٢ثٝ 

زض قىُ ٔبزٜ شات٣ ٤ه ٔبزٜ ٕٞبُ٘ٛض وٝ ثطا٢ آٖ  تٛا٘س اظ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ NOAAsقٙبؾ٣  ٞب٢ ؾٓ ػ٤ٚ٣ٌ

٥ٌطز وٝ ٣ّٕٖ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ضا زض ٘ٓط ٣ٔ ٝرسا اظ آٖ، ربٔٗز. قٛالتجبؼ  ،٘ب٘ٛ ٔؿتٙس قسٜ -غ٥طا٢ ثب ٔم٥بؼ  شضٜ

فطز ٔطثٌٛ ثٝ ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ ٚرٛز زاضز ٤ب ٞب٢ ٔٙحهطث ٚ ٤ٚػ٣ٌ شضٜ ا٢ٚاؾُٝ ٔب٥ٞت ٝث NOAAsآ٤ب ؾ٥ٕت ايبف٣ 

ضا  2ٞب٢ ثبِه وٝ آ٘بِٛي ٣ٞب٢ وطثٙ ِِٛٝرس٤س ٔب٘ٙس ٘ب٘ٛ NOAAsقٙبؾ٣ ٥٘ع زض  ُٔبِٗبت ؾٕٓٞچ٥ٙٗ  .ذ٥ط

 .٘ساض٘س، زض حبَ ا٘زبْ اؾت

قٙبؾ٣ ٔٛرٛز ٌب٣ٞ  ؾٓ ُٔبِٗبتزض  ٞط چٙسٌعاضـ قسٜ اؾت.  NOAAsقٙبؾ٣ ٔرتّف٣ ثطا٢  ٞب٢ ؾٓ ٤بفتٝ

زض ا٘س. ثٙبثطا٤ٗ ٞب٢ ف٣ٙ ثرٛث٣ تٛن٥ف ٘كسٜ ثٛاؾُٝ ٔحسٚز٤ت وٝ اوخطاً قٛز ٣ٔاؾتفبزٜ  ٣٘ٛآظٔٔٛاز  اظاٚلبت 

تٛا٘س  ٣ٔوٝ  ،آٟ٘ب ٚرٛز زاضزقٙبؾ٣  ؾٓٔطتجٍ ثب ٔربَطات  ٞب٢ ٔٗتجط ٔحسٚز٢ اظ زازٜتٗساز ، تٟٙب حبَ حبيط

زض آ٤ٙسٜ ٘عز٤ه ٔٛارٟٝ  حسٚزاضز وٝ ا٤ٗ ا٤ٗ ثبٚض ٚرٛز ز .اؾتفبزٜ قٛز قغ٣ّ ٔٛارٟٝ حسٚز ٔزبظتس٤ٚٗ ثطا٢ 

ٞب٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه  زؾتطؼ ذٛاٞس ثٛز. ٤ى٣ اظ ٔخبَ لبثُ قسٜ ثطا٢ تٗساز و٣ٕ اظ ٔٛاز ٘ب٣٤ٛ٘ ٟٔٙسؾ٣ نطفبً

NOAAs ز٤عَ  ذطٚر٣، ٚ شضات  ض٤ع ثؿ٥بض ؾ٥بٜ، وطثٗ 3ض٤ع اوؿ٥ست٥تب٥ْ٘ٛ ثؿ٥بضقبُٔ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه و٣ٕ ز٢

 تحتٞب٢ تٛٔٛض ض٢ٛ٤ حبنُ اظ اؾتٙكبق ٔعٔٗ ٚ ٜ اِتٟبة ض٢ٛ٤ ٚ زازٔٛرٛز ٞب٢  زازٜاظ بت زض ُٔبِٗ .اؾت

                                                           
1- National Research Council 

2- Bulk Analogues 
3- Ultrafine 
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ٞب ثب  ا٤ٗ زازٜ (.پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز زض 50ٚ  49ٔطارٕ  ثٝ) قسٜ اؾتٞب٢ نحطا٣٤ اؾتفبزٜ  ٔعٔٗ زض ٔٛـ

وٝ ثٝ  اؾت ٜؾبظ٢  ثطا٢ تر٥ٕٗ ض٤ؿه ث٥ٕبض٢ زض وبضٌطا٣٘ اضظ٤بث٣ قسٔسَٔرتّف ٞب٢  ض٤ٚىطزاؾتفبزٜ اظ 

 ثٛز٘س. زض ٔخبَ ز٤ٍط٢، ُٔبِٗٝ ض٢ٚ ثؿ٥بض ض٤ع٤ب  ض٤عٔست چُٟ ٚ پٙذ ؾبَ وبض٢ زض ٔٗطو ز٢ اوؿ٥س ت٥تب٥ْ٘ٛ 

ٞب٢ ا٤ٗ  زازٜ .ٔٛارٟٝ زاقتٙس٣1حّمَط٤ك تٙفؽ ز٤ٛاضٜ اظ ته ٣ٞب٢ وطثٙ ِِٛٝ٘ب٘ٛ وٝ ثب ٜا٘زبْ قس ٞب٣٤ٔٛـ

 زض 53ٔطرٕ  ثٝ) اؾتفبزٜ قس ٞٛاثطز آٟ٘ب زض ٔح٥ٍ وبض ٓتطاوٞب ٚ  ٔٗبزَ زض ا٘ؿبٖ ض٢ٛ٤ زظثطا٢ تر٥ٕٗ ُٔبِٗٝ 

ا٤ٗ . ضزاضتجبٌ زا ٚاوٙف ف٥جطٚغ٣٘ ؾط٤ٕ اظ رّٕٝآٚض ظ٤بٖض٢ٛ٤ ثب احطات ٔٛـ  ض٢ٛ٤ زظ پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز(.

٤بث٣ ٘كؿت وٙس، ثطٖٚتٝ تٛا٘س زض ض٤ٝ ا٘ؿبٖٔح٥ٍ وبض وٝ ٣ٔ ٞٛاثطزشضات ٢ اظ تطاوٓ تر٥ٕٗ وؿط ٞب ثطا٢ زازٜ

 .ٜ اؾتسق

 NOAAsثب قغ٣ّ ٔٛارٟٝ  حسٚز ٔزبظتس٤ٚٗ ، ٔجٙب٢ و٣ٕ ضا ثطا٢ پبؾد -زظٞب٢  ٘تب٤ذ ٔسِؿبظ٢ حبنُ اظ زازٜ

ؾبذتبض ثٝ قىُ  ٘ب٘ٛثطا٢ تٗساز ٔحسٚز٢ اظ ٔٛاز  ٣،رطٔ ثطحؿت تطاوٓ قغ٣ّٔٛارٟٝ  حسٚز ٔزبظ. وٙس ٣ٔفطاٞٓ 

ٚرٛز  ٣وطثٙ ٘ب٘ٛا٥ِبف٤ب  ِِٛٝؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٘ب٘ٛف٥ْٛ ٢ٚ، ْٛ اوؿ٥س ض٥، فؾ٥بٜٔب٘ٙس وطثٗ  وّٛذٝٚ  ا٘جٛٞٝشضات ٘ب٘ٛ

 .زاضز

-ٝث ٞٙٛظ ٞٓ NOAAsقٙبؾ٣  ٞب٢ ؾٓ ٔجت٣ٙ ثط ٤ٚػ٣ٌ ٔربَطات، ٢ ا٘سو٣ ٚرٛز زاضز، زازٜ ٞبزض ا٤ٗ ذهٛل

 وٝ: زقٛ ٣ٔثس٤ٗ قىُ زض ٘ٓط ٌطفتٝ  ٕٔٗٛلاً ٞطچٙسوبُٔ اضظ٤بث٣ ٘كسٜ ا٘س.  َٛض

 زض ٔم٥بؼٔبزٜ ٕٞبٖ قسٜ  اظ ؾ٥ٕت قٙبذتٝ نطفب٣ًٕ٘ تٛاٖ  ضا ٕٞٛاضٜ NOAAsقٙبؾ٣  ٞب٢ ؾٓ ٤ٚػ٣ٌ -

 وطٚؾىٛپ٣ پ٥ف ث٣ٙ٥ وطز.بٔ

 ٚ تٗساز ؾُح٣ٚ ٔؿبحت  ٥٘ؿت ٔٛارٟٝت٥٥ٗٗ ثطا٢  ٔم٥بؼ ٔٙبؾج٣، ، رطNOAAsْثطا٢ ثطذ٣ اظ  -

 .ثبقٙس ٣ٔ ٢ثٟتط ٞب٢ رب٤ٍع٤ٗ ٔٛاز ٘ب٘ٛ شضات

ٕٔىٗ اؾت ٥ٗٔبض ٔٙبؾج٣ ثطا٢ تٛن٥ف  ا٢ غ٥ط اظ ٘ب٘ٛ ا٘ساظٜٔٛاز٢ ثب  ثطا٢ قغ٣ّ رط٣ٔٔٛارٟٝ  حسٚزثٙبثطا٤ٗ 

شضٜ  ؾُح٣وٝ ؾ٥ٕت ثٝ ٔؿبحت  ٔخبَ زض نٛضت٣ ثٝ ٖٙٛاٖا٢ اظ ا٘ساظٜ شضات ٘جبقس.  زأٙٝٔٛارٟٝ زض ٥ٔعاٖ 

 .ثبقس رط٣ٔ تكر٥م حسٚزٔٛارٟٝ ثب ا٤ٗ ٔٛاز ظ٤ط  ٥ٔعأٖطثٌٛ ثبقس ٤ب زض نٛضت٣ وٝ 

٤ب  2)حسٚز ٔزبظ ٔح٣ّ ٥٘ؿت ٢رس٤سٔٛيٛٔ وبُٔ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه، ٞب٢  زض غ٥بة زازٜ حسٚز ٔٛارٟٝ تس٤ٚٗ

ٞب٢  تلاـٔؿتّعْ  أطا٤ٗ ٔٛرٛز اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س(.  OELsثٝ نٛضت ٌؿتطزٜ زض غ٥بة ٤ب زض وٙبض  3نٙٗت٣

                                                           
1- Pharyngeal 

2- In-house 

3- Industry-wide 
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٤ٚػٜ ٚ افطاز آقٙب ثب فطآ٤ٙس ٚ قطا٤ٍ  ٔربَطاتٔترهه٥ٗ  ،اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ظ٥ٔٙٝزض  ٣ٔكتطن ٔترهه٥ٗ نٙٗت

 ثبقس. ٢ ذبل ٣ٔآٖ ٔح٥ٍ وبض

اؾاتفبزٜ اظ حاسٚز   ثاب    OELs ذبل ثطا٢ اؾتٙتبد ٤NOAAsىطز اؾتفبزٜ اظ اَلاٖبت ٔٛرٛز ضٚتس٤ٚٗ ضٚق٣ ثب 

ثاطا٢   BSI/PAS 6699-2زض ؾٙس  ض٤ٚىطزا٤ٗ اظ . اضظقٕٙس ذٛاٞس ثٛزتطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤  ٔزبظ حبِت ثبِه ٕٞبٖ

 .ٜ اؾتاؾتفبزٜ قس 1ٔٛارٟٝ ٥ٗٔبض حسٚزاضائٝ 

ٞب ٤ب  زأٙٝٚ تٛؾٗٝ  ٔربَطات آٟ٘بثط اؾبؼ پتب٘ؿ٥ُ  NOAAsٌطٜٚ ثٙس٢تٛا٘س  ٣ٔب٤ٍع٤ٗ ر٤ه ضاٜ حُ 

ضا تؿ٥ُٟ  ٞب٣٤ ضٚـتٛا٘س پ٥كطفت آت٣  ٣ٔٚ ٔٛارٟٝ  ٔربَطاتٞب٢  ثٙس٢ ٌطٜٚ .ٔٛارٟٝ ثبقس حسٚزثٙس٢  زؾتٝ

ٔٙبؾت ثطا٢ وبض ثب  ٣ِوٙتط السأبت ا٘تربة ٞب ثٕٙٓٛض ض٤ؿهثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚ َجمٝ ثٙس٢  زؾتٝ ثٙس٢ ضاوٙس وٝ 

NOAAs  ٥ٌطز ٣ٔثىبض . 

، ؾُحقبُٔ ق٣ٕ٥  وٝ زٞس ٣ٔ اضائٝٔرتّف  ٖٛأُضا ثط اؾبؼ  NOAAs َجمٝ ثٙس٢، ٤٢ه ضٚـ پ٥كٟٙبز

، ؾ٥ٕت پٛؾت٣ ٚ ظا٣٤ ، رٟفتٙبؾ٣ّ زؾتٍبٜثطا٢ قىُ شضٜ، لُط شضٜ، لبث٥ّت ا٘حلاَ، ؾطَب٘عا ثٛزٖ، ؾ٥ٕت 

 .ثبقس ٣ٔا٥ِٚٝ ؾ٥ٕت ٔٛاز 

وٝ ثط  ٚرٛز زاضزٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط ّٖٕىطز وٙتطَ ٔٛارٟٝ  ض٤ٚىطززض  ٔربَطٜ احتٕبَ ٣تزع٤ٝ و٥ف ٢ اظلاتطزضرٝ ثب

ٞب٢  ضٚـ وبضا٣٤ٞٛا ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚ پبوؿبظ٢  پب٤فٞب٢  زازٜ اظ ض٤ٚىطز. زض ا٤ٗ اؾتتٕطوع ٔوبٞف ا٘تكبض 

اؾتفبزٜ  لجلاً اٖتجبض آٟ٘ب تب٥٤س قسٜ،وٝ وٙتطَ آِٛز٣ٌ  ؾبٔب٘ٝزض  ٘مب٤موكف ثطا٢ ٔجت٣ٙ ثط ّٖٕىطز ٚ  ٣وٙتطِ

PB-ECL)ٔجت٣ٙ ثط ّٖٕىطز ٔربَطٜ وٙتطَ ٔٛارٟٝ حسٚزثٝ  پب٤ف ٥ٔعاٖقٛز.  ٣ٔ
 ٚاثؿتٝ اؾت.( 2

 ٥ٌط٢ ٔٛرٛز ا٘ساظٜ ٞب٢ ضٚـٞب٢  ٔٛارٟٝ، زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔحسٚز٤ت زؾتٝ تٗط٤فٔٛارٟٝ ٚ  حسٚز ٔزبظتس٤ٚٗ زض

 ٔٛارٟٝ، حبئع ا٥ٕٞت اؾت.

 سيضتسیاس  TiO2تا  ضغلی  هَاجِْ ذح تذٍيي  9-الف

ٌؿتطزٜ زض ٔحهٛلات ثبظضٌب٣٘  ، پٛزض ؾف٥س ضً٘ غ٥ط لبثُ ا٘حلا٣ِ اؾت وٝ ثُٛض(TiO2)اوؿ٥س ت٥تب٥ْ٘ٛ ز٢

قٛز. ا٤ٗ  ٣ٔؾف٥س وٙٙسٜ اؾتفبزٜ ٖبُٔ  ثٝ ٖٙٛاٖٞب، وبغص ٚ غصا  ٔب٘ٙس ضً٘، ٚؾب٤ُ آضا٤ك٣، پلاؾت٥ه ٢ثؿ٥بض

 قٛز. ٣ٔت٥ِٛس ٚ اؾتفبزٜ  ض٤ع ثؿ٥بض ٚ ض٤ع تّف شضات قبُٔٞب٢ ٔر تٛظ٤ٕ ا٘ساظٜٔبزٜ ثب 

زض ٔٛضز ا٤ٗ ٔبزٜ پط وبضثطز  ٔٛرٛزاَلاٖبت ٣ّٕٖ رس٤س اوخط اظ  NIOSH اضظق٥بث٣ زل٥ك ٔجت٣ٙ ثطا٤ٗ ؾٙس 

 . ثبقس ٣ٔ

                                                           
1- Benchmark Exposure Limits 

2- Performance-Based Exposure Control Limit 
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 1/0ض٤ع )شضات ثب لُط ثعضٌتط اظ  ٌطْ ثط ٔتطٔىٗت ضا ثطا٢ اوؿ٥ست٥تب٣ّ٥ْٔٛ٥٘ 4/2ٔٛارٟٝ حسٚز ا٤ٗ ؾٙس 

زض ََٛ ضٚظا٘ٝ  ٝؾبٖت 10 ٣ظٔب٘-ٚظ٣٘  ٥ٔب٥ٍ٘ٗثب  ثؿ٥بض ض٤عٌطْ ثط ٔتطٔىٗت ضا ثطا٢ شضات ٣ّ٥ٔ 3/0ٚ  ٥ٔىطٖٚ(

تٛن٥ٝ  حسٚز وٕتط اظثٝ ٕٔىٗ تب حس  ٥ٔعاٖ ٔٛارٟٝثٟتط اؾت وٙس.  ٣ٔتٛن٥ٝ  ٣ٍٞفتؾبٖت وبض  40

 وبٞف ٤بثس.،قسٜ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاوٓتر٥ٕٗ ٔتٛؾٍ ا٤ٗ ٔسَ اظ  .اؾت ا٤ٗ ٔبزٜ ٌعاضـ قسٜ ٢ زض ٔٛضزٞب٢ ث٥كتط تح٥ُّ اذ٥طاً

 ،ٌطْ ثط ٔتطٔىٗت٣ّ٥ٔ 9ؾطَبٖ ض٤ٝ ثطاثط  ايبف٣ض٤ؿه  1000/1ََٛ ٖٕط وبض٢ ثب زض  ض٤عاوؿ٥ست٥تب٥ْ٘ٛ ز٢

اوؿ٥س ٌطْ ثط ٔتطٔىٗت اؾت. تر٥ٕٗ ٔكبثٝ ثطا٢ ز6/1٣ّ٥ٔ٢ثطاثطزضنس 95( LCLپب٥٤ٗ ا٥َٕٙبٖ ) حس ثب

ٌطْ ٣ّ٥ٔ 19/0 ثطاثط زضنس LCL 95 ٌطْ ثط ٔتطٔىٗت، ثب٣ّ٥ٔ 1/1ثطاثط  ٟٔٙسؾ٣ قسٜ()٘ٛٔ  ض٤عت٥تب٥ْ٘ٛ ثؿ٥بض 

  .٣ٔ ثبقسثط ٔتطٔىٗت 

ٞب٢ حبنُ اظ ُٔبِٗبت٣  ٤بفتٝ ث٥بٍ٘ط ض٤ع ٚ ثؿ٥بض ض٤عثطا٢ شضات  ٢پ٥كٟٙبز حسٚزتفبٚت زض  ُٔبثك ا٤ٗ اؾٙبز، 

ٕٞبٖ  ثب ض٤عاوؿ٥ست٥تب٥ْ٘ٛ اظ شضات ز٢ تط ثبِمٜٛ ذُط٘بنٕٔىٗ اؾت  TiO2ض٤عشضات ثؿ٥بض  ٔٗتمس٘ساؾت وٝ 

ثب ٕٞبٖ  ض٤عثؿ٥بض ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ شضات  ؾُح٣ٔؿبحت  ،ض٤ع وٝ شضات ثؿ٥بض آٖ اؾتا٤ٗ أط ز٥ُِ رطْ ثبقس. 

 . زاض٘سرطْ 

ؾ٥ٕت  تٛاٖ ثبِمٜٛثطا٢ ُٔٙم٣  ا٢ پب٤ٝ ثٝ ٖٙٛاٖتٛا٘س  ٣ٔ TiO2زاض٘س وٝ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه  ٣ٔا٤ٗ ٔساضن اٖلاْ 

ثب ا٤ٗ تٛن٥ٝ،  شضٜ افعا٤ف ٤بثس. ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌٚ  فطآ٤ٙس تغ٥٥ط تٛا٘س ثب ٣ٔوٝ ؾ٥ٕت  تٛرٝثب ا٤ٗ  .زٜ قٛزاؾتفب

NIOSH  ْٛظاأب ثط ؾطَبٖض٤ع حصف وطزٜ شضات  ثطا٢ ٢ قغ٣ّؾطَب٘عا ضا اظ فٟطؾت ٔٛازز٢ اوؿ٥س ت٥تب٥٘ 

 انطاض زاضز.ض٤ع  ثبِمٜٛ ز٢ اوؿ٥س ت٥تب٥ْ٘ٛ ثؿ٥بض ثٛزٖ

 ض٤عاوؿ٥ست٥تب٥ْ٘ٛ ثؿ٥بض ز٢قغ٣ّ ثب   ٟٝٔٛاراضظ٤بث٣  ثطا٢ ث٥كتط٢زٞٙس وٝ تحم٥مبت  ٣ٔ٘كبٖ  ٔؿتٙسات 

 :ٔٛضز ٥٘بظ اؾت. تحم٥مبت ز٤ٍط٢ ٥٘ع زض ٔٛاضز ش٤ُ لاظْ ٞؿتٙسا٤ٗ ٔبزٜ  ٔهطف٤٣ب  ٢ت٥ِٛسنٙب٤ٕ زض

ثط احطات آٖ  ٚ وٓ ؾ٥ٕت، شضات ثب لبث٥ّت ا٘حلاَ ا٘سن طٔٛارٟٝ ثب ز٢ اوؿ٥س ت٥تب٥ْ٘ٛ، ٚ ؾب٤ –پبؾد اثُٝض -1

 ا٘ؿبٖ،  ٣ؾلأت

 ٞب٢ ض٢ٛ٤ ٔطتجٍ ٚ پبؾدٚ  ض٤ٝزض ض٤عؾط٘ٛقت شضات ثؿ٥بض  -2

 . ض٤ع ٚ ثؿ٥بض ض٤ع وٙتطَ ٟٔٙسؾ٣ ثطا٢ وٙتطَ ٔٛارٟٝ ثب شضات ز٢ اوؿ٥س ت٥تب٥ْ٘ٛٞب٢  ضٚـ احطثرك٣ -3 

 اضیاء-تشاي ًاًَ حذٍد هؼیاسّاي تٌظین  سٍيكشدّايی اص  ًوًَِ  1 -الف

 تاکلی 1-1-الف
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رٟت  ٢ ٣ّٕٖثطا٢ اضائٝ ضإٞٙب حسٚز ٥ٗٔبضثط ت٥ٓٙٓ  تٕطوع، NOAAsذبل ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ  ٢ٞب OEL٘جٛززض 

 تر٥ٕٗ ٚ وٙتطَ ٔٛارٟٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. 

 تشاي رسات سٍيكشدي 1-1-الف 

ثب ضا آٟ٘ب  ٘جب٤س بْت٣، شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ حبئع ا٥ٕٞت اؾت وٝفالسأبت ح وبضائ٣اضظ٤بث٣  ٞب٢ ٥ٗٔبض ت٥ٓٙٓ ٔمبز٤طزض  

 ٔمبز٤طثطا٢ پكت٥جب٣٘  ٔحسٚز٢قٙبؾ٣  ٞب٢ ؾٓ . زازٌٜطفتاقتجبٜ  ٣ٔجت٣ٙ ثط ؾلأت ٔمبز٤ط حسٚز قغ٣ّ

 .ٔصوٛض ٚرٛز زاضزٞب٢ ٥ٗٔبض

 اِعأبت NOAAsٔٛارٟٝ ثب  زض ٔمبثُبْت٣ فالسأبت ح وبضائ٣ثطا٢ اضظ٤بث٣  ٣ّٖٕ اتپ٥كٟٙبززض  قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ 

 :زٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطظ٤ط 

 .ضا زض ٘ٓط ٌطفتاحت٥ب٣َ  ض٤ٚىطززض ٔٛضز ٤ه ٔحهَٛ، ثب٤س  وبف٣اَلاٖبت فمساٖ  ّٖت ثٝ -

٢ اظ حس ثبلا)٣ّ٥ٔ ٌطْ ثط ٔتطٔىٗت( غجبض  و٣ّ ٌطزٚ حسٚزٕٔىٗ اؾت تحت ٥ٞچ قطا٣ُ٤، ٔمساض  -

 ٔٛارٟٝ فطاتط ٘طٚز.

، زٚض اظ زؾتطؼُٔبِٗبت٣  ٞب٢ ضٚـف٣ٙ ؾبزٜ ضا فطاٞٓ ؾبظز.  پب٤فتٛن٥ٝ قسٜ ثب٤س أىبٖ  ٔمساض ٥ٗٔبض -

 س. ٘ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط َٕٔٗٛٞب٢  تٛا٘ٙس زض ٥ّٕٖبت ٣ٕ٘ ته٤ٛط٢پ٥چ٥سٜ ٚ 

1ٌطٜٚ وبض٢زض٘ٓط ٌطفتٝ قٛ٘س. NOAAsٞب٢  ، ثب٤س ٤ٚػ٣ٌٔمساض ٥ٗٔبضثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ 
OECD  زض ذهٛل

ثطا٢  (.پ٥ٛؾت ة ٔطارٗٝ قٛز زض 64ٔطرٕ ثٝ)ا٘س  ضؾ٥سٜ تٛافكثٝ قسٜ  ؾبذتٝ٘ب٘ٛٔٛاز ا٤ِٛٚت ثٙس٢ فٟطؾت٣ اظ 

 تطاوٓوٝ ُٔٙجك ثط  ضا اضائٝ وطزٜ اؾت ،CPNشضات ،  قسٜ ٔحبؾجٝ ٖسز٢ تطاوٓ 2-اوخط ا٤ٗ ٔٛاز، رسَٚ اِف

ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ 1/0٘ب٘ٛٔتط اؾت.  20  ،50  ٚ100 (d) ٞب٢ثب لُط وط٥ّ٥ٔ٢ٍٚطْ ثط ٔتطٔىٗت ثطا٢ شضات  1/0رط٣ٔ

 .اؾت قسٜ ف٣ّٗ ز تٛن٥ٝحسٚ وٛچىتط اظ ٤ه ٔطتجٝٔتطٔىٗت، 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Working Party 
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ّاي ُ ،تشاي اًذاصگشم تش هتشهكؼةهیلی 1/1یجشه هتٌاظش تاتشاکن، CPN، ػذدي هحاسثِ ضذُ رسُ تشاکن 1-جذٍل الف

 هختلف رسات کشٍي ًاًَهَاد

 چگالی

(3g/cm)ρ  

ػذدي هحاسثِ ضذُ  چگالی

 ًاًَهتش 11ًاًَرسات تا تؼذ 

)3-(cm PNC 

ػذدي هحاسثِ ضذُ  چگالی

 ًاًَهتش 11ًَرسات تا تؼذ ًا

)3-(cm PNC 

ػذدي هحاسثِ ضذُ  چگالی

 ًاًَهتش 111ًاًَرسات تا تؼذ 

)3-(cm PNC 
05/1 106

×74/22 106
×46/1 103

×09/181 

35/1  106
×88/11 106

×11/1 103
×71/171 

65/1 106
×71/17 106

×01/9 103
×17/117 

24/4 106
×81/7 106

×18/9 103
×79/77 

61/5 106
×68/7 106

×61/9 103
×97/17 

30/7 106
×61/1 106

×61/9 103
×18/68 

87/7 106
×91/1 106

×10/9 103
×68/67 

49/10 106
×68/6 106

×17/9 103
×61/18 

32/19 106
×67/1 106

×98/9 103
×80/0 

 

 ٘ب٘ٛشضات ٔصوٛض ٔٛضز ٥٘بظ ٌطْ ثط ٔتطٔىٗت٣ّ٥ٔ 1/0ثطا٢ حهَٛ تطاوٓ رط٣ٔ  ،CPNشضٜ،  ٖسز٢تطاوٓ 

 ثبقس.٣ٔ

 : آ٤س ٣ٔفطَٔٛ ظ٤ط ثسؾت  اظ، CPNشضات ، ٘ب٘ٛ ٖسز٢ تطاوٓ

                                                                             (                           1ٔٗبزِٝ )

 :وٝ زض آٖ

cm  ٓرط٣ٔ تطاو، 

mNP   ْقٛز: ٣ٔؾجٝ ٔحب 2ٔٗبزِٝ  ثط اؾبؼوٝ اؾت شضٜ ٘ب٘ٛ ٤ه  رط 

(2ٔٗبزِٝ )  

 

 :وٝ زض آٖ

 ،141592654/3حبثت ض٤بي٣ ٖسز    
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d  ٘ب٘ٛشضُٜطل، 

 ثبقس. ٣ٔ ٘ب٘ٛشضٜ چٍب٣ِ  

 

 .سٌطز٘فطو ٣ٔ dثب لُط  نٛضت وط٢ٚثٝشضات ٘ب٘ٛ ز ٚ ٛق٣ٔوطٚؾىٛپ٣ اؾتفبزٜ بٔ ثبِهٔبزٜ  چٍب٣َِٛض تمط٤ج٣، ٝث -يادآٍسي

٤ه زض شضٜ  9890ثطاثط شضٜ ٖسز٢ تطاوٓو٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىٗت،  19320 چٍب٣ِثب  ٢٘ب٘ٛٔتط 100ثطا٢ شضات 

Cmقٛز. اؾتفبزٜ اظ ٔمساض  ٣ٔ ٔٙزط ٌطْ ثط ٔتطٔىٗت٣ّ٥ٔ 1/0رط٣ٔ  ثٝ تطاوٓ ٞٛا٥ٕتط ٔىٗت تؾب٘
3/20000 

 2/0رط٣ٔ تمط٤جبً تطاوٓ٘ب٘ٛٔتط ثبٖج  100اٖلاْ قسٜ اؾت، ثطا٢ شضات ثب ا٘ساظٜ  BSI/ PAS 136ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض 

غجبض و٣ّ  حسٚز ٔزبظٔمساض ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ تٛر٣ٟ وٕتط اظ رط٣ٔ  تطاوٓقٛز. ا٤ٗ  ٣ٌٔطْ ثط ٔتطٔىٗت ٣ّ٥ٔ

ثب  ٜشض 20000ثط ٖىؽ،  انُ احت٥ب٣َ زض٘ٓط ٌطفتٝ قٛز.٤ه ٖٙٛاٖ ٝ تٛا٘س ث ٣ٔثٛزٜ ٚ شضات لبثُ اؾتٙكبق 

. ا٤ٗ اؾتٌطْ ثط ٔتطٔىٗت ٣ّ٥ٔ 0016/0رط٣ٔ ٔتٙبْط ثب تطاوٓ ت٥ٕتط ٔىٗت ٞٛا ٘ب٘ٛٔتط زض ٞط ؾب٘ 20ا٘ساظٜ 

 20)ا٤ٗ شضات  اظ  1235400تطاوٓاؾت. زض٥ٖٗ حبَ،  اؾتٙكبق غجبض لبثُٚ  ٌطز حسٚز ٔزبظوٕتط اظٔمساض 

تٛا٘س ثب  ٣ٔٚ ٥ٌط٢ ثٛزٜ  ا٘ساظٜلبثُ  ٣ٌٌطْ ثط ٔتطٔىٗت ثٝ ؾبز1/0٣ّ٥ٔٔتط ٔىٗت ٔٗبزَ ؾب٘ت٣زض ٞط ٘ب٘ٛٔتط٢( 

 ف٣ٙ وبٞف ٤بثس. حفبْتالسأبت اظ اؾتفبزٜ 

شضٜ  ٖسز٢ وٓاتطآٟ٘ب  چٍب٣ِ شضات ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ب٘ٛا٘ساظٜ افعا٤ف ٤ه ثطاثط٢ زض ثب  زٞس٘كبٖ ٣ٔ 2-رسَٚ اِف

ٕىٗ ٔ وٙس. ٖلاٜٚ ثطا٤ٗ، ٣ٔا٤زبز  CPCقٛز. ا٤ٗ زأٙٝ ٔؿبئ٣ّ ضا ثطا٢ اثعاضٞب٢ ف٣ّٗ ٔب٘ٙس  ٣ٔثطاثط  3ف اظ ٥ث

ا٘ساظٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س ٞب٢ نٙٗت٣ زقٛاض ثبقس.  زض وبضٌبٜشضات ٞٛاثطز اظ تطاوٓ شضات ظ٥ٔٙٝ  ٘ب٘ٛاؾت تٕب٤ع تطاوٓ 

 وبض ٌطفتٝ قٛز.ٝث ٢پ٥كٟٙبز ؾُٛح ٥ٗٔبضثٙس٢ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٥ٗٔبض َجمٝٝ ٘ب٘ٛ شضات ث چٍب٣ِ

 

 الیافتشاي  يكشديسٍ   9-1-الف

انلاح  قىُ ظ٤طثٝ  2 ٔٗبزِٝ، )قبُٔ ٘ب٥ّٔٛ٘ٝ ٚ ٘بِِ٘ٛٛٝ( ا٥ِبف٘ب٘ٛ قسٜ ثطا٢ ز اقبضٜٔٛاضثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞبٖ 

 :قٛز ٣ٔ

                                                      (                    3ٔٗبزِٝ )

 :وٝ زض آٖ

mNF   ْ٘ب٥ِٛ٘فرط ، 

L   ََٛ٥ِف، 

de   ٥ِفلُط ذبضر٣، 
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di  زض ٘ب٥ّٔٛ٘ٝ ذ٣ّ لُط زا( ٥ِفdi=0 ِِٝٛٛ٘0ٚ زض ٘ب#di )، 

 ٚ 141592654/3حبثت ض٤بي٣   

 ٘ب٥ِٛ٘ف. چٍب٣ِ  

 

 قٛ٘س. ٣ٔاؾتفبزٜ  ISIRI 12098 ُٔبثك، ٥ّٔٝٚ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ، ٘ب٥ِٛ٘فٖجبضت ٘ب٘ٛ -1 ياد آٍسي

 ِِٛٝحزٓ و٣ّ  ثط، رطْ ز٤ٛاضٜ ُٜٛض وٝ زض ا٤ٙزب زض٘ٓط ٌطفتٝ قس، ٕٞب٘(ته ز٤ٛاضٜ) ِِٛٝ٘ب٘ٛ چٍب٣ِثطا٢ تٗط٤ف  -1 ياد آٍسي

آٟ٘ب اقبضٜ زاقتٝ ثبقس وٝ ثبٖج  ٔطثَٛٝٞب ٚ رطْ  ِِٛٝ ا٘جٛٞٝتٛا٘س ثٝ ا٘ساظٜ  ٣ٔ چٍب٣ِقٛز. تٗط٤ف ٔتفبٚت ز٤ٍط  ٣ٔتمؿ٥ٓ 

. ثٙبثطا٤ٗ زض ٌطفتٝ اؾتزٜ لطاض ٔٛضز اؾتفب چٍب٣ِوٝ وساْ تٗط٤ف  قٛزز. زض ٞط نٛضت ثب٤س ٔكرم ٌطز ٣ٔٞب٢ ٔتفبٚت  چٍب٣ِ

g/cm) ٌطاف٥ت چٍب٣ِثب  ٣وطثٙ ٘ب٘ٛا٥ِبفظ٤ط، ٔخبَ 
g/cm٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ چٙس رساضٜ ٚ ( 326/2

٘بِِ٘ٛٛٝ )ثطا٢ ؾبزٜ ؾبظ٢ ،  332/0

 .ا٘س قسٜٔمب٤ؿٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت(  چٍب٣ِثٝ ٖٙٛاٖ ٥ّٔٝ ثب ٕٞبٖ  وطث٣ٙ چٙس رساضٜ

 

ثب ََٛ  ا٥ِبف٣ ثطا٥ّ٥ٔ٢ٍطْ ثط ٔتطٔىٗت  1/0رط٣ٔ  تطاوٓاؾت وٝ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ  ٖسز٢ ٥ِف تطاوٓث٥بٍ٘ط -3-رسَٚ اِف :هثال

 .ٔتفبٚت لاظْ اؾت ٞب٢ چٍب٣ِٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ ٚ ط، ل٥ُٔىطٖٚ 5

،تشاي ًاًَالیاف گشم تش هتشهكؼةهیلی 1/1، هتٌاظش تا تشکن جشهی CFتشاکن ػذدي هحاسثِ ضذُ لیف،  9-جذٍل الف

 هیكشٍى ٍ لطشّاي هختلف 1تا طَل  ًاًَلَلِ کشتٌی چٌذ جذاسٍُ کشتٌی 

(3g/cm)ρ  (nm)ed (nm)id )3-(m FC )3-(cm FC 

26/2 

5/0 

0 

1013
×7/7 107

×7/7 

1 1013
× 1/1 107

×1/1 

2 1012
× 1 106

× 1 

5 1011
× 7 105

× 7 

5/0 4/0 1014
×19/1 108

×19/1 

1 9/0 1013
× 8 107

×1/8 

2 9/1 1013
×8/1 107

×8/1 

5 9/4 1013
×1/1 107

×1/1 

32/0 

5/0 

- 

1014
×18/1 108

×18/1 

1 1013
×08/1 107

×08/1 

2 1013
× 6 107

× 6 

5 1012
× 1 106

× 1 
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 5ثب ََٛ ا٥ِبف٣ ٌطْ ثط ٔتطٔىٗت ثب ٣ّ٥ٔ 1/0رط٣ٔ  تطاوٓ، ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ CF، ٖسز٢ ٥ِفٞب٢  وٓاتط

ٔٛضز ٥٘بظ ٞؿتٙس. تٕبْ ٔمبز٤ط  ٘ب٘ٛٔتط( 1/0) ٞب٢ ز٤ٛاضٜ ٔتفبٚت ٢ ذبضر٣ ٚ يربٔتٞب، لُطٞب چٍب٥ٔ٣ِىطٚٔتط، 

 قٛ٘س. ٣ٔ ٌطز

 :زقٛ ٣ٔزض ا٤ٙزب فطَٔٛ انلاح قسٜ اؾتفبزٜ 

                                                      (                                           4ٔٗبزِٝ )

 :آٖ وٝ زض

CF ٖٓسز٢ ٥ِف تطاو، 

cm رط٣ٔ وٓاتط ٚ 

mNF  ْٔٙفطز ٘ب٥ِٛ٘فرط. 

٥ِف٣  NOAAsزض ٞط ٔتطٔىٗت ثطا٢  ٥ِف104 ٖسز٢ تطاوٓ BSI PAS 6699-2 زض اؾتب٘ساضز ثطذلاف ا٤ٗ ٘تب٤ذ،

ٝ ظ٤طا ٘ب٘ٛ .قسٜ اؾتتٛن٥ٝ  ا٥ٍّ٘ؽ پ٥كٟٙبز٢ثٝ ٔمساض  تٛرٝضا ثب آظثؿت  ْ   ِِٛا  ٥ِاف ٔب٘ٙاس   ظ٤ؿات٣ -ٞاب٢ ٔمابٚ

 آظثؿات  تابح٥طات٣ ٔب٘ٙاس   تٛا٘اس  ٣ٔزاض٘س ثب ٥ِف اثٗبز ٔكبث٣ٟ  وٝ (اظ ٥ِفؾبظٔبٖ ثٟساقت رٟب٣٘ تٗط٤ف ُبثك ٔ)

 س.ٙزاقتٝ ثبق

ضا ٘كبٖ ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٔتطٔىٗت  1حسٚز  تطاوٓ ٢،ٔح٥ٍ وبضزض ٝ وطث٣ٙ ته رساضِٜ٘ب٥ٌِٛٛ٘ط٢ ساظٜ٘ٞطچٙس ا

زض ٥ف ِ 1011تب109ٔؿب٢ٚ ثب  ٌطْ ثط ٔتطٔىٗت حسٚزا٥ًىطٚٔ 1ثبلا ٘كبٖ زازٜ اؾت، بَ ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔخ .زازٜ اؾت

 زٞس. ٣ٔضا ٘كبٖ  تزطث٣ٚ  ٥ٗٔ٢1بض ٖسزظ٤بز٢ ث٥ٗ ٔمبز٤ط  اذتلاف وٝ ٞط ٔتطٔىٗت اؾت

تطاوٓ  ا٥ِبف، أىبٖ ٥ٗٔبض قٕبضـ ٚ ت٥٥ٗٗ ٥٘ع فمساٖ  ٚ ٔٗتجط تزع٤ٝٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٞب٢ ثٝ ّٖت فمساٖ ضٚـ

 .ٚرٛز ٘ساضزٞب  زض وبضذب٘ٝ زض ٞط ٔتطٔىٗت ٥ِف 104 ٢ط ثبلا٤زبٔم پب٤ف

زض ٞط  ٥ِف 104 ٥ٔعاٖ ٥٘ؿتٙس.ٞب٢ پب٥٤ٗ ٔٙبؾت  تطاوٓثطا٢ اضظ٤بث٣  CPCٔب٘ٙس  ُٖٕ ٚؾب٤ُ لطائت ٔؿتم٥ٓزض 

زض ٞط ٔتطٔىٗت ثطا٢ ا٤ٗ  ٥ِف102پب٥٤ٗ  تكر٥م حسزض ٞط ٔتطٔىٗت زض ٔمب٤ؿٝ ثب  ٥ِف210-ٔتطٔىٗت ٔٗبزَ 

 اؾتآظاز زض ٞٛا٢ وبضٌبٜ  ٔطثٌٛ ثٝ ا٥ِبف آظثؿت،ٔٛرٛز ثطا٢ ٔزبظ  حسٚز٤ٗ، ٔمبز٤ط ٞؿتٙس. ٖلاٜٚ ثط ا ٚؾب٤ُ

ٞب٢ زض ٞٓ ت٥ٙسٜ  ثؿتٝ اظپ٥چ٥سٜ )زض ؾبذتبضٞب٢  تزبض٢ ٔٛرٛز ٞب٢ وطث٣ٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ زض حب٥ِىٝ تٗساز ظ٤بز٢ اظ 

ضا  ؾبذتبضٞب٢ پ٥چ٥سٜ ا٤ٗچ٣ٍٍ٘ٛ ثطضؾ٣ ٚرٛز زاض٘س. ٥ٞچ لبٖ٘ٛ ٤ب لطاضزاز٢ ٚرٛز ٘ساضز وٝ  (پّتتب ثٝ قىُ 

 .يطٚض٢ اؾتتفؿ٥ط  تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚ ٞب٢ ضٚـ تس٤ٚٗ ِصاقطح زٞس. 

                                                           
1- Number-based benchmark 
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 گیشي یجًِت  1-1-الف

زض اؾتفبزٜ قٛز.  حسٚز ٔزبظ ٔٛارٟٝ ٤بث٣ ثٝزؾتثٙس٢ ثطا٢ ٥ٗٔبض َجمٝ ثٝ ٖٙٛاٖ٘ب٘ٛ شضات ثب٤س  چٍب٣ِا٘ساظٜ ٚ 

ٔكبثٝ  ثب تطاوٓ ٖسز٢ ٞبئ٣ ٞٛاؾُٔٛارٟٝ ثب  ٥ٔبٖ ط٣ٔ()ثطحؿت تطاوٓ ر ٞب٢ ثعض٣ٌ تفبٚت غ٥ط ا٤ٗ نٛضت ثٝ

 . ٌطزز ٣ٔ

ثربَط  ٕٔىٗ اؾت ٞطچٙسزض ٞط ٔتط ٔىٗت اؾت.  104 ٖسز٢ تطاوٓ، ٥ِف٣ NOAAs ٔٛارٟٝ ثب ٔمساض ٥ٗٔبض

)قٕبضـ ؾبذتبضٞب٢ پ٥چ٥سٜ ٚ تطو٥ج٣  ٣ّٕٖ ٘جبقسا٤ٗ أط ، ٘ب٘ٛا٥ِبفقٕبضـ اؾتب٘ساضز ثطا٢  ٞب٢ ضٚـوٕجٛز 

وٝ  اؾتثط ٔتطٔىٗت  ٥ىطٌٚطْٔ 1ثط ٔجٙب٢ رطْ ثطاثط ٞب٢ وطث٣ٙ  ٘بِِ٘ٛٛٝ حس و٣ٕ. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ت(ٔكىُ اؾ

تزع٤ٝ ٚ ٚ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب٢ تٛؾٗٝ ضٚـزض ٞط ٔتطٔىٗت اؾت. ا٤ٗ أط ٥٘بظ ثٝ  ٥ِف- 1011 تب 109 تمط٤جب ٔٗبزَ

 .بظ ٔٛارٟٝ زاضزحسٚز ٔززض  وطث‌٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝٔمساضٚ ت٥٥ٗٗ  قٙبؾب٣٤حؿبؼ ثطا٢  تح٥ُّ
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