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 خذا وام بٍ

 ايزان استاوذارد يساسمان ملّ با آضىايي

ٖ  3ٔکاز٠  ٤که  تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖٚ زحم٥ماذ نٙٗس٣  ؾسا٘ساضزٔٛؾؿٝ ا ٗ  انکح   لکا٘ٛ ٚ  ٔٛؾؿکٝ اؾکسا٘ساضز   ٔمکطضاذ  ٚ لکٛا٥٘

اؾکسا٘ساضزٞا٢   ٘كط ٚ زس٤ٚٗ ز٥٥ٗٗ، ٥ْٚفٝ وٝ اؾر وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ، نٙٗس٣ زحم٥ماذ

 .زاضز ٖٟسٜ تٝ ضا ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ

تکٝ   29/6/90زحم٥ماذ نٙٗس٣ ا٤طاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىهس ٚ خٙداٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ ٖا٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ ٘اْ ٔٛؾؿٝ اؾسا٘ساضز ٚ 

 اؾسا٘ساضز زس٤ٚٗخٟر اخطا اتح٘ قسٜ اؾر  24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ زغ٥٥ط ٚ ٣َ ٘أٝ قٕاضٜ 

 خػٚٞكک٣،  ٔؤؾؿاذ ّٖٕک٣،  ٚ ٔطاوع ٘ٓطاٖ ناحة ،ؾاظٔاٖ واضقٙاؾاٖ اظ ٔطوة ف٣ٙ ٢ٞا   و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرسّف ٢ٞا   حٛظٜ زض

 زداض٢ ٚ ز٥ِٛس٢، فٙاٚض٢ تٝ قطا٤ٍ زٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔهاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘داْ ٔطزثٍ ٚ آٌاٜ السهاز٢ ٚ ز٥ِٛس٢

ُ  ٘فکٕ،  ٚ حك ناحثاٖ ٔٙهفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔكاضور اظ وٝ اؾر ٖ  ٔهکط   ز٥ِٛسوٙٙکسٌاٖ،  قکأ  ٚاضز ٚ وٙٙکسٌاٖ، نکازضوٙٙسٌا

 ّٔک٣  ٘ک٤ٛؽ اؾکسا٘ساضزٞا٢   خ٥ف .قٛز ٣ٔ حانُ زِٚس٣ غ٥ط ٚ زِٚس٣ ٢ٞا   ؾاظٔاٖ ٟ٘ازٞا، زرهه٣، ٚ ٣ّٕٖ ٔطاوع وٙٙسٌاٖ،

ٌ  فٙک٣  ٢ٞا   و٥ٕؿ٥ٖٛ اًٖا٢ ٚ ٘فٕ ش٢ ٔطاخٕ تٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ تطا٢ ا٤طاٖ َ  ٔطتکٛ  ٚ ٘ٓطٞکا  اظ زض٤افکر  خکؽ  ٚ قکٛز ٔک٣  اضؾکا

 ٔٙسكکط  ٚ ا٤طاٖ چاج ضؾ٣ٕ(( ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ٖٙٛاٖ تٝ زه٤ٛة نٛضذ زض ٚ َط  ضقسٝ آٖ تا ٔطزثٍ ٣ّٔ و٥ٕس١ زض خ٥كٟٙازٞا

 .قٛز ٣ٔ

وٙٙکس   ٣ٔ ز٥ٟٝ قسٜ ز٥٥ٗٗ يٛاتٍ ضٖا٤ر تا ٥٘ع نح  ش٢ ٚ ٔٙس ٖحلٝ ٢ٞا   ؾاظٔاٖ ٚ ٔؤؾؿاذ وٝ اؾسا٘ساضزٞا٣٤ ٤ٛ٘ؽ خ٥ف

ٖ  ّٔک٣  اؾکسا٘ساضز  ٖٙٛاٖ تٝ زه٤ٛة، زضنٛضذ ٚ تطضؾ٣ ٚ َط  ٣ّٔ زضو٥ٕس١ تکس٤ٗ زطز٥کة،    .قکٛز  ٔک٣  ٔٙسكکط  ٚ چکاج  ا٤کطا

ٖ  ّٔک٣  اؾسا٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقسٝ ٔفاز اؾاؼ تط وٝ قٛز ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٣٤ ٗ  5 قکٕاض٠  ا٤کطا ّٔک٣   و٥ٕسک١  زض ٚ زکس٤ٚ

 .تاقس ضؾ٥سٜ زه٤ٛة تٝ زٞس٣ٔ زكى٥ُ اؾسا٘ساضز ٔؤؾؿٝ وٝ ٔطتٌٛ اؾسا٘ساضز

(ISO)اؾکسا٘ساضز   إِّّک٣  ت٥ٗ ؾاظٔاٖ ان٣ّ اًٖا٢ اظ ا٤طاٖ اؾسا٘ساضز ؾاظٔاٖ ٣ّّٔ
1  ، ٖ ٗ  و٥ٕؿک٥ٛ إِّّک٣ اِىسطٚزى٥ٙکه    تک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لکا٣٘ٛ٘  قٙاؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؾاظٔا

(OIML)  اؾکر ٚ   ٖ ٍ  زٟٙکا  تکٝ ٖٙکٛا 4ضاتک
  ٖ  وکسوؽ غکصا٣٤   و٥ٕؿک٥ٛ

5
(CAC) ذکال  ٢ٞکا    ٥٘اظٔٙکس٢  ٚ و٣ّ قطا٤ٍ تٝ زٛخٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢ زس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فٗا٥ِر وكٛض زض 

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢تٟطٜ ت٥ٗ ا٣ِّّٕ اؾسا٘ساضزٞا٢ ٚ خٟاٖ نٙٗس٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٖ، ٢ٞا   خ٥كطفر آذط٤ٗ اظ وكٛض،

ّ   ٔهکط   اظ حٕا٤کر  تکطا٢  لاٖ٘ٛ، زض قسٜ ت٣ٙ٥ خ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضٖا٤ر تا زٛا٘س ٣ٔ ا٤طاٖ اؾسا٘ساضز ؾاظٔاٖ ٣ّّٔ  وٙٙکسٌاٖ، حفک

 اخطا٢ ت٣ًٗ السهاز٢، ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿر ٔححٓاذ ٚ ٔحهٛلاذ و٥ف٥ر اظ ا٥َٕٙاٖ حهَٛ ٣ٕٖٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾحٔر

اؾکسا٘ساضز،   ٖکا٣ِ  قکٛضا٢  زهک٤ٛة  تکا  ٚاضزازک٣،  الحْ ٤ا / ٚ وكٛض زاذُ ز٥ِٛس٢ ٔحهٛلاذ تطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢ اظ

 نازضاز٣ والاٞا٢ اؾسا٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛلاذ تطا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاظاضٞا٢ حفّ ٔٙٓٛض تٝ زٛا٘س ٣ٔ ؾاظٔاٖ .ٕ٘ا٤س اخثاض٢

ٖ  ذکسٔاذ  اظ وٙٙسٌاٖ اؾسفازٜ تٝ ترك٥سٖ ا٥َٕٙاٖ تطا٢ ٞٓ چ٥ٙٗ ٕ٘ا٤س. اخثاض٢ ضا آٖ تٙس٢ٚ زضخٝ  ٔؤؾؿکاذ  ٚ ٞکا    ؾکاظٔا

ٓ  نسٚضٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ تاظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكاٚضٜ، زض ظ١ٙ٥ٔ فٗاَ  ٔح٥ُک٣، ظ٤ؿکر  ٔکس٤ط٤ر  ٚ و٥ف٥کر  ٔکس٤ط٤ر  ٢ٞکا    ؾ٥ؿکس

 تط ضا ٔؤؾؿاذ ٚ ٞا   ؾاظٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ ،ؾٙدف ٚؾا٤ُ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٚ ٔطاوع ٞا   آظٔا٤كٍاٜ

ٝ  نکحح٥ر  زأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاظْ، قطا٤ٍ احطاظ نٛضذ زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤ات٣ ا٤طاٖ زأ٥٤س نحح٥ر ٘ٓاْ يٛاتٍ اؾاؼ  ٞکا    آٖ تک

 ٥ٖکاض  ز٥٥ٗٗ ؾٙدف، ٚؾا٤ُ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ زؾسٍاٜ زط٤ٚح .وٙس ٘ٓاضذ ٣ٔ ٞا   آٖ ّٖٕىطز تط ٚ اُٖا

 .اؾر ؾاظٔاٖ ا٤ٗ ْٚا٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢ ؾُح اضزما٢ تطا٢ زحم٥ماذ واضتطز٢ ا٘داْ ٚ ٌطا٘ثٟا فّعاذ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact Point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  قطور غ٤ىاٚا

 

 غحٔطيا، ٖثاؾ٣ ٞطفسٝ

 (ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥ واضقٙاؼ)

 ازاضٜ وُ اؾسا٘ساضز ذطاؾاٖ ضي٢ٛ

  ٘طٌؽ، ٔحٕس٤اٖ

 (ق٣ٕ٥ آ٣ِ زوسطا٢)

 ٤ااقطور ٔاذ تسٗ خ

 خٛاز، ٔطٚز٣

 (ٖٕطاٖ واضقٙاؼ اضقس)

   قٗثٝ ذطاؾاٖ –ا٘دٕٗ تسٗ ا٤طاٖ 
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 فُزست مىذرجات

 
 صفحٍ ػىًان

 ب ا٤طاٖ اؾسا٘ساضز ؾاظٔاٖ ٣ّٔ تا آقٙا٣٤

 ج ا٤طاٖ اؾسا٘ساضز زس٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 ٜ ٌفساض خ٥ف

 1 ٞس      1

 1 زأٙٝ واضتطز     2

 2 ٔطاخٕ اِعا٣ٔ     3

 3 ٞا   ٤ٚػ٣ٌ    4

 5 ٖسْ اُ٘ثاق    5

 6 ٔٛاز لاظْ    6

 6 ٞا٢ آظٖٔٛضٚـ    7

 9 اضا٤ٝ ٘سا٤ح ٚ ٌعاضـ آظٖٔٛ     8

 10 تؿسٝ تٙس٢   9

 10 ٘كا٘ٝ ٌصاض٢   10

 12 خ٥ٛؾر اِف 

 15 خ٥ٛؾر  ب
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 گفتار پیص

٘رؿس٥ٗ تاض  « ٞا٢ آظٖٔٛٞا ٚ ضٚـ٤ٚػ٣ٌ-ٞا٢ ٔٛضز ٔهط  زض تسٗ زٕاْ ض٣ٍ٘ضٍ٘سا٘ٝ –تسٗ »اؾسا٘ساضز 

زس٤ٚٗ قس. ا٤ٗ اؾسا٘ساضز تطاؾاؼ خ٥كٟٙازٞا٢ ضؾ٥سٜ ٚ تطضؾ٣ زٛؾٍ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز  1384زض ؾاَ 

خا٘هس ٚ خٙداٜ ٚ ٥ٕٟ٘ٗ ٞا٢ ٔطتَٛٝ، تطا٢ ا٥ِٚٗ تاض ٔٛضز زدس٤س ٘ٓط لطاض ٌطفر. زض ا٤طاٖ ٚ زا٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ

 14/11/93ٔٛضخ  ؾاذسٕا٣٘ٞا٢  ٚ فطآٚضزٜؾاذسٕاٖ ٚ ٔهاِح ٟٔٙسؾ٣ اخحؾ٥ٝ و٥ٕسٝ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز 

ا٤طاٖ، ٔهٛب  اؾسا٘ساضزؾاظٔاٖ لاٖ٘ٛ انح  لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضاذ  3ا٤ٙه تٝ اؾسٙاز تٙس ٤ه ٔاز٠  قس.زه٤ٛة 

 قٛز.، تٝ ٖٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙسكط ٣ٔ 1371تٟٕٗ ٔاٜ 

ٔاذ، نٙا٤ٕ، ّْٖٛ ٚ ذس١ٙ٥ٔ ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ زض ظتطا٢ حفّ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زحٛلاذ ٚ خ٥كطفر

ٚ ٞط خ٥كٟٙاز٢ وٝ تطا٢ انح  ٚ زى٥ُٕ ا٤ٗ  اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛالٕ ِعْٚ زدس٤س ٘ٓطذٛاٞس قس

اؾسا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ زدس٤س ٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٌٛ ٔٛضز زٛخٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفر. تٙاتطا٤ٗ، 

 .تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ زدس٤س ٘ٓط اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ اؾسفازٜ وطز

 

 اؾر. 1384ؾاَ  8287ا٤ٗ اؾسا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ 

 

 ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌطفسٝ تٝ قط  ظ٤ط اؾر : ز١٥ٟ ذص٢ وٝ تطا٢ أٚ ٔ ٔٙثٕ
ASTM C979 / C979M: 2010, Standard specification for pigments for integrally colored 

concrete. 
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 َاي آسمًني ريش َاييژگي -َاي مًرد مصزف در بته تمام روگيروگذاوٍ -بته

 

 َذف 3

ٞا٢ خٛزض٢ ؾف٥س ٚ ض٣ٍ٘ اؾر وٝ تٝ ضٍ٘سا٘ٝ ٢ آظٖٔٛاٞٚ ضٚـ ٞاٞس  اظ زس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ز٥٥ٗٗ ٤ٚػ٣ٌ

 ضٚز.واض ٣ٔٝ ٔٙٓٛض ز٥ِٛس تسٗ زٕاْ ض٣ٍ٘ تٖٙٛاٖ افعٚز٣٘ تسٗ ٚ تٝ 

 

 دامىٍ کاربزد 8

 تطا٢زٟٙا  اؾسا٘ساضز ا٤ٗ ٞؿسٙس، ئ٣چٙس خع تٝ ٖٙٛاٖ ترك٣ اظ ٤ه افعٚز٣٘ ٞاضٍ٘سا٘ٝ وٝزض ٔٛال٣ٗ  8-3

تط   زضضا  تسٗ ٞا٢افعٚز٣٘ ؾا٤ط تا ٞاضٍ٘سا٘ٝ ؾاظٌاض٢ اؾسا٘ساضز ا٤ٗ. ٥ٌطزٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٣ٔ خعء ضٍ٘سا٘ٝ

 .قٛز آظٖٔٛ 7-4 تٙس تا ُٔاتك زطو٥ة ا٤ٙىٝ ٍٔط ،٥ٌطز٣ٕ٘

 فكاض ٤ا ٚ( خٛ) خا٥٤ٗتراض  فكاض تٝ ٕٞطاٜ لاتا اظ زٔا٢ اؾسفازٜ ٍٞٙاْ ٞا ضاضٍ٘سا٘ٝ خا٤ساض٢ اؾسا٘ساضز، ا٤ٗ 8-8

 .زؾاظ٣ٕ٘ ٔكرم آٚض٢ُٖٕ فطا٤ٙس زؿط٤ٕ تطا٢ (ازٛوحٚ) تالا تراض

 ٚخٛز زاض٘س وٝ ٥٘ع تط ض٢ٚ تسٗ ٔحسٚز آظٖٔٛ زٗساز٢ ٞا،ضٍ٘سا٘ٝ قسٜ تطا٢ زٗط٤ف ٞا٢آظٖٔٛ تط ٖحٜٚ 8-1

 تطا٢ ت٥كسط٢ اَحٖاذ اٌط. وٙٙسفكاض٢ ضا ٔكرم ٣ٔ ٔماٚٔر ٚ ٞٛا ٔمساض ٞا٢ ٥ٌطـ،ٞا ضا تط ظٔاٖضٍ٘سا٘ٝ اثط

ٔٛضز زٛافك لطاض  تا٤س واضتط ٚ فطٚقٙسٜ خٟر آظٖٔٛ ت٥ٗ اياف٣ ٚ ٥ٗٔاضٞا٢ ٞاضٚـ اؾر، ٥٘اظ ٔٛضز ٔٙٓٛض ذان٣

 ٥ٌطز.

 ؾ٥ٕاٖ ٚظ٣٘ زضنس10 اظ وٕسط ٤ا تطاتط تا٤س ت٥اٖ قسٜ، 7-4 تا تٙس ُٔاتك ضٍ٘سا٘ٝ، وٝ ٔداظ ٔمساض حساوثط 8-4

 اؾسفازٜ زِرٛاٜ ٔٛضز ضً٘ قسذ ٚ ٘ٓط ٔٛضز ضً٘ ز٥ِٛس تطا٢ ٞا٢ ٔرسّفضٍ٘سا٘ٝ اظ زطو٥ث٣ وٝ ٍٞٙا٣ٔ. تاقس

زضنس ٚظ٣٘ 10) ٞاضٍ٘سا٘ٝ ٔداظ ٔمساض حساوثط اظ ٘ثا٤س قسٜ زطو٥ة ٞا٢ضٍ٘سا٘ٝ زٕاْ ٔدٕٛٔ ٥ٌطز،لطاض ٣ٔ

 .وٙس زداٚظ ؾ٥ٕاٖ( تٝ زٟٙا٣٤،

 

 مزاجغ الشامي 1

تٝ آٟ٘ا اضخأ زازٜ قسٜ اؾر. تس٤ٗ ٣ّٔ ا٤طاٖ ظ٤ط حا٢ٚ ٔمطضاز٣ اؾر وٝ زض ٔسٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اِعا٣ٔ ٔساضن 

نٛضز٣ وٝ تٝ ٔسضو٣ تا شوط زاض٤د زض  .زقٛٔحؿٛب ٣ّٔ٣ٔ ا٤طاٖ  زطز٥ة آٖ ٔمطاضذ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز
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زض ٥٘ؿر. ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٛضز ٥٘اظ آٖ ٞا ٚ زدس٤س ٘ٓطٞا٢ تٗس٢ انحح٥ٝ ،ا٘سكاض اضخأ زازٜ قسٜ تاقس

٢ ٞا   ح٥ٕٝٞٛاضٜ آذط٤ٗ زدس٤س ٘ٓط ٚ انح ،اؾرٔٛضز ٔساضو٣ وٝ تسٖٚ شوط زاض٤د ا٘سكاض تٝ آٟ٘ا اضخأ زازٜ قسٜ 

 ٔٛضز ٘ٓط اؾر. ٞا   تٗس٢ آٖ

 اؾسفازٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط تطا٢ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾر:

 ٞا٤ٚػ٣ٌ -ٞا٢ تسٗؾٍٙسا٘ٝ: 302اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-3

 آظٖٔٛ ضٚـ -ا٢اؾسٛا٘ٝ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ فكاض٢ ٔماٚٔر -تسٗ: ٣ّٔ6048 ا٤طاٖ  اؾسا٘ساضز 1-8

 - زض تطاتط ٘فٛش ٔماٚٔر تٛؾ٥ّٝ تس٣ٙ ٞا٢ٔرٌّٛ ٥ٌطـ ظٔاٖ ز٥٥ٗٗ -تسٗ: 6046اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-1

 آظٖٔٛ ضٚـ

 ّٙسخطز ؾ٥ٕاٖٞا٢ ٤ٚػ٣ٌ: 389اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-4

 )ضٚـ حد٣ٕ( تسٗٔٛخٛز زض ٞٛا٢  ٥ٌط٢ ٔمساضا٘ساظٜ ز٥٥ٗٗ: 3823اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-5

 آ٥٤ٗ واض -آظٔا٤كٍاٜ تسٗ زض ٞا٢آظٖٔٛ آٚض٢ُٖٕ ؾاذر ٚ -تسٗ: 581اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-6

 ٢(فكاض ضٚـ) زاظٜ تسٗ ٔٛخٛز زض ٞٛا٢ ٔمساض ز٥٥ٗٗ: 3520اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-7

 ز٥٥ٗٗ ٤ٚػ٣ٌ تسٗ تٛؾ٥ّٝ خ٥ٕا٘ٝ حد٣ٕ ٚ َط  اذسحٌ -تسٗ آٔازٜ: 6043اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-8

 لؿٕر اَٚ: تسٗ ٚ ٔحذ قاٞس -ضٚـ آظٖٔٛ -ق٥ٕ٥ا٣٤ٔٛاز افعٚز٣٘  -تسٗ: 8117اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-9

ضٚـ  -ٍٔٙٙعا٢ حا٢ٚ آٞٗ ٚ ٘اض٘د٣، لطٔع ٚ لٟٜٛ ،ٞا٢ ظضزضٍ٘سا٘ٝ –ٞا : ضٍ٘سا970ٝ٘اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-31

 آظٖٔٛ

 ٚاغٜ ٘أٝ –ٞا٢ تسٗ : ؾٍٙسا9148ٝ٘اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  1-33

3-12  ASTM C125: Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

3-13 ASTM C260: Specification for Air-Entraining Admixtures for Concrete  

3-14 ASTM D1208: Test Methods for Common Properties of Certain Pigments 
3-15  ASTM D1535: Practice for Specifying Color by the Munsell System 
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3-16  ASTM G23: Practice for Operating Light-Exposure Apparatus (Carbon-Arc Type) With 

and Without Water for Exposure of Nonmetallic Materials 

3-17   ACI 211.1 Recommended Practice for Selecting Proportions for Normal and Heavyweight 

Concrete 

 

 َاييژگي 4

4-3  

 آب با ضًوذگي قابلیت تز

 .آب اظ ذٛز ٘كاٖ زٞس تا زطقٛ٘س٣ٌ ٥ٌطز لات٥ّرآظٖٔٛ لطاض ٣ٔ ٔٛضز 1-7 تا تٙس ُٔاتك وٝ ظٔا٣٘ تا٤س ضٍ٘سا٘ٝ

4-8  

 قلیا بزابز در مقايمت

ا٢ ٖٕسٜ ضً٘ زغ٥٥ط ٘ثا٤س ،2-7 تٙس آظٖٔٛ شوط قسٜ زض تا ُٔاتك وٝ ظٔا٣٘ ٥ٞسضٚوؿ٥سؾس٤ٓ  تا اذسحٌ ضٍ٘سا٘ٝ

 (.ضا تث٥ٙ٥س٤ازآٚض٢ ) ا٤داز وٙس.

4-1  

 َاسًلفات کل

 خٙح ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز، ٘ثا٤س اظ 3-7 تا تٙس چٙا٘چٝ ُٔاتك (3SOتط اؾاؼ ٥ٔعاٖ ٞا )ٔدٕٛٔ وُ ؾِٛفاذ

 .وٙس ان٣ّ زداٚظ ضٍ٘سا٘ٝ ٚظ٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس

4-4  

 آب قابلیت اوحلال در

ان٣ّ  ضٍ٘سا٘ٝ زٚ زضنس ٚظ٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ آب ٘ثا٤س اظ زض ٔحَّٛ ٔٛاز آظٖٔٛ ا٘داْ قٛز، وُ 4-7 تا تٙس چٙا٘چٝ ُٔاتك

 .ٕ٘ا٤س زداٚظ

 

4-5  

 آيري جًيپايذاري در ضزايظ ػمل
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 ضَٛتر زض قطا٤ٍ آٚض٢ قسُٜٖٕ ٚ ذكه ٞٛا٢ زض آٚض٢ قسُٜٖٕ ض٣ٍ٘ تسٗ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ٗ ضً٘ اذسح  ٔمساض 

تسٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ ضً٘ زفاٚذ ٔمساض اظ ت٥كسط ٥ٌطز ٘ثا٤س لطاض آظٖٔٛ ٔٛضز 5-7 تا تٙس ُٔاتك وٝ ظٔا٣٘ تالا ٘ؿث٣

 .تاقس ٕٞاٖ قطا٤ٍ زحر آٚض٢ قسٜتسٖٚ ضٍ٘سا٘ٝ ُٖٕ

4-6  

 پايذاري در بزابز وًر

ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ٥ٌطز، ٘ثا٤س تا ؾا٤ط ترف٣ٔ تطاتط ٘ٛض لطاض زض 6-7تٙس  تا ُٔاتك اظ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ وٝ ٞا٣٤ترف

 (ضا تث٥ٙ٥س ٤ازآٚض٢. )زاقسٝ تاقس ا٢ضً٘ ٖٕسٜ ٔٗطو ٘ٛض ٥٘ؿسٙس، زفاٚذ

ا٢ وٝ زض ضٍ٘سا٘ٝ حس٣ تاقس،ا٢ زض ا٤ٗ آظٖٔٛ زا٥٤س ٘كٛز اظ ِحاِ ٔماٚٔر زض تطاتط ٘ٛض ُّٔٛب ٣ٕ٘ضٍ٘سا٘ٝ اٌط

خط٤س٣ٌ لطاض  َث٣ٗ٥ زض ٔٗطو ضً٘ ٞٛا٢ ٚ آب زض قطا٤ٍ اؾر ٕٔىٗ ٥ٌطزا٤ٗ آظٖٔٛ ٔٛضز زا٥٤س لطاض ٣ٔ

 .٥ٌطز

 

زل٥ك،  ا٘داْ آظٖٔٛ تسٖٚ ٚ چك٣ٕ ٔكاٞسٜ تا زٛا٣ٙٗ٤ٖ آ٘چٝ وٝ تٝ ؾِٟٛر ٚ تُٛض ٔحؿٛؼ ٣ٔ ٖٕسٜ زفاٚذ -يادآيري 

 .وطز اؾسفازٜ 15-3زٛاٖ اظ اؾسا٘ساضز شوط قسٜ زض تٙس ٣ٔ تاظت٣ٙ٥ ٚ ٘ٛضز٣ٞ تطا٢ ز٥٥ٗٗ قطا٤ٍ. زكر٥م زاز

 

4-7  

 بته بز تأثیز

 28 فكاض٢ ٔماٚٔر اؾر ضٍ٘سا٘ٝ ٔداظ ٔمساض حساوثط زاضا٢ وٝ تسٗ ض٣ٍ٘ قاٞس، ٔرٌّٛ ٔما٤ؿٝ تا زض  4-7-3

 ت٥كسط ا٤سث٘ ؾ٥ٕاٖ تٝ آب ٘ؿثر ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تاقس قاٞس فكاض٢ ٔرٌّٛ ٔماٚٔر زضنس 90اظ وٕسط ثا٤س٘ آٖ ضٚظٜ

٥ٌطز، تاقس آٔازٜ ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٣ٔ 7-7 تا تٙس ُٔاتك وٝ ٍٞٙا٣ٔ قاٞس ٔرٌّٛ ٘ؿثر تٝ زضنس 110 اظ

 (.ضا تث٥ٙ٥س 3-7-4تٙس )٤ازآٚض٢ 

ٔٛضز  7-7، ظٔا٣٘ وٝ ُٔاتك تا تٙستس٣ٙ ضٍ٘سا٘ٝ زض ٔرٌّٛ ٔداظ ٔمساض حساوثط زض نٛضذ اؾسفازٜ اظ  4-7-8

ت٥ف اظ ٤ه ؾاٖر  ٘ثا٤س ٥ٌطـ ا٥ِٚٝ ٤ا ٟ٘ا٣٤ آٖ زض ٔما٤ؿٝ تا ٔرٌّٛ قاٞس غ٥ط ض٣ٍ٘ ٥ٌطز،آظٖٔٛ لطاض ٣ٔ

 (ضا تث٥ٙ٥س 3-7-4تٙس ٤ازآٚض٢ ) .ت٥افسست٥ف اظ ٤ه ٚ ٥٘ٓ ؾاٖر تٝ زاذ٥ط ٤ا زؿط٤ٕ قٛز ٚ 

زض نٛضذ اؾسفازٜ اظ حساوثط ٔمساض ٔداظ ضٍ٘سا٘ٝ زض ٔرٌّٛ تسٗ، اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔرٌّٛ قاٞس زاضا٢   4-7-1

ٔٛض آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز، ٔمساض ٞٛا زض ٔما٤ؿٝ  7-7ٔماز٤ط ٤ىؿاٖ اظ افعٚز٣٘ حثاب ظا تاقٙس، چٙا٘چٝ ُٔاتك تا تٙس 

 زضنس زغ٥٥ط وٙس. 0/1تا ٔرٌّٛ قاٞس تسٖٚ ضً٘ ٘ثا٤س ت٥ف اظ 
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تٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض  فكاض٢ زضنس ٔماٚٔر 90اِعاْ . قٛ٘سآظٖٔٛ ٣ٔ ٘سا٤ح زض ا٘حطافاذ َٕٔٗٛ لاتُ لثَٛ قأُ ٔماز٤ط ا٤ٗ -يادآيري

 .٥ٌطز، ا٤داز قٛزٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٣ٔ 7-8 تا ُٔاتك وٝ ظٔا٣٘ قاٞس تسٗ ٕٞا٘ٙس ض٣ٍ٘ تسٗ ّٖٕىطز٢ تطا٢ اؾر وٝ ٤ه ؾُح
 

4-8  

 روگ َماَىگي

-ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض٣ٔ 8-7 تا تٙس ٞا ُٔاتكٕ٘ٛ٘ٝظٔا٣٘ وٝ  قٛز،ٞا حانُ ٣ٔاؾسفازٜ اظ ضٍ٘سا٘ٝ تس٣ٙ وٝ تا ضً٘

ٞا٣٤ زاقسٝ تاقس وٝ ضٍ٘سا٘ٝ اظ حانُ قسٜ ضً٘ تا( ضا تث٥ٙ٥س 6-4تٙس  ٤ازآٚض٢)ا٢ ٖٕسٜ زفاٚذ ٥ٌط٘س ٘ثا٤س

ٞا٢ ٞا٢ خس٤س، تا٤س ٕ٘ٛ٘ٝٔحِٕٛٝ ضظ٤ات٣تٝ ٔٙٓٛض ا. فطٚقٙسٜ تٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضً٘ تسٗ اؾسا٘ساضز اضائٝ زازٜ اؾر

 آٔازٜ ٔحذ، ز٤ٍط اخعا٢ اظ ٘اق٣ ضً٘ تا٤س زغ٥٥طاذ. ٌطز٘س ز٥ٟٝ ٥٘ع ٞا   ذال آٖ ٞا٢ اؾسا٘ساضزضٍ٘سا٘ٝ حا٢ٚ

 .آٚض٢ حص  قٛ٘س ُٖٕ ٤ا ٕ٘ٛ٘ٝ ؾاظ٢

 

 ػذم اوغباق 5

 ز٥ِٛس تٝ تا٤س خص٤طـ ٖسْ. تاقس٣ٔ ز٥٥ٗٗ قسٜ ٥٘ؿر اِعأاذ تا ُٔاتك وٝ ٔٛاز٢ ضز تٝ ٔداظ ذط٤ساض 5-3

 .قٛز ٌعاضـ والا وٙٙسٜ ٖطيٝ ٤ا ٚ وٙٙسٜ

اذسح  زاقسٝ تاقٙس، غ٥ط لاتُ لثَٛ  قسٜ ٔكرم تا ٚظٖ درصد خٙح اظ ت٥ف اٌط ٞاتؿسٝ اظ ٤ه ٞط 5-8

 وُ تاقس، قسٜ ز٥٥ٗٗ ٔمساض اظ وٕسط ا٘سا٘سراب قسٜ زهازف٣ َٛض تٝ وٝ تؿسٝ 50 ٚظٖ ٔسٛؾٍ اٌط. ٞؿسٙس

 .ٔحِٕٛٝ ٘أُٙثك اؾر

 

 مًاد لاسم 6

 سیمان 6-3

 زٛن٥ٝ ؾف٥س ؾ٥ٕاٖ اظ اؾسفازٜ ٘ٛض، تطاتط زض ٔماٚٔر آظٖٔٛ ٚ خ٢ٛ آٚض٢ُٖٕ خا٤ساض٢ خٟر ا٘داْ آظٖٔٛ

شوط قسٜ زض  اؾسا٘ساضز تا ُٔاتك II ٘ٛٔ ٤ا I ٤ا ؾ٥ٕاٖ ٘ٛٔ تا٤س ٞاآظٖٔٛ ؾا٤ط زض اؾسفازٜ ٔٛضز ؾ٥ٕاٖ. قٛز ٣ٔ

 .تاقس ُٖٕ زض اؾسفازٜ ٛضزٔ ؾ٥ٕاٖ ٤ا 4-3تٙس 
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 َاسىگذاوٍ 6-8

ٔٛضز  ٞا٢ؾٍٙسا٘ٝ ٤ا ٚ 1-3 تٙس اؾسا٘ساضز ٔكرهاذ تا ُٔاتك ستا٤ ٞاآظٖٔٛ زٕاْ زض اؾسفازٜ ٔٛضز ٞا٢ؾٍٙسا٘ٝ

تا٤س اظ  ٘ٛض، تطاتط زض ٔماٚٔر ٚ خ٢ٛ آٚض٢ُٖٕ زض خا٤ساض٢ ٞا٢آظٖٔٛ تطا٢. تاقٙس ذال اٞسا  تطا٢ اؾسفازٜ

 زٛظ٤ٗ تا تا٤س ٞاؾٍٙسا٘ٝ تٙس٢زا٘ٝ ض٣ٍ٘، ٚ تسٗ قاٞس زٚ ٔرٌّٛ ٞط تطا٢. قٛز اؾسفازٜ ز٥ٕع ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٔاؾٝ

 .قٛز وٙسطَ خساٌا٘ٝ تهٛضذ

 مًاد افشيدوي 6-1

 )تٝ خع ٔٛاز حثاب ز٤ٍط٢ ٔٛاز افعٚز٣٘ ٞطٌٛ٘ٝ قأُ، ٖحٜٚ تط ضٍ٘سا٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٞا٢ٔرٌّٛ اظ ٤ه ٞط اٌط

 .ت٥اٖ قسٜ زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ُٔاتمر زاقسٝ تاقسٞا٢ ٤ٚػ٣ٌ تا تا٤س ٞا   ٔرٌّٛ، ٤ٚػ٣ٌ آٖ تاقس ظا(

 

 آسمًناوجام  َايريش 7

 تز ضًوذگي با آب 7-3

 ضٍ٘سا٘ٝ اٌط. ٕ٘ا٥٤س ايافٝ ٤ٖٛ ظزا٣٤ قسٜ آب ٥ِسط٣ّ٥ٔ 150 تٝ ضا ضٍ٘سا٘ٝ ٌطْ ٥ِ10سط٣ّ٥ٔ٢ 250 تكط ٤ه زض

ّٔٗك آب  ؾُح ض٢ٚ تط ضٍ٘سا٘ٝ اظ زٛخ٣ٟ لاتُ ترف ٚ ٘كٛز ٔرٌّٛ آب تا آؾا٣٘ تٝ لاقمهظزٖ تا زض ٍٞٙاْ ٞٓ

 .لات٥ّر زط قٛ٘س٣ٌ تا آب ضا ٘ساضز تٛزٜ ٚ غ٥ط خاشب ضٍ٘سا٘ٝ تاقس،

 پايذاري در بزابز قلیا 7-8

ضٍ٘سا٘ٝ تٝ نٛضذ خساٌا٘ٝ  ٌطْ 10 ،٤ٖٛ ظزا٣٤ قسٜ ٣ّ٥ٔ ٥ِسط آب ٥ِ150سط٢ حا٢ٚ ٣ّ٥ٔ 250 تكط زٚ زض

 ٤ى٣ اظ تٝ ٚظ٣٘زضنس  10 ٥ٞسضٚوؿ٥سؾس٤ٓ  ٔحَّٛ اظ ٥ِسط٣ّ٥ٔ 10. قٛ٘س ٔرٌّٛ وأح زا ظزٜٞٓ. ايافٝ و٥ٙس

 ٚ تع٥٘س زٚتاضٜ ٞٓ ؾدؽ ٚ تٕا٘س ؾاٖر تال٣ ٤ه تٝ ٔسذ ٔا٤ٕ ز٥ٞس اخاظٜ. تع٥٘س تكطٞا ايافٝ و٥ٙس ٚ ؾدؽ ٞٓ

 ض٢ٚ ضؾٛتاذ .تك٥٤ٛس ٌطْ ٔمُط آب تاض تاؾٝ  ضا قسٜ ف٥ّسط ضؾٛتاذ. نا  ٕ٘ا٥٤س ل٥ف تٛذٙط خساٌا٘ٝ تا ضا ٞا   آٖ

ؾاٖر ذكه و٥ٙس. ؾدؽ آٖ ضا  (4±5/0)تٝ ٔسذ  ؾ٥ّؿ٥ٛؼ زضخٝ (110±3)زٔا٢ تا  ٌطٔرا٘ٝ زاذُ ضا ف٥ّسط

 اظ ٞٓ وٙاض زٛزٜ ٖٚ ذطز وطزٜ زا تهٛضذ خٛزض ٘طْ زضآ٤س. زٚٞا   ٚ زضٖٚ ٤ه ٕ٘ا٥٤سذاضج وطزٜ، ذٙه  ٌطٔرا٘ٝاظ 

 ضٍ٘سا٘ٝ ٞا٢ضً٘ خٛزض ٚ قاٞس ٕ٘ٛ٘ٝ زازٜ زا ٔؿُح قٛ٘س. ضً٘ فكاض لاقمه تا ضا ٞاآٖ ٚ ضٍ٘سا٘ٝ ؾاذسٝ خٛزض

 .و٥ٙس ٔما٤ؿٝ زطو٥ة قسٜ ضا تا ٞٓ

 درصذ سًلفات 7-1

 .قٛزز٥٥ٗٗ ٣ٔ 10-3تٙساؾسا٘ساضز  تا ُٔاتك ٞاؾِٛفاذ زضنس ٚ ٞؿسٙس وّط٤سض٤ه اؾ٥س لاتُ حُ زض ٞاؾِٛفاذ
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 آب در اوحلال قابلیت 7-4

 .قٛزا٘داْ ٣ٔ 14-3تٙسشوط قسٜ زض اؾسا٘ساضز  ٞا٢ضٚـ تا ُٔاتك زضآب ٔٛاز لاتُ حُآظٖٔٛ 

 آيري جًيپايذاري در ضزايظ ػمل 7-5

 ٚ زضنس 5/0 زٚ ٔمساض زض تا٤س ٞاضٍ٘سا٘ٝ .تاقس اِف خ٥ٛؾر تا ُٔاتك تا٤س ٞا   آظٔٛ٘ٝ ؾاظ٢آٔازٜ ضٚـ ٚ زطو٥ة

 ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ قاٞس ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٙٛاٖ تٝ) آظٔٛ٘ٝ ؾط٢ زٚ. لطاض ٥ٌط٘سٔٛضز آظٖٔٛ ( ؾ٥ٕاٖ ٚظٖ اؾاؼ تط) قف زضنس

تسٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ قأُ تا٤س ؾط٢ ٞط. قٛ٘س ز٥ٟٝ ،آٚض٢ُٖٕ خع تٝ ،٤ىؿاٖ قطا٤ٍ زحرٚ  ظٔاٖ ٤ه زض تا٤س( آظٖٔٛ

 ٤ه تطا٢ .تاقس غ٥ط ض٥٘٣ٍ٘ع تسٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٚ ضٍ٘سا٘ٝ اؾسفازٜ قسٜ تاقس ٔمساض زٚ اظ ٤ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط زض وٝ ض٣ٍ٘،

زض ضً٘ آٖ ٘ؿثر تٝ ا٢ ٖٕسٜ زضنس ٚظ٣٘ ؾ٥ٕاٖ اٌط زفاٚذ 5/0تا ٔمساض ٔهط  ضٍ٘سا٘ٝ  ،ٖٔٛآظ حاَ زض ضٍ٘سا٘ٝ

ٔهط  ضٍ٘سا٘ٝ تا٤ؿس٣ زا ا٤داز زفاٚذ ٖٕسٜ أا ٘ٝ ت٥كسط افعا٤ف ٤اتس. ٥ٔعاٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ تسٖٚ ضٍ٘سا٘ٝ ا٤داز ٘كٛز

ازأٝ  قسٜ ٔكرم ٕٞاُ٘ٛض وٝ تا٤س ؾ٥ٕاٖ، ٚظ٣٘ زضنس قف اظ زطتالا ٔماز٤ط اظ اؾسفازٜ تا ٖٔٛآظ ا٤ٗ، تط ٖحٜٚ

 اضظ٤ات٣ تطا٢ قٛ٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ٔما٤ؿٝ ا٘س تا٤س تا ٞٓآٚض٢ قسُٜٖٕ ٔرسّف قطا٤ٍ زض وٝ ٞإ٘ٛ٘ٝ ضً٘ .٤اتس

 زض زفاٚذ .قٛ٘س ٔما٤ؿٝ تا ٞٓ ضً٘ تا٤س تسٖٚ تس٣ٙ ٞا٢زغ٥٥طاذ ضً٘ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ، ضٍ٘سا٘ٝ ضً٘ خا٤ساض٢

 .ٌصاضز زاث٥ط ضً٘ تسٖٚ ٤ا ض٣ٍ٘ تسٗ ٤ا ٔحذ ضً٘ تط وسض٢ زٛا٘س٣ٔ زٚ، ٞط ٤ا ٚ ظزٖ قٛضٜ ٤ا آٚض٢ُٖٕ قطا٤ٍ

 مقايمت در بزابز وًر 7-6

 .قٛز ا٘داْ 16-3تٙسقسٜ زض اؾسا٘ساضز  زازٜ زحر قطا٤ٍ قط  EH ٤ا E زاتف ٘ٛٔ زد٥ٟعاذتا  تا٤س آظٔا٤ف ا٤ٗ

تا اؾسا٘ساضز  ُٔاتك تا٤س ٘ٛضز٣ٞ زد٥ٟعاذ .قٛز تىاض ٌطفسٝ ضَٛتر ذٛزواض وٙسطَ تسٖٚ تا٤س EH ٘ٛٔ زد٥ٟعاذ

 تا٤س ؾ٥اٜ نفحٝ زٔا٢ .قٛ٘س ٌطفسٝ واض تٝ ٘ثا٤س زاض٤ى٣ ٞا٢زٚضٜ ٤ا آب اؾدط٢ اؾسفازٜ قٛ٘س، 17-3 تٙس

 اِف خ٥ٛؾر تا ُٔاتك تا٤س آظٖٔٛ ٞا٢ زحرٕ٘ٛ٘ٝ ؾاظ٢آٔازٜ ضٚـ ٚ زضخٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ تاقس. زطو٥ة( 3±54)

ٚظ٣٘ ؾ٥ٕاٖ آظٔا٤ف قٛ٘س. ٣ٕ٥٘ اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤س تا ٚضق  ٚ قف زضنس 5/0ٞا تا٤س تا ٞط زٚ ٔمساض تاقس. ضٍ٘سا٘ٝ

ؾاٖر زض ٔٗطو ٘ٛض لطاض  500آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ خٛقا٘سٜ قٛز زا زض ٔٗطو ٘ٛض لطاض ٥ٍ٘طز. ٥٘ٓ ز٤ٍط ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤س تٝ ٔسذ 

 تا ٞٓ ٔما٤ؿٝ قٛ٘س. ق٥سٜ قسٜ ٚ ٕ٘ا٤اٖخٛ ٥ٌطز ٚ خؽ اظ ا٤ٗ ٔسذ تا٤س ضً٘ زٚ لؿٕر

 تاثیز بز بته 7-7

 َاساسي مخلًطآمادٌ  7-7-3

 ٔرٌّٛ ٖٙٛاٖ ضا تٝ ضٍ٘سا٘ٝ تسٖٚ ٞط زٚ ٔرٌّٛ تس٣ٙ تا ٚ تسٖٚ ضٍ٘سا٘ٝ ضا خٟر آظٖٔٛ آٔازٜ ؾاظ٤س. ٔرٌّٛ

 ٞا٢ اذسحٌ٘ؿثر ٚ زطو٥ة زاضا٢ تا٤س زاضا٢ ضٍ٘سا٘ٝ ٔرٌّٛ ٚ قاٞس ٔرٌّٛ .قاٞس زض ٘ٓط ت٥ٍط٤س ٤ا ٚ ٔطخٕ
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( ٚ ٔمساض 4-2تاقس )تٙس  ٔمساض ٔداظ ضٍ٘سا٘ٝ حساوثط زاضا٢ زاضا٢ ضٍ٘سا٘ٝ تا٤س ٔرٌّٛ ا٤ٙىٝ خع ٤ىؿا٣٘ تاقٙس

100)آب ٞط ٔرٌّٛ تطا٢ زؾس٥ات٣ تٝ اؾحٔح   5-٣ّ٥ٔ3 ٔسط تا٤س ُٔاتك تا اؾسا٘ساضز شوط قسٜ زض تٙس (  13

 17-3تٙس   ٍسا٘ٝ ضا تٝ ٔرٌّٛ ا٥ِٚٝ ؾٍٙسا٘ٝ ٚ آب ايافٝ و٥ٙس. ٔرٌّٛ تا٤س تط اؾاؼ اؾسا٘ساضزز٥ٓٙٓ قٛز. ض٘

307) تا٤س ؾ٥ٕاٖ ز٥ٟٝ قٛز. ٔمساض زض  تاقس. اٌط ذال ُٖٕ تطا٢ ؾ٥ٕاٖ ٔمساض و٥ٌّٛطْ تط ٔسط ٔىٗة ٚ ٤ا(  3

 آٖ ٔهط  ، ٥ٔعاٖقٛز اؾسفازٜ وٙسُٔاتمر ٣ٔ 13-3تٙس ٔكرهاذ اؾسا٘ساضز  وٝ تا حثاب ظا ٔرٌّٛ اظ افعٚز٣٘

 .تاقس ٤ىؿاٖ تا٤س قاٞس ٚ ضٍ٘سا٘ٝ زاضا٢ تسٗ زٚ ٞط زض

 آيريساخت ي ػمل  7-7-8

. آٚض٢ قٛ٘س٥ٌط٢ ٚ ُٖٕ لاِة 6-3تٙس ضٍ٘سا٘ٝ تا٤س ُٔاتك تا اؾسا٘ساضز  تسٖٚ ٚ تا تسٗ ٞا٢ ؾاذسٝ قسٜٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٌطزز ز٥ٟٝ ٔرٌّٛ ٞط تطا٢ فكاض٥ٌ٢ط٢ ٔماٚٔر ا٘ساظٜتطا٢  ت٥كسط ٤ا زٗساز ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 سمان گیزش  7-7-1

 اظ لثُ تسٗ، زل٥ما ٔرٌّٛ اخعا٢ اظ ٤ه ٞط ا٘داْ ٥ٌطز. زٔا٢ 3-3تٙس  ضٚـ آظٖٔٛ تا٤س ُٔاتك تا اؾسا٘ساضز

23) تا٤س قٛ٘س٣ٔ ٍٟ٘ساض٢ آظٖٔٛ ا٘داْ ٣َ زض ٞإ٘ٛ٘ٝ آٖ زض وٝ زٔا٣٤ ٚ اذسحٌ زضخٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ (  2

 تاقس.

 مقذار ًَا  7-7-4

 .تاقس 7-3تٙس اؾسا٘ساضز ٚ ٤ا  5-3تٙس اؾسا٘ساضز ٞا٢ آظٖٔٛ تا٤س ُٔاتك تا ضٚـ

 مقايمت فطاري  7-7-5

 ٚ ضٚظ 28 ؾٗ زض تا٤س ٞا. ٕ٘ٛ٘ٝا٘داْ ٥ٌطز 2-3تٙس اؾسا٘ساضز تا٤س ُٔاتك تا  ز٥٥ٗٗ ٔماٚٔر فكاض٢ آظٖٔٛ

 ضٍ٘سا٘ٝ زاضا٢ تسٗ ضٚظٜ 28 فكاض٢ ٔماٚٔر .س٘ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌط ضٚظ 7 ؾٗ زض اذس٥اض٢ نٛضذ تٝ ٕٞچ٥ٙٗ

 : قٛز ٔحاؾثٝنفحٝ تٗس  قط  تٝ قاٞس تسٗ ضٚظٜ 28 ٔماٚٔر اظ زضنس٢ ٖٙٛاٖ تٝ تا٤س زحر آظٖٔٛ

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تط تا٤س آظٖٔٛزحر  ضٍ٘سا٘ٝ حا٢ٚ تسٗ اظ قسٜ ؾاذسٝ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظٜ 28 فكاض٢ ٔماٚٔر ٔسٛؾٍ

 يطب 100 زض ٖسز تا٤س لؿٕر ذاضج ٚ قٛز زمؿ٥ٓ تا ؾٗ ٤ىؿاٖ قاٞس تسٗ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظٜ 28 فكاض٢ ٔماٚٔر

 .قٛز

 َماَىگي روگ 7-8

 تط) زضنس 6 زضنس ٚ 5/0 تا ٞط زٚ ٔمساض اؾسا٘ساضز ضٍ٘سا٘ٝ تا ٞط زٚ ضٍ٘سا٘ٝ ز٥ِٛس٢ ٚ تا٤س ضٍ٘سا٘ٝ وٙٙسٜ ز٥ِٛس

 ٚ زطو٥ة. فطٚقٙسٜ اؾر ز٥ٟٝ وٙس ٚ ذط٤ساض ت٥ٗ وٝ ٔٛضز زٛافك ز٤ٍط٢ ٔماز٤ط زض ٤ا ٚ( ؾ٥ٕاٖ ٚظٖ اؾاؼ
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 ٤ه ضٚـ .ضؾ٥سٜ تاقس زٛافك تٝ فطٚقٙسٜ ٚ ذط٤ساض ت٥ٗ تا٤س ٞإ٘ٛ٘ٝ ضً٘ ٔما٤ؿٝ ٚ ؾاظ٢آٔازٜ ٞا٢ضٚـ

 تطا٢ .قٛ٘س تا ٞٓ ٔما٤ؿٝ تا٤س تسٗ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ضً٘. اِف آٔسٜ اؾر خ٥ٛؾر زض ٕ٘ٛ٘ٝ ؾاظ٢آٔازٜ خ٥كٟٙاز٢ تطا٢

 .تا ٞٓ ٔما٤ؿٝ ٘ى٥ٙس ٕا٥ًٔؿسم ضٍ٘سا٘ٝ ضا خٛزضٞا٢ ضً٘فاْ  ضً٘، وٙسطَ

 

 آسمًن گشارشارائٍ وتايج ي  8

 ٌعاضـ تا٤س قأُ ٔٛاضز ظ٤ط تاقس:

 ؛اضخأ تٝ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  8-3

 ؛ضٍ٘سا٘ٝ ٘ٛٔ ٚ ٘اْ  8-8

 ؛ضٍ٘سا٘ٝ ٔمساض ٔداظ حساوثط  8-1

 ؛قٛ٘س اؾسفازٜ تسٗ زض تا٤س وٝ اياف٣ افعٚز٣٘ زض ٔٛضز ؾا٤ط ٔٛاز زٛي٥ح  8-4

 ؛آب ضٍ٘سا٘ٝ تا قٛ٘س٣ٌ زطلات٥ّر  8-5

 ؛زطو٥ة قسٜ تاقس ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ضٍ٘سا٘ٝ تا وٝ ظٔا٣٘ ضً٘، زغ٥٥ط تطاتط زض ٔماٚٔر  8-6

 ؛ٔحاؾثٝ قسٜ اؾر 3SO تط ٔثٙا٢ ٞا وٝؾِٛفاذ وُ زضنس  8-7

 ؛زاض٘س ضٍ٘سا٘ٝ ٚخٛز وٝ زض آب زض ٔحَّٛ ٔٛاز وُ زضنس  8-8

 ؛آٚض٢ قسٜ اؾرُٖٕ ٘ؿث٣ تالا ضَٛتر قطا٤ٍ خ٢ٛ تا ٤ه زض تسٗ وٝ ظٔا٣٘ ضً٘ زغ٥٥ط تطاتط زض ٔماٚٔر  8-9

 ؛٘ٛض تطاتط ضٍ٘سا٘ٝ زض ٔماٚٔر  8-31

 ؛ٚ ٔرٌّٛ زاضا٢ ضٍ٘سا٘ٝ قاٞس ٔرٌّٛ ؾ٥ٕاٖ ٔمساض  8-33

 اظ اؾسفازٜ ّٖر تٝ ٘ؿث٣ زغ٥٥ط زضنس ٚ قاٞس ٔرٌّٛ ٚ زاضا٢ ضٍ٘سا٘ٝ ٔرٌّٛ زض ؾ٥ٕاٖ تٝ آب ٘ؿثر  8-38

 ؛ضٍ٘سا٘ٝ

 ؛ضٍ٘سا٘ٝ واضتطز اظ ٘اق٣ ٘ؿث٣ زغ٥٥ط زضنس ٚ قاٞس ٚ ض٣ٍ٘ تسٗ ضٚظٜ 28 فكاض٢ ٔماٚٔر  8-31

 ضٍ٘سا٘ٝ؛ واضتطز اظ ٘اق٣ زغ٥٥ط ٚ قاٞس ٚ ض٣ٍ٘ تسٗ ظٔاٖ ٥ٌطـ ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤  8-34

 ضٍ٘سا٘ٝ؛ واضتطز اظ ٘اق٣ زغ٥٥ط ٚ قاٞس ٚ ض٣ٍ٘ تسٗ ٔمساض ٞٛا٢  8-35

 ٞا تا٤س تا قاٞساظ آٖ ٤ه ٞط ضً٘ ٥ٌط٘س،لطاض ٣ٔ آظٔا٤ف ٔٛضز تهٛضذ خساٌا٘ٝ ٞأحِٕٛٝ وٝ ٍٞٙا٣ٔ  8-36

 .ٔما٤ؿٝ قٛز
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 بىذي بستٍ  9

و٥ٌّٛط٣ٔ ٤ا ٞط ٚظ٣٘ وٝ ٔٛضز زٛافك فطٚقٙسٜ ٚ  25 ،خٙح ،5/2 ،٤ه ،ٞا٢ ٥٘ٓزٛا٘س زض تؿسٝضٍ٘سا٘ٝ ٣ٔ 9-3

ٞا زضج ٌصاض٢ تا٤س تٝ ٚيٛ  تط ض٢ٚ تؿسٝاَحٖاذ ٔكرم قسٜ زض تٙس ٘كا٘ٝ .ذط٤ساض لطاض ٥ٌطز تؿسٝ تٙس٢ قٛز

 .تٙس٢ ٔحهَٛ تا٤س زض تطاتط قطا٤ٍ خ٢ٛ ٔماْٚ تاقس ٚ زض اثط خاتدا٣٤ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ آؾ٥ث٣ ٘ث٥ٙسٌطزز. تؿسٝ

زا٥٤س قسٜ تاقس ٚ  ؾاظ٘سٜ، اـ تٝ تسٗ ايافٝ قٛز وٝ زٛؾٍزٛا٘س ٕٞطاٜ تا تؿس٣ٔٝ ظٔا٣٘فمٍ  ٘ٝضٍ٘سا 9-8

ظٔا٣٘ وٝ لطاض اؾر ضٍ٘سا٘ٝ ٚ تؿسٝ آٖ تا  تٙس٢ آٖ اظ واغص لاتُ زدع٤ٝ ٚ ٤ا ٔٛاز ٔحَّٛ زض آب تاقس.خٙؽ تؿسٝ

 تا٤ؿر تُٛض ٕٞعٔاٖ ٚ تٗٙٛاٖ ٤ه ؾ٥ؿسٓ ٚاحس، ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌط٘س. ٕٞس٤ٍط تٝ تسٗ ايافٝ قٛ٘س، ٣ٔ

 

 گذاريوطاوٍ 31

 ٌصاض٢ ضٖا٤ر قٛز:ٔٛاضز ظ٤ط تا٤س زض ٘كا٘ٝ

 ؛٘اْ ٚ ٘كا٣٘ ٚ ٖحٔر زداض٢ ز٥ِٛس وٙٙسٜ  31-3
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 پیًست الف

 )الشامي(

 َاي آسمًنومًوٍ ملات ساسيآمادٌ ريش

 

 يسايل 3 -الف

ٔسط ٣ّ٥ٔ 230× 76×  13 ٞا زض اتٗاز زمط٤ث٣تطا٢ قىُ زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -(1)٤ازآٚض٢ اِف. لاِة چٛت٣  3-3-الف

 تا٤س لاِة .قٛز زازٜ خٛقف آب خصب اظ خ٥ٌّٛط٢ تطا٢ خاشب غ٥ط خٛقف ٤ه تا تا٤س (. لاِة2اِف  ٤ازآٚض٢)

 .نٛضذ ٥ٌطزتٝ آؾا٣٘  وطزٖ آٖ زا تاظ قسٜتؿسٝ قىُ تٝ ٞٓ  C ٞا٥ٌ٢طٜ تا ٕٞطاٜ

 

 ضً٘ ٔرٌّٛ ز٥ٟٝ قسٜ اثط ٍ٘صاضز تحٔإ٘ اؾر.اؾسفازٜ اظ لاِثٟا٣٤ تا خٙؽ غ٥ط اظ چٛب تٝ قط٣َ وٝ تط  -3يادآيري 

 

ٞا ا٤داز ٘ىٙس( انح  قٛز، زا تطا٢ زؾسٍاٜ ٞا )زا حس٢ وٝ زغ٥٥ط٢ زض ٔماٚٔر ٟ٘ا٣٤ ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ اؾر اتٗاز ٕ٘ٛ٘ٝ -8يادآيري 

 ٞٛاؾٙح ذان٣ وٝ زض آظٔا٤ف ٔماٚٔر زض تطاتط ٘ٛض اؾسفازٜ قسٜ ٔٙاؾة تاقس.

 

50 ٣وٛت٥سٖ، تا ٔؿاحر ؾُح٣ ٔف٥س زمط٤ثوٛتٝ چٛت٣ تطا٢   8-3-الف  ،ٔسط٣ّ٥ٔ 100

 ؾطا٥ٔى٣ ٤ا فّع٢، اذسحٌ ْط   1-3-الف

 واضزن، ٤ا تعضي لاقك ٔا٘ٙس ٚؾ٥ّٝ ٕٞعٖ، 4-3-الف

 وٗ حطاضز٣.ٔحفٓٝ ذكه  5-3-الف

 مًاد لاسم: 8-الف

 ز٥ٕع، ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٔاؾٝ  3-8-الف

 (، 3اِف  ٤ازآٚض٢ؾ٥ٕاٖ ؾف٥س )  8-8-الف

 آظٖٔٛ. تطا٢ ضٍ٘سا٘ٝ  1-8-الف

 

اظ  اؾر ٕٔىٗ ٥ِىٗ قٛز،٣ٔ زٛن٥ٝ ؾف٥س ٞا اؾسفازٜ اظ ؾ٥ٕاٖضٍ٘سا٘ٝ ضً٘ زكر٥م زؾس٥ات٣ تٝ حساوثط تطا٢ -يادآيري 

 .ٌطزز ٞا٣٤ تطا٢ واضٞا٢ ذال اؾسفازٜؾ٥ٕاٖ
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 بىذيفزمًل  1 -الف

ٚ قف زضنس )تط اؾاؼ ٚظٖ ؾ٥ٕاٖ( ُٔاتك تا ٔماز٤ط  5/0 ٞا ضا تا ٞط زٚ ٔمساض ضٍ٘سا٘ٝٔحذ ٔرٌّٛ 3-1 -الف

 خسَٚ ظ٤ط آٔازٜ ؾاظ٤س:

 تطکیل دَىذٌ مخلًط میشان اجشاء -3جذيل ضمارٌ 

 زضنس 6 زضنس 5/0 1قاٞس ٔٛاز لاظْ

 ٌطْ 0/480 ٌطْ 0/480 ٌطْ 0/480 ٔاؾٝ ؾ٥ّ٥ؿ٣

 ٌطْ 0/151 ٌطْ 2/159 ٌطْ 0/160 ؾ٥ٕاٖ ؾف٥س

 ٌطْ 0/9 ٌطْ 8/0 نفط ضٍ٘سا٘ٝ

 ٥ِسط٣ّ٥ٔ 72 ٥ِسط٣ّ٥ٔ 72 ٥ِسط٣ّ٥ٔ 72 2آب

 تطاتط زض ٔماٚٔر آظٖٔٛ تطا٢ ٞؿسٙس أا ٥٘اظ ٔٛضز خ٢ٛ آٚض٢ُٖٕ خا٤ساض٢ آظٖٔٛ تطا٢ قاٞس ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ  :3يادآيري 

 .٘ٛض تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قاٞس ٥٘اظ٢ ٥٘ؿر

 

 آٚض٢ قسٜ،ُٖٕ زاظٜ ٔحذ ٕ٘ٛ٘ٝ زض( ؾ٥ٕاٖ تٝ آب ٘ؿثر) ضَٛتر ٥ٔعاٖ زض ٘ٛؾا٘اذ حص  ٔٙٓٛض تٝ:  8يادآيري 

. ثاتر ذكه و٥ٙس ٚظٖ تٝ زضخٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ زا ضؾ٥سٖ (110±5) زٔا٢ زض ٌطٔرا٘ٝ زض زاذُ ضا ٔاؾٝ اؾر تٟسط

 ٥ِىٗ. تاقس ز٣ٞق٥طٜ فالس ٚ ذكه وأح آٔسٜ زؾر تٝ ٔحذ ٔرٌّٛ وٝ قٛز ز٥ٓٙٓ ا٢ٌٛ٘ٝ تٝ تا٤س آب ٔمساض

 .تاقس ٤ىؿاٖ تا٤س ٔحذ ٔرٌّٛ ٤ه ٞا٢خ٥ٕا٘ٝ زٕاْ تطا٢ آب ٥ٔعاٖ

 

 تُیٍ ي آمادٌ ساسي 4-الف

 زا ٕٞعٖ زؾسٍاٜ ضا تا ٔرٌّٛ ٚ و٥ٙس ايافٝ اذسحٌ ْط  زطز٥ة تٝتٝ  ضا ضٍ٘سا٘ٝ ٚ ؾ٥ٕاٖ ٔاؾٝ،  3-4-الف

 ٔٛاز زٕاْ وٝ ظٔا٣٘ زا ٔرٌّٛ وطزٖ ضا ٚ وطزٜ ايافٝ آب ضا. تع٥٘س آ٤س ٞٓ تسؾر ٤ىٙٛاذس٣ ظٔا٣٘ وٝ زطو٥ة

 .ٔطَٛب قٛ٘س ازأٝ ز٥ٞس وأح آٖ زٞٙسٜ زكى٥ُ

ضا  لاِة. لطاض ز٥ٞس ز٤ٍط٢ تٙس آب ٚ نا  ؾُح ٞط ٤ا ٚ فٛلاز٢ ا٢،ق٥كٝ ضا تطض٢ٚ ؾُح لاِة  8-4 -الف

ٔسٛا٣ِ  يطتاذ تٝ ٔرٌّٛ ٤ىٙٛاذر ٚ تٝ نٛضذ ٔحىٓ چٛت٣، وٛتٝ اظ اؾسفازٜ تا. ٔحذ خط و٥ٙس ٔرٌّٛ ا٘سو٣ اظ

 .زطاظ ٕ٘ا٥٤س ضا تالا٢ آٖ ٚ تا ٤ه قٕكٝ ؾُح تع٥٘س

 .و٥ٙسضا تسلر خاتدا  لاِة ٞا٢تس٘ٝ ضا قُ ٕ٘ٛزٜ ٚ C ٞا٥ٌ٢طٜ ٔحذ، ٥ٌطـ ٔحى تٝ  1-4 -الف
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ٕ٘ٛ٘ٝ  اَطا  زض ٔح٥ٍ ٞٛا٢ زا زاضٞا٣٤ تطض٢ٚ ٥ٔع لطاض ز٥ٞس ٍ٘ٝ فانّٝ اظ اؾسفازٜ تا ٔحذ ٕ٘ٛ٘ٝ  4-4 -الف

 .قٛز ذكه ؾاٖر 24زا  12 تٝ ٔسذ ازاق زٔا٢ زض ز٥ٞس اخاظٜ ٚ زاقسٝ تاقسٌطزـ 

 ٚ ٘ٛض تطاتط زض ٔماٚٔر آظٖٔٛ تطا٢ ٞا٢ ز٥ٟٝ قسٜٕ٘ٛ٘ٝ: ز٥ٞس ازأٝ ظ٤ط قط  ضا تٝ آٚض٢ُٖٕ فطآ٤ٙس  5-4 -الف

 ضا زض زٔا٢ آٚض٢ُٖٕ ٚ ٔٙسمُ و٥ٙس، وٗ حطاضز٣ذكه ضا تٝ خ٢ٛ آٚض٢ُٖٕ آظٖٔٛ تطا٢ قاٞس ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞا ضإ٘ٛ٘ٝ زضنس تٝ خا٤اٖ تطؾا٥٘س.( 20±10) ٘ؿث٣ ضَٛتر زض ؾاٖر 24 ٔسذ زضخٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ تٝ( 3±50)

 ٤ازآٚض٢) ازاق زٔا٢ زضزضنس  100 ٘ؿث٣ ضَٛتر ٔح٣ُ٥ تا تٝ خ٢ٛ آٚض٢قطا٤ٍ ُٖٕ زض خا٤ساض٢ آظٖٔٛ تطا٢

زضخٝ  (50±3)زض زٔا٢  وٗ حطاضز٣آٟ٘ا ضا زض ذكه ؾدؽ ٔٙسمُ ٕ٘ا٥٤س ٚ ضٚظ 20 ٔسذ تٝ حسالُ( ضا تث٥ٙ٥س

 .زضنس ذكه و٥ٙس( 20±10) ٘ؿث٣ ضَٛتر زض ؾاٖر 24 ؾ٥ّؿ٥ٛؼ تٝ ٔسذ

 

زٛاٖ ٞٛا٢ زاذُ و٥ؿٝ ٣ٔ اقثأ ٍٟ٘ساقسٗ تطا٢. وطز اؾسفازٜ ٔٙٓٛض ا٤ٗ تطا٢ ٔحىٓ خحؾس٥ى٣ ٞا٢اظ و٥ؿٝ زٛا٣ٖٔ -يادآيري 

 .زعض٤ك وطز و٥ؿٝ تٝ ا٢زٚضٜ نٛضذ تٝ آب و٣ٕ ٔمساض
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 پیًست ب

 )اعلاػاتي(

 روگي بته بزاي ضذٌ ساختٍ َايروگذاوٍ اس اوًاعَايي ومًوٍ

 

 :ٞؿسٙس ظ٤ط قط  تٝ ض٣ٍ٘ تسٗ قسٜ تطا٢ ز٥ِٛس ضٍ٘سا٘ٝ ٞا٣٤ اظ ا٘ٛإٔ٘ٛ٘ٝ 3-ب

 ؾ٥اٜ، ٚ ا٢،لٟٜٛ لطٔع، ظضز، ٔه٣ٖٛٙ آٞٗ اوؿ٥سٞا٢  3-3-ب

 َث٣ٗ٥، آٞٗ اوؿ٥سٞا٢ اظ تطذ٣  8-3-ب

 وطْٚ، اوؿ٥س  1-3-ب

 وثاِر آت٣، 4-3-ب

 ز٥سا٥ْ٘ٛ، اوؿ٥سز٢ 5-3-ب

 (.ٔٙاؾة تطا٢ ٔهط  زض تسٗ) ظغاَ زٚزٜ 6-3-ب

 

 


