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 تِ ًام خذا

 آؼٌایی تا ظازهاى هلی اظتاًذارد ایراى

 نۀٙٗت٣  ٚ تحم٥مۀات  اؾۀتا٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛرة تٝ ا٤طاٖ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز

 اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ ت٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطرٕ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ،

  .زاضز ٖٟسٜ تٝ ضا

٘ٓۀطاٖ ٔطاوۀع ٚ ٔؤؾؿۀات    ٞا٢ ف٣ٙ ٔطوة اظ واضقٙاؾاٖ ؾاظٔاٖ، نۀاحة  ٞا٢ ٔرتّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛتس٤ٚٗ اؾتا٘ساضز زض حٛظٜ

ٍ ٣ّٕٖ، پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهاز٢ آٌاٜ ٚ ٔطتثٍ ا٘زاْ ٣ٔ ت٥ِٛۀس٢،   قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح ٣ّٔ ٚ تا تٛرٝ تٝ قۀطا٤

وٙٙۀسٌاٖ،  فٙاٚض٢ ٚ تزاض٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀاضوت آٌاٞا٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفا١٘ نۀاحثاٖ حۀك ٚ ٘فۀٕ، قۀأُ ت٥ِٛسوٙٙۀسٌاٖ، ٔهۀط           

٘ۀ٤ٛؽ   قۀٛز. پۀ٥ف  زِٚت٣ حانۀُ ٔۀ٣  ٞا٢ زِٚت٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌاٖ، ٔطاوع ٣ّٕٖ ٚ ترهه٣، ٟ٘ازٞا، ؾاظٔاٖنازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز

قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض٤افۀت     ٞا٢ ٔطتٌٛ اضؾۀاَ ٔۀ٣   ٘فٕ ٚ اًٖا٢ و٥ٕؿ٥ٖٛٝ ٔطارٕ ش٢اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تطا٢ ٘ٓطذٛا٣ٞ ت

٘ٓطٞا ٚ پ٥كٟٙازٞا زض و٥ٕت١ ٣ّٔ ٔطتثٍ تا آٖ ضقتٝ َطح ٚ زض نٛضت ته٤ٛة، تٝ ٖٙٛاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چۀاج ٚ  

 قٛز.ٔٙتكط ٣ٔ

وٙٙۀس   لاح ٥٘ع تا ضٖا٤ت يٛاتٍ ت٥ٗۀ٥ٗ قۀسٜ ت٥ٟۀٝ ٔۀ٣    نٔٙس ٚ ش٢ ٞا٢ ٖلالٝ ٤ٛ٘ؽ اؾتا٘ساضزٞا٣٤ وٝ ٔؤؾؿات ٚ ؾاظٔاٖ پ٥ف

قۀٛز. تۀس٤ٗ تطت٥ۀة،     زضو٥ٕتٝ ٣ّٔ َطح، تطضؾ٣ ٚ زضنٛضت تهۀ٤ٛة، تۀٝ ٖٙۀٛاٖ اؾۀتا٘ساضز ّٔۀ٣ ا٤ۀطاٖ چۀاج ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣         

ٌٛ تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾۀتا٘ساضز ٔطتۀ   5قٛز وٝ تط اؾاؼ ٔمطضات اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ اؾتا٘ساضزٞا٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ

 قٛز تٝ ته٤ٛة ضؾ٥سٜ تاقس. وٝ زض ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ تكى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ا٣ِّّٕ اؾتا٘ساضز  ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ اظ اًٖا٢ ان٣ّ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
 2(IECا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙۀه )  ، و٥ٕؿ٥ٖٛ ت1ٗ٥

(OIML) قٙاؾ٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC)و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤  4اؾت ٚ تٝ ٖٙٛاٖ تٟٙا ضاتٍ 3

زض وكۀٛض   5

ٞۀا٢ ٤ٚۀػٜ وكۀٛض، اظ آذۀط٤ٗ      وٙس. زض تس٤ٚٗ اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يۀٕٗ تۀۀٛرٝ تۀٝ قۀطا٤ٍ وّۀ٣ ٚ ٥٘اظٔٙۀس٢       فٗا٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ تٟطٜ ٞا٢ ٣ّٕٖ، ف٣ٙ ٚ نٙٗت٣ رٟاٖ ٚ اؾتا٘ساضزٞا٢ ت٥ٗ پ٥كطفت

وٙٙسٌاٖ، حفّ ؾۀلأت   ت٣ٙ٥ قسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا٤ت اظ ٔهط  تٛا٘س تا ضٖا٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ؾتا٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔؾاظٔاٖ ٣ّٔ ا

ٔح٥ُۀ٣ ٚ التهۀاز٢، ارۀطا٢ تًٗۀ٣ اظ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ٣ٕٖٔٛ، حهَٛ ا٥َٕٙاٖ اظ و٥ف٥ۀت ٔحهۀٛ ت ٚ ٔلاحٓۀات ظ٤ؿۀت    

/٤ا اللاْ ٚاضزات٣، تا ته٤ٛة قٛضا٢ ٖۀا٣ِ اؾۀتا٘ساضز، ارثۀاض٢    اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحهٛ ت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ

ٗ  وٙس. ؾاظٔاٖ ٣ٔ إِّّۀ٣ تۀطا٢ ٔحهۀٛ ت وكۀٛض، ارۀطا٢ اؾۀتا٘ساضز وا ٞۀا٢ نۀازضات٣ ٚ          تٛا٘س تٝ ٔٙٓٛض حفّ تاظاضٞۀا٢ تۀ٥

ٚ ٔؤؾؿات فٗۀاَ زض   ٞا وٙٙسٌاٖ اظ ذسٔات ؾاظٔاٖ تٙس٢ آٖ ضا ارثاض٢ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ تطا٢ ا٥َٕٙاٖ ترك٥سٖ تٝ اؾتفازٜ زضرٝ

ٜ   ٞا٢ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔۀس٤ط٤ت ظ٤ؿۀت  ظ١ٙ٥ٔ ٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ ؾأا٘ٝ ٞۀا ٚ   ٔح٥ُۀ٣، آظٍٔٛ٘ۀا

ٞا ٚ ٔؤؾؿات ضا تط اؾاؼ يٛاتٍ ٘ٓاْ تأ٥٤ۀس   ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖ ٔطاوع ٚاؾٙز٣ )ٚاؾٙز٣( ٚؾا٤ُ ؾٙزف، ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤ٗ

ٖ   ٣ٔنلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤ات٣  ٖ    وٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا٤ٍ  ظْ، ٌٛا٥ٞٙا١ٔ تأ٥٤س نۀلاح٥ت تۀٝ آ ٞۀا  ٞۀا اُٖۀا ٚ تۀط ّٖٕىۀطز آ

ا٣ِّّٕ ٤ىاٞا، ٚاؾٙز٣ ٚؾا٤ُ ؾٙزف، ت٥٥ٗٗ ٥ٖاض فّعات ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘زاْ تحم٥مات وۀاضتطز٢   وٙس. تط٤ٚذ زؾتٍاٜ ت٥ٗ ٘ٓاضت ٣ٔ

 ا٤ٗ ؾاظٔاٖ اؾت.تطا٢ اضتما٢ ؾُح اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚا٤ف 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویعیَى فٌی تذٍیي اظتاًذارد

 -ّای شئَتکٌیک تحقیقات ٍ آزهَى»

 «: قَاًیي کلی1قعوت  -خایػ شئَتکٌیک تا اظتفادُ از اتسار دقیق هیذاًی  

 ظوت ٍ/یا هحل اؼتغال: رئیط:

 ؾ٥س وّثاز٢، ؾ٥س ٟٔس٢

 ؾاظٜ(-)واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ

 قطوت واضو٥ا پ٤ٛاٖ ظ٤ٕا

  

  دتیر:

 ؾ٥س وّثاز٢، ؾ٥س ٔحٕس  

 ظِعِٝ(-)واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ

 قطوت پ٤ٛاب ٔح٥ٍ قٕاَ

  

  )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اػضا:

 اتُح٣، ؾ٥س ٔحٕس

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىا٥٘ه(

 قطوت ٞپىٛ اضان

  

 اَٗا٣ٔ، ٟٔطاٖ

 قٙاؾ٣(ظ٥ٔٗ-)واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ

 ٞا٢ آبٞا٢ حفاض٢ چاٜٞا٢ قطوتواٖ٘ٛ ا٘زٕٗ

  

 اِٛ٘س، ضًٔا٣ّٗ٘

 ؾاظٜ(-)واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ

 ا٢ ٌّؿتاٖقطوت آب ُٔٙمٝ

  

 ا٥ٔط واف٣، ضيا 

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىا٥٘ه(

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز

  

 ا٘تٓاض٢ ٞطؾ٣ٙ٥، آٖٓ  

 قٙاؾ٣()زوتط٢ ظ٥ٔٗ

 زا٘كٍاٜ پ٥اْ ٘ٛض

  

 تالطظازٜ ذّرا٣ِ، احس 

 قٙاؾ٣()زوتط٢ ظ٥ٔٗ

 زا٘كٍاٜ تٟطاٖ

  

 ت٣ٕٟٙ، ٣ّٖ  

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت(

 ؾاظٔاٖ تٛؾٗٝ ٚ ٘ٛؾاظ٢ ٔٗازٖ ٚ نٙا٤ٕ ٔٗس٣٘ ا٤طاٖ

  

 تات ٞكت ت٥ىٝ، ٣ِٚ

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ(

 قطوت آظٔا٤كٍاٜ ٔىا٥٘ه ذان اؾتاٖ ٌّؿتاٖ

  

 رٗفط٢، ٔؿٗٛز 

 تطزاض٢()واضقٙاؾ٣ ٘مكٝ

 ا٢ ٌّؿتاٖقطوت آب ُٔٙمٝ
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 ظوت ٍ/یا هحل اؼتغال: )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اػضا:

 حؿ٣ٙ٥، ؾ٥س حؿ٥ٗ 

 ؾاذت ٚ ت٥ِٛس(-)واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىا٥٘ه

 قطوت ا٤سٜ پطزاظاٖ ٘اض٤ٗ

  

 حؿ٣ٙ٥، ؾ٥س ٔطت٣ً  

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ نٙا٤ٕ(

 قطوت ٌطٌاٖ ظ٥ٔٗ

  

 حكٕت٣، ٔحٕٛز 

 َطاح٣(-ٔىا٥٘ه ٟٔٙسؾ٣)زوتط٢ 

 زا٘كٍاٜ نٙٗت٣ وطٔا٘كاٜ

  

 حكٕت٣، ٔؿٗٛز 

 ؾاظٜ(-ٖٕطاٖ ٟٔٙسؾ٣)زوتط٢ 

 زا٘كٍاٜ آظاز ؾٙمط

  

 زاٚز٤اٖ، ح٥سض

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔس٤ط٤ت ؾاذت(

 ا٢ ٌّؿتاٖقطوت آب ُٔٙمٝ

  

 ضيا٣٤، ٔحٕس  

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت(

 قطوت آب ٚ فايلاب ٌّؿتاٖ

  

 ؾلأت، ا٥ٔط ؾ٥ٗس 

 )واضقٙاؾ٣ ظ٥ٔٗ قٙاؾ٣(

 ٔطوع تحم٥مات ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾاظ٢

  

 ؾُّا٣٘، ؾاضا

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ وأپ٥ٛتط(

 ذا٘ٝ نٙٗت، ٔٗسٖ ٚ تزاضت اؾتاٖ ٌّؿتاٖ

  

 ؾُّا٣٘، فطقتٝ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس پػٚٞف(

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ٌّؿتاٖ

  

 نازل٣، آضٔاٖ 

 تثس٤ُ ا٘طغ٢(-ٔىا٥٘ه ٟٔٙسؾ٣)فٛق زوتط٢ 

 زا٘كٍاٜ وطزؾتاٖ

  

 نازل٣، ؾ٥ٗس

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ نٙا٤ٕ(

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز

  

 ٖا٥ِكا٣ٞ، ح٥ٕس ضيا

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه(

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ٌّؿتاٖ

  

 واٞٝ، ٔهُف٣ 

 تثس٤ُ ا٘طغ٢(-)واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىا٥٘ه

 قطوت ا٤طاٖ ذٛزضٚ

  

 و٥ِٛٛ٘س، فطق٥س 

 )زوتط٢ ٔىا٥٘ه ؾًٙ(

 زا٘كٍاٜ ِطؾتاٖ



 ٚ 

 

 ظوت ٍ/یا هحل اؼتغال: )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اػضا:

 ٖٙا٤ت، ٔؿٗٛز 

 )زوتط٢ ظ٥ٔٗ قٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣(

 ا٢ ٌّؿتاٖقطوت آب ُٔٙمٝ

  

 ٌّؿتا٣٘، ٥ّٖطيا 

 غئٛتى٥ٙه(-)واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ

 آب ٚ فايلاب ضٚؾتا٣٤ اؾتاٖ ٌّؿتاٖقطوت 

  

 ٔحٕس٢، ناتط 

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ ٘فت(

 پػٚٞكىسٜ ٘فت

  

 ٔهُف٢ٛ، ٔز٥س 

 ضاٜ(-)واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ

 قطوت آب واٚاٖ ظ٤ٕا

  

 ٘ا٢ٚ، پسضاْ  

 )زوتط٢ ظ٥ٔٗ قٙاؾ٣(

 ؾاظٔاٖ ظ٥ٔٗ قٙاؾ٣ ٚ اوتكافات ٔٗس٣٘ ا٤طاٖ

  

 ضيا  فطز، غلاْ٘زف٣

 )واضقٙاؾ٣ ٔىا٥٘ه ؾًٙ(

 قطوت ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكاٚض ٟٔاب لسؼ

  

 ٤رىك٣، ٔحٕس اتطا٥ٞٓ

 قٙاؾ٣()زوتط٢ ظ٥ٔٗ

 ا٢ ٔاظ٘سضاٖقطوت آب ُٔٙمٝ

  

  ٍیراظتار:

 ٖثاؾ٣ ضظٌّٝ، ٔحٕسحؿ٥ٗ

 ؾطا٥ٔه(-)واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ
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 هٌذرجات فْرظت

 صفحِ ػٌَاى

 ٌ ٌفتاض پ٥ف

 ٢ ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زا١ٙٔ واضتطز 1

 2 ٔطارٕ اِعا٣ٔ 2

 2 ٞا٘ٛقتانُلاحات ٚ تٗاض٤ف، ٕ٘ازٞا ٚ وٛتٝ 3

 2 انُلاحات ٚ تٗاض٤ف 3-1

 6 ٞا٘ٛقتٕ٘ازٞا ٚ وٛتٝ 3-2

 7 اِعأات و٣ّ 4

 7 اضتثاٌ پا٤ف غئٛتى٥ٙه تا َطاح٣ غئٛتى٥ٙه 4-1

 7 تا ؾٛا ت ٤ٚػٜپا٤ف غئٛتى٥ٙه زض اضتثاٌ  4-2

 7 اِعأات ٤ه پطٚغٜ پا٤ف غئٛتى٥ٙه 4-3

 9 ؾٙز٣ٞا٢ ظ٥ٔٗؾٙزف 4-4

 9 اِعأات ا٣ٕٙ٤ 4-5

 9 اِعأات ؾأا٘ٝ پا٤ف غئٛتى٥ٙه 5

 9 و٥ّات 5-1

 10 اؾتحىاْ 5-2

 10 ٖٛأُ ٔٛحط 5-3

 11 فطاٚا٣٘ 5-4

 11 ٌطپا٤ساض٢ ٘كا٘ه حؽ 5-5

 11 وٙتطَ ّٖٕىطز ٚ ٚاؾٙز٣ 5-6

 12 ٔٛل٥ٗت ٘ماٌ ؾٙزف ٚ پاضأتطٞا٢ غئٛتى٥ٙه 6

 12 ٔٛل٥ٗت ٘ماٌ ؾٙزف 6-1

 12 ؾٙزف ٚ پا٤ف پاضأتطٞا٢ غئٛتى٥ٙه 6-2

 12 ا٘زاْ ؾٙزف 7

 14 آظٔا٣٤ٞا ٚ ضاؾت٣پطزاظـ زازٜ 8

 15 ز٣ٌٞعاضـ 9
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 صفحِ ػٌَاى

 15 ٌعاضـ ٘هة 9-1

 16 ٌعاضـ پا٤ف 9-2

 18 ٞا٢ اتعاض زل٥كٞا٢ زازٜاِعأات تطا٢ ٔحتٛا٢ تطٌٝزٞٙسٜ( حسالُ پ٥ٛؾت اِف )آٌا٣ٞ

 20 ٞاٞا٢ غئٛتى٥ٙه زض ٌٕا٘ٝزٞٙسٜ( ؾٙزفپ٥ٛؾت ب )آٌا٣ٞ

ٞۀا٢  ٞا٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ اضتثۀاٌ آٖ تۀا َطاحۀ٣ ٚ ؾۀاذت ؾۀاظٜ     زٞٙسٜ( ؾٙزفپ٥ٛؾت ج )آٌا٣ٞ

 غئٛتى٥ٙه

23 

 25 زٞٙسٜ( ؾٙزف ٚ پا٤ف پاضأتطٞا٢ و٥ّس٢ غئٛتى٥ٙهپ٥ٛؾت ت )آٌا٣ٞ

 27 ٞاٞا٢ پا٤ف ٚ اتعاض زل٥كزٞٙسٜ( ا٘ٛأ ٔطؾْٛ ضٚـپ٥ٛؾت ث )آٌا٣ٞ

 34 ٘أٝوتاب
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 گفتار خیػ

: 1لؿٕت  -پا٤ف غئٛتى٥ٙه تا اؾتفازٜ اظ اتعاض زل٥ك ٥ٔسا٣٘  -ٞا٢ غئٛتى٥ٙه تحم٥مات ٚ آظٖٔٛ»اؾتا٘ساضز 

تٛؾٍ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ ت٥ٟۀٝ ٚ تۀس٤ٚٗ   ٞا٢ ٔطتٌٛ ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛوٝ پ٥ف« لٛا٥٘ٗ و٣ّ

نس ٚ ت٥ؿت ٞا٢ ؾاذتٕا٣٘ ارلاؼ و٥ٕتٝ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز قفقسٜ اؾت ٚ زض ٟٔٙسؾ٣ ؾاذتٕاٖ ٚ فطاٚضزٜ

لاٖ٘ٛ انۀلاح   3ٔٛضز ته٤ٛة لطاض ٌطفتٝ اؾت، ا٤ٙه تٝ اؾتٙاز تٙس ٤ه ٔازٜ  10/08/1395ٚ قك٥ٕٗ ٔٛضخ 

، تۀٝ ٖٙۀٛاٖ اؾۀتا٘ساضز    1371ٔهٛب تٟٕٗ ٔاٜ   ضز ٚ تحم٥مات نٙٗت٣ ا٤طاٖ،لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔٛؾؿٝ اؾتا٘سا

 قٛز.٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ

ؾۀاذتاض ٚ قۀ٥ٜٛ ٍ٘ۀاضـ(     –)اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  5اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اؾاؼ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ قٕاضٜ 

رٟا٣٘ زض ظ٥ٔٙۀٝ نۀٙا٤ٕ،    ٞا٢ ٣ّٔ ٚقٛ٘س. تطا٢ حفّ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛ ت ٚ پ٥كطفتتس٤ٚٗ ٣ٔ

ّْٖٛ ٚ ذسٔات، اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛالٕ ِعْٚ تزس٤س ٘ٓط ذٛاٞس قۀس ٚ ٞۀط پ٥كۀٟٙاز٢ وۀٝ تۀطا٢      

انلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ اؾتا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ تزس٤س ٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ فٙۀ٣ ٔطتۀٌٛ ٔۀٛضز تٛرۀٝ لۀطاض      

 ٘ٓط اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ اؾتفازٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت. تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تزس٤س

 ٔٙثٕ ٚ ٔأذص٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ قطح ظ٤ط اؾت:

ISO 18674-1: 2015, Geotechnical investigation and testing - Geotechnical monitoring by 

filed instrumentation - Part 1: General rules 
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 هقذهِ 

پا٤ف غئٛتى٥ٙه تۀا   -ٞا٢ غئٛتى٥ٙه تحم٥مات ٚ آظٖٔٛ» اؾتا٘ساضزٞا٢ ٔزٕٖٛٝ اظ لؿٕت ٤ه اؾتا٘ساضز ا٤ٗ

ٞۀا٢ زاضا٢  اؾت. ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، لٛا٥٘ٗ و٣ّ تطا٢ پا٤ف ّٖٕىطز ظ٥ٔٗ، ؾۀاظٜ « اؾتفازٜ اظ اتعاض زل٥ك ٥ٔسا٣٘

 وٙس.غئٛتى٥ٙه ضا اضائٝ ٣ٔٞا٢ غئٛتى٥ٙه ٚ فٗا٥ِت ٞا٢ ا٘سضوٙف تا ظ٥ٔٗ، پطوٙٙسٜ

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



11 

 

 - 2تا اظتفادُ از اتسار دقیق هیذاًی 1خایػ شئَتکٌیک -ّای شئَتکٌیک تحقیقات ٍ آزهَى

 : قَاًیي کلی1قعوت  -

 ّذف ٍ داهٌۀ کارترد 1

ٞا٢ وٝ تا ذان ا٘ۀسضوٙف  ذان، ؾاظٜ 3ٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، اضائٝ انَٛ و٣ّ تطا٢ پا٤ف ضفتاض 1-1

ٖٙٛاٖ ترك٣ اظ تحم٥مات ٚ آظٔۀٖٛ   غئٛتى٥ٙه تٝ ٞا٢ذاوط٤عٞا ٚ فٗا٥ِت ٞا٢ زض ا٘سضوٙف تا ذان(زاض٘س، )ؾاظٜ

  تاقس.غئٛتى٥ٙه ٣ٔ

وۀٝ   )زازٜ قسٜ اؾۀت(  اذتهال زاضز 4ٞا٢ ٥ٔسا٣َ٘ٛض ٤ٚػٜ تٝ اتعاضتٙس٢ ٚ ؾٙزفزض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، تٝ 1-2

 ضٚز:واض ٣ٔزض ٔٛاضز ظ٤ط تٝ

 ذان ٚ ؾًٙ؛ 5تحم٥مات ؾاذتٍا٣ٞ -

 ؛6ضٚـ َطاح٣ ٔكاٞسات٣ -

 ٞا٢ غئٛتى٥ٙه، لثُ، تٗس ٚ ٥٘ع زض ح٥ٗ ؾاذت؛ّٖٕىطز ؾاظٜ -

 ؛8ٚ تحى٥ٓ 7ٞا٢ ٘اپا٤ساضاضظ٤ات٣ ضفتاض ظ٥ٔٗ، تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ ق٥ة -

ٖٙٛاٖ السأات ؾاذت ٚ ؾاظ )تٝظزٖ حاِت َث٣ٗ٥ آٖ تا  حثات ٤ا پا٤ف ٚي٥ٗت رس٤س تٗازَ ذان تٗس اظ تطٞٓ -

 ٔخاَ تاضٞا٢ پ٣، حفاض٢ ذان ٚ احساث تُٛ٘(؛

ٕٔىٗ اؾت تحت تاح٥ط ؾاذت ٚ  ٞا٣٤ وٝٞا ٚ ٥ّٕٖاتتطزاض٢ ٚ ا٣ٕٙ٤ ؾاظٜحثات ٤ا پا٤ف پا٤ساض٢، لات٥ّت تٟطٜ -

 ؾاظٞا٢ غئٛتى٥ٙه لطاض ٥ٌط٘س؛ 

 ٔٙٓٛض حفّ ٔساضن؛تٝ -

 ٞا٢ غئٛتى٥ٙه. ٔٙٓٛض اضظ٤ات٣ ٚ وٙتطَ فٗا٥ِتتٝ -

                                                 
1- Geotechnical monitoring 

2- Field instruments 

3 - Performance monitoring 

4- Field instrumentation 

5- Site investigation 

6- Observational design procedures 

7- Unstable slops 

8- Consolidation 
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 هراجغ الساهی 2

   ٖ ٞۀا رعئۀ٣ اظ ا٤ۀٗ    اظ ٔطارٕ اِعا٣ٔ ظ٤ط زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ اؾتفازٜ قسٜ اؾت. تۀس٤ٗ تطت٥ۀة ٔمۀطضات آ

ٞۀا  قٛز. زض نٛضت٣ وٝ تٝ ٔطر٣ٗ تا شوط تاض٤د ا٘تكاض اضرأ زازٜ قسٜ تاقس، انلاح٥ٝاؾتا٘ساضز ٣ّٔ ٔحؿٛب ٣ٔ

ٓط ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ٥٘ؿت أا زض ٔٛضز ٔطار٣ٗ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تكاض تٝ ٚ تزس٤س ٘ٓطٞا٢ تٗس٢ آٖ ٔٛضز ٘

 ٞا٢ تٗس٢ آٖ ٔٛضز ٘ٓط اؾت.ٞا اضرأ زازٜ قسٜ اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تزس٤س ٘ٓط ٚ انلاح٥ٝآٖ

 اؾتفازٜ اظ ٔطارٕ ظ٤ط تطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 (IPٞا )وس حفاْت تأ٥ٔٗ قسٜ تٛؾٍ ٔحفٓٝ ، زضرات1386: ؾاَ 2868اؾتا٘ساض ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠  2-1

2-2 ISO 14688-1: 2002, Geotechnical investigation and testing - Identification and 

classification of soil - Part 1: Identification and description 

2-3 ISO 14689-1: 2003, Geotechnical investigation and testing - Identification and 

classification of rock - Part 1: Identification and description 

2-4 ISO 22475-1: 2006, Geotechnical investigation and testing - Sampling methods and 

groundwater measurements - Part 1: Technical principles for execution 

2-5 ISO/IEC Guide 99: 2007, International vocabulary of metrology - Basic and general 

concepts and associated terms (VIM) 

 ّا ًَؼتاصغلاحات ٍ تؼاریف، ًوادّا ٍ کَتِ 3

 ٍ تؼاریف اصغلاحات 3-1

، انۀُلاحات  ISO/IEC Guide 99:2007زض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، ٖلاٜٚ تط انُلاحات ٚ تٗاض٤ف اضائٝ قسٜ زض اؾتا٘ساضز 

 ضٚز:واض ٥٘٣ٔع تٝٚ تٗاض٤ف ظ٤ط 

3-1-1  

 خایػ شئَتکٌیک

Geotechnical monitoring 

 قٛز.ٌفتٝ ٣ٔ ،ٞا٢ غئٛتى٥ٙه لثُ، ح٥ٗ ٚ تٗس ؾاذتتٝ ٔكاٞسات ضفتاض ظ٥ٔٗ ٚ/٤ا ّٖٕىطز ؾاظٜ

  فرآیٌذ عراحی تر هثٌای هؽاّذات اظت.از  خایػ شئَتکٌیک یک تخػ اصلی -1یادآٍری 

  هؽاّذات هیذاًی ؼاهل تررظی ظاختگاُ، اظتَار اظت.خایػ شئَتکٌیک تر هثٌای  -2یادآٍری 
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3-1-2  

 اتسار هیذاًی

Field instrument 

 قٛز.ٔٙٓٛض پا٤ف غئٛتى٥ٙه ٌفتٝ ٣ٔؾٙزف تٝ )اتعاض(تٝ ٚؾا٤ُ

خایػ تا اظتفادُ از اتسار هیذاًی ؼاهل ظٌجػ خاراهترّاای فیسیکای ٍ در هاَاردی ظاٌجػ تغییارات در       -یادآٍری 

  ؼذ.تاهقادیر خاراهترّا هی

3-1-3  

 خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک

Geotechnical key parameter 

 غئٛتى٥ٙه ٔٛضز ٘ٓط تٛزٜ ٚ تا پا٤ف غئٛتى٥ٙه ٔطتثٍ ٞؿتٙس. )ٔٛضز ٘ٓط تٛزٜ( پاضأتطٞا٢ ف٥ع٤ى٣ ت٥اٍ٘ط ٔؿائُ

 .  ٥٘طٚ، ؾطٖت، قتاب ٚ زٔاا٢، فكاض ظ٥ٔٗ، راتزا٣٤ )ُّٔك ٚ ٤ا ٘ؿث٣(، وط٘ف، ا٘حطا  اظ ٔحٛض لائٓ، تٙف، فكاض آب حفطٜ هثال:

3-1-4  

 خرٍشُ خایػ شئَتکٌیک

Geotechnical monitoring project 

 وٝ زض ٤ه پطٚغٜ ٤ٚػٜ تٝ پا٤ف غئٛتى٥ٙه ٔطتٌٛ ٞؿتٙس.تٕا٣ٔ السأات٣

ؾۀأا٘ٝ پۀا٤ف   ا٘ساظ٢ ض٤ع٢، اضظ٤ات٣ ذُط، قٙاؾا٣٤، تساضوات، تح٤ُٛ ٚ ٥٘ع ضاٜپطٚغٜ پا٤ف غئٛتى٥ٙه زضتط٥ٌط٘سٜ تط٘أٝ -یادآٍری 

 تاقس.  ٞا٢ پا٤ف ٤٣ٔه پطٚغٜ، پطزاظـ، اضظ٤ات٣ ٚ ٥٘ع ٌعاضـ زازٜ

3-1-5  

 هفَْم خایػ شئَتکٌیک

Geotechnical monitoring concept 

-ٔمسٔات٣ تطا٢ ؾٙزف پاضأتطٞا٢ و٥ّس٢ غئٛتى٥ٙه زض ٔطحّٝ َطاح٣ ٔف٣ٟٔٛ قىُ ٔۀ٣  )تط٘أٝ ض٤ع٢(٘مكٝ 

ٖ   ٥ٌطز. قٙاؾا٣٤ اٞسا  ٔكرم اظ لث٥ُ واٞف ٞۀا٢  ذُط تا٤س تٛؾٍ پا٤ف، زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٘ٛٔ ؾۀٙزف، ٔىۀا

 ؾٙزف، ٚ ٥٘ع تط٘أٝ ٔكرم تطا٢ ؾٙزف ا٘زاْ ٥ٌطز. 
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3-1-6  

 عرح خایػ شئَتکٌیک

Geotechnical monitoring plan 

 قٛز.تٝ تٛؾٗٝ ٔفْٟٛ پا٤ف زض ٔكرهات ٔطحّٝ َطاح٣ ٌفتٝ ٣ٔ

3-1-7  

 ظاهاًِ خایػ شئَتکٌیک

Geotechnical monitoring system 

 قٛز.ٞا٢ ٥ٔسا٣٘ ٌفتٝ ٣ٔافعاض  ظْ تطا٢ ٌطزآٚض٢ زازٜافعاض ٚ ٘طْتٝ ؾرت

 . آٚض٢ زازٜ ٚ ٚاحسٞا٢ وٕى٣ اؾتٞا٢ اِىتط٤ى٣(، رٕٕٚؾا٤ُ، اتعاض ا٘تماَ )ٔا٘ٙس واتُ 1ا٤ٗ ؾأا٘ٝ قأُ ٘كا٘ه -1یادآٍری 

 ٞا٢ ؾأا٘ٝ ٥٘ؿت. اٖ تا ّٖٕىطز ِٔٛفّٖٕٝىطز )زلت، پا٤ساض٢، نحت( ؾأا٘ٝ پا٤ف غئٛتى٥ٙه ِعٚٔا ٤ىؿ -2یادآٍری 

3-1-8  

 ترًاهِ خایػ شئَتکٌیک

Geotechnical monitoring program 

ٔٙۀس ضا زاضز، ٌفتۀٝ   ض٤ع٢ ٘ٓاْٞا٢ ٤ه پطٚغٜ پا٤ف قأُ ٘مكٝ ٚ ؾأا٘ٝ پا٤ف وٝ لات٥ّت تط٘أٝتٝ تٕا٣ٔ ترف

 قٛز.٣ٔ

3-1-9  

 اًذازیراُ

Commissioning 

 قٛز.ؾأا٘ٝ پا٤ف ٔٛضز اؾتفازٜ ٌفتٝ ٣ٔتٝ ٔكاٞسٜ ٚ پص٤طـ ّٖٕىطز نح٥ح 

 .  قٛزا٘ساظ٢ ٕٔٗٛ  زض ٘مكٝ پا٤ف تٗط٤ف ٣ٔيٛاتٍ ضاٜ -یادآٍری

                                                 
1 - Signal 



15 

 

3-1-10  

 ترگِ دادُ ٍظایل

Instrument data sheet 

 زفتطچٝ ضإٞٙا وٝ قأُ ٔكرهات ف٣ٙ اتعاض اؾت.

3-1-11  

 ظٌجػ هقذهاتی

Initial measurement 

 ٔطارٗٝ قٛز( 1ٝ قىُ قٛز. )تتٝ ا٥ِٚٗ ؾٙزف تٗس اظ ٘هة ٌفتٝ ٣ٔ

3-1-12  

 ظٌجػ صفر

Zero measurement 

 قٛز.٥ٌطز، ٌفتٝ ٣ٔٞا٣٤ وٝ تٗس اظ تخث٥ت احطات ٘هة ا٘زاْ ٣ٔتٝ ؾٙزف

 . قٛز وٝ ٔطتثٍ تا ٔرتهات ظٔا٣٘ ٚ ٔىا٣٘ اؾتٞا٢ تٗس٢ ٔٙٓٛض ٣ٔؾٙزف نفط تٝ ٖٙٛاٖ ٔطرٕ ؾٙزف -1یادآٍری 

ٞا٢ تٗس٢ حانۀُ  ٞا٢ لاتُ اٖتٕاز تطا٢ ؾٙزفٞا تطا٢ حهَٛ تٝ زازٜؾٙزف ؾٙزف نفط ٕٔٗٛ  تا افعا٤ف تٗساز -2یادآٍری 

  ٞا.قٛز، ٔا٘ٙس تىطاض ؾٙزف٣ٔ
 

 راٌّوا:
 ؾٙزف ٔمسٔات٣ 1

 ؾٙزف نفط 2

 ؾٙزف ٔطرٕ 3

 زٚضٜ ٘هة 4

 زٚضٜ تخث٥ت 5

 ٞا٢ اؾاؾ٣زٚضٜ ؾٙزف 6

 زٚضٜ ؾاذت 7

Xٖظٔا : 

Yلطائت :  

ظٌجػ در عَل یک خرٍشُ خایػ شئَتکٌیک، در یک دٍرُ کاهل ؼاهل دٍرُ  تؼریف ًقاط ترجعتِ -1ؼکل 

 ظاخت )هرحلِ(
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3-1-13  

 ّای خظ اظاضظٌجػ

Baseline measurements 

ٞۀا، پ٥ۀطٚ   قۀٛ٘س، ؾۀٙزف  تطا٢ وٕه تٝ تٗط٤ف تغ٥٥طات٣ وٝ تٝ ٚاؾُٝ ٖٛا٣ّٔ غ٥ط اظ ؾاذت ٚ ؾۀاظ ا٤زۀاز ٔۀ٣   

 ٌطز٘س.زض ٤ه زٚضٜ ظٔا٣٘ لثُ اظ قطٚٔ ٞط ٥ّٕٖات ؾاذت ٚ ؾاظ، اٖٕاَ ٣ٔ ،ؾٙزف نفط

ٞا٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، تغ٥٥ۀطات زض ٔمۀساض ترۀاض آب، تغ٥٥ۀطات آب ٚ ٞۀٛا٣٤ ٥ٓ٘ۀط زٔۀا ٚ تكٗكۀٗات         تغ٥٥طات فه٣ّ زض تطاظ آب هثال:

 ذٛضق٥س٢. 

3-1-14  

 ظٌجػ هرجغ

Reference measurement 

 قٛز.قٛز، ٌفتٝ ٣ٔ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ ٞا زضتٝ ؾٙزك٣ وٝ تٝ ٖٙٛاٖ ٔثٙا٢ ؾٙزف

 قٛز.ؾٙزف ٔطرٕ تا ٘اْ ؾٙزف زازٜ ٥٘ع قٙاذتٝ ٣ٔ -1یادآٍری 

 قٛز.  اغّة ٤ه ؾٙزف ٔطرٕ رس٤س، تطا٢ ٤ه زٚضٜ ؾاذت رس٤س، اؾتفازٜ ٣ٔ -2یادآٍری 

 قٛز.  ؾٙزف ٔطرٕ ٕٔٗٛ  اظ چٙس٤ٗ ؾٙزف حانُ ٣ٔ -3یادآٍری 

3-1-15  

 ظٌجػ تغییر در هقادیر

Value change measurement 

 قٛز.تٝ اذتلا  ٥ٔاٖ ٤ه ؾٙزف ٚ ؾٙزف ٔطرٕ ٌفتٝ ٣ٔ

3-1-16  

 ایظٌجػ ًقغِ

Point measurement 

 قٛز.تٝ ؾٙزف ٤ه پاضأتط ف٥ع٤ى٣ زض ٤ه ٘مُٝ ٌفتٝ ٣ٔ
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زض  3افۀت آب  )٥ٔۀعاٖ( ا٢، ٘طخ ، فكاض آب حفط2ٜذانزض ؾط آٖ، حاِت تٙف  1ٟٔاضٔىاٖ ٤ه ٘مُٝ، ٥٘ط٢ٚ ٤ه ٥ُٔ تغ٥٥ط هثال:

 زؾت ٚ زض پٙزٝ ؾس. پا٥٤ٗ

3-1-17  

 ظٌجػ خغی

Line measurement 

 قٛز.تٝ ؾٙزف ٤ه پاضأتط ف٥ع٤ى٣ زض ََٛ ٤ه ذٍ ٌفتٝ ٣ٔ

 ّاًَؼتًوادّا ٍ کَتِ 3-2

 ضٚز:واض ٣ٔتٝ 1زض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، ٕ٘ازٞا َثك رسَٚ 

 ًوادّا -1جذٍل 

 ٍاحذ ًام ػلاهت

d ٝ٘4لُطٌٕا
 ٔتط 

i تٗساز، رٟت ٤ا ٘مُٝ ؾٙزف - 

l ّٝٔتط فان 

u, v,w ٝٞا٢ تغ٥٥طٔىاٖ تٝ تطت٥ة زض رٟت ِٔٛفx , y , z ٔتط 

u ٜ5ا٢فكاض آب حفط
 پاؾىاَ 

x, y, z ٔتط ٔرتهات ٔح٣ّ 

zw 6تطاظ پ٥عٚٔتط٤ه
 ٔتط 

α ٝ7ا٘حطا  ،ظا٤ٚ
 ٔتط تط ٔتطزضرٝ ٤ا ٣ّ٥ٔ 

εn وط٘ف ٖٕٛز تط نفحٝ ؾٙزف - 

εy εx εz ٌٕا٘ٝ وط٘ف ٖٕٛز٢ ٔطتثٍ تا ٔرتهات - 

γxy γyz γzx ٝ٘وط٘ف تطق٣ ٔطتثٍ تا ٔرتهات ٌٕا - 

σ1 σ2 σ3 پاؾىاَ ٞا٢ ان٣ّتٙف 

σn پاؾىاَ تٙف ٖٕٛز٢ ٔطتثٍ تا نفحٝ ؾٙزف 

σx σy σz ٝپاؾىاَ ٞا٢ تٙف ٖٕٛز٢ ٔطتثٍ تا ٔرتهات ٌٕاِ٘ٝٔٛف 

τxy τyz τzx ٝپاؾىاَ ٞا٢ تٙف تطق٣ ٔطتثٍ تا ٔرتهات ٌٕاِ٘ٝٔٛف 

 ( زض ٍٞٙاْ اؾتفازٜ آٖ زض ٔتٗ لاتُ تكر٥م اؾت. uٖلا٤ٓ تا ت٥ف اظ ٤ه ٔفْٟٛ )ٔا٘ٙس  -یادآٍری 

                                                 
1- Anchor 

2- Embankment 

3- Water discharge rate 

4- Borehole 

5- Pore water pressure 

6- Piezometric 

7- Inclination 
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 الساهات کلی  4

 ارتثاط خایػ شئَتکٌیک تا عراحی شئَتکٌیک 4-1

 پا٤ف غئٛتى٥ٙه تا٤س زض اضتثاٌ تا َطاح٣ غئٛتى٥ٙه َطاح٣، ارطا ٚ اضظ٤ات٣ قٛز.

 ـ  ، ٕ٘ا٤اٍ٘ط ٔٛل٥ٗت پا٤ف غئٛتى٥ٙه ٚ اضتثاٌ آٖ تا َطاح٣ ٚ ؾاذت ؾۀاظٜ 1قىُ ج -یادآٍری  ٞۀا٢  ٞۀا٢ غئٛتى٥ٙۀه اؾۀت. ضٚ

 ، ٔلاحٓٝ و٥ٙس.EN 1997–1: 2004اظ اؾتا٘ساضز  2-7ٔكاٞسات٣ ضا زض ظ٤طتٙس 

 خایػ شئَتکٌیک در ارتثاط تا ظَالات ٍیصُ 4-2

ْ ٞط پطٚغٜ پا٤ف غئٛتى٥ٙه تا٤س تط اؾاؼ پاؾد تٝ ٤ه ؾٛا -َ ٤ٚػٜ تاقس. ا٤ٗ ؾٛاَ تا٤س زض اتتسا٢ ٞط پطٚغٜ ٘ٓۀا

 زؾت آٔسٜ تٝ ٚال٥ٗت ٘عز٤ه قٛز.ٔٙس قسٜ ٚ تا زازٜ تٝ

 ٥ٌط٘س.  ٞا٢ حؿاؼ ٔٛرٛز ضا زضتط ٣ٔپا٤ف فطا٤ٙس ؾاذت ٚ پا٤ف تّٙس ٔست ؾاظٜ -یادآٍری 

 الساهات یک خرٍشُ خایػ شئَتکٌیک 4-3

تا٤س  2-3-4ٚ  7-3-4، 1-4-3تٗط٤ف قسٜ زض ظ٤طتٙسٞا٢  1اضززض ٤ه پطٚغٜ پا٤ف غئٛتى٥ٙه، تٕا٣ٔ ٔٛ 4-3-1

 زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز.

تطا٢ ٔٛيٖٛات غئٛتى٥ٙه، تا٤س ٔطرٕ ٔكرم قسٜ ٚ پاضأتطٞا٢ و٥ّۀس٢   2زض ٔطحّٝ َطاح٣ ٔمسٔات٣ 4-3-2

زض پاضأتطٞا٢ و٥ّۀس٢ تا٤ۀس ؾۀٙز٥سٜ     4آٖ تر٥ٕٗ ظزٜ قٛز. زلت ٚ ٖسْ ل٥ُٗت 3تا٤س ٔكرم قسٜ ٚ ٔحسٚزٜ

 ٞا ٔكرم قٛز.غئٛتى٥ٙه آٖ 5ٞا٢ٜ ٚ حسٚز ضٚازاض٢قس

، ٤ه ا٤سٜ زضتاض٠ چ٣ٍٍ٘ٛ ؾٙزف پاضأتطٞۀا٢ و٥ّۀس٢ ٔؿۀ ١ّ غئٛتى٥ٙۀه     6زض ٔطح١ّ َطاح٣ ٔف٣ٟٔٛ 4-3-3

 .ٔٛضز ٘ٓط، تا٤س تٛؾٗٝ ٤اتس

قۀسٜ تۀطا٢ ؾۀأا٘ٝ     ت٥ٙۀ٣ ، ظٔاٖ ّٖٕىطز پۀ٥ف 7ٔلاحٓات، قأُ ٔا٥ٞت ٚؾا٤ُ، تٗسا زفٗات ؾٙزف، ٘ٛؾا٘ات ؾأا٘ٝ –یادآٍری  

 پا٤ف ٚ ٥٘ع ذُط تاِمٜٛ ٥ّٕٖات پا٤ف اؾت. 

ٔٙتمُ قٛز. ٔفۀا٣ٕ٥ٞ وۀٝ    ،، ٔفْٟٛ پا٤ف تا٤س تٝ ٤ه تط٘أٝ پا٤ف را1ٕٔزض ٔطحّٝ َطاح٣ ٔكرهات 4-3-4

تا٤س زض ا٤ٗ ٔطحّٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛ٘س، قأُ ا٘تراب ٚؾ٥ّٝ تط اؾاؼ تطٌٝ زازٜ، ٕٞطاٜ تا واضا٣٤ ٥ٔۀسا٣٘ ٔۀٛضز   

 ض ٚ ٥٘ع فطآ٤ٙس ٘هة زؾتٍاٜ اؾت.ا٘تٓا

                                                 
1- Items 

2- Preliminary design phase 

3- Range 

4- Uncertainty 

5- Tolerable 

6- Conceptual design phase 

7- Redundancy in the system 
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 تاقس.  ، قأُ فطآ٤ٙس پا٤ف غئٛتى٥ٙه، ٔٛل٥ٗت ٘ماٌ پا٤ف، تط٘أٝ پا٤ف ٚ ٘ٛٔ رٕٕ آٚض٢ زازٜ 2٣ٔ٘مكٝ پا٤ف –1یادآٍری 

( ٚ ٥٘ۀع ضٚـ  3انۀَٛ تۀاض ٔۀطتٗف   فطآ٤ٙس ؾٙزف تا٤س قأُ انَٛ ؾٙزف )انَٛ ف٥ع٤ى٣ ؾٙزف، تٝ ٖٙٛاٖ ٔخۀاَ   –2یادآٍری 

 ٞا٢ را٤ٍع٤ٗ، ضٚـ ضل٣ٔٛ ٤ا ل٥اؾ٣( تاقس.  ٖٙٛاٖ ٔخاَ ضٚـؾٙزف )تٝ 

ٌط تا انَٛ ؾٙزف ٔرتّف ٞؿتٙس وٝ تؿتٝ تٝ ٘ٛٔ واضتطز، ٞطوساْ ٚؾا٤ُ ؾٙزف ٥ٔسا٣٘، قأُ ا٘ٛأ ٌٛ٘اٌٖٛ حؽ –3یادآٍری 

ٖ ؾ٥ٓ )قأُ(ٔٗا٤ة ٚ ٔعا٤ا٢ ٤ٚػٜ ذٛز ضا زاض٘س. ٔخا٣ِ اظ حؽ ٌطٞا تا انَٛ ؾٙزف ٔتفاٚت  ٖ  ٞا٢ ِۀطظا ، 5، اِمۀا٣٤ 4، حّمۀ١ رط٤ۀا

 تاقس.  ٣ٔ 6ؾٙذ ٔماٚٔت٣ ٚ حؽ ٌط ف٥ثط ٘ٛض٢ذاظ٣٘، وط٘ف

 ٞا تا٤س اظ ٔٛاضز ظ٤ط ا٥َٕٙاٖ حانُ وطز:آٚض٢ زازٜٞا ٚ رٕٕزض ح٥ٗ ٔطحّٝ ٘هة زؾتٍاٜ 4-3-5

 ؛دٞا٢ پا٤ٝ ٘هة قٛؾأا٘ٝ اتعاض زل٥ك تا٤س ؾط٤ٕ ٚ لثُ اظ ؾاذت ٚ ؾاظ تطا٢ ؾٙزف 

  ٝا٢ ا٘زاْ قٛز وٝ ٕٞرٛا٣٘ ذٛت٣ تا ٚؾا٤ُ ؾٙزف زاقتٝ تاقس.ٌٛ٘ٝ٘هة تا٤س ت 

قۀٛز وۀٝ زض نۀٛضت    قسٜ، زض نٛضت٣ ُّٔٛب اضظ٤ۀات٣ ٔۀ٣  قسٜ تٛؾٍ اتعاض زل٥ك ٘هةزلت ٔٙاؾة زض ٔماز٤ط ؾٙز٥سٜ –یادآٍری 

 ، زاضا٢ اذتلافات ٘اچ٥ع٢ تاقس.  ٞاٚرٛز تغ٥٥طات زض زازٜ

 ٜ؛قٛ٘سا٘ساظ٢ ٣ٔٞا َثك زؾتٛإُِٗ واضذا٘ٝ ضاٜزؾتٍا 

 ٞا٢ زض زؾت الساْ زض ؾا٤ت وٝ ٕٔىٗ اؾت ؾأا٘ٝ پا٤ف تٝ َٛض ٔٙٓٓ تاظضؾ٣ قسٜ ٚ زض تطاتط فٗا٥ِت

 قٛز.٣ٔتط ّٖٕىطز زؾتٍاٜ تاح٥ط تٍصاض٘س، ٔحافٓت 

ٞۀا٢ پۀا٤ف، اغّۀة تٛؾۀٍ     ٞا، تا٤س تٛرٝ زاقۀت وۀٝ زازٜ  ز٣ٞ زازٜزض ظٔاٖ پطزاظـ، اضظ٤ات٣ ٚ ٌعاضـ 4-3-6

٥ٌط٘س. زض فطآ٤ٙس اضظ٤ات٣، ( تحت تاح٥ط لطاض 5٣ٔ-3ٞا٢ ٔطتٌٛ تٝ ٘هة ٚ احطات ٔح٣ُ٥ )ظ٤طتٙس فٗا٥ِتزؾتٍاٜ، 

ٞا٢ غئٛتى٥ٙه ضا ٞا ٚ ٥٘ع رٙثٝٞا٢ پا٤ف تا٤س ا٘زاْ ٥ٌطز. ا٤ٗ وٙتطَ تا٤س زؾتٍاٜٞا٢ ُٔٙم٣ تطا٢ زازٜوٙتطَ

 (.8-5قأُ قٛ٘س )ظ٤طتٙس 

 قطا٤ٍ غئٛتى٥ٙه ٔٛضز اضظ٤ات٣ لطاض ٥ٌطز.٘تا٤ذ پا٤ف تا٤س تا تٛرٝ تٝ  4-3-7

 7ظٌجیّای زهیيظٌجػ 4-4

ؾٙز٣ ا٤زاز ٞا٢ ظ٥ٔٗٞا٢ غئٛتى٥ٙه تا٤س ٔطر٣ٗ تطا٢ ؾٙزفحفاْت، اضظ٤ات٣ ٚ ٥٘ع وٙتطَ ؾٙزف تٝ ٔٙٓٛض

 قٛز.

 .ٔطارٗٝ و٥ٙس ISO 18674-9تٝ اؾتا٘ساضز  –1یادآٍری 

                                                                                                                                                             
1- Specification design phase 

2- Monitoring plan 

3- Vibrating wire principle 

4- Current-loop 

5- Inductive 

6- Fiber-optical sensors 

7- Geodetic 
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 ضا ٔكاٞسٜ و٥ٙس. 1غئٛتى٥ٙه رسَٚ ج ٞا٢ ظ٥ٔٗ ؾٙز٣ ٚتطا٢ ٔما٤ؿٝ ؾٙزف -2یادآٍری 

 الساهات ایوٌی 4-5

 ٔمطضات ا٣ٕٙ٤ زض ٔحُ ٚ ٥٘ع ٔمطضات و٣ّ تا٤س ضٖا٤ت قٛز.

 ٞا٣٤ تطا٢ حهَٛ ا٥َٕٙاٖ اظ ٔٛاضز ظ٤ط:آ٥٤ٗ ٘أّٝا: هثال

 تٟساقت قره٣ ٚ تز٥ٟعات ا٣ٕٙ٤؛ -

 ٞٛا٢ تاظٜ زض نٛضت٣ وٝ واض زض فًا٢ تؿتٝ تاقس؛ -

 ٞا٢ آٖ.ٙزف ٚ ِٔٛفٝا٥َٕٙاٖ اظ ا٣ٕٙ٤ ؾأا٘ٝ ؾ -

 الساهات ظاهاًِ خایػ شئَتکٌیک 5

 کلیات 5-1

 اؾۀۀت وۀۀٝ تا٤ۀۀس زض تط٘أۀۀٝ پۀۀا٤ف ٚ اضظ٤ۀۀات٣  ٢ ا٤ٚۀۀػٜؾۀۀأا٘ٝ پۀۀا٤ف غئٛتى٥ٙۀۀه، ٚاتؿۀۀتٝ تۀۀٝ قۀۀطا٤ٍ   5-1-1

 ٞا٢ پا٤ف زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز. ا٤ٗ قطا٤ٍ قأُ ٔٛاضز ظ٤ط اؾت:زازٜ

 1ٞا٢ ٔىا٥٘ى٣، ٥ٞۀسضٚٔىا٥٘ى٣ ٤ۀا تطٔٛٔىۀا٥٘ى٣   ا٘سضوٙف   ٝ ٞۀا٢ تحطا٘ۀ٣ ؾۀأا٘ٝ ؾۀٙزف     تۀ٥ٗ ِٔٛفۀ

 ٥ٌط٘س؛غئٛتى٥ٙه )تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ حؽ ٌطٞا، ذٌُٛ ؾٙزف( ٚ ٔح٣ُ٥ وٝ ٔتّٗمات ؾأا٘ٝ زض آٖ لطاض ٣ٔ

   3، فكۀاض ضٚؾۀاظٜ  2ٞۀا٢ ظ٤طظ٥ٔٙۀ٣ تۀا لات٥ّۀت ذٛض٘ۀس٣ٌ     قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ )تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ ٌاظٞۀا ٤ۀا آب ، 

 ٔٛرٛز ضا تحت تاح٥ط لطاض زٞس؛ ٞا٢ اِىتطٚٔغٙا٥َؿ٣( وٝ ٣ٔ تٛا٘س ارعا٢آقفت٣ٍ

 ٖٙٛاٖ ٔخاَ ذٌُٛ ٤َُٛ ؾۀٙزف وۀٝ اغّۀة اظ ٘ۀٛاح٣     ٞا زض ؾأا٘ٝ پا٤ف )تٝپص٤ط٢ اضؾاَ زازٜآؾ٥ة

 وٙٙس(.ؾاذتٍا٣ٞ ٖثٛض ٣ٔ

 ٚ ٥٘ع ٤ىاٞا٢ ٔٛضز اؾتفازٜ تا٤س تٝ َٛض ٚايح ت٥اٖ قٛز. 4ٕ٘ازٞا لطاضزاز٢ 5-1-2

 .ٌطز٘ستا٤س ٔؿتٙس  5-6تا  5-2اِعأات ظ٤طتٙسٞا٢  5-1-3

 ، تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ تطٌٝ زازٜ ٚؾا٤ُ )پ٥ٛؾت اِف(، ضإٞٙا٢ ذٛت٣ تطا٢ ا٘تراب ٚؾا٤ُ اؾت.زؾتٍاٜ ٔؿتٙسات ؾاظ٘سٜ –یادآٍری 

                                                 
1- Thermo-mechanical 

2- Aggressive 

3- High ground pressure 

4- Sign conventions 
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 1اظتحکام 5-2

اظ قۀطا٤ٍ   ٔتّٗمات ؾأا٘ٝ تا٤س تٝ ا٘ساظٜ واف٣ ٔؿتحىٓ تاقٙس تا تتٛا٘ٙس ّٖٕىطز ٔؿۀتمُ ذۀٛز ضا رۀسا    5-2-1

 ٔح٣ُ٥ ٚ ٥٘ع قطا٤ٍ ؾاذت ٚ ؾاظ، زض ََٛ ٖٕط ؾأا٘ٝ تٝ نٛضت ٔٛحط ا٤فا وٙٙس.

ٌطٞا زض تطاتۀط ذۀٛضز٣ٌ(، ضٚـ   ا٤ٗ اِعأات، تا ٔهاِح اؾتفازٜ قسٜ )تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ و٥ف٥ت واتُ ؾٙزف، ٔماٚٔت حؽ –یادآٍری 

َ، ِٚتاغ تا  )ؾ٥تٓ حفاْت زض تطاتط ضٖس ٚ تطق(، اذتلاَ زض ؾاذت ٚاحسٞا٢ ٘هة قسٜ ٚ ٥٘ع ا٥ٙٔت وُ ؾأا٘ٝ پا٤ف، تٝ ٖٙٛاٖ ٔخا

 ٔحُ ؾاذتٍاٜ ٚ ذطاتىاض٢ ٔطتثٍ اؾت.

٤ه ٔكىُ تاِمٜٛ اؾۀت. زض ٍٞٙۀاْ    2ٞا ٚ ذٌُٛ ضاز٣٤ٛ٤ذطات٣ زض ٚؾا٤ُ اضتثا٣َ، تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ واتُ 5-2-2

 ض٤ع٢ ؾأا٘ٝ پا٤ف غئٛتى٥ٙه، ا٤ٗ ٔكىلات تا٤س ٔس٤ط٤ت ٌطز٘س.َطح

ٞا٢ پا٤ف ذٛزواض، تساضن  ظْ تطا٢ ذطات٣ زض ؾأا٘ٝ ٞا٢ اضتثا٣َ ٚ ٥٘ع پا٥٤ٗ آٔۀسٖ ؾۀُح ا٘ۀطغ٢ زض ٘ٓۀط     زض ؾأا٘ٝ  :هثال

 .قٛزٌطفتٝ 

ٞا، ٥٘اظ تٝ رۀا٤ٍع٣ٙ٤ ٚ ت٥ٕٗۀط   ٞا٣٤ وٝ احتٕاَ ذطات٣ ٚرٛز زاضز ٚ ٥٘ع تطا٢ ٔحافٓت زؾتٍاٜزض ٔىاٖ 5-2-3

 زض ٘مكٝ پا٤ف ٌٙزا٘سٜ قٛز.تز٥ٟعات تا٤س زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٚ ا٤ٗ أط تا٤س 

 ػَاهل هَثر 5-3

ٞا٢ غئٛتى٥ٙه، تٕا٣ٔ ٖٛأُ ٔٛحط تط ٘كا٘ه حؽ ٌطٔا تا٤س زض ٘ٓط ٌطفتٝ قۀٛ٘س.  تطا٢ اضظ٤ات٣ ؾٙزف 5-3-1

 ٞا٢ ف٥ع٤ى٣ ؾٙز٥سٜ قسٜ، تفاٚت لائُ قس.ٖثاضت٣ تا٤س ت٥ٗ ٖٛأُ تاح٥طٌصاض ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ تط و٥ٕتتٝ

٥ٓ ٔطتٌٛ تٝ ٔٛيٖٛات٣ اؾت وٝ زض حاَ پا٤ف ٞؿتٙس ٚ تاح٥طات غ٥طٔؿتم٥ٓ ٔطتٌٛ تۀٝ ؾۀأا٘ٝ پۀا٤ف    تاح٥طات ٔؿتم –1یادآٍری 

 اؾت.

 زض فكاض اتٕؿفط ٚ زٔا اؾت.ات ٖٛأُ ٔٛحط تط ؾأا٘ٝ پا٤ف قأُ تغ٥٥ط –2یادآٍری 

 ـؾأا٘ٝ پا٤ف ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ ٖٛا٣ّٔ ٕٞچٖٛ ذٌُٛ تا ِٚتاغ تا ، اذتلا ت اِىتطٚٔغٙ –3یادآٍری  ٞۀا٢ ظٔۀ٥ٗ   ا٥َؿ٣ ٚ ِۀطظ

 تحت تاح٥ط لطاض ٥ٌطز.  

زض  3اِعأات٣ تا٤س تطا٢ تفاٚت لائُ قسٖ ت٥ٗ احطات ٘ؿث٣ ٖٛأُ تاح٥طٌصاض تط ؾأا٘ٝ پا٤ف ٚ ٞس  پا٤ف 5-3-2

 ٘ٓط ٌطفت.

ة ا٘تمۀاَ  تۀا يۀط٤   1ؾۀٙذ ، ٥ّٔٝ ٞا٢ وكۀف 5قسٜ فكاض، پ٥عٚٔتطٞا٢ تم٤ٛت4قسٜتم٤ٛت -ا٘تراب ٔثسَ راتزا٣٤ حطاضت٣هثال ّا: 

 ISO 18674-2)تۀٝ اؾۀتا٘ساضز    2٘كاٍ٘طٞا٢ تٙف ٚ وط٘ف نفط، انلاح زٔۀا٢ ؾۀٙزف ٘ۀٛاض ٍٕٞطا٤ۀ٣     ت٣ٙ٥پ٥فحطاضت پا٥٤ٗ، 

 ٔطارٗٝ قٛز(.

                                                 
1- Robustness 

2- Radio links 

3- monitoring object 

4- Temperatur-compensated 

5- pressure-compensated piezometer 
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 3فراٍاًی 5-4

  زض ضغۀۀٓ ٘مۀۀمٞۀۀا٢ غئٛتى٥ٙۀۀه تا٤ۀۀس زاضا٢ فطاٚا٘ۀۀ٣ وۀۀاف٣ تاقۀۀٙس تۀۀا اظ ازأۀۀٝ ّٖٕىۀۀطز ؾۀۀأا٘ٝ ّٖۀۀ٣ؾۀۀٙزف

ٞۀا ا٘زۀاْ   ٞا٢ اقتثاٜ ٚ ٥٘ع انلاح زازٜٞا تا٤س تطا٢ قٙاؾا٣٤ لطائتؾٙزف زازٜ ٞا، ُٕٔ ٗ تٛز. فطاٚا٣٘ زضِٔٛفٝ

 ٥ٌطز.

 )تطا٢ افعا٤ف ٥ٔعاٖ فطاٚا٣٘(: ّا:هثال

 ٞا٢ ٔتٗسز؛لطائت -

ٌط زض پۀا٤ف تۀٙف زٚ   حؽ 3ٖٙٛاٖ ٔخاَ ت٥ف اظ ٌطٞا٢ ت٥كتط اظ آ٘چٝ اظ ِحاِ ت ٛض٢  ظْ اؾت. تٝ٘هة تٗساز حؽ -

 تٗس٢،

 ٌطٞا؛حؽ زٚ تطاتط وطزٖ -

 اؾتفازٜ اظ انَٛ ؾٙزف ٔتفاٚت تطا٢ ٤ه و٥ٕت ٤ىؿاٖ )تٙٛٔ(. -

 گرخایذاری ًؽاًک حط 5-5

پص٤ط اؾۀت. زض پا٤ۀساض٢ ٘كۀا٘ه    ، تٝ ؾرت٣ أىا5ٌٖطٞا٢ ٔسفٖٛ( حؽ5-6)ظ٤طتٙس  4اظ آ٘زا وٝ ٚاؾٙز٣ ٔزسز

 ٌطٞا ٚ ٥٘ع فطاٚا٣٘ ؾأا٘ٝ پا٤ف تا٤س زلت ٕ٘ٛز.زض٤افت٣ اظ حؽ

 ٞا زض ََٛ ٔست پطٚغٜ پا٤ف، زض حس لاتُ لثَٛ پا٤ساض تاقٙس.حانُ وطز وٝ ٘كا٘هتا٤س ا٥َٕٙاٖ 

 ٔست ٥٘اظٔٙس٘س. تّٙسٞا ٚ ؾسٞا، تٝ پا٤ف س تُٛ٘ٞا٢ غئٛتى٥ٙه تا حؿاؾ٥ت تا  ٔا٘ٙؾاظٜ –یادآٍری 

 ٍ ٍاظٌجی 6کٌترل ػولکرد 5-6

 قٛز. 7ٚغ٠ پا٤ف، ٔؿتٙس ؾاظ٢وٙتطَ ّٖٕىطز ٚ/٤ا ٚاؾٙز٣ اتعاضٞا تا٤س ا٘زاْ قٛز ٚ زض ٔطاحُ تٗس٢ پط

 ٚاؾٙز٣ ل٥س قٛز؛ 8تط ٖٟسٜ ؾاظ٘سٜ تٛزٜ ٚ تا٤س زض ٌٛا٣ٞ لثُ اظ حُٕ، ٔؿ٥ِٛت -

تا٤س زض ٤ه ٌٛا٣ٞ، ٔؿتٙس قٛز. زض نٛضت ٕٔىۀٗ ا٤ۀٗ    9ٞا٢ پص٤طـ پ٥ف اظ ٘هةلثُ اظ ٘هة،آظٖٔٛ -

 ٞا٢ ؾأا٘ٝ تاقس؛زضتط٥ٌط٘سٜ وٙتطَ ٘ماٌ نفط ٚ ٔم٥اؼ ِٔٛفٝتا٤س ٔطحّٝ 

 ٞا٢ پص٤طـ پؽ اظ ٘هة(.اظ ٘هة )آظٖٔٛپؽ  -

                                                                                                                                                             
1- Extensometer rods 

2- Temperature correction of convergence tape measurements 

3- Redundancy 

4- Re-calibration 

5- Embedded sensors 

6- Function check 

7- Documented 

8- Certificates 

9- Pre-installation acceptance tests 
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 ٞؿتٙس. 1ا٘ساظ٢ٞا٢ پص٤طـ پ٥ف اظ ٘هة ٚ پؽ اظ ٘هة، ترك٣ اظ ضاٜآظٖٔٛ –یادآٍری 

ٞۀا٢ ظٔۀا٣٘   ٞا٢ ؾأا٘ٝ پا٤ف وٝ لاتُ زؾتطؾ٣ ٞؿتٙس تا٤س زض تۀاظٜ ز٣ٞ، ِٔٛفٝزض ََٛ زٚضٜ ؾط٤ٚؽ -

ٝ  ٤ٚػٜ ٔزسزا ٚاؾٙز٥سٜ ٌطز٘س. تاظٜ ت٥ٗ زٚ ٚاؾٙز٣ ٔزسز تا٤ ٞۀا٢ واضذا٘ۀٝ ؾۀاظ٘سٜ،    س تا زض ٘ٓط ٌۀطفتٗ تٛنۀ٥

زض  2ٔٛاضز اؾتفازٜ زؾتٍاٜ ٚ ٥٘ع قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ زض تط٘أٝ ٚاؾٙز٣ ٔكرم قٛز. زض نٛضت ٚرٛز قه ُٔٙمۀ٣ 

ٞۀا٢  ٞا٢ ٔزسز ٕٔىٗ اؾت زض ؾۀٙزف ٞا٢ ت٥كتط٢ ا٘زاْ ٥ٌطز. ٚاؾٙز٣اٖتثاض ٤ا زلت زؾتٍاٜ، تا٤س ٚاؾٙز٣

 .٤ٚػٜ  ظْ تاقس

 ٔطارٗٝ قٛز. ISO 18674-2تٝ اؾتا٘ساضز  –یادآٍری 

 هَقؼیت ًقاط ظٌجػ ٍ خاراهترّای شئَتکٌیک 6

 هَقؼیت ًقاط ظٌجػ 6-1

زٚ ٔحۀ٥ٍ، ٤ۀا زض زاذۀُ ٤ۀه      3تٛا٘س زض ؾُح آظاز ٤ا زض ت٥ٗ ؾُح ٔكۀتطن ٘ماٌ ؾٙزف ٣ٔ  6-1-1

 ٔح٥ٍ لطاض ٌطفتٝ تاقس.

ؾۀٙزف زض ا٤ۀٗ ٘مۀاٌ تا٤ۀس ٔۀطتثٍ تۀا       ٞا ٘هة ٣ٔ قٛ٘س. ٘ماٌ ؾٙزف ٚالٕ زض زاذُ ظ٥ٔٗ زض ٌٕا٘ٝ 6-1-2

 ٔرتهات ٔح٣ّ ٌٕا١٘ ٔٛضز ٘ٓط تاقس )پ٥ٛؾت ب(.

 وٙٙس.ٌطٞا زض ٘ماٌ ٞس  ٚ ٥٘ع أىاٖ زؾتطؾ٣ تٝ ٘ماٌ ؾٙزف ضا فطاٞٓ ٣ٔٞا، أىاٖ ٘هة حؽٌٕا٘ٝ –یادآٍری 

 ظٌجػ ٍ خایػ خاراهترّای شئَتکٌیک 6-2

 ٥ّس٢ غئٛتى٥ٙه تاقس.پا٤ف غئٛتى٥ٙه تا٤س تط پا٤ٝ ؾٙزف پاضأتطٞا٢ و 6-2-1

 ٚ ٥٘ع پ٥ٛؾت ث اضائٝ قسٜ اؾت. 1ٞا زض رسَٚ تٞا٣٤ اظ پاضأتطٞا٢ و٥ّس٢ غئٛتى٥ٙه ٚ ؾٙزف آٖٔخاَ –یادآٍری 

تٛاٖ تا ٔما٤ؿۀٝ ٔمۀاز٤ط   ؾٙزس وٝ ٔمساض تغ٥٥طات ا٤ٗ پاضأتط ضا ٣ٔپا٤ف غئٛتى٥ٙه، ٔمساض پاضأتط٢ ٣ٔ 6-2-2

 (.3-1-14ٚ  3-1-12م وطز )ظ٤طتٙسٞا٢ تسؾت آٔسٜ تا ؾٙزف نفط ٤ا ٔطرٕ ٔكر

 ٚ پ٥ٛؾت ث آٔسٜ اؾت. 1-ٞا زض رسَٚ ت٥ٌط٢ آٖٞا٣٤ اظ تغ٥٥ط پاضأتطٞا ٚ ا٘ساظٜٔخاَ –یادآٍری 

                                                 
1- Commissioning. 

2- Reasonable doubt 

3- interface 
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 اًجام ظٌجػ 7

آَ تا٤س تٛؾٍ ٤ه ٘فط ٤ا ٤ه ٌطٜٚ حاتت، زض وُ ٔست پطٚغٜ پا٤ف ا٘زاْ ٥ٌۀطز.  ٞا زض حاِت ا٤سٜؾٙزف  7-1

پٛقا٣٘ ا٘زاْ ٥ٌطز وٝ زض آٖ ٞط زٚ ؾٙزف اظ ٤ه قرم ٤ا ٌطٜٚ، تٝ ز٤ٍط٢ ٚاٌصاض قٛز تا٤س ٤ه ٞٓ ١اٌط ٥ْٚف

قرم زض ٤ه ؾٙزف ٤ا ٤ه ٌطٜٚ ؾٙزف، حًٛض زاقتٝ تاقٙس. پطؾُٙ ٔؿ َٛ ؾٙزف تا٤س تۀا اٞۀسا  پۀطٚغٜ    

 پا٤ف، وٝ قأُ تطآٚضز پاؾد ظ٥ٔٗ تٝ ؾاذت ٚ ؾاظ اؾت آقٙا تاقٙس.

 

تٛا٘س تۀا پ٥كۀط٢ٚ ؾۀاذت ٚ    ٙزف تا٤س زض ٘مكٝ پا٤ف ٔكرم تاقس. رسَٚ ظٔا٣٘ ٣ٔؾ 1رسَٚ ظٔا٣٘  7-2

حانُ قسٜ زض پطٚغٜ پا٤ف ت٥ٓٙٓ قٛز. ز ٤ُ ٚ تٛر٥ٟات تطا٢ ٞط تغ٥٥ط زض رۀسَٚ   2ٞا٢ رس٤سؾاظ ٚ ٤ا ٍ٘طـ

 ظٔا٣٘ تا٤س حثت قٛز.

٢ ٞط ؾط٢ ؾٙزف تا٤ۀس حثۀت   تطا٢ پ٥ٛؾت٣ٍ زض لطائت پاضأتطٞا٢ و٥ّس٢ غئٛتى٥ٙه، تاض٤د ٚ ظٔاٖ تطا  7-3

 قٛز. زض نٛضت أىاٖ، زٔا٢ ٔحُ ؾٙزف تا٤س حثت قٛز.

 تٛا٘س ٔف٥س ٚالٕ قٛز.ٞا٢ ؾاذت ٚ ؾاظ ٣ٔحثت قطا٤ٍ ٔحُ ٚ ٥٘ع ٘ٛٔ فٗا٥ِت –1یادآٍری 

 ٞا تا ٔطاحُ ؾاذت ٔٛضز ٥٘اظ اؾت.ظٔاٖ ٚ تاض٤د، تطا٢ اضتثاٌ ت٥ٗ ؾٙزف –2یادآٍری 

 ٞا٢ ؾٙزف اؾت.( ٚ ٥٘ع تهح٥ح ٘كا٘ه5-3تطا٢ ٔكرم وطزٖ فاوتٛضٞا٢ تاح٥طٌصاض )ظ٤طتٙس  حثت زٔا، ٔثٙا٣٤ –3یادآٍری 

تۀا اؾۀتفازٜ اظ    3ٞا٢ ٤ٚػٜ ٔٛضز ٥٘اظ تاقس، اظ لث٥ُ فكاضؾۀٙز٣ تاضٚٔتط٤ۀه  ٞا٢ ز٤ٍط٢ تطا٢ ؾٙزفٕٔىٗ اؾت زازٜ –4یادآٍری 

 .4ٞا٢ پ٥عٚٔتط٢ؾٙزف

ٞا ٕٔىٗ اؾت ٟٔٓ تاقس، اظ لث٥ُ ٔٛاضز ظ٤ط تا٤س حثۀت  فٍٞٙاْ ؾٙزف، ٞط ٔٛضز٢ وٝ زض اضظ٤ات٣ ؾٙز  7-4

 قٛز:

 ٞا(؛٤ا ذكه قسٖ چكٕٝ 5ٖٙٛاٖ ٔخاَ ٘ماٌ ٔطَٛب رس٤سٞا٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ )تٝتغ٥٥طات زض قطا٤ٍ آب -

ٞا٢ ؾ٣ٍٙ زض إِاٖ ٞا٢ ٔحافّ ٔا٘ٙس ٥ٔد 7افعا٣٤ٞا٢ ظ٤از، ٤ا تٙف، تغ٥٥طقى6ُظزا٣٤ٞا٢ تٙف٘كا٘ٝ -

 ؛ 1ٞاٚ ٌٜٛ 11ٞا٢ فّع٢، لٛؼ10ٟٔاضٞا، 9ُ٥ٔٞاوٛت٣، ق8ٕٕٚ ذاو٣

                                                 
1- Schedule 

2- New insights 

3- Barometric pressure 

4- Piezometer measurements 

5- Wet spots 

6- De-stressing 

7- Over-stressing 

8- Soil or rock nails 

9- Sheet piles 

10- Anchors 

11- Steel arches 



25 

 

ٞۀا٢  ، فٗا٥ِۀت زض نۀفحات تۀطـ، راتزۀا٣٤ تّۀٛن     2ٞۀا ٖٙٛاٖ ٔخاَ تاظقس٣ٌ زض زضظٜحطوات ظ٥ٔٗ )تٝ -

 ؾ٣ٍٙ(؛

ْ  ٌؿتطـ پطٚف٥ُ - ٞۀا٢  قۀٛ٘س٣ٌ، ٚ ٘ۀٛاح٣ ٌؿۀ٣ّ زض ؾۀاذت ٚ ؾۀاظ     ٞا٢ تحتا٣٘ ٚ فٛلا٣٘، ٘ۀٛاح٣ ٘ۀط

 ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ.

-٤ا پٛقف 3ٚ حطوت ٘ؿث٣(، تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ زض ز٤ٛاضٞا٢ ز٤افطا٣ٌٕٞا )زض ٖطو ٤ا ََٛ پ٥سا٤ف تطن -

 .4پاق٣ قسٜٞا٢ تتٗ

زض ٍٞٙاْ لطائت، ٤ا تلافانّٝ پؽ اظ ٤ه ٔطحّٝ ؾٙزف، زازٜ ؾٙز٥سٜ قسٜ تا٤س وٙتطَ قۀٛز. زض ٔۀٛضز     7-5

 ، ؾٙزف تا٤س ؾط٤ٗأ تىطاض قٛز.5ٞا٢ غ٥طٖاز٢ ٚ ٤ا ٔتٙالىزازٜ

 6آزهاییّا ٍ راظتیخردازغ دادُ 8

َّثس، ا٘زاْ تح٥ُّ ؾط٤ٕ ٚ ٔمسٔات٣ زازٜ تا٤س تطا٢ قٙاؾا٣٤ ٞطٌٛ٘ٝ تغ٥٥طات٣ وٝ السأات يطٚض٢ ضا ٣ٔ  8-1

 ٥ٌطز.

پطزاظـ زازٜ، قأُ ا٘تماَ ٔماز٤ط ؾٙز٥سٜ قسٜ )تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ، ٔماز٤ط ٔٛرٛز تط ض٢ٚ ٘كاٍ٘ط، تؿۀأس    8-2

ْ   ٌط اِىتط٤ى٣( اظ َط٤ك يطا٤ة ٚاؾٙز٣ ٔ٘كا٘ه حؽ  7ٔٙۀس طتثٍ تا ٤ىاٞا٢ ٟٔٙسؾ٣ اؾت. اٌۀط ذُاٞۀا٢ ٘ٓۀا

ٞا زض تاظ٠ ذاضد اظ زلت ٔٛضز ٥٘ۀاظ ٘كۀٛز،   ٞا تاٖج لطاض ٌطفتٗ ا٘ساظٜؾٙزف، لاتُ قٙاؾا٣٤ تاقٙس ٚ ت٥ٓٙٓ زازٜ

ٞا٢ ؾٙز٥سٜ قسٜ ضا ٥٘ع زضتط ت٥ٍطز. زض راٞا٣٤ وٝ ا٤ٗ ت٥ٕٓٙات اٖٕۀاَ  ٞا تا٤س فطآ٤ٙس ت٥ٓٙٓ زازٜپطزاظـ زازٜ

 قٛز، تا٤س ٌعاضـ ٌطز٘س.٣ٔ

قۀٛز. اٌۀط ٖۀسْ ل٥ُٗۀت     َٛض و٣ّ ٘ت٥زٝ ٤ه ؾٙزف تٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔمساض ٔٙفطز ٚ ٕٞطاٜ تا ٖسْ ل٥ُٗۀت ت٥ۀاٖ ٔۀ٣   تٝ –یادآٍری 

ٖٙۀٛاٖ ٤ۀه ٔمۀساض ٔٙفۀطز ٔٙٓۀٛض قۀٛز )تۀٝ اؾۀتا٘ساضز         تٛا٘س تٝؾٙزف تٙا تٝ ز ٣ّ٤ ٘اچ٥ع زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز، ٘ت٥زٝ ؾٙزف ٣ٔ

ISO/IEC Guide 99:2007 .)ٔطارٗٝ قٛز 

 تٕا٣ٔ ٘تا٤ذ ؾٙزف تا٤س زض رساَٚ ٤ا ٕ٘ٛزاضٞا٣٤ وٝ قأُ ٔٛاضز ظ٤ط ٞؿتٙس حثت ٌطز٘س:  8-3

 ؾٙزف: 8ٞط پ٥ٕا٤ف تطا٢ -اِف

 ذهٛن٥ات پطٚغٜ؛ -

                                                                                                                                                             
1- Wedges 

2- Discontinuities 

3- Diaphragm walls 

4- Shotcrete linings 

5- Unexpected or contradicting data 

6- Verification 

7- Systematic errors 

8- Survey 
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 ٞا٢ ؾٙزف، تٝ ٔٙٓٛض افعا٤ف ٘ٓٓ ٖسز٢ زض ٞط ؾٙزف؛تٗساز پ٥ٕا٤ف -

 پ٥ٕا٤ف؛ظٔاٖ ٚ تاض٤د  -

 ؾٙزف ٔطرٕ(.ٔطرٕ ) ٕٔٗٛ  پ٥ٕا٤ف ٤ٚػ٣ٌ  -

 تطا٢ ٞط ٘مُٝ ؾٙزف: -ب

 ٖلأت ٔكرهٝ، ٔخلا ٤ه ٖسز؛ -

 ٔٛل٥ٗت )٘ؿث٣ ٤ا ُّٔك(؛ -

 ٘ت٥زٝ ؾٙزف. -

 تطا٢ ٞط ٘ٛٔ ؾٙزف: -ج

 ٔحاؾثٝ ٖسْ ل٥ُٗت زض نٛضت أىاٖ. -

ْ     1٘ۀ٤ٛؽ اؾۀتا٘ساضز  تٕا٣ٔ ٔماز٤ط ؾٙز٥سٜ قسٜ، تا٤س زض ٤ۀه پۀ٥ف    8-4  افۀعاض   حثۀت قۀٛز ٚ ٔؿۀتمُ اظ ٘ۀط

 تاقس. ؾٙزف، لاتُ ذٛا٘سٖ

ٞا تا٤س ا٘زاْ ٥ٌطز. ٘تا٤ذ غ٥طٔٗمَٛ )قأُ ٞا ٚ اضظ٤ات٣ آٖ، پطزاظـ ؾط٤ٕ زاز2ٜغ٥طٔٗمَٛ زض ٔٛضز ٘تا٤ذ  8-5

 )قأُ ٞكساضٞا٢ اقتثاٜ( ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ ٤ه ٤ا تطو٥ث٣ اظ ؾٝ ٖأُ ظ٤ط حانُ قٛز:

 ّٖٕىطز ٘اواضآٔس زؾتٍاٜ؛ -1

 ٘هة ٘ازضؾت، ّٖٕىطز ٘أٙاؾة ٤ا ٍٟ٘ساض٢ ٘اواضآٔس؛ -2

 ٞا٢ غئٛتى٥ٙه ٘انح٥ح ٚ ٤ا ٘اواف٣ ٔا٘ٙس ضفتاض غ٥طٔٙتٓطٜ ظ٥ٔٗ.ٔسَ -3

آٔسٜ، اظ ٞۀٓ   5-1-1تطا٢ قٙاؾا٣٤ ؾٝ ٖأُ فٛق، ٔٛاضز تاِمٜٛ تاح٥طٌصاض، تا٤س تٝ ٚيٛح تٝ ز ٣ّ٤ وٝ زض ظ٤طتٙس 

 تفى٥ه قٛ٘س.

 لطاض ٥ٌط٘س. ٘تا٤ذ ؾٙزف تا٤س تا تٛرٝ تٝ لات٥ّت ا٥َٕٙاٖ ٚ تأح٥ط آٖ ٞا، ٔٛضز تحج ٚ اضظ٤ات٣  8-6

 گسارغ  9

 گسارغ ًصة 9-1

 ا٘ساظ٢ ؾأا٘ٝ پا٤ف اضائٝ قٛز.ٌعاضـ ٘هة تا٤س ؾط٤ٗأ تٗس اظ ضاٜ  9-1-1

 ٌعاضـ ٘هة تا٤س زض حس أىاٖ زضتط٥ٌط٘سٜ اَلاٖات ظ٤ط تاقس: 9-1-2

 پطٚغٜ غئٛتى٥ٙه؛ 3واضفطٔا٢ -الف

                                                 
1- Standard protocol 

2- Unexpected measuring results 

3- Owner 
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 ٘اْ ٚ ٔحُ پطٚغٜ غئٛتى٥ٙه؛ -ب

 زٞس؛٣ٔ ٘اْ قطوت٣ وٝ پطٚغٜ پا٤ف ضا ا٘زاْ -ج

 ٞا٢ پا٤ف؛٘اْ ٚ تٗساز پطٚغٜ -ت

 (؛5-6ٚ ٔكرهات )ظ٤طتٙس  1ٞا٢ ٚاؾٙز٣تطٌٝ -ث

 ٔطارٗٝ قٛز(؛ 1اتعاض ) تٝ قىُ  2ٞا٢ ٔمسٔات٣ زض زٚضٜ تخث٥ت٥ٌط٢رع٥٤ات ٘هة، قأُ ٘هة ٚ ا٘ساظٜ -ج

 ا٘ساظ٢ پطٚغٜ پا٤ف؛حثت ضاٜ -چ

 :تطا٢ ٘هة اتعاضٞا ٌٕا٘ٝ -ح

 ؛ISO 22457-1ُٔاتك تا اؾتا٘ساضز  3ؾطتطي حفاض٢ -

 ISOٚ ؾًٙ، ُٔاتك تا اؾتا٘ساضز  ISO 14688-1ت٥٥ٗٗ ذهٛن٥ات ٚ تٛن٥ف ذان، ُٔاتك تا اؾتا٘ساضز -

14689-1. 

 ٔحُ ٚ تاض٤د اضؾاَ ٌعاضـ؛ -خ

 .٘اْ ٚ أًا٢ ٔؿ َٛ پطٚغٜ پا٤ف -د

 گسارغ خایػ 9-2

 ٤ٚػٜ ٘تا٤ذ پا٤ف ضا پٛقف زٞس.ٞا٢ پطٚغٜ پا٤ف، تٝ ٤ه ٌعاضـ پا٤ف تا٤س تٕا٣ٔ رٙثٝ 9-2-1

ٔٙس قسٜ زض اتتسا٢ پۀطٚغٜ غئٛتى٥ٙۀه ٚ   وٙٙس٠ تؿتط٢ تطا٢ پاؾد تٝ ؾٛا ت غئٛتى٥ٙه ضات٤ُٝه ٌعاضـ پا٤ف، فطاٞٓ –1یادآٍری 

 اؾت. EN 1997–1: 2004ٞا٢ غئٛتى٥ٙه ُٔاتك تا اؾتا٘ساضز ٥٘ع ضاٜ حُ

 ا٢ اظ اَلاٖات ٟٔٓ، ٔف٥س ذٛاٞس تٛز.زض تؿ٥اض٢ اظ ٔٛاضز، ٤ه ذلانٝ ٌعاضـ ٤ه نفحٝ –2یادآٍری 

 قٛز.، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٚػٜ اظ ٌعاضـ پا٤ف اؾت ٚ رع٥٤ات آٖ ٕٔٗٛ  زض َطح پا٤ف تٗط٤ف 4٣ٌٔعاضـ و٣ّ –3یادآٍری 

9-2-2  

 ٞط ٌعاضـ پا٤ف تا٤س زض نٛضت أىاٖ قأُ ٔٛاضز ظ٤ط تاقس:

                                                 
1- Calibration sheets 

2- Stabilization period 

2- Drilling head sheet 
4- Close-out 



28 

 

 فٗا٥ِت ٞا٢ ارطا٣٤؛ ا٢ اظذلانٝ -الف

 (؛4-2ؾٛا ت غئٛتى٥ٙه ُٔطح قسٜ زض پطٚغٜ پا٤ف )ظ٤طتٙس  -ب

ؾاظ٢ ٚ اضظ٤ات٣ پۀطٚغٜ پۀا٤ف ُٔۀاتك    فطآ٤ٙسٞا٢ پا٤ف تا اضرأ تٝ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ، زض ٔفْٟٛ ٤ٚػٜ، پ٥ازٜ -ج

 ؛3-4-1ظ٤طتٙس 

 ٘تا٤ذ ان٣ّ پطٚغٜ پا٤ف؛ -ت

 حانۀُ قۀسٜ   4-3-2زلت ٚ ٖسْ ل٥ُٗت ٔكۀرم قۀسٜ زض ظ٤طتٙۀس    تٛي٥ح زض ا٤ٗ ٔٛضز وٝ چٝ ٥ٔعا٣٘ اظ  -ث

 اؾت؛

 اضظ٤ات٣ ٚ تطضؾ٣ ٘تا٤ذ ؾٙزف؛ -ج

ٗ    حما٤ك ٚ ٔكاٞسات٣ وٝ ٕٔىٗ اؾت زض لًاٚت زازٜ -چ قٙاؾۀ٣، َطاحۀ٣   ٞا٢ ؾۀٙز٥سٜ قۀسٜ زض ظ٥ٔٙۀٝ ظٔۀ٥

 پطٚغٜ پا٤ف ٟٔٓ تاقس؛ 1زاض٢ٞا٢ ؾاذت ٚ ؾاظ ٚ ٍ٘ٝغئٛتى٥ٙه ٚ ٥٘ع فٗا٥ِت

 ض٤د اضائٝ ٌعاضـ؛ٔىاٖ ٚ تا -ح

 ٤ٚػٜ( ٔؿ َٛ پطٚغٜ پا٤ف.)تٝ ،٘اْ ٚ أًاء قرم -خ

 قٛز:ٔؿتٙس رع٥٤ات پا٤ف تا٤س پ٥ٛؾت قٛز. ا٤ٗ أط تٝ َٛض ٤ٚػٜ، قأُ ٔٛاضز ظ٤ط ٣ٔ

  ؛9-1ٌعاضـ ٘هة ُٔاتك تا ظ٤طتٙس 

 فٟطؾت ٔماز٤ط ؾٙز٥سٜ قسٜ؛ 

 ٞا؛تاض٤د، ٔٛل٥ٗت )ٔخلا قٕاضٜ ٌٕا٘ٝ( ٚ تٗساز ؾٙزف 

  ٍٔح٣ُ٥ )ٔا٘ٙس زٔا(؛قطا٤ 

 اضائٝ رس٣ِٚ ٚ ٕ٘ٛزاض٢ ٘تا٤ذ پا٤ف؛ 

 ٘تا٤ذ پا٤ف ٚ اضتثاٌ آٖ تا ٔطاحُ ؾاذت؛ 

 حٛازث ٚ ٔكاٞسات ٤ٚػٜ زض ظٔاٖ ؾٙزف. 

 

                                                 
1- Maintenance 
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 خیَظت الف

 دٌّذُ( )آگاّی

 ّای اتساردادُهرتَط تِ  حذاقل هحتَیات الساهی ترگِ

 .اضرأ زازٜ قسٜ اؾت ISO/IEC Guide 99:2007تٝ اؾتا٘ساضز 

 ّاهقادیر ٍ ظٌجػ 1-الف

 انَٛ ؾٙزف اِعا٣ٔ:

 زأٙٝ

 زلت

 1تىطاضپص٤ط٢

 پا٤ساض٢

 2ٚيٛح اذت٥اض٢:

 3پؿٕا٘س

 4فطاتط اظ ٔحسٚزٜ

 5تؿأس ضاز٣٤ٛ٤ تلااؾتفازٜ

 

 الکتریکی 2-الف

 ٔٙثٕ تغص٤ٝ اِعا٣ٔ:

 ذطٚر٣

 ٥ٔعاٖ حؿاؾ٥ت

                                                 
1- Repeatability 

2- Resolution 

3- Hysteresis 

4- Over range 

5- Dead band 
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 1ا٘ساظ٢ظٔاٖ ضاٜ اذت٥اض٢:

 هحیظ زیعت 3-الف

 ٔٛاز اِعا٣ٔ:

 ٔحسٚزٜ زٔا

IPضزٜ 
 2868ُٔاتك اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠  2

ATEXضزٜ  اذت٥اض٢:
 (7)ٔطرٕ  3

 ظایر هَارد 4-الف

 ٞا٢ پ٥كٟٙاز٢ تطا٢ واضتطزحٛظٜ اِعا٣ٔ:

 

 

  

                                                 
1- Warm-up time 

2- International Protection Marking 

3- Certified Electrical Equipment for Explosive Atmospheres 
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 خیَظت ب

 دٌّذُ()آگاّی

 ّاّای شئَتکٌیک در گواًِظٌجػ

ٔح٣ّ ٌٕا٘ٝ ٔۀٛضز ٘ٓۀط ٔۀطتثٍ تاقۀس.      ٞا تا٤س تٝ ٤ه ؾأا٘ٝ ٔرتهاتٞا٢ غئٛتى٥ٙه زض ٌٕا٘ٝؾٙزف 1-ب

ٔطتَٛٝ تطا٢ تثس٤ُ ٔماز٤ط ؾٙز٥سٜ قسٜ اظ زؾتٍاٜ ٔرتهات ٔح٣ّ تٝ زؾتٍاٜ ٔرتهات و٣ّ،  1ٔٗاز ت تثس٤ُ

 ا٘س.ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ

تطا٢ ٤ه تٗط٤ف وأُ اظ ٤ه ؾأا٘ٝ ٔرتهات، زازٜ ظ٤ط ٔٛضز ٥٘ۀاظ اؾۀت: ٔثۀسا، رٟۀت ٔحٛضٞۀا٢ ٔرتهۀات ٚ ٚاحۀس         –یادآٍری 

 زؾتٍاٜ ٔرتهات )ٔا٘ٙس ٔم٥اؼ(

ٝ    2ٌطزؾأا٘ٝ ٔرتهات ٔتٗأس ضاؾت 2-ب  3تا٤س ا٘تراب قٛز. زض ٔٛاضز٢ وٝ ٔثسا ؾۀأا٘ٝ ٔرتهۀات زض زٞا٘ۀ

 تٗط٤ف قٛ٘س. 1-تا٤س ُٔاتك قىُ ب ٥ٌx، y  ٚzطز، ٔحٛضٞا٢ ٔرتهات ٌٕا٘ٝ لطاض ٣ٔ

 

 راٌّوا:
a  َرٟت ٔح٣ّ ٤ا قٕا 

b   تا 

 ّای افقی یا هایل )راظت(ّای قائن )ظوت چح( ٍ گواًِظاهاًِ هختصات هحلی ترای گواًِ -1-ؼکل ب

                                                 
1- Transformation equations 

2- Right-hand rectangular coordinate 

3- Collar 
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تٗس٢، تغ٥٥طٔىاٖ ٤ه ٘مُٝ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ وٝ تٛؾٍ ٤ه ٌٕا٘ٝ لاتُ زؾتطؾ٣ اؾت، ٞا٢ و٣ّ ؾٝزض حاِت 3-ب

 ت٥٥ٗٗ قٛز. u ،v  ٚwتا٤س تا اؾتفازٜ اظ ٔتٛؾٍ ؾٝ ِٔٛفٝ ٔؿتمُ راتزا٣٤ 

ٝ   وٝ ٣ٔضا  ٞا، فطآ٤ٙسٞا٢ ؾٙزف ٚ اتعاض زل٥ك ٔٛرٛز زض ٌٕا1ٝ٘-رسَٚ ب –1یادآٍری  ٞۀا٢ راتزۀا٣٤   تٛا٘س تۀطا٢ ؾۀٙزف ِٔٛفۀ

 اؾتفازٜ لطاض ٥ٌطز، ٌطزآٚض٢ ٕ٘ٛزٜ اؾت.ٔٛضز 

ٞا٢ لائٓ ٚ ٔا٤ُ/افم٣ تفاٚت لائُ قس. تطا٢ ؾٙزف راتزا٣٤، ٔٛاضز ظ٤ط تا٤س زض ٘ٓۀط  تٙا تٝ ز ٤ُ ف٣ٙ، تا٤س ت٥ٗ ٌٕا٘ٝ –2یادآٍری 

 ٌطفتٝ قٛز:

 ؛1ؾٙذ ٞا٢ ٌٕا٘ٝزض ََٛ ٔحٛض ٌٕا٘ٝ: وكف

 .ؾٙذ ٚ ٤ا تغ٥٥طقىُ ؾٙذزض ٖطو ٔحٛضٞا٢ ٌٕا٘ٝ: ق٥ة

 گیری تغییر هکاى ّاخاراهترّا ٍ ٍظایل هَجَد در گواًِ ترای اًذازُ -1-جذٍل ب

 ٔرتهات ٌٕا٘ٝ

 ِٔٛفٝ راتزا٣٤
ٔثسا ٔحٛض 

 ٌٕا٘ٝ
 پاضأتط ؾٙز٥سٜ قسٜ

تٛا٘س اتعاض٢ وٝ ٣ٔ

ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض 

 ٥ٌط٘س
 رٟت )+( هحَر

 ٞا٢ ٖٕٛز٢اِف ٌٕا٘ٝ

x 
 1رٟت 

 )و٣ّ ٤ا ٔح٣ّ(
U زض ٖطو 

تغ٥٥طات زض رٟت ظا٤ٚٝ 

 ٔحٛض ٌٕا٘ٝ

 ؾٙذ لائٓظا٤ٚٝ

ISO 18674-3)) 

y 
 2رٟت 

 )و٣ّ ٤ا ٔح٣ّ(
V زض ٖطو 

تغ٥٥طات زض رٟت ظا٤ٚٝ 

 ٔحٛض ٌٕا٘ٝ

 ؾٙذ لائٓظا٤ٚٝ

ISO 18674-3)) 

z ٝ٘پاقٙٝ ٌٕا W ََٛ زض 
تغ٥٥طات زض فانّٝ ت٥ٗ زٚ 

 ٘مُٝ ٔحٛضٞا٢ ٌٕا٘ٝ

 ؾٙذوكف

ISO 18674-2)) 

 لا٤ٓ ٚ افم٣ٞا٢ ب ٌٕا٘ٝ

x ضاؼ U زض ٖطو 
تغ٥٥طات زض رٟت ظا٤ٚٝ 

 ٔحٛض ٌٕا٘ٝ

 ؾٙذ لا٤ٓظا٤ٚٝ

ISO 18674-3)) 

y افم٣ V زض ٖطو 
تغ٥٥طات زض رٟت ظا٤ٚٝ 

 ٔحٛض ٌٕا٘ٝ

 ؾٙذ لا٤ٓظا٤ٚٝ

ISO 18674-3)) 

z ٝ٘پٙزٝ ٌٕا*
 W ََٛ زض 

تغ٥٥طات زض فانّٝ ت٥ٗ زٚ 

 ٘مُٝ ٔحٛضٞا٢ ٌٕا٘ٝ

 ؾٙذوكف

ISO 18674-2)) 

 ضإٞٙا:

 هٌاظة اظت ّای هٌحٌی* جْت هقذهاتی در هحَر دّاًِ گواًِ کِ ترای گواًِ

 

 تٗس٢، تٙف ٤ه ٘مُٝ زض زاذُ ٌٕا٘ٝ تا٤س زض لاِة قف ِٔٛفٝ ٔؿتمُ تٙف ت٥اٖ قٛز.زض حاِت ؾٝ 4-ب

                                                 
1- Borehole extensometers 
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ٝ  τxy, τxz ٚ ,τyzٞا٢ تٙف ٖٕۀٛز٢ ٚ  ِٔٛفσx ،σy  ٚσzٝتا تٛرٝ تٝ ؾأا٘ٝ ٔرتهات ٌٕا٘ٝ،  –1یادآٍری  ٞۀا٢ تۀٙف تطقۀ٣    ِٔٛفۀ

تا تٛرٝ تٝ رٟت ٚ ا٘ۀساظٜ   Δσ2, Δσ1  ٚΔσ3ٞا٢ ان٣ّ ٞا٢ تٙف، زض لاِة تغ٥٥ط تٙفِٔٛفٝ 1ٞؿتٙس. ٔٗاز ت ا٘تماَ تطا٢ تكط٤ح

 قٛ٘س.حثت قسٜ اؾتفازٜ ٣ٔ

ً ٞا٣٤ اؾت وٝ ٣ٔقأُ زؾتٍاٜ 2-رسَٚ ب –2یادآٍری  ٔۀٛضز اؾۀتفازٜ    تٛا٘س زض زاذُ ٌٕا٘ٝ تطا٢ پا٤ف تٙف زض ذان ٚ ؾۀٙ

لطاض ٥ٌطز. تا٤س ٥ٔاٖ فطآ٤ٙس ؾٙزف ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ تٙف، تفاٚت لائُ قۀس. زض فطآ٤ٙۀس ٔؿۀتم٥ٓ، ٔمۀساض تۀٙف ٚ زض فطآ٤ٙۀس       

وط٘ف تٝ تٙف تثس٤ُ -قٛز. زض حاِت زْٚ، ٔمساض وط٘ف ؾٙز٥سٜ قسٜ، تا ٤ه ضاتُٝ نح٥ح تٙفغ٥طٔؿتم٥ٓ، ٔمساض وط٘ف حثت ٣ٔ

 قٛز.٣ٔ

 ا٢ لاتُ ٔحاؾثٝ اؾت.تٛاٖ تٝ َٛض ٔؿتم٥ٓ ؾٙز٥س أا تا ؾٙزف تٙف ان٣ّ ٚ فكاض آب حفطٜف ٔٛحط ضا ٣ٕ٘تٙ –3یادآٍری 

 خاراهترّا ٍ اتسار ترای خایػ تٌػ در گواًِ -2-جذٍل ب

 هلاحظات **خاراهتر ّذف *خاراهتر ظٌجیذُ ؼذُ رٍغ ظٌجػ 

 ٔؿتم٥ٓ

 σn Δσ1 Δσ2 (TPCؾَّٛ فكاض وُ )
زض ذان ٚ ؾًٙ ؾٙزف تغ٥٥طات تٙف وُ 

 (ISO 18674-5) ٘طْ

 u Δu پ٥عٚٔتط
 يطٚض٢ تطا٢ ت٥٥ٗٗ تٙف ٔٛحط

(ISO 18674-4) 

 غ٥طٔؿتم٥ٓ
 ؾٙذتٙف

 ا٘ساظٜ ٥ٌط تغ٥٥طقىُ
Δ d i Δσ1 Δσ2 ًٙؾٙزف تغ٥٥ط تٙف زض ؾ 

 راٌّوا:

 .*  پاضأتط ؾٙز٥سٜ قسٜ زض ٔحُ

 ٞا٢ ان٣ّ قأُ ٔمساض ٚ رٟت اؾت.تٙفٞا٢ تٙف ٌٕا٘ٝ، پاضأتطٞا٢ ٞس  ٕٔٗٛ  تغ٥٥طات ** زض ؾٙزف

 

 

  

                                                 
1- Express 
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 خیَظت ج

 دٌّذُ()آگاّی

 ّای شئَتکٌیک ّای هیذاًی ٍ ارتثاط آى تا عراحی ٍ ظاخت ظازُظٌجػ

 

 ّای شئَتکٌیکّای هیذاًی ٍ ارتثاط آى تا عراحی ٍ ظاخت ظازُهَقؼیت ظٌجػ -1-ؼکل ج

 

 

 

 

عراحی هفَْهی

عراحی تا جسئیات

)EN 1997-2(تحقیقات زهیٌی 
 ٝتزطت٥ات حانُ اظ ٔحُ ٞا٢ ٔكات
  ،ُٔاِٗات غئِٛٛغ٤ى٣ ،ُ تحم٥مات زضٔح

غئٛف٥ع٤ى٣ ٚ غئٛتى٥ٙى٣
 ٔسَ ظ٣ٙ٥ٔ

)EN 1997-1(هذار  ایوٌی 
 حاِت حس٢ ٟ٘ا٣٤
 حاِت حس٢ ذسٔت پص٤ط٢

ت ییذ

ظاخت ٍ ظاز

ظاخت ٍ ظاز

ؾاظٜ ٔٛرٛز
ؾاظٜ تحت 
ؾاذت

فطآ٤ٙسٞا٢ 
ؾاذت

٘تا٤ذ ٔٛضز 
تأ٥٤س /ا٘تٓاض

قسٜ

تأ٥٤س َطاح٣ 

ذٌ هذت ِ خایػ تل چرخ

از
 ظ
ت ٍ
اخ
ِ ظ
رخ
چ

ی
ذات
ؽاّ
ٍ ه
ی 
ؽ
رخ
 چ
غ
رٍ

...

خیر
تلِ

ی
ذات
ؽاّ
ٍ ه
ی 
ؽ
رخ
 چ
غ
رٍ

...

تلِ

خیر
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 ّای شئَتکٌیک ٍ زهیي ظٌجیظٌجػ -1-جذٍل ج

 ّای شیَدتیکیگیریاًذازُ ّای شئَتکٌیکگیریاًذازُ گیری ؼذُهقادیر اًذازُ

 ٥ٌط٢ٔٛل٥ٗت ظٔا٣٘ ٚ ٔىا٣٘ ٘ماٌ ا٘ساظٜ تٕاْ ا٘ٛأ پاضأتطٞا َٛض و٣ّ(ت٥ٌٝط٢ قسٜ )ٔماز٤ط ا٘ساظٜ

 قسٜ )٤ٚػٜ(٥ٌط٢ٔماز٤ط ا٘ساظٜ

قأُ تغ٥٥ط ٔىاٖ ٘ماٌ ا٘ساظٜ  -

قسٜ. ٔٛاضز ٤ٚػٜ قأُ ٥ٌط٢

ٞا٢ راتزا٣٤ لائٓ ِٔٛفٝ

)٘كؿت ٤ا تّٙس قس٣ٌ( ٚ ٤ا 

پاضأتطٞا٢ اؾتٙتار٣ ٔا٘ٙس 

 ا٘حطا  ٤ا وط٘ف

 ؾطٖت -

 قتاب )اضتٗاـ( -

 فكاض -

 تٙف

 ٥٘طٚ

 رط٤اٖ -

 تٝ ٚؾ٥ّٝ:

، (ISO 18674-2)ؾٙذ تٙف -

 ISOؾٙذ ؾٙذ ٚ تغ٥٥ط قىُا٘حطا 

، ٘كاٍ٘ط ؾُح ٔا٤ٕ، 18674-3

ؾٙذ ٚ ٚ ٚاضٚ٘ٝ(، ق٥ة٘طٔاَ پا٘سَٚ )

 ٘كاٍ٘ط وط٘ف

 ؾٙذ، غئٛفٗقتاب -

 ؾٙذقتاب -

 (ISO 18674-5)ؾَّٛ فكاض و٣ّ  -

پ٥عٚٔتط، ؾَّٛ تٙف/وط٘ف، ؾَّٛ تاض  -

 ٟٔاض٥ُٔ

 رط٤اٖ ؾٙذ، ؾطض٤ع ؾٙزف رط٤اٖ -

٥ٌط٢ اظ ضاٜ زٚض، تٕا٣ٔ ٚؾا٤ُ ا٘ساظٜ -

ؾٙذ پ٤ٛكٍطٞا٢ ٥ِعض٢، تساذُ

 ، ظ٣ٙ٥ٔ ٤ا ٞٛا٣٤(InSarضازاض٢ )

 

 
 

-  

-  

غ٤ٛزت٥ه تٝ ٞا٢ ٥ٌط٢زض ا٘ساظٜ

 آ٤ٙسحؿاب ٣ٕ٘

 ٥ٌط٢ٔٛل٥ٗت ٘ماٌ ا٘ساظٜ
 زض ؾُٛح لاتُ ٔكاٞسٜ -

 ٞازض زاذُ ٌٕا٘ٝ -

 ٔسفٖٛ )تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ، ؾس ذاو٣( -

 

 

 زض ؾُٛح لاتُ ٔكاٞسٜ

 

 ٞا٢ ؾاذت ٚ ؾاظضا٤ذ زض ٕٞٝ پطٚغٜ 5تٙس  اِعأات ٚ ت٥ٟٕسات ت٥كتط
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 خیَظت ت

 دٌّذُ()آگاّی

 کلیذی شئَتکٌیکظٌجػ ٍ خایػ خاراهترّای 

 ّاظٌجػ آى خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ 1-ت

 ّایی از اتسارّای ظٌجػخاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال 1-جذٍل ت

 اتسار ) هثال(، )خیَظت ث( جسییات/هثال ٍاحذ هرظَم خاراهتر

 m ٔٛل٥ٗت

ََٛ رغطاف٥ا٣٤، ٖطو رغطاف٥ا٣٤، اضتفأ 

زؾتٍاٜ ٘مُٝ ؾٙزف )ٕٔٗٛ  ٔطتثٍ تا 

 ؾٙزف ُّٔك( ; ٔرتهات و٣ّ

 وُ ا٤ؿتٍاٜ -

 تطاظ اضتفا٣ٖ زؾتٍاٜ -

 ؾٙذ ٘ٛاض٢تٙف - ٥ٌط٢فانّٝ ت٥ٗ زٚ ٘مُٝ ا٘ساظٜ m فانّٝ

 زضرٝ ا٘حطا 
ا٘حطا  ٤ه ذٍ ؾٙزف )تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ، زض 

 ََٛ ٔحٛض ٌٕا٘ٝ(

 ؾٙذ ٌٕا٘ٝا٘حطا  -

 ٌطٞا٢ َطاظؾٙذا٢ اظ حؽظ٘ز٥طٜ -

 زضرٝ رٟت
ٖٙٛاٖ ٔخاَ، ظا٤ٚٝ  رٟت ٤ه ذٍ ؾٙزف )تٝ

 ٟٔاض زض زاذُ ٌٕا٘ٝ(ا٘حطا  ٤ه ٥ُٔ

 ؾٙذ ٌٕا٘ٝتغ٥٥طٔىاٖ -

1غ٤طٚؾىٛج -
 

 kN ٥٘طٚ

ا٢ )ٔا٘ٙس ٞا٢ ؾاظ٥ٜ٘طٚٞا٢ ٔم٣ُٗ إِاٖ

ٞا٢ ٞا، ٚضلٝٞا، ٥ّٟٔٝٔاضٞا، ؾت٥ُٖٔٛ

 فٛ ز٢(

 ٞا٢ تاضؾَّٛ -

 ٞا٢ فٛ ز٢ؾٙذ ٥ّٔٝوط٘ف -

 تٙف

kPa 
)ٔا٘ٙس نفحٝ ذان ٘طْ، تتٗ ٚ زض ؾُح تٕاؼ 

 فٛ٘ساؾ٥ٖٛ(
 (TPCؾَّٛ فكاض و٣ّ ) -

MPa ًٙزض ذان ؾرت ٚ ؾ 
 تز٥ٟعات ٥ٞسض٥ِٚى٣ تطا٢ قىافت ذان -

 ٞا٢ وط٘فؾَّٛ -

 kPa فكاض
 ا٢فكاض آب حفطٜ

 فكاض ؾ٥اَ

 پ٥عٚٔتط )ُّٔك ٤ا ٘ؿث٣( -

 ٘كاٍ٘ط فكاض -

o زٔا
C 

ٞا٢ ؾٙزف غئٛتى٥ٙه پاضأتط٢ وٝ تط ؾأا٘ٝ

 تاح٥طٌصاض اؾت
 ٌطٔا٣٤-ٞا٢ اِىتطٚؾٙذٔماٚٔت -

 ؾٙذ، رط٤اٖ ؾٙذؾطض٤ع رط٤اٖ - ٘طخ رط٤اٖ آب l/s ٘طخ رط٤اٖ

 غئٛفٗ - ؾطٖت شضات m/s ؾطٖت

m/s قتاب
2 

 اضتٗاقات ٘اق٣ اظ:

 ظِعِٝ

 ا٘فزاض

 ؾٙذقتاب -

                                                 
1- Gyro 
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 خایػ خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک )ظٌجػ تغییرات هقادیر( 2-ت

 از ٍظایل خایػّایی خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال 2-جذٍل ت

 ّای خایػ )هثال( )خیَظت ث(فرآیٌذ خایػ/دظتگاُ خاراهتر هْن

ٞا زض ؾٙزف

 ٤ه ٘مُٝ

 

 

تغ٥٥ط زض ٔٛل٥ٗت: تغ٥٥ط ٔىاٖ ٤ه ٘مُٝ )حاِت 

 تٗس٢ و٣ّ، ُّٔك ٤ا ٘ؿث٣(ؾٝ
 

 ٞا٢ ٖٕٛز٢:فمٍ ِٔٛفٝ

 ٘كؿت -

 تٛضْ -

 

 ٞا٢ افم٣:تٟٙا ِٔٛفٝ

 ٞا٢ افم٣تغ٥٥طٔىاٖ -

 
 راتزا٣٤ زضظٜ )فمٍ ٘ؿث٣(تغ٥٥ط زض ٔٛل٥ٗت: 

 ٖٕٛز تط زضظٜ )تٝ نٛضت تاظ ٚ تؿتٝ قسٖ( -

 زض ََٛ زضظٜ )زٚ رٟت ٔؿتمُ( -

 (1-ٞا٢ ظ٥ٔٗ ؾٙز٣ )رسَٚ جضٚـ

 

 لائٓ تٝ ٚؾ٥ّٝ: تطا٢ ِٔٛفٝ

 اتعاض زل٥ك ٔٙاؾة -

 ؾأا٘ٝ تطاظ ؾ٥اَ -

 ٥ٌط ٘كؿت ٥ٞسضٚاؾتات٥ى٣ا٘ساظٜ -
 

 ٞا٢ افم٣ تٝ ٚؾ٥ّٝ:تطا٢ ِٔٛفٝ

 ٤ا ٚاضٚ٘ٝ(پا٘سَٚ )٘طٔاَ  -

 
 ؾٙذ: تطن

 تٗس٢ؾٙذ ٤هتطن -

 تٗس٢ؾٙذ ؾٝتطن -

 تغ٥٥ط زض قست ٥٘طٚ

 ٟٔاضؾَّٛ تاض ٥ُٔ -

ا٢ ضفتاضٍ٘اض٢ قسٜ تٛؾٍ ا٘ساظٜ ٥ٌط ٞا٢ ؾاظٜإِاٖ -

 وط٘ف 

 تغ٥٥ط تٙف

 ؾَّٛ فكاض و٣ّ - تطا٢ ذان، تتٗ 

 تطا٢ ؾًٙ
 ؾٙذ ٌٕا٘ٝ )٘فٛش ؾرت(تٙف -

 ا٘ساظٜ ٥ٌط تغ٥٥ط قىُ ٌٕا٘ٝ -

 پ٥عٚٔتط - ا٢تغ٥٥ط زض فكاض آب حفطٜ

 ؾطض٤ع ٔكاٞسٜ - تغ٥٥ط زض ٘طخ رط٤اٖ

ؾٙزف تا 

تٛرٝ تٝ ٤ه 

 ذٍ

 تغ٥٥طات زض فانّٝ )تعضي/وٛچه قسٖ(

 )ؾٙزف زض ََٛ ٤ه ذٍ(

 

 

قس٣ٌ( ) زض ٤ه نفحٝ تغ٥٥ط زض ا٘حطا  )وذ

 لائٓ(

 )ؾٙزف زض ٖطو ٤ه ذٍ(:

 تغ٥٥ط زض رٟت )زض نفحٝ افم٣(

 ذٍ(:)ؾٙزف زض ٖطو ٤ه 

 ؾٙذوكف -

 ا٘ساظٜ ٥ٌط وط٘ف -

 ٘ٛاض ٍٕٞطا -

 ؾٙذا٘حطا  -

 ؾٙذظا٤ٚٝ -

 ؾٙذتغ٥٥طقىُ -

 ٕ٘الُة -
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 خیَظت ث

 دٌّذُ()آگاّی

 ّاّای خایػ ٍ اتساراًَاع هرظَم رٍغ

فٟطؾت٣ اظ اتعاضٞا ٕٞطاٜ تا تٛي٥ح ٔرتهط ٚ ٤ه َطح و٣ّ اظ انَٛ ؾٙزف، تاظٜ ؾۀٙزف ٚ ٖۀسْ    1-رسَٚ ث

وٙۀس. ا٤ۀٗ فٟطؾۀت، زض ا٘ترۀاب     ٟٔٙسؾ٣ ٔطؾْٛ اؾت ضا فۀطاٞٓ ٔۀ٣  -واضتطزٞا٢ غئٛل٥ُٗت زض ؾٙزف وٝ زض 

ٞا٢ پا٤ف وٝ تٛؾۀٍ واضذا٘زۀات ؾۀاظ٘سٜ    وٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اراظٜ ٔما٤ؿٝ و٣ّ ؾأا٘ٝٞا٢ پا٤ف وٕه ٣ٔؾأا٘ٝ

 زٞس.قٛز ضا ٣ٔپ٥كٟٙاز ٣ٔ

 ّایی از ٍظایل خایػخاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال -2-جذٍل ث

 تغییرهکاى در رٍی ظغح -الف

 تازُ ظٌجػ عرح اتسار ظٌجػ
 ػذم قغؼیت ظٌجػ

 )تازُ تؼاهلی/ هؼوَلی(

 ؾُح

 ؾُح زلت

 

Δz 
 

 ذ٣ّ٥ تعضي
mm 5/0  تاmm 2  ٝتؿتٝ ت(

 آضا٤ف ٘ماٌ ؾٙزف(

 ا٤ؿتٍاٜ و٣ّ

 

 

Δx, Δy, Δz 

Δl ٓغ٥طٔؿتم٥  

 ذ٣ّ٥ تعضي
mm 1  تاmm 5  ٝتؿتٝ ت(

 فانّٝ ؾٙزف(

 اِىتط٤ى٣ؾٙذ فانّٝ

 

 

Δl 
 

 ذ٣ّ٥ تعضي
mm 5/0  تاmm 3  ٝتؿتٝ ت(

 فانّٝ ؾٙزف(
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 ّایی از ٍظایل خایػ)اداهِ( خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال -2-جذٍل ث

 تغییرهکاى در رٍی ظغح -الف

 تازُ ظٌجػ عرح اتسار ظٌجػ
 ػذم قغؼیت ظٌجػ

 )تازُ تؼاهلی/ هؼوَلی(

٤اب ؾأا٘ٝ ٔٛل٥ٗت

 رٟا٣٘

GPS 

 

 

 

Δx, Δy, Δz 
 

 ذ٣ّ٥ تعضي

mm20 

-)تا چٟاض ٔاٞٛاضٜ ٚ ٤ه زض٤افت

 وٙٙسٜ زض ٘مُٝ ٔثٙا(

ؾ٥ٓ يس ا٘ثؿا٣َ 

ت٥ٙسٜ قسٜ تا ٥٘ط٢ٚ 

 ٚظٖ

Δl  

m 3  ذ٣ّ٥ تعضي زض(

نٛضت ايافٝ وطزٖ ؾ٥ٓ، 

 تؿتٝ تٝ قطا٤ٍ ٔح٣ّ(

mm 10 )ٓتؿتٝ تٝ ََٛ ؾ٥( 

فانّٝ ؾٙذ تا ؾ٥ٓ 

 يس ا٘ثؿا٣َ

Δl 
 

mm 100 mm 1/0 

اتعاض ٍٕٞطا٣٤ تا ٘ٛاض 

 فٛ ز٢

Δl 
 

mm 50 ٜ٥ٌط()قٕاض mm 1 

تٗس٢ ؾٙذ ٤هتطن

 تٗس٢ٚ ؾٝ

 

 

Δx, Δy 
 

mm 5  تاmm 50 mm 01/0  تاmm 1/0 
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 ّایی از ٍظایل خایػ)اداهِ( خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال -2-جذٍل ث

 تغییرهکاى در رٍی ظغح -الف

 اتسار ظٌجػ ظٌجػاتسار  اتسار ظٌجػ اتسار ظٌجػ

 تٗس٢ؾٙذ ؾٝتطن

 

 

Δx, Δy, Δz  

mm 5  تاmm 50 mm 02/0  تاmm 2/0 

ؾٙذ تا ؾُح ق٥ة

 زلت تا 

 

Δα  

o10 mm 1/0  تٝ اظا٢ ٞطm 1 

ؾٙذ تا حؽ ق٥ة

 ٌط پا٘س٣ِٚ

 

Δα  

تؿتٝ تٝ ؾأا٘ٝ ٚ زأٙٝ 

 ؾٙزف، ٕٔٗٛ :

o5/o10/o20/o30 

 زأٙٝ ؾٙزف %5/0

ؾٙذ زل٥ك تا ق٥ة

 ؾٙذ٤اض قتابفطٔاٖ

 

 

Δα  

تؿتٝ تٝ ؾأا٘ٝ ٚ زأٙٝ 

 ؾٙزف، ٕٔٗٛ :

o1/o15/o30/o45/o90 

 زأٙٝ ؾٙزف %02/0

ؾٙذ اِىتطٚ ق٥ة

 ؾُح

 

Δα 
 

o1/o10/o45/o60 %5/0 % زأٙٝ ؾٙزف 1تا 
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 ّایی از ٍظایل خایػ)اداهِ( خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال -2-جذٍل ث

 تغییرهکاى در داخل زهیي ٍ یا در درٍى ظازُ -ب

 داهٌِ ظٌجػ عرح ٍظایل ظٌجػ
 ػذم قغؼیت در 

 ظٌجػ

ؾٙذ )غلا ( زض ا٘حطا 

 زاذُ ٌٕا٘ٝ

 

 

Δα 

)تغ٥٥طٔىاٖ تسؾت آٔسٜ اظ 

 ؾٙزف(

 

o0  تاo30 

o0  تاo90 
mm 1- mm2  زضm10 

 ؾٙذ ٌٕاِِ٘ٝٛٝ وكف

 

 

 

 

 

 

 

 

Δl 

 

 mm 50ا٘ثؿاٌ 

 mm 30ا٘مثاو 
mm 1/0 
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 ّایی از ٍظایل خایػ)اداهِ( خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال -2-جذٍل ث

 تغییرهکاى در داخل زهیي ٍ یا در درٍى ظازُ -ب

 داهٌِ ظٌجػ عرح ٍظایل ظٌجػ
 ػذم قغؼیت در 

 ظٌجػ

 ؾٙذ ٔتحطنوكف

 ا٢()زٚ ٘مُٝ

 

 

 

 

 

Δl/e 

ٞا زض )ت٥٥٥ٗٗ تغ٥٥طٔىاٖ

ََٛ ٤ه ِِٛٝ ؾٙزكسض 

) ;ٔثٙا٢  eرٟت افعا٤ف 

 ؾٙزف((
 

mm 5  تاmm 100 mm 005/0 – mm/m 1/0 

-واٚقٍط ٘كؿت )وكف

-ؾٙذ ٔتحطن ٤ه ٘مُٝ

 ا٢(

 

 

Δl 
 

mm30- mm/m 50 mm 3 – mm 5 

 ٘كاٍ٘ط ؾُح ؾ٥اَ

Δz 
 

mm 100- mm 200 mm 1 

٘كاٍ٘ط ٘كؿت ٕٞطاٜ تا 

 ٔثسَ فكاض

Δz 
 

 ٘أحسٚز

mm 5 - mm 10 

زأٙٝ ؾٙزف ٔثسَ  1/0)%

 فكاض(
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 ّایی از ٍظایل خایػ)اداهِ( خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال -2-جذٍل ث

 تغییرهکاى در داخل زهیي ٍ یا در درٍى ظازُ -ب

 ٍظایل ظٌجػ ٍظایل ظٌجػ ٍظایل ظٌجػ ٍظایل ظٌجػ

 ؾٙذ ف٥ثط ٘ٛض٢وكف

 

 

 

 

Δl 
 

 mm 01/0 ََٛ ٔٛحط ف٥ثط %1
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 ّایی از ٍظایل خایػ )اداهِ(خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال 2-جذٍل ث

 ایآب ٍ فؽار حفرُ -ج

 ػذم قغؼیت در ظٌجػ داهٌِ ظٌجػ عرح ٍظایل ظٌجػ

چاٞه ٤ا ِِٛٝ لائٓ تا 

زٞا٘ٝ تاظ ٕٞطاٜ تا 

 ٘كاٍ٘ط اضتفا٣ٖ

 

 

Zw  

 mm 10 ذ٣ّ٥ تعضي

 ٥ٔىطٚپ٥عٚٔتط تاظ

ٕٞطاٜ تا ٘كاٍ٘ط 

 اضتفا٣ٖ

 

 

 

 

Zw 
 

 mm 10 ذ٣ّ٥ تعضي
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 ّایی از ٍظایل خایػ )اداهِ(خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال 2-جذٍل ث

 ایآب ٍ فؽار حفرُ -ج

 ػذم قغؼیت در ظٌجػ داهٌِ ظٌجػ عرح ٍظایل ظٌجػ

پ٥عٚٔتط، تاز٢ )ؾ٥تٓ 

 تؿتٝ(

 

 

 

 

 

 

u 

 

 زأٙٝ ؾٙزف MPa 1 %5/0 <ذ٣ّ٥ تعضي 

اِىتط٤ه پ٥عٚٔتط، 

 )ؾأا٘ٝ تؿتٝ(

 

 

 

 

u 
 

MPa 0.2-5 

 

 

 ٥ٌط٢زأٙٝ ا٘ساظٜ %1/0
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 ّایی از ٍظایل خایػ )اداهِ()اداهِ( خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال -2-جذٍل ث

 ّاًیرٍّا ٍ تٌػ -ت

 گیریػذم قغؼیت در اًذازُ گیریداهٌِ اًذازُ عرح گیریٍظایل اًذازُ

 )غ٥طٔسفٖٛ(ؾَّٛ تاض 

 

 

 

 

F 
 

kN 100  ٥ٌط٢زأٙٝ ا٘ساظٜ 1% 5000تا 

 ؾَّٛ تاض )ٔسفٖٛ(

 

 

 

 

 

 

 

F 

 

kN 100  ٥ٌط٢زأٙٝ ا٘ساظٜ 1% 5000تا 

٥ٌط٢ ؾَّٛ فكاض وُ تطا٢ ا٘ساظٜ

ٞا٢ تٕاؾ٣ ت٥ٗ ؾُح تٙف

تٕاؼ ذان ٚ ؾًٙ تا تتٗ ٤ا 

 ٞا٢ ظ٥ٔٗت٥ٗ  ٤ٝ

 

 

 

σn 

 

 <MPa 35 
لاتُ تٛرٝ، ٖسْ ل٥ُٗت ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 تؿتٝ تٝ قطا٤ٍ ٔسفٖٛ تٛزٖ زؾتٍاٜ
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 ّایی از ٍظایل خایػ )اداهِ(خاراهترّای کلیذی شئَتکٌیک ٍ هثال 2-جذٍل ث

 دیگر اتسارّا -ث

 گیریػذم قغؼیت در اًذازُ گیریداهٌِ اًذازُ عرح گیریٍظایل اًذازُ

 قتاب ؾٙذ 1غئٛفٗ

 

 

 

 ؾطٖت

 قتاب
 

 

 اضتٗاقات

 قتاب: -

m/s21/0 

 ؾطٖت: -

mm/s 01/0 

 تغ٥٥طٔىاٖ: -

μm 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Geophone 
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