
  

 

 

 

 راىیا یاستبًذارد هل

 
 

 

 ایراى اسلاهی جوَْری
Islamic Republic of Iran 

 

 
INSO 

 20857 سبزهبى هلی استبًذارد ایراى 20857

 Iranian National Standardization Organization 1st. Edition چبپ اٍل

1394  

 

 ّبی آلی تبثیر ًبخبلصی -سٌگذاًِ

 رٍش آزهَى – تریس بر هقبٍهت هلا  سٌگذاًِ 

 

 
Aggregate –Effect of organic impurities in 

fine aggregate on strength of mortar-Test 

method 

 

 

 

 
ICS: 91.100.10 

2016 



 ة 
 

 خذا ًبمبِ

 ایراى استبًذارد هلی سبزهبى بب آضٌبیی
ِ  اتهمرشس  ٍ لَاً٘ي اغلاح لبًَى 3هبدٓ ٗه ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى استبًذاسدهلٖ  سبصهبى ٖ  ٍ تحم٘مربت  اسرتبًذاسد  هَسسر  غرٌؼت

 استبًذاسدّبٕ هلٖ )سسوٖ( اٗشاى ًطش ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ است وطَس سسوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة اٗشاى،

 .داسد ػْذُ ثِ سا

هؤسسربت   ٍ هشاورض  ًظشاى غبحت ،وبسضٌبسبى سبصهبى اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘سَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس استبًذاسد تذٍٗي

تَل٘رذٕ،   ثِ ضرشاٗظ  تَخِ ثب ٍ هلٖ هػبلح ثب ّوگبم ٍوَضطٖ ضَدٖ ه اًدبم هشتجظ ٍ آگبُ التػبدٕ ٍ تَل٘ذٕ پژٍّطٖ، ػلوٖ،

ِ  اسرت  تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هطربسوت  اص ور ٔ  ٍ آگبّبًر وٌٌرذگبى،  هػرش   تَل٘ذوٌٌرذگبى،  ضربه   ًفرغ،  ٍ حرك  غربحجبى  هٌػرفبً

ًرَٗ    پر٘ص  .ضَد هٖ حبغ  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّبٕ سبصهبى ًْبدّب، تخػػٖ، ٍ ٖػلو هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ غبدسوٌٌذگبى

 اص دسٗبفرت  پر   ٍ ضَدهٖ اسسبل هشثَط ّبٕ وو٘سَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ استبًذاسدّبٕ

 ٍ اٗشاى چبح )سسوٖ( هلٖ تبًذاسداس ػٌَاى ثِ تػَٗت غَست دس ٍ عشح سضتِ آى ثب هشتجظ هلٖ وو٘تٔ دس پ٘طٌْبدّب ٍ ًظشّب

 .ضَدٖ ه هٌتطش

ِ  ضرذُ  تؼ٘ر٘ي  ضَاثظ سػبٗت ثب ً٘ض رٗػلاح ٍ هٌذ ػلالِ ّبٕ سبصهبى ٍ هؤسسبت وِ استبًذاسدّبٖٗ ًَٗ  صپ٘ ٖ  تْ٘ر وٌٌرذ   هر

ِ  تػَٗت، دسغَست ٍ ثشسسٖ ٍ عشح هلٖ دسوو٘تٔ ٖ  اسرتبًذاسد  ػٌرَاى  ثر ٖ  هٌتطرش  ٍ چربح  اٗرشاى  هلر ثرذٗي تشت٘رت،    .ضرَد  هر

ٖ  اسرتبًذاسد  دس ضذُ ًَضتِ هفبد اسبس ثش وِ ضَد هٖ تلمٖ هلٖ بًذاسدّبٖٗاست ٓ  اٗرشاى  هلر ٔ  دس ٍ ترذٍٗي  5 ضروبس هلرٖ   وو٘تر

 .ثبضذ سس٘ذُ تػَٗت ثِ دّذهٖ تطى٘  استبًذاسد هؤسسِ وِ هشثَط استبًذاسد

1استبًذاسد  الوللٖ ث٘ي سبصهبى اغلٖ اػضبٕ اص اٗشاى استبًذاسد هلٖ  سبصهبى
(ISO) ٘2الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ره   ث٘ي َىوو٘س

(IEC) 

3لبًًَٖ  ضٌبسٖ اًذاصُ لوللٖا ث٘ي سبصهبى ٍ
(OIML) 4ساثظ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ است

 وذو  غزاٖٗ  وو٘سَ٘ى 
5
(CAC) وطَس دس 

ٖ  ضرشاٗظ  ثِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ استبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .وٌذ هٖ فؼبل٘ت ٕ  ٍ ولر ٕ  ً٘بصهٌرذ  آخرشٗي  اص وطرَس،  خربظ  ّرب

 .ضَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي استبًذاسدّبٕ ٍ خْبى غٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕ پ٘طشفت

ٕ  لربًَى،  دس ضرذُ  ثٌٖ٘ پ٘ص هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ هٖ اٗشاى استبًذاسدهلٖ  سبصهبى  وٌٌرذگبى، حفر    هػرش   اص حوبٗرت  ثرشا

 اص اخشإ ثؼضٖ لتػبدٕ،ا ٍ هح٘غٖ صٗست هلاحظبت ٍ هحػَلات و٘ف٘ت اص اعوٌ٘بى حػَل ػوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ سلاهت

 استبًذاسد، اخجبسٕ ػبلٖ ضَسإ تػَٗت ثب ٍاسداتٖ، اللام ٗب / ٍ سوطَ داخ  تَل٘ذٕ هحػَلات ثشإ سا اٗشاى هلٖ استبًذاسدّبٕ

ٕ  الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ هؤسسِ . ًوبٗذ ٕ  وطرَس،  هحػرَلات  ثرشا ٕ  اسرتبًذاسد  اخرشا ٖ  وبلاّرب ٍ  غربدسات

دس  فؼبل هؤسسبت ٍ ّب ىبسبصه خذهبت اص وٌٌذگبى استفبدُ ثِ ثخط٘ذى اعوٌ٘بى ثشإ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي اخجبسٕ سا آى ثٌذٕدسخِ

ٍ  ّرب  آصهبٗطگبُ هح٘غٖ، صٗست هذٗشٗت ٍ و٘ف٘ت هذٗشٗت ّبٕ س٘ستن غذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسسٖ، آهَصش، هطبٍسُ، صهٌ٘ٔ

تأٗ٘رذ   ًظبم ضَاثظ اسبس ثش سا سسبتَه ٍ ّب سبصهبى گًَِ اٗي استبًذاسد سبصهبى سٌدص، ٍسبٗ  (وبل٘جشاسَ٘ى) ٍاسٌدٖ هشاوض

 ّرب  آى ػولىرشد  ثرش  ٍ اػغرب  ّب آى ثِ غلاح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم، ضشاٗظ احشاص غَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى غلاح٘ت

ٕ  اًدبم ٍ گشاًجْب تفلضا ػ٘بس تؼ٘٘ي سٌدص، ٍسبٗ  ٍاسٌدٖ ٗىبّب، لوللٖا ث٘ي دستگبُ تشٍٗح وٌذ. ًظبست هٖ  تحم٘مبت وربسثشد

 .است سبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ استبًذاسدّبٕ سغح استمبٕ ثشإ

                                                                                                                                                         
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legals)  

4 -Contact Point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استبًذارد فٌی تذٍیي َىیسیوک

 « رٍش آزهَى – ریس بر هقبٍهت هلات  ّبی آلی سٌگذاًِ تبثیر ًبخبلصی -سٌگذاًِ »

 

 سوت ٍ/ یب ًوبیٌذگی رئیس: 

 
               حسي،  تبثص

 ػوشاى(هٌْذسٖ )وبسضٌبس اسضذ 

 

 هطبٍس هشوض تحم٘مبت ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕ

 دبیراى:

 

 

  ًبّ٘ذ، خذاثٌذُ

 )وبسضٌبس ض٘وٖ(

 

 ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕهشوض تحم٘مبت 

 ٍٗسِ، سْشاة 

 (هؼذىهٌْذسٖ  )دوتشإ

 

 ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕهشوض تحم٘مبت 

 : )ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجبء( اعضبء

 

 

 هحوذ سضب، ه٘ذ ظْ٘شا

 (صه٘ي ضٌبسٖ وبسضٌبس اسضذ)

 

 ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕهشوض تحم٘مبت 

 س٘و٘ي، تشن لطمبٖٗ

 (وبسضٌبس ض٘وٖ)

 

 سبصهبى استبًذاسد هلٖ اٗشاى

 هشتضٖ، حج٘جٖ ًدفٖ

 (هؼذىهٌْذسٖ  وبسضٌبس اسضذ)

 

 ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕهشوض تحم٘مبت 

 ػلٖ، دٍستٖ

 (ػوشاى)دوتشإ هٌْذسٖ 

 

 داًطگبُ تْشاى

 هبصٗبس، سٗ٘  لبسوٖ

 (ػوشاىهٌْذسٖ  وبسضٌبس اسضذ)

 

 ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕهشوض تحم٘مبت 

  فْ٘وِ، ف٘شٍصٗبس

 )وبسضٌبس ض٘وٖ(

 ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕهشوض تحم٘مبت 



 د 
 

 

  هٌْبص، هظلَهٖ ثبًٖ

 )وبسضٌبس ض٘وٖ(

 

 ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕهشوض تحم٘مبت 

  سبسا، هْشگبى

 ض٘وٖ( )وبسضٌبس

 

 ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕهشوض تحم٘مبت 

  ه٘شغبلح، ه٘شهحوذٕ

 (صه٘ي ضٌبسٖ )دوتشإ

 

 داًطگبُ تْشاى

  ػل٘شضب، ًوذ هبل٘لي اغفْبًٖ

 (هذٗشٗت ثبصسگبًٖ )دوتشإ

 

 ضشوت ل٘ىب



 ُ 
 

 فْرست هٌذرجبت

 صفحِ  عٌَاى

 

 ج استبًذاسد سبصهبىآضٌبٖٗ ثب 

 د سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد٘وو

 ٍ  تبسگف پ٘ص

 1 وبسثشد داهٌِ ٍ ّذ  1

 1 ٖالضاه هشاخغ 2

 2 ٖول اغَل           3

 2  ٍٗسب 5

 3 هَاد ٍ ّب هؼش  6

 3 ًوًَِ ٕسبص آهبدُ ٍ ٕثشداس ًِوًَ 7

 4 آصهَى سٍش 8

 7 گضاسش ٍ هحبسجِ 9

 7 ٖجٗاس ٍ دلت 10

 



 ٍ 
 

   پیص گفتبر

 ًَٗ  پ٘ص وِ ،«سٍش آصهَى -سٗض ثش همبٍهت هلات   ّبٕ آلٖ سٌگذاًِ تبث٘ش ًبخبلػٖ -سٌگذاًِ» استبًذاسد

ضطػذ ٍ  دس ،ضذُ تذٍٗي ٍ تِْ٘ تَسظ هشوض تحم٘مبت ساُ، هسىي ٍ ضْشسبصٕ هشثَط ّبٕ دسوو٘سَ٘ى آى

  ّربٕ سربختوبًٖ هرَس     استبًذاسد هٌْذسرٖ سربختوبى ٍ هػربلح ٍ فرشاٍسدُ     هلٖ وو٘تٔ اخلاس پبًضدّو٘ي

همرشسات   ٍ لرَاً٘ي  اغرلاح  لربًَى  3 هبدٓ ٗه ثٌذ استٌبد اٗي استبًذاسد ثِ اٌٗه .ضذ تػَٗت 23/10/1394

هٌتطرش   اىاٗش هلٖ استبًذاسد ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هػَة اٗشاى، غٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ استبًذاسد هَسسِ

  ضَد.هٖ

ٖ  ٍ هلٖ ّبٕ پ٘طشفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثشإ ٔ  دس خْربً خرذهبت،   ٍ ػلرَم  غرٌبٗغ،  صهٌ٘ر

اٗري   تىو٘ر   ٍ اغرلاح  ثشإ وِ پ٘طٌْبدٕ ّش ٍ ضذ خَاّذ ًظش تدذٗذ لضٍم هَالغ دس اٗشاى هلٖ استبًذاسدّبٕ

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ گشفت. خَاّذ لشاس تَخِ هَسد هشثَط ٌٖف وو٘سَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم ضَد، اساِٗ استبًذاسدّب

  .وشد استفبدُ هلٖ استبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ

 

 :است صٗش ضشح ثِ گشفتِ لشاس استفبدُ هَسد استبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ وِ هٌجغ ٍ هبخزٕ

 

ASTM C87:2010, Standard Test Method for Effect of Organic Impurities in Fine Aggregate 

on Strength of Mortar 
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 رٍش آزهَى –ریس بر هقبٍهت هلات   ّبی آلی سٌگذاًِ تبثیر ًبخبلصی -سٌگذاًِ

 ٍ داهٌِ کبربرد ّذف 1

سٗض ثش همبٍهت ّبٕ آلٖ سٌگذاًِ  ًبخبلػٖ اثش آصهَىسٍش  تؼ٘٘يي استبًذاسد ٗي اّٗذ  اص تذٍ 1-1

 . هطخع ضَد 2-2 ثٌذاستبًذاسد  كهغبثٍخَد هَاد آلٖ وِ  دس خبٖٗهلات است 

فطبسٕ   همبٍهتٍ  ضستِفطبسٕ هلات سبختِ ضذُ ثب سٌگذاًِ سٗض   اٗي وبس ثب همبٗسِ ث٘ي همبٍهت 1-2

  ضَد. اًدبم هٖ ًطستِسٌگذاًِ سٗض هلات سبختِ ضذُ ثب 

ّبٕ سٗض ثب تَخِ ثِ الضاهبت استبًذاسد  اٗي سٍش آصهَى دس تؼ٘٘ي ًْبٖٗ لبثل٘ت پزٗشش سٌگذاًِ 1-3

 ّبٕ آلٖ داسإ اّو٘ت است. هشثَط ثِ ًبخبلػٖ 1-2ثٌذ

ثخص ضًَذ ٍ هبٗغ  آصهَى هٖ 2-2ثٌذّبٖٗ وِ هغبثك استبًذاسد  اٗي سٍش آصهَى ثشإ ًوًَِ 1-4

 لبثل٘ت وبسثشد داسد. ،وٌٌذ ٗب هحلَل سًگٖ اٗدبد هٖ، 3تش اص سًگ استبًذاسد ًوشُ  ت٘شُثب سًگٖ  فَلبًٖ

استبًذارد است ایي هسئَلیت کبربر  .کٌذ را در صَرت ٍجَد، بیبى ًوی ئل ایوٌیایي استبًذارد کلیِ هسب -ّطذار

ّبی هتذاٍل در کبربرد ایي استبًذارد را قبل از  ّبی ایوٌی ٍ بْذاضتی هٌبسب استفبدُ ٍ هحذٍدیت کِ از رٍش

 کٌذ. هعیياستفبدُ 

ضیویبیی بر رٍی ببفت ٍ پَست  ّبی ٍ هوکي است سبب سَختگی ّستٌذ 2آٍرسَز ،تبزُ 1ّبی سیوبًی آبی هخلَط

  گیرًذ. قرار  کِ بِ هذت طَلاًی در هعرض آى  ضًَذ، ٌّگبهیبذٍى هحبفظ 

 آگبّّٖبٕ دٗگش دس پشاًتضّب اسائِ ضذُ وِ تٌْب ثشإ  هطخػِهطخع ضذُ است.  13-2 ثٌذدس استبًذاسد اًذاصُ اله  -یبدآٍری

 ٌذ.و است ٍ اًذاصُ اله استبًذاسد هتفبٍتٖ سا هؼشفٖ ًوٖ

 یهراجع الساه 2

ّب اسخبع دادُ ضذُ است. ثذٗي تشت٘ت  هذاسن الضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساتٖ است وِ دس هتي اٗي استبًذاسد ثِ آى

 ضَد.  ٖ اص اٗي استبًذاسد هحسَة هٖٗآى همشسات خض

ى ّب ٍ تدذٗذ ًظشّبٕ ثؼذٕ آ دس غَستٖ وِ ثِ هذسوٖ ثب روش تبسٗخ اًتطبس اسخبع دادُ ضذُ ثبضذ، اغلاحِ٘

 ّب اسخبع دادُ هَسد ًظش اٗي استبًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ست. دس هَسد هذاسوٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتطبس ثِ آى

 ّب هَسد ًظش است. ّبٕ ثؼذٕ آى ضذُ است، ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذ ًظش ٍ اغلاحِ٘

 استفبدُ اص هشاخغ صٗش ثشإ اٗي استبًذاسد الضاهٖ است: 

                                                                                                                                                         
1 - Hydraulic 

2 -Caustic 
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 ّب  ٍٗژگٖ -ّبٕ ثتي سٌگذاًِ ،302هلٖ اٗشاى ضوبسُ استبًذاسد   2-1

  ّبٕ سٗض ثشإ ثتي ّبٕ آلٖ سٌگذاًِ ، سٍش آصهَى ًبخبلػ4979ٖهلٖ اٗشاى ضوبسُ استبًذاسد   2-2

خرزة   ٍَظ( ٍصى هخػر چگبلٖ، چگبلٖ ًسجٖ )ي ٘٘تؼ-، سٌگذا4980ًِهلٖ اٗشاى ضوبسُ استبًذاسد  2-3

 سٍش آصهَى  -ضٗس  آة سٌگذاًِ

 ّب  ٍٗژگٖ -٘وبى پشتلٌذ، س389هلٖ اٗشاى ضوبسُ استبًذاسد   2-4

  وبّص دادى ًوًَِ سٌگذاًِ تب اًذاصُ آصهَى  سٌگذاًِ ر، 7146هلٖ اٗشاى ضوبسُ استبًذاسد  2-5

  آٗ٘ي وبس -ّب ًوًَِ ثشداسٕ اص سٌگذاًِ -سٌگذاًِ، 11267 هلٖ اٗشاى ضوبسُاستبًذاسد   2-6

2-7 ASTM C109/C109M Test Method  for Compressive Strength of Hydraulic Cement 

Mortars (Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens)  

2-8 ASTM C230/C230M Specification for Flow Table for Use in Tests of  Hydraulic 

Cement 

2-9 ASTM C305 Practice for Mechanical Mixing of Hydraulic Cement Pastes and 

Mortars of Plastic Consistency 

2-10 ASTM C511 Specification for Mixing Rooms, Moist Cabinets, Moist Rooms, and 

Water Storage Tanks  Used in the Testing of  Hydraulic Cements and Concretes 

2-11 ASTM C670 Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods 

for Construction Materials 

2-12 ASTM D3665 Practice for Random Sampling of Construction Materials 

2-13 ASTM E11 Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes 

  اصَل کلی     3

ثرشإ آهربدُ    وٌرذ تش اص اسرتبًذاسد اٗدربد    ثخطٖ اص سٌگذاًِ سٗض وِ دس آصهَى هَاد آلٖ سًگٖ ت٘شُ 3-1

ٖ  ّبٕ هىؼجٖ هرلات ا  آصهًَِسبصٕ  ِ    سرتفبدُ هر إ اص ّوربى سرٌگذاًِ سٗرض دس هحلرَل      ضرَد. ثخرص خذاگبًر

ثبػث   2-2 ثٌذٌّگبم آصهَى هغبثك استبًذاسد وِ ّبٕ آلٖ  ًبخبلػٖ اص ث٘ي ثشدىّ٘ذسٍوس٘ذ سذٗن ثِ هٌظَس 

ّبٕ  آصهًَِ ٕ اصثشإ آهبدُ سبصٕ سشٕ دٗگش ضستٍِ اٗي سٌگذاًِ سٗض ضَد  ضستِ هٖ ضذُ است ًتبٗح هشدٍد

  سٍد. وبس هِٖ ث هىؼجٖ

ّبٕ هىؼجٖ تؼ٘٘ي ٍ  فطبسٕ دٍ سشٕ آصهًَِ  ّبٕ ، همبٍهتهطخع ٗه دٍسُ دسآٍسٕ  ثؼذ اص ػو  3-2

  ذ.ًضَ همبٗسِ هٖ

تِْ٘ ضذُ ثب سٌگذاًِ سٗض هلات ّبٕ  همبٍهت هىؼتوِ  دّذًطبى اٗي سٍش  آصهَى ثب  ٖ وٌِّگبه 3-3

ِ سٌگذاًِ سٗض  ّبٕ هلات سبختِ ضذُ ثب ثب همبٍهت هىؼتلبث  همبٗسِ  ًطستِ چٌرذٗي ٍٗژگرٖ   ، اسرت  ضسرت

 تش ًطبى دّذ ٍخَد داسد. سًگٖ ت٘شُ 2-2ثٌذثشإ پزٗشش سٌگذاًِ سٗضٕ وِ دس آصهَى استبًذاسد 

 ٍسبیل 4

 . 8-2 ثٌذاستبًذاسد  هغبثكلبلت خشٗبى ٍ وَل٘   ،ه٘ض خشٗبى 4-1
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 .7-2 ثٌذهغبثك استبًذاسد ّبٕ هىؼجٖ ٍ دستگبُ آصهَى  ضشثِ صى، هبلِ، لبلت 4-2

 .9-2 ثٌذهغبثك استبًذاسد پبسٍ ٍ  خبمخلَط وي، ه 4-3

 .10-2 ثٌذاستبًذاسد هغبثك آٍسٕ،  ٍس٘لِ ػو  4-4

 14-0دس هحذٍدُ   pHوبغز 4-5

4-6 pH   هتش ثب لبثل٘ت خَاًذىpH  تش ٗب دل٘ك 0.1تب 

 ٍ هَاد 1ّب گر ضٌبسب 5

 ثبضذ. 4-2 ثٌذهغبثك استبًذاسد  2ٗب ًَع  1س٘وبى پشتلٌذ ثبٗذ ًَع  5-1

لسوت آة  97سا دس  ّ٘ذسٍوس٘ذسذٗن لسوت خشهٖ  سِ -(دسغذ3ٍوس٘ذ )ّ٘ذسسذٗن هحلَل  5-2

 ح  وٌ٘ذ. 

 دسغذ ح  وٌ٘ذ.   95 ٗه گشم هؼش  فٌ  فتبلئ٘ي  سا دس ٗه ل٘تش الى  ات٘ل٘ه -فٌ  فتبلئ٘ي 5-3

 سبزی ًوًَِ ٍ آهبدُ ًوًَِ برداری 6

سا ثشإ  آى ،وبفٖ ثبضذ 2-2 ثٌذهبًذُ اص ًوًَِ هَسد استفبدُ دس آصهَى استبًذاسد  اگش هَاد ثبلٖ 6-1

، ًوًَِ غحشاٖٗ دٗگشٕ سا اص ّوبى وبفٖ ثبضذًبهبًذُ  اگش هَاد ثبلٖ وبس ثشٗذ.ِ اٗي استبًذاسد ث هغبثكآصهَى 

 ثِ دست آٍسٗذ. 12 -2 ثٌذٍ استبًذاسد  6-2 ثٌذهغبثك استبًذاسد  هٌجغ

 دس دستشس ثبضذ. داٗي استبًذاس هغبثكسٌگذاًِ سٗض ثبٗذ ثشإ آصهَى  kg20حذال   -یبدآٍری

اله وشدى ثش سٍٕ  ثبسا  آى، ثبضذ) mm75/4) 4اله ًوشُتش اص  اگش سٌگذاًِ سٗض داسإ رسات دسضت 6-2

ضًَذ، ّ٘چ  هٖهخلَط  ٖرسات دس هخلَط وي هطخػٌّگبهٖ وِ  تبخذا وٌ٘ذ،  )mm75/4) 4اله ًوشُ

ًوًَِ خذا ضذُ سا تؼ٘٘ي دسغذ . ًطَدٗب ثبػث خشد ضذى رسات سٌگذاًِ سٗض  ًشسذ ويهخلَط  ثِآس٘جٖ 

 وٌ٘ذ. 

ٌّگبم سبخت هلات بب هبسِ استبًذارد  9-2 بٌذدر استبًذارد  جبمپبرٍ ٍ بیي هطخص ضذُ  فبصلِ -ّطذار

 جبمدّذ هخلَط کي آزاداًِ عول کٌذ ٍ از آسیب جذی بِ پبرٍ ٍ  اجبزُ هیایي فبصلِ بٌذی ضذُ هٌبسب است.  داًِ

هخلَط کي طَری تٌظین ضَد کِ  ببضذهوکي است لازم  .ضَد تر جلَگیری  تّبی درض  ٌّگبم استفبدُ از سٌگذاًِ

هَرد ًیبز  9-2 بٌذهطببق استبًذارد  mm0/4فبصلِ تقریبی  ٍ پبرٍ ٍجَد داضتِ ببضذ. جبمتری بیي  فبصلِ بیص

رٍی الک هبًذُ  برای ایي رٍش ٌّگبم استفبدُ از سٌگذاًِ ریسی کِ از آى هَاد ببقی mm0/5است. فبصلِ تقریبی 

  دٍر ریختِ ضذُ رضبیت بخص است.  )mm75/4) 4ًورُ

                                                                                                                                                         
1 - Reagent 
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 ثشاثشثِ دٍ ثخص تمشٗجٖ  5-2 ثٌذاستبًذاسد  هغبثكّب سا  سٌگذاًِ سٗض هَسد استفبدُ دس اٗي آصهَى 6-3

وٌربس ثگزاسٗرذ. ثخرص دٍم ثبٗرذ لجر  اص اسرتفبدُ        ًطستِٗه ثخص سا ثشإ استفبدُ دس ضشاٗظ  .تمس٘ن وٌ٘ذ

 ضستِ ضَد.

  ی سٌگذاًِ ریس ضستِآهبدُ سبز 6-4

 .ضستي ٍ آثىطٖ سٌگذاًِ سٗض سا ثب دلت اًدبم دّ٘ذّبٕ سٗض،  ثشإ خلَگ٘شٕ اص ّذس سفتي داًِ   6-4-1

تش  ونطستِ ًسٌگذاًِ هذٍل ًشهٖ اص  10/0اص  ث٘صسٌگذاًِ ثؼذ اص ضستي ٍ آثىطٖ هذٍل ًشهٖ  وِ ثِ عَسٕ

 .ًطَد

ذاس ووٖ اص آة هَسد استفبدُ ثشإ ضستطَ ٍ آثىطٖ هم –آثىطٖ وبه  ضذى اٗدبد هشخؼٖ ثشإ  6-4-2

هتش ٗب ثب افضٍدى ٗه لغشُ فٌ   pH ،pHآة سا ثب استفبدُ اص وبغز  pHسا دس ٗه ظش  ضفب  تو٘ض ثشٗضٗذ، ٍ 

 ٍ آى سا ثشإ همبٗسِ ثؼذٕ ًگبُ داسٗذ. فتبلئ٘ي ثِ آة ضستطَ تؼ٘٘ي وٌ٘ذ

دس ٗه ظش  وِ ثشإ سِ پ٘وبًِ وبفٖ ثبضذ ا سسٗض سٌگذاًِ اص  ٕهمذاس -ضستطَی سٌگذاًِ 6-4-3

سا غشلبة وٌ٘ذ ٍ ثب ٗه لبضك ٗب ث٘لچِ وبهلا ّن ثضً٘ذ. دس  ، ثب هحلَل سذٗن ّ٘ذسٍوس٘ذ آىسٗختِهٌبست 

هوىي ثذٍى  حذسا تب ّ٘ذسٍوس٘ذ سذٗن هحلَل  .ضًَذ ًط٘يّب تِ  ثوبًذ تب سٗضداًِ اخبصُ دّ٘ذضستطَ  پبٗبى

 ذاًِ تخلِ٘ وٌ٘ذ.ّبٕ سٌگ سٗضداًِ ّذس سفتي

ث٘فضاٗ٘ذ، ّن ثضً٘ذ، ثگزاسٗذ ثوبًذ ترب رسات   ضستِسٌگذاًِ  صٗبدٕ آة ثِهمذاس  -آثىطٖ سٌگذاًِ 6-4-4

آة  pHآة ضستطَ سا تخلِ٘ وٌ٘ذ. اٗي ػول٘بت سا چٌذٗي ثربس تىرشاس وٌ٘رذ، ترب     سٗض تِ ًط٘ي ضًَذ ٍ سپ  

 هؼرش  سٗض ثبضذ. اگش فٌ  فتبلئ٘ي ثرِ ػٌرَاى ٗره     لج  اص توبس ثب سٌگذاًِ ،آة pHتش اص  ٗب ون ثشاثشضستطَ 

 ثبضذ. 2-4-6 ثٌذتش اص هحلَل آهبدُ ضذُ دس  استفبدُ ضَد، سًگ آة ضستطَ ثبٗذ هؼبدل ٗب سٍضي

سا تىرشاس وٌ٘رذ ترب     2-2 ثٌرذ سٍش وربس اسرتبًذاسد   -ّبٕ آلٖ ساستٖ آصهبٖٗ خبسج سبصٕ ًبخبلػٖ 6-4-5

ّربٕ آلرٖ سا خربسج     ثخص ضستطَ، ثِ لذس وبفٖ ًبخبلػٖ ٗت ثشإ حػَل ثِ ًت٘دِ سضبضَد وِ آٗب  هطخع

تش اص استبًذاسد(. اگش سٌگذاًِ سٗض ثِ اٗدبد ًت٘دِ غ٘ش سضبٗت ثخص اداهِ دّرذ )سًرگ    )سًگ سٍضي وشدُ است

( 4-4-6 ثٌذٍ  3-4-6 ثٌذت٘شُ تش اص استبًذاسد( ضستطَ ٍ آثىطٖ سا ثِ تؼذاد دفؼبت لاصم اداهِ دّ٘ذ )هغبثك 

  ثِ دست آٗذ. 2-2 ثٌذاستبًذاسد  هغبثكسضبٗت ثخص  تب ًت٘دِ

 رٍش آزهَى 7

ثب  ثب استفبدُ اص سٌگذاًِ ضستِ ٍ سِ پ٘وبًِ هلات سِ پ٘وبًِ هلات -ّبٕ آصهَى تؼذاد پ٘وبًِ 7-1

ث٘ي سٌگذاًِ ضستِ ٍ  هتٌبٍةثِ عَس ّب سا  دس ٗه سٍص آهبدُ وٌ٘ذ. پ٘وبًِسا استفبدُ اص سٌگذاًِ ًطستِ 

  .هخلَط وٌ٘ذسٌگذاًِ ًطستِ 
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ّبٕ سٌگذاًِ سٗض سا ثِ حبلت ضشاٗظ  ضستِ ٍ ًطستِ، ثخص  ثشإ ّش دٍ سٌگذاًِ -سٌگذاًِ سٗض 7-2

ثشسبً٘ذ. همذاسٕ اص سٌگذاًِ ثب خشم هطخع )آصهًَِ  3-2 ثٌذاضجبع ثب سغح خطه هغبثك استبًذاسد 

  آهبدُ وٌ٘ذ.  ،خَاُ لاصم استچِ ثشإ تِْ٘ ٗه پ٘وبًِ هٌفشد ثب غلظت دل تش اص آى وِ ووٖ ث٘صسا سٌگذاًِ( 

 هَسدسٌگذاًِ  وٌ٘ذ.تؼ٘٘ي  3-2 ثٌذهغبثك استبًذاسد سا خزة آة  وِ  ستا سٍش خبٗگضٗي آى 7-2-1

همذاس آثٖ وِ خزة خَاّذ  سا ثِهمذاس هطخػٖ اص سٌگذاًِ خطه ثِ اٗي تشت٘ت اهبدُ وٌ٘ذ وِ آصهَى سا 

لج  اص پَض٘ذُ سش دس ٗه ظش  دل٘مِ  30ِ ثِ هذت وبهلا هخلَط وٌ٘ذ ٍ ثگزاسٗذ سٌگذاًاضبفِ ٍ   وشد،

   استفبدُ ثِ حبل خَد ثوبًذ.

ثِ  تغ٘٘شاتٖثب  9-2 ثٌذهغبثك استبًذاسد هىبً٘ىٖ وي  هلات سا دس ٗه هخلَط -آهبدُ سبصٕ هلات 7-3

  ضشح صٗش آهبدُ وٌ٘ذ. 

استفبدُ وٌ٘ذ  ،سا ثِ دست دّذ 6/0همبدٗشٕ اص س٘وبى ٍ آة سا وِ ًسجت خشهٖ آة ثِ س٘وبى  7-3-1

 ثٌذٕ ًسجت إ هلات ثبٗذ ثِ گًَِ. ثبضذ C˚(0/2±0/23)(. دهبٕ آة هخلَط ثبٗذ ضَد)ثِ ٗبدآٍسٕ هشاخؼِ 

 دسغذ ثبضذ. (100±5)آى  غلظت 1-4-7 ثٌذهغبثك وِ  ضَد

س همذاخَاّذ ثَد.  وبفٖهىؼجٖ  6آة هؼوَلا ثشإ ٗه پ٘وبًِ  mL360س٘وبى ٍ  g600ضذُ است وِ  هطخع  -یبدآٍری

 گشدد. ضَد تٌظ٘ن هٖ خشٗبى تَسظ همذاس سٌگذاًِ سٗضٕ وِ ثِ هخلَط اضبفِ هٖ

وبس اًذاصٗذ ٍ ثِ ِ ، س٘وبى سا ثِ آة ث٘فضاٗ٘ذ. هخلَط وي سا ثخبمثؼذ اص سٗختي آة هخلَط دس  7-3-2

 ون سشػتوِ ٌَّص هخلَط وشدى ثب  ٌّگبهٖ. هخلَط وٌ٘ذ (r/min)5±140 ون سشػتثبًِ٘ ثب  30هذت 

ثِ  هٌبستغلظت  سس٘ذى ثِسا ثشإ  ٖگ٘شٕ ضذُ سٌگذاًِ تخوٌ٘ ثبًِ٘ دٗگش همذاس اًذاصُ 30داسد دس عٖ اداهِ

          آى ث٘فضاٗ٘ذ. 

خشم ثخص هبًذُ ثؼذ اص  اص سٌگذاًِ آهبدُ ضذُهمذاس هطخع  تفشٗك ثبتَاى  همذاس سٌگذاًِ هَسد استفبدُ سا هٖ  -یبدآٍری

  هخلَط وشدى ثِ دست آٍسد.

 30ٍ ثِ هذت  تغ٘٘ش دّ٘ذ (r/min)10±285هتَسظ  ثِوشدُ، سشػت سا  خبهَشهخلَط وي سا  7-3-3

 ثبًِ٘ هخلَط وٌ٘ذ. 

 ثبًِ٘ اٍل 15دل٘مِ ثوبًذ. دس عٖ  5/1هخلَط وي سا خبهَش وٌ٘ذ ٍ اخبصُ دّ٘ذ هلات ثِ هذت  7-3-4

، سپ  ثشإ تشاض٘ذُ آىداخ  سشػت ثِ چسج٘ذُ ثِ  خبماٗي فبغلِ صهبًٖ، ّش هلاتٖ سا وِ ثِ اعشا  

 سا ثب دسپَش ثپَضبً٘ذ.  خبمهبًذُ اٗي فبغلِ صهبًٖ،  ثبلٖ

ثبًِ٘ اٍل اٗي دٍسُ  30سشػت هتَسظ هخلَط وٌ٘ذ. اگش دس عٖ  ثبدل٘مِ ٗه ثِ هذت  پبٗبىدس  7-3-5

ضبفِ اسا ٍ سٌگذاًِ سٗض  خبهَش وشدُ ثِ هذت وَتبّٖهلات صٗبد است، هخلَط وي سا  خشٗبىثِ ًظش ثشسذ وِ 

  وٌ٘ذ.  تىو٘ ًْبٖٗ سا هخلَط وشدى ثبًِ٘  30وٌ٘ذ ٍ سپ  
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ثِ اعشا   چسج٘ذُّش هلات ، ثبضذ دٍثبسُ هخلَط وشدىصهبًٖ فبغلِ ً٘بص ثِ هَسدٕ وِ ّش دس  7-3-6

 تشاض٘ذُ ضَد. خبمثبٗذ لج  اص دٍثبسُ هخلَط وشدى ثِ سشػت ثِ عش  پبٗ٘ي ثِ داخ   هخلَط وي خبم

 لات سا تؼ٘٘ي وٌ٘ذ.هخشٗبى ه٘ضاى  7-3-7

 جریبىآزهَى  7-4

سا دس هشوض لشاس دّ٘ذ. خشٗبى . سغح آى سا خطه وشدُ ٍ لبلت پبن وٌ٘ذسا ثِ دلت  خشٗبىه٘ض  7-4-1

ٍ ثب  ثشٗضٗذدس لبلت  mm25ضخبهت حذٍد ثب ٗه لاِٗ هلات فَسا ثؼذ اص وبه  وشدى ػول٘بت هخلَط وشدى، 

ى ثبٗذ ثشإ اعوٌ٘بى اص پش ثَدى ٗىٌَاخت لبلت وبفٖ ثبضذ. دص  ثبس ثِ آى ضشثِ ثضً٘ذ. فطبس ضشثِ 20صى  ضشثِ

هلات سا ثشإ  چِ هطخع ضذُ ضشثِ ثضً٘ذ. اٍل٘ي لاِٗ هغبثك آىثشإ تش ثب هلات پش وٌ٘ذ ٍ  لبلت سا ووٖ ث٘ص

 سغح لبلت سا ثب وط٘ذى لجِ هستم٘ن وبسدن )تمشٗجب ػوَد ثش سغح لبلت سس٘ذى ثِ ٗه سغح غب  ثجشٗذ ٍ

تو٘ض ٍ  دستوبلخشٗبى سا ثب ه٘ض  سٍٕإ دس سشتبسش ثبلإ لبلت غب  وٌ٘ذ.  ( ثب ٗه حشوت اسُٗذداس ًگِ

ٗه وٌ٘ذ.  پبنسٗختِ ضذُ اص اعشا  لجِ لبلت خشٗبى وِ ثِ ٍٗژُ هَاظت ثبض٘ذ ّشگًَِ آثٖ سا  .خطه وٌ٘ذ

دس ّش  mm7/12اص استفبع  فَسا. ه٘ض خشٗبى سا ثشداسٗذهلات سٍٕ لبلت سا اص  ،دل٘مِ ثؼذ اص ػو  هخلَط وشدى

وِ دس حذال   است افضاٗص ه٘بًگ٘ي لغش آصهًَِ هلات حبغ  اصخشٗبى ه٘ضاى  .فشٍد آٍسٗذثبس  10 ثبًِ٘ 6

 ضَد. هٖ ث٘بىلغش اغلٖ  ٕ اصثػَست دسغذ ٍگ٘شٕ  اًذاصُ تمشٗجٖ ثشاثشچْبس لغش ثب صٍاٗبٕ 

تشٕ  سٌگذاًِ سٗض ث٘ص .خلَط وي ثشگشداً٘ذه خبم، هلات سا ثِ ثبضذخشٗبى ثس٘بس صٗبد ه٘ضاى اگش  7-4-2

اگش  تؼ٘٘ي وٌ٘ذ.ثبس دٗگش خشٗبى سا ه٘ضاى سشػت هتَسظ هخلَط وٌ٘ذ، ٍ  ثبثبًِ٘  30ثِ آى ث٘فضاٗ٘ذ، ثِ هذت 

هلات سا ثِ ػٌَاى اٗي دٍ آصهَى ثبٗذ اًدبم ضَد، ث٘ص اص دسغذ  (100±5)خشٗبى  ه٘ضاىثشإ ثِ دست آٍسدى 

 ٍ ٗه پ٘وبًِ خذٗذ تِْ٘ وٌ٘ذ. ٘شٗذدس ًظش گهلات آصهبٗطٖ 

تش  اثتذا ثب همذاس ون اص، پ٘وبًِ سا دٍس ثشٗضٗذ ٍ ٗه پ٘وبًِ خذٗذ ثبضذاگش هلات ثس٘بس خطه  7-4-3

 سٌگذاًِ سٗض تِْ٘ وٌ٘ذ. 

هبًذُ اص خشم اغلٖ آصهًَِ سٌگذاًِ  هَسد استفبدُ سا ثب تفشٗك خشم ثخص ثبلٖ سٌگذاًِ سٗضهمذاس  7-4-4

  تؼ٘٘ي وٌ٘ذ.

وِ غلظت هَسد لجَل سا ًطبى  ٖآصهَى خشٗبً ثٖ دسًگ پ  اص پبٗبى -گ٘شٕ ّبٕ هلات لبلت هىؼت 7-5

ثِ داخ  آى  خبمهخلَط وي ثشگشداً٘ذ، هلات سا اص اعشا   خبمدّذ، هلات سا اص سٍٕ ه٘ض خشٗبى ثِ  هٖ

ثِ هدشد تىو٘   سشػت هتَسظ دٍثبسُ هخلَط وٌ٘ذ. ثبثبًِ٘  15تشاض٘ذ، ٍ سپ  توبم پ٘وبًِ سا ثِ هذت ث

هغبثك سا هىؼت( اص ّش پ٘وبًِ 3تىبى دّ٘ذ. ٗه سشٕ ) خبمهخلَط وشدى، هلات اضبفٖ سا اص پبسٍ ثِ داخ  

 گ٘شٕ وٌ٘ذ.  لبلت 7-2 ثٌذاستبًذاسد 
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دهبٕ دس سعَثت ٗب اتبق سعَثت  هحفظِّب سا دس ٗه  آصهًَِ -ّبٕ هلات آٍسٕ ٍ آصهَى هىؼت ػو  7-6

C˚(0/2±0/23سعَثت ًسجٖ و ٍ )داسٕ وٌ٘ذ. ( سبػت ًگ24ِ±5/0دسغذ ًجبضذ ثِ هذت ) 95تش اص  ِ ون 

 ( اًدبم ضَد.0/2±0/23)˚Cٍس وشدى دس هحلَل آة آّه اضجبع دس دهبٕ  آٍسٕ تىو٘لٖ ثبٗذ ثب غَعِ ػو 

 تؼ٘٘ي وٌ٘ذ. 7-2 ثٌذسٍص هغبثك استبًذاسد 7 سا پ  اص ّب همبٍهت فطبسٕ هىؼت

 ِ ٍ گسارشهحبسب 8

دس عٖ آصهَى ثش هسبحت  ضذُثب تمس٘ن وشدى حذاوثش ثبس تحو   ّش آصهًَِ سا همبٍهت فطبسٕ 8-1

ّبٕ سِ  ّبٕ سِ آصهًَِ اص ّش پ٘وبًِ سا ثِ دست آٍسٗذ. ًسجت هحبسجِ وٌ٘ذ. ه٘بًگ٘ي همبٍهت سغح همغغ

ًِ حبٍٕ سٌگذاًِ سٗض ًطستِ ثش ه٘بًگ٘ي همبٍهت پ٘وبّش پ٘وبًِ ثشإ همبٍهت ه٘بًگ٘ي همبٍهت سا ثب تمس٘ن 

  )ثِ تشت٘ت هخلَط وشدى( حبٍٕ سٌگذاًِ سٗض ضستِ هحبسجِ وٌ٘ذ. هتٌبظش 

دسغذ( ثِ ػٌَاى همبٍهت ًسجٖ ٗه سا ثػَست دسغذ )ثب تمشٗت همبٍهت ه٘بًگ٘ي سِ ًسجت  8-2

 سٌگذاًِ سٗض تحت آصهَى گضاسش وٌ٘ذ.

( اله 2-7 ٌذث هغبثك) mm75/4تش اص اله  سٌگذاًِ سٗض ثشإ خذاسبصٕ رسات دسضت چِ چٌبى 8-3

 هطخع ضَد. غَست دسغذ خشم ًوًَِ اغلِٖ ضَد ٍ همذاس هَاد خذا ضذُ ث ث٘بىثبٗذ دس گضاسش  ثبضذ، ضذُ 

 ریبیادقت ٍ  9

، ّوبًگًَِ وِ دس اٗي سٍش آصهَى تؼشٗف ًسجت ه٘بًگ٘ي ٗه ًت٘دِ آصهَى وِ ٌّگبهٖدلت  ث٘بى 9-1

سٍص ٍ  ّوبىّبٕ هخلَط ضذُ دس  پ٘وبًِ و ثب  پ٘وبًِ هلاتهمبٍهت ّبٕ  سِ خفت آصهَىهشثَط ثِ  ،ضذُ

 است. وبسثشدػوش لبث   ّوبىآصهَى ضذُ دس 

)ثِ ٗبدآٍسٕ هشاخؼِ ضَد(. ثٌبثشاٗي  تؼ٘٘ي ضذُ استدسغذ  4/5ضشٗت تغ٘٘شات آصهبٗطگبُ هٌفشد  9-2

ختلافٖ ث٘ص اًدبم ضذُ دس ٗه آصهبٗطگبُ اص ٗىذٗگش ا ثِ دسستّٖبٕ همبٍهت دٍ آصهَى  ًسجتسٍد  اًتظبس ًوٖ

حذاوثش هحذٍدُ سٍد  اًتظبس ًوٖداضتِ ثبضٌذ )ثِ ٗبدآٍسٕ هشاخؼِ ضَد(. ّب  دسغذ ه٘بًگ٘ي آى 3/15اص 

دسغذ  17تشٗي( سِ ًسجت هٌفشد استفبدُ ضذُ دس هحبسجِ ه٘بًگ٘ي ث٘ص اص  تشٗي ٍ ون )اختلا  ث٘ي ث٘ص

 ثبضذ )ثِ ٗبدآٍسٕ هشاخؼِ ضَد(.

دس  11-2 ثٌذاست وِ دس سٍش وبس استبًذاسد   (%d2s)ٍ  (%1s) ّبٕ هحذٍدُ دٌّذُ بىًطاٗي اػذاد ثِ تشت٘ت   -یبدآٍری

  است.دادُ ضذُ ضشح ضَد،  ثخطٖ وِ ٗه ًت٘دِ آصهَى ثِ غَست ه٘بًگ٘ي تؼذاد هطخع ضذُ اًذاصُ گ٘شٕ تؼشٗف هٖ

 

 

 


