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 ذسا ًامتِ

 ايطاى ؾاظهاى هلي اؾتاًساضز تا آقٌايي

ٖ  3ٔابؿ٠  ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ اًتب٘ـاكؿ ًٌٔٛٝ ٗ  آاحط  لاب٘ٛ ٚ  اًاتب٘ـاكؿ  ٔؤًٌا١  ٔمالكات  ٚ لاٛا٥٘

اًتب٘ـاكؿٞب٢  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ، ٥ٟٚفٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت

 .ؿاكؿ ٣ٟـٜ ثٝ كا ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ

ثاٝ   29/6/90ُٛكا٢ ٣ب٣ِ اؿاك٢ ٔاٛكػ  ٘بْ ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىٔـ ٚ پٙزبٜ ٚ ؿ٥ٔٚٗ رٌّٝ 

 رٟت ارلا اثح٥ ُـٜ اًت. 24/7/90ٔٛكػ  35838/206ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ولؿٜ ٚ ٣ٛ ٘بٔٝ ُٕبكٜ 

ٔؤًٌابت   ٚ ٔلاون ٠٘لاٖ ٓبعتًبمٔبٖ وبكُٙبًبٖ  ام ٔلوت ف٣ٙ ب٢ٞ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ٞب٢ عٛمٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ

ت٥ِٛـ٢،  ثٝ ُلا٤ٚ تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٔبِظ ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ُِٛ ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ ٔلتجٚ ٚ آٌبٜ التٔبؿ٢ ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ، ٣ّٕ٣،

ٝ  ِٔابكوت  ام وٝ اًت تزبك٢ ٚ فٙبٚك٢ ٖ  ٔٙٔافب١٘  ٚ آٌبٞب٘ا ُ  ٘فا٢،  ٚ عاك  ٓابعجب وٙٙاـٌبٖ،  ٔٔال   ت٥ِٛـوٙٙاـٌبٖ،  ُابٔ

٤ٛ٘ي  پ٥َ .ُٛؿ ٣ٔ عبُٓ ؿِٚت٣ غ٥ل ٚ ؿِٚت٣ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٟ٘بؿٞب، تؾ٣ٔٔ، ٚ ٣ّٕ٣ ٔلاون وٙٙـٌبٖ، ٚاكؿ ٚ ٓبؿكوٙٙـٌبٖ

َ  ٔلثٛٙ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ا٣٘ب٢ ٚ ٘ف٢ ف٢ ٔلار٢ ثٝ ٠٘لؽٛا٣ٞ ثلا٢ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ام  پاي  ٚ ُاٛؿ ٔا٣  اكًاب

 كًا٣ٕ( ( ّٔا٣  اًاتب٘ـاكؿ  ٣ٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت ٓٛكت ؿك ٚ ٛلط كُتٝ آٖ ثب ٔلتجٚ ٣ّٔ و٥ٕت١ ؿك پ٥ِٟٙبؿٞب ٚ ٠٘لٞب ؿك٤بفت

 .ُٛؿ ٣ٔ ٔٙتِل ٚ ا٤لاٖ صبح

وٙٙاـ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ُـٜ ت٥٥٤ٗ ٗٛاثٚ ك٣ب٤ت ثب ٥٘ن ف٤ٔحط ٚ ٔٙـ ٣حلٝ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٚ ٔؤًٌبت وٝ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٤ٛ٘ي پ٥َ

ٖ  ّٔا٣  اًاتب٘ـاكؿ  ٣ٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت، ؿكٓٛكت ٚ ثلك٣ً ٚ ٛلط ٣ّٔ ؿكو٥ٕت١ ثاـ٤ٗ تلت٥ات،    .ُاٛؿ  ٔا٣  ٔٙتِال  ٚ صابح  ا٤الا

ٖ  ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ؿك ُـٜ ُ٘ٛتٝ ٔفبؿ اًبى ثل وٝ ُٛؿ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٗ  5 ُإبك٠  ا٤الا ّٔا٣   و٥ٕتا١  ؿك ٚ تاـ٤ٚ

 .ثبُـ ك٥ًـٜ ت٤ٛٔت ثٝ ؿٞـ٣ٔ تِى٥ُ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ًبمٔبٖ وٝ ٔلثٛٙ اًتب٘ـاكؿ

(ISO)اًاتب٘ـاكؿ   ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ ا٣ّٓ ا٣٘ب٢ ام ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿًبمٔبٖ ٣ّٔ 
1  ٖ ٗ  و٥ٌٕا٥ٛ     إِّّا٣ اِىتلٚتى٥ٙاه    ثا٥

(IEC) 2 ٚ ٖلبٖ٘ٛ ُٙب٣ً ا٘ـامٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔب  (OIML)
ٚ  تٟٙاب  ٣ٙٛاٖ ثٝ ٚ اًت 3 ٖ  4 كاثا  واـوي غاقا٣٤    و٥ٌٕا٥ٛ

(CAC) 5 ؽبّ ٞب٢ ٥٘بمٔٙـ٢ ٚ و٣ّ ُلا٤ٚ ثٝ تٛرٝ ٕٗٗ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تـ٤ٚٗ ؿك .وٙـ ٣ٔ ف٤ب٥ِت وِٛك ؿك 

 .ُٛؿ٣ٔ ٥ٌل٢ثٟلٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٚ رٟبٖ ٤ٙٓت٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕ٣، پ٥ِلفتٟب٢ آؽل٤ٗ ام وِٛك،

ٞ   ٔٔال   ام عٕب٤ات  ثالا٢  لبٖ٘ٛ، ؿك ُـٜ ث٣ٙ٥ پ٥َ ٔٛام٤ٗ ك٣ب٤ت ثب تٛا٘ـ ٣ٔ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ ًبمٔبٖ ٣ّٔ  وٙٙاـٌبٖ، عفا

 ارلا٢ ث٣٘٤ التٔبؿ٢، ٚ ٔغ٣ٜ٥ م٤ٌت ٔحع٠بت ٚ ٔغٔٛلات و٥ف٥ت ام ا٥ٕٛٙبٖ عَٔٛ ٣ٕٔٛ٣، ٚ فلؿ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ًحٔت

اًاتب٘ـاكؿ،   ٣اب٣ِ  ُاٛكا٢  تٔا٤ٛت  بث ٚاكؿات٣، الحْ ٤ب / ٚ ك وِٛ ؿاؽُ ت٥ِٛـ٢ ٔغٔٛلات ثلا٢ كا ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ام

 وبلاٞاب٢  اًاتب٘ـاكؿ  ارالا٢  وِاٛك،  ٔغٔاٛلات  ثالا٢  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبماكٞب٢ عفٞ ٠ٙٔٛك ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ًبمٔبٖ . ٕ٘ب٤ـ ارجبك٢

 ٚ ٞاب ٖ بمٔا  ًب ؽـٔبت ام وٙٙـٌبٖ اًتفبؿٜ ثٝ ثؾ٥ِـٖ ا٥ٕٛٙبٖ ثلا٢ ٕٞض٥ٙٗ ٕ٘ب٤ـ.  ارجبك٢ كا آٖ ثٙـ٢ٚ ؿكرٝ ٓبؿكات٣

-م٤ٌات  ٔاـ٤ل٤ت  ٚ و٥ف٥ات  ٔاـ٤ل٤ت  ٞب٢ ًبٔب٘ٝ ٓـٚكٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔن٢ ثبمك٣ً، آٔٛمٍ، ِٔبٚكٜ، ؿك م١ٙ٥ٔ ف٤بَ ٔؤًٌبت

 كا ٔؤًٌبت ٚ ٞب ًبمٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ، ًٙزَ ًٚب٤ُ وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣( ٚ ٔلاون ٞب آمٔب٤ٍِبٜ ٔغ٣ٜ٥،

ٝ  ٓحع٥ت تأ٥٤ـ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لامْ، ُلا٤ٚ اعلام ٓٛكت ؿك ٚ وٙـ ٣ٔ اكم٤بث٣ ا٤لاٖ تأ٥٤ـ ٓحع٥ت ٠٘بْ ٗٛاثٚ اًبى ثل  آٖ ثا

ٗ  ًٙزَ، ًٚب٤ُ )ٚاًٙز٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؿًتٍبٜ تل٤ٚذ .وٙـ ٠٘بكت ٣ٔ ٞب آٖ ٣ّٕىلؿ ثل ٚ ا٣ٜب ٞب  فّانات  ٥٣ابك  ت٥٤ا٥

 .اًت ًبمٔبٖ ا٤ٗ ٟٚب٤ف ؿ٤ٍل ام ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ًٜظ اكتمب٢ ثلا٢ تغم٥مبت وبكثلؿ٢ ا٘زبْ ٚ ٌلا٘جٟب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology(Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 



 د 

 

 

 اؾتاًساضزتسٍيي كويؿيَى فٌي 

“ّا ؾاظُ اػتواز   قاتليتاصَل كلي ”

 

 ضئيؽ: 

 

 :ًوايٌسگيؾوت ٍ/ يا 
 ٕٞت، عزت

 ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ( )وبكُٙبى اكُـ

 

كئ٥ي ٥ٞبت ِٔٛكت٣ ًبمٔبٖ ٠٘بْ ٟٔٙـ٣ً 

 ًبؽتٕبٖ فبكى 

  زتيط:

 عٌٗ، ٔغلك٢

 (عمٛق وبكُٙبىٚ  ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ وبكُٙبى)

اكُـ ٚ وبكُٙبى  ك٣ًٕ ؿاؿٌٌتل٢وبكُٙبى 

 تغم٥مبت ٤ٙٓت٣أٛك اًتب٘ـاكؿ ٚ 

 

  ))اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚ  اِفجب: اػضاء

 تحُبٖ، ٔغٕـ ع٥ٌٗ

 ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ( وبكُٙبى)

 

 ٓغلا٘ٛكؿ، ا٠٣ٓ

 ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ( وبكُٙبى)

 

 ٔبٞل٢، ٔغٕٛؿ كٗب

  (٢ ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖؿوتل)

 

 ٔزتج٢ٛ، ٥ًـ ٥ّ٣لٗب

 (ًلا٥ٔه -ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ وبكُٙبى)

 

 ٔغلك٢، كٗب

 ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ( وبكُٙبى)

 

 ٞبتف، ٘بؿك

 ٢ ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ()ؿوتل

 

 ، ٔغٕـ ٣ّ٣فلؿ ٞبؿ٤بٖ

 ٢ ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ()ؿوتل

 ٚ ُٟلًبم٢ فبكىاؿاكٜ وُ كاٜ  ٟٔٙـ٥٣ًي كئ

 

 

ِٔبٚك ف٣ٙ ُلوت ٛلاع٣ ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ 

 ٤ٙٓت كاًؼ

 

، ثؾَ كاٜ، ًبؽتٕبٖ ؿاِ٘ىـٜ ٟٔٙـ٣ً اًتبؿ

 ؿاٍِ٘بٜ ٥ُلام م٤ٌت ٚ ٔغ٥ٚ

 

 ا٤لاٖاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ًبمٔبٖ 

 

 

  ٔـ٤ل ٣بُٔ ُلوت ثبك٤ت ٚ ثٙت٥٘ٛت فلؿٚى

 

 

، ثؾَ كاٜ، ًبؽتٕبٖ ؿاِ٘ىـٜ ٟٔٙـ٣ً اًتبؿ

م٤ٌت ؿاٍِ٘بٜ ٥ُلام ٚ كئ٥ي ًٌٔٛٝ  ٚ ٔغ٥ٚ

  ؿاٍِ٘بٜ ٥ُلام هئٛتى٥ٙه

ٚ ؿاِ٘ىـٜ ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ  ؿا٥ِ٘بك

 اٍِ٘بٜ ٤ٙٓت٣ ٥ُلامؿ م٤ٌت ٔغ٥ٚ
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 52 آَٛ پب٤ٝ     9-2       

 53 ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ ٚ ٤ٔل     9-3        

 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ صبكصٛة    9-4        

 كاًت٣ آمٔب٣٤ ؿك ٓٛكت آ٥ًت ا٘جبُتٝ    9-5        

 ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت -(ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞپ٥ًٛت اِف )

 ا٤ِٕل ٤ىپبكص٣ٍ ًبمٜ ا٢ ٔـ٤ل٤ت ٔبؿاْ -(ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞپ٥ًٛت ة )

 ٛلاع٣ ثل اًبى ِٔبٞـات ٚ ٔـَ تزلث٣ -(ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞپ٥ًٛت ح )

 ًبمٜ ٞب٢ هئٛتى٥ٙى٣ ا٣تٕبؿ   لبث٥ّت -(ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞپ٥ًٛت ت )

 آئ٥ٗ ٘بٔٝ ٚاًٙز٣ -(ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞپ٥ًٛت ث )

 ا٢ اًتغىبْ ًبمٜ -(ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞپ٥ًٛت د )

 ًبم٢ ٚ ٥٤ٔبك ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ث٥ٟٙٝ -(ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞپ٥ًٛت س )

 وتبثٙبٔٝ

54 

57 

58 

66 

74 

83 

91 

102 

115 

126 

 

 

 



 ٚ 

 

 يف گفتاضپ

 

ًبمٔبٖ ٣ّٔ ٞب٢ ٔلثٛٙ تًٛٚ  ٤ٛ٘ي آٖ ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ وٝ پ٥َ“ ٞب ًبمٜ ا٣تٕبؿ   لبث٥ّتآَٛ و٣ّ ”اًتب٘ـاكؿ 

ارحى و٥ٕتٝ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ  ُِٔـ ٚ ُٔت ٚ ٥ًٔٛٗت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت ٚ ؿك  اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ

ٔٛكؿ ت٤ٛٔت للاك ٌلفتٝ اًت، ا٤ٙه  28/1/95ٔٛكػ  ٞب٢ ًبؽتٕب٣٘ ٟٔٙـ٣ً ًبؽتٕبٖ ٚ ٔٔبِظ ٚ فلآٚكؿٜ

ٔٔٛة   لبٖ٘ٛ آحط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ ، 3ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿٜ 

 .ُٛؿ ٣ٔ، ثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل 1371ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ ٓٙب٢٤ ، ٣ّْٛ ٚ ؽـٔبت،  ثلا٢ عفٞ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛلات ٚ پ٥ِلفت

اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ؿك ٔٛال٢ ِنْٚ تزـ٤ـ ٠٘ل ؽٛاٞـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙبؿ٢ وٝ ثلا٢ آحط ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ، ٍٞٙبْ تزـ٤ـ٠٘ل ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛٙ ٔٛكؿ تٛرٝ للاكؽٛاٞـٌلفت . ثٙبثلا٤ٗ، اًتب٘

 ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ اًتفبؿٜ ولؿ .

 

 ٔٙج٢ ٚ ٔبؽق٢ وٝ ثلا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ ثٝ ُلط م٤ل اًت:

 
ISO 2394: 2015, General principle on reliability for structures.  
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 هقسهِ

 
 ؿكؽّٔٛ ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓؿك ٔجب٣٘ ِٔتلن ثلا٢  ٢ ٓٛكت پق٤لفتٝٞب ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ لٔـ ؿاكؿ تب پ٥ِلفت

ٚ ٜٔٙم٣  ا٢ ًبٔب٘ٝٞب ام ت٤ًٛٝ  ا٤ٗ پ٥ِلفت كا ٤ٙٔىي ٕ٘ب٤ـ. ٤ٙٓت ًبؽتٕبٖ م٢ٝٙ٥ٔ ثبكثل ؿك ٞب ًبمٜ

كا ُبُٔ ٞب  ٘بٔٝ آئ٥ٗام ٛل٤ك ٔملكات ٚ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت وبك٥ٌل٢ ٛلط ثل ٔجٙب٢ٝ تب ث ؽٜلپق٤ل٢ٔمبثّٝ ثب 

ا٣ِّّٕ كا افنا٤َ  ث٥ٗ ؿك ًٜظ ٣ّٔ ٚ ٞب٢ وبك٥ٌل٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثب٤ـ ٕٞب٣ٍٙٞ ٛلطٝ ث ثٙبثلا٤ٗ. ؿُٛ ٣ٔ

ا٢  ًبمٜٚ ٔمبٚٔت ٔٔبِظ  ٞب وَٙٛٝ، ام رّٕٝ ثلا٢ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔلثٛٞب  ٘بٔٝ آئ٥ٗؿاؿٜ ٚ ٚعـت ك٤ٚٝ ؿك 

ؽبّ ام ٞب٢  كؿٜثلا٢ ا٣تٕبؿ   لبث٥ّت آَٛ ٚ تز٥ٟنات ٔٙبًت ثلا٢ تب٥ٔٗ تلام ٔٙبًتٕ٘ب٤ـ ٚ  ٔتٙبٟل ا٤زبؿ

كا فلاٞٓ  ٓٛكت٣ ٌٔتـَ اًتٝ ٥٘بمٔٙـ ت٤ًٛٝ ثتزلث٣ ٤َٕٔٛ  ٔجب٣٘ؿك رب٣٤ وٝ ٞب  پلٚه٤ٜب  ٞب ًبمٜ

 ًبم٢ ٔـَٔغٛك ثٛؿٜ ٚ ك٤ٚىلؿ  ًٙبك٤ٔٛ٤لف٣ ُـٜ اًت وٝ  ؽبّ ٣ثٝ ٓٛكت ؽٜلپق٤ل٢صبكصٛة ًبمؿ.  ٣ٔ

ٌٔتم٥ٓ ٚ غ٥لٌٔتم٥ٓ، ثل  پ٥بٔـٞب٤٢ىپبكصٝ ثلا٢ وبكثلؿٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ كا ت٥ٌُٟ ٕ٘ٛؿٜ ٚ ٕٗٗ تِل٤ظ 

 اًتغىبْ تبو٥ـ ؿاكؿ.

ٚ التٔبؿ ارتٕب٣٣ اًت. ا٤ٗ  ٢ؽٜلپق٤لؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثل ٔجٙب٢ ٔحع٠بت ا٣تٕبؿ   لبث٥ّت اِنأبت ا٣ٕٙ٤ ٚ

 .وٙـ ٣ٔ ك ارتٕب٣٣ ؿك ٘مبٙ ٔؾتّف كا ت٥ٌُٟت٤ًٛٝ پب٤ـا صبكصٛةثٝ ٘ٛثٝ ؽٛؿ اًتفبؿٜ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك 

ًبمؿ ٚ  ٌٔتٙـ ٣ٔكا  ٞب ًبمٜكا ٕٔىٗ ًبؽتٝ ٚ ٣ّٕىلؿ ا٤ٕٗ  آمٔب٣٤ كاًت٣ثٙبثلا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ عبٗل ت٥٠ٙٓ ٚ 

٥ٌلؿ. ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ك٤ٚىلؿ ؿك  ارتٕب٣٣ ؿك٠٘ل ٣ًٔبٔب٘ٝ ٣ٙٛاٖ ثؾ٣ِ ام ٝ كا ثب ؿ٤ـ ثبمتل٢ ث ٞب آٖٕٞض٥ٙٗ 

 اعتٕبلات٣ كا ٚ ؽٜلپق٤ل٢ ٥ٕ٘ٝ ا٣تٕبؿ   لبث٥ّت ؽٜل پق٤ل٢ آٌبٞب٘ٝ، ؽٜلپق٤ل٢ ثل ٔجٙب٢ٞب٢  ًٝ تلام ثٝ ٘بْ

 ٕ٘ب٤ـ. تب٥ٔٗ ٣ٔ

 رب ؿك آٖ تِل٤ظ ُـٜ اًت وٝ٘بٔٝ  وتبة [9]ٚ  [8]ٔلار٢ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔجٙب٢ ك٤ٚىلؿ ا٤ٗ ٤ٚلا٤َ ام 

 .اًتؿًتل٣ً  ثلا٢ ؽٛا٘ٙـٜ لبثُاٛح٣بت ث٥ِتل ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ 

ُـٜ ؿك  ٜٔلطؿك تِل٤ظ ٚ وبكثلؿ آَٛ  ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞٞب٢  پ٥ًٛت وٙٙـٌبٖ، اًتفبؿٜؿك اؿأٝ رٟت عٕب٤ت ام 

ُـٜ اًت. اكائٝ، ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢  فُٔ



1 

 

 

 ّا ؾاظُاػتواز   قاتليتاصَل كلي 

 
 ّسف  ٍ زاهٌِ كاضتطز            1

 ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ رٟتا٣تٕبؿ   لبث٥ّت ٚ ؽٜلپق٤ل٢ام  آٌب٣ٞث٥ٙب٣٘ ثل پب٤ٝ  اكائٝ ،ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞـ  ام تـ٤ٚٗ  

ٞب٢  پلٚهٜ ؿك ؽّٔٛٚ ٞٓ ٞب  ٘بٔٝ آئ٥ٗ تـ٤ٚٗ ٔملكات ٚ ٠ٙٔٛك ثٝ ٞٓٞب،  ًبمٜ اكم٤بث٣ ٚ ٛلط كاثٜٝ ثب ؿك

 .اًتؽبّ 

 وبكٞب٢ ًبؽتٕب٣٘ ٓلف٠ٙل ام ٔب٥ٞت ٚ ٞب م٤لًبؽت ،ٞب ًبؽتٕبٖ اوخل ؛اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ؿك ُـٜ اكائٝ آَٛ

٥٘بمٔٙـ  اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ام اًتفبؿٜ. 1ؿٞـ ٣ٔٔٛكؿ اًتفبؿٜ كا پَُٛ  تلو٥ت ٔٛاؿ ٤ب ٚ وبكثلؿ، وبكثل٢

 پ٥بٔـٞب٢ تٛا٘ـ ٣ٔ آٖ ثلٚم ٥٣ت ٤ب ٘بكًب٣٤ ؿك وٝ اًت ا٢ ٤ٚوٜ ٔٛاكؿ رنئ٥بت ؽبّ ؿكاكائٝ ًبم٢ ٚ  ٜٔٙجك

 ت٥ٟٝ ٥ٟٚفٝ ٞب٣٤ وٝ و٥ٕتٝ ثلا٢اًت ٔجٙب٣٤  ٣ٙٛاٖ ثٝ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ .2ُـ٤ـ٢ ؿك پ٣ ؿاُتٝ ثبُـ

  ٞب٢ ١ٛٗٛٔ ٚ ثل اًبى اٞـا كا ٞب٢ وبكثلؿ٢  ٘بٔٝ آئ٥ٗ ٤ب ٚ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ا٣ِّّٕ، ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢

 ٚ ؽٜلپق٤ل٢ اًتفبؿٜ ام آَٛ ص٣ٍٍ٘ٛ اًتب٘ـاكؿثٝ ٣ٟـٜ ؿاك٘ـ. ا٤ٗ  ؽبّ وِٛك ٤ه ؿك ُـٜ ؿاؿٜ

وٝ ؿك َٛٛ ٣ٕل ؽٛؿ  ٞب٣٤ ًبٔب٘ٝ ٚ ٞب ًبمٜ اكم٤بث٣ ٚ ٛلاع٣ ثٝ ٔلثٛٙ ٞب٢ ت٥ٕٔٓ اؽق ثلا٢ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت

ثٝ ٓٛكت ٔلتجٚ  أب ٔتفبٚت، ك٤ٚىلؿ ًٜظ ًٝ ؿك ا٤ٗ ؽّٔٛ .وٙـ ٣ًٔبمٜ ٌٞتٙـ كا تِل٤ظ  ُبُٔ

تٛاٖ ثلُٕلؿ. ا٤ٗ  كا ٣ٔ اعتٕبلات٣ ٥ٕ٘ٝ ؽٜلپق٤ل٢ٚ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ؽٜلپق٤ل٢ ثل ٔجٙب٢، ؽٜلپق٤ل٢ آٌبٞب٘ٝ

 ٣ٙبٓل ،(غ٥لٜ ٚ ٤ٙٓت٣، ٢ٞب ًبمٜ ٞب، پُ ،ٞب ًبؽتٕبٖ) ٢ وبُٔٞب ًبمٜ ٛلاع٣ ثٝ ا٣ٕبَ لبثُ و٣ّ، آَٛ

 ٔلاعُ ثٝ ا٣ٕبَ لبثُ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ آَٛ. اًت ٞب ٚ فٛ٘ـا٥ًٖٛٞب  مًٜب ت ُىُ ؿٞٙـٜاتٔبلا ٚا٢  ًبمٜ

 ؿك ٞب ًبمٜ ام ٥ٌل٢ثٟلٜ ٕٞض٥ٙٗ ٚ وبكٌب٣ٞوبكٞب٢  و٥ّٝ ٚا٢  ًبمٜ٘ٔت ٣ٙبٓل  ،ربثزب٣٤  ٔتٛا٣ِ ارلا،

ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٚ . ؽٜلپق٤ل٢اًت تؾل٤ت ٚ ٌبم٢ثٟ ،ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ت٥ٕ٤ل رّٕٝ ام ؽٛؿ، ٛلط٣ٕلوبك٢  َٛٛ

 ،پ٥بٔـٞب ٣ٕل، ؿك صلؽٝ ٣ّٕىلؿ ؿٚاْ، ا٢، ًبمٜ پبًؼ ،ٞب وَٙ تِل٤ظ ٚ ت٥ٗٛظوٝ ثلا٢ ٣ ٌٞتٙـ ٔفب٥ٕٞ

ثٝ  ٔتمبثح ٞب آٖ ٕٞٝ وٝ ،ُٛ٘ـ ٣ّٔ٣ٔ اًتفبؿٜ  اِنأبت ٚ و٥ف٥ت وٙتلَٞب٢  كٍٚ وبك، ٛلم ٛلاع٣، لٛا٣ـ

 .ا٘ـ ٤ىـ٤ٍل ٚاثٌتٝ

 ٥ِٚتٌٔٛ ا٤ٗ. اًت آٖ اًت ٕٗب٤ٓ ٚ ثٙـٞب ؿك وٝ آ٘ضٝ ام فلاتل ٣ؿاِ٘ ٌٔتّنْ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ام اًتفبؿٜ

 .ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ٕ٘ب٤ـ ٚ ثىبك٥ٌل٢ ا٤ٗ ؿاَ٘ ؿًتل٣ًام  تب اًت وبكثل

 

 

 

 

                                                 

 ا٢ م٤ل ٤ب ك٢ٚ ًٜظ م٥ٔٗ ا٣ٕبَ ُٛؿ. تٛا٘ـ ثلا٢ ٞل ًبمٜ ا٢ آٖ ٣ٔ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ وبٔح ٣ٕٔٛ٣ ثٛؿٜ ٚ آَٛ پب٤ٝ -1

 ٞب٢ ث٥ٌبك عٌبى ا٢ ٚ تب٥ًٌبت ٘فت ٚ ٌبم ؿك٤ب٣٤ ؿك ٔغ٥ٚ ٞب٢ ٌٞتٝ مٜ ٥٘لٌٚبٜثلا٢ ٔخبَ ؿك كاثٜٝ ثب ًب -2
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 هطارغ العاهي          2

اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ اًت.  ٞب آٖؿك ٔلار٢ م٤ل ٗٛاث٣ٜ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ ٓٛكت اِنا٣ٔ ثٝ 

 ُٛ٘ـ.  ثـ٤ٗ تلت٥ت، آٖ ٗٛاثٚ رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔغٌٛة ٣ٔ

ٞب٢ ث٤ـ٢ آٖ  ٠٘ل ٞب ٚ تزـ٤ـ ؿك ٓٛكت٣ وٝ ثٝ ٔلر٣٤ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ ثبُـ، آحع٥ٝ

اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ اًت،  ٞبٖ آآٚك ٥ٌ٘ت. ؿك ٔٛكؿ ٔلار٣٤ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِبك ثٝ  ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ

 آٚك اًت. ٞب٢ ث٤ـ٢ ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ ٠٘ل ٚ آحع٥ٝ ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ

 اًتفبؿٜ ام ٔلار٢ م٤ل ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاك اِنا٣ٔ اًت:

2-1 ISO 3898: Bases for design of structures-Names and symbols of physical quantities and 

generic quantities.  

2-2 ISO 9000: Quality management systems-Fundamentals and vocabulary. 

2-3 ISO 13822: Bases for design of structures-Assessment of existing structures. 

2-4 ISO 13823: General principles on the design of structures for durability. 

2-5 ISO 13824: Bases for design of structures-General principles on risk assessment of 

systems involving structures. 

2-6 ISO 13833: Stationary source emissions-Determination of the ratio of biomass (biogenic) 

and fossil-derived carbon dioxide -- Radiocarbon sampling and determination. 

2-7 ISO 19902: Petroleum and natural gas industries-Fixed steel offshore structures. 
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 ّا ٍ يكاّا ًَقت ّا، كَتِ ، ًوازاصغلاحات ٍ تؼاضيف          3

 ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ آٜحعبت ثب ت٤بك٤ف م٤ل ثٝ وبك ٣ٔ كٚؿ:

 ٍاغُ ّاي ػوَهي           3-1 

3-1-1  

 ؾاظُ
structure 

ثلا٢ تب٥ٔٗ ٔمبٚٔت  ،٢ هئٛتى٥ٙى٣ٞب ًبمٜٔتُٔ ثٝ ٤ىـ٤ٍل ُبُٔ ٞب٢  ثؾَام  ٠ٙٔ٣ٕع٣ ُـٜ ٛلا تلو٥ت

 ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ وَٙٚ ّٓج٥ت ؿك ٔمبثُ 

3-1-2 

 اي ػضَ ؾاظُ
structural member 

  فٛ٘ـا٥ًٖٛ ى٣ ٤ه ًبمٜ ٔب٘ٙـ ًتٖٛ، ت٥ل، ٚكق ٚثؾَ لبثُ تٕب٤ن ف٥ن٤

3-1-3 

 ؾاهاًِ
system 

ثٝ اٞـا   ٤بث٣ ثٝ ٠ٙٔٛك ؿًت ٚاعـ ٣ٔٛرٛؿ٤ت ؿاكا٢ ٔت٤بُٔام ا٣٘ب٢ ٚاثٌتٝ، ٔلتجٚ ٤ب  ا٢ ٔز٣ٕٛٝ 

 آٖ ثب ٔغ٥ٚ پ٥لا٣٘ٛٔٞب٢  ثؾَ ا٘ـكوَٙثب ٤ىـ٤ٍل ٚ  آٖٞب٢  ثؾَ ا٘ـكوَٙام ٛل٤ك  ُـٜٗ ٥٤٥ت

3-1-4 

 اي ؾاهاًِ ؾاظُ
structural system 

 ٤ىـ٤ٍل ٚ ثب ٔغ٥ٚ اٛلا  ا٤ٗ ا٣٘ب ثب ا٘ـكوَٙ ٤ه ًبمٜ ٣ٕلا٣٘ ٚ كٍٚا٣٘ب٢ ثبكثل ٤ه ًبؽتٕبٖ ٤ب 

3-1-5 

 العاهات
requirement 

ت٤ٟـ ثٝ ا٢ ٔب٘ٙـ ا٣ٕٙ٤ ثلا٢ ٔلؿْ ٚ ٔغ٥ٚ اٛلا ، ٣ّٕىلؿ، وبكثلؿ ٚ  ًبمٜ ٞب٢ ١ٛٗٛٔثب ٜٔبِجبت ٔلتجٚ 

 ٔٙبث٢ ٚ ٞن٤ٙٝ ولؿ ث٥ٟٙٝ

3-1-6 

 ضػايت
compliance 

 ِٔؾْ بتاِنأ ثلآٚكؿٜ ًبؽتٗا٤فب ٚ 

3-1-7 

 چطذِ ػوط
life cycle 
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آٚك٢ ٚ  ثلؿاك٢، ٍٟ٘ـاك٢، ً٘ٛبم٢، ت٤ٛ٤ٖ، ر٢ٕ ، ثٟلٜا٘ـام٢ كأٜلاعُ آغبم، ت٤ل٤ف پلٚهٜ، ٛلط، ارلا، 

ٞب ٚ ؽـٔبت ًبٔب٘ٝ آٖ(، ُبُٔ ارنا آٖ، ٞب٢  ثؾَثلص٥ـٖ ٟ٘ب٣٤، ثبم٤بفت ٤ب اًتفبؿٜ ٔزـؿ ًبمٜ )٤ب 

 ًبؽتٕب٣٘

3-1-8 

 اػتواز قاتليت
reliability 

آٖ ٛلط ُـٜ ؿك َٛٛ ٣ٕل وٝ ثلا٢  ٣ولؿٖ اِنأبت ِٔؾٔ ا٢ ثلا٢ ثلآٚكؿٜ تٛا٘ب٣٤ ٤ه ًبمٜ ٤ب ا٣٘ب٢ ًبمٜ

 وبك٢
 ُٛؿ. اعتٕبَ ث٥بٖ ٣ٔ صبكصٛة٤ٕٔٛلا ؿك ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت     -1 يازآٍضي

 ُٛؿ. ٣ٔثلؿاك٢ ٚ ؿٚاْ ٤ه ًبمٜ  ثٟلٜ  ُبُٔ ا٣ٕٙ٤، لبث٥ّتا٣تٕبؿ  لبث٥ّت     -2يازآٍضي

3-1-9 

 اي ايوٌي ؾاظُ
structural safety 

، ُبُٔ تبح٥لات ٤ه پـ٤ـٜ ا٢( عـ٢ ٟ٘ب٣٤ )٤ه ًبمٜ ٤ب ٤ه ٣٘ٛ ًبمٜٞب٢  عبِتتزبٚم ام  ٣ـْؿك  تٛا٘ب٣٤

 ؿك َٛٛ ٤ه ؿٚكٜ ِٔؾْ مٔبٖا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ِٔؾْ ثلؽٛكؿاك٢ ام تلامتٔبؿف٣، ثب 

3-1-10 

 زٍام
durability 

٤ه  ٣ٛاِنأبت ٣ّٕىلؿ٢  ثلآٚكؿٜ ًبؽتٗؿك  ِٔؾٍْٟ٘ـاك٢ ثل٘بٔٝ ثب ا٢  ًبم٤ٜه ًبمٜ ٤ب ٞل ٣٘ٛ  لبث٥ّت

 ٣ٔغ٢ٜ٥ ٞب وَٙٚ تغت احل  ٣ؿٚكٜ ِٔؾْ مٔب٘

3-1-11 

 ضٍياضٍييٍقايغ 
exposure events 

 ٣ّٕىلؿ٢ آٖٞب٢  ُبؽْٖ للاكؿاؿ ت تبح٥لتغٚ ٤ب ثٝ ًبمٜ آ٥ًت  ثب تٛا٘ب٣٤ ٚلب٣٤٤

3-1-12 

 اضظياتي
assessment 

 ٤ه ًبمٜ ٔٛرٛؿا٣تٕبؿ  لبث٥ّت آمٔب٣٤ كاًت٣ثلا٢ ا٘زبْ ُـٜ ٞب٢  ٔز٣ٕٛٝ وبُٔ ف٤ب٥ِت

3-1-13 

 ءاضتقا
upgrading 

ا٢ ٤ب ت٥ٌُٟ اًتفبؿٜ ام آٖ ثلا٢  آحط ٤ه ًبمٜ ٔٛرٛؿ، ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤ ٚ فلا٤ٙـٞب ثلا٢ اكتمب ٣ّٕىلؿ ًبمٜ

 ٔمبٓـ رـ٤ـ

3-1-14 

 تؼويط)يک ؾاظُ(
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repair (of a structure) 

 فلًٛؿٜآ٥ًت ؿ٤ـٜ ٤ب   ًبم٤ٜه ُلا٤ٚ  ثبم٤بث٣

 

3-1-15 

 تْؿاظي
rehabilitation 

 ٤ه ًبمٜ ٔٛرٛؿ اكتمبت٥ٕ٤ل ٤ب 

3-1-16 

 ًظاضت
monitoring 

 ٤ب ٚاوَٙ ًبمٜ ٞب و٤َٙب ا٢  ًبمٜٔتٛاتل ٤ب ٕٔتـ ٚ ٤ٕٔٛلا ٛٛلا٣٘ ٔـت ُلا٤ٚ  ٥ٌل٢ ا٘ـام٤ٜب  ِٔبٞـٜ

3-1-17 

 تاظضؾي
inspection 

 ٤ه ًبمٜ ف٣ّ٤ُلا٤ٚ  اكم٤بث٣ثب ٞـ  وٙتلَ و٥ف٥ت ٚ اكم٤بث٣ ُلا٤ٚ ثٝ ٠ٙٔٛك  وبكٌب٣ٞٞب٢  آمٖٔٛ

3-1-18 

 ٍقايغ اصلي
constituent events 

 ٔمب٢ٛ ٣ل٣ٗ ٚ ٤ب اتٔبلات ٞل٤ه ام ٔب٘ٙـام آٖ، ٞب٣٤  ثؾَا٢ ٤ب  ٤ب مٚاَ ا٣٘ب٢ ًبمٜ آ٥ًت بث ٚلب٢٤ ٔلتجٚ

3-1-19 

 اػتواز قاتليتعطح تط هثٌاي 
reliability-based design 

 ام پ٥َ ت٥٥٤ٗ ُـٜا٣تٕبؿ  لبث٥ّت تلام فلا٤ٙـ ٛلاع٣ ًبمٜ تغت

3-1-20 

 اػضاءاػتواز  قاتليت
member reliability 

 مٚاَ ِٔؾْ  ٔـ٤ه  ؿاكا٢ا٢  ًبم٤ٜه ٣٘ٛ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت

3-1-21 

 ؾاهاًِاػتواز  قاتليت
system reliability 

 ث٥َ ام ٤ه ٔـ مٚاَ  ؿاكا٢ا٢  ًبمٜثب ث٥َ ام ٤ه ٣٘ٛ ٔلتجٚ ٤ب ٤ه ٣٘ٛ ًبٔب٘ٝ ٤ه ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت

3-1-22 

 روؼيت
population 

 ُـٓبؿق ثب ٞب آ٥ٍٖ٘ٗ ٚ . . .( ثلا٢ ب٣٘ )٥ٔبٞب٣٤ وٝ ِٔؾٔبت اعتٕب٣ِ ٤ىٌ رٛؿ٤تٔز٣ٕٛٝ ٔٛ

3-1-23 
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 فضاي ًتايذ
outcome space 

 آٔـٞب٢ ٤ه پـ٤ـٜ تٔبؿف٣ ٔز٣ٕٛٝ تٕبْ پ٣

3-1-24 

 رعء اصلي
constituent 

 ٤ّْٔٛوٙٙـٜ ؿك ٤ه ٣ّٕىلؿ  ثؾَ ٤ب رنء ِٔبكوت

3-1-25 

 قاذص ػولكطز
performance indicator 

 ا٢ ًبمٜ ٤ب ٤ه ؽ٥ٓٛٔت كفتبك ًبمٜام ؽبّ  ٣وٙٙـٜ ؽ٥ٓٛٔت پبكأتل تِل٤ظ

3-1-26 

 اي ػولكطز ؾاظُ
structural performance 

)ثلا٢ ٔخبَ ، ؿٚاْ ٚ اًتغىبْ ثلؿاك٢ ثٟلٜ لبث٥ّت ا٣ٕٙ٤،  بث ؿك اكتجبٙ ٤ه ًبمٜو٥ف٣ ٤ب و٣ٕ كفتبك  ٤ٔل 

 ٟلف٥ت ثبكثل٢، ًؾت٣ ٚ غ٥لٜ(

3-1-27 

 هقاٍهت
resistance 

 ثـٖٚ مٚاَ ٞب وَٙ)٤ب ثؾ٣ِ ام آٖ( ثلا٢ تغُٕ  تٛا٘ب٣٤ ٤ه ًبمٜ

3-1-28 

 كٌتطل كيفيت
quality control 

 اًتفبؿٜ ٚ ثلص٥ـٖ ٤ه ًبمٜالـأبت٣ ثلا٢ وٙتلَ و٥ف٥ت ٛلط، ارلا، 

3-1-29 

 ذؿاضت
damage 

 ا٢  ثل ٣ّٕىلؿ ًبمٜتبح٥ل ٘بّٜٔٛة  ثب أىبٖ تغ٥٥ل ٘بؽُٛب٤ٙـ ؿك ُلا٤ٚ ٤ه ًبمٜ

3-1-30 

 فطٍضيرتي
collapse 

 ا٢ )ثؾ٣ِ ام( ا٣٘ب٢ ًبمٜ ثٝ ام ٞٓ پب٥ُـ٣ٌ ٚ فلٚك٤ؾتٗ، ٔٙزل وبك مٚاَ ؿك ٤ه ًبمٜٚپ٥ِلفت ًبم

3-1-31 

 فطؾَزگي 
deterioration 

 ؿك َٛٛ مٔبٖا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ا٢ ام رّٕٝ تبح٥ل ٘بٔٙبًت ثل ٣ّٕىلؿ ًبمٜ ثب فلا٤ٙـ٢
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ٞب ٤َٕٔٛ ٤ب  ٞب٢ ث٥ِٛٛه٤ى٣، وَٙ ٞب٢ ٛج٣٤٥ ٥ٕ٥ُب٣٤، ف٥ن٤ى٣ ٤ب وَٙ فلًٛؿ٣ٌ ٕٔىٗ اًت ؿك احل وَٙ     -يازآٍضي

ُٛؿ( ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثىبك٥ٌل٢ ٤ب  احل اًتفبؿٜ ٣ٔٞب٢ ٔىلك )ٔب٘ٙـ آ٘ضٝ ٔٛرت ؽٌت٣ٍ، فلًٛؿ٣ٌ ؿك  ُـ٤ـ ٔغ٣ٜ٥، وَٙ

 ا٤زبؿ ُٛؿ.  ٍٟ٘ـاك٢ ٘بٔٙبًت ًبمٜ

3-1-32 

 تطزاضي قاتليت تْطُ
serviceability 

ٔٛكؿ  ٢ٞب و٣َّٕٙىلؿ ٔٙبًت ؿك اًتفبؿٜ ٤َٕٔٛ تغت احل تٕبْ  ؿك ا٘زبْا٢  تٛا٘ب٣٤ ٤ه ًبمٜ ٤ب ٣٘ٛ ًبمٜ

 ا٘ت٠بك

3-1-33 

 ؾٌاضيَ قطح 
scenario description 

 ٞب آٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ اعتٕبَ ٚل١ٛ ٣ّٕىلؿ ثبٞب٢  ُبؽْ ٔٛحل ثل ٔؾتّف ٚلب٢٤ ٞب٢ ت٥٥٤ٗ تلت٥ت

3-1-34 

 ضزُ پياهسّا
consequence class 

 ا٢ مٚاَ ًبمٜ پ٥بٔـٞب٢ثٙـ٢  ٛجمٝ

3-1-35 

 اػتوازضزُ قاتليت 
reliability class 

 ِٔؾْا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ؿكرٝ ثب اِناْا٢  ٤ب ا٣٘ب٢ ًبمٜ ٞب ًبمٜكؿٜ 

3-1-36 

 اػتوازتوايع قاتليت 
reliability differentiation 

، ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٕٞٝ ارتٕب٣٣ ٔٙبث٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ا٘زبْ وبكٞب٢ ارلا٣٤-ًبم٢ التٔبؿ٢ ث٥ٟٙٝ

 ٢ ٔٛكؿ ا٘ت٠بكپ٥بٔـٞب٢ مٚاَ ٚ ٞن٤ٙٝ ارلا

3-1-37 

 ذغط  يؾٌاضيَ
hazard scenario 

، ٔلؿْ ٚ ًبٔب٘ٝؽٛؿ  ثب أىبٖ ؽٜل ثلا٢ ،ًبٔب٘ٝ ٤هثلا٢ ٕٔىٗ  وٝ ٣٤ٌقكاٞب٢  ٔٛل٥٤تٔز٣ٕٛٝ 

 م٤ٌت ٔغ٥ٚ

3-1-38 

 عطح ذغطپصيطي آگاّاًِ
risk-informed design 

ثٝ و٥ف٥ت ٔغ٥ٚ آ٥ًت ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٕٞٝ ؽٜلٞب ُبُٔ ٔلي ٚ ٥ٔل ٚ ٤ب رلاعبت، ث٥ٟٙٝ ُـٜ ٛلع٣ 

 م٤ٌت ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؽٌبكات ٔب٣ِ
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 ٚ ٔملكات ٣ّٔ پق٤لفتٝ ِ٘ـٜ اًت.ٞب  ٘بٔٝ آئ٥ٗؿك عبَ عبٗل تًٛٚ تٕب٣ٔ  ب٘ٝآٌبٞپق٤ل٢ ٛلاع٣ ؽٜل     -يازآٍضي

3-1-39 

 تطًاهِ ايوٌي
safety plan 

ٛؿ ٚ ٕٞٝ ٢ ؽٜل٢ وٝ ثب٤ـ ثلا٢ ًبمٜ ِغبٝ ُٞب ًٙبك٤ٛ، ٢و٥ّٝ اٞـا  ٣ّٕىلؿ ِٔؾْ وٙٙـٜ  ثل٘بٔٝ

 ا٣ٕٙ٤ ًبمٜ ت٠٘ٗ٥ٕ٘بكت( ثلا٢ ٚ ا٘ـام٢  كاٜ ٛلط، ارلا،الـأبت لامْ عبَ ٚ آ٤ٙـٜ )ثلا٢ ٔخبَ 

3-1-40 

 ذغطپصيطي
risk 

 اٞـا ثل ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْتبح٥ل 

ٔٛكؿ ا٘ت٠بك پ٥بٔـٞب٢ ٘بّٜٔٛة اًت ٣ٙ٤٤ ٔز١ٕٛ وُ ؽٜلپق٤ل٢، ٔمـاك  ؛ام ٘مٜٝ ٠٘ل تئٛك٢ ا٘تؾبة     -يازآٍضي

 . ٞب آٖٗلة پ٥بٔـ و٥ّٝ ٚلب٢٤ ؿك اعتٕبَ ٔتٙبٟل  عبُٓ

3-1-41 

 ّعيٌِ هطظي ًزات ظًسگي
marginal lifesaving cost 

 الـأبت ا٣ٕٙ٤ ام ٛل٤ك افنٚؿ٤ٖه ٘فل ربٖ ٙ ثٝ ٘زبت ٛافنا٤َ ٞن٤ٙٝ ٔلث٥ٔناٖ 

3-1-42 

 غطتالگطي ذغطپصيطي
risk screening 

 ؽٜلٞب٢  ٔٛل٥٤تِٔؾْ ُـٜ ثلا٢ ٕٞٝ ٞب٢  ؽٜلپق٤ل٢ثٙـ٢  ثلك٣ً ٚ ٛجمٝ

3-1-43 

 قاذص كيفيت ظًسگي
Life Quality Index 

(LQI) 
ٓٛكت تبث٣٤ ام ت٥ِٛـ ٘بؽبِْ ٣ّٔ، ٝ وٝ ث ،ٌقاك٢ ؿك ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ٚ ٟلف٥ت ًلٔب٤ٝ ارتٕب٣٣ ُبؽْ ا٤ِٛٚت

 ُٛؿ ث٥بٖ ٣ٔ فلاغت ثٝ ًب٣ت وبكمٔبٖ ا٥ٔـ ثٝ م٘ـ٣ٌ ؿك تِٛـ ٚ ٌ٘جت 

3-1-44 

 كاضگيطي تطًاهِ تِ
utilisation plan 

٠٘ل ًبمٜ ٚ فٟلًت ُلا٤ٚ اًتفبؿٜ ام ًبمٜ ُبُٔ اِنأبت  وبكثلؿٞب٢( ٔٛكؿ)٤ب  ا٢ ُبُٔ وبكثلؿ ثل٘بٔٝ

 ثب آٖ ٍٟ٘ـاك٢ ٚ اِنأبت ٣ّٕىلؿ ٔتٙبٟل

3-1-45 

 اػتواز قاتليت ّسف
reliability target  

 ٘نؿ٤ه ُـٕٔىٗ ثٝ آٖ  ٥ٔناٖاًت تب  ؿك٠٘لوٝ ا٢  ت٥٥٤ٗ ُـٜٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اعتٕبَ مٚاَ لبثُ لجَٛ 
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٤ٕٔٛلا ٚاثٌتٝ ثٝ ٔـَ ٌٞتٙـ ٚ لامْ اًت ثلا٢ ٞل ٔٛكؿ ثلاًبى ٔـَ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ا٣تٕبؿ   لبث٥ّت ٞب٢ ٞـ      -1يازآٍضي

 .ت٥٠ٙٓ ُٛ٘ـ

3-1-46 

 اؾتحكام

 ػسم حؿاؾيت تِ آؾية
robustness 

damage insensitivity 

ِ٘ـٜ)ٔب٘ٙـ آتَ ًٛم٢، ا٘فزبك ٚ ثلؽٛكؿ(  ث٣ٙ٥ ثلاثل ٚلب٢٤ ٘بّٜٔٛة ٚ پ٥َتٛا٘ب٣٤ ٤ه ًبمٜ ثلا٢ ٔمبٚٔت ؿك 

 ا٣ّٓ  ٣ّتٔتٙبًت ثب ٚاكؿُـٖ آ٥ًت رـ٢ ٘باُتجبٞبت اٌ٘ب٣٘ ثـٖٚ  پ٥بٔـٞب٤٢ب 

3-1-47 

 ذغط
hazard 

غ٥ل٣بؿ٢ ٤ب تبح٥ل ٔغ٣ٜ٥ ٔغتُٕ، ٣ـْ ًؾت٣ ٤ب ٔمبٚٔت  ٤ه وَٙتٟـ٤ـ غ٥ل ٤َٕٔٛ ٚ رـ٢، ثلا٢ ٔخبَ 

 اث٤بؿ ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ث٥َ ام عـ ؿك ثبك م٤بٖوبف٣ ٤ب ا٘غلا  

 ٍاغُ ّاي هطتَط تِ عطح ٍ اضظياتي        3-2

3-2-1 

 هَقؼيت عطح/اضظياتي
design/assessment situations 

 تزبٚم ٝٛٛعبلات عـ٢ ٔلثام آٖ  ٣ٛ ُٛؿ ؿاؿٜ  ِ٘بٖثب٤ـ وٝ  ،٤ه ثبمٜ مٔب٣٘ ٤ٔل ُلا٤ٚ ف٥ن٤ى٣ ٔز٣ٕٛٝ 

 ِ٘ـٜ اًت

3-2-2 

 هَقؼيت عطح پايا
persistent design situation 

 ُلا٤ٚ ٤َٕٔٛ اًتفبؿٜ ام ًبمٜ

3-2-3 

 هَقؼيت عطح گصضا
transient design situations 

ٔب٘ٙـ  ،ام ٣ٕل وبك٢ ٛلطتل  ًبمٜ، ٔتٙبٟل ثب ٤ه پل٤ٛؿ مٔب٣٘ ث٥ٌبك وٛتبٜ ك٤ٚبك٣٤ُٚلا٤ٚ ٔٛلت٣ اًتفبؿٜ ٤ب 

 ارلا ٤ب ت٥ٕ٤ل مٔبٖ

3-2-4 

 هَقؼيت عطح تصازفي
accidental design situations 

، ُبُٔ ٥ًُ، آتَ، ك٤ٚبك٣٤ٚؿك ع٥ٗ اًتفبؿٜ ٤ب  ٔغتُٕاًتخٙب٣٤ ٞب٢  ٔٛل٥٤ت ًبمٜ ٔلثٛٙ ثُٝلا٤ٚ ٛلط 

 ٤ب مٚاَ ٣٤ًٗٛٔبٔب٘ٝ ، ثلؽٛكؿ، ٣ّٕىلؿ ٘بلْ ا٘فزبك
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3-2-5 

 اي لطظُهَقؼيت عطح 
seismic design situation 

 ا٢ اًت وٝ ًبمٜ تغت احل ٤ه ك٤ٚـاؿ ِلمٜ اًتخٙب٣٤ ؿك مٔب٣٘ ُلا٤ٚٛلط ٔلثٛٙ ثٝ  ٔٛل٥٤ت

3-2-6 

 ظٍال
failure 

، ٤ب ٥ٌٌؾت٣ٍ ٤ب تغ٥٥ل ُىُ ث٥َ ا٢ ًبم٤ٜه ًبمٜ ٤ب ٣٘ٛ  ثلؿاك٢ ثٟلٜ  لبث٥ّتٟلف٥ت ثبكثل٢ ٤ب وفب٤ت ٣ـْ 

 ٞب٢ ثب ٔمبٚٔت لبثُ تٛرٝ ٤ب ًًٙؽبن  ؽّٔٛؿك  ام عـ م٥ٔٗ

3-2-7 

 حالات حسي
limit states 

 وٙـ ٣ٕٛلط كا اكٗب ٘ ٗٛاثًٚبمٜ  فلاتل ام آُٖلا٣ٜ٤ وٝ 

3-2-8 

 حالات عطح ًْايي
ultimate limit states 

 عبلات عـ٢ ٔلثٛٙ ثٝ عـاوخل ٟلف٥ت ثبكثل٢

3-2-9 

 ضَاتظ عطح
design criteria 

 ا٢ ٞل عبِت عـ٢ الارلا ثل ُلا٤ٚ لامْ تِل٤ظ وٙٙـ٣ٜ ٣ وّٕكٚاثٜ

3-2-10 

 تطزاضي تْطُ  حالات حسي قاتليت
serviceability limit states 

 ٔت٤بك  اًتفبؿٜؿك  وٙٙـٜ لبث٥ّت ٣ّٕىلؿوٙتلَ عبلات عـ٢ ٔلثٛٙ ثٝ ٗٛاثٚ 

3-2-11 

 ًاپصيط حالات حسي تطگكت 
irreversible limit states 

 ـٔب٘  ثبل٣ ؽٛاٞـ ٥ِٕٞٝوَٙ ا٤زبؿ وٙٙـٜ،  پي ام كف٢عت٣  ٞب آٖتزبٚم ام وٝ عبلات عـ٢ 

3-2-12 

 پصيط حالات حسي تطگكت
reversible limit states 

 ُٛؿ ٣ٔكف٢  ،ا٤زبؿ وٙٙـٜ وَٙثب عق   ٞب آٖعبلات عـ٢ وٝ تزبٚم ام 

3-2-13 

 حالت حسي ٍضؼي
condition limit state 
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اغّت تؾ٣ٙ٥ٕ ام ٤ه عبِت عـ٢ ٚال٣٤  وٝفبلـ ٞلٌٛ٘ٝ تج٤بت ٔٙف٣  ٚكُٚٗ عبِت عـ٢ لبثُ وٙتلَ ٚ 

 ل٤ف ٥ٌ٘ت ٤ب ٔغبًجٝ آٖ ؿُٛاك اًتاًت وٝ ثٝ ؽٛث٣ لبثُ ت٤
 ُٛؿ. ؿك وبكثلؿٞب٢ ٔلتجٚ ثٝ ٔجبعج ؿٚاْ، اغّت ثٝ عبِت عـ٢ ٣٤ٗٚ، عبِت عـ٢ ؿٚاْ ٌفتٝ ٣ٔ     -يازآٍضي

3-2-14 

 تاتغ حالت حسي
limit state function 

 وٙـ ٤٣ٔه عبِت عـ٢ كا ِٔؾْ آٖ، ٔمـاك  ٖوٝ ٓفل ُـام ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ،                تبث٢ 

3-2-15 

 هتغيطّاي پايِ
basic variables 

٤ب ؽبن ٚ ٔمبؿ٤ل ٞٙـ٣ً ٔٔبِظ ٞب٢  ٤ٚو٣ٌٚ تبح٥لات ٔغ٣ٜ٥،  ٞب وَٙوٝ  ،ٔمبؿ٤ل ف٥ن٤ى٣ ٤ٔل ٔتغ٥لٞب٢ 

 وٙٙـ ٣ٔكا ت٥ٓٛف 

3-2-16 

 تطزاضي عطح تْطُػوط 
design service life 

أب  ِٔؾْثب ٍٟ٘ـاك٢ رٟت اًتفبؿٜ ا٢  ٤ه ًبمٜ ٤ب ٣٘ٛ ًبمٜ ٌلفتٝ ُـٜ ثلا٢ؿك ٠٘ل ٔـت ٔفل٣ٗٚ وٝ 

 ثـٖٚ ٥٘بم ثٝ ت٥ٕ٤ل رـ٢

3-2-17 

 هسلقغؼيت  ػسم
model uncertainty 

 ف٥ن٤ى٣ ٤ب آٔبك٢ ٞب٢ ٔـَٔتغ٥ل پب٤ٝ ٔلثٛٙ ثٝ ؿلت 

3-2-18 

 شاتيقغؼيت  ػسم
aleatory uncertainty 

 ظٞب٢ ٔٔبِ ٙـًٝ ًبمٜ ٚ ٤ٚو٣ٌٞ ٔغ٥ٚ ثبكٌقاك٢، جٚ ثبت٤ٕٔٛلا ٔل ٚتغ٥٥لپق٤ل٢ فات٣ 

3-2-19 

 اعلاػاتيقغؼيت  ػسم
epistemic uncertainty 

 ٞب ٥ل٢ ٤ب ثٟجٛؿ تئٛك٢ٌ ا٘ـامٜثب  لبثُ وبَٞوٕجٛؿ اٛح٣بت 
 ٌبٜ ؽب٣ِ ام اثٟبْ ٥ٌ٘ت. ٥ٞش اٛح٣بت٣ل٥٤ٜت   ٣ـْفات٣ ٚ ل٥٤ٜت   ٣ـْٔلم ؿل٥ك ث٥ٗ      -يازآٍضي

3-2-20 

 ػسم قغؼيت ؾلؿلِ هطاتثيؾاظي  هسل
hierarchical modelling of uncertainty 

 ث٣٤ ام ٔتغ٥لٞب٢ تٔبؿف٣ ؿ٤ٍلتب ٚتٔبؿف٣  ٢ٔتغ٥ل
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3-2-21 

 احتوالاتيّاي  ضٍـ
probabilistic methods 

تٔبؿف٣، ٞب٢   ٥ٔـأٖب٘ٙـ ٔتغ٥لٞب٢ تٔبؿف٣، فلآ٤ٙـٞب٢ تٔبؿف٣ ٚ ثب كفتبك٢ آمٔب٣٤  ًت٣اكٞب٢  كٍٚ

 ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ ٔلثٛٛٝ ٌ٘جت ثٌٌٌٝتٝ ٤ب پ٥ًٛتٝ 

3-2-22 

 اػتوازقاذص قاتليت 

β 
reliability index 

𝛽 رب٤ٍن٣ٙ٤ ثلا٢ اعتٕبَ مٚاَ        
 
 ٤ٔىٛى تٛم٢٤ اًتب٘ـاكؿ ُـٜ ٘لٔبَ اًت     آٖؿك وٝ   

3-2-23 

 ّسفاػتواز  قاتليت )قاذص(
target reliability (index) 

 ٔتٙبٟل ثلؿاك٢ ثٟلٜ لبث٥ّتٔتٙبٟل ثب ا٣ٕٙ٤ ٤ب  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت )ُبؽْ(

3-2-24 

 ّاي ًيوِ احتوالاتي يا ضطائة رعئي ضٍـ
semi-probabilistic or partial factors methods 

ام  ،ٞب٢ ٔلتجٚ ثب ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ ٚ تغ٥٥لپق٤ل٢ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْ ث٣ٙ٥ لامْ ثلا٢ ثب پ٥َآمٔب٣٤  ٞب٢ كاًت٣ كٍٚ

 ٔلتجٚاٗبفٝ ٞب٢  و٥ٕتٔمبؿ٤ل ٤ٔل ، ٗلائت رنئ٣ ٚ  ٛل٤ك
 تٛا٘ٙـ ثٝ ٔتغ٥لٞب٢ تٔبؿف٣ ٔٙفلؿ ٚ ٤ب ٔتغ٥لٞب٢ و٣ّ ٔلتجٚ ثبُٙـ. ٗلائت رنئ٣ ٣ٔ     -يازآٍضي

3-2-25 

 اي هسل ؾاظُ
structural model 

 آمٔب٣٤ كاًت٣ٕ٘ٛ٘ٝ ف٥ن٤ى٣، ك٤ب٣ٗ ٤ب ٣ـؿ٢ ًبمٜ ثٝ ٠ٙٔٛك تغ٥ُّ، ٛلط ٚ 

3-2-26 

 ؾاهاًِ ايؿتا 
static system 

 ًبمٜ ؿك عبِت ا٤ٌتب تغ٥ُّ ٚ آمٔب٣٤ كاًت٣ ٛلط،ثلا٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ  ،ام ًبمٜ ُٕب٣٤

3-2-27 

 آظهايي تطاظّاي ضاؾتي
levels of verification 

 ٛلط/اكم٤بث٣ ٞب٢ ٔٛل٥٤تٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ اكم٤بث٣ تغمك اٞـا  ؿك ٕٞٝ  آمٔب٣٤ كاًت٣تلامٞب٢ 
 .اًت  اعتٕبلات٣ اعتٕبلات٣ ٚ تلام ٥ٕ٘ٝا٣تٕبؿ  لبث٥ّت تلام ؽٜلپق٤ل٢، تلام ُبُٔ:ٛٛك ٤َٕٔٛ ٝ ث ٔقوٛكتلامٞب٢      -يازآٍضي
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3-2-28 

 زضرِ اٍل/زٍم اػتواز  قاتليت ّاي ضٍـ
First/Second Order Reliability Methods 

(FORM/SORM) 

 𝛽ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٞب٢ ٣ـؿ٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ُبؽْ كٍٚ

3-2-29 

 اػتوازارعاي قاتليت 
reliability elements 

 ٞب آٖ تًٛٚٞـ  ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت تغمكفلٕ  ثبٗلائت رنئ٣  صبكصٛة٣ـؿ٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ٞب٢  و٥ٕت

 ُبُٔ ٗلائت رنئ٣ ٚ ٗلائت تلو٥جبت ثبك اًت.ا٣تٕبؿ  لبث٥ّتارناء      -يازآٍضي

3-2-30 

 هقساض هكرصِ
characteristic value 

 ٣ـْ تزبٚم ام آٖ ثلا٢ا٢  ت٤ل٤ف ُـٜام پ٥َ عتٕبَ ا ( ِٔؾْ ُـٜ تًٛٚ آٔبك، ثبتلر٥غب)ٔمـاك٢ 

 اًت:٢ ٔتغ٥ل، ٔمـاك ِٔؾٔٝ ٔتٙبٟل ثب ٤ى٣ ام ؿٚ عبِت م٤ل ٞب وَٙثلا٢     -يازآٍضي

٤ه ٔمـاك ثبلا ثب اعتٕبَ ٔٛكؿ ٠٘ل ثلا٢ ٣ـْ تزبٚم ام آٖ، ٤ب ٤ه ٔمـاك پبئ٥ٗ ثب اعتٕبَ ٔٛكؿ ٠٘ل ثلا٢ تغمك آٖ ٣ٛ ؿٚكٜ  -

 .ٔلر٢ ِٔؾْ

 ُٛؿ. ٤ه ٔمـاك ا٣ًٕ وٝ ؿك ٓٛكت ٘بِٔؾْ ثٛؿٖ تٛم٢٤ آٔبك٢ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ -

3-2-31 

 زٍضُ هطرغ
reference period 

 تغ٥ل ٚ ٤ب تٔبؿف٣ٔ ٢ٞب و٣َٙٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثلا٢ اكم٤بث٣ ٔمـاك ٛلط ٝ ث ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿٚكٜ مٔب٣٘ 

3-2-32 

 هقساض اؾوي
nominal value 

 ٞب٢ ف٥ن٤ى٣ ٤ب ٔغـٚؿ٤تاوتٌبث٣   ثل ٔجٙب٢ تزلث٥بتٔمـاك٢ حبثت ثل ٔجٙب٢ غ٥ل آٔبك٢، ٔخح

3-2-33 

 ايگعيير هؿيط تاض
alternative load path 

(ALP) 

 ام ٘مٜٝ ا٣ٕبَ ثٝ ٘مٜٝ ٔمبْٚثبك ثلا٢ ا٘تمبَ  ٥ٌٔل رب٤ٍن٤ٗ

3-2-34 

 اقساهات كاٌّسُ پياهسّا
consequence reducing measures 

 و٣ّ ؽٜلپق٤ل٢ٌٔتم٥ٓ ٤ب غ٥لٌٔتم٥ٓ ٚ ثٝ تج٢ آٖ وبَٞ  ٢پ٥بٔـٞبثب ٞـ  وبَٞ  ٣بتالـأ
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3-2-35 

 ػضَ كليسي
key element 

 ثٝ آٖ ٚاثٌتٝ اًت ا٢ وٝ عبِت عـ٢ ٣ّٕىلؿ ٟ٘ب٣٤ ًبمٜ ٣٘ٛ ًبمٜ

3-2-36 

 ًاهِ آئيي ٍاؾٌزي
code calibration 

 ا٣تٕبؿِٔؾْ ثلا٢ ؿًت٥بث٣ ثٝ ٞـ  لبث٥ّت  ٘بٔٝ آئ٤ٗ٥ه  صبكصٛةؿك ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ت٥٥٤ٗ ارنا

3-2-37 

 تاض آظهَى
load testing 

 ث٣ٙ٥ ٟلف٥ت پ٠َٙٔ٥ٛك اكم٤بث٣ كفتبك ٤ب ِٔؾٔبت ٤ب ٝ)٤ب ثؾ٣ِ ام آٖ( ام ٛل٤ك ثبكٌقاك٢ ث آمٖٔٛ ًبمٜ

 ثبكثل٢

 ٍ تاحيطات هحيغي ّا كٌفّا، تاحيطات  ّاي هطتثظ تِ كٌف ٍاغُ              3-3

3-3-1 

 كٌف
action 

٤ب تبح٥لات علاكت٣  ٞبٖ بٔىٌٔتم٥ٓ(، تغ٥٥ل  ٞب٢ وَٙ) ثبكٞب٢ ٔتٕلون ٤ب ؽ٣ٜ ثل ك٢ٚ ٤ه ًبمٜ ٔز٣ٕٛٝ

٤ب ٞب٢ ٔٔبِظ  ٤ٚو٣ٌتغ٥٥ل ؿك  ا٤زبؿ ثب لبث٥ّتؿك آٖ ٤ب تبح٥لات ٔغ٣ٜ٥  ٤ب ٔغجٛى ُـٜٚاكؿ ُـٜ ثل ًبمٜ 

 ثب ٌقُت مٔبٖ اث٤بؿ ًبمٜ

3-3-2 

 كٌف تک/كٌف هؿتقل
individual action/single action 

 احلٌقاك ؿ٤ٍل ثل ًبمٜ ؿك مٔبٖ ٚ ٔىبٖ ام ٞل وَٙ اًتمحَ آٖفلٕ  ثب أىبٖو٣ِٙ 

3-3-3 

 كٌف زائوي
permanent action 

ٔمـاك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌ٘جت ثٝ  ا٘ـامٜ ا٘ـنتغ٥٥لات  ثب ٛلط وبك٢ؿك َٛٛ ٣ٕل  ٔـاْٚ ثٛؿٖف٤بَ  ثب اعتٕبَو٣ِٙ 

 ؿك َٛٛ مٔبٖ آٖ

3-3-4 

 كٌف هتغيط
variable action 

ؿك َٛٛ  ٚ ٘ب٤ىٙٛالبثُ ٓلف٠ٙل غ٥لت ا٘ـامٜ تغ٥٥لاثب ٚ  ٛلط وبك٢ؿك َٛٛ ٣ٕل  ثب اعتٕبَ كػ ؿاؿ٣ٖ وِٙ

 مٔبٖ

3-3-5 
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 تصازفيكٌف 
accidental action 

 وبك٢ ٛلط ًبمٜؿك َٛٛ ٣ٕل  ا٘ـنٚل١ٛ ثب اعتٕبَ و٣ِٙ 

3-3-6 

 كٌف حاتت
fixed action 

، امٜ ٚ رٟت آٖ ؿك ٤ه ٘مٜٝ ام ًبمٜا٘ـا٢ وٝ ثب ِٔؾْ ُـٖ  ثٝ ٌٛ٘ٝتٛم٣٤٤ حبثت ثل ك٢ٚ ًبمٜ  ثبو٣ِٙ 

 اك آٖ ثلا٢ وُ ًبمٜ ِٔؾْ ُٛؿـٔم

3-3-7 

 كٌف آظاز
free action 

 ثل ك٢ٚ ًبمٜعـٚؿ ِٔؾْ، ٔىب٣٘ ؿِؾٛاٜ ثب تٛم٢٤ ثب و٣ِٙ وٝ 

3-3-8 

 كٌف پَيا 
dynamic action 

 ا٢ ُتبة لبثُ تٛرٝ ثٝ ًبمٜ ٤ب ا٣٘ب٢ ًبمٜ تٛا٘ـ ٣ٔ ثب لبث٥ّت ٚاكؿولؿٖو٣ِٙ 

3-3-9 

 كٌف ايؿتا 
static action 

 ٚاكؿ ٘ىٙـا٢  ًبمٜو٣ِٙ وٝ ُتبة لبثُ تٛر٣ٟ ثٝ ًبمٜ ٤ب ا٣٘ب٢ 

3-3-10 

 كٌف هحسٍز
bounded action 

 ثب ٣ـْ تٛا٘ب٣٤ تزبٚم ام آٖ عـ ٚؿل٥ك ٤ب تؾ٣ٙ٥ٕ ِٔؾْ  عـ٢ٔمـاك  ؿاكا٢و٣ِٙ 

3-3-11 

 هقساض عطح يک كٌف
   

design value of an action 

 ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ثلا٢ ٞـ ُـٜ  ٚاًٙز٥٘٣ٕٝ اعتٕبلات٣  آمٔب٣٤ كاًت٤٣ه وَٙ ؿك  ٔٛكؿ اًتفبؿٜٔمـاك 
 آ٤ـ ثـًت ٣ٔ   ؿك كٍٚ ٗل٤ت رنئ٣، ا٤ٗ ٔمـاك ام ٗلة ٔمـاك ٤ٔل  ؿك ٗل٤ت رنئ٣     -يازآٍضي

3-3-12 

 ّا كٌفتاحيط 
effect of actions 

ٜ )ٔب٘ٙـ م)ٔب٘ٙـ ٥٘لٚٞب٢ ؿاؽ٣ّ، ؽَٕ، تَٙ، ولَ٘( ٤ب ثٝ وُ ًبا٢  ًبمٜثٝ ٤ه ٣٘ٛ  ٞب وَٙ٘ت٥زٝ ا٣ٕبَ 

 ُىُ ٤ب صلؽَ( تغ٥٥ل
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3-3-13 

 پيف تٌف
prestress 

 ٢ ا٣ٕب٣ِ ام ٛل٤ك تغ٥ُٕ تغ٥٥لُىُ ثٝ ٤ه ًبمٜت٤ٕـ ٥٘٢لٚ

3-3-14 

 كٌف غئَتكٌيكي
geotechnical action 

 وَٙ ا٘تمب٣ِ ثٝ ًبمٜ ام ٛل٤ك م٥ٔٗ، ؽبول٤ن ٤ب آة م٤لم٣ٙ٥ٔ

3-3-15 

 اي كٌف لطظُ
seismic action 

 وَٙ ا٤زبؿ ُـٜ تًٛٚ علوبت م٥ٔٗ ؿك احل مِنِٝ

3-3-16 

 تاض ٍاضزُ
imposed load 

 ثبك ٘ب٣ُ ام ًىٛ٘ت ؿك ًبؽتٕبٖ

3-3-17 

 تاض ارطا
construction load 

 ٔلتجٚ ثب ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤ ب٣ٓؽتٔاثبك 

3-3-18 

 تاحيطات هحيغي
environmental influences 

ثٝ تج٢ آٖ  ٚٔٔبِظ ٔتِىّٝ ٤ه ًبمٜ فلًٛؿ٣ٌ  ا٤زبؿ ثب لبث٥ّتتبح٥لات ف٥ن٤ى٣، ٥ٕ٥ُب٣٤ ٤ب ث٥ِٛٛه٤ى٣ 

 ثٝ ُىُ ٘بّٜٔٛةٚ ا٣ٕٙ٤ آٖ  ثلؿاك٢ ثٟلٜ  لبث٥ّت ٖؿا٤ِب١ للاكؿاِ تغت

3-3-19 

 قٌاؾايي تاض
load arrangement 

 ت٥٥٤ٗ ٔٛل٥٤ت، ا٘ـامٜ ٚ رٟت ٤ه وَٙ آماؿ

3-3-20 

 هقساض هؼطف يک كٌف
representative value of an action 

ٔلثٛٙ ثٝ ٤ه  ؿائٓ ُجٝ ٔمـاك ِٔؾٔٝ، ٔمـاك ا٣ًٕ، ٔمـاك تلو٥ج٣، ٔمـاك ٔتٛاتل ٚ ٔمـاك ٞب٢  و٥ٕت٤ى٣ ام 

 وَٙ
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3-3-21 

 هقساض تطكيثي
combination value 

 ثبصٙـ ٔمـاك تلو٥ج٣ ؿك احل  ٞب وَٙاعتٕبَ تزبٚم احلات  ثٝ ٠ٙٔٛك ِٔبثٝ ًبم٢ تمل٤ج٣ ُـٜ ت٥٥٤ٗٔمبؿ٤ل 

 وَٙ ٚاعـاحل ٤ه اعتٕبَ تزبٚم ٔمـاك ٛلط ؿك 
 .وبَٞ ٤بفتٝ، ث٥بٖ ُٛؿ   ٓٛكت ٤ه ٔمـاك ِٔؾٔٝ وٝ تًٛٚ ٗل٤ت ٝ تٛا٘ـ ث ٔمـاك تلو٥ج٣ ٣ٔ      -يازآٍضي

3-3-22 

 هسل كٌف
action model 

 وَٙٔٛل٥٤ت، رٟت، ٔـت ٚ ؿ٤ٍل ِٔؾٔبت ا٘ـامٜ،  تِل٤ظ وٙٙـٜ ٔـَ
ٌب٣ٞ تبح٥ل ٔتمبثُ ث٥ٗ ارنا ٚرٛؿ ؿاكؿ. ؿك ُلا٤ٚ ؽبّ ٕٔىٗ اًت تبح٥ل ٔتمبثُ ث٥ٗ وَٙ ٚ پبًؼ ًبمٜ ٥٘ن   -يازآٍضي

 ٔٛرٛؿ ثبُـ.

3-3-23 

 َاتطهقساض هت
frequent value 

٤ب ٔٙتؾت ثبُـ ثؾَ وٛصى٣ ام ؿٚكٜ مٔب٣٘ ؿك تزبٚم ام آٖ فمٚ ٤ب وُ مٔبٖ وٝ  ثٝ ٓٛكت٥٤ٔ٣ٗ ٔمـاك٢ 

 مـاك ِٔؾْ ٣ّٔٛ٤ٔ ٔغـٚؿ ُـٜ ثبُـثٝ ٔتٛاتل تزبٚم ام آٖ 

 وبَٞ ٤بفتٝ ث٥بٖ ُٛؿ.   ٔمـاك ِٔؾٔٝ وٝ تًٛٚ ٗل٤ت ٤ه ٔمـاك ٔتٛاتل ٕٔىٗ اًت ثٔٛكت       -٤بؿآٚك٢

3-3-24 

 زائن هقساض قثِ 
quasi-permanent value 

٘ٔف عـٚؿ ام ٠٘ل ا٘ـامٜ ، ؿك ٤ه ؿٚكٜ ا٘تؾبث٣، تزبٚم ام آٖ وٝ وُ مٔبٖ ثٝ ٓٛكت٣ُـٜ ٔمـاك٢ ِٔؾْ 

 ؿٚكٜ ثبُـ

 وبَٞ ٤بفتٝ ث٥بٖ ُٛؿ.   وٝ تًٛٚ ٗل٤ت  ثه ٔمـاك ِٔؾٔٝؿائٓ ٕٔىٗ اًت ثٔٛكت  ُجٝٔمـاك   -يازآٍضي

3-3-25 

 حالت تاض
load case 

 عـ٢ ٥٤ٔٗ ِٔؾْ ٤ه عبِت آمٔب٣٤ كاًت٣ ُـٜ ثلا٢ ِغبٝ ٘ٛالْ ٚ ٞب ُىُتغ٥٥لٔز٣ٕٛٝ تلت٥ت ًبمٌبك ثبك، 

3-3-26 

 تطكية تاض
load combination 

٤ه ًبمٜ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت آمٔب٣٤  كاًت٣مٔبٖ ثلا٢  ٓٛكت ٞٓٝ ث ِغبٝ ُـ٢ٜ ٔؾتّف ٞب وَٙٔمبؿ٤ل ٛلط 

 ثلا٢ عبِت عـ٢ ؽبّ 
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3-3-27 

 ّا كٌفاي  ة پايِتطكي
fundamental combination of actions 

ٛلط پب٤ـاك ٚ ٌقكا ٞب٢  ٔٛل٥٤ت٢ ٕٞلاٜ( ؿك ٞب وَٙاٗبفٝ ٝ ا٣ّٓ ث وَٙ) ؿائ٣ٕ ٚ ٔتغ٥ل ٢ٞب وَٙتلو٥ت 

 عبِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤ آمٔب٣٤  كاًت٣ثلا٢  ٔٛكؿ اًتفبؿٜ

3-3-28 

 ّا كٌفتطكية تصازفي 
accidental combination of actions 

ًٛم٢ ٤ب ثلؽٛكؿ( ٤ب ٔٛل٥٤ت  )ٔخُ آتَ تٔبؿف٣ عبؿ و٤َٙه  ، ُبُٔٛلط تٔبؿف٣ٞب٢  ٔٛل٥٤تتلو٥ت 

 تٔبؿف٣ ك٤ٚـاؿام ٤ه  پي

3-3-29 

  تطكية هكرصِ كٌف
characteristic combination of actions 

 ثلؿاك٢ ثٟلٜ  لبث٥ّتعبِت عـ٢  آمٔب٣٤ كاًت٣ثلا٢  ٔٛكؿ اًتفبؿ٣ٕٜ ٚ ٔتغ٥ل ٢ ؿائٞب وَٙتلو٥ت 

 ٘بپق٤ل ثلٌِت

3-3- 30 

 هتَاتط  كٌف تطكية
frequent combination of actions 

 ثلؿاك٢ ثٟلٜ  لبث٥ّتعبِت عـ٢  آمٔب٣٤ كاًت٣ثلا٢  ٔٛكؿ اًتفبؿٜؿائ٣ٕ ٚ ٔتغ٥ل  ٢ٞب وَٙتلو٥ت 

 پق٤ل ثلٌِت

3-3-31 

 زائن قثِ  تطكية كٌف
quasi-permanent combination of actions 

 لبث٥ّتتبح٥لات ثّٙـٔـت عبلات عـ٢  آمٔب٣٤ كاًت٣ثلا٢  ٔٛكؿ اًتفبؿٜؿائ٣ٕ ٚ ٔتغ٥ل  ٢ٞب وَٙتلو٥ت 

 ثلؿاك٢ ثٟلٜ 

 ٌّسؾيّاي  كويتهصالح ٍ ّاي  ٍيػگيٍاغُ ّاي هطتثظ تا پاؾد ؾاظُ،          3-4

3-4-1 

 هسل هصالح
material model 

 ٞب ام رّٕٝ ٘لػ ولَ٘ ٚ تغ٥٥لُىُٞب  تَٙكاثٜٝ ث٥ٗ ٥٘لٚٞب٢ ؿاؽ٣ّ ٤ب  تِل٤ظ وٙٙـٜٔـ٣ِ 
٣ٙٛاٖ ٝ ٟ٘ب٣٤ ٚ غ٥لٜ ٌٞتٙـ وٝ ٤ٕٔٛلا ث، عـ ربك٢ ُـٖ، تبة ٗل٤ت اكتزب٣٣پبكأتلٞب٢ ص٥ٙٗ كٚاث٣ٜ،   -يازآٍضي

ٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٌٞتٙـ. اغّت اكتجبٙ ٔتمبث٣ّ ث٥ٗ پبكأتلٞب  ٞب آُٖٛ٘ـ. ؿك ث٣٘٤ ٔٛاكؿ  ٔتغ٥لٞب٢ تٔبؿف٣ ِغبٝ ٣ٔ

 ٚرٛؿ ؿاكؿ.
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3-4-2 

 ؾرتي
stiffness 

 وَٙ ا٤زبؿ وٙٙـٜ آٖ ثٝتغ٥٥ل ُىُ  ٔلتجٚ وٙٙـٜؽ٥ٓٛٔت 

 

3-4-3 

 ذصَصيت هصالحهقساض هكرصِ يک 
characteristic value of a material property 

 ٔٔبِظ ؿك ٔٙج٢ ٔلثٛٛٝ ٔٛكؿ ٠٘ل ُـٜ تٛم٢٤ آٔبك٢ ؽ٥ٓٛٔت ت٥٥٤ٗپ٥َ ام  صٙـن

3-4-4 

 هقساض عطح ذصَصيت هصالح
design value of a material property 

ام تم٥ٌٓ ٔمـاك ِٔؾٔٝ ثل ٤ه  آٔـٜثـًت  ،٥ٕ٘ٝ آٔبك٢ٞب٢  كٍٚاًتفبؿٜ ؿك ٔٛكؿ ٔمـاك ؽ٥ٓٛٔت ٔٔبِظ 

 اكم٤بث٣ ٌٔتم٤ٓ٥ك لٚ ٤ب ؿك ُلا٤ٚ ؽبّ ام ٛ    ٗل٤ت رنئ٣ 

3-4-5 

 ضطية يا تاتغ تثسيل
conversion factor or function 

آمٔب٣ِ٤ ثٝ ؽ٥ٓٛٔبت لبثُ اًتفبؿٜ ؿك ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝؿًت آٔـٜ ام ٝ ؽ٥ٓٛٔبت ث ٗلائت ٤ب تٛاث٢ ٔجـَ

 ٔغبًجبت٣ ٞب٢ ٔـَ

3-4-6 

 هقساض هكرصِ يک كويت ٌّسؾي
characteristic value of a geometrical quantity 

  اث٤بؿ)ٔمبؿ٤ل ا٣ًٕ( ٣ٕٛٔب ٔلثٛٙ ثٝ ٚ تًٛٚ ٛلاط ُـٜ  ت٥٥٤ٗو٥ٕت٣ 

3-4-7 

 ذصَصيات ٌّسؾي
geometrical properties 

 ا٢ تِل٤ظ وٙٙـٜ ًبمٜ ٤ب ٣٘ٛ ًبمٜمٚا٤ب ٚ غ٥لٜ(  ،)ٔب٘ٙـ اث٤بؿ اٛح٣بت ٞٙـ٣ً

ٝ تٛاٖ تًٛٚ ٔـ٣ِ وٝ ُبُٔ ا٣٘ب٢ ٤ه ث٤ـ٢، ؿٚ ث٤ـ٢ ٚ ًٝ ث٤ـ٢ ثبُـ ت٤ل٤ف ولؿ. ث ٣ٕٛٔب ٤ه ًبمٜ كا ٣ٔ   -يازآٍضي

 ُٛ٘ـ ٔمبؿ٤ل ا٣ًٕ اًت. ٞب اًتفبؿٜ ٣ٔ ٞٙـ٣ً وٝ ؿك ا٤ٗ ٔـَٞب٢  و٥ٕتٛٛك و٣ّ ٠ٙٔٛك ام 

3-4-8 

 هقساض عطح يک كويت ٌّسؾي
design value of a geometrical quantity 

 ٞب آحط ُـٜ ثب افنٚؿٖ ٤ب ٗلة و٥ٕت ٔمـاك ِٔؾٔٝ

 ًوازّا         5- 3

 كليات      3-5-1
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 ثٙـوٝ فمٚ ؿك ٤ه  ٞب٣٤  ِ٘ب٘ٝا٘ـ.  ؿك وُ ا٤ٗ ٔتٗ اًتفبؿٜ ُـٜ ٣ٕٛٔب م٤لٞب٢ ِٔؾْ ُـٜ ؿك  ِ٘ب٘ٝ

 .اًت ISO 3898 اًتب٘ـاكؿ ثل اًبى ٞب ِ٘ب٘ٝؿك ا٤ٙزب آٚكؿٜ ِ٘ـٜ اًت. وُ ثبُـ ؿٜ ُـٜ باًتف

 
 
 
 حطٍف تعضگ لاتيي      3-5-2

 تٔبؿف٣ وَٙ         

 تٔبؿف٣ وَٙٔمـاك ٛلط ٤ه          

 ا٢ ِلمٜ وَٙٔمـاك ٛلط ٤ه         

 ا٢ ِلمٜ وَٙٔمـاك ِٔؾٔٝ ٤ه          

 ثلؿاك٢ ثٟلٜ  لبث٥ّتٔغـٚؿ٤ت           

 ٛكت و٣ّوَٙ ثٝ ٓ          

 وَٙٔمـاك ِٔؾٔٝ ٤ه           

 و٤َٙه  ٤ٔل ٔمـاك           

 وَٙٔمـاك ٛلط ٤ه            

 ؿائ٣ٕ وَٙ           

 ؿائ٣ٕ وَٙٔمـاك ٛلط ٤ه            

 ؿائٓ وَٙٛلط ٤ه تل  پبئ٥ٗٔمـاك           

 ؿائٓ و٤َٙه ٔمـاك ثبلاتل ٛلط          

 jؿائٓ  وَٙٔمـاك ِٔؾٔٝ ٤ه            

 jؿائٓ  وَِٙٔؾٔٝ ٤ه  تل ٔمـاك پبئ٥ٗ          

 jؿائٓ  وَِٙٔؾٔٝ ٤ه ثبلاتل ٔمـاك           

 پ٥َ ت٥ٙـ٣ٌ وَٙ           

 ٔتغ٥ل وَٙ     

 ٔتغ٥ل وَٙٔمـاك ٛلط ٤ه            

 ٔتغ٥ل وَٙٔمـاك ِٔؾٔٝ ٤ه            

 1 ٔتغ٥ل ا٣ّٓ وَٙٔمـاك ِٔؾٔٝ           

  ٔتغ٥ل  وَٙٔمـاك ِٔؾٔٝ           

 ٔمبٚٔت           

 ٔمـاك ٛلط ٤ه ٔمبٚٔت          

 ٔمـاك ِٔؾٔٝ ٤ه ٔمبٚٔت          

 وَٙاحل           

 وَٙٔمـاك ٛلط ٤ه احل           



21 

 

 ٘بپب٤ـاك وٙٙـٜ وَٙٔمـاك ٛلط ٤ه           

 پب٤ـاك وٙٙـٜ وَٙٔمـاك ٛلط ٤ه           

 ٔتغ٥ل پب٤ٝ           

 ٔتغ٥ل ؽلٚر٣ ٔـَ           

 
 حطٍف كَچک لاتيي              3-5-3

 و٥ٕت ٞٙـ٣ً           

 و٥ٕت افنا٣ِ٤ ٞٙـ٣ً          

 ؽ٥ٓٛٔبت ٔٔبِظ          

 اعتٕبَ مٚاَ           

 ٘زبتاعتٕبَ            

 اعتٕبَ ٞـ  مٚاَ           

    ت٥٥٤ٗ ُـٜٔمـاك           

 مٔبٖ           

 حطٍف يًَاًي          3-5-4

𝛽          ا٣تٕبؿُبؽْ لبث٥ّت 

𝛽          ْٞـ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ُبؽ 

 ٗل٤ت رنئ٣         

 ٞب وَٙٗل٤ت رنئ٣          

 ٞٙـ٣ً ٚ ٔـَ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـ٠ْ٘ل ٌلفتٗ  ثلا٢ ؿك ٞب وَٙٗل٤ت رنئ٣          

 ؿائ٣ٕ ٢ٞب وَٙٗل٤ت رنئ٣          

 ٔتغ٥ل ٢ٞب وَٙٗل٤ت رنئ٣          

 ٗل٤ت رنئ٣ ؽ٥ٓٛٔبت ٔٔبِظ         

 ٞٙـ٣ً، ٔـَ ٚ ٔٔبِظ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْؿك٠٘ل ٌلفتٗ  ثبؽ٥ٓٛٔبت ٔمبٚٔت٣ ثلا٢ ٗل٤ت رنئ٣ و٣ّ         

  وَٙتبح٥لات  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْولؿٖ ٗل٤ت رنئ٣ ثلا٢ ٔـَ          

 ٔمبٚٔت ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْولؿٖ ٗل٤ت رنئ٣ ثلا٢ ٔـَ          

  مٚاَ ٢پ٥بٔـٞبا٥ٕٞت ًبمٜ ٚ  ٗل٤ت ِغبٝ ٕ٘ٛؿٖ         

 ٔـَل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت         

  وَٙٔـَ ثلا٢ تبح٥لات ل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت         

 ٔـَ ثلا٢ ٔمبٚٔتل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت              

 ٞب وَٙٗل٤ت ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ٔمـاك تلو٥ج٣             

 ٞب وَٙٗل٤ت ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ٔمـاك ٔتٛاتل             

 ٞب و٣َٙ ؿائٕ ُجٝٗل٤ت ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ٔمـاك             
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 تبث٢ عبِت عـ٢           

 ّا  ظيطًگاقت      3-5-5

i              پب٤ٝ (وَٙ)ُٕبكٜ ٔتغ٥ل 

j             ( وَُٕٙبكٜ ٔتغ٥ل) ٝپب٤ 

k            ٝٔٔمـاك ِٔؾ 

d            ٔمـاك ٛلط 

 وَٙ ا٣ّٓ            1

 هثاًي            4

 كليات         4-1

تلام ٔٙبًت ثٝ ٠ٙٔٛك ت٥ٕ٘ٗ ا٢، ك٤ٚىلؿٞب ٚ ٌٔتٙـًبم٢  ، ٔفب٥ٞٓ پب٤ٝاِنأبتٚ ٞب  ٞـ ؿك ا٤ٗ ثؾَ كئٛى 

تل٤ٗ ا٤ٗ آَٛ  ا٣ّٓث٤ـ٢، ٞب٢  ثؾَ. ؿك ُٛؿ ٣ٔثب تبو٥ـ ثل آَٛ ث٥بٖ ٞب  ًبمٜا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ؽٜلپق٤ل٢ ٚ

ثٝ ثٌتٝ ٞب ٚ اٛح٣بت ث٥ِتل  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، كإٞٙبئ٣ ٞب٢ پ٥ًٛتثب رنئ٥بت ث٥ِتل٢ تِل٤ظ ُـٜ اًت. ؿك 

اكائٝ ُـٜ  ،پ٥َ ٥٘بم اكتجبٙ ٣ّٕ٣ آٖ ٣ٙٛاٖٝ ُبُٔ ٘مَ ٚ وبكثلؿ وٙتلَ و٥ف٣ ث ،ٞب آٖوبكثلؿ ا٥ٕٞت ؽبّ 

 اًت.

 ّا ؾاظُاّساف ٍ العاهات           4-2

 ّا ؾاظُالعاهات اؾاؾي       4-2-1

 ا٣٤ا٘ـام٢، ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ثلص٥ـٜ ُٛ٘ـ وٝ ؿك َٛٛ ٣ٕل ؽٛؿ ٕٗٗ تم٤ٛت وبك ثب٤ـ صٙبٖ ٛلط، كاٜٞب  ًبمٜ

 ارتٕب٣٣، ت٤ًٛٝ پب٤ـاك ارتٕب٣٣ كا ثٟجٛؿ ثؾِـ.

وٙٙـ. ثلا٢ ٔخبَ  ثب تٕلون ثل ٣ّٕىلؿ٢ اًت وٝ ثلا٢ ارتٕب١ ا٤فب ٣ٔٞب  ًبمٜوبكا٣٤ ارتٕب٣٣ ُبُٔ ث٥بٖ وبكثلؿ     -ضيٍيازآ

وٙـ. پ٥أٔـٞب٢  تب٥ٔٗ ٣ٔ ٞبٖ بٞب٢ ثلق ٥ٌ٘ت ثّىٝ ثلق كا ثلا٢ ٤ٙٓت ٚ ث٥ٕبكًت ٤ه ؿوُ ٤ب ًتٖٛ ثلق فمٚ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ وبثُ

 ثب٤ـ ثب ص٥ٙٗ ٍ٘ل٣ُ ت٥٠ٙٓ ُٛ٘ـ. ٞب  ًبمٜمٚاَ ٚ ٕٞض٥ٙٗ اِنأبت ٔملك ُـٜ ثلا٢ ٣ّٕىلؿ 

 فلاٞٓ وٙٙـ:ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت كا ثب ؿكربت ٔٙبًت ؽٜلپق٤ل٢ ٚ م٤لثب٤ـ اِنأبت ٣ّٕىلؿ٢ ثؾّٔٛ ٞب  ًبمٜ

وبكولؿ ٔٙبًت ؿك اكائٝ ؽـٔت ٚ ٣ّٕىلؿ  ٞب٢ ٔغتُٕ، ثلؿاك٢ ؽٛؿ ٚ تغت تٕب٣ٔ وَٙ ثٟلٜ ؿك َٛٛ ٣ٕل -

 ؿاُتٝ ثبُٙـ.

٢ ؿائ٣ٕ، ٔىلك ٚ ٤ب ُـ٤ـ ٚ ٕٞض٥ٙٗ للاك٥ٌل٢ ؿك ٔغ٥ٚ ؿك َٛٛ ارلا، اًتفبؿٜ ٚ ٞب وَٙؿك ٔمبثُ تٕب٣ٔ  -

 ٔٙبًت كا ثٌتٝ ثٝ آ٥ًت ٚ مٚاَ تب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ٙـ.ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ثلص٥ـٜ ُـٖ ؿٚاْ آٚكؿٜ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٚ

ِ٘ـٜ  ث٣ٙ٥ پ٥َا٢ ٘ب٣ُ ام ٚلب٢٤  آ٘ضٙبٖ اًتغىبْ ؿاُتٝ ثبُٙـ وٝ ؿك ٔمبثُ ؽٌبكات رـ٢ ٤ب مٚاَ م٘ز٥لٜ -

ا٤ِبؿٜ ٥٠٘ل ثح٤ب٢ ٛج٣٤٥، تٔبؿفبت ٤ب ؽٜبٞب٢ اٌ٘ب٣٘ ثب تب٥ٔٗ اًتغىبْ ٔٙبًت، ٔمبٚٔت  ٚ ٤ب ٚلب٢٤ فٛق

 .وٙٙـ

 ٔٛاكؿ م٤ل اكتجبٙ ؿاؿ: ّٕٝام رٞب٢ ٣ّٕىلؿ٢  تٛاٖ ثٝ ُبؽْ پب٤ـاك٢ كا ٣ٔ    -2يازآٍضي 

 ا٣ٕٙ٤ ٔلؿْ -

 ثب ؿك٠٘ل ؿاُتٗ ٔغمك ُـٖ اٞـا ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت -
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 و٥ف٥ت ٔغ٥ٚ اٛلا  -

 ٓلفٝ التٔبؿ٢ -

 ًبم٢ ا٘تِبك ؿ٢ او٥ٌـولثٗ و٥ٕٙٝ -

 ًبم٢ ٔٔل  ٔٙبث٢ ٛج٣٤٥ و٥ٕٙٝ -

 ًبم٢ ٔٔل  ا٘له٢ و٥ٕٙٝ -

ٚ ث٥ٟٙٝ  ، ٔغبًجٝاكم٤بث٣ ًبمٜ ٚ ؿ٤ـ رب٢ٔ ثٝ ٛلط ٚوبُٔ م٥ٔٙٝ ٠٘ل ٌلفتٗ  ٣ٕل ؽـٔت ٤ه ًبمٜ ثب٤ـ ثب ؿك

ٔٙبف٢ ٘ب٣ُ ام  ًبم٢ ث٥ٟٙٝ ًبمٜ ٚ  ثٝثب٤ـ ثل اًبى مٔبٖ ٥٘بم ٞب  ًبمُٜٛؿ. اًبًب ت٥ٕٔٓ ؿك ٔٛكؿ ٣ٕل ؽـٔت 

 ثل ٔجٙب٢ٞب  ًبمٜ ٣عاٛل ٛؿ. ٔفب٥ٞٓثلا٢ ته ته ارناء آٖ اتؾبف ُ ٔتٕب٤ن٣ٕل ؽـٔت ًبمٜ ثب ٤ه اًتلاتو٢ 

 ٥ٌلؿ. ٔٛكؿ ثغج للاك٣ٔ ISO 13823 اًتب٘ـاكؿ ؿٚاْ ؿك

 تطاظ ػولكطز ّسف     4-2-2

تحٍ  ًٜظٔلثٛٛٝ ٚ ٞب٢  ٞن٤ٙٝثب٤ـ ثب ٔحع٠ٝ ؿل٥ك پ٥بٔـٞب٢ اعتٕب٣ِ مٚاَ، ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ؿكرٝ ٔٙبًت

 ت٥٥٤ٗ ُٛؿ.آ٥ًت مٚاَ ٚ  ؽٜلپق٤ل٢لامْ ثلا٢ وبَٞ  فلا٤ٙـٞب٢ ٚ

ؿك م٥ٔٙٝ  ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓؿك ٞب  ًبمٜا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ، ا٣ٕٙ٤ ٚؽٜلپق٤ل٢َ ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام تلامٞب٢ لبثُ لجٛ

ا٢، ٔحن پق٤لٍ ٚ اِنأبت ؿ٤ٍل ثب٤ـ فلِٔٛٝ، اكم٤بث٣ ٚ ك٣ب٤ت ُٛ٘ـ. ثلؽ٣ ام ا٤ٗ  ٛلط ٚ اكم٤بث٣ ٛلط ًبمٜ

ٚ  ُٛؿ ٣ٔٚاثٌتٝ ثٝ ٜٔبِجبت ا٣ٕٙ٤ ثلا٢ وبكوٙبٖ ٚ ٔغ٥ٚ م٤ٌت ٌٞتٙـ وٝ تًٛٚ رب٤ٔٝ ت٥٥٤ٗ  ،اِنأبت

 .ُٛؿ ٣ٔٚ وبكولؿ ًبمٜ اًت وٝ تًٛٚ ٔبِى٥ٗ ِٔؾْ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ثلؽ٣ ؿ٤ٍل ٔلثٛٙ ثٝ

. اًتفبؿٜ ُٛؿ ٣ٔٚ ت٥ٓٛٝ  وبكثلؿ ؿاُتٝا٣ٕٙ٤ رب٣٘  ٠٘ٓ ثؾ٥ِـٖ ثٝ ٞن٤ٙٝ ٘زبت م٘ـ٣ٌ ثلا٢ا٢  پب٤َٝ آٛ

ثلا٢ افلاؿ٢ وٝ ام ام آَٛ ٞن٤ٙٝ ٘زبت م٘ـ٣ٌ ٔٛرت ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٣ٕٙ٤ وبُٔ ٚ ٤ب تلام ِٔؾ٣ٔ ام ا٣ٕٙ٤ 

ٔلثٛٙ ثٝ ٘زبت افلاؿ ٞب٢  ٞن٤ٙٝ ثٝ ٓٛكت٣ وٝ، ُٛؿ ٥ٌ٣ٔل٘ـ  ٚ ٤ب ؿك ٤ٔلٕ آٖ للاك ٣ٔ وٙٙـ ٣ٔآٖ اًتفبؿٜ 

 ٛؿ.ُ ث٥ِتلام ٞن٤ٙٝ ٘زبت م٘ـ٣ٌ ٔتٙبٟل  ،ث٥ِتل ام ٛل٤ك الـأبت اٗبف٣

ُـٜ ٚ ٔٛرت ت٥ٕ٘ٗ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت آَٛ ٞن٤ٙٝ ٘زبت م٘ـ٣ٌ، ٔٛرت ت٥ٌُٟ تٕب٤ن اِنأبت ؽٜلپق٤ل٢ ٚ     -1يازآٍضي 

 . اٌ٘زبْ ا٤ٗ آَٛ ثب آَٛ فلَُٔٛٛؿ وٝ ث٥ِتل٤ٗ وبكآ٣٤ كا ؿاك٘ـ ٣ٔٞب٣٤  ٔٛل٥٤تٞب ٚ   ٞب ثل ك٢ٚ ف٤ب٥ِت تح٥ٌٍل٢  رٟت

ALARPثٙـ٢ ٣ٕٔٛ٣ 
تٛاٖ ِٔبٞـٜ ٕ٘ٛؿ. ثٝ ٠ٙٔٛك و٣ٕ ًبم٢ ٞن٤ٙٝ ٘زبت  وٝ ؿك پ٥ًٛت س تِل٤ظ ُـٜ اًت كا ٣ٔ 1

 ُٛؿ. آَٛ ِٔبث٣ٟ ٥٘ن اًبى ت٥٥٤ٗ تلامٞب٢ ( اًتفبؿٜ LQI٣ٔ) م٘ـ٣ٌ، ام كٍٚ ٔٙبًج٣ ٔب٘ٙـ ُبؽْ و٥ف٥ت م٘ـ٣ٌ

ٓٛكت تبث٣٤ ام ٝ ٞـ  ثا٣تٕبؿ  لبث٥ّت وٝ ـ، ؿك ربئ٣ٙؿٞ اعتٕبلات٣ كا ُىُ ٣ٔ ٛلط ٥ٕ٘ٝٞب٢  ٘بٔٝ آئ٥ٗٞـ  ثلا٢ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت

 .(ر٤ٝ ُٛؿلأپ٥ًٛت س ثٝ ُٛؿ) پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ ٚ وبكآٔـ٢ ثٟجٛؿ ا٣ٕٙ٤ اكائٝ ٣ٔ

م٤ٌت، وبكثل٢  ثٝ و٥ف٥ت ٔغ٥ٚآ٥ًت ا٢ ٔلتجٚ ثب  ؽبّ، اِنأبت ٣ّٕىلؿ ًبمٜٞب٢  پلٚهٜثٌتٝ ثٝ ِٔؾٔبت 

ٔـ٠٘ل  ثب٤ـثبُٙـ ٚ ٙـ ثٝ ٞٓ ٔلتجٚ تٛا٘ ٣ٔٚ ت٤ٟـ ثٝ ٔٙبث٢ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ا٘تِبك ٌبمٞب٢ ٣ًٕ ؿك اتٌٕفل 

عـاوخل تىلاك ًبلا٘ٝ ٚلب٢٤  صبكصٛةتلت٥ت ؿك ٝ للاك٥ٌل٘ـ. ؿك ص٥ٙٗ ُلا٣ٜ٤ اِنأبت ثب٤ـ ِٔؾْ ثٛؿٜ ٚ ث

ثلآٚكؿٜ ُٛ٘ـ. ا٤ٗ  ، ِٔؾْ ٚعـاوخل اًتفبؿٜ وُ ٚ ٤ب ا٘تِبك ٌبم ٔٛكؿا٘ت٠بكِثب ُـتِ ِٔؾْ ٤ب ٔمبؿ٤ل 

وٝ ؿك  ٓٛكت٣ٝ ٣ٙٛاٖ ل٥ٛؿ ٤ب اٞـا  رب٤ٍن٤ٗ ثٝ التٔبؿ٢ ث ًبم٢ ث٥ٟٙٝ اِنأبت ثب٤ـ ؿ٤ـٜ ُـٜ ٚ ثب ٤ه 

 تِل٤ظ ُـٜ اًت، ِغبٝ ُٛ٘ـ. 1-2-4-4ثٙـ  م٤ل
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ٓٛكت و٣ّ تب وٖٙٛ فلِٔٛٝ ٝ ث  ٚ ت٤ٟـ ثٝ ٔٙبث٢ ٚ ا٘تِبك ٌبم ؿك اتٌٕفل اِنأبت و٥ف٣ ٔغ٥ٚ م٤ٌت، وبكثل٢      -2يازآٍضي 

اًتؾلاد ٞب٢  پلٚهٜـٞب٢ ٔغتُٕ ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ لبثُ ا٣تٙب ثبُـ، ٔب٘ٙـ ؽبّ وٝ پ٥بٔٞب٢  پلٚهِٜ٘ـٜ اًت. ثٝ ٞل رٟت، ؿك 

٥ٌل٢  ت٥ٕٔٓ ٔلاعٌُٛ٘ٝ اِنأبت ثب٤ـ ثؾ٣ِ ام  پق٤ل، ًـٞب٢ ثنكي ٚ ...، ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ا٤ٗ ٘فت ٚ ٌبم ؿك٤ب٣٤ ؿك ٔٙبٛك آ٥ًت

 ثبُـ. 

 هثاًي هفَْهي          4-3

 اي تصويوات ؾاظُ      4-3-1

 

 
1- As Low As Reasonably Practicable  

٤ٙـٞب٢ ٛلط، ارلا، اُبُٔ تٕب٣ٔ ت٥ٕٕٔبت ٔلتجٚ ثب فلا٢  ًبمٜوٝ ت٥ٕٕٔبت  ا٤ٗ ٘ىتٝ اِنا٣ٔ اًتؿكن 

 .اًتٞب  اًتفبؿٜ، ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ثلص٥ـٖ ًبمٜ

 

ام رٟت ٔمبٚٔت، تغ٥٥لُىُ، ؽ٥ٓٛٔبت ؿٚاْ، ا٣ٕٙ٤، التٔبؿ، ٔٔبِظ ٚ ٔٔل  ا٘له٢  ٚ ام ا٢  ًبمٜت٥ٕٕٔبت       -يازآٍضي

ثل ت٤ًٛٝ پب٤ـاك ٔٛحل اًت. ا٤ٗ ت٥ٕٕٔبت ؿك  ٞب آٖا٤ٗ لج٥ُ ٔٛاكؿ، ثل ك٢ٚ ًبمٜ تبح٥ل ٌقاُتٝ ٚ ثـ٤ٗ ٥ًّٚٝ ثل ٣ّٕىلؿ ٚ تبح٥ل 

 :اًت م٤لٞب٢ ٔٙفلؿ ُبُٔ ا٘تؾبة ٞب٢  تلام پلٚهٜ

 ؛ا٢ ًبٔب٘ٝ ًبمٜ -

 ؛ٔٔبِظ -

 ؛ٔمب٢ٛ ٣ل٣ٗ -

 ؛رنئ٥بت ًبمٜ ٚ اتٔبلات -

 ؛ثبمك٣ً، آمٖٔٛ ٚ وٙتلَ ؿك آمٔب٤ٍِبٜ ٚ وبكٌبٜ -

 ؛الـأبت ف٤بَ ٚ ا٘ف٤ب٣ِ ؿك تِؾ٥ْ، ر٥ٌّٛل٢ ٚ وبَٞ ؽٌبكات -

 ؛ثبمك٣ً، ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ت٥ٕ٤لات -

 ؛ً٘ٛبم٢/ٔمبْٚ ًبم٢ -

 ٚ ثلص٥ـٖ -

 .ثبمًبم٢ -

ثٝ ؿاَ٘ ٚ اٛح٣بت  ٚاثٌتٝل٥٤ٜت  ٣ـْا٢، ام رّٕٝ اكتجبٙ ٚ  ا٣تجبك و٥ّٝ فل٥ٗبت ٔٙزل ثٝ ت٥ٕٕٔبت ًبمٜ

وبك٥ٌل٢ ثٟتل ٝ ٘ب٣ُ ام ثثبكٞب٢ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثبكٞب٢ ٔغ٣ٜ٥ ٚ  ثلؿاك٢ ثٟلٜٔٛكؿ ٠٘ل، ٣ٕل  ٔٛرٛؿ، وبكثل٢

 وٙتلَ، ت٥ٕ٘ٗ ٚ حجت ُٛ٘ـ. اًت

ام ٣ّٕىلؿ ٔٙبًت ًبمٜ عت٣ ؿك ٓٛكت ٘مٖ ٚ ٤ب تغ٥٥لات ٔغتُٕ فل٥ٗبت  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿٕٞض٥ٙٗ، 

 ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ُٛؿ.

ٔلثٛٙ ثٝ ٞب٢  ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓٞب ؿاُتٝ ٚ ثب٤ـ وبٔح ؿك فلا٤ٙـ  ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت ٘مَ اًب٣ً ؿك ٣ّٕىلؿ ًبمٜ

ٔٙفلؿ، ٔـ٤ل٤ت ٢ ٞب پلٚهٜ(. ؽٔٛٓب ثلا٢ ٔلار٤ٝ ُٛؿپ٥ًٛت اِف ٥٘ن ثٝ ٚاكؿ ُٛؿ) ٞب ًبمٜٛلط ٚ اكم٤بث٣ 

 :ُٛؿا٘زبْ  م٤لٔٛاكؿ  ثٟتل اًتو٥ف٥ت ٚ اكم٤بث٣ و٥ف٣ 

 ؛ٛلط و٥ف٥ت -

 ؛وٙتلَ و٥ف٥ت ٛلط -
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 ؛وٙتلَ و٥ف٥ت ارلا -

 ؛وٙتلَ و٥ف٥ت ٔٔبِظ، اثناك ٚ ًبؽت -

 ؛وٙتلَ و٥ف٥ت تِؾ٥ْ ٓحع٥ت وبكوٙبٖ، ٟٔبكت ٚ فلا٤ٙـٞب -

 ٚ وٙتلَ و٥ف٥ت فل٥ٗبت -

 .ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت ٌٔتٙـًبم٢ وٙتلَ و٥ف٥ت ٚ -

 اي ؾاظي ػولكطز ؾاظُ هسل        4-3-2

ُـٜ اًت اكم٤بث٣  اُبكٜ ٞب آٖثٝ  2-2-4 ثٙـ م٤لام ٛل٤ك اِنأبت ٣ّٕىلؿ٢ وٝ ؿك  ثب٤ـٛلط  ٞب٢ ت٥ٕٔٓ

 ـ.٘ا٤زبؿ ُٛ ،ـً٘بم كا ٕٔىٗ ٣ٔ ٞب آٖٞب ثب٤ـ ثلا٢ ا٤ٗ اِنأبت ٣ّٕىلؿ٢ وٝ و٣ٕ ًبم٢  ـ. ثٙبثلا٤ٗ، ٔـَُ٘ٛ

ٔلتجٚ ثب وبكثل٢ ٔٛكؿ ٠٘ل، ا٣ٕٙ٤ افلاؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ  ٞب٢ ١ُٛٗٛٔبُٔ تٕبْ  ثب٤ـاِنأبت ٣ّٕىلؿ٢  ًبم٢ ٔـَ

(. ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-2-4 ثٙـ م٤لثٝ م٤ٌت ٚ ٓلفٝ التٔبؿ٢ ؿك َٛٛ صلؽٝ ٣ٕل وبُٔ ًبمٜ ثبُـ) و٥ف٥ت ٔغ٥ٚ

ًبمٜ ٚ ثٝ  ا٣ٕب٣ِ ٣ك٤ٚبك٤ٚوَٙ ًبمٜ ٚ پ٥لأٖٛ آٖ)ثلا٢ ٔخبَ ٞل ًبم٢ ثب٤ـ تٛرٝ ؽبّ ثٝ ا٘ـك ؿك ٔـَ

 ٞب٢ ًبٔب٘ٝثلا٢ ٔخبَ، ث٥ٗ ًبمٜ ٚ  ٔغتًُٕبمٜ ثبُـ(، ٚاثٌت٣ٍ احل  ؿك وٝ ٕٔىٗ اًت ك٤ٚبك٣٤ٕٚٞض٥ٙٗ 

ثل اًبى تِل٤ظ ٞب ثب٤ـ  . ٔـَٓٛكت پق٤لؿ ٚ ًبمٔب٣٘ فلؿ٢ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثلل٣ ٚ ٕٞض٥ٙٗ تبح٥ل ؽٜبٞب٢ 

ؿٞٙـ، ثب ؿك٠٘لٌلفتٗ اعتٕبَ ٚل١ٛ  وٝ ٣ّٕىلؿ كا تغت تبح٥ل للاك٣ٔٞب٢ ٔؾتّف تٛا٣ِ ٚلب٣٤٤  تلت٥تًٙبك٤ٛ 

 ، ا٤زبؿ ُٛ٘ـ.ٞب آٖٚ پ٥بٔـٞب٢ 

 ُٛ٘ـ: ٔتٕب٤نثب٤ـ  م٤لٚلب٣٤٤ وٝ ٔلتجٚ ٌٞتٙـ؛ ٚلب٢٤ ٞب٢  ًٙبك٤ٛؿك تِؾ٥ْ ٚ تِل٤ظ 

 ؛ٞب، ؽٜبٞب٢ اٌ٘ب٣٘ ٚ ٔغ٥ٚ ٥ٕ٥ُب٣٤ ؛ وَٙك٤ٚبك٣٤ٚٚلب٢٤  -

 ؛ب٢ ٌٔتم٥ٓؽٌبكات ا٣ّٓ ٚ ٚل١ٛ مٚاَ؛ پ٥بٔـٞ -

 .كٚ٘ـٜ(؛ پ٥بٔـٞب٢ غ٥لٌٔتم٥ٓ ا٢)پ٥َ ٣ّٕىلؿ/٤ب مٚاَ م٘ز٥لٜ ٣ـْ -
٣ّٕىلؿ ًبمٜ كا ٞب٢  ُبؽْتٛا٘ٙـ ٔٛرت آ٥ًت ُـٜ ٚ ٤ب  ث٥بٍ٘ل ٕٞٝ ٚلب٣٤٤ اًت وٝ ٣ٔ ك٤ٚبك٣٤ٚٚلب٢٤      -1يازآٍضي 

اٌ٘ب٣٘، و٥ف٥ت  ٟٔبرٓ ٥ٕ٥ُب٣٤، ؽٜبٞب٢ٞب٢ آٖ ُبُٔ ثبكٞب٢ مٔبٖ اًتفبؿٜ ٚ ٔغ٣ٜ٥، ٔٛاؿ  تغت تبح٥ل للاك ؿٞٙـ. ٔخبَ

ك٤ٚبك٣٤ٚ ام لج٥ُ ا٣ٕبَ ِٔتلن ثبكٞب ٚ ؿ٤ٍل ٞب٢  ًٙبك٤ٛ. ث٥ٌبك ٟٔٓ اًت وٝ اًتارلا ٚ غ٥لٜ  ٥٤ٗف ٛلط، ٔٔبِظ،

 فلا٤ٙـٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ ٔغ٣ٜ٥ ٥٘ن ِغبٝ ُٛ٘ـ.

ام ًبمٜ، ٔب٘ٙـ ٔمب٢ٛ ٣ل٣ٗ ٚ ٞب٣٤  ثؾَٚلب٢٤ آ٥ًت ٚ مٚاَ ارنا ا٣ّٓ، ٔٛاكؿ ٔلثٛٙ ثٝ آ٥ًت ٤ب مٚاَ     -2يازآٍضي 

ب اًت، ث ك٤ٚبك٣٤ٚؿاؿٜ ُـٜ  ًٙبك٤ٛ ًبم٢ ٣ّٕىلؿ ارنا ا٣ّٓ ٔٙفلؿ، وٝ عـ آ٥ًت ؿ٤ـٜ ٤ب مٚاَ ؿك ٤ه  اتٔبلات ٌٞتٙـ. ٔـَ

 (.ر٤ٝ ُٛؿلأ 5 ثٝ ثٙـُٛؿ) عـ٢ پِت٥جب٣٘ ٣ٔ ٞب٢ ًبم٢ ٚ تغ٥ُّ تٛاث٢ عبِت كاثٜٝ

َ ؿاُتٝ ثبُٙـ ٚ ثٝ تٛا٘ٙـ ؽٌبكات رـ٢ ٚ مٚاَ ثٝ ؿ٘جب ا٢ ًبمٜ وٝ ٣ٔ ٞب٢ م٘ز٥لٜ ٣ّٕىلؿ ٚ ٤ب مٚاَ ٣ـْ   -3يازآٍضي 

ٔلثٛٛٝ ؿك پ٥ًٛت د تِل٤ظ ُـٜ ٞب٢  ؽٜلپق٤ل٢ٌٔتم٥ٓ ث٥ب٘زبٔٙـ ٚاثٌتٝ ثٝ ًؾت٣ اًت. ت٥٥٤ٗ و٥ٕت پ٥بٔـٞب٢ غ٥ل

 (.ر٤ٝ ُٛؿلأ 4-فلَٔٛ دثٝ اًت)ثلا٢ ٔخبَ 

 ٍ تْؿاظي زاًفّا  قغؼيت ػسم       4-3-3

 فات٣ تغ٥٥لپق٤ل٢ ٔب٘ٙـ ٞب آّٖىلؿ ٔلتجٚ ثب ٣ٕ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٞب ثب٤ـ ٕٞٝ  ت٥ٕٕٔبت ٔلثٛٙ ثٝ ًبمٜ

 ( كا ثٝ عٌبة آٚكؿ. ل٥٤ٜت اٛح٣بت٣ ٣ـْ( ٚ وٕجٛؿ ُٙبؽت)فات٣ل٥٤ٜت  ٣ـْ)
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 ٢ٞب ٥ٔـاٖلا٤ٙـٞب٢ تٔبؿف٣ ٚ ٤ب اعتٕبلات٣ ٔب٘ٙـ ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣، ف ٞب٢ ٔـَثب٤ـ ام ٛل٤ك ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْ

اعتٕبلات٣ ثب٤ـ لبؿك ثٝ ٕ٘ب٤َ ٚاثٌت٣ٍ مٔب٣٘ ٚ  ًبم٢ ٔـَـ. وٙ ٕ٘ٛؿ پ٥ـا ٥ٌل٢ اتفبل٣، ؿك فلا٤ٙـ ت٥ٕٔٓ

 ٞب٢ ٔٛكؿ٠٘ل ثبُـ. ل٥٤ٜت ٣ـْٔىب٣٘ ث٥ٗ ٚلب٢٤ ٚ 

٥٘ن ثب٤ـ ؿك  ٔٙـ مٔبٖٜٔب٤ِبت ت٥٥٤لات  ت٤ًٛٝٔب٘ٙـ تغ٥٥لات ال٣ٕ٥ّ ٚ ، 1ٌٕٞبٖٞب٢ غ٥ل ٣حٜٚ ثل ا٤ٗ، پـ٤ـٜ

 ِغبٝ ُٛؿ. ًبم٢ ٔـَ

ثٝ ؿٞـ) كا تِى٥ُ ٣ٔل٥٤ٜت  ٣ـْتخٛك٢ اعتٕبلات٣ ث٥ن٢ اًبى اكم٤بث٣ وبُٔ ٛلط ثل ٔجٙب٢ ؽٜلپق٤ل٢ ٚ    -1 يازآٍضي

ٛلط ٥ٕ٘ٝ ٞب٢  ٘بٔٝ آئ٥ٗ(. ٣حٜٚ ثل ا٤ٗ، تخٛك٢ اعتٕبلات٣ ث٥ن٢ اًبى اًتب٘ـاكؿ ٚ ر٤ٝ ُٛؿلأ 6 ثٙـٚ  2-4-4 ثٙـ م٤ل

 .(ر٤ٝ ُٛؿلأپ٥ًٛت ث ثٝ )اًت ٚاًٙز٣( ام ٛل٤ك ر٤ٝ ُٛؿلأ 3-4-4 ثٙـ م٤لثٝ )  اعتٕبلات٣

 
1- Non-ergodic 

٣ ٚ ٔـاكن ٔٛرٛؿ كا ت٥ٌُٟ ثب٤ـ تّف٥ك اٛح٣بت فلٗ ٞب آٖلات٣ ٚ اكائٝ اعتٕبٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْو٣ٕ ًبم٢ 

 ٕ٘ب٤ـ.
ُٛؿ، اٛح٣بت ؿك ؽّٔٛ ٔٛاكؿ ٔت٤ـؿ٢ ؿك عـ اثتـا٣٤ اًت. ثٙبثلا٤ٗ  ٣ٔ وٝ ٤ه ًبمٜ رـ٤ـ ٛلاع٣ مٔب٣٘    -2يازآٍضي 

ا٘ـ  ًبم٢ ُـٜ ُـٜ ؿك َٛٛ مٔبٖ ٔـَ ٔلثٛٛٝ ٌ٘جتب ثنكي ٌٞتٙـ ٚ ثب ؿك ٠٘ل ؿاُتٗ اٛح٣بت ٚ تزلث٥بت ر٢ٕ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ

(. ثٟلٜ ر٣٤ٛ ام ثلٚمًبم٢ ٝ ُٛؿر٤لأٞب٢ اِف ٚ ح  پ٥ًٛتثٝ ثبُٙـ) ٞب٢ وٙتلَ و٥ف٣ ٚ ؿ٤ٍل ِٔؾٔبت ٣ٔ وٝ ٤ٔل  ثل٘بٔٝ

ٞب٢ ٔٛرٛؿ ٚ ؿك كاثٜٝ ثب آمٖٔٛ، وٙتلَ ٚ ثبمك٣ً ٚ ثل٘بٔٝ ٍٟ٘ـاك٢، ؿاكا٢ ا٥ٕٞت  ٞب٢ اعتٕبلات٣)ث٥ن٢( ؿك ٔٛكؿ ًبمٜ ٔـَ

آ٤ـ،  ِٔبٞـات ثٝ ؿًت ٣ٔ صبكصٛة(. ثـ٤ٗ تلت٥ت، ٞلصٝ ُٛاٞـ ث٥ِتل٢ ؿك ٔلار٤ٝ ُٛؿپ٥ًٛت ة كا ثٝ ث٥ٌبك اًت)

 ُٛ٘ـ. ثتـك٤ذ ثٝ كٚمكًب٣٘ ٣ٔ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ؽٜلپق٤ل٢ ٚ

 ثٙـ ثٝ م٤لرنئ٣ )ا٥ٕٛٙبٖ ت ائ٤ب ٗل 1(LRFD) ا٢ ثبك ٚ ٔمبٚٔت ٘بٔٝ آئ٥ٗٞب ثل اًبى ٗلائت  ؿك ٛلاع٣ ًبمٜ

ثب٤ـ ام ٛل٤ك ٔمبؿ٤ل ٛلط ٚ ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ ٕٞلاٜ ثب ٤ٔبؿلات ٤ٚوٜ ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْ(، ٔلار٤ٝ ُٛؿ 4-4-3

تلو٥ت ثبك ث٥بٖ ُٛؿ. ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ ؿك ٓٛكت اكتجبٙ، ث٥بٍ٘ل اٛح٣بت ٔلتجٚ  ٛلط، ٗلائت ا٘ٛا١ ثبك ٚ

 ٔٛرٛؿ ام رّٕٝ ثبكٞب ٚ ِٔؾٔبت ٔٔبِظ ثبُـ.

 ٔٛكؿ ثغج للاكٌلفتٝ اًت. 9 ثٙـثٝ تف٥ُٔ ؿك  ٞب ًبمٜك٤ٚىلؿٞب٢ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ٛلط ٚ اكم٤بث٣ 

 ضٍيكطزّا           4-4

 كليات       4-4-1

وٝ  ثبُـ. مٔب٣٘ ٞب آٖٞب٢ ٣ٕٙٗ  ؽٜلپق٤ل٢ثلاًبى اٛح٣بت ٔلتجٚ ثب  ثب٤ـت٥ٕٕٔبت ٛلط ٚ اكم٤بث٣ 

 اكم٤بث٣ ثل ٔجٙب٢ تٛاٖ ٣ٔثٝ ؽٛث٣ ؿكن ُـٜ ٚ ؿك ٔغـٚؿٜ ٤َٕٔٛ ثبُـ آ٥ًت مٚاَ ٚ  پ٥بٔـٞب٢

وٝ  ٣ ٥٘ن ؿك ٓٛكت٣ثلؿ. ك٤ٚىلؿٞب٢ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات وبكٝ ث ؽٜلپق٤ل٢ رب٢ٔرب٢ اكم٤بث٣ ٝ كا ثا٣تٕبؿ  لبث٥ّت

ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ ثلا٢ ل٥٤ٜت  ٣ـْـٞب٢ مٚاَ ٚ اكائٝ ٚ اًتب٘ـاكؿًبم٢ ٔثٙـ٢  ٛجمٝىبٖ ، أپ٥بٔـٞب٣حٜٚ ثل 

 ٌٞتٙـ. تل ًبؿٜ ًبم٢ ٔٙبًت

ك٤ٚىلؿٞب٢ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ٚ ٕٞض٥ٙٗ  ٚاًٙز٣ثب٤ـ ثلا٢ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ك٤ٚىلؿٞب٢ ٔجت٣ٙ ثل ؽٜلپق٤ل٢ ٚ

ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ  ٘بٔٝ ٞب٣٤ وٝ تًٛٚ آئ٥ٗ ٞب٢ ؽبّ ٚ پلٚهٜ ثلا٢ پِت٥جب٣٘ ت٥ٕٕٔبت ٛلط ٚ اكم٤بث٣ ًبمٜ

 ُٛ٘ـ، ا٣ٕبَ ُٛؿ. اعتٕبلات٣ پَُٛ ؿاؿٜ ٣ٕ٘
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 اػتوازآگاّاًِ ٍ تطهثٌاي قاتليت   ضٍيكطزّاي ذغطپصيطي            4-4-2

 آگاّاًِ  هطتَط تِ عطح ٍ اضظياتي  ذغطپصيطي تصويوات        4-4-2-1

٥ٔل ٚ رلاعت، آ٥ًت ثٝ ٚ  ، ت٥ٕٕٔبت ثب٤ـ ثب ؿك٠٘ل ٌلفتٗ ٔليآٌبٞب٘ٝ ؽٜلپق٤ل٢ؿك ٤ه ٛلط ٚ ٤ب اكم٤بث٣ 

. افك مٔب٣٘ وٝ ثب٤ـ ؿك ث٥ٟٙٝ ٌلؿؿٞب ؽٜلپق٤ل٢  رب٢ِٔغبٝ ولؿٖ  ٚم٤ٌت ٚ ؽٌبكات ٔب٣ِ  و٥ف٥ت ٔغ٥ٚ

 ِغبٝ ٌلؿؿ ثب٤ـ ثلاًبى مٔبٖ ٔٛكؿ ٠٘ل ثلا٢ وبكولؿ ًبمٜ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ. ؽٜلپق٤ل٢ رب٢ٔاكم٤بث٣ 

اعتٕبلات٣  ٞب٢ ٔـَ( ٚ ٔلار٤ٝ ُٛؿ ٥٘ن دپ٥ًٛت ثٝ )ًٙبك٤ٛثب٤ـ ٔجٙب٢ ٤ه اكائٝ  ؽٜلپق٤ل٢ رب٢ٔاكم٤بث٣ 

 .ا٘زبْ ُٛؿٌٔتم٥ٓ ٚ غ٥لٌٔتم٥ٓ  پ٥بٔـٞب٢ا٣ّٓ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثٝ ارنا ، ؽٌبكات ك٤ٚبك٣٤ٚ

ثٛؿٖ  پق٤لٍثب ؿك٠٘ل ٌلفتٗ لبثُ  ثٟتل اًتكاثٜٝ ثب ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ٚ و٥ف٥ت ٔغ٥ٚ م٤ٌت  ؿك ٞب ًبم٣ّٜٕىلؿ 

ٞب، ت٥ٕٕٔبت ثب٤ـ ثل  (. ثب ا٤ٗ ٔغـٚؿ٤تٔلار٤ٝ ُٛؿ سٚ پ٥ًٛت  7 ثٙـ، 2-4 ثٙـ م٤لثٝ ) اكم٤بث٣ ُٛؿ ٞب آٖ

 ـ ِغبٝ ٙتٛا٘ ٣ٔؿ٤ٍل ٥٘ن ٞب٢  ُبؽًْبم٢ ٔمـاك ًٛؿ ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ث٥ٟٙٝ ُٛ٘ـ؛ ؿك ا٤ٗ فلآ٤ٙـ،  ٔجٙب٢ ث٥ِ٥ٙٝ

 
1- Load and Resistance Factor Design 

 ًبمٌبك ثبُٙـ. فَُٔٛ ٣ٙٛاٖ ُـٜ ؿك ا٤ٗ ُٛ٘ـ، ٔٙٛٙ ثٝ ا٤ٙىٝ ثب آ

ِغبٝ ُٛ٘ـ  ًبم٢ ث٣ٝٙ٥ٟٙٛاٖ ل٥ٛؿ ٝ ث ثب٤ـتِل٤ظ ُـٜ اًت  2-2-4 م٤لثٙـ ؿكوٝ  ثٝ ٓٛكت٣ ٔحن پق٤لٍ 

تِل٤ظ ُـٜ  1 ُىُت٥ٕٕٔبت ٛلط ٚ ثلك٣ً ٌٙزب٘ـٜ ُٛ٘ـ. آَٛ و٣ّ ؿك  آمٔب٣٤ كاًت٣ؿك  ثٟتل اًتٚ 

 .اًت
 

 
 ؾاظي تطاي تيكيٌِ ؾاظي هٌافغ تكطيح اصَل تْيٌِ -1قكل 

ؿك ٔغٛك َٛٛ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت،. ٔٙبف٢ ثل  ،ا٣تٕبؿٌن٤ٙٝ ٞب٢ ٔغتُٕ ت٥ٕٕٔبت ٔتٙبٟل ثب افنا٤َ لبث٥ّت       -1يازآٍضي 

ٞب ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت ٚ ٔٙبف٢ ؽبِْ ٔلتجٚ ثب ت٥ٕٕٔبت ٔؾتّف ؿك َٛٛ ٤ه ؿٚكٜ ٔٛكؿ٠٘ل مٔبٖ كا ِ٘بٖ  ك٢ٚ ٔغٛك ٣لٕ

تٛاٖ ثٝ ٥ٕٞٗ  كا ٣ٔ ٞب آٖت٥ٕٕٔبت ام ٛج٤٥ت٣ پ٥ًٛتٝ ثلؽٛكؿاك٘ـ، ٞلصٙـ ت٥ٕٕٔبت ٔزنا ٤ب تلو٥ت  1ؿٞـ. ؿك ت٤ٛٔل  ٣ٔ
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ؿٞٙـ،  ٣٘٤ ت٥ٕٕٔبت، ثـ٥ُِ آٖ وٝ ًٛؿ ؽبِْ ٔخجت ِ٘بٖ ٣ٔتٛاٖ ؿ٤ـ وٝ تٟٙب ث ٣ٔ 1 ُى٥ُُٜٛ ت٥٠ٙٓ ٚ تِل٤ظ ولؿ. ؿك 

 ٣ّٕ٣ ٌٞتٙـ. ٤ى٣ ام ت٥ٕٕٔبت ٣ّٕ٣ ث٥ٟٙٝ اًت أب ا٤ٗ ت٥ٕٔٓ ٕٔىٗ اًت لبثُ لجَٛ ثبُـ ٤ب ٘جبُـ.

ؿك اكم٤بث٣ ؽٜلپق٤ل٢، ٕٞٝ پ٥بٔـٞب٢ آت٣ ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ثب٤ـ ثٝ عٌبة آ٤ٙـ. ا٤ٗ ٞٓ ُبُٔ پ٥بٔـٞب٢ ٔلثٛٙ 

ٞب٢ تغ٣ّ٥ٕ  ٞٓ ُبُٔ پ٥بٔـٞب٣٤ وٝ ِٔؾٔب ثٝ ت٥ٕٕٔبت ٚاثٌتٝ ٌٞتٙـ، ٔخُ ٞن٤ٙٝ ٚٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْثٝ 

تٛا٘ـ ؿك َٛٛ ٣ٕل ًبمٜ  آت٣ ثٝ ؽبٛل ثل٘بٔٝ ثبمك٣ً ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ٤ب ٞن٤ٙٝ رجلاٖ ٔلي ٚ ٥ٔل٢ وٝ ثبِمٜٛ ٣ٔ

 ُٛؿ. عبؿث ُٛؿ)ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك پ٥ًٛت ة ٚ پ٥ًٛت ط تِل٤ظ ُـٜ اًت( ٣ٔ

ٞب٢ آت٣، ٘لػ ثٟلٜ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثب٤ـ ثٝ ؿلت ا٘تؾبة ُٛؿ. ؿك ٔٛكؿ ت٥ٕٕٔبت  ِْ ٞن٤ٙٝؿك اكم٤بث٣ ٔمـاك ؽب

ُٛ٘ـ، ٘لػ تؾف٥ف ًبلا٘ٝ پ٥َ فلٕ ثلاثل ثب ٘لػ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٕ٘ب٤ٙـ٣ٌ ام رب٤ٔٝ ًبؽتٝ ٣ٔ ٔلتجٚ ثب ًبمٜ

 كُـ التٔبؿ٢ ًبلا٘ٝ اًت وٝ ؿك وِٛكٞب٢ ٔؾتّف ٔتفبٚت اًت.

تٛا٘ـ پ٥بٔـٞب٢ رـ٢ ثٝ ؿ٘جبَ ؿاُتٝ ثبُـ، ٤ه اكم٤بث٣ اًتغىبْ  ٣ٔ ٞب آٖآ٥ًت ٞب٣٤ وٝ مٚاَ ٚ  ثلا٢ ًبمٜ

 ٛلط ٚ ٤ب اكم٤بث٣ ٓٛكت پق٤لؿ. آمٔب٣٤ كاًت٣ؽٜلآٌبٜ  ثب٤ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ ثؾ٣ِ ام 

، ٕٔىٗ اًت ٥ّٕ٣بت٣وٙـ. ثلا٢ ٔٔبك   ِل٤ظ ٣ٔاكم٤بث٣ اًتغىبْ ؽٜلآٌبٜ كا ت كٍٚ ُٙبؽتپ٥ًٛت د      -2يازآٍضي 

٥ٌل٢ ُٛؿ  ٤ٔلف٣ ُٛؿ ٚ ثلاًبى ا٤ٗ تم٥ٌٓ ثٙـ٢ ت٥ٕٔٓ ٞب آٖٞب ثلاًبى پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ  تل ثبُـ وٝ تم٥ٌٓ ثٙـ٢ ًبمٜ كاعت

 .وٝ ٤ه اكم٤بث٣ اًتغىبْ ؽٜلآٌبٜ  ٗلٚك٢ اًت ٤ب ؽ٥ل. پ٥ًٛت س ٕٞض٥ٙٗ ُبُٔ پ٥ِٟٙبؿات٣ ثلا٢ ص٥ٙٗ تم٥ٌٓ ثٙـ٢ اًت

 اػتوازتطاؾاؼ قاتليت  عطح ٍ اضظياتي        4-4-2-2

تٛا٘ـ  ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٞب، ٤ه ك٤ٚىلؿ ثلٔجٙب٢ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٌن٤ٙٝ ؿ٤ٍل٢  ثل ٛلط ٚ اكم٤بث٣ ؽٜلآٌبٜ ًبمٜ

ًبم٢ ٔٔل  ٔٙبث٢ تغت  ًبم٢ ٞن٤ٙٝ ٚ ٤ب و٥ٕٙٝ ا٘تؾبة ُٛؿ. ا٤ٗ ك٤ٚىلؿ لامْ اًت ٤ه اكم٤بث٣ ٚ و٥ٕٙٝ

ثب٤ـ ثلاًبى ٤ه اكم٤بث٣ رب٢ٔ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت وبك٥ٌلؿ. اِنأبتثلا٢ ًبمٜ كا ثٝ  ٤ّْٔٛا٣تٕبؿ  لبث٥ّت اِنأبت

 تِل٤ظ ُـٜ اًت اكم٤بث٣ ُٛؿ ٚ ثٝ ا٤ٗ ٥ًّٚٝ تٕب٤ن 1-2-4-4وٝ ؿك م٤لثٙـ  آٌبٞب٘ٝ ثٝ ٓٛكت٣  ؽٜلپق٤ل٢ 

 ت٥ٌُٟ ٌلؿؿ.ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ثب پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ ٚ ٞن٤ٙٝ ثٟجٛؿ ٚاثٌت٣ٍؿك ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت

ٞب٢ ٘زبت م٘ـ٣ٌ  ٛٛك و٣ّ ٚاثٌتٝ ثٝ ٟلف٥ت رب٤ٔٝ ثلا٢ ًلٔب٤ٝ ٌقاك٢ ؿك ف٤ب٥ِتٝ ثا٣تٕبؿ  لبث٥ّت اِنأبت      -1يازآٍضي 

ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت تٛا٘ـ ؿك رٛا٢ٔ ٔؾتّف ٔتفبٚت ثبُـ. ؿك پ٥ًٛت س، ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت وٝ صٍٛ٘ٝ اِنأبت ثٛؿٜ ٚ ثٙبثلا٤ٗ ٣ٔ

 ُٛؿ. ثلا٢ ٤ه رب٤ٔٝ ؽبّ ثٙب ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ثٔٛكت تبث٣٤ ام پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ ٚ ٞن٤ٙٝ ثٟجٛؿ

ِٔؾْ ُـٜ  8 ثٙـؿك  ب٘ٝآٌبٞا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٥ٌل٢ ٚ ت٥ٕٔٓا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ثل ٔجٙب٢آَٛ و٣ّ ثلا٢ ٛلط 

 اًت.

 ضٍيكطزّاي ًيوِ احتوالاتي      4-4-3

ٚ ثٙـ٢  ٛجمٝوبٔح كُٚٗ ثٛؿٜ ٚ ٔـٞب٢ مٚاَ لبثُ  ٞب آٖٞب٣٤ وٝ پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ ٚ آ٥ًت  ثلا٢ ًبمٜ

اعتٕبلات٣ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔجٙب٢ ٛلط ٚ اكم٤بث٣ ٔٙبًت  ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٘بٔٝ ًبم٢ ثٝ ٓٛكت اًتب٘ـاكؿ ثبُٙـ، آئ٥ٗ ٔـَ

وبك٥ٌل٢، ٍٟ٘ـاك٢ ٚ  ٌٞتٙـ. اًتب٘ـاكؿٞب ثب٤ـ ؿك ؽـٔت ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت تغ٥ُّ، ٛلط، ٔٔبِظ، ت٥ِٛـ، ارلا، ثٝ

٣ وٝ ٣ّٕىلؿ ًبمٜ كا تغت تبح٥ل ٞب٤ ل٥٤ٜت ٣ـْٜ ٚ ثٝ تج٢ آٖ ثٝ ٓٛكت ٓل٤ظ ٤ب ت٤ّٛغ٣ ٌٔتٙـًبم٢ ثٛؿ

 ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْللاك ٣ٔ ؿٞٙـ كا ِغبٝ ٕ٘ب٤ٙـ. ٔملكات اكائٝ ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت٣ ثبُٙـ وٝ ٕٞٝ 

 ُٙبؽتٝ ُـٜ كا و٣ّٕ ٕ٘ب٤ٙـ. 
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 فلآ٤ٙـا٣ٕٙ٤ ثبُٙـ وٝ تٛاث٢ ٛلط ٚ ٤ب  صبكصٛةٛلط ٚ اكم٤بث٣ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ثب٤ـ ٔغت٢ٛ ٞب٢  ٘بٔٝ آئ٥ٗ

ـ. ٥ٌٙل٘ـ كا ت٥٥٤ٗ وٙ ٣ٛلط ٚ اكم٤بث٣ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاكٔت٥ٕٕٔبت  آمٔب٣٤ كاًت٣كا وٝ ثلا٢  تغ٥ُّٞب٢ 

٤ٝ ٔغبًجٝ ٔمبؿ٤ل ا٣ٕٙ٤ ثب٤ـ ُبُٔ تلو٥ت ثبكٞب٣٤ وٝ ثب٤ـ ِغبٝ ُٛ٘ـ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ُبُٔ كٚ صبكصٛةا٤ٗ 

ٔلتجٚ ثب  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٚاثٌتٝ ثٝ  ٔمبؿ٤لٚ ؿ٤ٍل ٞب٢ ٔٔبِظ  ٤ٚو٣ٌٞب،  ٞب ٚ احلات وَٙ ٛلط ثلا٢ وَٙ

 ٛلط ثبُـ.

ٔلتجٚ، ؿك  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٞب ثب ؿك٠٘ل ؿاُتٗ وبُٔ  ًبم٢ عبلات عـ٢، ٔمبٚٔت، ثبكٞب ٚ وَٙ آَٛ ٔـَ      -1يازآٍضي 

 تِل٤ظ ُـٜ اًت. 6 ثٙـٚ  5 ثٙـ

ت٥ٕٕٔبت ٛلط ٚ اكم٤بث٣  ثب٤ـ ثٝ ك٣ُٙٚ ٚ ثب اًتفبؿٜ ام آَٛ  آمٔب٣٤ كاًت٣ٔمبؿ٤ل ٛلط ا٣ٕبَ ُـٜ ؿك 

٘بٔٝ ٛلط  ًبمٜ ٔلتجٚ ُٛ٘ـ. ثلا٢ ا٤زبؿ ٤ه آئ٥ٗا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ، ث9ٝتِل٤ظ ُـٜ ؿك ثٙـ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت تغ٥ُّ

ثـًت آٔـٜ ثلا٢ ًبمٜ ثب ١ٛ٘ ٚ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ُٛ٘ـ وٝ تلام ٚ اكم٤بث٣، ٔمبؿ٤ل ٛلط ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت٣ ت٥٠ٙٓ

ٚ پ٥ًٛت س  8-8، 2-4ٞـ  ام پ٥َ ت٥٥٤ٗ ُـٜ ثبُـ)ثٝ م٤لثٙـ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٘نؿ٤ه ثٝ ،وبكثلؿ ؽبّ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(.

ٌقاك٢ ُـٜ ٔتفبٚت تٛا٘ـ ام آ٘ضٝ ٔـَ ٚ و٥ٕت  ًبمٜ ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ؿك ٔتٗ فٛق ثب ٞـ  تبو٥ـ ثل ا٤ٙىٝ     -2يازآٍضي 

٣ّت ؿك٠٘لٌلفتٝ ِ٘ـٖ ؽٜبٞب٢ اٌ٘ب٣٘ ٚ تِى٥حت٣ ؿك ٝ ثٞب  تفبٚتا٣ًٕ اكرب١ ُـٜ اًت. ٣ٕـٜ ا٤ٗ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ثبُـ، ثٝ

 ُٛ٘ـ. ًبم٢ عبؿث ٣ٔ ٔـَ

ٞب ثلاًبى ٗلائت ثبك ٚ ٔمبٚٔت ٤ب ٗلائت رنئ٣، صٝ ام ٛل٤ك اكم٤بث٣ اًتغىبْ  ثلا٢ ٛلط ٚ اكم٤بث٣ ًبمٜ

صٝ ام ٛل٤ك ٔملكات اًتغىبْ، ٣ّٕىلؿ ًبٔب٘ٝ ثٌتٝ ثٝ پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ آٖ ثب٤ـ ت٥ٕ٘ٗ ُٛؿ. ٔٛكؿ  ؽٜلآٌبٜ ٚ

ا٢ ٚ پ٥بٔـٞب٢  ا٢ ٚ ل٤ٜٝ ثٙـ٢ ًبمٜ ثٛؿٜ ٚ ٚاثٌتٝ ثٝ ًبٔب٘ٝ ًبمٜ ؿْٚ ُبُٔ ٛلط ٣٘ٛ ثغلا٣٘، ل٥ٛؿ ًبمٜ

 )ثٝ پ٥ًٛت د ٔلار٤ٝ ُٛؿ(.اًتمٚاَ ًبٔب٘ٝ 

 

 هؿتٌسؾاظي        4-5

ٌ٘جت ثٝ ٔحوٟب٢ پق٤لٍ، ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت٣ وٝ ثلا٢  ٞب آٖ آمٔب٣٤ كاًت٣ٔلتجٚ ثب ٛلط ٚ ٕٞض٥ٙٗ ت٥ٕٕٔبت 

ٞب ٚ  تٕب٣ٔ ف٤ٙف٤بٖ ٔلتجٚ ُفب  ٚ لبثُ ٔلٚك ثبُـ، ٌٔتٙـًبم٢ ُٛ٘ـ وٝ ُبُٔ ٛلط ٚ اكم٤بث٣ ًبمٜ

 . اًتٞب  ٘بٔٝ آئ٥ٗ ٚاًٙز٣ٕٞض٥ٙٗ ت٤ًٛٝ ٚ 

ٌٔتٙـًبم٢ ثب٤ـ عب٢ٚ تٕبْ اٛح٣بت ٔلثٛٛٝ ثلا٢ ا٘زبْ ٛلط ٚ اكم٤بث٣ ًبمٜ امرّٕٝ اٛح٣بت ؽبّ 

ٞب٢ ٣ّٕىلؿ، ٘تب٤ذ ثبمك٣ً، اٛح٣بت ٔلثٛٙ ثٝ ؽٌبكات ٚ ٥ٕٞٗ  ًبؽتٍبٜ، ٘تب٤ذ آمٔب٤ِبت، ٔـَ ُبؽْ

ٚ  ٞب آ٥ٖف٣ ٚ ٘تب٤ذ ٞب٢ وٙتلَ و ، ك٤ٚٝٞب آٖ آمٔب٣٤ كاًت٣پق٤لٍ ٚ ٞب٢  ٔحنٛٛك ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ت٥ٕ٤لات، 

 غ٥لٜ ثبُـ.

 ثلا٢ ؽٜلپق٤ل٢ ٚ ٞب آٖٔلتجٚ ثب٤ـ ِٔؾْ ُـٜ ٚ ثلاًبى ا٥ٕٞت  ٞب٢ ٣حٜٚ ثل ا٤ٗ، تٕبْ فل٥ٗٝ

ًبؽتٕبٖ، ٍٟ٘ـاك٢ ٔٛكؿ٠٘ل ٚ  ٢ًبمٜ ٔٛكؿ ثغج للاك٥ٌل٘ـ. ا٤ٗ ُبُٔ فل٥ٗبت ٔلثٛٙ ثٝ وبكثلا٣تٕبؿ   لبث٥ّت

 ُٛؿ. تًٛٚ ٔبِه ًبمٜ ٥٘ن ٣ٔ ٕٞض٥ٙٗ اِنأبت ٣ّٕىلؿ٢ اعتٕب٣ِ ت٥٥٤ٗ ُـٜ
تٛاٖ ؿك پ٥ًٛت اِف ٤بفت، ؿك آ٘زب  پ٥ِٟٙبؿات تف٣ّ٥ٔ ؿك ٔٛكؿ ٌٔتٙـًبم٢ ت٥ٕٕٔبت ٔلثٛٙ ثٝ ًبمٜ كا ٣ٔ      -يازآٍضي

 عت٣ ؿك ث٣٘٤ ٔٛاكؿ ٓـٚك ُٙبًٙبٔٝ ٥٘ن ت٥ٓٛٝ ُـٜ اًت.
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 ؾاظي ػولكطز هسل              5

 كليات           5-1

 اي ٍ هفَْم حالت حسي ػولكطز ؾاظُ       5-1-1

ا٢ ٔغتُٕ ثلك٣ً ُـٜ ٚ ثٝ ؿٚ ؿًتٝ  ا٢ ٤ه ًبمٜ، لامْ اًت  پبًؼ ٞب٢ ًبمٜ ثٝ ٠ٙٔٛك ثلك٣ً ٣ّٕىلؿ ًبمٜ

عبلات ّٜٔٛة ٚ ٘بّٜٔٛة تم٥ٌٓ ُٛ٘ـ. ٔلم ث٥ٗ ا٤ٗ ؿٚ ٜٔٙمٝ، عبِت عـ٢ ٘ب٥ٔـٜ ُـٜ ٚ ٚاكؿ ُـٖ ثٝ 

 ثب رنئ٥بت ث٥ِتل تِل٤ظ ٌلؿ٤ـٜ اًت. 3-5ت عـ٢ ؿك ٘ب٥ٔٓ. ٔفْٟٛ عبِ ثؾَ ٘بّٜٔٛة كا مٚاَ ٣ٔ

ٛٛك و٣ّ، ا٤ٗ ٔفْٟٛ عبِت عـ٢ ؿك اكم٤بث٣ ٣ّٕىلؿ ًبمٜ ث٥ٌبك ٔف٥ـ اًت. أب ؿك ث٣٘٤ ٔٛاكؿ، تغ٥٥ل ٝ ث    -1يازآٍضي

 تل٢ ٕٞلاٜ ثب افنا٤َ ٞن٤ٙٝ ٣ـْ وبكولؿ ٓغ٥ظ، ث٥ٗ كفتبك ّٜٔٛة ٚ ٘بّٜٔٛة ٚرٛؿ ؿاكؿ. تـك٤ز٣

تٛا٘ـ ٚاثٌتٝ ثٝ ف٤ٙف٤بٖ پلٚهٜ ثبُـ ام رّٕٝ ٥ًٌٛٔٗ، ٔبِى٥ٗ، ًبو٥ٙٗ، وبكوٙبٖ، اًتفبؿٜ  ٣ّٕىلؿ ّٜٔٛة ٣ٔ     -2يازآٍضي

وٙٙـٌبٖ، ٌٕٞب٤ٍبٖ)ؿك ٓٛكت٣ وٝ ارلا ٔناعٕت ثلا٢ ا٤ِبٖ ا٤زبؿ وٙـ( ٚ پ٥ٕب٘ىبكاٖ. ف٤ٙف٤بٖ ؿ٤ٍل پلٚهٜ ؿِٚت ٚ رب٤ٔٝ 

 ؿٞٙـ. ٔب٘ٙـ ا٣ٕٙ٤ ٚ پب٤ـاك٢ ا٥ٕٞت ٣ٌٔٞتٙـ. ٌلٜٚ ؿْٚ ٤ٕٔٛلا ؿك ؿكرٝ اَٚ ثٝ ٌٔبئ٣ّ 

 ػولكطزّاي  قاذصػولكطز ٍ         5-1-2

 ام ا٢ ٔز٣ٝ٣ّٕٕٛىلؿ ٤ه ًبمٜ ثٝ وُ ًبمٜ ٚ ٤ب ارنا٢ آٖ ٚاثٌتٝ اًت. ثلا٢ اكم٤بث٣ ٣ّٕىلؿ، ثب٤ـ 

تٛا٘ـ ؿك كاثٜٝ ثب اِنأبت ٣ّٕىلؿ٢  ف٥ن٤ى٣ كا وٝ ٣ٔٞب٢  عبِتو٣ٕ ٣ّٕىلؿ٢ ا٘تؾبة ُٛؿ وٝ ٞب٢  ُبؽْ

تٛا٘ٙـ ؿك تلامٞب٢ ا٘تنا٣٣ ٔؾتّف ثلا٢ ٔٛاكؿ  ٣ّٕىلؿ ٣ٔٞب٢  ُبؽْٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌل٘ـ كا ث٥بٖ وٙـ. 

 ت٤ل٤ف ُٛ٘ـ: م٤ل

 ؛)ثلا٢ ٔخبَ ًؾت٣/ا٤ٜ٘ب  پق٤ل٢، ٟلف٥ت ثبكثل٢( ا٢ ؽ٥ٓٛٔبت ًبمٜ -

 ؛ؿاؽ٣ّ، تَٙ، تغ٥٥ل ُىُ، ُتبة، ا٘ـامٜ تلن()ٔب٘ٙـ ٥٘لٚٞب٢  پبًؼ ٢پبكأتلٞب -

 ؛٘ىبت ثٟلٜ ثلؿاك٢ -

)ٔب٘ٙـ ا٣ٕٙ٤ افلاؿ، ٔٔل  ًٛؽت، اًتٛاك٢، لبث٥ّت اًتفبؿٜ، ؿك ؿًتلى ثٛؿٖ، اعتٕبَ  ٞب لبث٥ّت -

 ؛مٚاَ(

 (.ر٤ٝ ُٛؿلأ 6ثٙـ ثٝ ٔـَ ٞب ثب٤ـ صٙبٖ ثبُٙـ وٝ كاثٜٝ ث٥ٗ تلامٞب٢ ٔؾتّف كا ا٤زبؿ ٕ٘ب٤ٙـ)

 ّاي عطح العاهات ػولكطزي پايِ ٍ هَقؼيت       5-1-3

تٛا٘ـ ثٝ  وٝ ٣ٔٞب٣٤  ٔٛل٥٤تٛلط/اكم٤بث٣ ٓـق وٙـ، ٞب٢  ٔٛل٥٤تثب٤ـ ثلا٢ تٕبْ  4اِنأبت ٣ّٕىلؿ٢ ثٙـ 

 ُٛؿ:ثٙـ٢  ٛجمٝ م٤لٓٛكت 

 ؛ٌلؿؿ پب٤ـاك، وٝ ثٝ ُلا٤ٚ اًتفبؿٜ ٤َٕٔٛ ام ًبمٜ ثل٣ٔٞب٢  ٔٛل٥٤ت -

 ٚ ٌلؿؿ ٠٘ل اًتفبؿٜ ٤ب ك٤ٚبك٣٤ٚ ثل٣ٔ ٛلت٣ ًبمٜ اما٘تمب٣ِ، وٝ ثٝ ُلا٤ٚ ٔٞب٢  ٔٛل٥٤ت -

 .ك٤ٚبك٣٤ٚتٔبؿف٣، ٔلثٛٙ ثٝ ُلا٤ٚ اًتخٙب٣٤ ًبمٜ ٤ب ٞب٢  ٔٛل٥٤ت -

ٔؾتّف ٛلط، ُلا٤ٚ ٔىب٣٘، تغ٥٥لات مٔب٣٘ ٚ ٞب٢  ٔٛل٥٤تك٤ن٢ ؿل٥ك اِنأبت ٣ّٕىلؿ ثلا٢  ؿك ثل٘بٔٝ

 فلًٛؿ٣ٌ ؿك ٓٛكت اكتجبٙ، ثب٤ـ ِغبٝ ُٛ٘ـ.

 آظهايي تطاظّاي ضاؾتي        5-1-4
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ٛلط، ٤ى٣ ام تلامٞب٢ م٤ل ٞب٢  ٔٛل٥٤تآمٔب٣٤ لبث٥ّت ًبمٜ ثلا٢ ثلآٚكؿٜ ًبؽتٗ اٞـا  ؿك تٕب٣ٔ  ثلا٢ كاًت٣

 ثب٤ـ ا٘تؾبة ُٛؿ:

ٚ/٤ب لٛا٥٘ٗ ٚ  4ا٣ٕٙ٤ اٌ٘ب٣٘ ثل اًبى ثٙـ ٞب٢  رٙجٝثل ٔجٙب٢ ؽٜلپق٤ل٢: ثب٤ـ احجبت ُٛؿ وٝ تٕب٣ٔ  -اِف

ٞب٢ ًبؽتٕبٖ، ٍٟ٘ـاك٢ ٚ غ٥لٜ( ٚ  ب٤ت ُـٜ اًت ٚ ر٢ٕ تٕبْ ٞن٤ٙٝ ٞب )ٞن٤ٙٝٔغ٣ّ ك٣ٞب٢  ٘بٔٝ آئ٥ٗ

 ؽٜلپق٤ل٤ٟب٢ التٔبؿ٢ )ثٝ ٌ٘جت مٚاَ ٤ب ٣ّٕىلؿ ٘بلْ( و٥ٕٙٝ اًت.

كا وٝ ثٝ ٓٛكت عـاوخل اعتٕبَ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ام اِنأبت ا٢ ٔز٣ٕٛٝ : ًبمٜ ثب٤ـ ا٣تٕبؿثلٔجٙب٢ لبث٥ّت  -ة

 عـالُ فلِٔٛٝ ُـٜ اًت كا ثلآٚكؿٜ ًبمؿ. ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٔمـاك٢ وٝ ثلا٢ تلامٞب٢مٚاَ لبثُ لجَٛ ٤ب عـالُ 

ٞب كا، ثب اًتفبؿٜ ام ٔمبؿ٤ل ٛلط ِٔؾْ ٔتغ٥لٞب٢  ام ٘بٌٔب٢ٚ ا٢ ٔز٣ٕٛٝ تلام ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣: ًبمٜ ثب٤ـ  -ح

 پب٤ٝ، ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ـ.

كا  آمٔب٣٤ كاًت٣تل  ؿك٠٘ل ٌلفت. تلامٞب٢ پبئ٥ٗ آٌبٞب٘ٝ كا ثب٤ـ ثبلاتل٤ٗ تلام ؽٜلپق٤ل٢  آمٔب٣٤ كاًت٣تلام 

 آٔـٜ ت٥٠ٙٓ ٕ٘ٛؿ. 9٘بٔٝ ثٝ ُى٣ّ وٝ ؿك ثٙـ  آئ٥ٗ ٚاًٙز٣بلاتل ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام آَٛ ثلا٢ ٥ُ٘ ثٝ تلام ث

ٞب٢  كٍٚؿٞٙـ تب ام  ُٛؿ ٚ ثٝ ٛلاط اربمٜ ٣ٔ ٤ٕٔٛلا ا٤ٗ ت٥٠ٙٓ تًٛٚ و٥ٕتٝ ٞب٢ تـ٤ٚٗ ا٘زبْ ٣ٔ      -يازآٍضي

 ُٛؿ. ٞب٢ ؽبّ ٤ه ثلك٣ً ثلٔجٙب٢ ؽٜلپق٤ل٢ ا٘زبْ ٣ٔ اًتفبؿٜ وٙٙـ؛ فمٚ ثلا٢ ًبمٜ 3آمٔب٣٤ تلام  كاًت٣

ر٤ٝ لأ 3-5ٚ  2-5م٤لثٙـ ٞب٢ ثٝ ؿك تٕبْ تلامٞب، ثب٤ـ ام ٔفْٟٛ عبِت عـ٢ ٚ ٔـَ ٣ّٕىلؿ اًتفبؿٜ ُٛؿ )

 .ُٛؿ(

 هسل ػولكطز          5-2

 كليات      5-2-1

 ٣ّٕىلؿ ام ٛل  ؿ٤ٍل، ٞب٢  ُبؽْا٢ ام ٤ه ٛل  ٚ  ثلا٢ ا٤زبؿ كاثٜٝ ث٥ٗ ك٤ٚبك٣٤ٚ ٚ ؽ٥ٓٛٔبت ًبمٜ

 ام ٔـَ ٞب ثب٤ـ اًتفبؿٜ ُٛؿ. ا٢ ٔز٣ٕٛٝ

ٞب ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت٣ ا٤زبؿ ُٛ٘ـ وٝ ًبمٜ، ٔغ٥ٚ )ؽبن، آة، ٞٛا( ٚ ٕٞٝ احلات ٔتمبثُ ٔىب٥٘ى٣، ف٥ن٤ى٣،  ٔـَ

ٞب٣٤ ثلا٢ ٤ه  ِ٘بٖ ؿٞـ. ؿك ث٥ٌبك٢ ام ٔٛاكؿ، ٕٔىٗ اًت ثتٛاٖ ٔـَ ٥ٕ٥ُب٣٤، ث٥ِٛٛه٤ى٣ ٤ب ٛج٣٤٥ كا 

ا٢، تز٥ٟنات ٚ ٔب٥ُٗ آلات،  ًبٔب٘ٝ ؿك ٠٘ل ٌلفت وٝ ُبُٔ صٙـ٤ٗ ًبمٜ، ٔٛاكؿ ٔغ٣ٜ٥، ا٣٘ب٢ غ٥لًبمٜ

 ٞب٢ وٙتلَ ٚ غ٥لٜ ثبُـ. ًبٔب٘ٝ

ٔتٙبٟل ؿك  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـ٥ْٔناٖ ؿلت ٔـَ ثب٤ـ ثٝ ُى٣ّ ا٘تؾبة ُٛؿ وٝ رٛاث٢ٍٛ وبكثلؿ ٔٛرٛؿ ثبُـ؛ 

 ٥ٌل٢ ت٤ل٤ف ُٛؿ. ٞب٢ لبثُ ا٘ـامٜ ٔـَ ثب٤ـ ِٔؾْ ُـٜ ٚ ثٝ ٓٛكت و٥ٕت

ا٢  ِٔبٞـٜ ؽٜلپق٤ل٢ آغبم ُـٜ ٚ ًپي ثب ت٤ل٤ف ٔز٣ٕٛٝ فلآ٤ٙـ٣ٕٛٔب ٕٔىٗ اًت ثٟتل ثبُـ وٝ وبك ثب ٤ه      -يازآٍضي

ٌلؿؿ وٝ ثلا٢ ٤ه ًبٔب٘ٝ  ٞب٢ ٌقكا٢ مٔب٣٘ ثل٣ٔ ام ٔٛل٥٤ت ا٢ ٔز٣ٕٛٝ ؽٜل ثٝ  ًٙبك٤ٛ ؽٜل ؿ٘جبَ ُٛؿ. ٚاهٜ ٞب٢  ًٙبك٤ٛام 

 تٛا٘ـ ٔٛرت ؽٜل ثلا٢ ؽٛؿ ًبٔب٘ٝ، ٔلؿْ ٚ ٤ب ٔغ٥ٚ م٤ٌت ُٛؿ.  ؿٞـ ٚ ٣ٔ كػ ٣ٔ

 )ظهاًوٌس( ٍاتؿتِ تِ ظهاىّاي  رٌثِ      5-2-2

بٖ ا٢ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثبكٞب ٌ٘جت ثٝ مٔبٖ ثٝ ٓٛكت ٌٕٞ ٞب٢ ٣ّٕىلؿ ثب٤ـ تغ٥٥لات ؽ٥ٓٛٔبت ًبمٜ ٔـَ

(ergodic ٚ ِغبٝ ٕ٘ب٤ٙـ.ا٢ ًبٔب٘ٝ( ٚ غ٥ل ٌٕٞبٖ )اتفبل٣ ) 

 ؽٔٛٓب ثب٤ـ ٔٛاكؿ م٤ل ِغبٝ ُٛؿ:
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 ُٛؿ. ٞب ٞٓ مٔبٖ تغ٥ُّ ٣ٔ مٔبٕ٘ٙـ٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ احلات ثبك ؿك احل وَٙ -

 احلات پ٤ٛب٣٤، مٔب٣٘ وٝ ٥٘لٚٞب٢ ِؾت٣ لبثُ تٛرٝ ٌٞتٙـ. -

ًبمٚوبكٞب٢ اًتٟحن، وٝ ٕٔىٗ اًت ٛج٤٥ت٣ ٔىب٥٘ى٣ )ٔب٘ٙـ ؽٌت٣ٍ، تبح٥لات ٔـت ثبكٌقاك٢(،  -

 )ؽٛكؿ٣ٌ تَٙ( ؿاُتٝ ثبُٙـ. ٞب آٖف٥ن٤ى٣/ ٥ٕ٥ُب٣٤)ؽٛكؿ٣ٌ، ٘فٛف وّل٤ـ( ٚ ٤ب تلو٥ج٣ ام 

 ؿك ٔٛكؿ آؽل٤ٗ ٔٛكؿ ٕٔىٗ اًت لامْ ثبُـ تب ثبمك٣ً، وٙتلَ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ؿك ٔـَ ٌٙزب٘ـٜ ُٛؿ.

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿپ٥ًٛت ة ثٝ        -ٍضييازآ

 اي ؾاهاًِّاي  رٌثِ       5-2-3

 ثٛؿٜ ٚ ِغبٝ ُٛؿ: م٤لاِنأبت وبكثلؿ٢ ثب٤ـ ُبُٔ ٔٛاكؿ  آمٔب٣٤ كاًت٣

 ؛تٕبْ ٔـٞب٢ مٚاَ -

 ؛اكتجبٙ ٔتمبثُ ث٥ٗ ٔـٞب٢ مٚاَ -

 ؛)ثبؿ، آة، ؽبن، اًتفبؿٜ( اكتجبٙ ٔتمبثُ ث٥ٗ ًبمٜ ٚ ٔغ٥ٚ اٛلا  آٖ -

 ؛ٔىب٥٘ى٣ ٔلتجٚ( )رـاوٙٙـٜ ٞب، ًمف، ٕ٘ب، تز٥ٟنات ثلل٣، ٥ٞـك٥ِٚى٣ ٚ ا٢ غ٥لًبمٜا٣٘ب٢  -

 ؛ٞب٢ ثبمك٣ً ٚ ت٥ٕ٤ل، وٙتلَ و٥ف٥ت ف٤ب٥ِت -

 ؛ٞب لبث٥ّت -

 ٚ ًل ٚ ٓـا()ٔٔل  ًٛؽت، وبَٞ  ٔغ٣ٜ٥ٞب٢  رٙجٝ -

 .، ٔبِى٥ت ارتٕب٣٣، ت١ٛٙ م٤ٌت٣(ٞب اٌ٘بٖ)تبح٥ل ثل ًحٔت  پب٤ـاك٢ٞب٢  رٙجٝ -

اكم٤بث٣ ا٘تؾبة ُٛؿ؛ ثب٤ـ ثٝ فلِٔٛٝ ولؿٖ ٓغ٥ظ ُلا٤ٚ ٔلم٢ ف٥ن٤ى٣  ٔلاعُٔٙبًج٣ ثب٤ـ ثلا٢ ًبٔب٘ٝ تلام 

 تٛرٝ ؿكؽٛك ؿاؿٜ ُٛؿ. ،ٚ ٣ّٕىلؿ٢
ٞب٢ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ٚ  ٞب٣٤ ثلا٢ رٙجٝ ٘بٔٝ ٚ ثب ت٤ل٤ف ٔغـٚؿ٤ت ٔٛكؿ ؿْٚ اغّت تًٛٚ و٥ٕتٝ ٞب٢ تـ٤ٚٗ آئ٥ٗ     -يازآٍضي

 ٞب ٞٙٛم ؿك عبَ ت٤ًٛٝ ٌٞتٙـ. ُٛؿ، ا٤ٗ ٔغـٚؿ٤ت پب٤ـاك٢ ا٘زبْ ٣ٔ

 حالات حسي            5-3

 حالت حسي ًْايي        5-3-1

 رب٢ٔ(:ٌٞتٙـ )غ٥ل لم٤عبلات عـ٢ ٟ٘ب٣٤، ٔلثٛٙ ثٝ عبِتٟب٢ ٘بّٜٔٛة 

 ٌلفتٝ ُـٜ اًت؛ وٝ رٌٓ ّٓت ؿك٠٘ل ام ؿًت كفتٗ ت٤بؿَ ًبمٜ ٤ب ثؾ٣ِ ام آٖ -

ٖ، پبك٣ٌ ٤ب ا٢ ؿك احل ربك٢ ُـ ٓٛكت ِغ٠ٝٝ ك٥ًـٖ ثٝ عـاوخل ٟلف٥ت ٔم٢ٜ ٣ل٣ٗ، ٣٘ٛ ٤ب اتٔبَ ث -

 ؛تغ٥٥ل ُىُ ث٥َ ام عـ

 ؛٤ب ؿ٤ٍل تبح٥لات ٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ مٚاَ ا٣٘ب ٤ب اتٔبلات ؿك احل ؽٌت٣ٍ -

 ؛٘بپب٤ـاك٢ ًبمٜ ٤ب ثؾ٣ِ ام آٖ -

ٞب٢  )ٔب٘ٙـ وٕبَ٘ ٘بٌٟب٣٘، ُىُ ٥ٌل٢ تلن ا٢ ثٝ ٤ه ًبٔب٘ٝ رـ٤ـ تغ٥٥ل ٘بٌٟب٣٘ ًبٔب٘ٝ ٔفلٕٚ ًبمٜ -

 ٚ ثنكي(

 )فٛ٘ـا٥ًٖٛ( مٚاَ پ٣ -
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ا٥ِٚٗ ثبك عبؿث ُٛؿ ٔٛرت ٘بپق٤ل ثٛؿٜ ٚ مٔب٣٘ وٝ ثلا٢  تمل٤جب ٥ِٕٞٝ تزبٚم ام عبِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ثلٌِت

تٛا٘ـ ؿك ٘ت٥زٝ ثلٚم ٤ه وَٙ ُـ٤ـ ٤ب ؿك احل فلآ٤ٙـ فلًٛؿ٣ٌ ؿك  مٚاَ ؽٛاٞـُـ. عبِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ٣ٔ

 َٛٛ مٔبٖ ٚ ثٝ ؿ٘جبَ آٖ ٚل١ٛ ٤ه وَٙ )ٌ٘جتب( ُـ٤ـ ثبُـ.

ْ ُبُٔ احلات ا٢ اٛحق ُٛؿ؛ عبِت ؿٚ ًبمٜ ًبٔب٘ٝا٢ ٚ ٤ب وُ  تٛا٘ـ ثٝ ا٣٘ب٢ ًبمٜ عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ٣ٔٞب٢  عبِت

 ُٛؿ )ثٝ پ٥ًٛت د ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. اًتغىبْ ٥٘ن ٣ٔ

 تطزاضي تْطُ  حالت حسي قاتليت       5-3-2

تٛا٘ـ  ثلؿاك٢ ٔلثٛٙ ثٝ امؿًت كفتٗ لبث٥ّت ٔٛكؿ ٠٘ل ؿك وبكثلؿ ٤َٕٔٛ ًبمٜ اًت ٚ ٣ٔ عبِت عـ٢ ثٟلٜ

 ٔلثٛٙ ثٝ ٞل٤ه ام عبلات ٘بّٜٔٛة م٤ل ثبُـ:

لؿ ا٢ ٚ ٤ب ٣ّٕى ا٢ ٚ غ٥ل ًبمٜ لجَٛ وٝ اًتفبؿٜ ٔٛحل ٤ب ُىُ ا٣٘ب٢ ًبمٜٞب٢ غ٥ل لبثُ  تغ٥٥ل ُىُ -

 تز٥ٟنات كا تغت تبح٥ل للاك ؿٞـ.

لؿ تز٥ٟنات كا تغت ا٢ ٤ب ٣ّٕى تٛا٘ـ ٔٛرت ٘بكاعت٣ افلاؿ ُٛؿ ٤ب ا٣٘ب٢ غ٥لًبمٜ ٞب٢ م٤بؿ وٝ ٣ٔ ِلمٍ -

 تبح٥ل للاكؿٞـ.

 كثلؿ٢ ًبمٜ كا ٔتبحل وٙـ.وبا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ؽٌبكات ٣٤ٗٛٔ وٝ ٟبٞل، وبكآ٣٤ ٤ب -

تٛا٘ـ ؿٚاْ ًبمٜ كا وبَٞ ؿاؿٜ ٚ اًتفبؿٜ ام آٖ كا غ٥ل ا٤ٕٗ  )ُبُٔ تلن( وٝ ٣ٔ ؽٌبكات ٣٤ٗٛٔ -

 ٕ٘ب٤ـ.
 ُٛؿ. ٔٛكؿ آؽل اغّت تغت ٣ٙٛاٖ عبِت عـ٢ ؿٚاْ ُٙبؽتٝ ٣ٔ      -يازآٍضي

 ثلؿاك٢ ثٟلٜ  لبث٥ّتٞب٢ غ٥للبثُ لجَٛ ؿائ٣ٕ، تزبٚم ام عبِت عـ٢  ؿك ٔٛكؿ ؽٌبكات ٣٤ٗٛٔ ٤ب تغ٥٥ل ُىُ

 لبث٥ّت. ؿك ٔٛاكؿ ؿ٤ٍل تزبٚم ام عبِت عـ٢ اًت٘بپق٤ل ثٛؿٜ ٚ ا٥ِٚٗ ثبك وٝ عبؿث ُٛؿ ثٝ ٔٙنِٝ مٚاَ   ثلٌِت

 ُٛؿ:  ة ٣ٔپق٤ل ثبُـ ٚ عبلات م٤ل مٚاَ ٔغٌٛ تٛا٘ـ ثلٌِت ٣ٔ ثلؿاك٢ ثٟلٜ 

ثلؿاك٢ تزبٚم ُٛؿ، ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٥ٞش تزبٚم٢ ام آٖ عـ  ثٟلٜ  ٘ؾٌت٥ٗ ثبك٢ وٝ ام عبِت عـ٢ لبث٥ّت -

 لبثُ لجَٛ ٘جبُـ.

وٝ تزبٚم ام عبِت عـ٢ ٔزبم ثبُـ، أب ٔـت٣ وٝ ًبمٜ ؿك عبِت ٘بّٜٔٛة للاكٌلفتٝ اًت ٛٛلا٣٘ تل  مٔب٣٘ -

 لجَٛ ثبُـ. ام ٔمـاك لبثُ

تل ام  ثلؿاك٢ ثنكي ثٟلٜ  عبِت عـ٢ ٔزبم ثبُـ، أب ت٤ـاؿ تزبٚم ام عبِت عـ٢ لبث٥ّت وٝ تزبٚم ام  مٔب٣٘ -

 ٔمـاك ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ.

 صٙب٘ضٝ تلو٥ج٣ ام ٥٤ٔبكٞب٢ ثبلا كػ ؿٞـ. -

ٞب ٚ تغ٥٥ل  تٛا٘ٙـ ُبُٔ ؽٌبكات ٣٤ٗٛٔ ٔٛلت )ٔب٘ٙـ تلن ٞب٢ ٣ل٤ٖ ٤ب ِ٘ت(، ِلمٍ ا٤ٗ ٔٛاكؿ ٣ٔ

ثلؿاك٢ ثٟتل اًت ثل اًبى پ٥بٔـٞب٢  ثٟلٜ بؿ٤ل عـ٢ عبِت عـ٢ لبث٥ّت ٞب٢ ثنكي ٔٛلت٣ ثبُٙـ. ٔم ُىُ

 ت٤ل٤ف ُٛ٘ـ. ٞب آٖ

 حالت حسي قطعي          5-3-3

 ثبُـ: م٤لٞب٢  تٛا٘ـ ٔتٙبٟل ثب ٤ى٣ ام ٥٤ٗٚت عبِت عـ٢ ُل٣ٛ ٣ٔ
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آٖ ٞب٢  ٔخبَ تؾ٣ٙ٥ٕ ام ٤ه عبِت عـ٢ ٚال٣٤ وٝ ٤ب ثٝ ؽٛث٣ ت٤ل٤ف ِ٘ـٜ ٤ب ٔغبًجٝ آٖ ِٔىُ اًت. -

اًتفبؿٜ ام عـ الاًت٥ه ثٝ ٣ٙٛاٖ عبِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ٚ اًتفبؿٜ ام احلپق٤ل٢ ثٝ رب٢ عبِت عـ٢ ؿٚاْ اًت 

 ُٛؿ(؛ ِت عـ٢ آغبم٤ٗ ٥٘ن اٛحق ٣ٔ)ثٝ ا٤ٗ ُلا٤ٚ، عب
ك٢ ثلا٢ ثلؿا ثٟلٜ  ام رٙجٝ تئٛك٢، اِنأبت ؿٚاْ ٔٙبًت، ٕٞٛاكٜ ؿك ا٤ٗ ٚال٥٤ت ٌٔتتل اًت وٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ لبث٥ّت      -1 يازآٍضي

عـ٢ ِٔؾْ ٔلثٛٙ ثٝ ؿٚاْ ٞب٢  عبِتؿٚكٜ مٔب٣٘ ؽب٣ٓ ٔٛكؿ ٥٘بم ٌٞتٙـ. ٞلصٙـ ثٝ ؿلا٤ُ ٣ّٕ٣ ٕٔىٗ اًت افنٚؿٖ 

)غ٥ل ثغلا٣٘( ٔف٥ـ ثبُـ.  ( ٤ب عبلات عـ٢ ٔلتجٚ ثب ُلا٤ٚ ِٔؾISO 13823ْاًتب٘ـاكؿ ٚ  ISO 13822 اًتب٘ـاكؿ )ٔب٘ٙـ

 .ثب٤ـ ثب عبِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ا٣ّٓ ًبمٌبك ثبُـ ثلا٢ عبِت عـ٢ ُل٣ٛا٣تٕبؿ  لبث٥ّت اِنأبت

تٛا٘ـ ؿٚاْ ًبمٜ كا وبَٞ ؿٞـ ٤ب وبكآ٣٤ ٚ ٤ب ٟبٞل ا٣٘ب٢  )ام رّٕٝ تلن( وٝ ٣ٔ ؽٌبكات ٣٤ٗٛٔ -

 ا٢ كا تغت تبح٥ل للاكؿٞـ؛ ٥ل ًبمٜا٢ ٚ غ ًبمٜ

 ..ٛٛك پ٥ًٛتٝٝ ؿك ٓٛكت وبَٞ ٣ّٕىلؿ ثاٗبفٝ آًتب٘ٝ عبِت عـ٢  -
اُبكٜ ُـ، پ٥َ فلٕ ٤ه عبِت عـ٢، ٚل١ٛ ٤ه افت ٤ب آ٥ًت  1-1-5ثٙـ م٤ل 1وٝ ؿك ٤بؿآٚك٢  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ      -2 يازآٍضي

ؿٞٙـ، ٤ه كاٜ عُ  ٞب ثٝ آٌٞت٣ٍ كػ ٣ٔ ٘بٌٟب٣٘ ؿك احل تغ٥٥ل رنئ٣ ؿك ُلا٤ٚ ٤ب ك٤ٚبك٣٤ٚ اًت. أب ؿك ثلؽ٣ ٔٛاكؿ افت

تغ٥ُّ مِنِٝ تٛاٖ ؿك  ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ٣ٔٝ فل٣٣ ثبُـ. ثتٛا٘ـ ٤ٔلف٣ ٤ه تم٥ٌٓ ثٙـ٢ ف٘ب٢ ٘تب٤ذ ٘بّٜٔٛة ثٝ صٙـ٤ٗ تلام افت  ٣ٔ

 ٥٘بمٔٙـ ت٥ٕ٤ل ٚ فلٚك٤ن٢ كا ت٤ل٤ف ٕ٘ٛؿ. عبلات عـ٢ آ٥ًت رنئ٣

 تاتغ حالت حسي       5-3-4

وٙـ، ؿك ٓٛكت أىبٖ، ثب٤ـ ٤ه تبث٢  ثلا٢ ٞل ٔـَ ِٔؾْ عبِت عـ، وٝ كفتبك ٤ب ٣ّٕىلؿ ًبمٜ كا تِل٤ظ ٣ٔ

 ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ ٔلثٛٙ ثٝ آٖ ٥٘ن ثب٤ـ ِٔؾْ ُٛ٘ـ.عبِت عـ٢ ا٤زبؿ ٌلؿؿ ٚ 

 )اتفبل٣( ٌٞتٙـ. ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ X= (X1,X2,..)T ٚ ُٛؿ ٕ٘ب٤َ ؿاؿٜ ٣ٔ  g(X)تبث٢ عبِت عـ٢ ثٔٛكت 

 وٙـ. ٔغـٚؿٜ ٘بّٜٔٛة كا ِٔؾْ ٣ٔ م٤ل، ُٛؿ ٚ ٘بٌٔب٢ٚ ٤بؿِٝ عبِت عـ٢ ؽٛا٘ـٜ ٣ٔٔ (1كاثٜٝ )

(1) g(X) =0 

(2) g(X) < 0 

 

ثب٤ـ ثٔٛكت٣ ت٤ل٤ف ُٛؿ وٝ ُبُٔ ٕٞٝ اٛح٣بت ٚكٚؿ٢ اتفبل٣ ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢    ٔز٣ٕٛٝ ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ 

 ؽٛاٞٙـ ثٛؿ: م٤لٔـَ ثبُـ؛ ثٝ ٛٛك و٣ّ، ٔز٣ٕٛٝ ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ ُبُٔ ٔٛاكؿ 

 وٙٙـ، تبح٥لات ٔغ٣ٜ٥، ِٔؾٔبت ٔٔبِظ ٚ ؽبن ٚ اث٤بؿ ٞب كا ت٥ٓٛف ٣ٔ ٞب٢ ف٥ن٤ى٣، وٝ وَٙ و٥ٕت -اِف

 ٞٙـ٣ً؛

 وٙٙـ؛ ٔـَ وٝ ؽٛؿ ٔـَ كا ِٔؾْ ٣ٔپبكأتلٞب٢  -ة

 ثلؿاك٢(. ثٟلٜ وٙٙـ )عـٚؿ لبث٥ّت  ا٢ كا تِل٤ظ ٣ٔ ٣٤ وٝ اِنأبت ٔلثٛٙ ثٝ ٣ّٕىلؿ ًبٔب٘ٝ ًبمٜپبكأتلٞب -ح

 ثبُـ. t ،٥٤ٔٗ ل٣٤ٜ ٚ ٕٞض٥ٙٗ مٔبٖپبكأتلٞب٢ ُبُٔ  تٛا٘ـ ٣ٔتبث٢ عبِت عـ٢ ٕٞض٥ٙٗ 

ؿك َٛٛ ٣ٕلوبك٢ ٔٛكؿ   (..)gثلا٢ عبلات عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ٚ عبلات عـ٢ ثلٌِت ٘بپق٤ل، ٤ٕٔٛلا ٔمـاك عـالُ       -1 يازآٍضي

)تز٣٤ٕ( للاكٌلفتٗ ؿك  پق٤ل، ت٤ـاؿ تزبٚم ِٔؾْ ٚ ٤ب ٔـت مٔبٖ ِٔؾْ ُٛؿ؛ ثلا٢ عبلات عـ٢ ثلٌِت ا٘ت٠بك، ِٔؾْ ٣ٔ

 تٛا٘ـ لبثُ لجَٛ ثبُـ. ٔغـٚؿٜ مٚاَ ٣ٔ
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ًب٣٘ ِٔؾْ ُٛؿ، ثلا٢ ٔخبَ ٤ه عـ  تٛا٘ـ ثب ت٤ل٤ف ٤ه ل٥ـ ؽـٔت ثلؿاك٢ ٣ٔ ثٟلٜ عبِت عـ٢ لبث٥ّت    -2 يازآٍضي

٣ٙٛاٖ ٔمـاك ٝ تٛا٘ـ ث ( 500/1٣ٔ)ٔخح  cٌٛ٘ٝ ٔٛاكؿ، ل٥ـ  ا٢. ؿك ا٤ٗ ٤ه ٣٘ٛ ًبمٜ  ٗلثـك َٛٛ ؿٞب٘ٝ   تغ٥٥لٔىبٖ ٤ٔبؿَ 

 ٣ٙٛاٖ ٤ه ٔتغ٥ل پب٤ٝ اتفبل٣ ٥٘ن ت٤ل٤ف ُٛؿ.ٝ تٛا٘ـ ث ٥ٗ ٣ٕٔٞضٙ cٛلطِ ٤ه ٔتغ٥ل اتفبل٣ اكائٝ ُٛؿ. ؿك آٖ عبِت، 

تٛا٘ـ تًٛٚ ٤ه  ارنا ا٣ّٓ وٝ ٤ه ٔـ مٚاَ غبِت ٔٛرٛؿ اًت، ٤ٕٔٛلا ٥٤ٗٚت عبِت عـ٢ ٣ٔ تغ٥ُّؿك ٤ه      -3 يازآٍضي

ًبٔب٘ٝ، وٝ ٕٔىٗ اًت صٙـ٤ٗ ٔـ مٚاَ عبوٓ ثبُـ، صٙـ ٤ٔبؿِٝ  تغ٥ُّ( تِل٤ظ ُٛؿ. ؿك ٤ه 1ته ٤ٔبؿِٝ ثلاًبى كاثٜٝ )

ٞب٢  ٞب٢ ٜٔٙم٣ ٚ ًبٔب٘ٝ تٛاٖ ثٝ ُىُ ٔؾ٣ّٛٛ ام ؿ٘جبِٝ ٚرٛؿ ؽٛاٞـ ؿاُت. ؿك ٤ه ًبٔب٘ٝ و٣ّ، ٔـٞب٢ ٔؾتّف مٚاَ كا ٣ٔ

 ٔٛام٢ ٕ٘ب٤َ ؿاؿ. 

 ؾاظي ػسم قغؼيت اضائِ ٍ هسل             6

 كليات          6-1

 اًَاع ػسم قغؼيت      6-1-1

ثبُٙـ، ثلا٢ ل٥٤ٜت  ٣ـْتٛا٘ٙـ ٤ٔل  ٤ه ٤ب صٙـ ٔٙج٢  ت٤ل٤ف ُـ٘ـ ٣ٔ 4-3-5ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ وٝ ؿك م٤لثٙـ 

ٔلثٛٙ ثٝ  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـ٥ٌْل٢،  ا٘ـامٜ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْآٔبك٢،  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٔخبَ تغ٥٥لات فات٣ ٛج٣٤٥، 

 ثب٤ـ ِٔؾْ ٌلؿ٘ـ.ل٥٤ٜت  ٣ـْ ٔـَ. تٕبْ ٔٙبث٢ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْؿلت اٛح٣بت رـ٤ـ ٚ 

٣ ٌٞتٙـ وٝ ٚاثٌتٝ ثٝ ٔغ٥ٚ ثبكٌقاك٢، ٞٙـًٝ ًبمٜ ٚ ٞب٤ ل٥٤ٜت ٣ـْف٥ن٤ى٣ ٤ٕٔٛلا  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ    -1يازآٍضي 

 ُٛ٘ـ. فات٣ ُٙبؽتٝ ٣ٔ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٞب٢ ٔٔبِظ ٌٞتٙـ ٚ اغّت ثٝ ٣ٙٛاٖ  ٤ٚو٣ٌ

آَ، اغّت ثٝ  ٞب٢ ا٤ـٜ ٘ب٣ُ ام وٕجٛؿ اٛح٣بت، ثلا٢ ٔخبَ، ٘ب٣ُ ام وٕجٛؿ ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ٤ب ٔـَ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ   -2يازآٍضي 

 ُٛ٘ـ. ُٙبؽتٝ ٣ٔ اٛح٣بت٣ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـ٣ْٙٛاٖ 

ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْثبُـ. ٣حٜٚ ثل ا٤ٗ،  اٛح٣بت٣فات٣ ٚ ٞٓ  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْتٛا٘ـ ٤ٔل   ٤ه ٔتغ٥ل اتفبل٣ ٞٓ ٣ٔ  -3يازآٍضي 

ك فبمٞب٢ ٔؾتّف َٛٛ ٣ٕل ًبمٜ تغ٥٥ل ٔب٥ٞت ؿٞٙـ. ثلا٢ ٔخبَ ٤ه ؽ٥ٓٛٔت ٔٔبِظ وٝ لجُ ام ارلا٢ ًبمٜ، تٛا٘ٙـ ؿ ٣ٔ

 ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ. اٛح٣بت٣ل٥٤ٜت  ٣ـْتٛا٘ـ ث٤ٙٛاٖ  ُٛؿ، پي ام ارلا٢ ًبمٜ ٣ٔ فات٣ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔل٥٤ٜت  ٣ـْ

اًت. ا٤ٗ ٔٙبث٢ ا٣ّٓ ؿك ؽ٥ٓٛٔبت ؽبن ٚ ٔـَ ٔغبًجبت٣ ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْؿك ٛلط هئٛتى٥ٙى٣، ٔٙج٢ غبِت    -4 يازآٍضي

 ٚ ٛلط تغ٥ُّؿك ل٥٤ٜت  ٣ـًْبم٢ اعتٕبلات٣ ٚ ِٔبكوت  ا٘ـ. ٔ٘بفب ا٤ٙىٝ، پ٥ًٛت ت ٔـَ وبٔح تِل٤ظ ُـٜپ٥ًٛت ت 

 وٙـ. ٞب٢ هئٛتىٙت٥ى٣ كا ٥٘ن اكائٝ ٣ٔ ًبمٜا٣تٕبؿ   لبث٥ّت

 ػسم قغؼيت ًحَُ اػوال      6-1-2

ثل اًبى تئٛك٢ ُٛ٘ـ ثب٤ـ  ا٢ ٟٔٓ تّم٣ ٣ٔ ًبٔب٘ٝ ًبمٜا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٣ وٝ ثلا٢ اكم٤بث٣ٞب٤ ل٥٤ٜت ٣ـْتٕبْ 

 اعتٕبلات ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ.

فات٣ ٚ اٛح٣بت٣ لبئُ ُـ. ا٤ٗ تفبٚت  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْا٢، ٥ٞش تفبٚت٣ ٘جب٤ـ ث٥ٗ  ًبمٜا٣تٕبؿ  لبث٥ّت تغ٥ُّؿك       -يازآٍضي

فمٚ ثٝ رٟت رّت تٛرٝ ثل ٘غٜٛ وبَٞ آٖ ام ٛل٤ك آمٔب٤َ ٤ب تغم٥مبت ؿل٥ك، ت٤ل٤ف ُـٜ اًت. ٔٛكؿ ِٔبثٝ ا٤ٗ ّٜٔت ؿك 

 (.ر٤ٝ ُٛؿلأپ٥ًٛت ة ثٝ تٛا٘ـ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ) ًبمٜ ٥٘ن ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت كًب٣٘ كٚم ٔٛكؿ اكتجبٛبت ؽٜلپق٤ل٢ ٚ ثٝ

 تفؿيط احتوالات      6-1-3

ٞب،  ل٥٤ٜت تل٤ٗ ٔجٙب ثلا٢ ث٥بٖ ٣ـْ ، تف٥ٌل اعتٕبلات٣ ث٥ن٢ ثب٤ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ ؿل٥كا٣تٕبؿؿك تغ٥ُّ لبث٥ّت 

ّٜٔمب ٠٘ل٢،  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ، ِغبٝ ُٛؿ. ا٤ٗ وبك، ِغبٝ ولؿٖ ِٔتلن ٞب آٖٓلف٠ٙل ام ٔٙج٢ 

 ًبمؿ.  ٣ٔ تغ٣ّ٥ّ ٚ ُٛاٞـ عبُٓ ام ِٔبٞـات كا ت٥ٌُٟ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ
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، ٔجبعج تئٛك٤ه ٚ ل٘بٚت، ؿاؿٜ ٞبؿك تئٛك٢ اعتٕبَ ث٥ن٢، ٔمبؿ٤ل اعتٕبلات ثل ٔجٙب٢ ٤ه تلو٥ت ٔٙبًت ام      -1يازآٍضي 

ٔٛرٛؿ ثبُـ، ٘تب٤ذ ٥ٌ٘ت. صٙب٘ضٝ ٔمبؿ٤ل م٤بؿ ؿاؿٜ  اٛح٣بت٣فات٣ ٚ  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـُْٛؿ. ٥ٞش تفبٚت٣ ٥ٔبٖ  تؾ٥ٕٗ مؿٜ ٣ٔ

 اعتٕبَ ٔىلك ٤ى٣ ؽٛاٞـ ُـ.تف٥ٌل ث٥ن٢ ثب كٍٚ 

ٗ ٓٛكت اًت وٝ ٤ه ٤ب صٙـ ٝ ا٤اعتٕبلات٣ ث٥ن٢ ث تغ٥ُّ، كٍٚ  ًبم٢ ٤ه ٔتغ٥ل پب٤ٝ اتفبل٣  ؿك ٔـَ    -2يازآٍضي 

٣ٙٛاٖ ٔتغ٥ل اتفبل٣ ٔـَ ٝ )ثلا٢ ٔخبَ تبث٢ تٛم٢٤ اعتٕبَ( ث )ثلا٢ ٔخبَ ٥ٔب٘ٝ ٤ب ا٘غلا  ام ٥٤ٔبك( ام ٔـَ اعتٕبلات٣  پبكأتل 

 .وبك كٚؿٝ ث  ًبم٢ اعتٕبلات٣  تٛا٘ـ ؿك ٔـَ ٣ٔ  ٛؿ. آٍ٘بٜ اٛح٣بت ٔتٛاتل ٤ب ٠٘ل٢ ٔٛرٛؿ ؿك ٔٛكؿ ُ ٣ٔ

 ّاي احتوالاتي هسل           6-1-4

تٛا٘ٙـ ثٝ ٓٛكت ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣، فلا٤ٙـٞب٢ اتفبل٣  ، ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ ٣ٔا٣تٕبؿثٌتٝ ثٝ ٔب٥ٞت ٌٔبِٝ لبث٥ّت 

 ٚ ٤ب ٌٌٌتٝ ث٥بٖ ُٛ٘ـ. ٢ اتفبل٣ پ٥ًٛتٝٞب ٥ٔـاٖٚ 

ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ اتفبل٣ كا تِل٤ظ ٕ٘ٛؿٜ ٚ ٕٞض٥ٙٗ  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٞب٢ اعتٕبلات٣ ثب٤ـ ؽ٥ٓٛٔبت  ٔـَ

 كا ِغبٝ ٕ٘ب٤ٙـ. ٞب آٖٚاثٌت٣ٍ ٥ٔبٖ 

ب ٚ ٞب ٤ٕٔٛلا ؿك احل اكتجبٛبت ٣ّت ٚ ٣ِّٛ٤ٔ، ٔىب٣٘ ٚ ٤ب مٔب٣٘ ٚ ٤ب عبلات اكٌبؿ٤ه پـ٤ـٜ ٔجٙ ٚاثٌت٣ٍ     -1يازآٍضي 

 آ٤ٙـ. ٚرٛؿ ٣ٔٝ ؿٞٙـ، ث ٔتغ٥لٞب٢ ٔٙفلؿ كا تغت تبح٥ل للاك ٣ٔ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْآٔبك٢ ٚ ٤ب ٔـَ وٝ  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٕٞض٥ٙٗ 

تل  كاعت اتفبل٣ ٔـَ ولؿ، اغّت ٥ٔـاٖٞلصٙـ ؿك ث٣٘٤ ٔٛاكؿ لامْ اًت پـ٤ـٜ ٞب٢ ٔتغ٥ل كا ام ٛل٤ك فلا٤ٙـ ٤ب     -2يازآٍضي 

كا ام ٛل٤ك  ٞب آٖٚ ٕٞض٥ٙٗ لبثُ لجَٛ اًت وٝ تٟٙب ثل عـٚؿ ٟ٘ب٣٤ تٕلون ولؿ ٚ تب رب٣٤ وٝ عبلات عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ٔـ ٠٘ل اًت، 

 .تٛم٢٤ ٔمبؿ٤ل عـ٢ ث٥بٖ ٕ٘ٛؿ

ا٢ وٝ ثلا٢ ٔخبَ تًٛٚ  ٞب٢ اعتٕبلات٣ ثب٤ـ ٕٞض٥ٙٗ أىبٖ ثٝ كٚم كًب٣٘ ٔـَ ام ٛل٤ك اٛح٣بت اٗبفٝ ٔـَ

كًب٣٘ ث٥ن٢، ٔجٙب٢  بمك٣ً ٚ ٠٘بكت ؿك ؿًتلى ؽٛاٞٙـ ثٛؿ، فلاٞٓ ٕ٘ب٤ٙـ. كاثٜٝ ثٝ كٚمآمٔب٤َ، آمٖٔٛ، ث

 ٕ٘ب٤ـ. ٥ّٕ٣بت٣ ثلا٢ ا٤ٗ وبك كا اكائٝ ٣ٔ

 ٞب٢ ة ٚ ح ٤بفت. تٛاٖ ؿك پ٥ًٛت اٛح٣بت تف٣ّ٥ٔ كا ٣ٔ    -يازآٍضي 

 روؼيت آهاضي/ فضاي ًتايذ           6-1-5

ٞب٢ اعتٕبلات٣ ٥٘بمٔٙـ ٤ه ف٘ب٢ ٘تب٤ذ ثؾٛث٣ ت٤ل٤ف ُـٜ )٤ب ر٥٤ٕت(  ٞب٢ ٔتغ٥ل ثب ٔـَ تِل٤ظ و٥ٕت

 ، تٟٙب ثلا٢ ٔز٣ٕٛٝ ٞب٢ ِٔبثٝ ٤ٔتجل اًت.ا٣تٕبؿاًت ٚ ٘تب٤ذ تغ٥ُّ لبث٥ّت 

وٝ ف٘ب٢ ؽلٚر٣  تل ثبُـ ؿك عب٣ِ كًـ ٚاهٜ رب٤ٔٝ آٔبك٢ ثلا٢ ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ ٛج٣٤٥ ٔٙبًت ٠٘ل ٣ٔٝ ث    -1يازآٍضي 

 ُٛؿ. اًتفبؿٜ ٣ٔ ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْثلا٢ 

ؿك اوخل ٔٛاكؿ، ٔجٙب٢ ت٤ل٤ف ف٘ب٢ ٘تب٤ذ ٤ب رب٤ٔٝ آٔبك٢، ام پـ٤ـٜ ف٥ن٤ى٣ وٝ ٔتغ٥ل كا ت٤ل٤ف ولؿٜ ٤ب ٔتبحل 

 تٛا٘ٙـ رب٤ٔٝ آٔبك٢ كا ُبؽْ وٙٙـ ٣جبكتٙـ ام: ُٛؿ. ٣ٛا٣ّٔ وٝ ٣ٔ وٙـ، ٌلفتٝ ٣ٔ ٣ٔ

 ٥ٕت اتفبل٣ٔب٥ٞت ٚ ِٔٙب و -

 )ثلا٢ ٔخبَ ِغبٝ ولؿٖ ٘بع٥ٝ رغلاف٥ب٣٤( ُلا٤ٚ ٔىب٣٘ -

ثلؿاك٢ ٛلط(. ا٘تؾبة ٤ه رب٤ٔٝ آٔبك٢ ثب٤ـ ثب ؿك٠٘ل ٌلفتٗ وبُٔ  )ثلا٢ ٔخبَ ٣ٕل ثٟلٜ ُلا٤ٚ مٔب٣٘ -

 ٔٛرٛؿ ا٘زبْ ُٛؿ. ؿاؿٜ ٞب٢اٞـا ، ت٤ـاؿ ٚ ٔب٥ٞت 

ثٙـ٢(.  )ك٤نپٟٙٝ رب٤ٔٝ آٔبك٢ ثٝ صٙـ م٤لٔز٣ٕٛٝ تم٥ٌٓ ُٛؿتل ثبُـ وٝ ٤ه  ثلا٢ ٔخبَ ٕٔىٗ اًت كاعت     -2يازآٍضي 

تل ثبُـ وٝ ٔزـؿا  ُٛؿ، ٕٔىٗ اًت لامْ ٚ ٤ب كاعت ا٣ِّّٕ اًتفبؿٜ ٣ٔ ٘بٔٝ ٣ّٔ ٤ب ث٥ٗ وٝ ٘تب٤ذ ثلا٢ ٛلاع٣ ؿك آئ٥ٗ مٔب٣٘
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ام پ٥ض٥ـ٣ٌ ٗٛاثٚ ر٥ٌّٛل٢  ٥ًّٚٝٝ ا٤ٗ ٞب كا وٙبك ٞٓ للاكؿاؿ ٚ ؿٚثبكٜ ٤ه رب٤ٔٝ آٔبك٢ ثنكي ا٤زبؿ ٕ٘ٛؿ تب ث م٤لٔز٣ٕٛٝ

 ٣ٙ٤ٔ اًت وٝ تغ٥٥لپق٤ل٢ ؿك رب٤ٔٝ آٔبك٢ افنا٤َ ٤بفتٝ اًت. ٝ آُٖٛؿ. ا٤ٗ ث

 ؾاظي تطتيثي ػسم قغؼيت هسل        6-1-6

ُٛؿ. ٔـَ  ٞب ٚ ٔٔبِظ پ٥ِٟٙبؿ ٣ٔ ًبم٢ تلت٥ج٣ ؿك ٓٛكت أىبٖ، ثلا٢ ٔـَ ولؿٖ ا٘ٛا١ ٔؾتّف وَٙ ٔـَ

٣٤ ام صٙـ٤ٗ ٔتغ٥ل ُ٘ٛت وٝ ٞل ٤ه تٛاٖ ثٝ ٓٛكت تبث اتفبل٣ كا ٣ٔ ٥توٙـ وٝ ٤ه وٕ تلت٥ج٣ فلٕ ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ٙـٜ ٣٣ٛ٘ ِٔؾْ ام تغ٥٥لپق٤ل٢ اًت:

(3)                     
٤ٔل  ِٔٙبٞب٢ ٔتفبٚت، ٔم٥بى تغ٥٥لات مٔب٣٘ ٤ب ٔم٥بى تغ٥٥لات ٔىب٣٘       ٚ     ٚ    ٔتغ٥لٞب٢ 

 ٌٞتٙـ.

٤ه فلا٤ٙـ ثب تغ٥٥لات آٌٞتٝ  Yijتٛا٘ـ ٕ٘ب٤ٙـٜ ٤ه ٣ـؿ حبثت ؿك تغ٥٥لات مٔب٣٘ ثبُـ،  Yi٣ٔثلا٢ ٔخبَ،        -يازآٍضي 

ؿك٠٘ل (، Cpؿك ٗل٤ت فِبك)ل٥٤ٜت  ٣ـْتٛاٖ  كا ٤Yi٣ٔه فلا٤ٙـ ثب تغ٥٥لات مٔب٣٘ ًل٢٤. ٔخح ؿك ٔٛكؿ ثبؿ،  Yijk مٔب٣٘ ٚ

 (:v(t)فلا٤ٙـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٓفل تٙـثبؿ) Yijkٚ  (٥ٔvhب٥ٍ٘ٗ ًل٣ت ثبؿ ؿك ًب٣ت )Yijٌلفت، 

(4)      
 

 
      

        

 صٍب٣ِ ٞٛا اًت.  ؿكرب٣٤ وٝ  

تغ٥٥لات ام ًمف ثٝ ًمف ؿك ًبؽتٕبٖ     تٛا٘ـ ٕ٘ب٤ٙـٜ تغ٥٥لات ًبمٜ ثٝ ًبمٜ ثبُـ،  ٣ٔ   ؿك ٔٛكؿ تبة ثتٗ،

 . ٕ٘ب٤ٙـٜ تغ٥٥لات ٘مٜٝ ثٝ ٘مٜٝ ؿك ًمف      ٚ   

 ؾاظُ تحليلّاي  هسل           6-2

 كليات       6-2-1

 ُٛ٘ـ:ثٙـ٢  ٛجمٝ م٤لتٛا٘ٙـ ثٝ ٓٛكت  ا٢ ٣ٔ ِٔؾٔٝ ٞب٢ ل٣٤ٜ ثلا٢ تِل٤ظ كفتبك ف٥ن٤ى٣ ًبٔب٘ٝ ًبمٜ

 ٞب ٚ تبح٥لات ٔغ٣ٜ٥ وَٙ -

 ِٔؾٔبت ٞٙـ٣ً -

 ا٢  ٞب٢ ٔٔبِظ ٚ ٤ب ؽ٥ٓٛٔبت ا٣٘ب٢ ًبمٜ ٤ٚو٣ٌ -

 الـأبت وٙتل٣ِ ف٤بَ ٚ غ٥لف٤بَ -

ا٢ كا تب ك٥ًـٖ ثٝ عبِت عـ٢ ٔٛكؿ٠٘ل تِل٤ظ ٕ٘ب٤ٙـ. ٤ٕٔٛلا  ٞب٢ ًبمٜ ٞب ثب٤ـ لبؿك ثبُٙـ كفتبك ًبٔب٘ٝ ٔـَ

ًبم٢  ٞب٢ ثب ا٥ٕٞت وٕتل، ثٝ ٘غ٢ٛ ًبؿٜ ٞب٢ ٟٔٓ ٚ عق  وَٙ كٚؿ ٔـَ ٞب ثب ِغبٝ ٕ٘ٛؿٖ وَٙ ا٘ت٠بك ٣ٔ

 اًت.٣ٙٛاٖ ُـٜ  4-6ٞب ؿك م٤لثٙـ  ؿك ؽٛؿ ٔـَل٥٤ٜت  ٣ـْا٘زبْ ؿٞٙـ. 

الـأبت وٙتل٣ِ ف٤بَ ٚ ا٘ف٤ب٣ِ )ٔخُ ٘ٔت افِب٘ٝ آة ٤ب ٥ٔلاٌلٞب٢ ف٤بَ( ٥٘ن ثب٤ـ ٔـَ ُـٜ ٚ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت

 ثب تغ٥ُّ ؽٜلپق٤ل٢ و٣ّ ٕٞلاٜ ثبُـ، أب ؿًتٛكا٤ُِٕ ؽبّ آٖ ؽبكد ام ؿأٙٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اًت.

 ّا ٍ تاحيطات هحيغي كٌف           6-2-2

 كليات       6-2-2-1

ٞب٢ ٔٙبًت ك٤ب٣ٗ ثبُـ وٝ ؽ٥ٓٛٔبت مٔب٣٘، ٔىب٣٘ ٚ كاًتب٣٤ ٤ه وَٙ  ٞب ثب٤ـ ثلاًبى ٔـَ تِل٤ظ وَٙ

ؿك وُ ًبمٜ كا تِل٤ظ ٕ٘ب٤ـ. ا٘تؾبة تلام رب٥٤ٔت رنئ٥بت، ثب٤ـ ثب ت٤بؿَ ٥ٔبٖ و٥ف٥ت اٛح٣بت ؿك ؿًتلى ٚ 

ث٣ٙ٥ وَٙ  ٚ ؿلت ؿك پ٥َ ًبم٢ احل وَٙ ثب ؿلت ٤ٔمَٛ، ٞـا٤ت ُٛؿ. ا٘تؾبة تلام ٚال٢ ٌلا٣٤ ٤ه ٔـَ
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ٔلثٛٛٝ ثٝ ٘ٛثٝ ؽٛؿ تًٛٚ عٌب٥ًت ت٥ٕٕٔبت ٣ٕٙٗ ٛلط ثٝ تغ٥٥لات ا٤ٗ تلام ٚ ٚمٖ التٔبؿ٢ ا٤ٗ 

ٞب٢ ٤ىٌبٖ، ثٌتٝ ثٝ تبح٥لات ٚ ًبمٜ تغت  ٞب٢ ؿاكا٢ وَٙ ُٛؿ. ثٙبثلا٤ٗ، پـ٤ـٜ ت٥ٕٕٔبت ٞـا٤ت ٣ٔ

 ٞب٢ ٔتفبٚت٣ ٔٙزل ُٛ٘ـ. تٛا٘ٙـ ثٝ ٔـَ ثلك٣ً، ٣ٔ

وٙٙـ، ٔٛرت افنا٤َ ٥٘لٚٞب٢ ؿاؽ٣ّ، تغ٥٥ل ُىُ، فلًٛؿ٣ٌ  ا٢ ؿك آٖ ف٤ب٥ِت ٣ٔ ٞب٢ ًبمٜ ٔغ٣ٜ٥ وٝ ًبٔب٘ٝ     -يازآٍضي 

 ُٛؿ. ُٛؿ وَٙ ٌفتٝ ٣ٔ ُٛؿ. ثٝ آ٘ضٝ ٔٛرت ا٤ٗ تبح٥لات ٣ٔ ٔٔبِظ ٚ ؿ٤ٍل تبح٥لات وٛتبٜ ٔـت ٚ ؿكامٔـت ٣ٔ

تٛا٘ٙـ  ٣ٔ م٤لًٛم٢. ٔفب٥ٞٓ  ، ثلا٢ ٔخبَ ثل ، مِنِٝ ٤ب آتَتٛا٘ـ ٛج٣٤٥ ٤ب ١ٛٙٔٔ ثِل ثبُـ ٞب اًت ٣ٔ ٔغ٣ٜ٥ وٝ ِٔٙب وَٙ

 ٞب ٔف٥ـ ثبُٙـ: ٞب٢ وَٙ ؿك ت٥ٓٛف رٙجٝ

ُٛ٘ـ. ا٤ٗ ١ٛ٘ وَٙ ثٝ ٣ٙٛاٖ ثبك ٥٘ن  ام ٥٘لٚٞب٢ ٔتٕلون ٤ب ٌٌتلؿٜ اًت وٝ ثٝ ًبمٜ ا٣ٕبَ ٣ٔ ا٢ ٔز٣ٕٛٝ ٤ه وَٙ  -

 ُٛؿ. ُٙبؽتٝ ٣ٔ

ٞب، وَٙ غ٥لٌٔتم٥ٓ ٥٘ن  حلات علاكت٣ ؿك ًبمٜ ثبُـ. ثٝ ا٤ٗ ١ٛ٘ ام وَٙٞب٢ ا٣ٕب٣ِ ٚ ٤ب ا و٣ِٙ وٝ ؿك احل تغ٥٥ل ُىُ -

 ُٛؿ. ٌفتٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٔبِظ ٤ب اث٤بؿ ًبمٜ تغ٥٥ل  تٛا٘ـ ثب ٌقُت مٔبٖ ؿك ٤ٚو٣ٌ اِنأبت ِٔبث٣ٟ ثلا٢ تبح٥لات ٔغ٣ٜ٥، وٝ ٣ٔ

 وٙـ. ا٤زبؿ وٙـ، ٓـق ٣ٔ

 عثقِ تٌسي        6-2-2-2

وٝ  م٤لٞب، ٔٛاكؿ  ٕ٘ٛؿ. ثٝ ٌ٘جت ١ٛ٘ وَٙثٙـ٢  ٛجمٝٞب  ؿ٢ ام ؽ٥ٓٛٔتتٛاٖ ثل اًبى ت٤ـا ٞب كا ٣ٔ وَٙ

 تٛاٖ ؿك ٠٘ل ٌلفت: رب٥٤ٔت ٘ـاكؿ كا ٣ٔ

 ؛ا٢ ا٢ ٚ غ٥ل ًبمٜ ٚمٖ ارنا ًبمٜ -

 ؛ؽتٕبٖ، ٔخُ ثبك اُؾبّ ٤ب تز٥ٟناتثبكٞب٢ ٚاكؿٜ ثل ًب -

 ؛ٞب٢ ٤ٙٓت٣، ٔخُ ثبكٞب٢ ٥ًّٛ ثبك ٘ب٣ُ ام ف٤ب٥ِت -

 ؛ت ؿاؽُ ِِٛٝ ٞب، ٗلثٝ ٚ غ٥لٜ٘مُ: تلاف٥ه، ٔب٤٤بثبكٞب٢ ٘ب٣ُ ام عُٕ ٚ  -

 ؛ك ثبؿ، ؿٔب٢ ؽبكد ًبؽتٕبٖ ٚ غ٥لٜٞب ال٣ٕ٥ّ، ٔب٘ٙـ ثبك ثل ، ثب وَٙ -

 ؛ؿٔب٢ ؿاؽُ ًبؽتٕبٖ، آتَ -

 ؛، ٔخُ فِبك آة ٤ب آثٟب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔثبكٞب٢ ٥ٞـك٥ِٚى٣ -

بُبت م٤لم٣ٙ٥ٔ، هئٛتى٥ٙى٣ ام ؽبن ٤ب ًًٙ، ُبُٔ فِبك ؽبن، ِغنٍ م٥ٔٗ ٚ مِنِٝ، اكت٤ ٢ٞب وَٙ -

 ٚ ٌِ٘ت

 .ثبكٞب٢ ؽبّ ٔلاعُ ت٥ِٛـ ٚ ارلا -

تٛا٘ٙـ ؿك ٤ه كؿٜ ٤ب  ٞب٢ ٔٛرٛؿ ٣ٔ ؿٞـ أب اوخل وَٙ ٞب٢ ٕٔىٗ كا پَُٛ ٣ٕ٘ تٕبْ وَٙثٙـ٢  ٛجمٝ ا٤ٗ

ٞب٢ غ٥للبثُ وٙتلَ ٤ب لبثُ وٙتلَ  ٞب ثٝ ٛٛك و٣ّ رنٚ ٤ى٣ ام وَٙ ث٥ِتل للاك٥ٌل٘ـ. ثلؽ٣ ام ا٤ٗ كؿٜ

 ٞب، ٔب٘ٙـ فِبك آة ٣٘ٛ ٞلؿٚ ٌلٜٚ ٌٞتٙـ. ام وٌَٙٞتٙـ ٚ ث٣٘٤ 

 ؿك ٠٘لٌلفتٝ ُٛ٘ـ: م٤لتٛا٘ٙـ ثٝ ٓٛكت  ٞب ٣ٔ ثٝ ٌ٘جت تغ٥٥لات ثٝ مٔبٖ، وَٙ

 ؛ٞب٢ ؿائ٣ٕ وَٙ -

 ٞب٢ ٔتغ٥ل ٚ وَٙ -

 .ٞب٢ تٔبؿف٣ وَٙ -
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ٌ٘جت ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ـن ٚ ٔح٤ٓ  ٞب آُٖٛ٘ـ وٝ تغ٥٥لات ثٙـ٢  ٛجمٝٞب مٔب٣٘ ثب٤ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ وَٙ ؿائ٣ٕ  وَٙ

ثبُـ)ٔب٘ٙـ ٚمٖ ارنا، ثبلاًت، فِبك ؽبن( ٤ب ثب ٘لػ حبثت ثٝ ٤ه عـ ِٔؾْ تغ٥٥ل وٙـ )ٔب٘ٙـ فِبك پ٥َ 

 ت٥ٙـ٣ٌ، تغ٥٥ل ُىُ ا٣ٕب٣ِ ٘ب٣ُ ام فلا٤ٙـ ارلا، تبح٥لات ٘ب٣ُ ام ؿٔب، تغ٥٥ل كٛٛثت ٤ب ٌِ٘ت(.

ٔتٛاتل ٚ ثنكي ثبُـ )ٔب٘ٙـ تٕبْ  ٞب آُٖٛ٘ـ وٝ تغ٥٥لات ٙـ٢ ث ٛجمٝٞب مٔب٣٘ ثب٤ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ وَٙ ٔتغ٥ل  وَٙ

 ُٛ٘ـ(. ٞب٢ ؽبكر٣ ٔخُ ثبؿ ٚ ثل  ا٤زبؿ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ؿك احل اًتفبؿٜ ام ًبمٜ ٚ ٤ب تًٛٚ اوخل وَٙ وَٙ

لبثُ تٛرٝ ثٛؿٜ ٚ اعتٕبَ ٚل١ٛ  ٞب آُٖٛ٘ـ وٝ ا٘ـامٜ ثٙـ٢  ٛجمٝٞب مٔب٣٘ ثب٤ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ وَٙ تٔبؿف٣  وَٙ

وٛتبٜ اًت )ٔب٘ٙـ ثبكٞب٢  ٞب آٖٝ ٌ٘جت ٣ٕل ٔٛكؿ٠٘ل اًتفبؿٜ وٛصه ثبُـ. ؿك اوخل اٚلبت ٔـت ث ٞب آٖ

 تٔبؿْ، ا٘فزبك، مِنِٝ ٚ ثٟٕٗ(.

 ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ه وَٙ تٔبؿف٣ ِنٚٔب ؿك احل ٤ه تٔبؿ  ا٤زبؿ ِ٘ـٜ اًت.       -1يازآٍضي 

 ثٟتل اًتتٛا٘ـ آ٘ضٙبٖ م٤بؿ ثبُـ وٝ  ٞب ٤ب ؿك ث٣٘٤ ٔٙبٛك، ت٤ـؿ ٚل١ٛ تٔبؿْ ٤ب مِنِٝ ٣ٔ ثلا٢ ث٣٘٤ ًبمٜ     -2يازآٍضي 

 كا وَٙ ٔتغ٥ل تّم٣ ٕ٘ٛؿ. ٞب آٖ

 ٞب٢ حبثت ٚ آماؿ، كُٚٗ ُٛؿ. ؿكرب٣٤ وٝ تغ٥٥لات ٔىب٣٘ ٔٛكؿ٠٘ل اًت ٔف٥ـ اًت وٝ تٕب٤ن ث٥ٗ وَٙ

ؾْ ثل ك٢ٚ ًبمٜ ٌٞتٙـ ٚ ثب ِٔؾْ ُـٖ ُـت ؿك ٘مٜٝ ٞب٢ حبثت ؿاكا٢ تٛم٢٤ ُـت ٔىب٣٘ ِٔ وَٙ

ٞب٢ آماؿ، تٛم٢٤  ِٔؾ٣ٔ ام ًبمٜ، ٔمـاك آٖ ؿك ٕٞٝ رب ت٥٥٤ٗ ُـٜ اًت )ٔب٘ٙـ فِبك ؽبن ٤ب آة( ؿك وَٙ

 ُـت ٔىب٣٘ ٔتغ٥ل اًت )ٔخح ثبك ٤َٕٔٛ ًبو٥ٙٗ(.

 هسل كٌف         6-2-2-3

ُٛؿ وٝ ثٝ ٛٛك و٣ّ ُبُٔ صٙـ٤ٗ رنء اًت وٝ  ٞب ِغبٝ ؿك رب٣٤ وٝ ٕٔىٗ ثبُـ ثب٤ـ ٔـَ وبُٔ وَٙ

ٕ٘ب٤ـ. ث٣٘٤ اٚلبت ا٘ـكوَٙ ث٥ٗ ارنا ٥٘ن ثب٤ـ ثٝ عٌبة  ا٘ـامٜ، ٔٛل٥٤ت، رٟت، ٔـت ٚ... وَٙ كا ت٤ل٤ف ٣ٔ

 ُٛؿ. ؿك ٔٛاكؿ ؽب٣ٓ ٥٘ن ٕٔىٗ اًت ا٘ـكوَٙ ث٥ٗ وَٙ ٚ پبًؼ ًبمٜ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ.  آٚكؿٜ 

و٣ِٙ ثٝ ٘بْ   ٚ    ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت وبُٔ ام ٞٓ تٕب٤ن ؿاؿٜ ُٛؿ. ثلا٢ ٔخبَ ؿك ث٥ٌبك٢ ام ٔٛاكؿ، ١ٛ٘ ٔتغ٥لٞب 

 وٙٙـ: كا ثٝ ٓٛكت م٤ل تِل٤ظ ٣ٔ  

(5)           
 وٝ ؿك آٖ:

F0  ٔتغ٥ل ٔلر٢ وَٙ اًت وٝ ٌٔتم٥ٕب ٔلثٛٙ ثٝ ك٤ٚـاؿ ِٔٙب وَٙ اًت ٚ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ ؿك

ًبمٜ ثبُـ )ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ثلا٢ ثبك ثل ،  ٓٛكت أىبٖ ثٝ ٛل٤م٣ ت٤ل٤ف ُٛؿ وٝ ٌٔتمُ ام 

 ٢ م٥ٔٗ ٚ ثل ك٢ٚ ٤ه ًٜظ تؾت اًت(؛ثبك ثل  ثل كٚ

ω  َٙ٤ه ٗل٤ت تجـ٤ُ ٤ب ٔتغ٥ل ٔـ٣ِ اًت وٝ ؿك تجـ٤ُ ام وَٙ پب٤ٝ ثٝ وF ُٛؿ وٝ  ؿ٤ـٜ ٣ٔ

تٛا٘ـ ٚاثٌتٝ ثٝ ُىُ ٚ ا٘ـامٜ ًبمٜ ٚ ام  ω٣ٔ ؿٞـ؛ پبكأتل  آٖ ًبمٜ ؽبّ كا تغت تبح٥ل للاك٣ٔ

ٗل٤ج٣ اًت وٝ ثبك ثل  ثل ك٢ٚ م٥ٔٗ كا ثٝ ثبك ثل  ثل  ωا٤ٗ لج٥ُ ثبُـ. )ثلا٢ ٔخبَ ثبك ثل ، 

 ٚ وٙـ وٝ ثٌت٣ٍ ثٝ ٥ُت ثبْ، ١ٛ٘ ًٜظ ثبْ ٚ غ٥لٜ ؿاكؿ( ك٢ٚ ثبْ تجـ٤ُ ٣ٔ
 ٤ه تبث٢ ٔٙبًت، ٚ ٤ٕٔٛلا ٤ه ٗلة ًبؿٜ اًت.        

تٛاٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ  كا ثٝ ٛٛك ٤َٕٔٛ ٣ٔ  ُٛؿ ٚ  ِغبٝ ٣ٔ   ٔب٣٘ وٛتبٜ ٔـت ٚ ؿكام ٔـت ٤ٕٔٛلا ؿك تغ٥٥لات م

ُٛؿ  ِغبٝ ٣ٔ  ٔىب٣٘ ٤ه وَٙ ؿك  ا٢ ًبٔبٌ٘ٝٔتمُ ام مٔبٖ ؿك٠٘ل ٌلفت. ؿك اوخل ٔٛاكؿ، ثؾَ تغ٥٥لات 
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تٛاٖ ٤ه كاثٜٝ ا٣ّٓ ؿك ٠٘ل  ( كا ٠ٙٔ4٣ٔٛك ُٛؿ. كاثٜٝ )  ٤ب    تٛا٘ـ ؿك  وٝ ثؾَ اتفبل٣ اعتٕب٣ِ آٖ ٣ٔ

 ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ.  ٚ صٙـ٤ٗ ٔتغ٥ل    تٛا٘ـ صٙـ٤ٗ ٔتغ٥ل  ٌلفت. ثلا٢ ٤ه وَٙ ٣ٔ

اًت وٝ ثب٤ـ لجُ ام ا٤ٙىٝ ٔـَ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌلؿ اكم٤بث٣ ُٛؿ.  پبكأتلٞبام  ا٢ ٔز٣ٕٛٝ ٞل ٔـَ ُبُٔ 

ُٛ٘ـ، ؿك  اتفبل٣ فلٕ ٣ٔ ٥ٔـاٖٞب ؿك آُ ٔتغ٥ل اتفبل٣، فلآ٤ٙـ اتفبل٣ ٤ب َ ؿك ٔـَ اعتٕبلات٣ تٕب٣ٔ وٙ

تٛا٘ٙـ مٔبٖ ٚ ٤ب ٔؾتٔبت، رٟت ٚ ؿ٤ٍل ؽ٥ٓٛٔبت ٔىب٣٘ ثبُٙـ. ثلؽ٣ ٔٛال٢،  ٢ ؿ٤ٍل ٣ٔپبكأتلٞبعب٥ِىٝ 

ٞب٢ ٔجٙب٢  ٘ٝوٝ ٔـَ ثٝ ٣ّت ٔمـاك وٓ ٕ٘ٛ تٛا٘ٙـ ؽٛؿ ؿاكا٢ تغ٥٥لات اتفبل٣ ثبُٙـ، ٔخُ مٔب٣٘  ٣ٔ پبكأتلٞب

 ؿٞـ. آٔبك٢ كا ٣ٔل٥٤ٜت  ٣ـْتِى٥ُ ٔـَ اعتٕبلات٣، اربمٜ اٜ٘جبق 
( تِل٤ظ ُـٜ اًت، اغّت ُبُٔ ؿٚ ٤ب ث٥ِتل ٔتغ٥ل ثب 4ٌٛ٘ٝ وٝ تًٛٚ كاثٜٝ ) ٤ه ٔـَ وَٙ ٕٞبٖ     -1يازآٍضي 

رب٢ٔ وَٙ ٔتِىُ ام . ثلا٢ ٞل ٔتغ٥ل، ٤ه ٔـَ ٔٙبًت ثب٤ـ ا٘تؾبة ُٛؿ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٔـَ اًتؽ٥ٓٛٔبت ٔؾتّف 

 ت٤ـاؿ٢ ٔـَ ثلا٢ ٔتغ٥لٞب٢ ٔٙفلؿ ثبُـ.

ٞب٢ و٣ِٙ كا ت٤ل٤ف ولؿ وٝ ٔمبؿ٤ل ٟ٘ب٣٤ ؿك ٤ه ؿٚكٜ مٔب٣٘ كا تِل٤ظ وٙـ  تل اًت وٝ آٖ ٔـَ اغّت آًبٖ       -2يازآٍضي 

 ثلا٢ ٔخبَ، تٛم٢٤ عـاوخل ثبك ثبؿ ًبلا٘ٝ ٤ب عـاوخل ثبك تلاف٥ى٣ ؿك ٣ٕل وبك٢ ٛلط.

 ت ٌّسؾيهكرصا 6-2-3

٢ اًتب٘ـاكؿ ٔب٘ٙـ ا٣٘ب٢ ٞب إِبٖتٛاٖ ام  ٞٙـًٝ ٤ه ًبمٜ ثب٤ـ ثٝ ُىُ ٔٙبًت تِل٤ظ ُٛؿ. ثٝ ٛٛك و٣ّ، ٣ٔ

ٞب، ؿ٤ٛاكٞب، ٓفغبت ٚ غ٥لٜ( ٚ  غ٥لٜ(، ا٣٘ب٢ ؿٚث٤ـ٢ )ؿاَ ٞب ٚ ٞب، لٛى ٞب، وبثُ ته ث٤ـ٢ )ت٥لٞب، ًتٖٛ

ُـٜ ؿك  ٞب٢ ٞٙـ٣ً ٌٙزب٘ـٜ  ٌلفت. و٥ٕت ثٟلٜ ا٣٘ب٢ ًٝ ث٤ـ٢ )ٔخُ پًٛتٝ ٞب، ٥٘ٓ ف٘بٞب٢ لا٤ٝ ا٢(

ٌلؿ٘ـ. ٤ٕٔٛلا  ٤ٕٔٛلا ثٝ ٔمبؿ٤ل ا٣ًٕ ثل٣ٔ ٔـَ، ٔب٘ٙـ ٔمبؿ٤ل ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ٘مِٝ ٞب، ت٤بك٤ف ٚ غ٥لٜ،

تفبٚت ؿاكؿ، ٔخُ ٚلت٣ وٝ ًبمٜ ٘مْ ٤ب ا٤لاؿ  ٞب آٖٞب٢ ٞٙـ٣ً ٚال٣٤ ٤ه ًبمٜ ثب ٔمبؿ٤ل ا٣ًٕ  و٥ٕت

كا  ٞب آٖا٢ ٤ب ٟلف٥ت ا٣٘ب٢ آٖ ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٘ٛالْ عٌبى اًت، ثب٤ـ  مٜٞٙـ٣ً ؿاكؿ. صٙب٘ضٝ كفتبك و٣ّ ًب

 ؿك ٔـَ ِغبٝ ٕ٘ٛؿ.

 ذصَصيات هصالح           6-2-4

 كليات       6-2-4-1

ٞب٢ ٔٔبِظ ُبُٔ كٚاثٚ ث٥ٗ ٥٘لٚ ٚ تَٙ ام ٤ه ٛل  ٚ تغ٥٥ل ُىُ ٞب ام ٢ًٛ ؿ٤ٍل )كٚاثٚ تلو٥ج٣(  ٔـَ

ثب٤ـ فلِٔٛٝ ُٛ٘ـ. ٔتغ٥لٞب ؿك ص٥ٙٗ كٚاث٣ٜ ٗل٤ت اكتزب٣٣، عـ ربك٢ ُـٖ، تبة ٟ٘ب٣٤ ٚ غ٥لٜ ٌٞتٙـ وٝ 

ثٝ مٔبٖ ٤ب ٚاثٌتٝ ثٝ ٔىبٖ  ُٛ٘ـ. ٌب٣ٞ اٚلبت ٚاثٌتٝ ِغبٝ ٣ٔل٥٤ٜت  ٣ـْٞب٢ ؿاكا٢  ٤ٕٔٛلا ث٤ٙٛاٖ و٥ٕت

 ٚرٛؿ ؿاكؿ ٔب٘ٙـ اكتجبٙ ٗل٤ت اكتزب٣٣ ٚ تبة ٟ٘ب٣٤ ثتٗ. پبكأتلٞبٌٞتٙـ. ٤ٕٔٛلا اكتجبٙ ٔتمبثُ ث٥ٗ 

تٛاٖ ثٝ ٥ٕٞٗ كٍٚ ا٘زبْ ؿاؿ.  ٔٔبِظ، كا اغّت ٣ٔفلًٛؿ٣ٌ ؽ٥ٓٛٔبت ؿ٤ٍل ٔٔبِظ ٔب٘ٙـ ٔمبٚٔت ؿك ٔمبثُ 

 .اًتٔبِظ ٚ ٤ٚو٣ٌ ٔٛكؿ ٠٘ل ٞلصٙـ وٝ ا٤ٗ آَٛ ُـ٤ـا ٚاثٌتٝ ثٝ ١ٛ٘ ٔ

 

 تَصيف ذصَصيات       6-2-4-2

ٞب٣٤ ت٤ل٤ف ُٛؿ وٝ ؿاكا٢ ا٘ـامٜ ٚ ُلا٤ٚ ت٤ل٤ف ُـٜ  ٞب٢ ٔٔبِظ ثب٤ـ ثلاًبى ؽ٥ٓٛٔبت ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٚو٣ٌ

٥ٌل٢ ُـٜ ثبُٙـ، تغت ٔلاعُ آمٖٔٛ ٔٔٛة للاك٥ٌل٘ـ ٚ ٘تب٤ذ  ٞب٢ ِٔؾْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبُٙـ، ثلاًبى كٍٚ

 ثلاًبى فلا٤ٙـٞب٢ ِٔؾْ ت٥٥٤ٗ ُـٜ ثبُـ. ٞب آٖ
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ُٛؿ. ثٝ ٣ٙٛاٖ  ٤ٚو٣ٌ ا٣ّٓ كفتبك ٔىب٥٘ى٣، تًٛٚ ٕ٘ٛؿاك تَٙ ولَ٘ ٤ه ث٤ـ٢ )ته ٔغٛك٢( تِل٤ظ ٣ٔ

 ا٢، ؽ٥ٓٛٔبت م٤ل ثب٤ـ ثلا٢ وَِ ٚ فِبك ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ: ٤ه و٥ٕٙٝ ّٜٔك ثلا٢ ٛلط ًبمٜ

 ؛ٗل٤ت اكتزب٣٣ -

 تبة ٔٔبِظ؛ -

 :ـ٥٘ٙن ٕٔىٗ اًت ٔلتجٚ ثبُ م٤لٔٛاكؿ ٔب٘ٙـ ؿك ٕ٘ٛؿاك تَٙ ولَ٘ ٤ه ث٤ـ٢  ٢لؿ٤ٍپبكأتلٞب٢ ٟٔٓ  

 تَٙ ربك٢ ُـٖ؛ -

 عـ تٙبًت؛ -

 ولَ٘ ؿك ٥ٌٌؾت٣ٍ ٚ ولَ٘ ؿك تَٙ ث٥ِ٥ٙٝ ٚ -

 ما٤ٚٝ آٜىبن ؿاؽ٣ّ، صٌجٙـ٣ٌ. -

تٛا٘ـ ُـ٤ـا ثٝ ُىُ ٚ اث٤بؿ ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٢ ٣٤ٗٛٔ اًت ٚ ٔمـاك ثٝ ؿًت آٔـٜ ٣ٔ تَٙ ؿك ٥ٌٌؾت٣ٍ پـ٤ـٜ

ٞب ٚ  آمٖٔٛ ٚاثٌتٝ ثبُـ. ٣حٜٚ ثل ٕ٘ٛؿاك تَٙ ولَ٘ ٤ه ث٤ـ٢، اٛح٣بت ؿك ؽّٔٛ ت٤ـاؿ٢ ؿ٤ٍل ام و٥ٕت

 ؿاكا٢ ا٥ٕٞت اًت: م٤لتبح٥لات ام رّٕٝ ٔٛاكؿ 

 ؛كٚاثٚ تَٙ ولَ٘ صٙـ ٔغٛكٜ -

 ؛اؿ صٙـ فبم٢ )ؽبن ٔغت٢ٛ ٞٛا ٚ آة(ٔٛ -

 ؛تبح٥لات ٔـت ٚ ٘لػ ولَ٘ -

 ؛تبح٥لات ؿٔب -

 ؛بح٥لات ُىب  ٚ ثل٤ـ٣ٌ )تٕلون تَٙ(ت -

 ٚ تبح٥لات ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ -

 ٚاثٌت٣ٍ اعتٕب٣ِ ث٥ٗ ؽ٥ٓٛٔبت ٤ه ٔٔبِظ ٥٘ن ثب٤ـ ِغبٝ ُٛ٘ـ.

 هسل هصالح        6-2-4-3

ولَ٘ )٣ٕٔٛ٣ -٥ٓٛبت ٔٔبِظ( ٔـَ ُٛ٘ـ تب كٚاثٚ تَٙا٢ ثب٤ـ تًٛٚ كٚاثٚ ٚ پبكأتلٞب )ؽٔ ٔٔبِظ ًبمٜ

 ٔتٙبٟل ٔـَ ٥٘ن ثب٤ـ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ. ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـُْـٜ( كا ثب ؿلت تِل٤ظ ٕ٘ب٤ٙـ؛ 

٥ٌل٢ ُـٜ ٚ  ث٥ٗ ؽ٥ٓٛٔبت ا٘ـامٜ م٤لٞب٢ ٔٔبِظ ٕٔىٗ اًت ؿك ٔىبٖ ٚ مٔبٖ تغ٥٥ل وٙٙـ. اؽتحفبت  ٤ٚو٣ٌ

 ِغبٝ ُٛ٘ـ:ٚال٣٤ ٕٔىٗ اًت ٔٛرٛؿ ثٛؿٜ ٚ ثب٤ـ 

ا٢ ِٔبٞـٜ ُـٜ ثب  ؿك آمٖٔٛ آمٔب٤ٍِب٣ٞ، وٝ ثب ٔلتجٚ ولؿٖ ؽ٥ٓٛٔبت ًبمٜ ا٢ ًبٔب٘ٝا٘غلا   -

 .ث٣ٙ٥ پ٥َُـٜ ِٔؾْ ُـٜ اًت ٚ پ٥ِٟٙبؿ آحعبت ؿك  ث٣ٙ٥ پ٥َؽ٥ٓٛٔبت 

ُـٜ، وٝ ٣ٕٛٔب ٘ب٣ُ ام وٕجٛؿ رب٥٤ٔت  ث٣ٙ٥ پ٥َا٢ ِٔبٞـٜ ُـٜ ٚ  ا٘غلا  اتفبل٣ ث٥ٗ ؽ٥ٓٛٔبت ًبمٜ -

 ؿك ٔتغ٥لٞب٢ ِغبٝ ُـٜ ؿك ٔـَ اًت.

 ا٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٙبٟل ٔٔبِظ. ؿك كاثٜٝ ٥ٔبٖ ٔٔبِظ ثىبك كفتٝ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ًبمٜل٥٤ٜت  ٣ـْ -

وبككفتٝ ؿك ٝ وٝ ٔٔبِظ ث )ًبؽت٣ٙ( ٔٔبِظ، ٔب٘ٙـ مٔب٣٘ تبح٥ل و٥ف٥ت ٔتفبٚت ٟٔبكت ثل ؽ٥ٓٛٔبت ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ُٛؿ. ٞب٢ ٔٛرٛؿ ٔٔبِظ ٔـَ ٣ٔ ً٘ٝبمٜ ثلاًبى ٕ٘ٛ

وبك كفتٝ ؿك ًبمٜ ثٝ ؿكًت٣ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٔبِظ ٔتٙبٟل ٝ تبح٥ل و٥ف٥ت ٔتفبٚت ٟٔبكت، مٔب٥٘ىٝ ٔٔبِظ ث -

 ٤ٙٔىي ِ٘ٛؿ.
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٣ ٚ ام ا٤ٗ ٥ٔـا٘ٔلتجٚ ثب تغ٥٥ل ؿك َٛٛ مٔبٖ،  وٝ تٟٙب ثب آمٖٔٛ آمٔب٤ٍِب٣ٞ، ِٔبٞـات  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ -

 ث٣ٙ٥ اًت. لج٥ُ لبثُ پ٥َ

 ٢ ثبمك٣ً ؿك َٛٛ ٚ ٤ب پي ام ًبؽتٔلتجٚ ثب فلا٤ٙـٞب ٞب٢ ل٥٤ٜتْ ٣ـ -

 پاؾد ٍ هقاٍهت           6-2-5

 عثقِ تٌسي       6-2-5-1

 ثب٤ـ ؿك ٓٛكت ٔلتجٚ ثٛؿٖ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ: م٤لٞب٢ ٔىب٥٘ى٣  ٔـَ

 وٙٙـ؛ وٝ پبًؼ ا٤ٌتب كا تِل٤ظ ٣ٔٞب٣٤  ٔـَ -

 وٙٙـ ٚ تِل٤ظ ٣ٔٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ كا ٢ ٝ پبًؼ پ٤ٛبٞب٣٤ و ٔـَ -

 .وٙٙـ ٞب٢ اًتٟحن ٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ كا تِل٤ظ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ٔىب٥ٌ٘ٓ ٔـَ -

 ا٘ـكوَٙ ًبمٜ ثب ٔغ٥ٚ پ٥لا٣٘ٛٔ )ؽٔٛٓب ٞٛا، آة ٚ ؽبن( ثب٤ـ ؿك ٓٛكت اكتجبٙ ثٝ عٌبة آ٤ـ.

 ّاي پاؾد ايؿتا  هسل        6-2-5-2

 ٞب٢ ٔتٙبٟل ٚ تغ٥٥لُىُ)٤ب ٘لػ تغ٥٥لُىُ( بٞ ٕٔبٖٞب، ٥٘لٚٞب ٤ب  ؿك تغ٥ُّ، ثب٤ـ ثلا٢ اكتجبٙ ث٥ٗ تَٙ

 م٤لتٛا٘ٙـ ثٌتٝ ثٝ ٞـ  ٚ ١ٛ٘ ٔغبًجبت تغ٥٥ل وٙٙـ. ٔحع٠بت  ٞب ٣ٔ ُٛؿ. ا٤ٗ ٔـَ ٞب٢ ٔٙبًت ا٘تؾبة  ٔـَ

 ثب٤ـ ٔـ٠٘ل للاك٥ٌلؿ:

ؿك ث٥ٌبك٢ ام ٔٛاكؿ، ٔـَ كفتبك الاًتٛپحًت٥ه، ثب ٔٙبٛك پحًت٥ه ؿك عبَ ٌٌتلٍ ؿك ٔٙبٛك ثب  -

 تٛا٘ـ وبف٣ تّم٣ ُٛؿ. تَٙ، ٣ٔث٥ِتل٤ٗ 

تٛا٘ـ ُبُٔ كفتبك ٘لْ ُٛ٘ـٜ ثلاًبى اًتٟحن ٣ٕٔٛ٣ ٔٔبِظ ٚ ٕٞض٥ٙٗ  ٞب٢ پ٥ِلفتٝ ٣ٔ ٔـَ -

 ؿ٣ٌ، تغى٥ٓ ٚ غ٥لٜ ثبُٙـ.ٟ٘باٞب٢ ٔتًٛٚ ٤ب ُـ٤ـ ٚ ٥ٕٜٞٙٛك پـ٤ـٜ ٞب٣٤ ٔب٘ٙـ ؽنٍ، ٚ ٥ٌل٢ تلن ُىُ

تئٛك٢ ٣ٕٔٛ٣ تل ِغبٝ ُٛؿ ٚ ٤ٕٔٛلا ؿك ٣ٙٛاٖ ًبؿٜ ًبم٢ ُـٜ ٤ه ٝ تٛا٘ـ ث تئٛك٢ الاًت٥ٌ٥تٝ ٣ٔ -

تٛا٘ـ  ٓٛكت٣ وٝ ٥٘لٚٞب ٚ ؽَٕ ٞب ؿك آٖ عـٚؿ ِٔؾْ للاك٥ٌل٘ـ وٝ ث٣ٙ٤ٕ كفتبك اكتزب٣٣ ًبمٜ اًت، ٣ٔ

٣ٙٛاٖ ٤ه تؾ٥ٕٗ ٔغبف٠ٝ ٝ تٛا٘ـ ؿك ٓٛكت٣ وٝ ث ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌلؿ. تئٛك٢ الاًت٥ٌ٥تٝ ٕٞض٥ٙٗ ٣ٔ

 فبؿٜ للاك٥ٌلؿ.وبكثلؿٜ ُٛؿ ٥٘ن ٔٛكؿ اًتٝ وبكا٘ٝ ث

ُٛؿ عبِت ؽ٥ٕل٢ وبُٔ ؿك ٔٙبٛم٣ ام ًبمٜ)ٔفُٔ پحًت٥ه ؿك  فلٕ ٣ٔ ٞب آٖٞب٣٤ وٝ ؿك  ام تئٛك٢ -

تٛاٖ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ، ِٔلٚٙ ثل آ٘ىٝ  ٞب ٚ ام ا٤ٗ لج٥ُ( عبؿث ُٛؿ ٥٘ن ٣ٔ ت٥لٞب ٤ب ؽٚ ٥ٌٌؾت٣ٍ ؿك ؿاَ

بِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤ عبؿث ُٛؿ. ثٙبثلا٤ٗ، كفتبك پحًت٥ه اًت لجُ ام ك٥ًـٖ ثٝ ع ٞب٣٤ وٝ ٌٔتّنْ ُىُ تغ٥٥ل

وٝ ا٤ٗ ٟلف٥ت ثب مٚاَ تلؿ، ٘بپب٤ـاك٢ ٚ تىلاك  تئٛك٢ پحًت٥ٌ٥تٝ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ٟلف٥ت ثبكثل٢ ًبمٜ ؿك مٔب٣٘

 ُٛؿ ثب٤ـ ثب اعت٥بٙ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌلؿ.  ( ٔغـٚؿ ٣ٔٔىب٥٘نْ فلٚ ك٤ؾت٣ٍٞب٢ آماؿ ٔتغ٥ل) وَٙ

ٞب٢  ًبمٜ ٔٛرت ا٘غلافبت لبثُ تٛر٣ٟ ام ٔمبؿ٤ل ا٣ًٕ و٥ٕتؿك ث٥ٌبك٢ ام ٔٛاكؿ، تغ٥٥لُىُ ٤ه  -

ٞب ام ا٥ٕٞت م٤بؿ٢ ؿك كفتبك ًبمٜ ثلؽٛكؿاك ثبُٙـ، لامْ اًت  ُىُ وٝ ا٤ٗ تغ٥٥ل ُٛؿ. ؿكٓٛكت٣ ٞٙـ٣ً ٣ٔ

٣ٙٛاٖ تبح٥لات غ٥لؽ٣ٜ ٞٙـ٣ً ٤ب حب٤ٛ٘ٝ ٝ ٞب٣٤ ٤ٕٔٛلا ث ُىُ ؿك ٛلط ِغبٝ ُٛ٘ـ. تبح٥لات ص٥ٙٗ تغ٥٥ل

 ٕٞض٥ٙٗ ٘ٛالْ ا٥ِٚٝ ٥٘ن ثب٤ـ ِغبٝ ُٛ٘ـ. تغ٥ُُّٛ٘ـ. ؿك ا٤ٗ ١ٛ٘ ام  ُٙبؽتٝ ٣ٔ

 هسل پاؾد پَيا         6-2-5-3
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ُٛؿ. تغ٥٥ل  پبًؼ پ٤ٛب٢ ٤ه ًبمٜ تًٛٚ تغ٥٥لات ٌ٘جتب ًل٢٤ ا٘ـامٜ، ٔٛل٥٤ت ٤ب رٟت ٤ه وَٙ ا٤زبؿ ٣ٔ

 تٛا٘ـ ٔٛرت كفتبك پ٤ٛب  ُٛؿ. ا٢ ٞٓ ٣ٔ ٤ه إِبٖ ًبمٜ ٘بٌٟب٣٘ ًؾت٣ ٤ب ٔمبٚٔت

 اًت: م٤لٔـَ پبًؼ پ٤ٛب  ٣ٕٛٔب ُبُٔ ٔٛاكؿ 

 ٔـَ ًؾت٣، ُبُٔ كفتبك ؽ٣ٜ ٚ غ٥لؽ٣ٜ ف٥ن٤ى٣ ٚ ٞٙـ٣ً؛ -

 ا٣٤ ٞٙـ٣ً، ٥ٔلا٣٤ ٣٣ٛٙٔٔ ٚ ف٤بَ ٚٔـَ ٥ٔلا٣٤، ُبُٔ ٥ٔلا٣٤ ٔٔبِظ، ٥ٔل -

 اعتٕب٣ِ ٔغ٥ٚ پ٥لا٣٘ٛٔ.ا٢، رلْ ٔغت٤ٛبت ٚ رلْ  ٔـَ رلْ، ُبُٔ رلْ ًبمٜ -

 ٞب٢ ٔزبٚك اعتٕب٣ِ ثب٤ـ ِغبٝ ُٛؿ. ًبم٢ كفتبك پ٤ٛب، ا٘ـكوَٙ ثب ٞٛا، آة، ؽبن ٚ ًبمٜ ؿك ٔـَ

ٞب لبؿك ٌٞتٙـ ؿك ٔمبثُ ثبكٞب٢ پ٤ٛب  ثبلاتل ام ٟلف٥ت  ثب تٛرٝ ثٝ وٛتبٜ ٔـت ثٛؿٖ)اٚد( ثبكٞب٢ پ٤ٛب، ًبمٜ

ٞب٢ تغ٥٥ل ُىُ تٛرٝ ٤ٚوٜ ٓٛكت  ٣ٜ، ثب٤ـ ثٝ ٔغـٚؿ٤تثبكثل٢ ا٤ٌتب٢ ؽٛؿ ؿٚاْ ث٥بٚك٘ـ. ؿك ص٥ٙٗ ُلا٤

 ُٛؿ. ا٢، ا٤ٗ ثؾ٣ِ اًت وٝ ك٤ٚىلؿ ٛلط ٟلف٥ت ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ پق٤لؿ. ؿك تغ٥ُّ ِلمٜ

تبح٥ل پ٤ٛب٣٤ ثب ا٣ٕبَ  ٞب آُٖٛؿ وٝ ؿك  رب٤ٍن٤ٗ ٣ٔجبت پ٤ٛب ثب ٔغبًجبت ُجٝ ا٤ٌتب ؿك ٣ُٕ، اغّت ٔغبً       -يازآٍضي

 ُٛؿ. ؿك ثبك ا٤ٌتب  ِغبٝ ٣ٔپ٤ٛب  ٗلا٤ت تِـ٤ـوٙٙـٜ 

 هسل تطاي اؾتْلاک ٍ تزويغ ذؿاضات      6-2-5-4
 ِغبٝ ُٛؿ. ثب٤ـا٢  ؿك ٔٛاكؿ ٔلتجٚ، تبح٥ل ؽٌبكات ثل ًؾت٣ ٚ تبة ا٣٘ب٢ ًبمٜ

 ثبُـ: م٤لتٛا٘ـ ٘ب٣ُ ام ا٘له٢ ٔلثٛٙ ثٝ ٣ُّ  ا٢ ٣ٔ اًتٟحن ٔٔبِظ ٚ ؽ٥ٓٛٔبت ًبمٜ

 ثبكٌقاك٢ ؿكامٔـت، ٌِ٘ت، ًبئ٥ـ٣ٌ، پ٥ًٛـ٣ٌ(؛ٞب٢ ث٣ حجبت،  )وَٙ احلات ٔىب٥٘ى٣ -

 )ؿٔب، كٛٛثت، ٘ٛك فلاثٙفَ(؛ احلات ف٥ن٤ى٣ -

 )آتَ، ؽٛكؿ٣ٌ، ٚاوَٙ ل٥ّب٣٤ ٥ّ٥ًىب(؛ فلا٤ٙـٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ -

 )ؽٛكؿ٣ٌ، پ٥ًٛـٖ صٛة(. فلا٤ٙـٞب٢ ث٥ِٛٛه٤ى٣ -

 ٞب ً٘ٛب٣٘، ؿٚ ١ٛ٘ ٔـَ لبثُ تٕب٤ن ٚرٛؿ ؿاكؿ: ؿك ٓٛكت مٚاَ ؽٌت٣ٍ ؿك احل وَٙ

 ٚ ثلاًبى آمٔب٤ِبت S-N ٔـَ -

 .ٔـَ ٔىب٥٘ه ٥ٌٌؾت٣ٍ -

 تٛا٘ـ كػ ؿٞـ تٛرٝ ٤ٚوٜ ُٛؿ. اعتٕب٣ِ ؿك رب٣٤ وٝ تٕلون ولَ٘ ٣ٔ“ اتٔبَ ٥٤ٗف”ثب٤ـ ثٝ 

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ ISO 13823 اًتب٘ـاكؿ ثٝ      -يازآٍضي

 هسل پياهسّا         6-3

ا٢ ت٥٠ٙٓ ُٛ٘ـ  ٌٔتم٥ٓ ٚ غ٥لٌٔتم٥ٓ ثٝ ٌٛ٘ٝٞب٢ پ٥بٔـٞب٢  ؿك ٤ه ك٤ٚىلؿ ثلٔجٙب٢ ؽٜلپق٤ل٢، ثب٤ـ ٔـَ

 ًبم٢ الـأبت ا٣ٕٙ٤ كا ٕٔىٗ ًبؽتٝ ٚ ثب ل٥ٛؿ اعتٕب٣ِ ثٌٙزٙـ. وٝ ؽٜلپق٤ل٢ كا اكم٤بث٣ ٕ٘ٛؿٜ ٚ ث٥ٟٙٝ

 عـال٣ّ پ٥بٔـٞب٣٤ وٝ ثب٤ـ تًٛٚ ٔـَ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ ٣جبكتٙـ ام:

 ؛كفتبك ًبمٜ لجُ ٚ ث٤ـ ام مٚاَ -

 ؛ا٢ ك ؽٌبكات ا٥ِٚٝ ٚ حب٤ٛ٘ٝ ًبمٜٔمـا -

 ؛ٞب٢ ِٞـاكؿٞٙـٜ ٙـٜ ٔب٘ٙـ ًبٔب٘ٝفبوتٛكٞب٢ اعتٕب٣ِ وبَٞ ؿٞ -

 ؛اٌ٘ب٣٘ ٘زبت -الـأبت ؽٛؿ -
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 ؛ِ٘ب٣٘ ت ٚ وبَٞ ؽٌبكات ٔب٘ٙـ آتَالـأبت تؾ٣ٔٔ ٘زب -

 ؛ٞب٢ ت٥ٕ٤ل ٚ ثبمًبم٢ ف٤ب٥ِت -

 ٚ ا٢ ام ؿًت كفتٗ وبكولؿ ًبمٜ -

 .ؽٌبكات م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ -

ا٢( ؽٜب ٚ ٚلب٢٤،  ، تغ٥ُّ ؿكؽت٣)ُبؽًٝٙبك٤ٛ ٞب٢ تغ٥ُّ پ٥بٔـٞب، ٔب٘ٙـ تغ٥ُّ  ٍٞٙبْ ثٝ وبك٥ٌل٢ تى٥ٙه

 ٔغتُٕ ثب٤ـ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ.ٞب٢  ًٙبك٤ٛؿك ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـُْٛؿ.  پ٥ِٟٙبؿ ٣ٔ

٣ ٚ ٚ ٤ب ؽٌبكات م٤ٌت ٔغ٥ٜ ٞب اٌ٘بٖپ٥بٔـٞب ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ٣ـؿ٢ ثٝ ٌ٘جت ٥ٔناٖ تّفبت ٚ مؽ٣ٕ ُـٖ 

 پ٥بٔـٞب ٕٔىٗ اًت وبف٣ ثبُـ.ثٙـ٢  ٛجمٝالتٔبؿ٢ ث٥بٖ ُٛ٘ـ. ؿك ث٣٘٤ ٔٛاكؿ، فمٚ 

( و٣ٕ ًبم٢ ت٤ـاؿ افلاؿ ؿك ٤ٔلٕ 1: )ُٛ٘ـ ٣ٔتؾ٥ٕٗ تّفبت اٌ٘ب٣٘ ٤ٕٔٛلا ام ؿٚثؾَ تِى٥ُ  ٞب٢ ٔـَ

 ( اعتٕبَ ٚال٣٤ وِتٝ ٤ب مؽ٣ٕ ُـٖ افلاؿ ؿك ٤ٔلٕ ؽٜل.2ؽٜل ٚ )

 هسلقغؼيت  ػسم          6-4

ا٢ ٤ه كاثٜٝ ف٥ن٤ى٣ ٤ب تزلث٣ ث٥ٗ ٔتغ٥لٞب٢ ٔلتجٚ اًت وٝ ٣ٕٛٔب ٔتغ٥لٞب٢  ٤ه ٔـَ ثلا٢ تغ٥ُّ ًبمٜ

 اتفبل٣ ٌٞتٙـ:

(6)                 
 وٝ ؿك آٖ :

 ؽلٚر٣ ٔـَ،   

 تبث٢ ٔـَ ٚ   

 ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ ٌٞتٙـ.           

ؿك ٤ه ٘مٜٝ ِٔؾْ ثبُـ)ٔخح ام    ؿك ٓٛكت٣ وبُٔ ٚ ؿل٥ك اًت وٝ اٌل ؽلٚر٣ ٞب٢      fٔـَ 

ٞب ٤ٕٔٛلا  ولؿ. أب ؿك ٣ُٕ ٤ٕٔٛلا ص٥ٙٗ ٥ٌ٘ت ٚ ٔـَ ث٣ٙ٥ پ٥َكا ثتٛاٖ ثٝ ؿلت   ٥ٌل٢(، ؽلٚر٣ ا٘ـامٜ

وبك ٛلاط  ًبم٢ رٟت ت٥ٌُٟ تٛا٘ـ ٘ب٣ُ ام وٕجٛؿ اٛح٣بت ٚ ٤ب ًبؿٜ ؿلت ٌٞتٙـ. وٝ ٣ٔ غ٥ل رب٢ٔ ٚ ث٣

 تغ٥٥ل وٙـ: م٤ل( ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت 6ثبُـ. ثلا٢ ِٔبكوت ؿاؿٖ ا٤ٗ رٙجٝ ٞب، كاثٜٝ )

(7)                             
 ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْثلا٢ ِغبٝ ولؿٖ                 ٔـَ تى٣ّ٥ٕ تبث٢  تًٛٚ ٔتغ٥لٞب٢     ؿك ا٤ٙزب 

ُٛ٘ـ.  ٔـَ ٌٞتٙـ ٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ تّم٣ ٣ٔ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٕ٘ب٤ٙـٜ   ٔـَ اًت. ٔتغ٥لٞب٢ 

تل  ٞب٢ ؿل٥ك ثب٤ـ تب رب٣٤ وٝ ٕٔىٗ ثبُـ ام آمٔب٤ِبت، ِٔبٞـات ام ٔغبًجبت ٔـَ ٞب آٖؽ٥ٓٛٔبت آٔبك٢ 

اًتؾلاد ُٛؿ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ پبكأتلٞب ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت٣ ت٤ل٤ف ُٛؿ وٝ ثٝ ٛٛك ٔتًٛٚ ٔـَ تغ٥ُّ، ٘تب٤ذ 

 وٙـ. ث٣ٙ٥ پ٥َِبت كا ثٝ ؿلت آمٔب٤

 
 

 ّاي تزطتي هسل           6-5

وبكا٘ٝ  ٔٛرٛؿ ث٥َ ام عـ ٔغبف٠ٝ ٞب٢ ٔـَٔغبًجبت٣ ٔٙبًت ؿك ؿًتلى ٘جبُـ ٤ب  ٞب٢ ٔـَؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ 

ك٤ن٢ ٚ اكم٤بث٣  تزلث٣ ا٘زبْ ُٛؿ. ثل٘بٔٝ ٞب٢ ٔـَثلاًبى  تٛا٘ـ ٣ٔتّم٣ ُٛ٘ـ، ثؾ٣ِ ام پلًٚٝ ٛلط 
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ثٝ ٛل٤م٣ ا٘زبْ ُٛؿ وٝ ًبمٜ، ثلٛجك ٛلط، ؿك ٕٞٝ عبلات عـ٢ ٔلثٛٙ ٚ ُلا٤ٚ ثبك٢ آمٔب٤ِبت ثب٤ـ 

ٔغبًجبت٣ ٛلط ُـٜ اًت، ؿاُتٝ ثبُـ،.  ٞب٢ ٔـَا٢ وٝ ثلاًبى  ِٔبث٣ٟ ثب ًبمٜا٣تٕبؿ  لبث٥ّت عـالُ

 ٛ٘ـ.رـاٌب٘ٝ ثٝ عٌبة آٚكؿٜ ُ ثب٤ـ)ٔب٘ٙـ كفتبك ؿكامٔـت( جبُـ تب٥ٔٗ ٘لبثُ  آمُٖٔٛلا٣ٜ٤ وٝ ؿك َٛٛ 

 اًتفبؿٜ ولؿ: م٤لتٛاٖ ثلا٢ اكم٤بث٣ ٤ب وٙتلَ فل٥ٗبت  ٞب٢ تزلث٣ ٣ٔ ام ٔـَ

 ؛ثبؿ( آمٖٔٛٞب٢  ثبكٞب٢ ك٢ٚ ًبمٜ )ثلا٢ ٔخبَ تُٛ٘ -

 ٚ ا٢ تغت ثبك ٤ب ٚلب٢٤ تٔبؿف٣ پبًؼ ًبمٜ -

 .ا٢ تبة ٤ب ًؾت٣ ٤ه ًبمٜ ٤ب ٣٘ٛ ًبمٜ -

ٞب٢ تزلث٣ ِغبٝ  ٣ٙٛاٖ ٛلط ثل ٔجٙب٢ ٔـَٝ وٙتل٣ِ ثٞب٢  آمٖٔٛٞب٢ ٔٔبِظ ٤ب ؿ٤ٍل  وٙتلَ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚو٣ٌ    -1يازآٍضي 

 ُٛ٘ـ. ا٤ٗ آمٔب٤ِبت ثلا٢ وٙتلَ ٓغت فل٥ٗبت٣ اًت وٝ ام لجُ ؿك ٛلط ٓٛكت پق٤لفتٝ اًت. ٣ٕ٘

لجُ ام آمٔب٤َ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ تب آ٘زب وٝ ٕٔىٗ اًت ٔـ٣ِ ٔغبًجبت٣ ت٥ٟٝ ُٛؿ تب ٔغـٚؿٜ ٔتغ٥لٞب٢ 

ٞب٢ ٘ب٤ّْٔٛ كا وٝ ثب٤ـ تًٛٚ آمٔب٤َ اكم٤بث٣ ُٛ٘ـ كا  ك٣ُٙٚ ٗلائت ٤ب و٥ٕت ٔلثٛٙ كا پَُٛ ؿاؿٜ ٚ ثٝ

 ا٢ ام آمٔب٤ِبت ٔمـٔبت٣ ا٘زبْ ُٛؿ. ِ٘بٖ ؿٞـ. صٙب٘ضٝ ا٤ٗ وبك ٕٔىٗ ٘جبُـ ثٟتل اًت ٔز٣ٕٛٝ

ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ ٔلتجٚ ٔب٘ٙـ وَٙ، ؽ٥ٓٛٔت ٔٔبِظ ٚ ؽ٥ٓٛٔبت ٞٙـ٣ً، عت٣ مٔب٣٘ وٝ ؿك ٔـَ 

ٔلرغب ثٔٛكا ٌٔتم٥ٓ ٚ ٤ب غ٥لٌٔتم٥ٓ ثلا٢ ٞل آمٖٔٛ  ثب٤ـٕ٘ٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُٙـ  ٔغبًجبت٣ ثٝ ك٣ُٙٚ

تٛا٘ـ  ٞب٢ ا٤ٗ ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ ِنٚٔب ٥٘بم٢ ٥ٌ٘ت ٤ٔل  ثبُٙـ. ثلا٢ ٔخبَ ُؾْ ٣ٔ ٥ٌل٢ ُٛ٘ـ. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ـامٜ

غ٥لٞب٢ ك٣ُٚ كا ا٘تؾبة وٙـ تب ٔمبؿ٤ل ٘نؿ٤ه ثٝ ٔمبؿ٤ل تؾ٣ٙ٥ٕ ٛلط كا ثـًت آٚكؿ. صٙب٘ضٝ ٔمبؿ٤ل ٔت

 ام ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٔل  اؽق ُـٜ ثبُٙـ. ٞب آُٖٛ٘ـ، ثٟتل اًت ٜٕٔئٗ ُـ وٝ  ٥ٌل٢ ٣ٕ٘ اتفبل٣ ؿك آمٖٔٛ ا٘ـامٜ

ٞب ثب٤ـ ثٝ ٤ه تٛم٢٤ اعتٕبلات٣ ثلا٢  ٘تب٤ذ آمٔب٤ِبت ثٟتل اًت ثٝ ٓٛكت آٔبك٢ اكم٤بث٣ ُٛ٘ـ. ؿك آُ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 .آٔبك٢ ٔٙزلُٛ٘ـ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٞب٢ ٘ب٤ّْٔٛ، ام رّٕٝ  و٥ٕت

ٗلائت  صبكصٛةثلاًبى ا٤ٗ تٛم٢٤، ُؾْ لبؿك ؽٛاٞـثٛؿ ٔمبؿ٤ل ٛلط ٚ ٥٘لٚٞب٢ رنئ٣ كا ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك 

 رنئ٣ ثـًت آٚكؿ.

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿپ٥ًٛت ح  ثٝرنئ٥بت ث٥ِتل ثلا٢       -2يازآٍضي 

ا٘غلا  كا رٌتزٛ مٔب٣٘ وٝ ٘تب٤ذ اكم٤بث٣ آمٔب٤ِبت ثب تزلث٥بت ٕٞؾٛا٣٘ ٘ـاكؿ لامْ اًت ؿلا٤ُ تف٣ّ٥ٔ ا٤ٗ 

 ٚ حجت ٕ٘ٛؿ.

 ّاي احتوالاتي ضٍظ ضؾاًي هسلتِ            6-6

ا٢ ٚ ٤ب ٔـَ، ثب٤ـ أىبٖ ثٝ كٚم كًب٣٘ ٔلاعُ  ٞب، ؽ٥ٓٛٔبت ًبمٜ ؿك وَٙل٥٤ٜت  ٣ـْؿك ٓٛكت ثبلا ثٛؿٖ 

 ٕٔىٗ ُٛؿ. ،اكم٤بث٣ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ تب ٥ُ٘ ثٝ ٤ه ٛلط التٔبؿ٢ تل ٤ب 

ثلاًبى فلا٤ٙـٞب٢ ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت ؿك َٛٛ ٚ پي ام ارلا ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثل٘بٔٝ ثبمك٣ً ٚ  تٛا٘ـ ثٝ كٚم كًب٣٘ ٣ٔ

تٛاٖ ثلا٢ ٔتغ٥لٞب٢  ُٛ٘ـ كا ٣ٔ ا٤ِٕل ثبُـ. ثلاًبى ِٔبٞـات، وٝ تٛم٢٤ ٔتبؽل ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ ٠٘بكت ٔبؿاْ

ل٥٤ٜت  ـ٣ْاتفبل٣ ثـًت آٚكؿ. ث٣٘٤ اٚلبت ٔٛحلتل اًت وٝ ٌٔتم٥ٕب اعتٕبَ مٚاَ ٔتبؽل كا ٔغبًجٝ ٕ٘ٛؿ. 

 ٞب٢ فلا٤ٙـٞب٢ ثبمك٣ً ٕٞٛاكٜ ثب٤ـ ٔـ٠٘ل للاك٥ٌل٘ـ.  

 ك٤ن٢ ٕ٘ٛؿ. تٛاٖ ث٤ـ ام عٛاؿح٣ صٖٛ مِنِٝ ٤ب آتَ ًٛم٢ ٥٘ن ثل٘بٔٝ ثبمك٣ً ٞب كا ٣ٔ
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ُٛؿ ثٝ  ُ ام ٔتبؽل ٘ب٥ٔـٜ ٥ٌ٣ٔل٢ ثلاًبى تغ٣ّ٥ّ وٝ لج تٛاٖ ثب ت٥ٕٔٓ ٞب كا ٣ٔ وبكا٣٤ التٔبؿ٢ ثبمك٣ً

 آٚكؿ. ؿًت

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿٞب٢ اِف ٚ ة  پ٥ًٛتثٝ       -يازآٍضي

 آگاّاًِ  گيطي ذغطپصيطي تصوين               7

 كليات            7-1

ت٥ٕٕٔبت ؿك كاثٜٝ ثب ٛلط، ارلا، اًتفبؿٜ/كاٜ ا٘ـام٢، اكم٤بث٣، ت٥ٕ٤ل، تم٤ٛت، ٍٟ٘ـاك٢، ً٘ٛبم٢ ٚ تؾل٤ت 

ُـٖ ٔٙبف٢ ٚ ثٝ ٛٛك ٕٞنٔبٖ ام ٔـ٤ل٤ت ؽٜل رب٣٘ ٚ ُٛؿ تب ام ث٥ٟٙٝ  ًبمٜ ثب٤ـ ثلٔجٙب٢ اكم٤بث٣ ؽٜل ا٘زبْ 

تِل٤ظ ُـٜ، ا٥ٕٛٙبٖ  2-2-4 ٞب٢ رب٤ٔٝ، ثٔٛكت٣ وٝ ؿك م٤لثٙـ م٤ٌت ٥٘ن ثل ٛجك ا٤ِٛٚت و٥ف٥ت ٔغ٥ٚ

 عبُٓ ُٛؿ.

 ٚ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك ثٙـ ٞب٢ ث٤ـ آٔـٜ اًت ا٘زبْ ُٛؿ. ISO 13824 اًتب٘ـاكؿ اكم٤بث٣ ؽٜل ثب٤ـ ٜٔبثك ثب

، ٌٔتم٥ٕب ٚ ثٛٗٛط ُبُٔ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت٥ٌل٢ ثل ٔجٙب٢  آٌبٞب٘ٝ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ت٥ٕٔٓ  ٥ٌل٢ ؽٜلپق٤ل٢ ت٥ٕٔٓ       -يازآٍضي 

وبك٥ٌل٢ ًبمٜ ٝ ث ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٔٙبف٢ ٘ب٣ُ ام اًتٞب  و٥ّٝ پ٥بٔـٞب٢ ٔتلتت ثل ت٥ٕٕٔبت ام لج٥ُ پ٥بٔـٞب٢ ٘ب٣ُ ام مٚاَ ًبمٜ

ًبم٢  تل٢ ثلا٢ ث٥ٟٙٝ ب٘ٝ ثب اٛح٣بت ٔٛرٛؿ ًبمٌبكتل ثٛؿٜ ٚ ؿكثلؿاك٘ـٜ ٔجٙب٢ غ٣ٙآٌبٞ  ٥ٌل٢ ؽٜلپق٤ل٢ اًت. ثٙبثلا٤ٗ ت٥ٕٔٓ

 ًت. ا ٞب آٖت٥ٕٕٔبت ٔلثٛٙ ثٝ ًبمٜ ؿك َٛٛ ؿٚكٜ ٣ٕل 

 تؼييي ؾاهاًِ      7-2

 .ثبُـ ثب٤ـ ِٔؾْٞب، ًبٔب٘ٝ  آٌبٞب٘ٝ ؿك ؽّٔٛ ًبمٜ ٥ٌل٢ ؽٜلپق٤ل٢ ثٝ ٣ٙٛاٖ ا٥ِٚٗ وبك ؿك ت٥ٕٔٓ

 :ؽٔٛٓب

 ٝ ثب٤ـ ل٣٤ٜ ُـٜ ٚ ٌٔتٙـًبم٢ ُٛؿ؛ٞب٢ ٔىب٣٘ ٚ مٔب٣٘ ًبٔب٘ٔغـٚؿٜ  -

  م٤لثٙـ ٛل٤م٣ وٝ ؿكٝ ث ثب٤ـٚلب٢٤ ٔغتُٕ ك٤ٚبك٣٤ٚ، ارنا٢ ا٣ّٓ ٚ پ٥بٔـٞب٢ ٌٔتم٥ٓ ٚ غ٥ل ٌٔتم٥ٓ آٖ  -

 ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت ِٔؾْ ٌلؿؿ ٚ 4-3-2

لب٢٤ ك٤ٚبك٣٤ٚ ٚ پ٥بٔـٞب٢ ثل ٚ ٞب آٖالـأبت ٔؾتّف ثلا٢ وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ ثب٤ـ ٚ ثب فول ٞن٤ٙٝ، تبح٥ل  -

ِٔؾْ ُٛ٘ـ. ٣حٜٚ ثل ا٤ٗ، ثب٤ـ ثٝ ت٥٥٤ٗ الـأبت وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ ٔلتجٚ ثب  ٞب آٌٖٔتم٥ٓ ٚ غ٥ل ٌٔتم٥ٓ 

 ارناءا٣ّٓ، ثٝ ٓٛكت لجُ ام آ٥ًت اعتٕب٣ِ، ؿك َٛٛ ا٤زبؿ آ٥ًت ٚ ث٤ـ ام ا٤زبؿ ؽٌبكت، تٛرٝ ُٛؿ.

ٌن٤َٙ ؽٜل ثب ٕٞلا٣ٞ ٔبِه ًبمٜ ٚ  صبكصٛةُٛؿ وٝ ت٤ل٤ف ًبٔب٘ٝ ؿك ٤ه وبك ِٔتلن، ؿك  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ       -1يازآٍضي 

ٞب٢  ًٙبك٤ٕٛٞض٥ٙٗ ت٤ـاؿ٢ ام ؽجلٌب٣٘ وٝ ؿاَ٘ ٔلثٛٙ ثٝ ًبمٜ ؿك م٥ٔٙٝ ٔٛكؿ ثغج كا ؿاك٘ـ ٓٛكت پق٤لؿ. ام آ٘زب وٝ ت٤ـاؿ 

وٓ اكتجبٙ ٤ب ث٣ اكتجبٙ وٝ ثب٤ـ ام اكم٤بث٣ تف٣ّ٥ٔ ؽٜلپق٤ل٢ ٞب٢  ًٙبك٤ٛٔؾتّف ٕٔىٗ اًت ث٥ٌبك م٤بؿ ثبُـ، ِٔؾْ ولؿٖ 

 ٟ٘ب٣٤ عق  ُٛ٘ـ، ث٥ٌبك عبئن ا٥ٕٞت اًت.

وبك٥ٌل٢ ؽبٔٛت ٝ )ٔب٘ٙـ افنا٤َ اث٤بؿ ًٜظ ٔم٢ٜ، ث تٛا٘ـ پ٥ٍِ٥لا٘ٝ ثبُـ الـأبت وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ ٣ٔ     -2يازآٍضي 

ا٢، اًتلاتو٢ ثبمك٣ً ٚ ٍٟ٘ـاك٢  ٞب٢ ًبمٜ ؿاُتٝ ثبُـ)ٔب٘ٙـ ٠٘بكت ا٢، افنا٤َ ٗؾبٔت پَُٛ آكٔبتٛك( ٚ ٤ب ٔب٥ٞت٣ ف٤بَ ًبمٜ

٣ ؽبن، ٥ٔـا٘ٞب٢ ا٣حْ ؿٚؿ ٚ عل٤ك(. ٣حٜٚ ثل ا٤ٗ، الـأبت وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ ام لج٥ُ وٙتلَ و٥ف٥ت، ٜٔب٤ِبت  ٚ ًبٔب٘ٝ

كاثٜٝ ثب ٣ّٕىلؿ ًبٔب٘ٝ كا افنا٤َ آمٖٔٛ ٔٔبِظ، ِٔبٞـٜ ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ٚ غ٥لٜ ٥٘ن وٝ ًبٔب٘ٝ كا تغ٥٥ل ٘ـاؿٜ ثّىٝ ؿاَ٘ ٔب ؿك 

ًبم٢ الـأبت وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ ُبُٔ تغ٥٥لات ف٥ن٤ى٣ ًبٔب٘ٝ كا  تٛاٖ ت٥٥٤ٗ ٕ٘ٛؿ. افنا٤َ ؿاَ٘، ث٥ٟٙٝ ؿٞٙـ كا ٣ٔ ٣ٔ

 وٙـ. ت٥ٌُٟ ٣ٔ
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 ؾاظي ؾاهاًِ هسل       7-3

ٔلتجٚ ثب ًبٔب٘ٝ  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـِْٔؾْ ُـٜ اًت،  3-3-4ًبم٢ ًبٔب٘ٝ ثب٤ـ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك م٤لثٙـ  ٔـَ

كا تِل٤ظ ولؿٜ ٚ ٔلتف٢ ًبمؿ. ا٤ٗ وبك ُبُٔ ٤ٔلف٣ اعتٕبلات٣ ث٥ن٢ ٚلب٢٤ ك٤ٚبك٣٤ٚ، تٕب٣ٔ عبلات آ٥ًت ٚ 

مٚاَ ارنا ا٣ّٓ ًبٔب٘ٝ، پ٥بٔـٞب٢ ٌٔتم٥ٓ ٚ غ٥ل ٌٔتم٥ٓ ٚ ٕٞض٥ٙٗ تبح٥ل الـأبت وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ 

 ٔـَ ُٛؿ. 5بى آَٛ ِٔؾْ ُـٜ ؿك ثٙـ ُٛؿ. ٣ّٕىلؿ ارناء ا٣ّٓ ٥٘ن ثب٤ـ ثل اً ٣ٔ

تٛا٘ـ تبح٥ل لبثُ تٛر٣ٟ ثل  للاك٥ٌل٢ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٣ّٕىلؿ ارناء ا٣ّٓ ٣ٔ  ٚاثٌت٣ٍ ٥ٔبٖ ٚلب٢٤ ؿك٤ٔلٕ      -يازآٍضي 

 ًبم٢ ٔٛكؿ تٛرٝ للاك٥ٌلؿ. ثٝ ؿلت ؿك ٔـَ ثٟتل اًت ثٙبثلا٤ٗؽٜلپق٤ل٢ ؿاُتٝ ثبُـ ٚ 

ث٣ٙ٥ ثلا٢ ٕٞٝ پ٥بٔـٞب ٚ  ؾتّف وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢، ثب٤ـ پ٥ًَبم٢ ٔٙبف٢ ٘ب٣ُ ام الـأبت ٔ ؿك ٔـَ

 ا٣ٕبَ ُٛؿ.آ٤ٙـٜ ٕٔىٗ اًت تغ٥ُٕ ُٛؿ،  ٞب٣٤ وٝ ؿك ٕٞض٥ٙٗ ٞن٤ٙٝ

 كوي ؾاظي ذغطپصيطي         7-4

ؽٜلپق٤ل٢ ٔلتجٚ ثب الـأبت ِٔؾْ وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢، ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ٔمـاك ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ٔز١ٕٛ 

تبح٥لٌقاك  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْپ٥بٔـٞب٢ ٌٔتم٥ٓ ٚ غ٥ل ٌٔتم٥ٓ، ؿك ربئ٣ وٝ ٥ّٕ٣بت ت٥٥٤ٗ ا٘ت٠بكات ثلا٢ و٥ّٝ 

ٙـ عـاوخل ٗلك ٞب٢ ؽٜلپق٤ل٢ ٔب٘ ثل٣ّٕىلؿ ًبٔب٘ٝ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت، اكم٤بث٣ ُٛؿ. ؿ٤ٍل ُبؽْ

 تٛا٘ٙـ اكم٤بث٣ ُٛ٘ـ. ٔغتُٕ، اكمٍ ؿك ؽٜلپق٤ل٢ ٚ ٔب٘ٙـ آٖ ٥٘ن ؿك ٓٛكت اكتجبٙ ثب ١ٛٗٛٔ ٣ٔ

 nE، ُبُٔ ٤ه ت٤ـاؿ٢ رنء ا٣ّٓ R(a)، ؽٜلپق٤ل٢ ٔتٙبٟل aثلا٢ ٞل الـاْ ِغبٝ ُـٜ وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ 

 آ٤ـ: اًت وٝ ام پ٥بٔـٞب٢ ٚلب٣٤٤ ٔغتُٕ ٘ب٣ُ ام ٞل ت٥ٕٔٓ ثٝ ؿًت ٣ٔ

(8)      ∑    

  

   

 

 وٝ ؿك آٖ:

ٚ  ٞب آٌٖٞتٙـ. ٣ٕٛٔب ت٤ـاؿ ٚلب٢٤ ٔغتُٕ، اعتٕبَ   ثٝ تلت٥ت اعتٕبَ ٚ پ٥بٔـٞب٢ ٔلتجٚ ثب ك٤ٚـاؿ    ٚ    

 ٌٞتٙـ.  ٚاثٌتٝ ثٝ ت٥ٕٔٓ  ٞب آٖٕٞض٥ٙٗ پ٥بٔـٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ 

وٝ ٚلب٢٤  اكم٤بث٣ ُٛ٘ـ. مٔب٣٘ 8 ثٙـثلاًبى آَٛ اكائٝ ُـٜ ؿك  ثب٤ـ( 8ؿك كاثٜٝ )  Piٞب٢ ثب پ٥بٔـٞب اعتٕبَ

ٚ ٔفْٟٛ عبلات عـ٢ تِل٤ظ ُـٜ ؿك ل٥٤ٜت  ٣ـًْبم٢  ُٛؿ، آَٛ ٔـَ ٓٛكت اعتٕبلات٣ اكائٝ ٣ٔٝ ٔلتجٚ ث

 ثب٤ـ ا٣ٕبَ ُٛ٘ـ. 6ٚ  5 ثٙـ ٞب٢

جب٣٘ ام ت٥ٕٕٔبت ٛلاع٣ ٠ٙٔٛك پِت٥ٝ ٞب٢ ٌٔتم٥ٓ ٚ غ٥ل ٌٔتم٥ٓ، ث ٤بؿآٚك٢: ثلاًبى اكم٤بث٣ ؽٜلپق٤ل٢

 (.ٔلار٤ٝ ُٛؿٚ پ٥ًٛت س  2-3-4ثٝ م٤لثٙـ ) تٛاٖ اكم٤بث٣ ًؾت٣ ًبمٜ كا ٥٘ن ا٘زبْ ؿاؿ ٣ٔ

 ؾاظي تصويوات ٍ قثَل ذغطپصيطي تْيٌِ       7-5

ا٘زبْ ُٛؿ. آَٛ و٣ّ  ٞب آٖثٙـ٢ ٔٙبف٢ ٔلتجٚ ثب  ًبم٢ ت٥ٕٕٔبت وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ ثب٤ـ ثل ٔجٙب٢ كؿٜ ث٥ٟٙٝ

 اكائٝ ُـٜ اًت. 1-2-4-4ٞب ؿك م٤لثٙـ  ًبم٢ ت٥ٕٕٔبت ثل اًبى اٛح٣بت ؿك ٔٛكؿ ؽٜلپق٤ل٢ ث٥ٟٙٝ

 2-2-4م٤لثٙـ اكم٤بث٣ ٔمج٥ِٛت ت٥ٕٕٔبت ثب تٛرٝ ٣ٕٙٗ ثٝ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ثب٤ـ ثلاًبى آَٛ تِل٤ظ ُـٜ ؿك 

 ٛؿ(.٥٘ن ثلا٢ اٛح٣بت ث٥ِتل ٔلار٤ٝ ُ  سپ٥ًٛت ثٝ ا٘زبْ ُٛؿ)

ٞب ؿك َٛٛ صلؽٝ  ٣ٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثلا٢ ت٥ٕٕٔبت ٔلتجٚ ثب ًبمٜٝ تٛا٘ـ ث آٌبٞب٘ٝ ٣ٔ ٥ٌل٢ ؽٜلپق٤ل٢ ت٥ٕٔٓ      -يازآٍضي 

تج٢ آٖ ٝ ٞب ٚ ث ٠ٙٔٛك ت٥٥٤ٗ عـاوخل اعتٕبَ مٚاَ ا٣ًٕ لبثُ لجَٛ ًبمٜٝ تٛاٖ آٖ كا ث ا٣ٕبَ ُٛؿ، ٞلصٙـ ٣ٔ ٞب آ٣ٖٕل 
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ٞب٢  ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ا٣ٕٙ٤ ٥٘ن ا٣ٕبَ  صبكصٛةٚ ٕٞض٥ٙٗ فلِٔٛٝ ولؿٖ ٚ ت٤ـ٤ُ  ا٣تٕبؿ ٥ّتلبث پِت٥جب٣٘ ك٤ٚىلؿٞب٢ ثل ٔجٙب٢

 ٕ٘ٛؿ. 

 اػتوازگيطي تطاؾاؼ قاتليت  تصوين                  8

 كليات                8-1

تِل٤ظ ُـٜ اًت. ت٥ٕٕٔبت ؿك كاثٜٝ ثب  2-2-4-4ؿك م٤لثٙـ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٥ٌل٢ ثلاًبى آَٛ و٣ّ ت٥ٕٔٓ

ٞب ثب٤ـ اِنأبت ِٔؾْ ُـٜ ؿك  ٛلط، ت٥ٕ٤ل، ٔمبْٚ ًبم٢، ٍٟ٘ـاك٢، ثٟلٜ ثلؿاك٢ ٚ تؾل٤ت ًبمٜ

 ، ٤ب ٞٓ اكم آٖ، اِنأبت اعتٕبَ مٚاَ كا ثلآٚكؿٜ ًبم٘ـ.ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

/فلا٤ٙـٞب٢ تٔبؿف٣ ٞب ٥ٔـاٖا٘ـ ٤ٔل  ٔتغ٥لٞب، تٛ ٣ٔ 6ؿك ثٙـ ل٥٤ٜت  ٣ـْٞب٢  فلٕ ثل ا٤ٗ اًت وٝ ٔـَ

ولؿٖ ٚلب٢٤ ٔلثٛٛٝ ٔخُ ك٤ٚـاؿ مٚاَ اًتفبؿٜ ُٛؿ.  تٛا٘ـ ثلا٢ ٔـَ ٣ٔ 5ثبُٙـ ٚ ك٤ٚىلؿ عبِت عـ٢ ؿك ثٙـ 

ٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ ٤ب ٌٔتمُ ام ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٞب٢ كٍٚتٛاٖ ثب  كا ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ُٛؿ وٝ ٣حٜٚ ثل ا٤ٗ فلٕ ٣ٔ

 ٞب٢ ُج٥ٝ ًبم٢ ٔٛ٘ت وبكِٛ اكم٤بث٣ ولؿ. ٚ تى٥ٙه FORM/SORMمٔبٖ ٔب٘ٙـ 

ؿك َٛٛ صلؽٝ ٣ٕل ٤ه ًبمٜ، لامْ اًت ا٘ٛا١ ٔؾتّف٣ ام ت٥ٕٔٓ ثل اًبى ٥ٔناٖ ٔتغ٥ل اٛح٣بت اؽق ُٛؿ. 

 ثبُـ:  م٤لتٛا٘ـ ٔلثٛٙ ثٝ ٔٛاكؿ  ا٤ٗ ت٥ٕٕٔبت ٣ٔ

 ؛ثلؿاك٢ ثٟلٜ  ٢ ٟ٘ب٣٤ ٚ لبث٥ّتٛلاع٣ ثل اًبى عبلات عـ -

ثل٘بٔٝ آمٔب٤ِبت ٚ وٙتلَ و٥ف٣ وٝ ثب٤ـ ؿك َٛٛ فلا٤ٙـ ٛلط ٚ ارلا٢ ًبمٜ ا٘زبْ ُٛؿ. ا٤ٗ ُبُٔ  -

وٛپٖٛ، آمٔب٤ِبت ارناء فل٣٣، آمٔب٤ِبت ؿك ٔم٥بى وبُٔ،  آمٖٜٔٛٔب٤ِبت ٔىب٥٘ه ؽبن، آمٔب٤َ ٔٔبِظ، 

 ُٛؿ؛ وٙتلَ و٥ف٥ت ٣ٔ ٚ فلا٤ٙـٞب٢ ٞب٢ ٣ـؿ٢ آمٔب٤ِبت ثبكٌقاك٢، آمٖٔٛ

 ث٤ٙٛاٖ ٔحن ت٥ٕ٤ل ٚ ٍٟ٘ـاك٢ آت٣ ٚثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ثبمك٣ً ٚ ٠٘بكت ؿك َٛٛ وبكولؿ  -

 ت٥ٕٕٔبت ؿك ؽّٔٛ افنا٤َ ٣ٕل ٚ ثلص٥ـٖ ٤ب ت٤ٛ٤ٖ ًبمٜ ؿك پب٤بٖ ٣ٕل ٛلط. -

 ُٛؿ وٝ اعتٕبَ مٚاَ، ام ٤ه ٔمـاك ِٔؾْ ٞـ ، ص٥ٙٗ اًتٙجبٙ ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ام ٤ه ت٥ٕٔٓ ثل ٔجٙب٢

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(: 4-8تزبٚم ٘ؾٛاٞـ ولؿ)ثٝ م٤لثٙـ 

(9)          
ُٛؿ.  آمٔب٣٤ كاًت٣ٞب٢ ٛلط ٚاثٌتٝ ثٝ ت٥ٕٔٓ فٛق اِقول  ثب٤ـ ثلا٢ تٕبْ ٔٛل٥٤تا٣تٕبؿ  لبث٥ّت اِنأبت

ُٛؿ ؿك َٛٛ ارلا  ٣ٔ ث٣ٙ٥ پ٥َٞب٣٤ وٝ  ٞب٢ ٛلط ثب٤ـ صٙبٖ ٔت١ٛٙ ٚ ُـ٤ـ ثبُٙـ وٝ تٕبْ ٔٛل٥٤ت ٔٛل٥٤ت

 ٚ اًتفبؿٜ ام ًبمٜ ثٝ ٚل١ٛ ثپ٥ٛ٘ـؿ كا ؿكثل ث٥ٍل٘ـ.

ا٤ٗ ٤ٕٔٛلا ثٝ ُلا٤ٚ ثبكٌقاك٢ ؿك اًتفبؿٜ ٤َٕٔٛ، ثبكٞب٢ ُـ٤ـ ٔغ٣ٜ٥، ثبكٞب٢ اًتخٙب٣٤ ٚ تٔبؿف٣ ؿك 

 ٌلؿؿ.  َٛٛ فبمٞب٢ ٔؾتّف ؿك َٛٛ ٣ٕل ًبمٜ ثل٣ٔ

ٌٔتمُ ام مٔبٖ، عبِت ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ِٝكٔٛكؿ ٤ه ٌٔبٝ ٤ه عبِت عـ٢ اًت، ؿ، مٚاَ ٚاثٌتٝ ث5ثلاًبى ثٙـ 

 ُٛؿ: ٘بّٜٔٛة تًٛٚ كاثٜٝ عبِت عـ٢ ت٤ل٤ف ٣ٔ

(10)          
 :وٝ ؿك آٖ

x ٝٞب٢  ا٢ وٝ وَٙ ٤ه ثلؿاك ُبُٔ ت٤ل٤ف ٔتغ٥ل پب٤ٝ ٔلتجٚ ثب ِٔىُ اًت. ثٝ ٛٛكو٣ّ، ٔتغ٥لٞب٢ پب٤

٢ اتفبل٣ ٞب ٥ٔـاٖاًتٛوٌت٥ه ٤ب ٞب٢  كًٍٚتفبؿٜ ام وٙٙـ ثب٤ـ ثب ا ٔتغ٥ل ٚ تبح٥لات ٔغ٣ٜ٥ كا تِل٤ظ ٣ٔ
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تِل٤ظ ُٛ٘ـ. ٞل صٙـ ؿك ث٥ٌبك٢ ام ٔٛاكؿ، تِل٤ظ ٤ه ٔتغ٥ل اتفبل٣ تًٛٚ ٤ه تبث٢ تٛم٢٤ اعتٕبلات٣ ثلا٢ 

ٞب٢  عـاوخل آٖ ؿك ٤ه ؿٚكٜ ٚ ٤ب ٔغـٜٚ ٤ّْٔٛ ٕٔىٗ اًت وبف٣ ثبُـ. ؿ٤ٍل ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ )ٔخُ ٤ٚو٣ٌ

 تٛا٘ٙـ ٚاثٌتٝ ثٝ ٔىبٖ ٚ مٔبٖ ثبُٙـ. ٞٙـ٣ً( ٥٘ن ٣ٔٔٔبِظ ٤ب ؽ٥ٓٛٔبت 

 ُٛؿ. ٔـَ وٝ ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ ٌٞتٙـ ؿك آَٛ ٕٞب٘ٙـ ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ كفتبك ٣ٔل٥٤ٜت  ٣ـْثب پبكأتلٞب٢ 

تٛاٖ ص٥ٙٗ  ثلؿاك٢، اعتٕبَ مٚاَ كا ٣ٔ ثٟلٜ  ثلا٢ اوخل عبلات عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ٚ ت٤ـاؿ٢ ام عبلات عـ٢ لبث٥ّت

 ُ٘ٛت:

(11)              
وٙـ ٚ ؿك آُ ثب٤ـ ك٤ٚىلؿ ا٥ِٚٗ ٌلؿٍ ٤ب  ؿك ٔٛكؿ ٔتغ٥لٞب٢ ٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ، ٌٔئّٝ ثب مٔبٖ تغ٥٥ل ٣ٔ

ك٤ٚىلؿ تلو٥ج٣ ثلا٢ اكم٤بث٣ اعتٕبَ مٚاَ اًتفبؿٜ ُٛؿ. اِجتٝ ؿك ث٣٘٤ ٔٛاكؿ ٤ه ٌٔبِٝ ٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ 

 (.ISO 13822ُٛؿ )تٛا٘ـ ثٝ كاعت٣ ثٝ ٤ه ٌٔبِٝ ٌٔتمُ ام مٔبٖ ثـَ  ٣ٔ

ثلا٢ ثلؽ٣ ام عبلات عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ٚ ثلا٢ ث٥ٌبك٢ ام عبلات عـ٢ ًل٤ٚي ؿ٣ٞ، ا٥ِٚٗ ٌلؿٍ ٤ه عبِت 

ُٛؿ وٝ ُلا٤ٚ ؿ٤ٍل٢ ٥٘ن ٥ٟٔب  عـ٢ ثٝ ٤ٔٙب٢ مٚاَ ٥ٌ٘ت. ؿك ص٥ٙٗ ٔٛاكؿ٢، مٚاَ تٟٙب مٔب٣٘ عبؿث ٣ٔ

 ثبُـ ٚ ٔحن مٚاَ ثب٤ـ ٔٛكؿ ثٝ ٔٛكؿ فلِٔٛٝ ُٛؿ.

اثٌت٣ٍ ثٝ مٔبٖ، ثب٤ـ ثٝ ؿٚكٜ ا٢ ِٔؾْ ام مٔبٖ )ؿٚكٜ ٔلر٢( وٝ ام لجُ ت٥٥٤ٗ ُـٜ اًت ثٝ ؿ٥ُِ ٚ   

تٛاٖ ام اعتٕبلات ٔبؿأب٤ِٕل اًتفبؿٜ  اكرب١ ُٛؿ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ پ٥بٔـٞب٢ التٔبؿ٢ ت٥٥٤ٗ وٙٙـٜ ٌٞتٙـ ٣ٔ

ر٢ ؿ٤ٍل ٥٘ن ٕٔىٗ ولؿ. صٙب٘ضٝ ام ٤ه مٚاَ ا٘ت٠بك ا٤زبؿ ؽٜل ثلا٢ ٔلؿْ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ، ؿٚكٜ ٞب٢ ٔل

 اًت اًتفبؿٜ ُٛؿ ٤ٕٔٛلا ٤ه ًبَ.

 وٙـ: اكتجبٙ پ٥ـا ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت اعتٕبَ مٚاَ ام ٛل٤ك كاثٜٝ م٤ل ثٝ ُبؽْ

(12) 𝛽        
 
  

 وٝ ؿك آٖ:

 تبث٢ ٤ٔىٛى تٛم٢٤ ٘لٔبَ اعتٕبَ اًت.    

كا ا٣ٕبَ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٞب٢ كٍٚتٛاٖ  آٔـٜ ٣ٔ 9ٗلائت رنئ٣ وٝ كئٛى آٖ ؿك ثٙـ  صبكصٛة ٚاًٙز٣ثلا٢ 

 ٥ٌل٢ ا٣ٕبَ ٕ٘ٛؿ. تٛاٖ ؿك ٛلط ٌٔتم٥ٓ ٚ ت٥ٕٔٓ ٕ٘ٛؿ. ؿك ث٣٘٤ ٔٛاكؿ، ٤ه كٍٚ ثل ٔجٙب٢ اعتٕبَ كا ٣ٔ

ؿٞـ )ٔخُ  ثٝ ؿًت ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ( ٔم٥بى اعتٕبلات٣ ك٣ُٙٚ ام11ثٝ ؿًت آٔـٜ ؿك كاثٜٝ )ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت

ٞب٢ ٔؾتّف ٛلط ثٝ ٠ٙٔٛك  ثلا٢ ٔمب٤ٌٝ ٕٞؾٛاٖ ث٥ٗ ٔٛل٥٤تتٛا٘ـ  اعتٕبَ مٚاَ(. ا٤ٗ ٔمـاك ٣ٔ

 ِٔؾْ ٚ ٔٛكؿ ٠٘ل اًتفبؿٜ ُٛؿ.ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ثٝ ٌ٘جت ؿكرٝ ٚاًٙز٥ٌ٣ل٢ ٚ  ت٥ٕٔٓ

ٛٛك و٣ّ ًبٔب٘ٝ ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت ثلا٢ أٛك ارلا٢ ًبؽتٕبٖ ثب٤ـ ثلٔجٙب٢ ؽٜلپق٤ل٢ ثٛؿٜ ٚ ٛجك ٤ه ٝ ث      -يازآٍضي 

 (.ٔلار٤ٝ ُٛؿپ٥ًٛت اِف ثٝ ؿكثل٥ٌل٘ـٜ ؽٜبٞب٢ اٌ٘ب٣٘، ؽٜب٢ ٛلط ٚ ؽٜبٞب٢ ارلا٣٤ ثبُـ )ك٤ٚىلؿ رب٢ٔ ٚ 

ِٔؾْ ُـٜ اًت  3-4تٛاٖ ثل اًبى پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ ثٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك م٤لثٙـ  كا ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ؿكرٝ

 تٕب٤ن ؿاؿ.

 
 تصوين تط اؾاؼ اقساهات احتوالي تِ ضٍظ قسُ          8-2



50 

 

ا٢ ٚ ٔب٘ٙـ آٖ ؿك  آمٔب٤ِبت، وٙتلَ و٥ف٣، ثبمك٣ً، وٙتلَ ُلا٤ٚ، وٙتلَ ًحٔت ًبمٜ صٙب٘ضٝ ٘تب٤ز٣ ام

آٔبك٢ ث٥ن٢ ثٝ كٚم ُٛؿ. ٞب٢  كٍٚ( ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام 11ؿًت اًت، اعتٕبَ مٚاَ ثٝ ؿًت آٔـٜ ام كاثٜٝ )

 ٔٛرٛؿ ثج٥ٙ٥ـ. ٢ٞب ًبؽتٕبٖٞب٢ ة ٚ ح كا ثلا٢ اكم٤بث٣  پ٥ًٛت

٥ٌل٢ ؿك ؽّٔٛ ت٥ٕ٤ل، ٍٟ٘ـاك٢ ٚ اكتمب اعتٕب٣ِ ثٝ ٣ٙٛاٖ  ثب٤ـ ثلا٢ ت٥ٕٔٓاعتٕبَ مٚاَ ثٝ كٚم ُـٜ 

ؿك كاثٜٝ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٞب٢ آ٤ٙـٜ ثٝ ٠ٙٔٛك ا٥ٕٛٙبٖ ام ثلآٚكؿٜ ُـٖ اِنأبت ك٤ن٢ ثبمك٣ً ٔجٙب٣٤ ثلا٢ ثل٘بٔٝ

 ( ؿك َٛٛ صلؽٝ وبُٔ ٣ٕل ًبمٜ اًتفبؿٜ ُٛؿ.9)

 ارعاءاػتواز  قاتليت ؾاهاًِ زض هقاتلاػتواز  قاتليت        8-3

ُلط ؿاؿٜ  2-3-4ٞب٢ ؿاكا٢ ًبمٜ كا ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؿك م٤لثٙـ  ا٢ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ًبٔب٘ٝ ٞب٢ ًبمٜ ٣ّٕىلؿ ًبٔب٘ٝ

تٛا٘ٙـ تٛا٣ِ  ٞب ٣ٔ ًٙبك٤ٛ ٚل١ٛ مٚاَ ارناء ا٣ّٓ، ث٥بٖ ولؿ. ا٤ٗ ٞب٢  ًٙبك٤ٛ صبكصٛةتٛاٖ ؿك  ُـٜ اًت، ٣ٔ

 ٢ كا ٥٘ن تِل٤ظ ٕ٘ب٤ٙـ ٔخح ام ا٥ِٚٗ آ٥ًت تب فلٚك٤ن٢ وبُٔ.ا ٞب٢ ٔـٞب٢ ٔٙفلؿ ٤ه ًبٔب٘ٝ ًبمٜ مٚاَ

ؿك اثتـا ثٝ ارنا ٚ عبلات عـ٢ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٥ٌل٢ ثلا٢ ٛلط ٚ اكم٤بث٣ ٔجت٣ٙ ثل ثٝ ٓٛكت ٣ل ، ت٥ٕٔٓ

ثلؿاك٢(. كفتبك ًبٔب٘ٝ ام آٖ رٟت ا٥ٕٞت ؿاكؿ وٝ ٤ٕٔٛلا  ثٟلٜ  ُٛؿ )مٚاَ ٟ٘ب٣٤ ٚ لبث٥ّت ٔٙفلؿ ا٣ٕبَ ٣ٔ

اكم٤بث٣ اعتٕبَ مٚاَ ًبٔب٘ٝ ثٝ ؿ٘جبَ مٚاَ  ثٙبثلا٤ٗمٚاَ ًبٔب٘ٝ ٟٕٔتل٤ٗ پ٥بٔـ ٔلتجٚ ثب مٚاَ ٤ه ًبمٜ اًت. 

. ؽٔٛٓب، لامْ اًت ؽ٥ٓٛٔبت ًبٔب٘ٝ ؿك كاثٜٝ ثب كٚاؿاك٢ آ٥ًت ٤ب ٤ىپبكص٣ٍ ٤بثـ ٤ى٣ ام ارنا ا٥ٕٞت ٣ٔ

ارنا ثٟتل اًت ٚاثٌتٝ ثٝ ؽ٥ٓٛٔبت ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ا٢ ٌ٘جت ثٝ ٚلب٢٤ تٔبؿف٣ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ. اِنأبت ًبمٜ

 .ر٤ٝ ُٛؿلا٥٘ن ٔاِنأبت ًؾت٣ ؿك پ٥ًٛت د ثٝ ًبٔب٘ٝ ثبُـ. 

ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اًت ثب٣ج مٚاَ ًبٔب٘ٝ  ًٙبك٤ٛ ا٘زبْ ؿاؿ تب اعتٕبَ بؿ ا٣تٕ لبث٥ّت ثٙبثلا٤ٗ ثب٤ـ ٤ه اكم٤بث٣

 ثِٛ٘ـ، ا٤زبؿ ُٛؿ وٝ ُبُٔ ُٙبؽت ٚ ِغبٝ ٔٛاكؿ م٤ل اًت:

 ُٛ٘ـ؛ ٔـٞب٢ مٚاَ ًبٔب٘ٝ ٔٙزل ٣ٔ تٛا٣ِ ٔـٞب٢ مٚاَ ارنا ا٣ّٓ وٝ ٟ٘ب٤تب ثٝ -

 ٚٞب٢ ؿاؽ٣ّ ؿك ٤ه عبِت مٚاَ ٥٤ٔٗ؛تٛا٘ب٣٤ ًبمٜ ثلا٢ ثبمتٛم٢٤ ٥٘ل -

 ًبم٢(؛ ٘ب٣٤ اعتٕب٣ِ ت٥ٕ٘ٗ ت٥ٌُٟ ثبمتٛم٢٤ ٜٕٔئٗ ٥٘لٚٞب٢ ؿاؽ٣ّ )ٔتُٔتٛا -

 ٢( ٚرـا ًبمتٛا٘ب٣٤ اعتٕب٣ِ ت٥ٕ٘ٗ پل٥ٞن ام ثبمتٛم٢٤ ٘بٜٕٔئٗ ٥٘لٚٞب٢ ؿاؽ٣ّ ) -

 ٚاثٌت٣ٍ ٞب٢ ٥ٔبٖ ٔـٞب٢ مٚاَ ثؾِٟب٢ ٔٙفلؿ ٚ ٔـٞب٢ مٚاَ ًبٔب٘ٝ. -

ٔٛرٛؿ ا٘زبْ ُٛؿ ٞب٢  كٍٚٔب٢ٛٞ ؿك  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْثب تِؾ٥ْ وبُٔ  ثٟتل اًتًبٔب٘ٝ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت تغ٥ُّ     -يازآٍضي 

 ثب اعت٥بٙ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌلؿ. ثٟتل اًتٚ ؿك ٘ت٥زٝ 

 احتوالات ظٍال ّسف      8-4

، ثٟتل اًت ثب ِغبٝ ٕ٘ٛؿٖ پ٥بٔـٞب ٚ ٔب٥ٞت مٚاَ، ؽٌبكات التٔبؿ٢، آ٥ًت    اعتٕبلات مٚاَ ٞـ  ٣ٙ٤٤ 

احلات م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥، اًتفبؿٜ پب٤ـاك ام ٔٙبث٢ ٛج٣٤٥ ٚ ٥ٔناٖ ٞن٤ٙٝ لامْ ثلا٢ وبَٞ اعتٕبَ ٞب٢ ارتٕب٣٣، 

مٚاَ ا٘تؾبة ُٛؿ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ ؽٜل ٔلي افلاؿ ؿك ٓٛكت مٚاَ ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ، اعتٕبلات ٞـ  مٚاَ كا 

رب٣٘ ثلا٢ اٌ٘بٖ ٞب كا ثٝ ًبم٢ التٔبؿ٢ ا٘زبْ ؿاؿ. أب صٙب٘ضٝ مٚاَ ًبٔب٘ٝ ؽٜل  تٛاٖ فمٚ ثل اًبى ث٥ٟٙٝ ٣ٔ

ثٝ   LQIتٛا٘ـ ام ٛل٤ك ُٛؿ، ٚ ٣ٔ ٞب٢ ٔلم٢ ٘زبت ربٖ ا٣ٕبَ ُـٜ ٚ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ؿ٘جبَ ؿاكؿ، آَٛ ٞن٤ٙٝ

ٓٛكت٣ وٝ ؿك پ٥ًٛت س ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت، اًتفبؿٜ ُٛؿ. ؿك تٕبْ ٔٛاكؿ، اعتٕبلات مٚاَ لبثُ لجَٛ ثٟتل 

 ُٛ٘ـ. ٚاًٙز٣وبف٣ ؿاُتٝ ا٘ـ، ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت قُتٝ وٝاًت ثب اًتفبؿٜ ام ٔٛاكؿ ٔٙبًت ام تزلث٥بت ٌ
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 .ٔلار٤ٝ ُٛؿپ٥ًٛت س  ثٝتزلث٣ ٔلتجٚ ثب ؿٚكٜ ٔلر٢ ٤ىٌبِٝ ٚ عبلات عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّتثلا٢        -يازآٍضي 

ا٢ ٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ ًلٚوبك ؿاك٤ـ، تبح٥ل فلا٤ٙـٞب٢ وٙتلَ و٥ف٣، ثبمك٣ً ٚ  مٔب٣٘ وٝ ثب ؽ٥ٓٛٔبت ًبمٜ

تٛا٘ـ ٔٙزل ثٝ ت٥٠ٙٓ ثٝ ٔمبؿ٤ل ِٔؾ٣ٔ، ِٔلٚٙ ثٝ  وبك ٣ٔ ٥لات ثل اعتٕبَ مٚاَ ثب٤ـ ٔغٌٛة ُٛ٘ـ. ا٤ٗت٤ٕ

ٞب٢  ٞب ثِٛؿ. اعتٕبلات مٚاَ ِٔؾْ، ثٟتل اًت ٕٞٛاكٜ ؿك كاثٜٝ ثب ٔغبًجبت تبئ٥ـ ُـٜ ٚ ٔـَ ٘تب٤ذ ثبمك٣ً

 ، ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ.ا٣تٕبؿاعتٕبلات٣ ٚ كٍٚ اكم٤بث٣ ؿكرٝ لبث٥ّت 

ثلؿاك٢، اعتٕبلات مٚاَ ٞـ  ثب٤ـ ٕٞبًٞٙ ثب لٔـ ٔغـٚؿ ولؿٖ ٘مٔبٖ ؿك  ثٟلٜ  ثلا٢ عبلات عـ٢ لبث٥ّت

 ٣ّٕىلؿ ٚ ٤ب ٚل١ٛ آ٥ًت التٔبؿ٢ ثٝ تلامٞب٢ لبثُ لجَٛ، ثبُٙـ.

تٛا٘ـ ثلا٢ ت٤ـاؿ ٌقك ام عبِت عـ٢ ٥٘ن اِنأبت ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ)ثٝ ثٙـ  پق٤ل، ٣ٔ ثلا٢ عبلات عـ٢ ثلٌِت

 ٤ٝ ُٛؿ(.ٔلار 5

 هحاؾثِ احتوال ظٍال         8-5

 كليات     8-5-1

ثب٤ـ ُبُٔ تٕبْ ل٥٤ٜت  ٣ـْاًبًب، ٔغبًجٝ اعتٕبَ مٚاَ ثب٤ـ ثل اًبى ٕٞٝ ؿاَ٘ ٔٛرٛؿ ا٘زبْ ُٛؿ ٚ اكائٝ 

ٞب٢ ٔـُِ ٚ تٔبؿف٣ ٚ ٕٞض٥ٙٗ تغ٥٥لپق٤ل٢ مٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ثبُـ. ا٘تؾبة كٍٚ ٔٙبًت ثلا٢  ٚاثٌت٣ٍ

مٚاَ ٚاثٌتٝ ثٝ ؽ٥ٓٛٔبت ٌٔبِٝ ٔٛرٛؿ ٚ ؽٔٛٓب ٚاثٌت٣ٍ آٖ ثٝ مٔبٖ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٔلتجٚ ٔغبًجٝ اعتٕبَ 

 ثٛؿٖ آٖ ثٝ مٚاَ ارنا ٤ب ًبٔب٘ٝ اًت.

 هؿتقل اظ ظهاىاػتواز  قاتليت هؿائل       8-5-2

ثٝ ٛٛك و٣ّ ؿك ُلا٣ٜ٤ وٝ ٌٔئّٝ ٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ)٤ب ؽ٥ٓٛٔبت ٔىب٣٘( ٘جبُـ ٤ب ثتٛاٖ ثٝ ٛل٤م٣ ٔخُ 

 تٛا٘ـ ثلا٢ ٔغبًجٝ اعتٕبَ مٚاَ ٣ٔ م٤لاًتفبؿٜ ام ِغبٝ عـٟ٘ب٣٤، آٖ كا ص٥ٙٗ ولؿ،  ًٝ كٍٚ ثٝ ٘بْ ٞب٢ 

 اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ:    

 (FORM/SORMؿكرٝ اَٚ/ؿْٚ )ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٞب٢ كٍٚ -اِف

٥ٌل٢ تمل٤ج٣، ُج٥ٝ  ٥ٌل٢ ا٥ٕٞت، ٕ٘ٛ٘ٝ وبكِٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ًبم٢ ٔٛ٘ت ًبم٢ ٔب٘ٙـ ُج٥ٝ تى٥ٙه ٞب٢ ُج٥ٝ -ة

 ٥ٌل٢ اٜ٘جبل٣. ًبم٢ م٤لٔز٣ٕٛٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ٌل٢ ٣ـؿ٢ ا٘تٍلاَ -ح

 تثسيل هؿائل ٍاتؿتِ تِ ظهاى تِ هؿتقل اظ ظهاى       8-5-3

 ٣٤ وٝ ٚاثٌتٝ ثٝ ٔٛاكؿ م٤ل ٌٞتٙـ:ٞب آُٖٛ٘ـ،  ٝ ٣ٔؿٚ كؿٜ ٌٔبئُ ٚاثٌتٝ ثٝ مٔبٖ ؿك٠٘ل ٌلفت

 ٚٞب٢ ٘ب٣ُ ام ٔمبؿ٤ل ٟ٘ب٣٤  مٚاَ -

 ٞب٢ ٘ب٣ُ ام ا٘جبُتٝ ُـٖ ٚ افنا٤َ تبح٥لات ؿك ٣ٛ مٔبٖ. مٚاَ -

و٣ِٙ ثب حجبت كا ثب ٤ه ٔتغ٥ل اتفبل٣ وٝ  تٛاٖ ٤ه فلا٤ٙـ ته ٞب٢ ٘ب٣ُ ام ٔمبؿ٤ل ٟ٘ب٣٤، ٣ٔ ؿك ٔٛكؿ مٚاَ

)ث٥ِ٥ٙٝ ٤ب و٥ٕٙٝ( آٖ فلا٤ٙـ اتفبل٣ ؿك ٤ه ؿٚكٜ ٔلر٢ ِٔؾْ ثبُـ ٔخح ٤ه ٤ٔل  ؽ٥ٓٛٔبت ٟ٘ب٣٤ 

كا ثب ِغبٝ ولؿٖ ٚاثٌت٣ٍ  ٞب آًٖبَ، ت٤ٛ٤ٖ ٕ٘ٛؿ. صٙب٘ضٝ ث٥َ ام ٤ه فلا٤ٙـ اتفبل٣ ٔٛرٛؿ اًت ثٟتل اًت 

 تلو٥ت ٕ٘ٛؿ. ٞب آٖث٥ٗ 

ٞب٢ ٘ب٣ُ ام ا٘جبُتٝ ُـٖ ٚ افنا٤َ تبح٥لات فلًٛؿ٣ٌ ؿك ٣ٛ مٔبٖ )ؽٌتى٣، ؽٛكؿ٣ٌ ٚ ...(،  مٚاَ ؿك ٔٛكؿ

تبك٤ؾضٝ وب٣ّٔ ام ثبك تب ٘مٜٝ مٚاَ ٕٔىٗ اًت عبئن ا٥ٕٞت ثبُـ. ؿك ص٥ٙٗ ٔٛاكؿ٢، ٚاثٌت٣ٍ ثٝ مٔبٖ كا 
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بَ مٚاَ آٖ كا ثٔٛكت ًبم٢ ٚ ٔغبًجٝ اعتٕ تٛاٖ ثب تم٥ٌٓ ؿٚكٜ مٔب٣٘ ٔلر٢ ثٝ فٛآُ وٛصىتل ٚ ٔـَ ٣ٔ

 ٞب٢ ًبٔب٘ٝ ؿك فٛآُ مٔب٣٘ ٔٙفلؿ ا٘غبْ ؿاؿ. اعتٕبَ ًٌّّٝ ٜٔٙم٣ مٚاَ
 ٞب٣٤ آٚكؿٜ ُـٜ اًت. ٔخبَ ISO 13833 اًتب٘ـاكؿ ؿك       -يازآٍضي 

 ضٍيكطز تطكيثي       8-5-4

( كا t,0فبّٓٝ ) (، ث٥بٖ ٣ٕٔٛ٣ ٚ ؿل٥ك اعتٕبَ مٚاَ ٤ه فلا٤ٙـ ٔتغ٥ل ؿك مٔبٖ ثل ك13٢ٚثلاًبى كاثٜٝ )

 ثٝ ؿًت آٚكؿ:       تٛاٖ ثب ا٘تٍلاَ ٥ٌل٢ ام ٘لػ مٚاَ ُل٣ٛ ٣ٔ

(13)                 ∫       

 

 

 

كػ ثـٞـ ٚ مٚا٣ِ لجُ ام           ٘لػ مٚاَ ُل٣ٛ ثٝ ٓٛكت اعتٕبَ ا٤ٙىٝ مٚاَ ؿك فبّٓٝ مٔب٣٘   

      تٛاٖ فلٕ ولؿ وٝ ٘لػ مٚاَ ُل٣ٛ، ثبلاًت، ٣ٔكػ ٘ـٞـ. مٔب٣٘ وٝ آًتب٘ٝ مٚاَ ثٝ عـ وبف٣    مٔبٖ

 رب٤ٍن٤ٗ ٕ٘ٛؿ :     تٛاٖ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ُـت تلو٥ج٣،  كا ٣ٔ

(14)         
   

                     

 
 

 ُٛؿ: ( ص٥ٙٗ ِغبٝ t = 0صٙب٘ضٝ مٚاَ ؿك مٔبٖ ُل١ٚ )

(15)                        ∫        

 

 

 

ٚاثٌتٝ ثٝ ١ٛ٘      اًت. كاثٜٝ ك٤ب٣ٗ ٘لػ تلو٥ج٣       ا٢ ؿك  اعتٕبَ مٚاَ ًبمٜ      وٝ ؿك آٖ 

 ا٢ ٚ عبِت عـ٢ اًت. فلا٤ٙـ ثبكٌقاك٢، پبًؼ ًبمٜ

ٞب٢ ٔتفبٚت تغ٥٥ل ٚ  ( ثلا٢ ؿكثلٌلفتٗ فلا٤ٙـٞب٢ ٔت٤ـؿ ثب ٔم٥بى15) كاثٜٝ ؿك٣ُٕ، ٕٔىٗ اًت لامْ ثبُـ

 ٤ًٛٝ ٤بثـ.٤ب ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ ٌٔتمُ ام مٔبٖ، ت
 تٛا٘ـ ٘ت٥زٝ تلو٥ت ٤ه فلا٤ٙـ ا٘جبُت٣ٍ آ٥ًت ٚ ثبك ؿ٤ٍل٢ ثب ٔمـاك ٌ٘جتب ثبلا ثبُـ. مٚاَ ٣ٔ       - يازآٍضي

 اًزام عطح احتوالاتي       8-6

تٛاٖ ٌٔتم٥ٕب ثل ٔجٙب٢ تغ٥ُّ اعتٕبلات٣، وٝ ثلآٚكؿٜ  ٣ٔ 5-8تب  1-8ت٥ٕٕٔبت ٛلط كا ثل اًبى م٤لثٙـٞب٢ 

تٛا٘ـ ثٝ ٚاًٜٝ  وٙـ، اتؾبف ٕ٘ٛؿ. ا٤ٗ ك٤ٚىلؿ ٣ٔ كا ت٥ٌُٟ ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ت٥٥٤ٗ ُـٜ ثلا٢ًبؽتٗ اِنأبت 

 ا٣ٕبَ ُٛؿ: م٤لؿك ؿًتلى ثٛؿٖ ٔٛاكؿ  

 ٞب٢ ٣ـْ ل٥٤ٜت ٔـَ -

 ٚا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ٞب٢ كٍٚ -

 اعتٕبلات٣. تغ٠ُ٘٥ّل٤ٝ وبكُٙبًب٘ٝ  -

ام ٥ٌل٢  ثٟلٜ ٔٛاكؿ ا٤ٗ أىبٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ فلا٤ٙـ ٛلط كا ثب ام ؿك ث٥ِتل ٔٛاكؿ، ؿك ث٥ٌبك٢  ٣ٙٛاٖ ِ٘ٛؿاٌل 

 ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ًبؿٜ تل ٕ٘ٛؿ.ٞب٢  كٍٚ

 

 ضٍـ ًيوِ احتوالاتي                   9

 كليات                9-1
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 ٞب٢ ثلٔجٙب٢ ؽٜلپق٤ل٢ ٤ب ٥ٌل٢ تٛاٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ رب٤ٍن٣ٙ٤ ثلا٢ ت٥ٕٔٓ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ كا ٣ٔٞب٢  كٍٚ

ؿك ٔغـٚؿٜ ٣٤٥ًٚ ام ت٥ٕٕٔبت ٔلتجٚ ثب ٛلط، ت٥ٕ٤ل، ٔمبْٚ ًبم٢، ٍٟ٘ـاك٢، ثٝ وبك٥ٌل٢ ٚ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ثب٤ـ صٙبٖ فلِٔٛٝ ُٛ٘ـ وٝ تِؾ٥ْ  صبكصٛةٞب ا٣ٕبَ ٕ٘ٛؿ.  تؾل٤ت ًبمٜ

 كا ت٥ٌُٟ ٕ٘ب٤ـ. ٞب٢ ٔٛرٛؿ ٞب٢ رـ٤ـ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ًبمٜ ت٥ٕٕٔبت لبثُ لجَٛ ٚ ٣ّٕ٣ ٔلتجٚ ثب ًبمٜ

ٔجٙب كا ثب٤ـ اٛح٣بت ٣ٕٔٛ٣ ٔلتجٚ ثب ثبكٞب، ٔٔبِظ، ُلا٤ٚ ثٝ وبك٥ٌل٢، ٥٘ل٢ٚ وبك ٔبٞل، ثبمك٣ً ٚ ٍٟ٘ـاك٢، 

ًبمٜ ؿك اٜ٘جبق ثب آَٛ اكائٝ ُـٜ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت وٙتلَ و٥ف٣ ٚ ٠٘بكت، ٌلفت، ثٝ ٓٛكت٣ وٝ ؽٜلپق٤ل٢ ٚ

 ثبُٙـ.ٔٙبًت ٚ ت٥ٕ٘ٗ ُـٜ  4-8ٚ  4-4ؿك م٤لثٙـٞب٢ 

ٞب٢ ٕٔىٗ ٚ فل٥ٗبت، ثل  ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣، تٕبْ اٛح٣بت ٔلثٛٙ ثٝ ٔغـٚؿ٤ت صبكصٛةثلا٢ 

 ُٛؿ: ثٟتل اًت ِٔؾْ ُٛ٘ـ. وٝ ُبُٔ ت٥٥٤ٗ ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ٞب آٖعٌت ا٣تجبك ٚ وبكثلؿ 

 (،)ٔب٘ٙـ پلٚهٜ، اكتفب١، تبك٤ؼ ٤ٚلا٤َ ٤ب ا٘م٘ب ٔغـٚؿ٤ت ٞب٢ لب٣٘ٛ٘، مٔب٣٘ ٚ رغلاف٥ب٣٤ -

 ٚ غ٥لٜ( >ٌب٣ٞ تى٥ٝ=ٞب٢ فٛ٘ـا٥ًٖٛ ٞب٢ ؿك٤ب٣٤، ًبمٜ ٞب٢ ًبؽتٕب٣٘، ًبمٜ )ٔب٘ٙـ ًبمٜ ٞب ا٘ٛا١ ًبمٜ -

 )ٔب٘ٙـ ثتٗ، فٛلاؿ، صٛة، ٔٛاؿ ٔلوت ٚ ؽبن( ا٘ٛا١ ٔٔبِظ -

ا٘ٛا١ ثبك) ٔب٘ٙـ ؿائ٣ٕ، ثبؿ، ثل ، تلاف٥ه، مِنِٝ ٚ ٔٛد( ٚ تلو٥جبت ثبك ٔلثٛٛٝ ثلا٢ ثبكٞب٢ ؿائ٣ٕ ٚ ٔتغ٥ل  -

 ٕٞلاٜ ثب ِغبٝ ولؿٖ تخج٥ت ٚ ث٣ حجبت٣ ثبكٞب٢ ؿائٓ ٚ

 .ا٘ٛا١ وبكثل٢ )ٔب٘ٙـ ث٥ٕبكًتبٖ، ا٘جبك ٚ ت٥ِٛـ ٤ب تٛم٢٤ ثلق( -

 ام ٔمبؿ٤ل ٛلط ثب وبكثلؿ ِٔؾْ تم٥ُّ  ا٢ ٔز٣ٕٛٝ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ٤ٕٔٛلا ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ كا ثٝ  ٔـَ     -يازآٍضي 

ثٝ تلامٞب٢  ٚاًٙز٣ ثلؿاك٢ ٚ غ٥لٜ. ثٟلٜ ة ٚ ٘بّٜٔٛة، ٔمبؿ٤ل تلو٥ت ثبك، ٔمبؿ٤ل تلام لبث٥ّتؿٞٙـ، ٔٛاكؿ٢ ٔب٘ٙـ ٔمبؿ٤ل ّٜٔٛ ٣ٔ

 ا٢ وبُٔ ام لٛا٣ـ ٛلط، ٓٛكت پق٤لؿ. تٛا٘ـ ثل ٔجٙب٢ ٤ه ٔمـاك ٔٙفلؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢ ٔز٣ٕٛٝ ٣ٔ تغ٥ُّثبلاتل 

 اصَل پايِ       9-2

 ثبُٙـ: م٤لٞب٢  ا٣ٕٙ٤ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ثب٤ـ ُبُٔ ٔٛاكؿ  صبكصٛة

 ؛(ر٤ٝ ُٛؿلأٚ پ٥ًٛت س  4-8م٤لثٙـ ثٝ كؿٜ پ٥بٔـٞب )ثٙـ٢  ٛجمٝ -

 ؛(ر٤ٝ ُٛؿلأ 1-8م٤لثٙـ ثٝ ٞب٢ ٛلط ) ٔٛل٥٤ت -

 ٤ٔبؿلات ٛلط ٚ -

 .ٔمبؿ٤ل ٛلط -

ًبم٢ ٣ّٕىلؿ  ، فلِٔٛٝ ُٛ٘ـ وٝ پب٤ٝ ؿك ٔـ6َٚ ثٙـ  ٤ٔ5بؿلات ٛلط ثب٤ـ ثلاًبى آَٛ اكائٝ ُـٜ ؿك ثٙـ 

ؿاكؿ. فلْ ا٣ّٓ ٤ٔبؿلات ٛلط ؿك ل٥٤ٜت  ٣ـًْبم٢ اعتٕبلات٣  ا٢ ثلاًبى تٛاث٢ عبلات عـ٢ ٚ ٔـَ ًبمٜ

ٛرت ت٥ٌُٟ ت٥٥٤ٗ ٔمبؿ٤ل ( اكائٝ ُـٜ اًت، وٝ ثب٤ـ ثلا٢ تٕبْ ٔـٞب٢ مٚاَ ٔلثٛٙ ًبمٜ، 16ٔكاثٜٝ )

ا٢ ٔب٘ٙـ ؽ٥ٓٛٔبت ٔم٢ٜ ٣ل٣ٗ، ُٛ٘ـ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٜٔٙجك ثل اِنأبت اكائٝ  ٔٙغٔلثفلؿ پبكأتلٞب٢ ًبمٜ

 ثبُٙـ.ا٣تٕبؿ  لبث٥ّت ُـٜ ؽٜلپق٤ل٢ ٚ

(16)                  
 :وٝ ؿك آٖ

z  ٛ لاع٣ اًت )ٔخح اث٤بؿ ٔم٢ٜ ٣ل٣ٗ(؛ثلؿاك پبكأتلٞب٢ 

 ٔمـاك ٛلط ثلا٢ ٔمبٚٔت؛       
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 ٔمـاك ٛلط ثلا٢ تبح٥ل وَٙ اًت.       

 (:ر٤ٝ ُٛؿلأپ٥ًٛت ح ثٝ ثٝ ؿًت آٔـٜ ثبُـ ) م٤لفلٕ ثل ا٤ٗ اًت وٝ ٔمبٚٔت تًٛٚ ٔـَ ٣ٕٔٛ٣ 

(17)            
 :وٝ ؿك آٖ

 ؛اًتاًت ٔـَ ٔمبٚٔت ثٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔمبٚٔت ٔلثٛٛٝ ت٤ل٤ف ُـٜ        

 ؛ؽ٥ٓٛٔبت ٔٔبِظ   

 ؛ٌٞتٙـ(  ام  ا٢ ٔز٣ٕٛٝ ، م٤ل  پبكأتل)ٞب٢( ٞٙـ٣ً )پبكأتلٞب٢ ٛلط    

 تٛا٘ـ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ(؛ ٔـَ ؿك اكتجبٙ ثب ٔـَ ٔمبٚٔت)وٝ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ پ٥ًٛت ح ٣ٔل٥٤ٜت  ٣ـْ   

 تٛا٘ـ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ پ٥ًٛت ح ت٥٥٤ٗ ُٛؿ(. ا٘غلا  ؿك ٔـَ ٔمبٚٔت اًت)وٝ ٣ٔ   

٣ٕٛٔب ٤ٔبؿلات ٛلاع٣ ثب٤ـ ثلا٢ ٞٓ ثلا٢ ٔـٞب٢ مٚاَ ٘ب٣ُ ام مٚاَ ٤ه ٔم٢ٜ ٣ل٣ٗ ًبمٜ ٚ ٞٓ ٔـٞب٣٤ ام 

 ُٛ٘ـ، فلِٔٛٝ ُٛ٘ـ.  مٚاَ وٝ ؿكثل٥ٌل٘ـٜ مٚاَ صٙـ٤ٗ ٔم٢ٜ ٣ل٣ٗ ٣ٔ

ا٢ ت٥٥٤ٗ  ُٛ٘ـ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٔبِظ وٝ ٚاكؿ ٤ٔبؿِٝ ٛلط ٣ٔ ٞب٢ ٔؾتّف ٚ ٤ٚو٣ٌ ٔمبؿ٤ل ٛلط ثلا٢ وَٙ

ٞب٣٤ وٝ ٔلتجٚ ثٝ ٔٛل٥٤ت ٛلط ٔٛكؿ٠٘ل  ٔلثٛٙ ثٝ ثبكٞب ٚ ٔمبٚٔت ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـُْٛ٘ـ وٝ ؽ٥ٓٛٔبت 

 ثبُٙـ كا ثٝ عٌبة آٚك٘ـ.

 هقازيط هكرصِ ٍ هؼطف           9-3

 ّا كٌف       9-3-1

وٝ وَٙ ٔلثٛٙ ثٝ ٚمٖ ؽٛؿ ًبمٜ اًت، ٔمـاك  ٤ه وَٙ ؿائٓ اغّت ؿاكا٢ ٤ه ٔمـاك ِٔؾٔٝ اًت. مٔب٣٘

ٞب٢ ٞٙـ٣ً ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚمٖ ٚاعـ ٔٔبِظ ثٝ ؿًت آ٤ـ. ٞل صٙـ ؿك  ثٟتل اًت ام ٔمبؿ٤ل ٥٤ٔٗ و٥ٕت   آٖ 

ِٔؾٔٝ ثبلا ٚ ٤ه ٔمـاك ِٔؾٔٝ پبئ٥ٗ ث٣٘٤ ٔٛاكؿ، ٕٔىٗ اًت لامْ ثبُـ ؿٚ ٔمـاك ت٤ل٤ف ُٛؿ، ٤ه ٔمـاك 

 وَٙ ؿائٓ.

 كا ؿاكا اًت:  م٤ل     ٤ه وَٙ ٔتغ٥ل اغّت ٔمبؿ٤ل ٤ٔل  

  ؛         ٔمـاك ِٔؾٔٝ -

 ؛        ٔمـاك تلو٥ج٣ -

 ؛          ٔمـاك ٔتٛاتل -

 .       ؿائٓ ٔمـاك ُجٝ -

ُٛؿ وٝ ثتٛاٖ ص٥ٙٗ ؿك٠٘ل ٌلفت وٝ ؿك َٛٛ  ِٔؾٔٝ ثلا٢ ٤ه وَٙ ٔتغ٥ل ثٝ ٓٛكت٣ ا٘تؾبة ٣ٔٔمـاك 

 ٤ه ؿٚكٜ ٔلر٢ ا٘تؾبث٣، اعتٕبَ ِٔؾ٣ٔ ثلا٢ تزبٚم ثٝ ًٕت ٔمبؿ٤ل ٘بّٜٔٛة ؿاُتٝ ثبُـ.

ٝ ُٛ٘ـ وٝ اعتٕبَ تزبٚم ام ٔمبؿ٤ل احل وَٙ ٘ب٣ُ ام تلو٥ت، تمل٤جب ِٔبث ٔمبؿ٤ل تلو٥ج٣ صٙبٖ ا٘تؾبة ٣ٔ

 (.ر٤ٝ ُٛؿلأپ٥ًٛت ث ثٝ ِغبٝ ولؿٖ ٤ه وَٙ تٟٙب ثبُـ )

 وٝ: ُٛ٘ـ ٣ٔٔمبؿ٤ل ٔتٛاتل ثٔٛكت٣ ت٥٥٤ٗ 

وُ مٔب٣٘ وٝ ؿك ٤ه ؿٚكٜ مٔب٣٘ ٔٙتؾت، ام آٖ ٔمـاك تزبٚم ُـٜ ثبُـ، تٟٙب ثؾَ وٛصى٣ ام آٖ ؿٚكٜ  -

 مٔب٣٘ ٔٙتؾت ثبُـ، ٚ

 ت٤ـاؿ تزبٚم ام آٖ ثٝ ٔمـاك وٛصى٣ ٔغـٚؿ ثبُـ. -
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ٞب٢ ٛلط ٞب٢ ٔتفبٚت، ؿٚ ٤ب صٙـ ٔمـاك ٔتٛاتل  ؿك ث٣٘٤ ٔٛاكؿ ٕٔىٗ اًت ثلا٢ ثبك ٤ىٌبٖ ؿك ٔٛل٥٤ت        -يازآٍضي 

 ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ.

ُٛؿ وٝ وُ مٔب٣٘ وٝ ؿك ٤ه ؿٚكٜ مٔب٣٘ ٔٙتؾت، ام آٖ ٔمـاك تزبٚم ُـٜ  ؿائٓ صٙبٖ ت٤ل٤ف ٣ٔ ٔمـاك ُجٝ

 ثبُـ، ام ٠٘ل ا٘ـامٜ ٘ٔف َٛٛ ؿٚكٜ ٔٙتؾت ثبُـ.

ؿاُتٝ ثبُـ وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔمـاك ٛلط ٥٘ن اًتفبؿٜ    تٛا٘ـ ٔمـاك ِٔؾٔٝ ٔٙغٔلثفلؿ  ٤ه وَٙ تٔبؿف٣ ٣ٔ

 ُٛؿ. ٣ٔ

 هقاٍهت      9-3-2

ُٛ٘ـ.  ٤ٔلف٣ ٣ٔ    ٞب آِٖٔؾٔبت ٔٔبِظ ثلا٢ عزٓ ٔتٙبًج٣ ام ٔٔبِظ ت٥٥٤ٗ ُـٜ ٚ ثب ٔمـاك ِٔؾٔٝ 

ٔمـاك ِٔؾٔٝ ثلا٢ ٤ه ٔٔبِظ ت٥ِٛـ٢، ؿك آُ ثٟتل اًت ثٝ ٓٛكت صٙـن ِٔؾ٣ٔ ام تٛم٢٤ آٔبك٢ 

ؽ٥ٓٛٔبت ٔٔبِظ، وٝ ثلاًبى اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔٔبِظ ٔلثٛٛٝ ت٥ِٛـ ُـٜ اًت، ٤ٔلف٣ ُٛؿ. ثلا٢ ؽبن ٚ 

ثلآٚكؿ ُٛؿ وٝ ٤ٔل  عزٓ ٚال٣٤ ٞب٢ ٔٛرٛؿ، ا٤ٗ ٔمبؿ٤ل ثٟتل اًت ثل اًبى ا٣ِٛٓ ِٔبثٝ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢  ًبمٜ

 ٞب٢ ٔٛرٛؿ وٝ ؿك ٛلط ِغبٝ ٣ٔ ُٛؿ، ثبُٙـ. ؽبن ٤ب ثؾَ ٚال٣٤ ًبمٜ

تٛا٘ـ ثل اًبى ٔمبؿ٤ل ٛلط، ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ  ِٔؾٔبت ٔٔبِظ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك تغ٥ُّ ٞب٢ غ٥ل ؽ٣ٜ كا ٣ٔ

ٔٛكؿ ٥٘بم ا٣تٕبؿ  بث٥ّتل ٤ب ٔمبؿ٤ل ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عبّٓٝ ام ٤ه ٔفْٟٛ ًبمٌبك ا٣ٕٙ٤ وٝ ٘تب٤ذ آٖ ؿك ٛلع٣ ثب

 اًتفبؿٜ ُـٜ اًت ثبُـ.

 ّاي ايوٌي چاضچَب          9-4

 كليات      9-4-1

تٛا٘ـ ٔجٙب٣٤ ؿك ك٤ٚىلؿٞب٢ ٔؾتّف ثبُـ. ٚرٝ ِٔتلن تٕبْ  ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ٣ٔ صبكصٛة

ٞب٢ ٛلط،  ٞب٢ ٔٙبًت ثلا٢ ٔٛل٥٤ت ك٤ٚىلؿٞب، ت٥ٕ٘ٗ لبثُ لجَٛ ثٛؿٖ ؽٜلپق٤ل٢ ام ٛل٤ك ا٘تؾبة

 ٤ٔبؿلات ٛلط ٚ ٔمبؿ٤ل ٤ٔل ، اًت.

، تلام لبثُ ا٣تٕبؿؽٜلپق٤ل٢ ٚ لبث٥ّت ٞب٢  كٍٕٚٞب٘ٙـ ثٝ وبك٥ٌل٢ ٌٔتم٥ٓ  ٞب٢ ؿ٤ٍل كا ٔبؿاْ وٝ صبكصٛة

 تٛاٖ ِغبٝ ٕ٘ٛؿ. تب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ٙـ، ٣ٔا٣تٕبؿ  لبث٥ّت لج٣ِٛ ام ؽٜلپق٤ل٢ ٚ ٤ب

ا٣تٕبؿ   لبث٥ّت صٙبٖ ا٘تؾبة ُٛ٘ـ وٝ تلام وبف٣ ٚ ٔٙبًتُٛ٘ـ ثب٤ـ  ٔمبؿ٤ل ٛلع٣ وٝ ٚاكؿ ٤ٔبؿِٝ ٛلط ٣ٔ

 ٞب٢ ٔـ٠٘ل كا تب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ٙـ. ثلا٢ تٕبْ ٔـٞب٢ مٚاَ ٔلتجٚ ثب ًبمٜ

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤  صبكصٛةٗلائت رنئ٣ ثب٤ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثلا٢ ت٤ل٤ف  صبكصٛة ٣ٙٛاٖ ٤ه لبٖ٘ٛ و٣ّ،ٝ ث

 اعتٕبلات٣ ثٝ وبكٌلفتٝ ُٛؿ. ٥ٕ٘ٝ

 ضٍـ ضطائة رعئي           9-4-2

 ّا كٌف       9-4-2-1

 ِ٘بٖ ؿاؿ: م٤لتٛاٖ ثٝ ٓٛكت  كا ٣ٔ  Ed، ٔمبؿ٤ل ٛلط تبح٥لات وiَٙ ثلا٢ ثبك ؽبّ 

(18)                        
 وٝ ؿك آٖ:

 ثلؿاك٢ ُبُٔ ٔمبؿ٤ل ٛلط ٚ ٞٙـًٝ اًت؛   

 :اًتؿك ٔٛاكؿ م٤ل ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْئ٣ ثلا٢ ٠ٙٔٛكولؿٖ ٗل٤ت رن   
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 ًبم٢ تبح٥لات وَٙ ٚ ؿك ٔـَ -

 ٞب. ًبم٢ وَٙ ؿك ث٣٘٤ ٔٛاكؿ، ؿك ٔـَ -

 ٞب٢ ٔٔبِظ ٚاثٌتٝ اًت. ٞب ثٝ ٤ٚو٣ٌ تل، تبح٥لات وَٙ ؿك عبِت ٣ٕٔٛ٣       -يازآٍضي 

 ٞب٢ ؿائٓ ٚ ٔتغ٥ل ٣جبكتٙـ ام: ٔمـاك ٛلط ثلا٢ وَٙ

(19)         
(20)           

 آٖ:ؿك وٝ 

 ٞب٢ ؿائٓ ٚ ٔتغ٥ل ٌٞتٙـ. ثٝ تلت٥ت ٗلائت رنئ٣ ثلا٢ وَٙ   ٚ    

 هقاٍهت       9-4-2-2

 ٞب٢ ٔؾتّف ت٥٥٤ٗ ٕ٘ٛؿ: تٛاٖ تًٛٚ ٔـَ ، كا ٣ٔ Rdٔمبؿ٤ل ٛلط ٔمبٚٔت، 

: ؿك ربئ٣ وٝ ٤ه ٔمـاك ٛلط ٔمبٚٔت ثب اًتفبؿٜ ام ٔمبؿ٤ل ٛلط پبكأتلٞب٢ ٔمبٚٔت ٔٔبِظ ت٥٥٤ٗ 1ٔـَ 

 ُٛؿ: ٣ٔ

(21)    
        

  
 

 وٝ ؿك آٖ:

 ٔمبؿ٤ل ٛلط ثلا٢ ٞٙـًٝ ٌٞتٙـ؛    

 ٔمبؿ٤ل ٛلط ثلا٢ پبكأتلٞب٢ ٔمبٚٔت ٌٞتٙـ؛    

ٕٔىٗ ؿك  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـُْبُٔ  -ت اًتٔٔـَ ثلا٢ ٔـَ ٔمبٚل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت رنئ٣ ٔلتجٚ ثٝ     

 اكتجبٙ ثب تجـ٤ُ ام آمٔب٤ٍِبٜ ثٝ ًبمٜ ٚال٣٤ ٚ ا٘غلا  ؿك ٔـَ ٔمبٚٔت.

 ُٛ٘ـ: ٔمبؿ٤ل ٛلط ثلا٢ پبكأتلٞب٢ ٔمبٚٔت ٔٔبِظ ثٝ ا٤ٗ ٓٛكت ت٤ل٤ف ٣ٔ

(22)     
  

  
 

 وٝ ؿك آٖ:

 ٗل٤ت تجـ٤ُ ثلا٢ ِغبٙ ٕ٘ٛؿٖ تبح٥لات ٔـت ا٣ٕبَ ثبك، كٛٛثت، علاكت، تبح٥ل ٔم٥بى ٚ غ٥لٜ اًت؛   

 ُٛؿ؛ ت٤ل٤ف ٣ٔ ؿكٓـ 5ٔمـاك ِٔؾٔٝ پبكأتل ٔمبٚٔت اًت وٝ ٤ٕٔٛلا ثب صٙـن     

 ٞب٢ ٔٔبِظ اًت.  ٗل٤ت رنئ٣ ثلا٢ ٤ٚو٣ٌ    

 ٔتٙبٟل ثب اث٤بؿ ِٔؾْ ُـٜ تًٛٚ ٛلاط ٌٞتٙـ.٤ٕٔٛلا     ٞب٢ ٞٙـ٣ً، ٔمبؿ٤ل ٛلط  ثلا٢ و٥ٕت

صٙب٘ضٝ ث٥َ ام ٤ه پبكأتل ٔمبٚٔت ؿك ٔـَ ٔمبٚٔت اًتفبؿٜ ُـٜ ثبُـ، ٔمبؿ٤ل ٛلط ثلا٢ ٞل پبكأتل 

 ُٛ٘ـ. ( ا٣ٕبَ 21٣ٔٔمبٚٔت ؿك كاثٜٝ )

بٚٔت، ٔـَ ٔمل٥٤ٜت  ٣ـْپبكأتل)ٞب٢( ٔمبٚٔت اًت ٚ ٚاثٌتٝ ثٝ ل٥٤ٜت  ٣ـْٚاثٌتٝ ثٝ    ٗل٤ت رنئ٣ 

 ُبُٔ ا٘غلا  :

(23)    
  

 
 

 وٝ ؿك آٖ:
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 ٔـَ اًت.ل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت رنئ٣ ٚاثٌتٝ ثٝ     

: ربئ٣ وٝ ٤ه ٔمـاك ِٔؾٔٝ ام ٔمبٚٔت ثب اًتفبؿٜ ام ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ پبكأتلٞب٢ ٔمبٚٔت ٔٔبِظ ثٝ 2ٔـَ 

 ؿًت آٔـٜ اًت:

(24)    
          

  
 

 وٝ ؿك آٖ:

 اًت.        ام ٛل٤ك تبث٢ ٔمبٚٔت  X پبكأتلٞب٢ ٔمبٚٔت ل٥٤ٜت  ٣ـ٤ْه ٗل٤ت رنئ٣ ٚاثٌتٝ ثٝ    

ام ٛل٤ك    ٚاثٌتٝ ثٝ پبكأتلٞب٢ ٔمبٚٔت ل٥٤ٜت  ٣ـْٚ    ل٥٤ٜت  ٣ـْٔمبٚٔت ٚاثٌتٝ ثٝ ٔـَ ل٥٤ٜت  ٣ـْ

 ثـًت ٥ٔأ٤ـ. م٤لاًت. ٗلائت رنئ٣ ا٣ٕٙ٤ ٔٔبِظ ٔلثٛٛٝ ٥٘ن ام كاثٜٝ        تبث٢ ٔمبٚٔت 

(25)    
    

 
 

  وٝ ؿك آٖ:

 اًت؛        ام ٛل٤ك تبث٢ ٔمبٚٔت   Xٗل٤ت رنئ٣ ٚاثٌتٝ ثٝ پبكأتلٞب٢ ٔمبٚٔت    

 ٔـَ اًت.ل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت رنئ٣ ٚاثٌتٝ ثٝ    

ٔمبٚٔت ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه ٔمـاك ِٔؾٔٝ ٔمبٚٔت تؾ٣ٙ٥ٕ ثل ٔجٙب٢ : ربئ٣ وٝ ٤ه ٔمـاك ٛلط 3ٔـَ 

 آمٔب٤َ ت٥٥٤ٗ ُـٜ اًت :

(26)    
  

  
 

 وٝ ؿك آٖ:

) ٤ٕٔٛلا ثب ، (ر٤ٝ ُٛؿلأپ٥ًٛت ح ثٝ ٔمـاك ِٔؾٔٝ ثلا٢ ٔمبٚٔت تؾ٣ٙ٥ٕ ثل ٔجٙب٢ آمٔب٤َ اًت)    

 ُٛؿ(؛ ت٤ل٤ف ٣ٔ ؿكٓـ 5صٙـن 

آٔبك٢  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٔمبٚٔت ثـًت آٔـٜ ام آمٔب٤ِبت ٚ ُبُٔ ل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت رنئ٣ ٚاثٌتٝ ثٝ    

 اًت.

ُٛ٘ـ وٝ اعتٕبلات مٚاَ ثلا٢  ٚاًٙز٣ثٟتل اًت صٙبٖ     ٚ   ،   ٗلائت رنئ٣ ثبك ٚ ٗلائت رنئ٣ ٔٔبِظ 

 ثبُـ. 4-8ٞـ  ؿك م٤لثٙـ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب٢ ٔلثٛٙ ٘نؿ٤ه ثٝ تلام ٔـٞب٢ مٚاَ

ُٛؿ،  ٔمبؿ٤ل صٙـن ٚ ثلاًبى ٣ل  ا٘تؾبة ٣ٔ صبكصٛةوٝ ٔمبؿ٤ل ٤ٔل  ؿك ٤ٔبؿلات ٛلط ؿك  ؿك ربئ٣

 ت٥٥٤ٗ ُٛ٘ـ. ٚاًٙز٣تٛا٘ٙـ تًٛٚ  ُٛ٘ـ، ٗلائت رنئ٣ ٚ ٔمبؿ٤ل تلو٥ت ثبك ٣ٔ ت٤ل٤ف ٣ٔ

 ؿٞٙـٜ ٌب٣ٞآتٔبؿف٣ ٚ ٞٓ  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٗلائت رنئ٣ ٚ ٔمبؿ٤ل ٤ٔل  ثب٤ـ صٙبٖ ت٤ل٤ف ُٛ٘ـ وٝ ٞٓ 

ٔلثٛٙ ثلا٢ ٔٛل٥٤ت ٛلط ٚ ٔـٞب٢ مٚاَ ٔـ٠٘ل كا ٠ٙٔٛك ٕ٘ب٤ٙـ. ٤ٕٔٛلا ٔمبؿ٤ل ٤ٔل  ثلا٢ ٔتغ٥لٞب٢ ؿاكا٢ 

ُٛ٘ـ ؿك عب٣ِ وٝ ٔمبؿ٤ل ٤ٔل  ؿاكا٢  ا٥ٕٞت ؿك تبح٥لات وَٙ ثٔٛكت ٔمبؿ٤ل صٙـن ثبلاتل ا٘تؾبة ٣ٔ

 ٛ٘ـ.ُ ا٥ٕٞت ثلا٢ ٔمبٚٔت ثٝ ٓٛكت ٔمبؿ٤ل صٙـن پبئ٥ٗ تل ا٘تؾبة ٣ٔ

ا٢ وٝ ؿك ٍٞٙبْ ا٣ٕبَ  ُٛؿ ثٝ ٌٛ٘ٝ ام ٛل٤ك ا٘تؾبة ٗلائت رنئ٣ ٚ ٔمبؿ٤ل تلو٥ت ثبك ا٘زبْ ٣ٔ ٚاًٙز٣

ا٣ٕٙ٤ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣  ثٝ ٤ه ٔز٣ٕٛٝ ًبمٜ، تفبٚت ث٥ٗ اعتٕبَ مٚاَ ثٝ ؿًت آٔـٜ ٚ ث٥ِ٥ٙٝ لبثُ  صبكصٛة

ٞب٢ ثل پب٤ٝ  ٘بٔٝ آئ٥ٗ ٚاًٙز٣ا٤ٙـ ٞب عـالُ ثبُـ. كئٛى فل لجَٛ اعتٕبَ مٚاَ ثل ك٢ٚ وُ ٔز٣ٕٛٝ ًبمٜ

 ٗلائت رنئ٣ ا٣ٕٙ٤، ثٝ تف٥ُٔ ؿك پ٥ًٛت ث اكائٝ ُـٜ اًت.
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 وٙـ. ( اًبًب آَٛ كٍٚ ٗلائت رنئ٣ كا ؿ٘جبَ LFRD٣ٔكٍٚ ٛلاع٣ ٗلائت ثبك ٚ ٔمبٚٔت)      -يازآٍضي

 ضٍـ هقساض عطح       9-4-3

٤ٔبؿلات ٛلط ٔتٙبٟل آٖ ثب اًتفبؿٜ ام ٔمبؿ٤ل ٛلط ٞب٢ ٛلط ٚ  ٔجٙب٢ كٍٚ ٔمـاك ٛلط، وٙتلَ ٔٛل٥٤ت

تٛاٖ ثب  . ٔمبؿ٤ل ٛلط كا ٣ٔاًتا٘ـ،  ت٥٥٤ٗ ُـٜ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ا٢ اًت وٝ ثلاًبى اكم٤بث٣ ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ

( ثٝ ٓٛكت٣ وٝ FORMؿكرٝ ٤ه ) ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب٢ كًٍٚبؿٜ ُـٜ اًتفبؿٜ ٌٔتم٥ٓ ٞب٢  كٍٚاًتفبؿٜ ام 

 ٜ ُـٜ ت٥٥٤ٗ ولؿ.ؿك پ٥ًٛت ث ِ٘بٖ ؿاؿ

 آظهايي زض صَضت آؾية اًثاقتِ ضاؾتي       9-5

ثلا٢ آؽل٤ٗ ًبَ ٣ٕل  ثب٤ـؿك ٔٛكؿ عبلات عـ٢ ُبُٔ آ٥ًت ا٘جبُتٝ ٚ ثـٖٚ الـأبت وب٣ِٞ، ٤ه ثلك٣ً 

 ًل٤ٚي ؿ٣ٞ ٔٛكؿ٠٘ل ا٘زبْ پق٤لؿ:

(27)              
 وٝ ؿك آٖ:

 ك٤ن٢ ُـٜ اًت. ؿ٣ٞ ثل٘بٔٝ ت٤ـاؿ ًبَ ٞب٢ ٣ٕل ًل٤ٚي   

 ًبلا٘ٝ اًت. ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٔمـاك ٛلط ث٥ِ٥ٙٝ تبح٥ل وَٙ ؿك ًبَ آؽل ثل ٔجٙب٢ ٞـ     

ٔمـاك ٛلط ٔمبٚٔت ؿك پب٤بٖ ٣ٕل ًبمٜ، ثلاًبى عبِت اثتـا٣٤، ٕٞٝ تبح٥لات وَٙ ؿك َٛٛ              

ٞـ  ٚاثٌتٝ ثٝ ٣ٕل  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت تٛا٘ـ ثلاًبى ٣ٔ ٣X  ٚaٕل ٚ آ٥ًت ا٘جبُتٝ اًت. ٔمبؿ٤ل ٛلط ثلا٢ 

 ثلؿاك٢ ثبُـ. ثٟلٜ

 ثٝ پ٥ًٛت ة ٔلار٤ٝ ُٛؿ(.ولؿ ) كٞب تٛاٖ اِنأبت كا  ٞب٢ ثبمك٣ً ٣ٔ ٥ٌل٢ ام ثل٘بٔٝ ثب ثٟلٜ

)ؿك احل ؽٛكؿ٣ٌ، ؽٌت٣ٍ ٚ  ٞب تٛا٘ـ ثلا٢ ٔـَ ولؿٖ اًتٟحن ًبمٜ ثلا٢ ٔخبَ، ٤ه الـاْ آ٥ًت ا٘جبُتٝ ٣ٔ      - يازآٍضي

 ُٛؿ. غ٥لٜ( اًتفبؿٜ
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 پيَؾت الف

 (زٌّسُ آگاّي)

 هسيطيت كيفيت

 اّساف   1-الف

 ٚ پق٤ل٢ ؽٜل ثل ٔجت٣ٙ ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ فلا٤ٙـ ٔٛرٛؿ ؿك ٔفلٚٗبت ًٙز٣ا٣تجبك پ٥ًٛت ا٤ٗ ام ٞـ 

 .اًت و٥ف٥ت وٙتلَ ٚ و٥ف٥ت ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت، ٔـ٤ل٤ت ام اًتفبؿٜ ثب، ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

 ISO 9000 ثب اًتب٘ـاكؿٞب٢ ًل٢ ٜٔبثك ثب٤ـ و٥ف٥ت وٙتلَ ٚ و٥ف٥ت ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت، ٔـ٤ل٤ت و٣ّ، ٛٛك ثٝ

 .ثبُـ

 ٤ه ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤ ثٟتل اًت : و٣ّ، ٛٛك ثٝ

 كا ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ـ؛ اٞـا  ٚ وبكثلؿ ،اِنأبت ت٤ل٤ف ُـٜ -اِف

 كا اؿا وٙـ؛ ِٔتل٤بٖ ا٘ت٠بكات -ة

 ثبُـ؛ ارلا لبثُ ِٔؾٔبت ٚ اًتب٘ـاكؿٞب ثب ٜٔبثك -د

 .ثبُـ رب٤ٔٝاِنأبت( ؿ٤ٍل )ٚلب٣٘ٛ٘ اِنأبت ثب ٜٔبثك -ؿ

و٥ف٥ت ٚ وٙتلَ  ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت، ٔـ٤ل٤ت ام پب٤ٝ ًٜظ ٤ه عـالٍُٞٙبْ ا٘زبْ ٤ه ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤،  ثٝ 

 .اًت ٥٘بم ٔٛكؿو٥ف٥ت 

 تؼاضيف              2-الف

 كيفيت ٍ كٌتطل كيفيت تضويي كيفيت، تؼاضيف هطتَط تِ هسيطيت            1-2-الف

ٝ  ت٤اابك٤ف  ب٤ـ ٜٔاابثك ثااب  او٥ف٥اات ٚ وٙتاالَ و٥ف٥اات ثاا   ت٘اا٥ٕٗ و٥ف٥اات، ٔااـ٤ل٤ت وّاا٣ ٔلثااٛٙ ثاا

 ثبُـ. ISO 9000:2005 اًتب٘ـاكؿ

 تؼاضيف هطتثظ تا پيَؾت الف         1-2-الف

 تطزاضي ًوًَِ تطًاهِ     1-2-2-الف

كٍٚ  ا٤ٗ. اًت و٥ف٥ت وٙتلَ ٢بل ٔجٙث ٞب ٕ٘ٛ٘ٝت٥ٟٝ  ص٣ٍٍ٘ٛ ام ٣ؿل٥م كٍٚ ثلؿاك٢ ثل٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه

 ثلؿاك٢، ٕ٘ٛ٘ٝ مٔب٣٘ فبّٓٝ و٥ف٥ت، وٙتلَ ثلا٢ ٥٘بم ٔٛكؿاٛح٣بت ٤ب الـأبت  ١ٛ٘ت٥ٓٛف٣ ام  تٛا٘ـ ٣ٔ

 ثب٤ـ ثلؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثل٘بٔٝ .كا ؿكثل ؿاُتٝ ثبُـ فلؿ ٌلؿآٚك٘ـٜ ا٤ٗ اٛح٣بت ٚ ثٝ اٛح٣بت  ص٣ٍٍ٘ٛ ؿًت٥بث٣

 .ٞب٢ آٖ ثبُـ ِٔؾٔٝ ٤ب ٚ ٤ه ٔٛرٛؿ٤ت ٤ٔل  ؿًت آٔـٜ ٢ ثٝٞب ؿاؿٜ وٝ ا٢ ٛلاع٣ ُـٜ ثبُـ ٌٛ٘ٝ ثٝ

 كيفيت ؾغح       2-2-2-الف

 .اًت ٚ ٤ب ٔغمك ُـٜ ٔٛكؿ٠٘ل وٝ اًت و٥ف٥ت ام و٣ٕ ٤ب و٥ف٣ ؿكرٝ

(AQL)ؾغح كيفيت هَضز قثَل        3-2-2-الف
1 

ٌلفتٝ  ؿك٠٘ل ّٜٔٛة فلآ٤ٙـ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٙٛاٖ ثٝ اٜ٘جبق، وٙتلَ ٠ٙٔٛك ثٝ وٝ و٥ف٥ت اًت ًٜظ تل٤ٗ ٥٤ٗف 

 .ُٛؿ ٣ٔ
 

 
 

1-Acceptable Quality Level 
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 1(LQ) كيفيت هحسٍزقًَسُ        4-2-2-الف

ؿك٠٘ل  لجَٛ وٙتلَ اٜ٘جبق، لبثُؿك  وٝ اًت ٔٛرٛؿ٤ت ؽ٥ٓٛٔت ام ٤ه ٤ه و٥ف٥ت ًٜظ تل٥٤ٗٗ٤ف 

 ُٛؿ. ٌلفتٝ ٣ٔ

 كؿط ذطاتي       5-2-2-الف

 .ُـٜ ِٔؾْ ٔمـاك ه٤ه ٔٛرٛؿ٤ت، فلاتل ام ٤ ام ِٔؾٔٝ ٤ه تٛم٢٤ ؿكٓـ

 2(AOQ) ذطٍري هتَؾظ كيفيت        6-2-2-الف

 ؿك ِٔؾْ ٔمـاك ٤هفلاتل ام عبّٓ٘لة  ٔٛرٛؿ٤ت ٤ه ِٔؾٔٝ ٤هام  ٘بُٙبؽتٝ تٛم٢٤ ٤ه وٌل ؽلاث٣ 

 .وبكثلؿ٢ اٜ٘جبق وٙتلَ ام٥ٌل٢  ثٟلٜ  ٍٞٙبْ  ثٝ تٛم٢٤ آٖ ثٝ ٔلثٛٙ ٔتٙبٟل پق٤لٍ اعتٕبَ

 3(AOQL) ذطٍري كيفيت هتَؾظ حس        7-2-2-الف

 ٔٛرٛؿ٤ت ٤ه ٤ٚو٣ٌِ ٤ه ؽلاث٣ ٔتًٛٚ عـاوخل بث ٔتٙبٟل) ؽلٚر٣ ٔتًٛٚ و٥ف٥ت ام ٔزبم ٔمـاك ث٥ِ٥ٙٝ

 (.وبكثلؿ٢ اٜ٘جبق وٙتلَ ٘ت٥زٝ ٤ه ٣ٙٛاٖ ثٝ

 هسيطيت كيفيت                3-الف

 ٕٞض٥ٙٗ،. ُٛؿ ُبُٔ كا و٥ف٥ت وٙتلَ ٚ ت٥ٕ٘ٗ ؿك ك٤ٌه ثل ٔجت٣ٙرب٢ٔ  ٢ك٤ٚىلؿ ثب٤ـ و٥ف٥ت ٔـ٤ل٤ت

 ٔـ٤ل٤ترب٢ٔ  ًبٔب٘ٝ ام ثؾ٣ِ ٣ٙٛاٖ ثٝ ثٟتل اًت ارلا ؽٜبٞب٢ ٚ ٛلاع٣ اُتجبٞبت اٌ٘ب٣٘، ؽٜبٞب٢

 .ُٛؿ ٌلفتٝ ٠٘ل ؿك و٥ف٥ت

 :اًت م٤ل الـأبتٌٔتّنْ ا٘زبْ  ٛلاع٣ و٥ف٥ت ٔـ٤ل٤ت

 ثب  ٙبًتت ًبمٜ، ا٣ٕٙ٤ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ. )ُـٜ ثبُـ ِٔؾْ و٥ف٥ت ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٔؾتّف ٞب٢ رٙجٝ -اِف

 ( غ٥لٜ ٚ ٞن٤ٙٝ ُٙب٣ً، م٤جب٣٤ ؿٚاْ، كاعت٣، ،وبكثلؿ

 ٣ّٕىلؿ٢، ٞب٢ ٤ٚو٣ٌ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ. )ُٛؿ تجـ٤ُ و٥ف٥ت ثلا٢ اِنأبت ام ا٢ ٔز٣ٕٛٝ ثٝ ٞب رٙجٝ ا٤ٗ -ة

 ( غ٥لٜ ٚ ٞن٤ٙٝ وبك٢، م٘ـ٣ٌ ٛلاع٣ ،اًتغىبْ ٚ ؿ٣ٞ ًل٤ٚي ٥٤ٔبكٞب٢ ًبمٜ، ا٣ٕٙ٤ علاكت٣، ٞب٢ ٤ٚو٣ٌ

 ا٥ِٚٝ، تغم٥مبت ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ. )ُٛؿ ُٙبًب٣٤ٔؤحل اًت  و٥ف٥تؿًت٥بث٣ ثٝ  ؿك وٝ ا٣ّٓ ٞب٢ ف٤ب٥ِت -د

 ،تلام ٟٔبكت ٥٘ل٢ٚ وبك ٔٛاؿ، ؽ٥ٓٛٔبت ،٣ٛأُ ؽ٥ٓٛٔبت ٛلاع٣، ُلا٤ٚ ٔف٣ٟٔٛ، ٞب٢ ٌن٤ٙٝ

 و٥ف٥ت ؿك و٣ٕٝل ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤  صلؽٝ ام ٔؾتّف ٞب٢ ف٤ب٥ِت (ٍٟ٘ـاك٢ آَٛ ،ثٟلٜ ٥ٌل٢ ٟب٢ٔغـٚؿ٤ت

ثٝ ) ُٛؿ تف٥ٌل ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤ و٥ف٥ت عّمٝ ٣ٙٛاٖ  ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ٞب ف٤ب٥ِت ا٤ٗ. ٔؤحل اًت، ُٙبًب٣٤ ُٛؿ

 .(ٔلار٤ٝ ُٛؿ 1-رـَٚ اِف

 ٣ٙٛاٖ ثٝ ـتٛا٘ ٣ٔ 1-اِف رـَٚ. ُٛؿ ٣ٔ وٙتلَ ف٤لثٚ ٢ٞب ًبمٔبٖ ٔـ٤ل٤ت تًٛٚ ـ٠٘لٔ ٞب٢ ف٤ب٥ِت -ؿ

 .ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ و٥ف٥ت ٛلط ت٥ٟٝ ثلا٢ ٣٤ٔجٙب

 
1- Limiting Quality 

2- Average Outgoing Quality 

3- Average Outgoing Quality Limit 
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 تضويي كيفيت               4-الف

كا  و٥ف٥ت ثلا٢ ُـٜ ِٔؾْ اِنأبت ٛلط وٝ ام ا٤ٗ وبف٣ ا٥ٕٛٙبٖ ثٝ ؿًت٥بث٣ ٠ٙٔٛك ثٝ و٥ف٥ت ت٥ٕ٘ٗ

 :اًت م٤ل الـأبت ثلآٚكؿٜ ٣ٔ ًبمؿ ٌٔتّنْ ا٘زبْ

 ٠٘ل ؿك و٥ف٥ت ثل٘بٔٝ ٤ه ؿك ثٟتل اًت ،و٥ف٥ت ثلا٢ ُـٜ ِٔؾْ اِنأبت تغمك ؿك ٔـاؽّٝ ا٣ّٓ ٣ٛأُ -

 (ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-اِف رـَٚ ثٝ) ُٛؿ. ٌلفتٝ

 ٣ٕل صلؽٝ ؿٚكٜ َٛٛ ؿك ٚ ُـٜ حجت ثٟتل اًت ٔؤحل اًت و٥ف٥ت ؿك وٝ ٣ٛأُ وٙتلَ ثٝ ٔلثٛٙ اًٙبؿ -

 .ُٛؿ عفٞ ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤

 
 زض ػوليات ارطايي كيفيت حلقِ زض كيفيت هسيطيت ّاي فؼاليت  - 1-الف رسٍل

 ّافؼاليت  فؼاليت ػوط چطذِ هطاحل

 ل٤ٜبت ٚ ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤ ثلا٢ ٣ّٕىلؿ ام ٔٙبًج٣ تلام ا٤زبؿ - ٔفْٟٛ

 كًب٣٘ ٛلاع٣ ٣ٕل ؽـٔت ٚ/٤ب ٛلاع٣ ٥٤ٔبك ثلا٢ -

 ٞب تأ٥ٔٗ وٙٙـٜ ٥٤ٔبك ثلا٢ -

 ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ارلا ثلا٢ ا٥ِٚٝ ٥٤ٔبكٞب٢ -

 تِى٥حت ٓبعت ٓحع٥ت. ٚ اُؾبّ حبِج ثب پلًُٙ ا٘تؾبة -

 ٔٛ٘تبهٞب؛ ٚ ل٤ٜبت ٔٔبِظ، ثلا٢ ٣ّٕىلؿ ٥٤ٔبكٞب٢ ِٔؾٔبت - ٛلط

 ٣ٕل؛ صلؽٝ ارلا٢ ؽـٔبت ٤ب ٣ٕل ِٔؾٔبت -

 ٣ّٕىلؿ؛ ؿًت٥بث٣ ٚ ٔمج٥ِٛت تب٥٤ـ -

 ؛(غ٥لٜ ٚ ٔغُ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ،) آمٖٔٛ ٞب٢ ٌن٤ٙٝ ِٔؾٔبت -

 ٔٔبِظ. ِٔؾٔبت -

 *٣ّٕىلؿ ِٔؾٔبت رّٕٝ ام ٛلاع٣، اًٙبؿ ثلك٣ً - ٔٙبلٔٝ

 ؛(پ٥ٕب٘ىبك) اِنأبت پق٤لٍ -

 .(ِٔتل٢) ٔٙبلٔٝ پق٤لٍ -

 *فلآ٤ٙـٞب ٚ ٞب كٍٚ وٙتلَ - ثبمك٣ً ٚ ارلا

 *آمٔب٤َ ٚ ثلؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 *٘ٛالْ آحط -

 *ٛلاع٣ ٔفلٚٗبت كٚمكًب٣٘ ثٝ ٚ آحط ثلك٣ً، -

 .* ٌٔتٙـات ٛلط ؿك ُـِٜٔؾْ اٜ٘جبق آمٖٔٛ ثٝ  ثبتٛرٝ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ وبك ٓـٚك -

 ثٝ تغ٤ُٛ ٚ ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤ اتٕبْ

 ِٔتل٢

 ٚاٌقاك٢ ٚ تغ٤ُٛ -

 ثبكٌقاك٢ تغت ٛٛك ٔخبَ ام ٛل٤ك آمٔب٤َ ثٝ) تى٥ُٕ ُـٜ ًبؽتٕبٖ ٣ّٕىلؿ اكم٤بث٣ -

 .* (٥ّٕ٣بت٣

 *٣ّٕىلؿ ثل ٠٘بكت - ٍٟ٘ـاك٢ ٚ اًتفبؿٜ

 *تٛل٥ف ٤ب تؾل٤ت ثلا٢ ثبمك٣ً -

 *ِٔىحت ثلك٣ً -

 *ًبمٜ ا٢ ٣ّٕىلؿ اكم٤بث٣ -

 .*وبك ٌٛا٥ٞٙبٔٝ ٓـٚك -

 ثٝ ً٘ٛبم٢ ثب تٛرٝ  ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤ ٚ ٔٛرٛؿ ٞب٢ ًبمٜ ثلا٢ ٣ّٕىلؿ ام ٔٙبًج٣ تلام ا٤زبؿ - تؾل٤ت ٤ب ً٘ٛبم٢
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 ّافؼاليت  فؼاليت ػوط چطذِ هطاحل

 *تؾل٤ت ٤ب ٚ ً٘ٛبم٢ ٗلٚكت اكم٤بث٣ - 

 تى٥ُٕ، ارلا، ٔٙبلٔٝ، ٛلاع٣، ثلا٢ ٞب٣٤ ِٔبثٝ ٔٛاكؿ ٤بؿُـٜ ؿك ثبلا ا٘زبْ ف٤ب٥ِت -

 .*٠ٙٔٛك ً٘ٛبم٢ ثٝ ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ت٥ٕ٤ل ٚ وبكثل٢

 .ا٣ِّّٕ اًت ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ عٛمٜ ؽبكد ام ٤بؿؿاُت: تؾل٤ت
 5-5-ثٝ ثؾَ اِف) ُٛؿ. و٥ف٥ت وٙتلَ اًبى ثل ٔٛرٛؿ٤ت ٞب٢ ٤ٚو٣ٌ ث٥ن٢ كٚمكًب٣٘ ثٝ ٔٙزلثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ و٥ف٥ت ٔـ٤ل٤ت ٞب٢ ف٤ب٥ِت ٞب٢ ٔتفبٚت رٙجٝ*

 (.و٥ٙـ ٔلار٤ٝ
 

 ثبُـ. ِٔؾْ ٤ٕٔٛلاً ثب٤ـ ًبمٜ، ٔغبًجبت ثب ؿك٠٘لٌلفتٗ و٥ف٥ت ت٥ٕ٘ٗثٝ ٛٛك و٣ّ 

 ٤َٕٔٛ؛ فل٥ٗبت ٕٞض٥ٙٗ ٚ ٔجٙب٢ ٛلاع٣ ظ٤ِلت ٚ ثغج رّٕٝ ام ٛلاع٣، ٥٤ٔبكٞب٢ -

 ٣؛ٔغ٥ٜم٘ـٜ، ٔلؿٜ ٚ  ثبكٞب٢ فٟلًت -

 اًتفبؿٜ؛ ٔٛكؿ ٔٔبِظ ِٔؾٔبت -

 ؛(ثٛؿٖ ٔلتجٚ ٓٛكت ؿك) هئٛتى٥ٙى٣ اٛح٣بت -

 .ًبؽتبك٢ ٣ٙبٓل ثلا٢ ُـٜ ٞب٢ ًبؽتٝ ٛلط -

ثب ؿك٠٘ل  ًبؽتٕبٖ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت پ٥ِلفتٝ ٔغبًجٝ ُـٜ، ًبؿٜ عٌب٥ًت تغ٥ُّٜٔبثك ثب  اكتجبٙ ثٝ  ثبتٛرٝ

 :ثبُـ م٤ل ٔٛاكؿ ُبُٔ تٛا٘ـ ٣ًٔبؽتٕبٖ  ثبك ا٘ف٤بلات ٚ ف٤ُ ؿاُتٗ

 .پ٣ ٚ ؿ٤ٛاكٞب ٞب، ًتٖٛ ؽلپب، ٤ب لبة وف، ٞب٢ ًبمٜ ًمف، ٞب٢ ًبمٜ ٛلاع٣ ٚ ٣ٕٛؿ٢ ثبك تغ٥ُّ ٚ تزن٤ٝ -

 .ثبؿ ٚ  ِلمٜ احل ثلا٢ ٛلاع٣ ٚ رب٘ج٣ ثبك تغ٥ُّ ٚ تزن٤ٝ -

 .ؿ٤ٙب٥ٔى٣ تغ٥ُّ ٚ تزن٤ٝ -

آٌبٜ  ٔغبًجبت ؿاك ٣ٙ٤ٔ ٘تب٤ذ اكائٝ ثلا٢ افناك ٘لْ اًب٣ً آَٛ ام ثب٤ـ وبكثل افناك، ٘لْ اثناك ام اًتفبؿٜ ٓٛكت ؿك

ٓٛكت  ًبم٢ ُٛؿ ٚ وـاْ ٤ه ثٝ ٔـَ ؿلت ثٝ ثب٤ـ ٞب ٤ٚو٣ٌ ؿك ٔٛكؿ ا٤ٙىٝ وـاْ ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ لامٔٝ. ثبُـ

. ربًبم٢ ُـٜ ثبُـ ٔٙبًت ا٣ٕٙ٤تـث٥ل  ثب ثب٤ـ افناك ٘لْ ٔغبًجبت. اًت ل٘بٚت ؿل٥ك ٟٔٙـ٣ً ًبؿٜ،

 .ُٛؿ اًتفبؿٜ ثبمث٣ٙ٥ ٤ه ٣ٙٛاٖ ثٝ ثب٤ـ ًبؿٜ ًبؽتبك٢ ٞب٢ ٔـَ ام اًتفبؿٜ ثب ًبمٜ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٔغبًجبت

 ٚ و٥ف٥ت ت٥ٕ٘ٗ ًبؽتبك٢، اًتغىبْ ثل ٘بٔتٙبًج٣ احل ؽبّ، و٥ف٥ت ٔـ٤ل٤ت ٞب٢ ف٤ب٥ِت و٥ف٥ت ٣ـْ

 كا ك٤ٌه ثل ٔجت٣ٙ ٞب٢ كٍٚ. ُٛؿ تِـ٤ـ ثب٤ـ ًبؽتبك٢ رنئ٥بت ؿاكؿ ٚ ؽبّ ٞب٢ ف٤ب٥ِت ا٤ٗ وٙتلَ

 اًت اًتغىبْ وٝ ٕٔىٗ و٥ف٥ت ٣ـْ ٘بٔتٙبًت ثبِمٜٛ احل آٖ ؿك ٞب٣٤ وٝ ِ٘بٖ ؿاؿٖ ف٤ب٥ِت ثلا٢ تٛاٖ ٣ٔ

 .اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ ا٘ـامؿ، ؽٜل ثٝ ًبؽتٕبٖ كا

 ًٙـ ،د پ٥ًٛت ؿك ُـٜ ت٤ل٤ف 3-5 كؿٜ پ٥بٔـ٢ ٣ٙ٤٤ ؿاك٘ـ، ثبلا٣٤ آ٥ًت ٚ ؽٜب تج٤بت وٝ ٞب٣٤ ًبمٜ ثلا٢

 .اًت ٔبِهكٚمكًب٣٘ ٠ٙٔٓ ًٙـ ٓبؿكُـٜ ٥ٟٚفٝ  ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ثٝ. ُٛؿ ٣ٔ ٓبؿك ًبمٜ

 :ؿكثل ؿاُتٝ ثبُـ كا م٤ل اٛح٣بت پي ام تغ٤ُٛ ثٝ ٔبِه ٓبؿك ُٛؿ. ا٤ٗ ًٙـ ثب٤ـ ثب٤ـ ًبمٜ ًٙـ

 .وبكا٣٤ ًبؽتٕبٖ ٚ وبكثلؿ ٔٔبِظ، ٞٙـًٝ، ٥٘بمٞب٢ ٔبِه ثٝ-

 ٤ب ٚ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب٢ ؽٜل، كٍٚ اًبى ثل آ٤ب وٝ ًبمٜ ًبؽت ٚ ٛلاع٣ ثٝ ٔلثٛٙ ٌٔتٙـات ثٝ اُبكٜ -

 .اعتٕبلات٣ اًت ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ كٍٚ

 .ت٥ٕ٤ل ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ثبمك٣ً، ٥٤ٗٚت، وٙتلَ ٞب٢ كٍٚ ٚ ٞب اًتلاتو٢ ثٝ ثبتٛرٝ ٔفلٚٗبت ًٙـ -
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 ؛ًبم ٚ ًبؽت ٚ ٛلاع٣ ٔٔبِظ، ت٥ِٛـ ثٝ ُـٜ ٔلثٛٙ ا٘زبْ و٥ف٥ت وٙتلَ ٌٔتٙـات -

 ص٣ٍٍ٘ٛ ثلؽٛكؿ ثب آٖ؛ اعتٕب٣ِ ٚ تٜبثك ٣ـْ اكم٤بث٣ ٕٞلاٜ آٖ ثٝ ا٘ـام٢ ًبؽتٕبٖ ثٙبُـٜ ٚ كاٜ اًٙبؿ -

 ؛آحعبت ؿ٤ٍل ٚ ت٥ٕ٤لات ٕٞض٥ٙٗ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ثبمك٣ً، ٥٤ٗٚت ا٘زبْ ُـٜ، وٙتلَ ؿك ٌٔتٙـات -

 ؛عٛاؿث ٚ تٔبؿفبت ا٘ٛا١ ثلا٢ تّفبت ثٝ وبَٞ ٔلثٛٙ ٞب٢ ف٤ب٥ِت ؿ٤ٍل ٚ تؾ٥ّٝ ٞب٢ ٛلط اًٙبؿ -

 وٙتلَ ف٤ب٥ِت ٚ ا٘زبْ ٞل ك٤ن٢ ثل٘بٔٝ ام ٞل پي وٝ "ٞـ  ثلا٢ ٔٙبًت"ؿكعبَ ارلا  ٔـاكن ٤ه اكم٤بث٣ -

 ُٛؿ. كٚمكًب٣٘ ٣ٔ ٥٤ٗٚت ثٝ

  كيفيت كٌتطل               5-الف

 هثاحج ػوَهي             1-5-الف

 :اًت م٤ل الـأبتٌٔتّنْ ا٘زبْ  ،و٥ف٥ت وٙتلَ ا٣ٕبَ

 ؛اٛح٣بتآٚك٢  ر٢ٕ -

 ؛اٛح٣بت ا٤ٗ اًبىؿاٚك٢ ثل -

 .ل٘بٚت ثلاًبى ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ -

  كٌتطل ضًٍس            2-5-الف

 :لبئُ ثٛؿ تٛاٖ ٣ٔ كا تٕب٤ن م٤ل ًبم، ٚ ًبؽت ٚ ت٥ِٛـ ؿك وٙتلَ كٚ٘ـ ثٝ تٛرٝ ثب

 لبثُ ٘تب٤ذ ت٥ٕ٘ٗ ٚ ت٥ِٛـ فلا٤ٙـ ٞـا٤ت وٙتلَ ا٤ٗ ام ٞـ  ت٥ِٛـ؛ فلا٤ٙـ ٕٞبٖ وٙتلَ ت٥ِٛـ ٤ب وٙتلَ -

 لجَٛ اًت؛

ت٥ِٛـ؛  فلا٤ٙـ ٤ه ٘ت٥زٝ وٙتلَ ٤ب ٚ امآٖ پي ٤ب ًبمٚ  ؿكَٛٛ كٚ٘ـ ًبؽت وٙتلَ ٤ب ٕٞبٖ اٜ٘جبق وٙتلَ -

 .٥٤ٔٗ اًت ِٔؾٔبت ثب ت٥ِٛـ فلا٤ٙـ ٜٔبثمت ٘ت٥زٝ ا٥ٕٛٙبٖ ام وٙتلَ ا٤ٗ ام ٞـ 

 ٣ٙٛاٖ ثٝ ًبم اًت،ٚ  ًبؽت كٚ٘ـ َٛٛ ؿك ٤ب لجُ اغّت ثٟتل٤ٗ ٣ُٕ ثلا٢ اٜ٘جبق وٙتلَ ٥ّٕ٣بت ارلا٣٤، ؿك     -يازآٍضي

 .آكٔبتٛك ؿاؿٖ للاك   ٔخبَ:

 ٥٘ن اٜ٘جبق وٙتلَ ٚ وٙتلَ ت٥ِٛـ ا٘زبْ ٞب٢ كٍٚ ٔتفبٚت٣ ؿاك٘ـ، اٞـ  وٙتلَ كٍٚ ؿٚ ٞل وٝ ٛٛك ٕٞبٖ

 .اًت ٔتفبٚت

 .ثبُـ ُـٜ ِٔؾْ پ٥ِبپ٥َ ثب٤ـ اعتٕب٣ِ، اٜ٘جبق ٣ـْ الـأبت ٕٞض٥ٙٗ ٚ وٙتلَ كٍٚ

 پصيطـ قَاًيي ٍ كٌتطل هؼياضّاي            3-5-الف

 لٛا٥٘ٗ. ُٛؿ ٣ٔ ثبمك٣ً ت٥ِٛـ ٚاعـٞب٢ تٕبْ ثبُـ، وبُٔ وٙتلَ اٌل. آٔبك٢ ثبُـ ٤ب ٚ و٣ّ تٛا٘ـ ٣ٔ وٙتلَ

ٌلفتٝ  ٠٘ل ؿك( ِ٘ـٜ پق٤لفتٝ) ثـ ٤ب( ُـٜ پق٤لفتٝ) ٣ٙٛاٖ ٚاعـ ؽٛة ثٝ ٚاعـ ٤ه وٝ ؿٞـ ِ٘بٖ ٣ٔ پق٤لٍ

 .و٥ٙـ ٔلار٤ٝ ُـٜ ؿاؿٜ ثٝ ٔمبٚٔت ثبُٙـ، و٣ٕ ٥٤ٔبكٞب اٌل ٤َٕٔٛ، ٛٛك ثٝ. ُٛؿ ٣ٔ

 :لبئُ ثٛؿ تٛاٖ ٣ٔ كا تٕب٤ن م٤ل اٜ٘جبق، وٙتلَ ثٝ تٛرٝ ثب

 ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ ٘ت٥زٝ ثٛؿٜ ٚ "ثـ" ٤ب "ؽٛة" عبِت ؿك ٚاعـ ٤ه وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٞب: ٤ٚو٣ٌ تًٛٚ وٙتلَ -

 اًت. "پق٤لفتٝ ِ٘ـٜ"٤ب  "ُـٜ پق٤لفتٝ"

 .ولؿ اكم٤بث٣ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ٔم٥بى ثٝ تٛرٝ ثب تٛاٖ ٣ٔ كا ٚاعـ ٤ه وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٔتغ٥لٞب؛ ٛل٤ك ام وٙتلَ -

 :اًت م٤ل ٞب٢ لٌٕت ُبُٔ و٣ّ ٛٛك ثٝ آٔبك٢ وٙتلَ كٍٚ ٤ه
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 ٔغٔٛلات؛ ثٙـ٢ ؿًتٝ -

 ؿًتٝ؛ ٞل ام ثلؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ٞب؛ ٕ٘ٛ٘ٝ آمٔب٤َ -

 .٘تب٤ذ ام آٔبك٢ ل٘بٚت -

 .پق٤لٍ ٔٛكؿ ؿك ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ -

 وٝ ؽ٥ٓٛٔبت٣ ثٝ تٛرٝ ٓٛكت ٍٕٞٗ )ام ٠٘ل مٔبٖ ٚ ف٘ب( ثب ثتٛا٘ـ ثٝ ا٢ ثبُـ وٝ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثٟتل اًت ثٟل

ثل٘بٔٝ  ثل اًبى ثب٤ـ ٔغٔٛلات ام ثلؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ت٥٥٤ٗ ثٟل ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ. ١ٛٗٛٔ ٜٔب٤ِٝ وٙتلَ ٌٞتٙـ،

 ٓٛكت ٥ٌلؿ.ٔٛكؿ م٤ل ؿٚ  ثٝ  تٛرٝ ثب ثب٤ـ ٤َٕٔٛ ٛٛك ثٝ ٘تب٤ذ ام ل٘بٚت. ا٘زبْ ُٛؿ ثلؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ِٔؾْ

 ٗل٤ت ا٥ٕٛٙبٖ؛ ام ٥٤ٔٗ مٔب٣٘ فبّٓٝ ٤ه ٤ب ٚ ٗل٤ت ا٥ٕٛٙبٖ ام ٣ٙ٥٤ٔ ًٜظ  -

 لبثُ و٥ف٥ت ًٜظ ؿك پق٤لٍ اعتٕبَ ٠٘ل ام اٜ٘جبق، وٙتلَ ثٝ ٔلثٛٙ ٣بُٔ ٤ٚو٣ٌ ام ُـٜ ِٔؾْ وبكا٣٤ -

 ،(AOQL) ؽلٚر٣ و٥ف٥ت ٔتًٛٚ عـ ام ٣ِٔؾٔ ٔمـاك ام ٠٘ل ٤ب ٚ( LQ) ٔغـٚؿ و٥ف٥ت ،(AQL) لجَٛ

 .ث٥ن ٞب٢ تى٥ٙه ام اًتفبؿٜ ثب -

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ؿك C ؽلاث٣ ام لج٣ِٛ لبثُ ت٤ـاؿ ٣ٙٛاٖ ثٝ پق٤لٍ لٛا٥٘ٗ ٞب، ٤ٚو٣ٌ وٙتلَ تًٛٚ ٓٛكت ؿك

 اٜ٘جبق تبث٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ تًٛٚ ٔتغ٥لٞب، وٙتلَ ٓٛكت ؿك. اًت ُـٜ ِٔؾْ n ا٘ـامٜ ثٝ تٔبؿف٣ آمٔب٣ِ٤

ثبُـ،  لجَٛ لبثُ ٜٔٙمٝ ٤ه ؿكٖٚ ؿك تٔبؿف٣ آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ n ٔجت٣ٙ ثل آمٖٔٛ آٔبكٜ صٙـ ٤ب ٤ه ام ٔتِىُ

 .ثبُـ ُـٜ تِى٥ُ ٔلم صٙـ ٤ب ٤ه ام تٛا٘ـ ٣ٔ لجَٛ لبثُ ٜٔٙمٝ. ُٛؿ تأ٥٤ـ ٣ٔ

  كٌتطل فطآيٌس            4-5-الف

 :وٙتلَ، ؿك٠٘ل ٌلفت ثل ٘بٟل ًبمٔبٖ ٤ب ُؾْ ثٝ م٤ل ٚ ثبتٛرٝ ٔتفبٚت وٙتلَ ٔلاعُ ث٥ٗ تٛاٖ تٕب٤ن٢ ٣ٔ

 ؽٛؿًٙز٣ فلؿ٢؛ -

 ؿاؽ٣ّ؛ وٙتلَ -

 پلٚهٜ؛ ٔـ٤ل٤ت تًٛٚ ا٘زبْ ُـٜ پق٤لٍ وٙتلَ -

 ؛ارلا ٤ب ٛلاع٣ ٌلٜٚ ؽبكر٣ ٌٔتمُ وٙتلَ -

 .ِٔتل٢ ًبمٔبٖ تًٛٚ ٠٘بكت ٚ وٙتلَ -

 ًٜظ تٕب٤ن ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ وٝ ،ثبُـ و٥ف٥ت ثبمك٣ً ًٜظ ثب٤ـ ٚاثٌتٝ ثٝ ٤بؿُـٜ ٔٛكؿ٥٘بم وٙتلَ ٔلاعُ ا٘تؾبة

 (.ٔلار٤ٝ ُٛؿ 6-ثٝ ثؾَ اِف)ؿاُتٝ ثبُـ  ثٌت٣ٍ و٥ف٥ت

 ٤ب ٚ ًبمٚ  ًبؽت لٛا٥٘ٗ ثلاًبى ؿِٚت٣ ٔمبٔبت تًٛٚ وٝ ٔٛاكؿ٢ ٔب٘ٙـ ؿاكؿ، ٚرٛؿ ٔ٘ب٣ف اغّت وٙتلَ

 .ُٛؿ ٣ٔ ارلا ٚ ٞب آغبم٘بٔٝ  آ٥٤ٗ

ٓٛكت  وٙتلَ ٔىب٣٘ وٝ ٥ّٕ٣بت ٔٛكؿ ٞـ  ا٤ٗ ٤ب ٚ وبكٌبٜ وبكؽب٘ٝ، اؿاكٜ، ٕٞبٖ ؿك ؿاؽ٣ّ، ٞب٢ وٙتلَ

 .ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ رـاٌب٘ٝ ٟ٘بؿٞب٢ تًٛٚ وٙتلَ ٚ ٥ّٕ٣بت عبَ، ا٤ٗ ثب. ُٛؿ ٣ٔ ارلا پق٤لؿ، ٣ٔ

 تب ٔلاعُ، ا٤ٗ ٞب٢ ف٤ب٥ِت وٝ اًت ٟٔٓ ٟ٘ب٣٤ ٘ت٥زٝ ثلا٢ ٔلعّٝ ثبُـ، صٙـ ام ٔتِىُ وٙتلَ فلا٤ٙـ اٌل

 وبَٞ وٙتلَ وبكا٣٤ ٓٛكت، ا٤ٗ غ٥ل ؿك ؛ ٌٔتمُ ثبُٙـ ؿٚ آٔبك٢، ؿٚثٝ ٤ٔٙب٢ اًت، ثٝ ٕٔىٗ وٝ آ٘زب

 .ؽٛاٞـ٤بفت
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، اًت 4-٤بؿُـٜ ؿك ثؾَ اِف و٥ف٥ت ٛلط ام ثؾ٣ِ وٙتل٣ِ وٝ ٛلط ٤ه ا٘ـام٢ كاٜ ٔٛاكؿ، ام ث٥ٌبك٢ ؿك

 .اًت لامْ

 كيفيت احطات كٌتطل فيلتط كطزى           5-5-الف

 ٚال٥٤ت ا٤ٗ ثٝ  تٛرٝ اًت؛ ثب آٖ ٞب٢ ٤ٚو٣ٌ ثل ّٜٔٛة احل ؿاكا٢ ٔٛرٛؿ٤ت ٤ه و٥ف٥ت وٙتلَ و٣ّ، ٛٛك ثٝ

 ثب ٔغٔٛلات اكائٝ ثٝ كا ، ٟ٘بؿ(اٜ٘جبق وٙتلَ ٚ ت٥ِٛـ و٥ف٥ت، ٔـ٤ل٤ت ٔب٘ٙـ) ٥٘بم ٔٛكؿ و٥ف٥ت ٚرٛؿ وٝ

 اعتٕبَ ثل ٔجت٣ٙ ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ ،(6 ثٙـ)ل٥٤ٜت  ٣ـْ اكائٝ ؿك ّٜٔٛة ف٥ّتل احل ا٤ٗ. وٙـ ثبلا ٚاؿاك ٣ٔ و٥ف٥ت

 ٕٔىٗ و٥ف٥ت وٙتلَ ٔف٥ـ احلات كٚ، ا٤ٗ ام. ٔؤحل اًت (د پ٥ًٛت) ًبؽتبك٢ اًتغىبْ اكم٤بث٣ ٚ ،(7 ثٙـ)

 .ُٛؿ ٌٙزب٘ـٜ ك٤ٌه ثل ٔجت٣ٙ ٞب٢ كٍٚ ؿك اًت

 و٥ف٥ت وٙتلَ ٤ب ٚ و٥ف٥ت ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت، ٔـ٤ل٤ت ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ و٥ف٥ت، وٙتلَ ام رٙجٝ صٙـ ٤ب ٤ه

 ام اًتفبؿٜ ثبل٥٤ٜت  ٣ـْ اكائٝ ؿك ٌناكٍ ٣ٙٛاٖ  ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ،(اٜ٘جبق وٙتلَ ٤ب ٚ ت٥ِٛـ تًٛٚ وٙتلَ)

 تبث٢ ٤ه ٣ٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ٙـ٥ّٕ٣بت٣ ٣ٔ ٞب٤ٚ٢و٣ٌ اٜ٘جبق، وٙتلَ ٔٛكؿ ؿك. ُٛؿ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ث٥ن٢ ٞب٢ تى٥ٙه

پبكأتلٞب٢  پبكأتلٞب ٤ب كًب٣٘ كٚم ثٝ ؿْٚ، ٔٛكؿ ؿك. ُٛؿ ٌلفتٝ ؿك٠٘ل ث٥ن٢ كٚمكًب٣٘ثٝ ؿكٔٛكؿ ؿكًتٕٙب٣٤

 :ٕ٘ٛؿ ٔغبًجٝ م٤ل ُلط ثٝ تٛاٖ كا ٣ٔ اعتٕب٣ِ ٞب٢ ٔـَ ام ا٤ِبؿٜ فٛق

  (1-)اِف
 
  𝛽  

   𝛽  
 
  𝛽 

∫   𝛽  
 
  𝛽  𝛽

 

 تٛم٢٤ تبث٢ ُٛؿ، ٣ٔ كٚم ثٝ آٔبك٢ رب٤ٔٝ ام اعتٕب٣ِ ٔـَ ٤ه ا٤ِبؿٜ پبكأتلٞب٢ فٛق ٤ب ثب پبكأتلٞب 𝛽 ثب ثلؿاك

 ر٥٤ٕت ٤ه پق٤لٍ اعتٕبَ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ اٜ٘جبق اًت، وٙتلَ ٥ّٕ٣بت٣ ِٔؾٔٝ ام  𝛽 ٚ    𝛽 ؽّف٣ ثلؿاك

 ُٛؿ. ِٔؾْ ٣ٔ 𝛽 ا٤ِبؿٜ فٛق پبكأتلٞب٢ ٤ب پبكأتلٞب ثب اعتٕبَ ٔـَ ٤ه ثب

 ٕٔىٗ ٞب٢ ٟ٘بؿ وٝ ِٔؾٔٝ ام ث٥ن٢ كًب٣٘ كٚم ثٝ ص٥ٙٗ ثلا٢ و٥ف٥ت، ٔـ٤ل٤ت ٞب٢ ف٤ب٥ِت آمٔب٣ِ٤ ِ٘ب٘ٝ

 .ؿاؿٜ ُـٜ اًت ِ٘بٖ 1-اِف رـَٚ ؿك ُٛؿ، ٌلفتٝ ٠٘ل ؿك اًت

 ؿك٠٘ل اعتٕبَ ثل ٔجت٣ٙ ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ ٤بل٥٤ٜت  ٣ـْ ؿكاكائٝ ٌناكٍ  ٣ٙٛاٖ  ثٝ و٥ف٥ت ؿك ٓٛكت٣ وٝ وٙتلَ

 ُٛؿ. عبُٓ ا٥ٕٛٙبٖ ثب٤ـ ام ارلا٢ وبف٣ وٙتلَ و٥ف٥ت ٥ِٕٞٝ عبَ ا٤ٗ ُٛؿ، ثب ٌلفتٝ

ت٤ل٤ف و٣ٕ ام  ٕٞلاٜ وٙتلَ و٥ف٥ت ٔ٘ب٣ف ثٝ رـ٤ـ، ًبؽت ٞب٢ كٍٚ ٤ب ٚ رـ٤ـ ٔٛاؿ ام اًتفبؿٜ ٓٛكت ؿك

٤ب  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ثل ٔجت٣ٙ ٛلاع٣ تٛاٖ ٤ه ٣ٔ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ثل ٔجت٣ٙ ٤ب ٚ ك٤ٌه ثل ٔجت٣ٙ كٍٚ ثل تأح٥ل آٖ

 اٛح٣بت پ٥ِ٥ٗ، فمـاٖ ٓٛكت ؿك. ٕ٘ٛؿ تٛر٥ٝ ٔـَ ٚ ٔٛاؿ تلو٥تل٥٤ٜت  ٣ـْ  كا ثٝ ٍٞٙبْ ك٤ٌه ثل ٔجت٣ٙ

 فٛق ث٥ن٢ ك٤ٚىلؿ ؿك تٛاٖ ٣ٔ كا اًبى پ٥ِ٥ٙٝ ٔتؾْٔ ثل ل٘بٚت آٔٛم٘ـٜ پ٥ِ٥ٙٝ وٓ ٤ب ٚ ٔجٟٓ پ٥ِ٥ٙٝ

  .ولؿ اًتفبؿٜ

 كيفيت ؾغح توايع             6-الف

 ٔـ٤ل٤ت تٛاٖ ثب ٣ٔ كا و٥ف٥ت ًٜٛط. اًت ُـٜ ؿاؿٜ ِ٘بٖ 2-رـَٚ اِف ؿك( QL) ٕٔىٗ و٥ف٥ت ًٜظ ًٝ

 ٔلتجٚ ،5-ٚ اِف 4-، اِف3-اِف ثٙـٞب٢ ؿك ُـٜ ؿاؿٜ ُلط و٥ف٥ت وٙتلَ الـأبت ٚ و٥ف٥ت ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت،

ًٜظ  ثٝ ٍٞٙبْ اؽتٔبّ ٤ه( و٥ف٥ت وٙتلَ ٚ و٥ف٥ت ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت، ٔـ٤ل٤ت) ٔؤِفٝ ًٝ ٞل. ؿاٌ٘ت

 .ٌلفتٝ ُٛ٘ـ ٠٘ل ؿك ٞٓ ثب و٥ف٥ت ثب٤ـ
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. ُٛؿ ٔلتجٚ 1-ثؾَ ٜ ُـٜ ؿك ؿاؿٜ ُلط ٞب٢ پ٥بٔـ٢ كؿٜ ثٝ ٌٔتم٥ٓ ٛٛك ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ و٥ف٥ت ًٜظ تٕب٤ن

 .ُٛ٘ـ پ٥ٛ٘ـ ؿاؿٜ ًبؽتبك٢ وبكثلؿٞب٢ ؿك تٕب٤ن ٤ه ثٝ ٌٔتم٥ٓ ٛٛك ثٝ تٛا٘ٙـ ٣ٔ ٞب آٖ تلت٥ت، ثـ٤ٗ

 پق٤لفتٝ ٚ ِغبٝ ُـٜ ٤ب  وٝ β ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ُبؽْ ؿك تٕب٤ن ٤ه ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ٕٞض٥ٙٗ و٥ف٥ت ًٜظ تٕب٤ن ا٤ٗ     -يازآٍضي

 .ُٛؿ ٣ٔ فلٕ ٔـَل٥٤ٜت  ٣ـْ ٚ ٔمبٚٔت، ٣ُٕ، ؿك  آٔبك٢ ت١ٛٙ

 ؽٌبكات ٤ب ٚ ٣اٌ٘ب٘ ؿك تّفبتآٔـٞب٢  ثبلاتل٤ٗ پ٣ ثب ٟٔٙـ٣ً ٞب٢ ًبٔب٘ٝ ٥ّٕ٣بت ٚ ،ٞب ًبؽتٕبٖؿك ٔٛكؿ 

ام ) ٌٞتٙـ ثبلا ثب پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ ٣ٕٔٛ٣ ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ ٕٞبٖ وٝ، ٔغ٣ٜ٥ م٤ٌت٤ب  ارتٕب٣٣ ٚ التٔبؿ٢،

 ًٜظ ثب٤ـ ،(غ٥لٜ ٚ ثغلا٣٘ ثبكثل ارنا٢ ثّٙـٔلتجٝ،  ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ رب٤ٍبٜ تٕبُبٌلاٖ، وٌٙلت، ًبِٗ لج٥ُ

ا٘تؾبة  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ثل ٔجت٣ٙ ٞب٢ كٍٚ ثل پب٤ٝ ـتٛا٘ ٣ٔ ٥٘بم ٔٛكؿ و٥ف٥ت تلام. ُٛؿ ا٣ٕبَ QL3 و٥ف٥ت

 .ٛؿُ

 (QL) كيفيت ؾغَح 2-الف رسٍل 
 ؾغح

 كيفيت

(QL) 

 ضزُ پياهسي

 (د  اظ پيَؾت)

 ٍ ًياظّا هكرصات كٌتطل تطاي قطح تطكيثات قطح

 ّا تطضؾي

QL1 1و٥ف٥ت، ٔـ٤ل٤ت ثلا٢ ٥٘بم ٔٛكؿ ِٔؾٔبت: وٙتل٣ِ ؽٛؿ ث٥ٙبؿ٢ و٥ف٥ت ًٜظ 2تب 

 تًٛٚ ُـٜ ا٘زبْ ثلك٣ً ٕٞض٥ٙٗ ٚ وٙتلَ ٚ ت٥ٕ٘ٗ

 ولؿٜ ت٥ٟٝ ٔلثٛٛٝ كا ٣ٕل صلؽٝ ٔلعّٝ غ٥ل ام آٖ وٝ ُؾ٣ٔ

 .اًت
QL2 3 ثب ا٘زبْ تحٍ ٔ٘ب٣ف 

 ٚ ٠٘بكت ؿك٠٘ل ٌلفتٗ

 ًبؽت َٛٛ ؿك ثبمك٣ً

 ا٢ ًبمٜ و٥ّـ٢ ا٣٘ب٢

 ٚ وٙتلَ ٚ ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت، ٔـ٤ل٤ت ثلا٢ اِنأبت ِٔؾٔبت

ؽٛؿوٙتل٣ِ ٠ٙٔٓ ٚ ٕٞض٥ٙٗ تًٛٚ اُؾبّ  ثلك٣ً ٕٞلاٜ ثٝ

 كٚاَ ثب ٜٔبثك ٔلثٛٛٝ كا ٣ٕل صلؽٝ ٔتفبٚت ثب آٖ وٝ ٔلعّٝ

 .اًت ولؿٜ ت٥ٟٝ ًبمٔبٖ
QL3 4-5 ٌٌتلؿٜ و٥ف٥ت ًٜظ 

 الـأبت ثٝ ٔلثٛٙ

 ٔـ٤ل٤ت ثلا٢ ٌٌتلؿٜ

 وٙتلَ ثبمك٣ً ٚ و٥ف٥ت،

 تًٛٚ ًبمٔب٣٘ وٙتلَ ٠ٙٔٓ، وٙتلَ ٚ وٙتل٣ِ ؽٛؿ ثل ٣حٜٚ

 ٔـ٤ل٤ت ثلا٢ ٥٘بم ٔٛكؿ ِٔؾٔبت: ُٛؿ ا٘زبْ ثب٤ـ ٥٘ن ٌٔتمُ

 ُـٜ ا٘زبْ ثلك٣ً ٕٞض٥ٙٗ ٚ وٙتلَ ٚ ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت،

 صلؽٝ ٔلعّٝ وٙٙـٜ ت٥ٟٝ ًبمٔب٣٘ ٔتفبٚت ام ًبمٔبٖ تًٛٚ

 ٣ٕل.

 ثبكثل ا٣ّٓ ًبٔب٘ٝ ًبؽت ع٥ٗ ؿك ثبمك٣ً ُـ٤ـ ٚ ٠٘بكت

 تؾ٣ٔٔ. ؿاَ٘ ٚ ؿاكا٢ ُلا٤ٚ ٚارـ افلاؿ ا٢ تًٛٚ ًبمٜ

 ٞب( ًبمٜ ارلا٢ ٤ب ٚ ٌ٘جت ٛلط ثٝ ٔخح )
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 پيَؾت ب

 (زٌّسُ آگاّي)

 اي ؾاظُ يكپاضچگي الؼوط هازام هسيطيت

 هقسهِ           1-ب

 ٚ اٞـا ًبمٜ  ٤ه ،وٙـ ت٥ٕ٘ٗ ثب٤ـ وٝ اًت ٔـاْٚا٤ِٕل ٚ  ٔبؿاْ فلا٤ٙـ ٤ه 1(SIM) ًبمٜ ٤ىپبكصٝ ٔـ٤ل٤ت

مٔبٖ  ام، ؽٛؿ ٢وبك ٣ٕل َٛٛ  ؿك ،ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ام ٣ٔٙبًج ؿكرٝ ثب كا 1-2-٤4بؿ ُـٜ ؿك م٤لثٙـ  ٔمبٓـ

 ثبلا اٞـا  ثٝ  تٛرٝ ثب ًبمٜ اٌل عت٣ وٝ صلا ،اًت ٗلٚك٢ فلا٤ٙـ ا٤ٗ. وٙـ ثلآٚكؿٜ ٣ٔ تؾل٤ت تب مٔبٖ ًبؽت

 .ثلآٚكؿٖ آٖ اٞـا  اؿأٝ ؿٞـ ثٝ ٥٘ن آ٤ٙـٜ ؿك وٝ ٘ـاكؿ ٚرٛؿ ت٣ٙ٥ٕ٘ ٥ٞش ،ثبُـ ُـٜ ًبؽتٝ ٚ ٛلاع٣

 تأح٥لات ٚ ٔؾتّف ٞب٢ وَٙ ام ٘ب٣ُ ٞب٢ آ٥ًت ٚ تؾل٤تـ ثب ٌقُت مٔبٖ ٚ ؿكاحل تٛا٘ ٣ٔ ًبمٜ ٤ىپبكص٣ٍ

ٕٔىٗ اًت لامْ ثبُـ ٣ٕل  ٤ب ٚوٙـ تغ٥٥لآٖ ٕٔىٗ اًت  ثبكٌقاك٢ ٤ب ٚ وبكثل٢ ،ٔؾتُ ُٛؿ ٔغ٣ٜ٥ م٤ٌت

 ٚ ٛلاع٣ ؿك ٣ؽٜبٞب٤ ٕٔىٗ اًت ا٤ٗ، ثل ٣حٜٚ آٖ ث٥ِتل ُٛؿ. ٛلطث٥ِتل ام ٣ٕل وبك٢  آٖ كًب٣٘ ؽـٔت

 .ُتٝ ثبُـؿا ٚرٛؿ ًبؽت

 تؾل٤ت ٚ آ٥ًت غ٥لٔٙت٠لٜ، ٞب٢ وبًت٣ تِؾ٥ْ ثلا٢ ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ت٥ٕ٤ل ٚ ثبمك٣ً ُلا٣ٜ٤، ص٥ٙٗ ؿك

 عفٞثٝ  اكتمب اعتٕب٣ِ ا٘زبْ ُٛؿ تب ٤ب ٚ ت٥ٕ٤ل ٚ ٔٙبًت اكم٤بث٣ ٤ه ؿ٘جبَ آٖ ثب٤ـ تًٛٚ ثٝ. اًت ٗلٚك٢

ؿك ٔـت مٔبٖ  ثب٤ـ َٛٛ ٣ٕل ؽـٔت ًبمٜ ؿك ٣الـأبت ص٥ٙٗ ا٘زبْ ٗلٚكت. ًبمٜ وٕه ُٛؿ ٤ىپبكص٣ٍ

 ؿك ٔغبًجبت ٔـ٠٘ل للاك٥ٌلؿ. ،ًبؽت ٚ ٛلاع٣

ؽـٔت  ٣ٕل َٛٛ ؿك ًبمٜ ٣ّٕىلؿ ٔٛكؿ ؿك اٛح٣بت آٚك٢ ر٢ٕ ٞـ  ثب ف٤ب٥ِت ٞلٌٛ٘ٝ ُبُٔ ٞب ثبمك٣ً ا٤ٗ      -يازآٍضي 

 ٥٘ن ؿكن ٚ ِغبٝ ٕ٘ٛؿ.ُٛؿ كا  ٣ٔ ٌٔٙٛة ٠٘بكت ثٝ ٤ٕٔٛلاً وٝ آ٘ضٝ ثٟتل اًت ٘ت٥زٝ ؿك ُٛؿ ٚ ٣ٔ آٖ

٤ب ك٤ٌه، ُلط ؿاؿٜ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ثل ٔجت٣ٙ ك٤ٚىلؿ ٤ه صبكصٛة ؿك و٣ّ SIMفلآ٤ٙـ  ٤ه ،اؿأٝ ؿك

 ٌلفتٝ ؿك٠٘ل ثبمك٣ً ثل٘بٔٝ ٚ اًتلاتو٢ ت٤ًٛٝ اكم٤بث٣، ٞب، ؿاؿٜ آٚك٢  ر٢ٕ ٔب٘ٙـ فلا٤ٙـ ا٣ّٓ ٔلاعُ. ُٛؿ ٣ٔ

 ٤ٚوٜ تٛرٝام  رـ٤ـ ثبمك٣ً ٞب٢ ؿاؿٜ ثب اًتفبؿٜ ام ًبمٜ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت اكم٤بث٣ كٚمكًب٣٘ ثٝ. ُـ ؽٛاٞـ

 .ثٛؿؽٛاٞـثلؽٛكؿاك 

 اي ؾاظُ يكپاضچگي هسيطيت فطايٌس اصلي هطاحل            2-ب

 (:ISO 19902) اًت م٤ل ٔلاعُ ُبُٔ SIM فلا٤ٙـ

 .ثبمك٣ً تًٛٚ ؽٔٛٓب ٞب، ؿاؿٜ آٚك٢ ر٢ٕ -

 .آحع٣ الـأبت ٚ ا٢ ًبمٜ اكم٤بث٣ ،ِنْٚ ؿكٓٛكتٚ ثـ٘جبَ آٖ  ،تِل٤ظ ُـٜ ٞب٢ ؿاؿٜ ثلك٣ً -

 .ثبمك٣ً اًتلاتو٢ ت٤ًٛٝ -

 .ؿل٥ك ثبمك٣ً ثل٘بٔٝ ٤ه ت٤ًٛٝ -

 .اًت ٌلفتٝ ٠٘ل ؿكٌ٘جت ثٝ پ٥ًٛت كا  ث٥ِتل٢ رنئ٥بت ٚ ُـٜ ؿاؿٜ ِ٘بٖ 1-ة ُىُ ؿك فلا٤ٙـ ٔلاعُ
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1- Structural Integrity Management 

 

 
 اي ؾاظُ يكپاضچِ هسيطيت فطآيٌس هطاحل - 1-ب قكل

 

 ثل ارلا و٥ِـٜ ُـٜ اًت، ٚ ٛلاع٣ًٕت  ثٝ SIMام فلا٤ٙـ  وٝ، 1-ُ ةُى ٔٛرٛؿ ؿك ص٥ٗ ؽٚ پ٥ىبٖ

ًبمٜ  ٣ارنا٤ ُٙبًب٣٤ ُبُٔوبك  ا٤ٗ. وٙـ تأو٥ـ ٣ٔ ٚ ًبؽت ٛلاع٣ ع٥ٗ ؿك فلا٤ٙـ ا٤ٗ ك٤ن٢ ثل٘بٔٝ ا٥ٕٞت

 ٔٛرت آ٥ًت ٚ ٤ب تؾل٤ت َٛٛ ٣ٕل ؽـٔت ًبمٜ ؿك تٛا٘ـ٣ٔ ٚ ا٥ٕٞت ؿاُتٝ آٖ ٤ىپبكص٣ٍ ثلا٢ وٝاًت 

 ا٤ٗ. كا ت٥ٕ٘ٗ وٙـ ٞب آٖام  ٍٟ٘ـاك٢ ٚ ثبمك٣ً ثلا٢ا٤ٗ ارنا  ثٝ آًبٖ ٌ٘جتبً ؿًتل٣ً ثب٤ـ ٛلاع٣. ُٛؿ آٖ

 ٤ب ٚ ت٥ٕ٤ل ثٝ ٥٘بم ًبمٜ ٣ٕل َٛٛ ؿك اًت ٕٔىٗ ٣ارنا٤ ص٥ٙٗ وٝ ُٛؿ ٌلفتٝ ٠٘ل ؿك ثب٤ـ ٥٘ن١ٛٗٛٔ 

 ًِٟٛت ثب الـأبت ا٤ٗوٝ  ؿٞـ اربمٜ ثب٤ـ ٛلاع٣ ،ثبُـ ٣ّٕ٣ وٝ آ٘زب تب ثٙبثلا٤ٗ،. ٣ ؿاُتٝ ثبُٙـرب٤ٍن٤ٙ

فٛق  ُلا٤ٚ وُٝٛؿ  ِٔؾْ  SIM آغبم٤ٗ فلا٤ٙـ  ك٤ن٢ ثل٘بٔٝ َٛٛوٝ ؿك  ؿك ٓٛكت٣. ُٛؿ ا٘زبْ ٌ٘ج٣

 .ا٤زبؿ ُٛؿ ا٥ِٚٝ ٛلطات٣ ؿك تغ٥٥للامْ ُٛؿ  اًت ٕٔىٗ ُٛؿ ثلآٚكؿٜ ٣ٕ٘

 آٍضي اعلاػات روغ               3-ب

 ٔٛكؿ ؿك ٣اٛح٣بتُبُٔ  ثٟتل اًت ٞب ؿاؿٜ. اًت ٗلٚكSIM٢  فلآ٤ٙـ ٤ه ثلا٢ ًبمٜ اٛح٣بت كٚمكًب٣٘ ثٝ

 عٛاؿث ٚ ت٥ٕ٤لات ،ًبم٢ ٔمبْٚ ،تغ٥٥ل وبكثل٢ ،آحعبت ،ا٢ ًبمٜ اكم٤بث٣ ثبمك٣ً، ،ارلا ،ًبمٜ ا٣ّٓ ٛلط

 غ٥لٜ ٚ فِبك ؿٔب، ِلمٍ، ،تغ٥٥لُىُ ،تَٙ ،ولَ٘ ٔب٘ٙـ ا٢ ًبمٜ پبكأتلٞب٢ اٛح٣بت ٔٛاكؿ، ثلؽ٣ ؿك. ثبُـ

 ٚ تزن٤ٝ ثلاًبى تٛاٖ ٣ٔكا  ٠٘بكتتٛر٥ٝ التٔبؿ٢ . ولؿ آٚك٢ ر٢ٕ ٠٘بكت ٛل٤ك ام ٔـاْٚ ٛٛك  ثٝ تٛاٖ ٣ٔكا 

 تًٛٚ ثب٤ـ ُـٜ آٚك٢ ر٢ٕ اٛح٣بت تٕبْ. ت٥٠ٙٓ ٕ٘ٛؿ ٠٘بكت ثـٖٚ ٚ ٠٘بكت ثب ًبمٜ فب٤ـٜ-ٞن٤ٙٝ تغ٥ُّ

 ٔٙتمُ رـ٤ـ ٔبِه ثٝ ،ٔبِى٥ت تغ٥٥لؿكٓٛكت  ٚ ُـٜ ٍٟ٘ـاك٢ ًبمٜ ٣ٕل َٛٛ ؿكا٤ٙىبك ٔتٔـ٢ ٤ب ٔبِه

 .ُٛؿ

 اي ؾاظُ ٍ ؾٌزف اضظياتي                4-ب

 زازُ ّا اضظياتي              1-4-ب

 ٟٔٙـ٣ً ثب ل٘بٚت ًٙزَ ثٝ ٥٘بم ٔلتجٚ، ؿاؿٜ ٞب٢ تٕبْ ،ثبُـ ؿًتلىًبمٜ ؿك رـ٤ـ اٛح٣بت وٝ مٔب٣٘

 كٚمكًب٣٘  ثٝ ٤ب ا٢ ًبمٜ اكم٤بث٣ ٥٘بم ثٝ ت٥٥٤ٗ ٠ٙٔٛك ثٝ  ،تل ؿل٥ك تغ٥ُّ ٚ تزن٤ٝ ِنْٚ، ٓٛكت ؿك ًپي ؿاكؿ.

 اكم٤بث٣ تٛاٖ ثـٖٚ ٣ٔ ،ثبمك٣ً اًتلاتو٢ كٚمكًب٣٘  ثٝ ؿكٔٛكؿ وٝ ُٛؿ تٛرٝ. ُٛؿ ٣ٔا٘زبْ  ثبمك٣ً اًتلاتو٢
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 اًتلاتو٢ كٚمكًب٣٘ ثٝ ثٝ ِنٚٔبً ا٢ ًبمٜ اكم٤بث٣ٕٔىٗ اًت  وٝ ؿكعب٣ِ ،ولؿ ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ ا٢، ؿل٥ك ًبمٜ

 .ِٛؿ٘ ٔٙزل ثبمك٣ً

 :اًت وٝ ٤ب ٥٘بم ٔٛكؿ مٔب٣٘ ٤ٕٔٛلاً مًٜب ٤ه اكم٤بث٣

 ثبُـ؛ ولؿٜ تغ٥٥ل لج٣ّ اكم٤بث٣ ٤ب ٚ ا٣ّٓ ٛلط ثب ٔمب٤ٌٝ ؿك ًبمٜ ٤ب وبكثل٢ ٞـ  -اِف

 .تغ٥٥ل ولؿٜ ثبُـ ٜ ثٛؿٜ اًت،ك٥ًـ ت٤ٛٔت ثٝ لج٣ّ اكم٤بث٣ ٤ب ٚ ا٣ّٓ ٛلط ؿك ٞب٢ ًبمٜ ام آ٘ضٝ ٤ٚو٣ٌ -ة

 :ام ٣جبكت اًت ثبُـ، ولؿٜ تغ٥٥ل ًبمٜ ٤ب وبكثل٢ ٞـ  وٝ مٔب٣٘ؿك  ُلا٤ٚ

 ٞب؛ وَٙ ٤ب ٌقاك٢ثبك ؿك افنا٤َ -

 وبكثل٢؛ تغ٥٥ل -

 ٣ٕل وبك٢ ٛلط آٖ؛ ام ًبمٜ ٣ٕل ُـٖتل  ٛٛلا٣٘ -

 .رب٤ٔٝؿك  ًبمٜ ا٥ٕٞت افنا٤َ ؿ٥ُِ ثٝ ،ٞـ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت تلام افنا٤َ -

 :ام ٣جبكت اًت ،ـُبث تغ٥٥ل ولؿٜ ٞب٢ ًبمٜ ٤ٚو٣ٌ وٝ مٔب٣٘ ؿك ُلا٤ٚ

 ٛلاع٣؛ ؽٜب٢ -

 ارلا؛ َٛٛ ؿك ًبمٜ ؽلاث٣ ٤ب ا٤لاؿٞب -

 ؛(غ٥لٜ ٚ فلًٛؿ٣ٌ ؽٛكؿ٣ٌ، ٣ّت ثٝ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ) ًبمٜ اًتٟحن -

 ثبُـ؛ ؿ٤ـٜ آ٥ًت اٗبفٝ ثبك ٤ب ٚ تٔبؿف٣ ك٤ٚـاؿ ًبمٜ ؿك ٤ه -

 ًبمٜ؛ آحط -

 .ٛلاع٣ ٞب٢ ٘بٔٝ آئ٥ٗؿك تزـ٤ـ٠٘ل  ثٝ  تٛرٝ ثب ٛلاع٣اِنأبت  ؿك تغ٥٥ل -

 .ثبُـ ٔ٘ب٣ف ٢ ث٥ِتل ام ٛل٤ك ثبمك٣ًٞب ؿاؿٜ ام ا٢ ٔز٣ٕٕٛٝٔىٗ اًت ٥٘بمٔٙـ  ًبمٜ اكم٤بث٣ ا٘زبْ

 ُٛاٞـ٢ وٝ ، ثلا٢ ٔخبَ مٔب٣ٌ٘لفت ثبمك٣ً اًتلاتو٢ كٚمكًب٣٘ ثٝثٝ ا٘زبْ  ت٥ٕٔٓ تٛاٖ ٥٘٣ٔن  اكم٤بث٣ ثـٖٚ

ٚلت٣  اًت، ِـٜ٘ ِٔبٞـٜ ٣ٔلتجٜ ؽٌبكت ٞٙٛم ٥ٞش أب كػ ؿاؿٜ اًتٟحو٣ فلا٤ٙـ ٤ه وٝ ٔٛرٛؿ ثبُـ

ام ا٤ٗ  ٚ ٍ٘قاُتٝ ثبُٙـ ٕ٘ب٤َ ثٝ ٣ كاثؾِ كٗب٤ت ٣ّٕىلؿ ِٔبثٝ ٞب٢ ًبمٜ ثبُـ، ولؿٜ تغ٥٥ل ٔغ٣ٜ٥ ُلا٤ٚ

 لج٥ُ ٔٛاكؿ.

 اي ؾاظُ اضظياتي          2-4-ب

 1-4م٤لثٙـ  ؿك ـ٤ٜبؿُ ارلا٣٤ ٞب٢ ُبؽْ ثٝ ًبمٜ ثبتٛرٝ ٤ه آ٤ب وٝ وٙـ ت٥٥٤ٗ ثٟتل اًت اكم٤بث٣ ٤ه

 ك٤ٚبك٣٤ٚؿك ك٤ٚـاؿٞب٢ . اًت ٤ب الـأبت آحع٣ ٔٛكؿ ٥٘بم اًت ٔتٙبًتاٍ  ُـٜ اًتب٘ـاكؿ ثب اٞـا  ت٥٥٤ٗ

٣جبكت  ثٝ ،ُـٜ اًت ٌلفتٝ ٠٘ل ؿك 2-2-4مٜ ؿك ٕٞب٣ٍٙٞ ثب م٤لثٙـ ًب اًتغىبْ ٚ پق٤ل٢ آ٥ًت اكم٤بث٣،

 ث٥ٗ اًب٣ً ٣تفبٚتل٥٤ٜت  ٣ـْ ؿك ؽّٔٛ عبَ، ا٤ٗ ثب. ًبمٜ ٛلاع٣ ؿك ثٝ وبككفتٝ ٥ُٜٛثب ٕٞبٖ  ؿ٤ٍل

 .ؿاكؿ ٚرٛؿلط ٛٞب٢  ٔٛل٥٤ت ٚ اكم٤بث٣

 ؿك وٝ ،آ٤ـ ٣ٔ ٚرٛؿٝ ث ًبمٜ ٤ه ُـٜ ث٣ٙ٥ثبك پ٥َ ٚ ٔمبٚٔت پبكأتلٞب٢ امٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْ ٛلاع٣،ٔم٢ٜ  ؿك

 ٞب٢ و٥ف٥ت ٣ّت ثٝ ٣ٕـتبً ٣ اًت وٝب٤ٞ مًٜب م٤بؿ ت١ٛٙ ٤ٌٛب٢ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْ ا٤ٗ. ـ٘٘ـاك ٚرٛؿ مٔبٖ آٖ

ام  ِٔؾٔبت ثلاًبى ٞب آٖ اكم٤بث٣. ُٛؿ ٣ٔ ا٤زبؿ ًب٤ت ٤ٚوٜ ثبكٞب٢ ت١ٛٙ ٚ ارلا ٞب٢ ٥ُٜٛ ٚ ٔٔبِظ ٔتفبٚت

 پبكأتلٞب٢ ٚ ثبكٞب آٔبك٢ ٞب٢ ِٔؾٔٝ ٣ٕٔٛ٣ ٞب٢ ؿاؿٜ ٕٞلاٜ ٞب، ثٝ ارلا٢ ًبمٜ ٚ ت٥ِٛـ ثلا٢ ُـٜ لجُ ت٥٥٤ٗ

 .اًت ُـٜا٘زبْ  ٔغ٣ٜ٥
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لبثُ  ٔغ٣ٜ٥ پبكأتلٞب٢ ٚ ٔمبٚٔت ثبك، ٤ب آمٔٛؿٜ ُٛؿوٝ ثبمك٣ً ٓٛكت٣ تٛا٘ـ ثٝ ٣ٔ ٔٛرٛؿ ًبمٜ اكم٤بث٣، ؿك

لبثُ عُ  وبُٔ ٛٛك ثٝل٥٤ٜت  ٣ـِْٔىُ  وٝ ٥ٌ٘ت ٤ٔٙب ا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ عبَ، ا٤ٗ ثب. ٔغُ ثبُٙـ ؿك٥ٌل٢  ا٘ـامٜ

لامْ اًت ثٝ ؽبٛل . ٔلثٛٙ ثٝ ؽٛؿ كا ؿاكؿ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ ٥٘ن ؽـٔت ع٥ٗؿك آم٤ٖٛٔب  ثبمك٣ً صلا وٝ اًت،

 ام ُبؽ٣ٔ ٣ٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ٙـ ٣ٔ تٟٙب ثبمك٣ً ٘تب٤ذ ثٙبثلا٤ٗ .ٔغـٚؿ٢ ؿاك٘ـ ؿلت ثبمك٣ً ٞب٢ كٍٚ ُت وٝؿا

ٚال٣٤  ٥٤ٗٚت ٥ٔناٖ ؿلاِت ُبؽْ ؿك ٔٛل٥٤ت ؽبّ ثب١ٛٗٛٔ . ٌلفتٝ ُٛ٘ـ ًبمٜ ؿك٠٘ل ٤ه ٚال٣٤ ٥٤ٗٚت

(POD)تِؾ٥ْ  اعتٕبَ ٔفْٟٛ ٠ٙٔٛك، ا٤ٗ ثلا٢ اًت. ًبمٜ
1

 اعتٕبَ امٛل٤ك  PODاًت. ٔف٥ـ ث٥ٌبك 

 .وٙـ ٣ٔ ًبم٢ و٣ٕكا  ثبمك٣ً كٍٚ و٥ف٥ت ٥٤ٔٗ، ٌٌتلؿ٣ٌ ٚ ا٘ـامٜ ثب ٘مْ تِؾ٥ْ

 ؽـٔت ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل اًت: عبَؿك آم٤ٖٛٔب  ثبمك٣ً ثب ٔلتجٚل٥٤ٜت  ٣ـْ

 ٥ٌل٢؛ ا٘ـامٜ ؽٜب٢ -

 ُـٜ؛ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ پبكأتل ٤ه فات٣ تغ٥٥لات -

 ثٙبثلا٤ٕٗ٘ٛؿ ٚ  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ٌٔتم٥ٓ ٛٛك  ثٝ ٘تٛاٖ ٔٛكؿ٠٘ل كا پبكأتل وٝ ؿك ٍٞٙب٣ٔ ٔـَل٥٤ٜت  ٣ـْ -

 اًت؛ ٥٘بم ٔٛكؿٔتٙبٟل  ُـٜ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ پبكأتل ٚ آٖ ث٥ٗ ا٢ كاثٜٝ

 .ٞب ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ٔغـٚؿ ت٤ـاؿ ثٝ تٛرٝ آٔبك٢ ثبل٥٤ٜت  ٣ـْ -

 ثب اًتفبؿٜ ام ـتٛا٘ ٣ٔٔٛكؿ  ا٤ٗ. ٔـ٠٘ل للاك٥ٌلؿ ا٢ مًٜب اكم٤بث٣ ؿك ثب٤ـ ثبمك٣ً ثب  ٔلتجٚل٥٤ٜت  ٣ـْ

ٚ ٔمبؿ٤ل  ِٔؾٔٝ ٔمبؿ٤ل كًب٣٘ كٚم ثٝ ثلا٢ ٤ب ٚ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت تغ٥ُّ  ٛٛك ٣ٕٙٗ ؿك ثٝ اعتٕبلات٣ ٞب٢ كٍٚ

 اكم٤بث٣، ٚ ٛلاع٣ ثٝ  ٔلثٛٙ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٔتفبٚت  ٔب٥ٞت ثٝ ثبتٛرٝ. ُٛؿ ا٘زبْ پب٤ٝ، ٔتغ٥لٞب٢ ٛلط

 ؿلت ثٝ ثب٤ـ ٛلاع٣ ٞب٢ ٘بٔٝ ام آئ٥ٗ رنئ٣ ا٣ٕٙ٤ ٗلائت ٚ پب٤ٝ ٔتغ٥لٞب٢ ِٔؾٔٝ ٔمبؿ٤ل لبث٥ّت ا٣ٕبَ

 .ُٛؿ ثلك٣ً

 اكم٤بث٣ ٤ه وٝ عب٣ِ ؿك ُٛؿ، ٣ٕ٘ ٔٙزل ارلا ٞب٢ ٞن٤ٙٝ تٛرٝ لبثُ افنا٤َ ثٝ ٤ٕٔٛلا وبكا٘ٝ ٔغبف٠ٝ ٛلط٤ه 

 ٠ٙٔٛك ثٝ ثٙبثلا٤ٗ،. ُٛؿ ٔٙزل پلٞن٤ٙٝ ٚ ٗلٚك٢ غ٥ل رب٤ٍن٣ٙ٤ ٤ب ٚ ت٥ٕ٤لات ثٝ ـتٛا٘ ٣ٔ وبكا٘ٝ ٔغبف٠ٝ

 ٔمب٤ٌٝ ؿك تل ُـٜ آحط ا٢ مًٜب ٞب٢ ٔـَام  ٔٛرٛؿ ٞب٢ مًٜب اكم٤بث٣ ثلا٥ٔ٢تٛاٖ  ٔـَ،ل٥٤ٜت  ٣ـْ وبَٞ

 .ولؿ اًتفبؿٜ، (ٔغـٚؿ إِبٖ ٔـَ ٔب٘ٙـ)اًت ٛلاع٣ٞب٢  ٘بٔٝ آ٘ضٝ ؿك آ٥٤ٗ ثب

 ٚ ت٥ٕ٤ل ٢ٞب ف٤ب٥ِت ثبمٍ٘ل٢ ٚ تغ٥ُّ امٛل٤ك ا٢ ًبمٜ ٣ّٕىلؿ اكم٤بث٣ اٛح٣بت، آٚك٢ ر٢ٕ فلآ٤ٙـ

 ثلا٢ لامْ آحعبت ٚ ٞب ثبمك٣ً ُٙبًب٣٤ ٔؤحلتل٤ٗآٖ  ٞـ  وٝ اًت ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ فلا٤ٙـ ، ٤هًبم٢ ٔمبْٚ

 ٚ و٣٘ٛٙ ؿكؽّٔٛ ٥٤ٗٚت تلؿ٤ـ ٚ ُه ٞلٌٛ٘ٝ ثلٛل  ٕ٘ٛؿٖ ٤ب ًبمٜ ٚرـ٤ـ اًتفبؿٜ ام  اِنأبت ثلآٚكؿٖ

ام ا٥ٕٞت  ًبمٜ وُ ٣ٕل ؽـٔت ٞب٢ ٞن٤ٙٝ ؿك٠٘ل ؿاُتٗ وبُٔ ثب كٚ٘ـ ا٤ٗ ثٛؿٖ ث٥ٟٙٝ. اًتآت٣ آٖ  ٣ّٕىلؿ

 .ثلؽٛكؿاك اًتث٥ٌبك 

      ؿ٣ٞ ُٛؿ ًبمٔبٖ 2-ُىُ ة ؿك ُـٜ ؿاؿٜ ِ٘بٖ فّٛصبكت ثب ٜٔبثك تٛا٘ـ ٣ٔ ٣ٕٔٛ٣ اكم٤بث٣ فلا٤ٙـ ٤ه

(ISO 13822: 2010، پ٥ًٛت ة .)ؿك تٛاٖ ٣ٔ كا ا٢ ًبمٜ اكم٤بث٣ ثبكٜؿك ث٥ِتل اٛح٣بت ISO 13822  وٌت

 .ٕ٘ٛؿ

 اعلاػات ضٍظضؾاًي تِ            3-4-ب

 ٔىُٕ ؿ٤ـٌبٜ ؿٚ تٛاٖ ٣ٔ. اًت اكم٤بث٣ ٗلٚك٢ ثؾَ مٜ،ًب ٤ه ٞب٢ ٔلتجٚ ثب ٤ٚو٣ٌ اٛح٣بت كٚمكًب٣٘ ثٝ

 :ٌلفت ؿك٠٘ل كًب٣٘ كٚم ثٝم٤ل كا ثلا٢ 
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 ؿك ٣اٛح٣بت ثب اًتفبؿٜ ام ٤ب ثبكٌقاك٢ آمٖٔٛ تًٛٚ( آٖ ا٢ ًبمٜ ٣ٙبٓل ٤ب) مًٜب وُ ٣ّٕىلؿ ثلك٣ً -اِف

 ؛آٖ ٌقُتٝ ٣ّٕىلؿ ٔٛكؿ

 
1- Probability Of Detection 

 
 ػوَهي اضظياتي فطايٌس يک تطاي فلَچاضت  - 2-ب قكل

 

 كٚمكًب٣٘ ثٝ. عبَ ؽـٔتثبمك٣ً ؿك ا٘زبْ ثب فلؿ ٔٙغٔلثٝ پب٤ٝ ٔتغ٥لٞب٢اٛح٣بت ؿكؽّٔٛ  آٚك٢ ر٢ٕ -ة

 ا٘زبْ ث٥ن٢ كٍٚ اًتفبؿٜ ام ثب ٤ٕٔٛلاً ،رـ٤ـ ثبمك٣ً ٞب٢ ؿاؿٜ ٥ٌل٢ ام ٔٛرٛؿ لج٣ّ ثب ثٟلٜ ٘بٜٕٔئٗ اٛح٣بت
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-صٙـ٤ٗ ِٔبٞـٜ كٚمكًب٣٘ ثٝ ٤ب ك٤ٚـاؿ-كٚمكًب٣٘ ته ِٔبٞـٜ ثٝ تٛا٘ـ ثب اًتفبؿٜ ام ٣ٔ كٚمكًب٣٘ ثٝ. ُٛؿ ٣ٔ

 ثب ٔتٙبٟل ِٔبٞـٜ اٌل. ُٛؿ ٣ٔ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ “مٚاَ” وٙٙـٜ وٙتلَ پبكأتل ٤ه اَٚ، ٔٛكؿ ؿكا٘زبْ ُٛؿ.  تٛم٢٤

 :ٓٛكت م٤ل اًت كٚمُـٜ ثٝ مٚاَ ثٝ اعتٕبَ ثبُـ، ٓفل ام ثنكٌتل ،           ٔغـٚؿٜ ا٣ٕٙ٤

   (1-)ة
          |     

             

      
 

 .ؿاكؿ ثٌت٣ٍ مٚاَ ثب ُـٜ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ پبكأتل ٣ اكتجبٙ٘نؿ٤ى ثٝ ٥ٔناٖ كٚمكًب٣٘ ثٝ ا٤ٗ ثبمؿ٣ٞ

آٖ ثٝ  اعتٕبَ صٍب٣ِ تبث٢ وٝ كا ؿك٠٘ل ث٥ٍل٤ـ X ا٢ پب٤ٝ ٔتغ٥ل ٤ه ؿْٚ عبِتؿك كٚمكًب٣٘ ثٝ ؿاؿٖ ِ٘بٖ ثلا٢

 كا ثب θ پ٥ِ٥ٗ تٛم٢٤ (.اًتب٘ـاكؿ ا٘غلا  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ) ؿاكؿ ثٌت٣ٍ θ پبكأتلٞب٢ ام ا٢ ٔز٣ٕٛٝ

 ثٝ لامْ. اًت ؽـٔت عبَؿك ثبمك٣ً ام پ٥َ θ ؿك ٔٛرٛؿ اٛح٣بت اًبى ثل تٛم٢٤ ا٤ٗ. ِ٘بٖ ؿ٥ٞـ 

جبت ؿك٠٘ل ث٥ٍل٤ٓ، ًبغؿك ٔ كا ٞب آٖ وٝ اًت ٟٔٓ ،ٌ٘جتبً ٤ٔـٚؿ ثبُٙـ اٛح٣بت ا٤ٗ اٌل عت٣ وٝ اًت فول

. ـ،ٙؿٞ وبَٞ تٛر٣ٟ لبثُ ٛٛك ثٝ كا X ؿكؿ٘جبَ آٖ ٣ـْ ا٥ٕٛٙبٖ  ٚ ثٝ φ ؿك ا٥ٕٛٙبٖ ٣ـْ ـٙتٛا٘ ٣ٔ م٤لا

 عبَؿك ثبمك٣ً ؿكَٛٛ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ n ام عبُٓ ٘تب٤ذ ُب٢ُٔ ثلؿاك                 وٝ  و٥ٙـ فلٕ

 اًت، ثٙبثلا٤ٗ: ، φ ؿك ؽّف٣ تٛم٢٤ ،٢ث٥ن ل٥٘ٝ ثلاًبى. اًت ؽـٔت

   (2-)ة
     

   |    
    

∫    |    
      

 

 

 وٝ ؿك آٖ :

 ٞب ٥ٌل٢ ا٘ـامٜام ( i =1,2,..n) ،   |    |   ُل٣ٛ اعتٕبَ ثب ٔتٙبًتٚل١ٛ اًت وٝ  اعتٕبَ تبث٢ ٤ه   |   

 : ٣ٙٛاٖ ثٝ

  |    |  ∏    |    (3-)ة

 

   

 

 .٥ٌلؿ للاك ٣ٔ اًتفبؿٜ ٔٛكؿ ُـٜؽٜب٢ تزـ٤ـ٠٘ل  اعتٕبَ ثلآٚكؿ ثلا٢ X ام م٤ل ث٥ٙب٘ٝ پ٥َ تٛم٢٤

∫       (4-)ة   |   |    
      

 

 

 ىٝا٤ٙ  ِٔبٞـٜ. ولؿ اًتفبؿٜ( آٖ ارناء ٤ب ٚ) ٔٛرٛؿ مًٜب ٤ه ٔمبٚٔت ثلك٣ً ثلا٢ تٛاٖ ٣ٔ كا ٌقاك٢بكث آمٖٔٛ

 ام ثنكٌتل ًبمٜ، ٔمبٚٔت عـالُ وٝؿٞـ  ٣ٔ  ثلؿ، تٟٙب ِ٘بٖ ؿك ٣ٔ ربٖ ًبِٓ ثٝ ثبكٌقاك٢ آمٖٔٛ مٜ امًب ٤ه

 ا٣ٕٙ٤ ام ٢ؿاك ٣ٙ٤ٔ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ٚ ٘ىلؿٜ آُىبك ًبمٜ كا  ٚال٣٤ ٔمبٚٔت ا٤ٗ آمٖٔٛ، – اًت ُـٜ ا٣ٕبَ ثبك احل

 اعتٕبلات٣ ك٤ٍٚه  ام اًتفبؿٜ ثب تٛاٖ ٣ٔكا  ٌقاك٢ثبك آمٖٔٛ ام عبُٓ ٘تب٤ذ عبَ، ا٤ٗ ثب. وٙـ ٣ٕ٘ اكائٝمٜ ًب

 تبث٢ ًپي ؿك ثجلؿ، ربٖ ًبِٓ ثٝ ُـٜ ُٙبؽتٝ ٌقاك٢ثبك ٤ها٢ ام  مًٜب اٌل. ٕ٘ٛؿتغ٥ُّ ( ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٤ب)

 ،QPL ،ُٛؿ ٔغـٚؿ ٣ٔ ِٔؾْ ثبك احل ا٤ٗعـ  تب ًبؿ٣ٌ ثٝ ،ًبمٜ ٔمبٚٔت ام  تز٣٤ٕ تٛم٢٤ ا٣ّٓ

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ ٓٛكت م٤ل ثٝ ثٝ ،  ٔمبٚٔت،كٚمُـٜ  ثٝ تٛم٢٤ تبث٢ ا٢ وٝ ٌٛ٘ٝ ثٝ

   (5-)ة
     

  
       

      

    
      

 

 عـاوخل احل ام ثنكٌتل مًٜب ٔمبٚٔت وٝ اًت ٣ٙ٤ٔ ٝ ا٤ٗث ؽـٔت ًبَ T َٛٛ ؿك ًبمٜ ثؾَ كٗب٤ت ٣ّٕىلؿ

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ ثٝ م٤لثٝ ٓٛكت  T مٔبٖ ؿك مًٜب ٔمبٚٔت تزـ٤ـ٠٘ل ُـٜ تٛم٢٤ تبث٢. اًت ثبمٜ مٔب٣٘ ا٤ٗؿك  ثبك
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   (6-)ة
     

∫   
      

      
 

 

∫   
      

      
 

 

 

 وٝ ؿك آٖ :

  
 .اًت ًبَ Tؿك  ثبك عـاوخل احل تز٣٤ٕ تٛم٢٤  

  
 .اًت ثبكٌقاك٢ ام پ٥َ ٔمبٚٔت اعتٕبَ صٍب٣ِ تبث٢      

 تاظضؾي ضاّثطز          5-ب

 ثلاًبى مٜ ًٚب ٤هٛلاع٣ مٔبٖ  ؿك اثتـا ًبمٜ، ؽـٔت عبَثبمك٣ً ؿك اًتلاتو٢ وٝ اًت پٌٙـ٤ـٜ ث٥ٌبك

 اٛح٣بت. ٤بثـ ت٤ًٛٝ ،ِٔبثٝ ٔغ٣ٜ٥ ُلا٤ٚٚ  ثبك تغت ِٔبثٝ ٞب٢ ًبمٜ ثٝ ٔلثٛٙ  ٣ٕٔٛ٣ ٞب٢ ؿاؿٜ

 وبك٢ ٛلاع٣٣ٕل ؿك ـتٛا٘ ٣ٔاًتٟحو٣  اعتٕب٣ِ تؾل٤ت ٞب٢فلآ٤ٙـ احلات ًبم٢ ٔـَ تًٛٚ آٔـٜ ؿًت ثٝ

 .ُٛؿ ث٥ٟٙٝ مًٜب ٣ٕل صلؽٝ ٞن٤ٙٝ ثٝ تٛرٝ ثب ثبمك٣ً تم٤ٛٓ وٝ اًت ٟٔٓ ث٥ٌبك .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٥٘ن ًبمٜ

ٔٛكؿ اؽ٥ل  ٔب٥ٞت ثٝ لْٛا٘ ٚ ٞب آ٥ًت تِؾ٥ْ ثلا٢( NDE ٚ ص٣ِٕ) ثبمك٣ً ٔؾتّفٞب٢  كٍٚ تٛا٘ب٣٤

 ثبمك٣ً ٞب٢ اًتلاتو٢ اثـا١ ،ٕٔىٗ ثبُـ لْٛا٘ ٤ب ٞب آ٥ًت اعتٕب٣ِ ٣ُّ ُٙبًب٣٤ وٝ ؿاكؿ. ٍٞٙب٣ٔ ثٌت٣ٍ

 عبَ، ا٤ٗ ثب. ا٘زبْ ُٛؿ ٞل صٙـ ٚلت ك٣ُٚ ٚ ثب صٝ ،ٔىب٣٘ ؿك صٝ ثبمك٣ً ٣ٙ٤٤ اًت، پق٤لٖ بىأ ٥٘ن ٔٙبًت

 ٣ٞب٤ پـ٤ـٜ ٤ب ٚاعتٕب٣ِ  ِ٘ـٜ ث٣ٙ٥ پ٥َ ٞب٢ پـ٤ـٜ تِؾ٥ْ ٠ٙٔٛكٝ ث ا٢ ؿٚكٜ ٞب٢ ثبمك٣ً ك٤ن٢ ثلا٢ ثل٘بٔٝ

 ثٝ أل ا٤ٗ. ، ٥٘ن ٗلٚك٢ اًتـٙثلًب٘ آ٥ًت مًٜب ثٝ ٤ىپبكص٣ٍ ـٙتٛا٘ ٣ٔ ٚ ُٛ٘ـ ٣ٕ٘ ُٙبؽتٝ ًبؿ٣ٌ ثٝوٝ 

 م٥ٔٙٝ، ا٤ٗ ؿك. اًت ٟٔٓ ،ـٙؿٞ ِ٘بٖ كا ؽٛؿ ـٙتٛا٘ ٣ٔ ارلا ٚ ٛلاع٣ اُتجبٞبت وٝ مًٜب ٣ٕل آغبم ؿك ٤ٚوٜ

 ص٥ٙٗ ث٤ـ، ٔلاعُ ؿك. اًت ٥٘بم ٔٛكؿ ارلا اتٕبْ ام پي مٜ،ًب ا٥ِٚٝ ُلا٤ٚ ت٥٥٤ٗ ثلا٢ پب٤ٝ ثبمك٣ً ٤ه

 ٌناكٍ اًبى ثل ُـٜ ك٤ن٢ ثل٘بٔٝ ثبمك٣ً ٤ه. ُٛؿ ٔلثٛٙ عٛاؿث ام ٘ب٣ُ ؽٌبكت ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ا٢ پـ٤ـٜ

 ص٣ِٕ وٝ ثبمك٣ً ٤هً ٤ٕٔٛلا ٔٛاكؿ٢، ص٥ٙٗ ؿك. ثبُـ ٥٘بم ٔٛكؿ عبؿحٝٚل١ٛ ٤ه  ام پي اًت ٕٔىٗ عبؿحٝ

 .اًت ٔف٥ـؿٞـ، پَُٛ  مٜ كاًب وُ

 پي٤ٕٔٛلا  ،ًبمٜ ٤ه ٣ٕل َٛٛ ؿك ،ا٢ ؿٚكٜ ٓٛكت ٚ ثٝ آحعبت ٛل٤ك ام ثب٤ـ ثبمك٣ً اًتلاتو٢ كٚمًبم٢ ثٝ

ا٘زبْ ُٛؿ.  SIM فلا٤ٙـ ثٝ ٔلثٛٙ اٛح٣بت ٤ب ٞب ؿاؿٜ ًب٤ل ٚمٜ ًب اكم٤بث٣ ٘تب٤ذ ،رـ٤ـ ٞب٢ ؿاؿٜ ؿك٤بفت ام 

 .ُٛؿ ت٥٠ٙٓ فب٤ـٜ ٚ ٞن٤ٙٝ تغ٥ُّثب  ثب٤ـ ت٤ًٛٝ آٖ ٚ ثبمك٣ً كٚمكًب٣٘ ثٝ تٙبٚة

كٍٚ ا٤ٗ . وبك ثلؿ ثٝثبمك٣ً  اًتلاتو٢ ًبم٢ ث٥ٟٙٝ ثلا٢ تٛاٖ ٣ٔ كا 1(RBI) ك٤ٌه ثل  ٔجت٣ٙ ثل٘بٔٝ ثبمك٣ً

 اًتٟحن ام اعتٕبلات٣ ٔـَ ثىبك٥ٌل٢ ُبُٔ ٤ٕٔٛلاً ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ٚكا  ًبمٜ ارناء مٚاَ ثب ٔلتجٚ  ٞب٢ ك٤ٌه

 عـالُ ثٝ ثل ٔجٙب٢ ًبم٢ ث٥ٟٙٝ. ا٘ـ ُـٜ تلو٥ت ث٥ن٢ كٚمكًب٣٘ ثٝ ام ٛل٤ك وٝ اًت، ٞب ثبمك٣ً ٚ ًبمٜ

 ت٥ٕ٤ل ٚ ٞب ثبمك٣ً ًبمٜ، مٚاَ ٞب٢ ٞن٤ٙٝ ُبُٔ ثٛؿٜ ٚ ًبمٜؽـٔت  ٣ٕل ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ؿك َٛٛ ٞن٤ٙٝ كًب٘ـٖ

 .ٞب٢ آٖ ٔغٌٛة ٣ٔ ُٛ٘ـ ت لبثُ لجَٛ مٚاَ، ٔغـٚؿ٤تاعتٕبلاوٝ ؿك ا٤ٗ ٥ٔبٖ  ، اًت

 اًتلاتو٢ ثب ٕٞلاٜوٝ اًت  ٗلٚك٢ ثٙبثلا٤ٗ،. ثؾِـ ٣ٕ٘ ثٟجٛؿ مٜ كاًب ٤ىپبكص٣ٍ ؽٛؿ ثٝ ؽٛؿ٢ ثبمك٣ً

ت٥ٟٝ  ٌلؿؿؿ، اًتؾلاد ٣ٔ ثبمك٣ً ٘تب٤ذ ام وٝ رب٤ٍن٤٣ٙ٤ب  ٚ ت٥ٕ٤ل ،مًٜب ٍٟ٘ـاك٢ ثلا٢ ا٢ ثل٘بٔٝ ،ثبمك٣ً

 كًب٘ـٖ عـالُ ثٝ ثب تٛاٖ ٣ٔكا  اًت ت٥ٕ٤ل٥ّٕ٣بت  ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ثبمك٣ً، ُبُٔ وٝ رب٢ٔ، اًتلاتو٢ ٤ه. ُٛؿ

 .ؿاؿ ت٤ًٛٝ مًٜب ٤ه ٣ٕل صلؽٝ ٞن٤ٙٝ

 .ـوٙ ٣ٔتِل٤ظ  كأؾتّف  ًٙبك٤ٛٞب٢ تغتًبمٜ،  ٤ه ٣ٕل َٛٛ ؿك SIM وبك٥ٌل٢ٝ ث 3-ة ُىُ
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1- Risk-based Inspection 

 
 

 ؾاظُ يک ػوط عَل زض SIM تا هطتثظ اقساهات ٍ ضٍيسازّا -3-ب قكل

 

 تاظضؾي تطًاهِ         6-ب

 ٔٙـ٥٘بم ام ارلا، ، پ٥َثل٘بٔٝ ا٤ٗ. اًت ثبمك٣ً اًتلاتو٢اٞـا  ارلا٣٤ تف٣ّ٥ٔ ثلٌلفتٝ ام  ثبمك٣ً ثل٘بٔٝ

 .ثبمك٣ً اًت ٔٙبًتٚ فلا٤ٙـ  كٍٚ ا٘تؾبة ٤ٚوٜ ثٝ ؿ٤ٍل، ٞب٢ فلا٤ٙـ ٚ پلًُٙ ِٔؾٔبت ثٛؿرٝ، ،مٔب٣٘ ثل٘بٔٝ
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 پيَؾت ج

 (زٌّسُ آگاّي)

 تزطتي ّاي هسل ٍ هكاّسات تطاؾاؼ عطاحي
 

 تطضؾي اروالي                1-ج

 ٛلط ٔمبؿ٤ل ا٤زبؿ ثلا٢ ٣كُٚ (آمٖٔٛ ٥ًّٚٝ ثٝ ٛلط ٛٛك ؽحٓٝ ثٝ ٤ب) تزلث٣ ٞب٢ ٔـَ اًبى ثل ٛلاع٣

 .اًت ا٢ ت٤ل٤ف ُـٜ ًبمٜ ا٣٘ب ٚٔٔبِظ  ٔمبٚٔت ٞب٢ ٤ٚو٣ٌ ٤ب ٚ ثبك پبكأتلٞب٢

 ٔفْٟٛ ثبًبمٌبك ٞب٢  آمٖٔٛ ٘تب٤ذ آٔبك٢ ًٙزَ اًبىثل م٤بؿ٢ عـ تب پ٥ًٛت ا٤ٗ ؿك ُـٜ ظ٤ِلت كٍٚ

 اًتٛاك اًت. رنئ٣ ٗل٤ت ٛلط ٚ ٣تاعتٕبلا ٛلط

 ؿٞـ: ٣ٔ پَُٛ كا ا٤ٗ پ٥ًٛت ٔٛاكؿ م٤ل ؿأٙٝ

ٞب٢  ٘بٔٝ آئ٥ٗ ؿك ُـٜ ؿاؿٜ اٛح٣بت ٞب٢ وبف٣، ثب ٞب٢ ٠٘ل٢ ٔتٙبًت ٤ب ؿاؿٜ ٣ّت ٘جٛؿ ٔـَ ثٝ وٝ ٔٛاكؿ٢

 .٥ٌ٘تٙـ ارلا٣٤ لبثُ ا٘زبْ

 ؿكًت٣ ثٝ كا ٚال٣٤ ُلا٤ٚ ٔغبًجبت، ؿك ٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٤َٕٔٛ ؿاؿٜ وٝ ٔٛاكؿ٢ وٝ آ٘مـك ؽبّ ٌٞتٙـ

 .(ؽبّ ت٥ِٛـ كٍٚ ٣ّت ٤ه ٔخح ثٝ) وٙٙـ ٣ٕ٘ ٤ٙٔىي

وٝ  كٚؿ ٣ٔ ا٘ت٠بك ُـٜ ٚ وبكا٘ٝ ٔغبف٠ٝ ث٥ٌبك ٘تب٤ذ ثٝ ٔٙزل ٔٛرٛؿ ٛلاع٣ كًـ كاثٜٝ ٣ٔ ٠٘ل ثٝ وٝ ٔٛاكؿ٢

 .تل٢ اكائٝ ٕ٘ب٤ـ ٓلفٝ ثٝ ٔملٖٚ ٘تب٤ذ عـ٢ ٤ه ثلك٣ً عبلات

 .رـ٤ـ ٛلاع٣ كٚاثٚ تـ٤ٚٗ

 پَُٛ كا( ؽبن ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ) ؽبّ ٔٛاؿ ثلا٢ و٥ف٥ت وٙتلَ آمٔب٤َٔؾلة ٚ  غ٥ل ٞب٢ آمٖٔٛ پ٥ًٛت ا٤ٗ

 و٥ف٥ت وٙتلَ ٔلر٢پ٥ًٛت اِف . ثبُـ ٔٙبًت اًت ٕٔىٗ ٞب٢ ث٥ِتل٢ ٔغـٚؿ٤ت ٤ٚبرنئ٥بت  ؛ؿٞـ ٣ٕ٘

 اًت.

 هلاحظات هتساٍل             2-ج

 ٔٙبٛك ٤بفتٗ ثلا٢ ا٥ِٚٝ و٥ف٣ غ٥ُّت ٤ه ثب٤ـ بتآمٔب٤ِلجُ ام ا٘زبْ  ٔلثٛٛٝ، آمٖٔٛ تلت٥ت ا٤زبؿ ٠ٙٔٛك ثٝ

 كُٚٗ ٣ت٤ل٤ف ثب٤ـ ا٤ٗ، ثل ٣حٜٚ. ثغلا٣٘ ثبُـ، ٓٛكت پق٤لؿ ؿ٠٘ل٣٘ٛ ٔٛك ثلا٢ اًت ٕٔىٗ وٝ ُلا٣ٜ٤ ٤ب

 .ُٛؿ اكائٝ عبِت عـ٢ ٔٛكؿ ثلك٣ً ام

ٜٔبثك ثب  ٚاعـٞب٣٤ وٝ ٔملك اًت آٚك٢ فٗ ٕٞبٖ ثب ٚ ا٘ـامٜ ٕٞبٖ ؿك تلر٥غبً ثب٤ـ ُـٜ آمٖٔٛ ٞب٢ٚاعـ

 .ـُ٘ٛ ا٘تؾبة آمٖٔٛ ثلا٢ثٔٛكت اتفبل٣  ٔلثٛٛٝ ُلا٤ٚٚ ؿك  ثىبك كٚ٘ـ، ت٥ِٛـ ٌلؿ٘ـ ٚ آمٖٔٛ ت٥ِٛـ ُـٜ

ٍٞٙبْ تزبٚم ام عبِت  ثٝ وٝ ٞب٣٤ پـ٤ـٜ ثٝثٟتل اًت . ؿُٛ ٔغـٚؿ ٟ٘ب٣٤ ٔمبؿ٤ل حجت ثٝ تٟٙب جب٤ـ٘ آمٖٔٛ كٍٚ

 كػ ٔلم٢ ُلا٤ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٚ ٢عـ عبِت ا٤ٗ ًبمٚوبكٔٛرٛؿ،  ُلا٤ٚعـ٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ك٢ٚ ٣ٔ ؿٞـ، ثٝ 

 ُلا٤ٚ ٔٛكؿ ا٘ت٠بك اًت تفبٚت ؿاكؿ ٤ب ٚال٣٤ثب آ٘ضٝ ؿك ًبمٜ  عـ  تبصٝ ٔخُ ا٤ٙىٝ)ُٛؿ  ، تٛرٝ ؿٞـ ٣ٔ

 (.ٚ غ٥لٜ ثبكٌقاك٢
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٣بُٔ  وٝ مٚا٣ِ ٔـ ؽّٔٛ ثٝ ،ؿٞـ ٣ٔ ـ٠٘ل كػٍٞٙبْ تزبٚم ام عبِت عـ٢ ٔ وٝ ُلا٣ٜ٤ٕٔىٗ اًت 

 ،آمٖٔٛ ام آٔـٜ ؿًت ثٝ ٘تب٤ذ ًٙزَ ٚ مٔب٤َآ ثل٘بٔٝ پ٥ِلفت. ٘جبُـ آُىبك ٥ِٕٞٝ ،اًت مٚاَ ل٣٤ٜ

 .اًت ٟٔٙـ٣ً ل٘بٚت ٚ ؿك آمٔب٤َ تزلثٝ ٠٘ل٢، ٔٙبًت ؿاٌَ٘ٔتّنْ 

 ٞب آمٖٔٛ ٔغـٚؿ ت٤ـاؿ (و٣ّ ٛٛك ثٝ) ثب٤ـ ُٛ٘ـ ٣ٔ اًتفبؿٜ آمٖٔٛ ام ٛلط ٔمبؿ٤ل اًتؾلاد ثلا٢وٝ  ٣ٞب٤ كٍٚ

 ؿك ٤ب ٚ( ر٤ٝ ُٛؿلأ 6-حثٝ ثٙـ ) ٔٛرٛؿ تغ٥ُّ ٔـَ ٤ه ثلاًبى تٛا٘ـ ٣ٔ ًٙزَ. كا ؿ ٠٘ل ؿاُتٝ ثبُٙـ

ثل  ٣حٜٚ. ٛؿُ ا٘زبْ (ر٤ٝ ُٛؿلأ 5-حثٝ ثٙـ ) ٌٔتم٥ٓ ثل اًبى ًٙزَ ،٣ٔـِ ص٥ٙٗ٘ـاُتٗ  ٚرٛؿ ٓٛكت

 پق٤لفتٝ ٛلاع٣ لٛا٥٘ٗ ٔز٣ٕٛٝ ٚ ا٢ ًبمٜ كفتبك و٣ّ ٞب٢ تئٛك٢ وٝ ؿاُت تٛرٝ ثب٤ـ ا٤ٗ ِٔبٞـات آٔبك٢،

 .ـٕٙب٘ث ثبل٣ ٤ٔتجلآمٖٔٛ،  تًٛٚ ٛلط َٛٛ ؿك٤َٕٔٛ،  ُـٜ

. ٌلؿؿ ثل٣ٔ تغم٥مبت ؿأٙٝ ثب ٔلتجٚ  ت٥ِٛـ آٚك٢ فٗ ٞب ٚ ٤ب ٤ٚو٣ٌ ثٝ ،ؽبّ تغم٥ك ٤ه ام عبّٓٝ ٥ٌل٢ ٘ت٥زٝ

 آٔـٜ ؿًت ثٝ ٘تب٤ذ ، ت٠٘ٓ٥ٕ٤ل٢ تغ٥ُّ ثلاًبى ا٤ٙىٝ ٍٔل ،ٌٔتّنْ آمٖٔٛ رـ٤ـ اًت ٞب ٥ٌل٢ ٘ت٥زٝ ت٥ٕ٤ٓ

 ثبُـ. پق٤ل أىبٖ ا٣٘ب ؿ٤ٍل كؿٜ ثٝ

 آظهَى قطايظ ٍ ٍاقؼيت تيي ّاي تفاٍت لحاػ ًوَزى                3-ج

 ثب٤ـ ٞب٣٤ تفبٚت ص٥ٙٗ. ثبُـ ٔتفبٚت ٚال٣٤ ٔغ٥ٚ ؿك ًبمٜ ٔٛكؿ٠٘ل ُلا٤ٚ ام ـتٛا٘ ٣ٔ آمٔب٤َ ع٥ٗ ُلا٤ٚ

 .٤ب آحط ٔٙبًت ٔغٌٛة ُٛ٘ـ تجـ٤ُٗلائت  ثب

. تزلث٣ ت٥٤ٗ ُٛؿ ٚ ٤ب ٢ا مًٜب و٣ّ ٠٘ل٤ٝ ٤ه ثلٔجٙب٢ ٠٘ل٢ ٤ب تزلث٣ تغ٥ُّ ثب ثب٤ـ η تجـ٤ُ ٗل٤ت

 .اًت ٘بپق٤ل ارتٙبةا٣ٕبَ ؿكربت٣ ٠٘ل فلؿ٢  ٤ٕٔٛلاً

 :ثبُـ م٤ل تٛا٘ـ ُبُٔ ٔٛاكؿ ٠ٙٔٛك ٥ِٔٛؿ ٣ٔ η تًٛٚتبح٥لات٣ وٝ 

 ؛ا٘ـامٜ احلات -

 تغ٥٥ل ٚ ثبك عُٕ ٟلف٥ت وٝ ؿكعب٣ِ ،ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ ٔـت وٛتبٜ ثبكٌقاك٢ تغت ٞب آمٖٔٛ ٤ٕٔٛلاً) مٔبٖ احلات -

 (.ؿاكؿ ثٌت٣ٍ ٔـت ٛٛلا٣٘ احلات ام ٔٔبِظ ثٝ ث٥ٌبك٢ ؿك ٔٛاؿ ُىُ

 (...ٚ حبثت ٤ب آماؿ) ُـٜ آمٔب٤َ ٚاعـ ٔلم٢ ُلا٤ٚ -

 .ٔبِظٔ ٤ٚو٣ٌ ثل حلٔؤ كٛٛثت -

 ُلا٤ٚ رب٢ ثٝ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ُلا٤ٚثلاًبى  ت٥ِٛـ ،٘غٜٛ ًبؽت ٕ٘ٛ٘ٝ ُلا٤ٚؿك ؽّٔٛ  ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ

 تٛر٣ٟ لبثُ ٛٛكٝ ث كا( ُـٜ ٔٛ٘تبه ٞب٢ ًبمٜ ؿك ٞب٢ اتٔبلات ٤ٚو٣ٌ حٔخ)ا٢ ٞب٢ ًبمٜ ٤ٚو٣ٌ تٛا٘ـ ٣ٔ ٚال٣٤،

ثب٤ـ آحعبت لامٔٝ ٓٛكت پق٤لؿ ٤ب  ،صٙب٘ضٝ ا٤ٗ تبح٥لات غ٥ل لبثُ ارتٙبة ِغبٝ ُٛ٘ـ .ؿٞـ للاك تبح٥ل تغت

 .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٚال٣٤ُـٜ ثب و٥ف٥ت  ت٥ِٛـٞب٢  ام ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٛلاع٣        4-ج

 .ُٛؿ ت٥ٟٝ وٙٙـٜ آمٔب٤َ تِى٥حت ٚ ٛلاط تًٛٚ ثب٤ـ آمٖٔٛ ٛلط ،آمٔب٤ِبت ا٘زبْ ام لجُ

 آمٖٔٛ ارلا ٚ ًٙزَ آمٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ِٛـ ٤ب ا٘تؾبة ثلا٢ لامْ ِٔؾٔبت تٕبْ ٚ آمٖٔٛ ا٘زبْ ٞـ  ثب٤ـ ٛلط

 ثپلؿامؿ: م٤ل ٔٛاكؿ ثٝ ثب٤ـ آمٖٔٛ ٛلط ؽبّ، ٛٛك ثٝ. ِغبٝ ٕ٘ب٤ـ ؿككا 

 (.ا٣تجبك ٔغـٚؿٜ ٚ ٥٘بم ٔٛكؿ پبكأتلٞب٢ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ) آمٖٔٛ ام ٥٘بم ٔٛكؿ اٛح٣بت ؿأٙٝ -اِف
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 ثٝ)ؿٞٙـ  للاك تبح٥ل تغت كا ثلك٣ً ٔٛكؿ ٢عـ عبِت كفتبك ـٙتٛا٘ ٣ٔ وٝ ٣ُلا٤ٜ ٚ ٞب ٤ٚو٣ٌ تٕبْ ُلط -ة

فلا٤ٙـٞب٢  ح٥لتأ تغت پبكأتلٞب٢ ،ٔٔبِظ ٞب٢ ٤ٚو٣ٌ ،ٞب آ٥ٖٔناٖ تغ٥٥لات  ٚ ٞٙـ٣ً پبكأتلٞب٢ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ

 (.ٔغ٣ٜ٥ ُلا٤ٚ ،ا٘ـامٜ احلات ٘ٔت، ٚ ًبؽت

 .ٔٙبًت ٔتغ٥لٞب٢ ثب تغ٥ُّ ٔـَ ٤بٔـٞب٢ مٚاَ  -ح

 ام ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ُٛؿ؛ ثب٤ـ ا٘زبْ آمٖٔٛ ارلا٢ ام وٝ پ٥َ آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞل ثٝ ٔلثٛٙ ٞب٢ ٤ٚو٣ٌ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ -ت

 .ٌٞتٙـ ٞٙـ٣ً ٞب٢ و٥ٕت ٚ ٔٔبِظ ٞب٢ ٤ٚو٣ٌ ٔغ٣ٜ٥، تأح٥لات ٔلتجٚ، پب٤ٝ ٔتغ٥لٞب٢ ا٤ٗ

 فلا٤ٙـٞب٢ ا٥ِٚٝ،ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ًبؽت ٚ ٔٔبِظ اث٤بؿ، ٥٤ٔبكٞب٢ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ) ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ٚو٣ٌ ٥٤ٔبكٞب٢ -ث

 (.ٞب ٔغـٚؿ٤ت ثلؿاك٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ٌل٢. ٕ٘ٛ٘ٝ فلا٤ٙـ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ت٤ـاؿ -د

 فلا٤ٙـ ُـٜ ثبُـ، ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ تٔبؿف٣ ٔتغ٥لٞب٢ ٔمبؿ٤ل تٕبْ ٚ ثٛؿٜ ؿًتلى ؿك تغ٥ُّ ٔـَ ٤ه اٌل      -1يازآٍضي 

. اًت ُـٜ ٤ٔل  ا٘تؾبة ٕ٘ٛ٘ٝ ام ٞب  آمٔٛ٘ٝ وٝ ُٛؿ عبُٓ ا٥ٕٛٙبٖ ثب٤ـ ؿ٤ٍل، ٔٛاكؿ تٕبْ ؿك. ٥ٌ٘ت ؿؽ٥ُ ثلؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

  ثبُـ. لامْ (ٚم٣٘ فبوتٛكٞب٢ ام اًتفبؿٜ ثب ٔؾتّف )ٔخح وٙٙـٌبٖ ٠ٙٔٛكولؿٖ ر٥٤ٕت آٔبك٢ ت٥ِٛـ اًت ٕٔىٗ

 ام تبث٢ ٤ه ٣ٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ؽٜب عبِت وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٚ وٛصه ٞب٢ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌلا ٘مٜٝ ٛلاع٣ ٕ٘ٛ٘ٝ       -2يازآٍضي 

 پبكأتلٞب٢ ثلا٢. ُٛؿ ٣ٔ ت٥ٓٛٝ ٞٙـ٣ً ٥٣ٛة ثلا٢ ل٤ٛبً كٍٚ ا٤ٗ و٣ّ، ٛٛك ثٝ. ُٛؿ ٣ٔ ٤بثـ، ت٥ٓٛٝ تغ٥٥ل اًب٣ً ٔتغ٥لٞب٢

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٚ 30 ثتٗ ؿكرٝ ٥٤ٗف ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ث٥ٗ تفبٚت٣ اًت ٕٔىٗ ٔخبَ، ٣ٙٛاٖ ثٝ. ُٛؿ اكم٤بث٣ ؿلت ثب ثب٤ـ ٔفْٟٛ ا٤ٗ ٥٘لٚ،

 .ثبُٙـ فِبك٢ ٔمبٚٔت ؿاكا٢ ؿٚ ٞل اٌل عت٣ ؿاُتٝ ثبُـ، ٚرٛؿ 20 ؿكرٝ ثتٗ ٔتًٛٚ

 ٥ٌٔلٞب٢ ك٢،قاثبكٌ ٘مٜٝ ٔٛاكؿ٢ ٔب٘ٙـ:) آمٖٔٛ ؿك ٔغ٣ٜ٥  ُلا٤ٚ ٚ ثبكٌقاك٢ ٔٛكؿؿك  ٥٤ٔبكٞب٣٤ -س

 ثب٤ـ ثبكٌقاك٢ ٥ٌٔلٞب٢(. ٥٘لٚ ٤ب ٚ ُىُ تغ٥٥ل وٙتلَ ثب ثبكٌقاك٢ علاكت ٚ ؿكرٝ ٔىبٖ، ٚ مٔبٖ ؿك ثبكٌقاك٢

 ٘بّٜٔٛة ٞب٥ٌٔ٢ل وٝ ،ا٢ ثبُٙـ ٣٘ٛ ًبمٜ وبكثلؿ ُـٜ ث٣ٙ٥ پ٤َٔ٥ل  ٞـ   وٝ ٓٛكت٣ ا٘تؾبة ُٛ٘ـ ثٝ

ا٘ـ ؿك  ِغبٝ ُـٜ ٔمب٤ٌٝ لبثُ ٔٛاكؿ تغ٥ُّ ؿك وٝ ٥ٌٔ٣لٞب٤ ؿًتٝ ام كا ؿك٠٘ل ؿاُتٝ ثبُٙـ ٚ ٤ب آٖ ٕٔىٗ

 .ُٛ٘ـ ٌلفتٝ ٠٘ل

 تغ٥٥ل ا٢ ًبٔب٘ٝ ٛٛك ثٝ وٝ ٞب٣٤ ثبُـ وَٙ ام احل صٙـ ٤ب ٤ه ثٝ ِٔلٚٙ ا٢ ٞب٢ ًبمٜ ٤ٚو٣ٌ وٝ ٍٞٙب٣ٔ        -3يازآٍضي 

 ثبكٌقاك٢ ٥ٌٔل ؿ٤ٍل پبكأتلٞب٢ ام ٌٔتمُ ٞب آٖ وٝ ٍٞٙب٣ٔ. ُٛ٘ـ ِٔؾْ ؽٛؿ ٛلط ٔمبؿ٤ل تًٛٚ ثب٤ـ احلات وٙٙـ، ا٤ٗ ٣ٕ٘

 .ٔٛكؿ لجَٛ ٚال٢ ُٛؿ تٛا٘ـ ٣ٔ تلو٥ت ثبك تؾ٣ٙ٥ٕ ثٝ ٔلثٛٙ ٛلط ٔمبؿ٤ل ثبُٙـ،

ٔٙبًت ٚ ًؾت٣ ًىٛٞب٢ ثبكٌقاك٢ ٚ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ ٚ  ام تبة ا٥ٕٛٙبٖ ثلا٢ ٣الـأبت) آمٔب٤َ ٔمـٔبت -ط

 (.غ٥لٜ ٚ ف٘ب٢ وبف٣ ثلا٢ تغ٥٥ل ُىُ

 ٥٘لٚ ،ٞب ولَ٘ ُتبة، ًل٣ت، ،ٞب ربثزب٣٤ مٔب٣٘ تبك٤ؾضٝ حٔخ) حجت ٚ )للائت( ِٔبٞـٜ ٢ٞب كٍٚ ٚ ٘مبٙ -ػ

 (.٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ٞب٢ ؿًتٍبٜ ٚ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ٥٘بم ٔٛكؿ ؿلت تٛاتل ٚ فِبك، ٚ

 آظهَى ًتايذ هؿتقين ؾٌزف                    5-ج

 ػوَهي                  1-5-ج

 آمٖٔٛ تًٛٚ بٌٔتم٥ٕ ٔٔبِظ ٤ه تبة ٤ب ٚ ا٢ مًٜب ٣٘ٛ ٤ه ٔمبٚٔت وٝ اًت ا٤ٗ ثل فلٕ پ٥ًٛت، ا٤ٗ ؿك

ٔٙغٔلثفلؿ ِ٘بٖ  و٥ٕت ٤ه ثب تٛاٖ ٣ٔ كا ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه تبة وُٝٛؿ  ٣حٜٚ ثل ا٤ٗ فلٕ ٣ٔ. ُٛؿ ًٙز٥ـٜ ٣ٔ

 .اًتٞب  ًبمٚوبك مٚاَ تغت ثلك٣ً، ًبمٚوبك ثغلا٣٘ ثلا٢ ٕٞٝ آمٖٔٛ ٚ ؿاؿ
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 كًب٣٘ كٚم ثٝ ثلا٢ ـٙتٛا٘ ٣ٔ آم٢ٖٛٔ ٞب ؿاؿٜ ُٛؿ، اًتفبؿٜ ٣تاعتٕبلا ٛلاع٣ كٍٚ ٤ه ثب اكتجبٙ ؿك ٘تب٤ذ اٌل

ثلا٢ اٛح٣بت ث٥ِتل ثٝ ثٙـ   . ـُ٘ٛ اًتفبؿٜ ٔمبٚٔت آٔبك٢ پبكأتلٞب٢ثلا٢  ُـٜ ت٤ل٤ف لجُ ام تٛم٢٤ ٤ه

 .تٛا٘ـ ا٣ٕبَ ٌلؿؿ ٣ٔ 2-5-حثٙـ  كٍٚ ُٛؿ، ٣ٔ اًتفبؿٜ ٗل٤ت رنئ٣ صبكصٛةام  اٌل. ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-5-ح

  رعئي ضطية عطاحي                 2-5-ج

 :ُٛؿ ثلآٚكؿكاثٜٝ م٤ل  ام ثب٤ـ ٗل٤ت رنئ٣ كٍٚ ؿك ثلا٢ اًتفبؿٜ طٛل ٔمـاك

  √               (1-)ح
 

 
 

 وٝ ؿك آٖ :

 ؛اًت ٥ٕٔٝ٘ٛ٘ب٥ٍ٘ٗ  ٔمـاك    

 .اًت ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٤ٔبك ا٘غلا     

 .اًت( 1-ح رـَٚ) ٔغمك تٛم٢٤ ٗل٤ت     

 .اًت آمٔب٤ِبت ت٤ـاؿ  

 .اًت تجـ٤ُ ٗل٤ت ٛلط ٔمـاك    

 ُبؽْ β وٝ ، 𝛽      𝛽           آٖ ؿك وٝ ُٛؿ اًتؾلاد ٣ٔ 1 -ح رـَٚ ام      ٔمبؿ٤ل

ؿك (. ؿكرٝ اَٚ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت كٍٚ) FORM تبح٥ل ٗل٤ت ثلا٢ٔمـاك ٛلط     ٚ اًت ٞـ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

          ا٤ٙٔٛكت غ٥ل ؿك ٚ اًتفبؿٜ وٙـ         ُؾْ ثب٤ـ ام  غبِت ثبُـ Rل٥٤ٜت  ٣ـْ ٓٛك٥٘ىٝ

 (.ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-5-ث ٚ 2-5-ث ثٝ ثٙـٞب٢)

 :اًت ٕٔىٗ كاٜ ؿٚ رنئ٣، ٗل٤ت كٍٚ ؿك اًتفبؿٜ ثلا٢

 امٗل٤ت رنئ٣  ؛       𝛽 ثب أب ،اًت ُـٜ ت٤ل٤ف( 1-كاثٜٝ)ح ام اًتفبؿٜ ثب     ِٔؾٔٝ ٔمـاك -اِف

 وٙـ. پ٥ل٢ٚ ٣ٔ           

     ِٔؾٔٝ ٔمـاك ،كٍٚ ا٤ٗ ؿك. ُٛؿ ٣ُٔـٜ، اًتفبؿٜ  اًتفبؿٜ مٚاَ ٚ ٔٔبِظ ١ٛ٘ ثلا٢وٝ     ام ٔمـاك -ة

ٌقك ام  اعتٕبَ ـتٛا٘ ٣ٔ     ٔٛكؿ، ا٤ٗ ؿك وٝ ثب٥ُـ ؿاُتٝ تٛرٝ اًت؛ ُـٜ ت٤ل٤ف           ٓٛكت ثٝ

 .ثبُـ ؿاُتٝ 95/0 ام تفبٚتٔمـاك عـ٢ ٔ

ؿك فلآ٤ٙـ  ٔمبؿ٤ل ٛلط ٤ىٌب٣٘ ٔٛكؿ، ؿٚ ٞل ؿك. ُٛؿ ثٝ اكائٝ ٔلثٛٙ ٣ٔ تٟٙب ُٛؿ ا٤ٙىٝ صٝ ك٣ُٚ ا٘تؾبة

 .ـُ٘ٛ ٣ٔ اًتفبؿٜ آمٔب٣٤ كاًت٣

 ا٘غااالا  ثااالا٢ پ٥ِااا٥ٗ فبلاااـ اٛح٣ااابت تٛم٤ااا٢ ٚ R ثااالا٢ ٘لٔااابَ تٛم٤ااا٢ثلاًااابى ( 1-ح) كاثٜاااٝ

 ٥٤ٔااابك ا٘غااالا  تاااٛاٖ ٔااا٣ ،ثبُاااـ ام لجاااُ ٤ّٔاااْٛ ٥٤ٔااابك ا٘غااالا  اٌااال. اًااات٥ٔاااب٥ٍ٘ٗ  ٚ ٥٤ٔااابك

 پااالؿامٍ ثااالا٢كا ؿك٠٘ااال ٌلفااات.  ∞ = v ٚ وااالؿ راااب٤ٍن٤ٗ تٛم٤ااا٢ ٥٤ٔااابك ا٘غااالا  كا ثاااب ٕ٘ٛ٘اااٝ

 .ُٛؿ ٣ٔ اًتفبؿٜ 3-5-ثٙـ ح ؿك ُـٜ اكائٝ ٤ٔبؿلاتام  ،پ٥ِ٥ٗ اٛح٣بت ام ؿ٤ٍل٢ ا٘ٛا١

 ٘لٔبَ ًِ ٔب٘ٙـ ٢تل ّٜٔٛة ٞب٢ تٛم٢٤. ٛؿٕ٘ ٔغٌٛة ا٘ٝوبك ٔغبف٠ٝ ٌ٘جتبً تٛم٢٤ ٤هكا  ٘لٔبَ تٛم٢٤تٛاٖ  ٣ٔ

 ؿكٓٛكت ٚرٛؿ ُٛاٞـ ٔت٤ـؿ ام آمٖٔٛ، لبثُ اًتفبؿٜ ؽٛاٞٙـ ثٛؿ. تٟٙب ٤ٚجُ ٤ب ٚ
 ٌلفت. ٠٘ل كا ٔٛرٛؿ ؿك ا٤ٗ ُٛاٞـ تٛاٖ ٣ٔ ٤َٕٔٛ، ًبؽتٕب٣٘ ٔٔبِظ ام ث٥ٌبك٢ ثلا٢          -يازآٍضي 
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ؿك ٓٛكت٣ وٝ ا٤ٗ  (σR) ُـٜ ِٔبٞـٜ ٥٤ٔبك ا٘غلا  ثٝ ُـٜ، ٌ٘جت  اكائٝ ا٤ٙزب ، ثٝ ُى٣ّ وٝ ؿكث٥ن٢ كٍٚ

 ٚ وٛصه امعـ ث٥َ ٔمبؿ٤ل عق  ام ثلا٢ اًت ٕٔىٗكٍٚ  ا٤ٗ. اًت عٌبى٤ّْٔٛ ٘جبُـ،  پ٥َو٥ٕت ام 

 ٞب٢ كاٜ ام ٤ى٣. ُٛؿ ت٥ٓٛٝ غ٥لالتٔبؿ٢ ٤ب ٚ غ٥لا٤ٕٗ ٘تب٤ذ ام ارتٙبة ٠ٙٔٛك ثٝ ،ؽّف٣ ٥٤ٔبك ا٘غلا  ثنكي

پ٥ِ٥ٗ  تٛم٢٤ ٤ه ا٘تؾبة ِٔؾْ، اٛح٣بت٘ـاُتٗ  ٚرٛؿ ٓٛكت ؿك عت٣ ٞـ  ا٤ٗ ثٝ ك٥ًـٖ ثلا٢ ٕٔىٗ

 وبف٣ ٚ ثٝ عـ ف٣ٙ عُ كاٜت٤ـاؿ٢  ٟٔٙـى ٤ه وٝ ٚال٥٤ت ا٤ٗ ٓل . ٥٤ٔبك اًت ا٘غلا  ثلا٢ ٔٙبًت

 . للاك٥ٌلؿ اًتفبؿٜٔٛكؿ ٣ٙٛاٖ ٤ه اًتـلاَ تٛا٘ـ ثٝ ُٛؿ، ٣ٔ ٌقاُتٝ آمٖٔٛوٙـ تب ثٝ  ِغبٝ ٣ٔ كا ٣ّٕ٣

 .اًت ُـٜ ؿاؿٜ كٍٚ ا٤ٗؽّٔٛ  ؿك ث٥ِتل٢ اٛح٣بت 3-5-ثٙـ ح ؿك

 tvd هقازيط  ، 1-ج رسٍل

 
 

 15 ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٤ٔبك ا٘غلا  ٚ kN 100   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٍل٤ـ، وٝ ٠٘ل ( كا ؿكn = 3ل٤ٜٝ آمٖٔٛ ) 3ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه      -1 هخال

kN ؿكرٝ آماؿ٢ 2ثلا٢  ٪5 ِٔؾٔٝ ٔمـاك. اًت (V = 2) آ٤ـ: ٣ٔؿًت ٝ ثٔٛكت م٤ل ث 

            √  
 

 
                      

 تمل٤جبً ٘ت٥زٝ(. ثج٥ٙ٥ـ كا 1-ح رـَٚ)ُٛؿ  ٣ٔ                      ثٝ ٘ت٥زٝ  ٔٙزل ٔلًْٛ كٍٚ     -يازآٍضي 

 ٤ىٌبٖ اًت.

 كاهل احتوالي ّاي ضٍـ اظ اؾتفازُ تا اضظياتي                3-5-ج

٘ب٤ّْٔٛ  تٛم٢٤ پبكأتلٞب٢ ثلا٢ پ٥ِ٥ٗ ثٝ تٛم٢٤ تبث٢ ٤ه ا٤زبؿ لـْ ا٥ِٚٗ ٣،تاعتٕبلا وبُٔ آحط ٤ه ؿك

 ا٤ٗ ؿاُتٗ ثب. وٙـ ٤ٙٔىي كا پبكأتلٞب ا٤ٗ ٔٛرٛؿ پ٥ِ٥ٗ اٛح٣بت ثب٤ـ ٣تٛم٤٤ ص٥ٙٗ. ( اًتRٔمبٚٔت )

 :آٚكؿ ؿًت ٓٛكت م٤ل ثٝ كا  ثٝ ؽّف٣ تٛم٢٤ تٛاٖ ٣ٔ آٔبك٢، آمٖٔٛ ٢ٞب ؿاؿٜ ٚ پ٥ِ٥ٗ تٛم٢٤

        |̅            (2-)ح
 ؿك آٖ : وٝ

 اًت؛ q ؽّف٣ تٛم٢٤        

 اًت؛ qپ٥ِ٥ٗ  تٛم٢٤       

 .اًت x ِٔبٞـاتثب ؿاُتٗ   q پبكأتلٞب٢ثلا٢  تِبثٝ تبث٢    |   

q (.٥٤ٔبك ا٘غلا  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ) اًت تٛم٢٤ پبكأتلٞب٢ ثلؿاك 

 ٚC اًت وٙٙـٜ ٌٕٞبٖ حبثت. 
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ؿًت  ثٝ آمٖٔٛ، ٢ٞب ؿاؿٜ ٚ پ٥ِ٥ٗ اٛح٣بتثٔٛكت م٤ل ٓٛكت تًٛٚ  R ُـٜ كٚم ثٝ تٛم٢٤ؽٛؿ  ،ؿك ٟ٘ب٤ت

 :آ٤ـ ٣ٔ

         |    ∫       (3-)ح

 ؿك آٖ : وٝ

 :اًت q ُـٜ ؿاؿٜ ٔمبؿ٤ل ثلا٢ R تٛم٢٤   |    

 .اًت R ُـٜ كٚمثٝ تٛم٢٤        ٚ

(. 8 ٚ 7ٞب٢  ثؾَ)للاك ؿاؿ  اًتفبؿٜٔٛكؿ  اعتٕبلات٣ فلا٤ٙـ ٛلط ؿك بًٌٔتم٥ٕ تٛاٖ ٣ٔ كا R ثلا٢ تٛم٢٤

 .پق٤ل اًت أىبٖ 3-ح كاثٜٝ اًبى ثل( 9 ثؾَ) طٛل ٔمبؿ٤ل اًتؾلاد ٕٞض٥ٙٗ

پبكأتلٞب  تٛم٢٤ پبكأتلٞب٢ ثلؿاك. ثبُـ ٘لٔبَ تٛم٢٤ؿاكا٢  R وٝكا ٔٛكؿ ٠٘ل للاك ؿاؿ  ٢كؿأٛثب٤ـ  تلر٥غبً

 :پ٥ِ٥ٗ ثلاثل اًت ثب تٛم٢٤. اًت σ ا٘غلا  ٥٤ٔبك  ٚ μ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ُبُٔ

         (  )                 (4-)ح
 

   
                      

 وٝ ؿك آٖ :

        ثلا٢           

        ثلا٢           

 ،(4-ح) پ٥ِ٥ٗ تٛم٢٤ كاثٜٝ. وٙـ فلاٞٓ ٣ٔٔز١ٕٛ كا  ام تل تغ٣ّ٥ّ آحط ٤ها٘زبْ  اربمٜ ٤ٚوٜ ا٘تؾبة ا٤ٗ

 .اؿأٝ آٔـٜ اًت ؿك پبكأتلٞب ا٤ٗ ٔفْٟٛ اًت. ’m '، n'، s’,   ٚv پبكأتل صٟبك ُبُٔ

 تغ٥٥لات ٗل٤ت ٚ  ا٥ٔـ. وٙٙـ ٣ٔ ت٥ٓٛفكا  ٥٤ٔبك ا٘غلا ؿك ٔٛكؿ  پ٥ِ٥ٗ اٛح٣بت ’s’  ٚ vپبكأتلٞب٢

  ُٛ٘ـ: ٔغبًجٝ ٣ٔ( ’vٔمبؿ٤ل م٤بؿ  ثلا٢)ثـ٤ٗ ٓٛكت  σ ٥٤ٔبك ا٘غلا 

           (5-)ح

       (6-)ح 
 

√   
 

 ٔمبؿ٤ل ثلا٢) μ ا٘غلا  ٥٤ٔبك ٚ ا٥ٔـ ،ُٛؿ ٣ٔ ِؾْٔ ’n’, m’,  ٚs تًٛٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٛكؿ ؿك پ٥ِ٥ٗ اٛح٣بت

 :ُٛؿ ثٝ ٓٛكت م٤ل ث٥بٖ ٣ٔ( ’v  م٤بؿ

          (7-)ح

        (8-)ح 
  

  √  
 

ت٤ج٥ل ُٛؿ،  لج٣ّ آمٖٔٛ ٔز٣ٕٛٝ فل٣ٗ ٘ت٥زٝ ٣ٙٛاٖ ثٝپ٥ِ٥ٗ  اٛح٣بت ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٖبٔىا٤ٗ ا ٕٞض٥ٙٗ

 :٥٤ٔبك ؿاك٤ٓ ا٘غلا  ثلا٢ ٓٛكت، آٖ ؿك. ٥٤ٔبك ا٘غلا  ثلا٢ ٤ى٣ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثلا٢ ٤ى٣

- s’  فل٣ٗ؛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمـاك 

- v’  ثلا٢ فل٣ٗ آماؿ٢ ؿكرٝ ت٤ـاؿ s’؛ 

 :اًت اٗبف٣ پبكأتل ؿٚ ٔٙـ٥٘بم ثلا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اٛح٣بت

- m’ ٕٗ٘ٛ٘ٝ؛ فل٣ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ 
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- n’  ثلا٢ فل٣ٗ ِٔبٞـات ت٤ـاؿ m’. 

،   ’n’   ٚ v  ا٘تؾبة ثب. ٌٞتٙـ ٥٤ٔبك ا٘غلا  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثلا٢ ثلآٚكؿ ثٟتل٤ٗ   ’m’  ٚ s ؿ٤ٍل، ٣جبكت ثٝ
 .لبثُ ث٥بٖ ؽٛاٞـ ثٛؿ ٌ٘جت ثٝ ثلآٚكؿٞبٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْ

–       ٤ٕٔٛلاً  آمٖٔٛ، ٤ه ثلا٢ وٝ ثب٥ُـ ؿاُتٝ تٛرٝ ٕٞض٥ٙٗ  وٝ ؿكعب٣ِ ُٛؿ، ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ   

 .ولؿ ا٘تؾبة ٤ىـ٤ٍل ام ٌٔتمُ ٛٛك ثٝ كا    ’n’   ٚ v پ٥ِ٥ٗ پبكأتلٞب٢ تٛاٖ ٣ٔ

 ٘تب٤ذ ٓٛكت، ا٤ٗ ؿك. ؿك٠٘ل ٌلفت ٓفل كا ثب٤ـ ثلاثل    ’n’   ٚ  v ثبُـ، ؿًتلى ؿك و٣ٕ ث٥ٌبك اٛح٣بت اٌل       -1يازآٍضي 

 ا٘غلا  ٥٤ٔبك ُٛؿ، ٚ ٔٛكؿ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿك ل٣٤ٜ تمل٤جبً ؿاَ٘ ثٝ ٔٙزل ٌقُتٝ تزلثٝ اٌل. ثٛؿ ؽٛاٞٙـ 2-5-ٜٔبثك ثؾَ ح ٟ٘ب٣٤

n’   ٚ  v’   ٔتٙبٟل ثب 50تٛا٘ٙـ ٔمبؿ٤ل ٌ٘جتبً ثبلاتل٢ كا اؽت٥بك وٙٙـ، ثلا٢ ٔخبَ  ٣ٔ ،           ٚ               

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚرٛؿ ؿك ٔٛكؿ لج٣ّ اٛح٣بت ٥ٞش و٥ٙٓ فلٕ وٝ كًـ ٣ٔ ٠٘ل ٤ٔمَٛ ثٝ ٔٛاكؿ، ام ث٥ٌبك٢ ؿك      -2يازآٍضي 

ؿًت آ٤ـ.  ثٝ  σام ؽٛث٣ ٌ٘جتبً ثلآٚكؿ اًت ٕٔىٗ أب ( ، n’ = 0ثٙبثلا٤ٗ ) اًت. ٔٛرٛؿ و٣ٕ اٛح٣بت ث٥ٌبك ٤ب ٘ـاُتٝ ٚ

 كا ٔـ٣ِ ُٛؿ. ص٥ٙٗ ٣ٔ v’ = 5( ٔتٙبٟل ثب 5-)ح ثلاًبى كاثٜٝ وٝ و٥ٙٓ ٠ٙٔٛك ٣ٔ ٪30كا  σ تغ٥٥لات ٗل٤ت ٔخبَ، ٣ٙٛاٖ ثٝ

ٕ٘ب٤بٖ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿك ا٢ ٔحع٠ٝ لبثُ تفبٚتك٤ن٢ ٕ٘ٛؿ وٝ  پ٥ِ٥ٗ پب٤ٝ ٞب٢ ٞب٢ آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ام ث٥ٌبك٢ ثلاًبى ٘ت٥زٝ تٛاٖ ٣ٔ

 ٚال٥٤ت ثٝ ٘نؿ٤ه ٌٔئّٝ ث٥ٌبك ا٤ٗ ثت٣ٙ، ٞب٢ ٔى٤ت ثلا٢. اًت وٕتل ٥٤ٔبك ؿك ا٘غلا  تٛر٣ٟ لبثُ ٛٛك ثٝ ا٤ٗ تفبٚت أب ثٛؿٜ،

 ٘بأٗ ث٥ٌبك ٤ب ٚ غ٥لالتٔبؿ٢ وٛصه ثٝ ٘تب٤ذ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ؿك وٝ ٥٤ٗٚت٣ ام ثبُـ، ُـٜ ا٘تؾبة ٌن٤ٙٝ ا٤ٗ وٝ مٔب٣٘. اًت

 .و٥ٙٓ ٣ٔ ُٛؿ ارتٙبة ٔٙزل

 n ام آمٖٔٛ ٘ت٥زٝ كا ثب( 4-ح) كاثٜٝ تًٛٚ ُـٜ ِٔؾْ پ٥ِ٥ٗ اٛح٣بت تٛاٖ ٣ٔ( 2-ح) كاثٜٝ ام اًتفبؿٜ ثب

ا٘غلا   ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ؽّف٣ تٛم٢٤ ٤ه آٖ ٘ت٥زٝ. تلو٥ت ولؿ sٚ ا٘غلا  ٥٤ٔبك  ٥ٔmب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثب ِٜٔبٞـ

 اًتفبؿٜ ام ثب اوٖٙٛ آ٤ـ. ؿًت ٣ٔ ثٝ (4-ح) ام كاثٜٝ ٔزـؿاً وٝ ،ؽٛاٞـ ثٛؿ R ٥٤ٔبك ٘بِٔؾْ ثلا٢

 :ؿاك٤ٓ م٤ل تزـ٤ـ٠٘ل ُـٜ لٛا٥٘ٗٚ  ُـٜ ؿاؿٜ پبكأتلٞب٢

            (9-)ح
                    (10-)ح 
                 (11-)ح 
                                                   (12-)ح 
 وٝ ؿك آٖ : 

(  )  ؛         (  )  ٚ ؿك غ٥ل ا٤ٙٔٛكت        ثلا٢        

 :ا٤ٍٙٛ٘ٝ پ٣٤ٍِٛ٥ ولؿ كا R تٛاٖ ٔمـاك ٣ٔ ،(2-ح) كاثٜٝ ام اًتفبؿٜ ثب

   √           (13-)ح
 

  
  

 ُـٜ ؿاؿٜ 1-ح رـَٚ ؿكاعتٕبَ تزبٚم ام عـٚؿ  ثلا٢      ٔمبؿ٤ل  ؛٥ٔب٣٘ اًت t ٛم٢٤ؿاكا٢ ت     ا٤ٙزب ؿك

 .ث٥ٌبك ًبؿٜ اًت R ام ٘لٔبَ ًِ تٛم٢٤آحعبت ثلا٢ . اًت

 :وٝ ا٘ـ ؿاؿٜ ِ٘بٖ لج٣ّ ٞب٢ آمٖٔٛ ًل٢ فلٕ و٥ٙـ أب ث٥ٍل٤ـ، ٠٘ل ؿك كا 1 ٔخبَ       -2 هخال

 .اًت ٪30 تغ٥٥لات ٗل٤ت ٚ ثب kN 110ثلاثل  ٔتًٛٚ ٛٛك ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -

 .اًت ٪30 تغ٥٥لات ٗل٤ت ثب ٚ kN 20ثلاثل  ٔتًٛٚ ٛٛك ثٝ ا٘غلا  ٥٤ٔبك ٕ٘ٛ٘ٝ -
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 :ُٛؿ ٣ٔ م٤ل پ٥ِ٥ٗ تٛم٢٤ پبكأتلٞب٢ ثٝ ٔٙزل پ٥ِ٥ٗ اٛح٣بت ا٤ٗ ،(8-ح) تب( 5-ح) ٞب٢ كاثٜٝ ثٝ تٛرٝ ثب

m' =110 kN , n' = 0 kN,         ,                            
  ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ًٝ) و٥ٙـ تلو٥ت 1 ٔخبَ ؿك ُـٜ ٤ٔلف٣ آمٖٔٛ ٘تب٤ذ ثب پ٥ِ٥ٗ اٛح٣بت ا٤ٗاوٖٙٛ 

 ثٝ( 9-ح) تب( 6-ح) ٞب٢ ثب اًتفبؿٜ ام كاثٜٝ ًپي. (و٥ّ٘ٛ٥ٛت15ٗ ٥٤ٔبك ا٘غلا  ٚ ٥٘ٛتٗ و٥ّٛ 100

 ٤بث٥ٓ: ؿًت ٣ٔ ؽّف٣ تٛم٢٤ ثلا٢ م٤ل پبكأتلٞب٢

               
             

             
                                         

 ٤ب
            

 ك٥ًٓ: ٣ٔ ٪5 ِٔؾٔٝ ٔمـاك ثلا٢ م٤ل ٘ت٥زٝ ثٝ( 1-ح) رـَٚ ٚ( 13-ح) كاثٜٝ ام اًتفبؿٜ ثب

                  √  
 

 
                             

 .پ٥ِ٥ٗ اًت اٛح٣بت احل ٣ّت ثٝ ٥٘ٛتٗ و٥ّٛ 3/59 ثٝ ٥٘ٛتٗ و٥ّٛ 5/49 ام ِٔؾٔٝ ٔمبؿ٤ل ؿك تغ٥٥ل

 .ثبُـ ثنكٌتل ـتٛا٘ ٣ٔ عت٣ اؽتح ا٤ٗ  ٛلط، ٔمبؿ٤ل ثلا٢

 تحليل ٍ تزعيِ هسل تطاؾاؼ اضظياتي                    6-ج

تٟٙب ٤ه  ثب ٣وبّٔ ٔـَ. اًت ٔٛرٛؿ ثلك٣ً ٔٛكؿ مًٜب ٤ٚو٣ٌ ثلا٢ تغ٥ُّ ٚ تزن٤ٝ ٔـَ ٤ه وٝ و٥ٙـ فلٕ

 :ُٛؿ ٣ٔ ٣ ثٝ ُىُ م٤ل ُ٘ٛتٝٔـِ ص٥ٙٗ. و٥ٙـاؽت٥بك  آمٖٔٛ ام θ ٘بُٙبؽتٝ ٗل٤ت

              (14-)ح
 وٝ ؿك آٖ :

 X اًت تٔبؿف٣ ٞب٢ٔتغ٥ل ثلؿاك. 

W ٝاًت ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ لبثُ ل٣٤ٜ ٔتغ٥لٞب٢ ام ا٢ ٔز٣ٕٛ. 

 .اًت ٔـَ       

Y اًت ٔـَ ا٤ٗ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ لبثُ ؽلٚر٣ پبكأتل. 

 .ؽٛاٞـ ُـ ت٥٥٤ٗ آمٔب٤َ تًٛٚ وٝ اًت، ٘بُٙبؽتٝ ٗل٤ت  

 ُٛؿ ٣ٔ فلٕ ؿ٤ٍل، اٛح٣بت ٘جٛؿٖ ٓٛكت ؿك. ُٛؿ ٥٘ن ٤بؿ ٣ٔ ٔـَل٥٤ٜت  ٣ـْپبكأتل  ٣ٙٛاٖ ثٝ θ پبكأتلام 

 .اًت ٘لٔبَ          وٝ ٣ٙ٤ٔ ا٤ٗ ثٝ ،اًت ٘لٔبَ ًِ تٛم٢٤ ؿاكا٢ θ وٝ

 :آٖ ؿك وٝ اًت، ُـٜ ا٘زبْ           ثلا٢  آمٔب٤َ ًل٢ ٤ه و٥ٙـ فلٕ

 ا٘ـ؛ ُـٜ ت٥٥٤ٗ            ,ثلا٢     ثب W ٔمبؿ٤ل -

  ا٘ـ؛ ُـٜ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ           ,ثلا٢     ثب X ٔمبؿ٤ل -

 ا٘ـ. ُـٜ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ           ,ثلا٢     ثب Y ٔمبؿ٤ل -

 :ٕ٘ٛؿ اًتؾلاد θ ٘بُٙبؽتٝ ٗل٤ت ثلا٢ كا ِٔبٞـات ام ا٢ ٔز٣ٕٛٝ تٛاٖ ٣ٔ ٘تب٤ذ، ا٤ٗ ام

    (15-)ح 
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 :وٙٙـ ٞب٢ م٤ل پ٥ل٢ٚ ٣ٔ ام كاثٜٝ          ثلا٢ا٘غلا  ٥٤ٔبك  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

       (16-)ح
 

 
∑   

 

   

 

        (17-)ح
 

   
∑            

 

   

 

 

 آ٤ـ: ام كاثٜٝ م٤ل ثـًت ٣ٔ    وٝ 

⁄                    (18-)ح  
 ُٛؿ: ٛلط ٥٘ن ثٝ ٓٛكت م٤ل ٔغبًجٝ ٣ٔٔمـاك 

  )√                            (19-)ح
 

 
)  

            آٍ٘بٜ           اٌل ؛ُٛؿ ُٙبؽتٝ ٣ٔ ا٘غلا  ٣ب٣ُٔٙٛاٖ  ثٝ اغّت           ٣بُٔ 

 .ُٛؿ ٣ٔ ٘ب٥ٔـٜ غ٥لا٘غلاف٣ ٔـَ ٚ     

 بؽْثب ُ   𝛽      𝛽ٚ            آٖ ؿك وٝ ،آ٤ٙـ ٣ٔؿًت  ( ث1ٝ-)ح رـَٚ ام     ٔمبؿ٤ل

 ؿ٤ٍل، ٞب٢ ِ٘ب٘ٝ ؿكٓٛكت كؿ ُـٖ. FORM تبح٥ل كٍٚ ٗل٤ت ثلا٢ αdٔمـاك ٛلط  ٚ β ٞـ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

پ٥ًٛت ث كا )  αd = 0,3 ا٤ٙٔٛكت غ٥ل ؿك ٚ و٥ٙـ اًتفبؿٜ  αd = 0,8 ام ثب٤ـثبُـ،  غبِت Rل٥٤ٜت  ٣ـْ اٌل

 (.ثج٥ٙ٥ـ

 
 :ُٛؿ ٣ٔ ٔغبًجٝ م٤ل ٓٛكت ثٝ آمٖٔٛ تًٛٚ ُـٜ ٛلاع٣ ا٢ ًبمٜ ٣٘ٛ    ٛلط ٔمبٚٔت

    (20-)ح
 

  
          

       وٝ
 

  
 ٔـَ اًت.ل٥٤ٜت  ٣ـْٔمـاك ٛلط    ٚ  
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 پيَؾت ت

 (زٌّسُ آگاّي)

 غئَتكٌيكيّاي  ؾاظُ اػتواز قاتليت

 

 هقسهِ              1-ت

 اٌلصٝ  ثٝ اًت. هئٛتى٥ٙى٣ِنْٚ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ؿك ٛلاع٣  ِغبٝ ٕ٘ٛؿٖ،  تٞـ  ٥ٕٕٗٝ 

٥٘ن لبثُ ارلا اًت، أب ٗلٚك٢ اًت  هئٛتى٥ٙهثلا٢ ٟٔٙـ٣ً  لبثُ ا٥ٕٛٙبٖثلٔجٙب٢ ٛلاع٣  و٣ّ آَٛ ٛٛك

لامْ تـاكن ٚ ًب٤ل ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥   هئٛتى٥ٙهث٥ِتل٢ وٝ تًٛٚ پبكأتلٞب٢ ٛلاع٣  تغ٥٥لپق٤ل٢ثلا٢ 

اكائٝ ٣ـْ ل٥٤ٜت، كاث٣ٜ ٟٔٓ ث٥ٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٚ  1-1-6م٤لثٙـ  4ٕٞبٖ ٛٛك وٝ ؿك ٤بؿؿاُت  .ٓٛكت پق٤لؿ

 .ُٛؿ ٣ٔاًت وٝ ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت ؿك ٔٛكؿ آٖ ثغج  هئٛتى٥ٙى٣ٛلط 

هئٛتى٥ٙه، ٘مَ ا٣ّٓ  ٞب٢ ًبمٜ، ٤ه ٤ٚو٣ٌ فات٣ (JCSS 2001)٘بٔٝ ٔـَ اعتٕبلات٣ ثلاًبى آئ٥ٗ

 ُٛؿ. ٣ٔ هئٛتى٥ٙه. ٥ٕٞٗ أل ٔٙزل ثٝ ت١ٛٙ كٍٚ ٞب ؿك ٛلط اًت ؽبن ؽٛاّ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ

 ثل ٔجٙب٢ هئٛتى٥ٙهٞب٢ ٣ٙبٓل ثغلا٣٘ ؿك پلًٚٝ ٛلاع٣  تبو٥ـ ا٤ٗ ثؾَ ثل ُٙبًب٣٤ ٚ ت٥ٓٛف ٤ٚو٣ٌ

 تٙبؿ ٕ٘ٛؿ.تٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٣ٙبٓل اً ٣ٕ٘، اًت. ؿك وبكثلؿ ٣ّٕ٣ ٔٛاكؿ ِٔؾْ ٔٛرٛؿ هئٛتى٥ٙى٣ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

 ٣ٙبٓل ٟٔٓ لبثُ تٕب٤ن ثٝ ُلط م٤ل ٣ٔ ثبُٙـ: 

(COVs) تغ٥٥لات تائٗل -اِف
ثٝ ٛٛك ثبِمٜٛ ثنكي ثبُٙـ  صلا وٝ  تٛا٘ٙـ ٣ٔ هئٛتى٥ٙهپبكأتلٞب٢ ٛلاع٣  1

ا٢ تغت وٙتلَ  ؿك ٔغُ وبًت)ؿك ٔمبثُ، اوخل ٔٔبِظ ًبمٜ ٞب آٖتٛاٖ ام تغ٥٥لات  ثٛؿٜ ٣ٕ٘ ٛج٣٤٥ٔٔبِظ آٖ 

 و٥ف٣ ت٥ِٛـ ٣ٔ ُٛ٘ـ(.

 تٛا٘ٙـ ٣ٔ ٞب آٖفلا٤ٙـ عَٔٛ ٚ ثٌتٝ ثٝ ٤ىٌبٖ ٘جٛؿٜ پبكأتلٞب٢ ٛلاع٣ هئٛتى٥ٙه  تغ٥٥لات ٗلائت -ة

 .ؿاُتٝ ثبُٙـ ٣٤٥ًٚتفبٚت ٞب٢ 

ٜٔب٤ِبت ، ٤ٕٔٛلا اثتـا  ًبؽتٍبٜثٝ ؿ٥ُِ ٔتفبٚت ثٛؿٖ ِٔؾٔبت پبكأتلٞب٢ ٛلاع٣ هئٛتى٥ٙه ثلا٢ ٞل  -ح

آٔبك٢ ثٟتل اًت ثب ؿلت ث٥ِتل٢ ثلك٣ً ل٥٤ٜت  ٣ـْثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ،  .ُٛؿ ٣ ثلا٢ ٞل ًبؽتٍبٜ ا٘زبْ ٥ٔ٣ٔـا٘

 ُٛؿ.

ا٘زبْ ُٛ٘ـ .٤ٕٔٛلا  ثب٤ـ٣ ٞل ؿٚ ٥ٔـا٘ ٞب٢ ٞب٢ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ٚ آمٖٔٛ ٣،  آم٥ٖٔٛٔـا٤ٕٔ٘ٛلا ؿك ٜٔب٤ِبت  -ت

٤ه پبكأتل ٛلاع٣ هئٛتى٥ٙه ثٝ ث٥َ ام ٤ه ُبؽْ آمٖٔٛ م٥ٔٗ ٤ب آمٖٔٛ آمٔب٤ٍِبٜ ٚاثٌتٝ اًت. ٟٔٓ 

اًت ًبمٜ ٚاثٌتٝ ثٝ صٙـ ٔتغ٥ل كا تب عـ أىبٖ ثلك٣ً ؿل٥ك ٕ٘ٛؿ صلا وٝ افنا٤َ اٛح٣بت ٤ىپبكصٝ ثب٣ج 

 ٌلؿؿ. ٣وبَٞ ٗل٤ت تغ٥٥لات پبكأتل ٛلاع٣ ٔ

تغ٥٥لات ٔىب٣٘ پبكأتلٞب٢ ٛلاع٣ هئٛتى٥ٙه ، ٣ٕ٘ تٛا٘ـ ثٝ آًب٣٘ ٘بؿ٤ـٜ ٌلفتٝ ُٛؿ م٤لا عزٓ ٔٔبِظ  -ث

ؽبو٣ وٝ ؿك ت٤بُٔ ثب ًبمٜ اًت ثٝ ٔ٘بكث٣ ام َٛٛ ِٔؾٔٝ ًبمٜ )ام رّٕٝ اكتفب١ ٥ُت ، لٜل تُٛ٘ ، ٣ٕك 

أتل ٛلاع٣ ثٝ ؽّٔٛ ؿك رٟت ٣ٕٛؿ٢ تل ام ٔم٥بى ً٘ٛب٘بت پبك وٝ ٤ٕٔٛلا ٤نكي ُٛؿ ٣ٔعفبك٢( ٔلثٛٙ 

 اًت. 

 
1- Coefficients Of Variation 
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ٞب٢ ٔغبًجبت٣ هئٛتى٥ٙى٣ ٔؾتّف ث٥ٌبك٢ ثلا٢ ٤ه ٛلط ِٔبثٝ ٚرٛؿ ؿاكؿ. ام ا٤ٗ كٚ  ٤ٕٔٛلا ٔـَ -د

٣ ٚ تزلث٥بت ٔغ٣ّ ا٥ٕٞت ؿاكؿ. ثٝ ؿ٥ُِ ت٤ـاؿ ٔـَ ٞب ٚ ت٤ـاؿ ٥ٔـا٘ٞب٢  آمٖٔٛٔـَ ثل پب٤ٝ  ٚاًٙز٣

 ا٘ت٠بك اًت. ، افنا٤َ فبوتٛكٞب٢ ٔـَ، ٔٛكؿٚاًٙز٣اٛح٣بت 

، ُبُٔ صٙـ٤ٗ ٔـ ًبٔب٘ٝ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب ٚ ٤ه ؽبول٤ن، ٤ه ٔٛكؿ ٢ُٕ ًبٔب٘ٝ هئٛتى٥ٙه، ٔخُ ٌل٤ٜٚه  -س

ثٝ ا٤ٗ ٚال٥٤ت وٝ ًٜٛط مٚاَ ؿك احل تغ٥٥لات ٔىب٣٘ . ث٣٘٤ ام ا٤ٗ ٌٔبئُ ثب تٛرٝ ُٛؿ ٣ٔمٚاَ ٕٞجٌتٝ 

 .ٌلؿ٘ـ تل ٣ٔ ٔغ٥ٚ ؽبو٣ ؿٚ ثلاثل ٣ٔ ُٛ٘ـ ، پ٥ض٥ـٜ

 پاضاهتطّاي عطاحي غئَتكٌيک قغؼيت  ػسماضائِ                   2-ت

 تطآٍضز پاضاهتطّاي عطاحي غئَتكٌيک                 1-2-ت

ِٔؾٔٝ آٔبك٢ فات٣ ٥ٌ٘ت ٚ ثٝ ُلا٤ٚ م٥ٔٗ، كٍٚ  ٗل٤ت تغ٥٥لات پبكأتل ٛلاع٣ هئٛتى٥ٙه ، ٤ه

(، ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ام ا٤ٗ كٚ ٗل٤ت تغ٥٥لات ثٝ رب٢ ٤ه ٔمـاك ٚاعـ، ٕٞجٌت٥ٌ٣ٍل٢ ٚ ٔـَ تجـ٤ُ) ا٘ـامٜ

ؿك پبكأتلٞب٢ كا٤ذ ٛلاع٣  تٞب ثلا٢ ٗل٤ت تغ٥٥لا ٥ٌلؿ. ث٣٘٤ ؿًتٛكا٤ُِٕ ا٢ ام ٔمبؿ٤ل كا ؿك ثل ٣ٔ ٔغـٚؿٜ

 آٔـٜ اًت. م٤ل٥ٌل٢ ٚ ٔـَ تجـ٤ُ ؿك  ٘ـامٜٕٞب٘ٙـ ١ٛ٘ ؽبن، كٍٚ ا

 قغؼيت ػسم هٌاتغ              2-2-ت

٤ه پبكأتل ٛلاع٣ هئٛتى٥ٙه، ام ٔٙبث٢ ل٥٤ٜت  ٣ـِْ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت، وُ  1-ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك ُىُ ت

( تغ٥٥لات فات٣ 1هئٛتى٥ٙه ٚرٛؿ ؿاكؿ : ) ل٥٤ٜت  ٣ـُْٛؿ.  ًٝ ٔٙج٢ ا٣ّٓ  عبُٓ ٣ٔل٥٤ٜت  ٣ـْٔؾتّف 

ُٙب٣ً  تجـ٤ُ. ا٥ِٚٗ ٔٛكؿ وٝ آٛلا ٘ب٣ُ ام فلآ٤ٙـٞب٢ ٛج٣٤٥ م٥ٔٗل٥٤ٜت  ٣ـْ( ٥ٌ3ل٢ ) ( ؽٜب٢ ا٘ـام2ٜ)

ؿٞٙـ. ؿ٥ٔٚٗ ٔٛكؿ ؿك احل تز٥ٟنات، فلا٤ٙـ ٤ب وبكثل ٚ  اًت وٝ تٛؿٜ ٞب٢ ؽبن كا ا٤زبؿ ولؿٜ ٚ ؿائٕب تغ٥٥ل ٣ٔ

٣ٙٛاٖ ُـٜ مٔب٣٘ كػ ٣ٔ ؿٞـ وٝ   ل٥٤ٜت  ٣ـْٚ ٥ًٔٛٗ ٔٙج٢  ُٛؿ ٣ٖٔ ا٤زبؿ تبح٥لات اتفبل٣ آمٔٛ

٣ ٚ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ام ٛل٤ك ٔـَ ٞب٢ تزلث٣ ٤ب ٕٞجٌتٝ ثٝ پبكأتلٞب٢ ٛلاع٣ تجـ٤ُ ٥ٔـا٥ٌ٘ل٢ ٞب٢  ا٘ـامٜ

 ُٛ٘ـ. ٣ٔ

 

 
 زاضًس.اهتط عطاحي غئَتكٌيک ، ًقف كلي پاضقغؼيت  ػسم، كِ زض قغؼيت  ػسمهٌاتغ  - 1-ت قكل

وُ ، ثـًت ل٥٤ٜت  ٣ـْ، ثب٤ـ ثٝ ٛٛك رـاٌب٘ٝ ، ثٝ ٣ٙٛاٖ ٚكٚؿ٢ ِٔؾْ ُٛ٘ـ تب ل٥٤ٜت ٣ـْٔٙبث٢ ٔؾتّف 

تٛا٘ـ  تغ٥٥لپق٤ل٢ وُ وٝ ٣ٕٛٔب ؿك ًٛاثك ٌناكٍ ُـٜ، ٣ٔ تغ٥ُّآ٤ـ. اًتفبؿٜ ام ٗلا٤ت تغ٥٥لات ثل اًبى 
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( اٛح٣بت 1)ٌٞتٙـ:  م٤لٗ أل، ٔٛاكؿ . ؿ٥ُِ ا٤زبؿ ا٤ُٛؿ ٣ٔل٥٤ٜت  ٣ـْٔٙزل ثٝ ؿًت ثبلا ثلآٚكؿ ولؿٖ 

( تز٥ٟنات ٚ فلا٤ٙـٞب٢ وٙتلَ، ٤ٕٔٛلا وبف٣ 2ٔؾّٛٙ ُٛ٘ـ، ) ؽبن ام ٚاعـٞب٢ ٔؾتّف م٥ٔٗ ُٙب٣ً

( اٛح٣بت ؽبن ؿك ٤ه ؿٚكٜ ٛٛلا٣٘ 4( ا٘غلافبت ل٣٤ٜ ؿك اٛح٣بت ؽبن عق  ِ٘ـٜ ا٘ـ، )3)ـ، ٥ٌ٘تٙ

 ٌلفتٝ ُـٜ ثبُٙـ.

 شاتي تغييطات          3-2-ت

تٛا٘ـ  ًبم٢ آٖ ٣ٔ تٛا٘ـ ثٝ ٤ه تبث٢ ثب ٥ُت ٔح٤ٓ ٚ ٤ه ِٔٛفٝ ً٘ٛب٣٘ تزن٤ٝ ُٛؿ. و٣ٕ تغ٥٥لات ٔىب٣٘ ٣ٔ

 7-2-ُٛؿ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؿك م٤لثٙـ ت تًٛٚ ٔـَ ًبم٢ ِٔٛفٝ ً٘ٛب٣٘ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه تبث٢ اتفبل٣ ٍٕٞٗ ا٘زبْ

 ثغج ُـ، ٔم٥بى ً٘ٛب٘بت ٥٘ن ام ا٥ٕٞت ثلؽٛكؿاك اًت.

 گيطي  اًساظُ ذغاي          4-2-ت

ٚ تغ٥٥لات ٞٙـًٝ تز٥ٟنات  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜثٝ ؿ٥ُِ ٣ـْ ؿلت ؿًتٍبٜ ٞب٢  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ؽٜب٢تبح٥ل تز٥ٟنات ثل 

، ام ٔغـٚؿ٤ت فلا٤ٙـ٢ وبكثلتبح٥لات  .اًت ٞب٢ ثٝ وبك ٌلفتٝ ُـٜ ثلا٢ آمٔب٤َ ٞب٢ ٤َٕٔٛ ًبٔب٘ٝٚ 

ٔب٘ـٜ ؿك  ؽٜبٞب٢ اتفبل٣ آمٔب٤َ ، ثٝ ثبل٣ ٥ٌلؿ. ٣ٔ، ِ٘بت ٞب آٖپ٥ل٢ٚ ام  ٣ٍٚ صٍٛ٘ آمٖٔٛاًتب٘ـاكؿٞب٢ 

ٞب٢ اعتٕبلات٣  ٣ ثب اًتفبؿٜ ام ٔـ٥َٔـا٘ٞب٢  ٥ٌل٢ ٥ٌل٢، ام ا٘ـامٜ ٌلؿؿ. ؽٜب٢ ا٘ـامٜ ٘تب٤ذ آمٔب٤َ ثل٣ٔ

 ٌلؿؿ. ا٢ ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٔمب٤ٌٝ ٚ ٤ب ٌٔتم٥ٕب ام ٘تب٤ذ آمٟٔٛ٘ب٢ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ُٛؿ ٣ٔاٗبفٝ، اًتؾلاد 

 تثسيل ػسم قغؼيت           5-2-ت

ٞب٢ تجـ٣ّ٤ اًت.  ٞب٢ آمٟٔٛ٘ب ثٝ ٤ٚو٣ٌ ٞب٢ ٔٙبًت ٛلاع٣، ٥٘بم ثٝ ٔـَ ٥ٌل٢ ثلا٢ ٔلتجٚ ولؿٖ ا٘ـامٜ

ًبم٢  ٞب٢ تجـ٤ُ ؿك ٟٔٙـ٣ً هئٛتى٥ٙه، ام ٜٔٙجك ثٝ ا٤ٗ ؿ٥ُِ اًت وٝ اوخل ٔـَل٥٤ٜت  ٣ـْٛلط 

 آ٤ـ. ؿًت ٣ٔ اٛح٣بت تزلث٣ ٚ ٥ٕ٘ٝ تزلث٣ ثٝ 

ٞب عَٛ ٔٙغ٣ٙ كٌل٥ًٖٛ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه  كٌل٣٘ٛ٥ً ٚ پلاوٙـ٣ٌ ؿاؿٜ تغ٥َُّ ٤ٕٔٛلا تًٛٚ اكم٤بث٣ ٔـَ ا٘تمب

 تجـ٤ُ اًت.ل٥٤ٜت  ٣ـْ، ُبؽ٣ٔ ام ا٘ـامٜ εُٛؿ. ا٘غلا  ٥٤ٔبك  ( ٔـَ ε٣ٔٔتغ٥ل تٔبؿف٣ ثب ٔتًٛٚ ٓفل )

ٞب٢ ؿاكا٢  ٔـَا٘ـ.  ا٢ ِٔؾْ ت٤ًٛٝ ٤بفتٝ ٞب٢ تجـ٤ُ ثلا٢ ١ٛ٘ ؽب٣ٓ ام ٔٔبِظ ؽبو٣ ٚ ٤ب ٜٔٙمٝ اوخل ٔـَ

ٞب٢ ث٥ِتل٢ كا  ٞب٢ و٣ّ( ٌٞتٙـ وٝ ًبؽتٍبٜ ٞب٢ ٣ٕٔٛ٣ )ٔـَ تل ام ٔـَ ًبؽتٍبٜ ِٔؾْ، ٤ٕٔٛلا ؿل٥ك

 ؿٞٙـ. پَُٛ ٣ٔ

ا٢  ٞب٢ ٔؾّٔٛ ًبؽتٍبٜ، ثلا٢ ًبؽتٍبٜ ٔتفبٚت، ٣ٔ تٛا٘ـ ثٝ ٣ـْ ؿلت لبثُ ٔحع٠ٝ اًتفبؿٜ ام ٔـَ

 اًت. هئٛتى٥ٙهٟٔٙـ٣ً وبكثلؿ ؿك  ُب٤٢٤ن ٚ ٤ه ٤ٚو٣ٌ ٔتٕب “ًبؽتٍبٜٔؾّٔٛ ”ث٥ب٘زبٔـ. ٔغـٚؿ٤ت 

تب ام ًبؿٜ ًبم٢ ث٥َ ام عـ ا٤ٗ ٔغـٚؿ٤ت ٞب كا ُٙبًب٣٤ وٙـ  ثب٤ـ هئٛتى٥ٙى٣ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٛلط ثل ٔجٙب٢

 ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ. ٞب ٚال٥٤ت

 كلقغؼيت  ػسم              6-2-ت

تجـ٤ُ اًت. ا٤ٗ ل٥٤ٜت  ٣ـ٥ٌْل٢ ٚ  وُ ُبُٔ تلو٥ج٣ ام تغ٥٥لات فات٣ ؽبن ، ؽٜب٢ ا٘ـامٜل٥٤ٜت  ٣ـْ

ل٥٤ٜت  ٣ـْ تغ٥ُّتٛا٘ٙـ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٕٔبٖ ؿْٚ اعتٕبلات ًبؿٜ ٤ب تًٛٚ ٔتـٞب٢ پ٥ض٥ـٜ تل  ارنا ٣ٔ

ِت عـ٢ ؽبّ ثب ٞٓ تلو٥ت ُٛ٘ـ. ؿك ٍٞٙبْ ت٥٥٤ٗ ٗل٤ت تغ٥٥لات وُ، پبكأتل ِٔؾٔٝ ٛلاع٣ وٝ ٤ه عب

 ِٔؾْ ُٛؿ. ثب٤ـكا وٙتلَ ٣ٔ وٙـ 
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تل٤ٗ ٥ٌٔل  ثلا٢ ٌٔبئُ عبِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤، پبكأتل ِٔؾٔٝ ٛلاع٣، ٤ٕٔٛلا تبة ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔىب٣٘ ك٢ٚ ثغلا٣٘

. ؿك ٓٛكت تغ٥٥ل ٌ٘جت ثٝ ٔىبٖ، ٗل٤ت تغ٥٥لات تبة ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔىب٣٘، وٛصىتل ام ٗل٤ت تغ٥٥لات اًتمٚاَ 

ؿك ٔٛكؿ  2-ت م٤لثٙـا٢ اًت؛ ؿكرٝ وبَٞ ٗل٤ت تغ٥٥لات، تبث٣٤ ام ٔم٥بى ً٘ٛب٘بت اًت وٝ ؿك  تبة ٘مٜٝ

ا٢، ٔٙبًت  ٘مٜٝآٖ ثغج ُـ. مٔب٣٘ وٝ وبَٞ ٗل٤ت تغ٥٥لات لبثُ تٛرٝ اًت ، اًتفبؿٜ ام ٗل٤ت تغ٥٥لات 

ٞب٢ ِٔؾٔٝ َٛٛ ٥ٌٔل مٚاَ )ثلا٢ ٔخبَ  ثٝ ا٤ٗ ؿ٥ُِ وٝ ٔم٥بى ً٘ٛب٘بت، ثٝ ٌ٘جت ثلؽ٣ ٔم٥بى ٥ٌ٘ت

ثلؿاك٢( وٓ اًت. ؿك٣ٕٛ، كٍٚ إِبٖ ٔغـٚؿ اتفبل٣ ٣ٔ تٛا٘ـ ثلا٢  اكتفب١ ٥ُت ، لٜل تُٛ٘ ، ٣ٕك ؽبن

ثب ٣ٙبٓل ٔغـٚؿ ٔتٕب٤ن، ؿك صبكصٛة  ٢ تٔبؿف٣ٞب ٥ٔـاٖعبِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤ اًتفبؿٜ ُٛؿ وٝ ؿك آٖ ،  تغ٥ُّ

 ُٛ٘ـ. ٔٛ٘ت وبكِٛ، تلو٥ت ٣ٔ

 .٥ٌ٘ت ث٥ٙب٘ٝ ٚال٢ ، هئٛتى٥ٙه ٛلاع٣ پبكأتل ٤ه ثٝ ٤ٔلفٝ ٔمـاك ٤ه اؽتٔبّفمٚ ثب٤ـ تٛرٝ ؿاُت وٝ 

 ٞب٢ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ تٛا٘ـ ثلا٢ ٣ٔ ِ٘ـٜ مٞى٣ِ ٣ثلُ تبة ثلا٢ؿكٓـ  30 تغ٥٥لات ٗل٤ت ٔخبَ ثلا٢

 ٔٙبًت( ٔؾلٚٙ ٘فٛف آمٔب٤َ ٕٞب٘ٙـ) ٥ٔ٣ـا٘ ٞب٢ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ٌٔتم٥ٓكاثٜٝ  ٤بثبلا،  و٥ف٥ت ثب آمٔب٤ٍِب٣ٞ

. تبح٥ل ٣ّٕ٣ ا٤ٗ ٥ٌ٘ت ٔٙبًت ، ٌٞتٙـ اًتب٘ـاكؿ ٘فٛف آمٖٔٛ پب٤ٝ ثل وٝ ٌٔتم٥ٓ غ٥ل كاثٜٝ ثلا٢ ٣ِٚ .ثبُـ

ًبم٢ ٛلط  ًبؿٜ ةصبكص٤ٛه ٗل٤ت رنئ٣ ٤ب ٔمبٚٔت ٔٙفلؿ ثلا٢ ا٣ٕبَ ؿك  ٚاًٙز٣ِٔبٞـٜ ا٤ٗ اًت وٝ 

 كًـ. ث٥ٙب٘ٝ ث٠ٙل ٣ٕ٘ صٙـاٖ ٚال٢ا٣تٕبؿ  لبث٥ّتثل ٔجٙب٢ 

 ًَؾاًات هقياؼ             7-2-ت

-2-ثلاًبى م٤لثٙـ ت     ٚ ٤ه ِٔٛفٝ ً٘ٛبٖ      تزن٤ٝ تغ٥٥لات ٔىب٣٘، ثٝ ٤ه ٥ُت ثب تغ٥٥لات ٔح٤ٓ 

ُـٜ اًت. ربِت تٛرٝ اًت وٝ ٤ه لا٤ٝ ؽبن ٍٕٞٗ ام ٠٘ل ف٥ن٤ى٣، اِنأب ام  ِ٘بٖ ؿاؿٜ 2-ؿك ُىُ ت 3

٠٘ل آٔبك٢ ٍٕٞٗ ٥ٌ٘ت. ٤ه پبكأتل ٟٔٓ آٔبك٢ وٝ  تغ٥٥لات فات٣ كا ت٥ٓٛف ٣ٔ وٙـ، ٌٔبفت اكتجبٙ ٤ب 

ؿكٖٚ آٖ، كاثٜٝ ٌ٘جتب   ؿ٤ل ٤ه ؽب٥ٓتا٢ اًت وٝ ٔمب ٔم٥بى ً٘ٛبٖ اًت. ٔم٥بى ً٘ٛبٖ، ُبؽْ فبّٓٝ

 لـكتٕٙـ٢ ِ٘بٖ ٣ٔ ؿٞٙـ.
 ٕ٘ب٤َ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 2-ت ُىُت٥٥٤ٗ ٔم٥بى ً٘ٛبٖ ثب ٤ه كٍٚ ًبؿٜ ٣ِٚ تمل٤ج٣ ، ؿك        -يازآٍضي

تغ٥٥لات  ؿك تؾ٥ٕٗ ٗل٤ت تغ٥٥لات، ٔخُ ا٥ٕٞت ٣ّٕ٣ ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٔمـاك ٤ٔم٣ِٛ ثلا٢ ٔم٥بى ً٘ٛبٖ

وبَٞ پبكأتلٞب٢ ؽبن،  فلٕ ٣ـْ ٚاثٌت٣ٍ ثلرٌتٝ ُـٜ اًت. 6-2-ٌلا٤ب٘ٝ ، ؿك م٤لثٙـ تٔىب٣٘ ٚال٢ 

پبكأتلٞب٢  فلٕ ا٤زبؿ ؽٛاٞـ ٕ٘ٛؿ. ا٢ ثلا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔىب٣٘ ٘مٜٝٗل٤ت تغ٥٥لات ٢ ؿك ا ٘ٝاوبك غ٥لٔغبف٠ٝ

 وبكا٘ٝ ٔغبف٠ٝ ث٥َ ام عـ ثٙبثلا٤ٗثلا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔىب٣٘ ِ٘ـٜ ٚ ٗل٤ت تغ٥٥لات ثب٣ج وبَٞ ، ٚاثٌتٝوبٔح 

ٞب٢ مٚاَ ٥٘ن ثب تغ٥٥لات ٔىب٣٘  ٣حٜٚ ثل وبَٞ ٗل٤ت تغ٥٥لات، ثب٤ـ ؽبٛلِ٘بٖ ولؿ وٝ ٔىب٥ٌ٘ٓ اًت.

 اكتجبٙ ؿاك٘ـ.

 ّاي غئَتكٌيک تصَضت آهاضي تؼييي هكرصات زازُ              3-ت

 كليات            1-3-ت

ٞب٢ ٥ٔـا٣٘ ٤ٕٔٛلا اٛح٣بت صٙـٔتغ٥لٜ ٔٛرٛؿ اًت. ام آ٘زب وٝ اكتجبٙ ؿٚ ٔتغ٥لٜ ث٥ٗ پبكأتلٞب٢  ؿك ثلك٣ً

ل٥٤ٜت تجـ٤ُ، تٛم٢٤ ٘لٔبَ  ، ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ ٣ـsu-N   ٚsu-OCRْؽبن ث٥ِتل ٚرٛؿؿاكؿ، ٔب٘ٙـ 

صٙـٔتغ٥لٜ ٤ه كٍٚ ٤ٔمَٛ ٚ ٣ّٕ٣ ثلا٢ ثـًت آٚكؿٖ ٚاثٌت٣ٍ صٙـ ٔتغ٥لٜ ث٥ٗ پبكأتلٞب٢ ؽبن اًت. 

ٞب  ٞب٢ صٙـ ٔتغ٥لٜ، وبَٞ ٗل٤ت تغ٥٥لات پبكأتلٞب٢ ٛلاع٣ ثب ثلآٚكؿ آٖ ا٥ٕٞت ٣ّٕ٣ ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ؿاؿٜ
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ٌقاك٢ اًت ٚ ٘ٝ ٞن٤ٙٝ، صلاوٝ وبَٞ  م ا٤ٗ كٚ ٜٔب٤ِبت ًبؽتٍبٜ، ًلٔب٤ٝثب ث٥َ ام ٤ه پبكأتل اًت. ا

ر٣٤ٛ ؿك ٛلط ام ٛل٤ك  تٛا٘ـ ٌٔتم٥ٕب ٔٙزل ثٝ ٓلفٝ ٞب٢ صٙـ ٔتغ٥لٜ، ٣ٔ ل٥٤ٜت ام ٛل٤ك آمٖٔٛ ٣ـْ

٣ ٚ ٓلفٝ ر٣٤ٛ ؿك ٥ٔـا٘ثِٛؿ. ا٤ٗ اكتجبٙ ٟٔٓ ث٥ٗ و٥ف٥ت/ و٥ٕت ٜٔب٤ِبت ا٣تٕبؿ  ٛلاع٣ ثلٔجٙب٢ لبث٥ّت

 ؿك ٤ه ك٤ٚىلؿ ل٣٤ٜ ٛلاع٣ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ.  ا٢ ًبٔب٘ٝٓٛكت ٝ تٛا٘ـ ث ٣ٕ٘ٛلط، 

 
 

 شاتي ذاک ي اتفاقي تطاي تغييطاتهيساًسل ه -2 -ت قكل

 (Phoon and Kulhawy 1999a)1999آحط ُـٜ ام ٜٔب٤ِبت فٖٛ ٚ وبِٟب٢ٚ ًبَ     -يازآٍضي 

 

 تؼييي هكرصات ضطائة هسل تصَضت آهاضي               4-ت

 كليات            1-4-ت

ًبم٢  ٥ٌلؿ. ٔـَ ث٣ٙ٥ كفتبكٞب٢ ٟٔٙـ٣ً، ًلصِٕٝ ٣ٔ ٞب٢ تغ٣ّ٥ّ پ٥َ ٔـَ ام ٘ٛالْ ٔـَل٥٤ٜت  ٣ـْ

 ثٙبثلا٤ٗك٤ب٣ٗ ٞل فلآثٙـ ف٥ن٤ى٣ ، ٤ٕٔٛلا ثلا٢ تجـ٤ُ ثٝ ٤ه ٔـَ لبثُ اًتفبؿٜ ، ثٝ ًبؿٜ ًبم٢ ٥٘بم ؿاكؿ. 

ٔـِٟب٢ عبُٓ، ًبؿٜ ًبم٢ پـ٤ـٜ ٞب٢ پ٥ض٥ـٜ ؿ٥٘ب٢ ٚال٣٤ ٌٞتٙـ. ثٝ تج٢ آٖ، عت٣ اٌل ٚكٚؿ٢ ٞب٢ ٔـَ 

ث٣ٙ٥ ٔـَ ٚرٛؿؿاكؿ. آؽل٤ٗ ٥٤ٗٚت ٔٛرٛؿ ؿك ت٤ًٛٝ آٔبك  ؿك پ٥َل٥٤ٜت  ٣ـْ ثب ل٥٤ٜت ِٔؾْ ثبُـ،

ُـٜ  ث٣ٙ٥ پ٥َلؿ ٔـَ ؿك م٥ٔٙٝ ٞب٢ ٔؾتّف، ام رّٕٝ ٟٔٙـ٣ً هئٛتى٥ٙه، ُبُٔ ٔمب٤ٌٝ ٣ّٕىل٥٤ٜت  ٣ـْ

 ٥ٌل٢ ُـٜ اًت.  ٚ ٣ّٕىلؿ ا٘ـامٜ

ٞب٢ ٔتفبٚت  . ٗلائت ٔـَ ، ثب٤ـ ثلا٢ ًبمُٜٛؿ ٣ٔٗل٤ت ٔـَ اكائٝ  صبكصٛةٔـَ، ٤ٕٔٛلا ؿك ل٥٤ٜت  ٣ـْ

ٞب٢ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ، ٥ُت ٞب ٚ غ٥لٜ ِٔؾْ  ٞب٢ ٣٤ُٕ ، ًبمٜ هئٛتى٥ٙه ام رّٕٝ پ٣ ٞب٢ ًٜغ٣، پ٣

ُٛؿ)ثلا٢ ٔخبَ ٔـ مٚاَ، ٔـَ ٔغبًجبت٣،  ٣ٛٝ ُلا٤ٚ ؽبّ ا٣ٕبَ ٣ٔٔـَ ثلا٢ ُلا٤ٚ ثٝ ٔزٕ ٗل٤تُٛ٘ـ. 

 ُلا٤ٚ ٚ تزلثٝ ٔغ٣ّ ٚ غ٥لٜ(. ثٙبثلا٤ٗ فلاٚا٣٘ فبوتٛكٞب٢ ٔـَ ؿٚك ام ا٘ت٠بك ٥ٌ٘ت.

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ُـٜ ثٝ ٟلف٥ت ٔغبًجبت٣ ِٔؾْ ٣ٔ ٗل٤ت ٔـَ ٤ٕٔٛلا ثٝ ٣ٙٛاٖ ٌ٘جت٣ ام ٟلف٥ت ا٘ـامٜ

    (1-)ت
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 وٝ ؿك آٖ :

 اًت وٝ تًٛٚ آمٖٔٛ ثبك  ثٝ ؿًت آٔـٜ اًت.ُـٜ  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜٟلف٥ت      

 ُٛؿ. ث٣ٙ٥ ٣ٔ عـ٢ پ٥َ ت٤بؿَ ٞب٢ ٔـَاًت وٝ ٤ٕٔٛلا ثب اًتفبؿٜ ام  ٣ٟلف٥ت     

 .ٗل٤ت ٔـَ اًت  
ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ؿك  ( آم1ٖٛٔ: )لبثُ اكم٤بث٣ ٌٞتٙـ م٤لٞب٢  كٍٚأبك ٔـَ اًتغىبْ، تٟٙب ثب اًتفبؿٜ ام 

ٞب٢ ل٥٤ٜت  ٣ـْٞب٢ ثب و٥ف٥ت ثبلا مٔب٣٘ وٝ  ( آم3ٖٛٔ( پب٤ٍبٜ ؿاؿٜ ثنكي ٚ ٤ٔل ، )2ٔم٥بى ثنكي، )

ٞب٢ ٔغبًجبت٣  ٞب، ؿك ث٥ٌبك٢ ام ٔـَ ُٛ٘ـ. ثب اًتخٙب٢ اعتٕب٣ِ پ٣ ؽبكر٣ ٚ فل٣٣ ثٝ ؽٛث٣ وٙتلَ ٣ٔ

  كم٤بث٣ ؿل٥ك آٔبك٢ ؽٜب٢ ٔـَ ؿك اؽت٥بك ٥ٌ٘ت.ٞب٢ وبف٣ آمٔب٤ٍِب٣ٞ، ثلا٢ ا هئٛتى٥ٙه ؿاؿٜ

     هككلات پيازُ ؾاظي زض عطاحي قاتل اعويٌاى غئَتكٌيک                   5-ت

 كليات                 1-5-ت

٥٘ن لبثُ ا٣ٕبَ اًت. ثب اًتفبؿٜ ام  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت آَٛ و٣ّ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ثلا٢ ٛلاع٣ هئٛتى٥ٙه ثل ٔجٙب٢

ٞب٢  تٛاٖ ثٝ تلامٞب٢ ٔٙبًت ٣ّٕىلؿ  ثلا٢ ًبمٜ ثٝ آٖ اُبكٜ ٌلؿ٤ـ، ٣ٔ 5عبِت عـ٢ وٝ ؿك فُٔ ٞب٢  كٍٚ

 ا٣تٕبؿ لبث٥ّت تلام (،7تٛا٘ـ ام تلام ٔجت٣ٙ ثل ك٤ٌه )اكائٝ ُـٜ ؿك ثٙـ  ٤بفت. ا٤ٗ وبك ٣ٔ هئٛتى٥ٙه، ؿًت

هئٛتى٥ٙه ، ل٥٤ٜت  ٣ـْزبْ ُٛؿ. ( ا9٘(، ٤ب ٛلاع٣ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ )اكائٝ ُـٜ ؿك ثٙـ 8)اكائٝ ُـٜ ؿك ثٙـ 

 ثٝ آٖ اُبكٜ ُـ، اكائٝ ُٛؿ. ٣ٔ6 تٛا٘ـ ثل پب٤ٝ ا٣ِٛٓ وٝ ؿك ثٙـ 

 ّا  اّساف ٍ چالف               2-5-ت

٢ ا٣تٕبؿ لبث٥ّتتل ام  هئٛتى٥ٙى٣، ؿًت٥بث٣ ثٝ تلام ٤ىٙٛاؽت ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞـ  ا٣ّٓ ؿك ٛلط ثل ٔجٙب٢

ثب تٛرٝ ثٝ ك٤ٚىلؿ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣، كُٚٗ ُـٖ ا٤ٗ ٘ىتٝ ٟٔٓ اًت  ٛلاع٣ ٔٛرٛؿ ثٝ كٍٚ تَٙ ٔزبم اًت.

ؿك ٟٔٙـ٣ً هئٛتى٥ٙه ، صبَِ ثلا٥ٍ٘نتل ثبُـ. ٤ى٣ ام ؿلا٤ُ ا٣ّٓ، ت١ٛٙ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت وٝ وب٥ِجلا٥ًٖٛ

ًٙبك٤ٛٞب٢ ٛلاع٣ اًت وٝ ثب٤ـ ؿك ؿأٙٝ وب٥ِجلا٥ًٖٛ ِغبٝ ُٛؿ، ٔخُ ٔغـٚؿٜ ٘ت٥زٝ ٗل٤ت تغ٥٥لات 

ٞب٢ ثلآٚكؿ ؽ٥ٓٛٔت ؽبن ثبُـ. ٤ه ٔٙج٢ ؿ٤ٍل ت١ٛٙ، ت٤ـاؿ  ّف،وٝ ٣ٔ تٛا٘ـ ٘ب٣ُ ام كٍٚٞب٢ ٔؾت ؽبن

 .اًتٞب٢ ٔتفبٚت ؽبن ؿك ٤ه ٔغّٝ ُٟل٢  ٥ٕ٘لػ

ثٙغ٢ٛ وٝ ٞٓ ٚال٢ ث٥ٙب٘ٝ)ثتٛا٘ـ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ؿك ا٤ٗ ثؾَ، ثٝ صبَِ ا٤زبؿ ٛلط هئٛتى٥ٙه ثل ٔجٙب٢

 ؿلتٞـ  كا ثب  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ُٛؿ( ٚ ٞٓ ؿل٥ك)ُبؽْ ٔغـٚؿٜ ٣٤٥ًٚ ام  ًٙبك٤ٛ ٞب٢ ٛلاع٣ كا ُبُٔ

٥ٌل٢ ثل ٔجٙب٢  ٥ٌل٢ ٔلثٛٙ ثٝ ت٥ٕٔٓ ٣ عبُٓ ٕ٘ب٤ـ( ثبُـ پلؿاؽتٝ ُـٜ اًت. ثلؽ٣ رنئ٥بت ثٟلٜٔٙبًج

( ٚ 8ؿك ثٙـ  ًبٔب٘ٝا٣تٕبؿ  لبث٥ّتٚ ا٣تٕبؿ  لبث٥ّتاعتٕبَ)ٔب٘ٙـ ٛلط ٌٔتم٥ٓ ثل ٔجٙب٢ اعتٕبَ، اٞـا  

ٔٛكؿ ثغج  ؿك اؿأٝ( 9ٞب٢ ٗل٤ت رنئ٣ ٚ ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ ؿك ثٙـ  ت٣)ٔب٘ٙـ كٍٚٞب٢ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلا كٍٚ

 للاكٌلفتٝ اًت.

 اػتواز قاتليتتط هثٌاي  ضٍـ عطاحي              3-5-ت

٣ ٞب٤ ل٥٤ٜت ٣ـْ، ؽٔٛٓب ثلا٢ اكائٝ ث٥ٌبك٢ ام ُلا٤ٚ، ٔـٞب٢ مٚاَ ٚ ثلا٢ ا٣تٕبؿ لبث٥ّتثل ٔجٙب٢  ٛلاع٣

تٛا٘ـ  ( 8٣ٔ ثٙـ)  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ثل ٔجٙب٢ ، ٔٙبًت اًت. ٛلاع٣ ُٛؿ ٣ٔهئٛتى٥ٙه ٤بفت ٞب٢  وٝ ؿك ٛلط

، تٛم٢٤  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت تغ٥ٌُّٔتم٥ٕب ؿك وبكثلؿٞب٢ هئٛتى٥ٙه ا٣ٕبَ ُٛؿ. اٛح٣بت ٚكٚؿ٢ لامْ ثلا٢ 

اعتٕبَ پبكأتلٞب٢ ؽبن ٚ ثبكٞب اًت. تِؾ٥ْ تٛم٢٤ اعتٕبَ ٔٙبًت ٚ ا٘تؾبة پبكأتلٞب٢ ٔـَ ٔٙبًت 
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آٔبك٢ ل٥٤ٜت  ٣ـْٞب )ثلا٢ ٔخبَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٗل٤ت تغ٥٥لات( ام ؿاؿٜ ٞب٢ ٔغـٚؿ، ٔلتجٚ ثب  ثلا٢ ا٤ٗ تٛم٢٤

 اًت.

 احتوالاتي ًيوِ ضٍـ               4-5-ت

 هئٛتى٥ٙى٣، ٤ٕٔٛلا ؿك ًٜظ ًبؿٜ ُـٜ كٍٚ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ثل ٔجٙب٣ّٕ٣٢ ، ٛلاع٣  ٚاًٜٝ ٔحع٠بت ثٝ

(. ٤ه ٤ٚو٣ٌ 2-4-9م٤لثٙـ ) ُٛؿ ٣ٔتل كٍٚ ٗلائت رنئ٣ اًتفبؿٜ  اعتٕبلات٣ ٤ب ثٝ ٛٛك ِٔؾْ ٥ٕ٘ٝ

ٌٞتٙـ ٚ ثٝ ؿ٥ُِ “ ًبؿٜ”ٞب٢ ٔغبًجبت٣، ٌ٘جتب  ٔتٕب٤ن ؿك ٛلاع٣ هئٛتى٥ٙه، ا٤ٗ اًت وٝ ث٥ٌبك٢ ام ٔـَ

ٞب٢ ٔغبًجبت٣ ٔتفبٚت م٤بؿ٢ ثلا٢ ٤ه ٌٔئّٝ ٛلاع٣  ٔب٥ٞت تزلث٣ ا٘ـٚؽتٝ هئٛتى٥ٙه ٔب، ٤ٕٔٛلا ٔـَ

ٞب٢ هئٛتى٥ٙه ٔغبًجبت٣)ل٣٤ٜ( ، ٌٔتم٥ٕب  ٔـَ“ ثٟتل٤ٗ” ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ، ٚاًٙز٣ٚرٛؿ ؿاكؿ. ؿك فلا٤ٙـ 

 اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ.

ثب عـالُ ا٘غلا  ٚ تغ٥٥لپق٤ل٢ كا ؿك كٍٚ ٔغبًجبت٣ )“ ثٟتل٤ٗ”، ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٚاًٙز٣ثٟتل اًت ثلا٢ 

ٞب٢  ٥ٌل٢ آمٔب٤ٍِب٣ٞ / ُج٥ٝ ًبم٢ ٣ـؿ٢ ؿك ٘جٛؿ ا٘ـامٜٞب٢  آم٣ٖٛٔ ٤ب ٥ٔـا٘ٞب٢  ٥ٌل٢ ٔمب٤ٌٝ ثب ا٘ـامٜ

٣( ا٘تؾبة ٕ٘ٛؿ. ثب ا٤ٗ ٚرٛؿ ؿك ٟٔٙـ٣ً هئٛتى٥ٙه ، ثٟتل اًت ثٝ تزلث٥بت ٔغ٣ّ تٛرٝ ٕ٘ٛؿ، صلا وٝ ٥ٔـا٘

ٌلا٤ب٘ٝ تل٤ٗ  ٚال٢ام ا٤ٗ كٚ ، لط/ارلا تب عـ م٤بؿ٢ ٚاثٌتٝ ثٝ ًبؽتٍبٜ ٌٞتٙـ. كفتبك ٔٔبِظ ٣ًٍٙ ٚ تزبكة ٛ

٘ت٥زٝ ا٤ٙىٝ ،  أىبٖ پق٤ل ٥ٌ٘ت  .٣ اًتٔغّ تزلثٝثٟتل٤ٗ آٖ ٔـ٣ِ اًت وٝ ؿاكا٢ ٔـَ،  “ثٟتل٤ٗ”ت٤ل٤ف 

( ٤ب ٤ه ٔـَ اعتٕبلات٣ )ثلا٢ ٔخبَ ٔتٕلونولؿٖ وُ CPT اِناْ ولؿ وٝ ٤ه ٔـَ ف٥ن٤ى٣ ته )ٔخح ٔتـ

 ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٛلط ثل ٔجٙب٢ ٚاًٙز٣ٟلف٥ت ؿك ٤ه ٔتغ٥ل ثب تٛم٢٤ ٍِبك٤ت٣ٕ ٘لٔبَ( ٤ب ٤ه فلا٤ٙـ 

 ٚاًٙز٣ٞب٢ ٔغ٣ّ كا ُبُٔ ثبُـ. تٟٙب اِناْ ارجبك٢ ؿك  هئٛتى٥ٙى٣، آ٘مـك و٣ّ ثبُـ وٝ ت١ٛٙ ٔٛرٛؿ ؿك ٥ُٜٛ

 تؾ٣ٙ٥ٕ و٣ٕ ًبم٢ ُٛؿ.ٞب٢  كٍٚ، ا٤ٗ اًت وٝ ا٘غلا  ٔـَ ثٟتل اًت ثب ا٣تٕبؿ لبث٥ّتٛلط ثل ٔجٙب٢ 

ٔلار٤ٝ ُٛؿ( ٤ٔمَٛ  2-ثٝ ؿ٥ُِ ثنكي ثٛؿٖ ٗل٤ت تغ٥٥لات ثلا٢ پبكأتلٞب٢ ٛلاع٣ هئٛتى٥ٙه )ثٝ ثٙـ ت

ـ اًت وٝ ٔغـٚؿٜ ٤ه پبكأتل تبح٥لٌقاك ٛلط ٚ تغ٥٥لپق٤ل٢ آٖ كا ثٝ صٙـ ثؾَ ٤ب ؿأٙٝ تم٥ٌٓ ُٛؿ)ثٝ ثٙ

تٛاٖ ا٘تؾبة ولؿ تب ام پَُٛ ٤ىٙٛاؽت  ؿك ٞل ثؾَ ٤ب ؿأٙٝ كا ٣ٔ ٚاًٙز٣٘مبٙ  ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. 3-ت

ٚ ؿًت٥بث٣ ثٝ ك٤ٌه ٛلط ًبمٌبك ؿك ٔغـٚؿٜ پبكأتلٞب٢ ٚكٚؿ٢ ٚ تغ٥٥لات  ٚاًٙز٣ٔتغ٥لٞب ؿك َٛٛ فلآ٤ٙـ 

 ، ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ٕ٘ٛؿ.ٞب آٖ
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 ضطائة هقاٍهت ٍاؾٌزيتٌسي فضاي پاضاهتط تطاي  تقؿين -3-ت قكل

 

 

 هقساض هكرصِ          5-5-ت

ؿك  اًت. رنئ٣ ٗلائتكٍٚ  بؽٔٛٓ ٚٞب٢ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣  صبكصٛةفاتب ٔلثٛٙ ثٝ “ ِٔؾٔٝٔمـاك ”ٔفْٟٛ 

 ثٝا٤ٗ ك٤ٚىلؿ، ثب اًتفبؿٜ ام عبِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤، ثلا٢ ٔخبَ ، ٤ه ٔمـاك ِٔؾٔٝ ثلا٢ ٤ه پبكأتل ؽبن )

“ ٛلط”ٔخبَ ٔمبٚٔت ثل٣ُ مٞى٣ِ ِ٘ـٜ( ثل ٤ه ٗل٤ت رنئ٣ تبة، تم٥ٌٓ ُـٜ اًت تب ٤ه ٔمـاك  ٣ٙٛاٖ

)ثبك ِٔؾٔٝ ٗلثـك ٗل٤ت ا٤زبؿ وٙـ ٚ ٟلف٥ت هئٛتى٥ٙى٣ ثل پب٤ٝ ا٤ٗ ٔمـاك ٛلط، ثب٤ـ ثنكٌتل ام ثبك ٛلاع٣ 

 ثبُـ. ثبك(

ٔلتجٚ ثبُـ. ثلا٢ ٔخبَ اٌل ٤ه ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ت٤ل٤ف ُٛؿ وٝ ثب ٤ٔبؿِٝ  عبِت عـ٢  ثٟتل اًتپبكأتل ؽبن 

پبكأتل ٔمبٚٔت ثل٣ُ مٞى٣ِ ِ٘ـٜ ؿك ٤ٔبؿِٝ پب٤ـاك٢ ٥ُت ٟبٞل ُٛؿ ، آٍ٘بٜ ت٤ل٤ف ف٥ن٤ى٣ ٔلثٛٛٝ، 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔىب٣٘ ؿك أتـاؿ ثغلا٣٘ تل٤ٗ ٥ٌٔل ُىٌت اًت. وٝ ا٤ٗ ٘ٝ تبة ثل٣ُ مٞى٣ِ ِ٘ـٜ ؿك ٤ه ٘مٜٝ 

ؽٚ ام پ٥َ ت٥٥٤ٗ ُـٜ ؿك تٛؿٜ ؽبن اًت. ؿك ٔتٖٛ ام تٛؿٜ ؽبن ٚ ٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔىب٣٘ ؿك أتـاؿ ٤ه 

 ، وٝ ثٜٛك ٜٔٙم٣ ا٤ٍٙٛ٘ٝ اًت.اًتهئٛتى٥ٙى٣، تبو٥ـ ثل ٚاٗظ ٕ٘ٛؿٖ ا٤ٗ رٙجٝ ف٥ن٤ى٣ ٔمـاك ِٔؾٔٝ 

ثٔٛكت ٌٔتـ٣ِ ِغبٝ ل٥٤ٜت  ٣ـْلامْ اًت وٝ ٣ٙ٤ٔ ف٥ن٤ى٣ پبكأتل ِٔؾٔٝ ؽبن لجُ ام ا٤ٙىٝ ١ٛٗٛٔ 

تبة ثل٣ُ مٞى٣ِ ِ٘ـٜ ِٔؾٔٝ ثلا٢ آٜىبن ثـ٘ٝ ٢ُٕ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ُٛؿ، كُٚٗ ُٛؿ. ثلا٢ تِل٤ظ ّٜٔت،

ٔىب٣٘ ؿك َٛٛ ٢ُٕ اًت ؿك عب٥ِىٝ تبة ثل٣ُ مٞى٣ِ ِ٘ـٜ ِٔؾٔٝ ثلا٢ ٔمبٚٔت ا٘تٟب٣٤ ٢ُٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ٓٛكت پق٤لفت، تبث٢ ٣ّٕىلؿ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٔىب٣٘ عجبة تَٙ ؽبن م٤ل ٘ٛن ٢ُٕ اًت. پي ام آ٘ىٝ تغ٥ُّ

 اتفبل٣ ٚ ثـ٘جبَ آٖ ؿٚ تٛم٢٤ اعتٕبَ ٔتٕب٤ن ثلا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔىب٣٘ اًت.ُبُٔ ؿٚ ٔتغ٥ل 
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مٔب٥٘ىٝ ٛلط ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ا٘زبْ ُـ، اعتٕبلا لامْ اًت ٤ه ٔمـاك ِٔؾٔٝ ٞل تٛم٢٤ اعتٕبلات٣ ا٘تؾبة 

 ثلٌلؿؿ. تؾ٥ٕٗ آٔبك٢ ا٤ٗ ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ تغت ؿكٓـ 5تٛا٘ٙـ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤ب صٙـن م٤ل  ُٛؿ. ا٤ٗ ٔمـاك ٣ٔ

. ٚاٗظ اًت وٝ ا٤ٗ اًت ا٣تٕبؿ لبث٥ّت آٔبك٢ ٤ىٌبٖ ثب تٛم٢٤ اعتٕبَ ٔٛرٛؿ ؿك تغ٥ُّ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْتبح٥ل 

 رٙجٝ آٔبك٢ ٔمـاك ِٔؾٔٝ ثب رٙجٝ ف٥ن٤ى٣ ٔمـاك ِٔؾٔٝ ٔتٕب٤ن اًت.

ٞـ  ام پ٥َ ت٥٥٤ٗ ُـٜ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ولؿ تب ٤ه ُبؽْ ٚاًٙز٣ؿك آُ، ٗلائت رنئ٣ كا ٥ٔتٛاٖ ثٙغ٢ٛ 

ُـٜ ثلا٢  ٚاًٙز٥٣ٓ وٝ ٗل٤ت رنئ٣ ٥ٔـا٘ثلا٢ ٞل تٛم٢٤ آٔبك٢ ٔمـاك ِٔؾٔٝ عبُٓ ٕ٘ب٤ٙـ. ؿك ٣ُٕ، كا 

ٔمـاك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ تٛا٘ـ ثب تغ٥٥ل ٗل٤ت تغ٥٥لات ٔتغ٥ل اتفبل٣ ٚكٚؿ٢ ثٝ ٥ٔناٖ لبثُ تٛر٣ٟ ؿًتؾٍٛ تغ٥٥ل 

٣ٔ وٙـ ٚ ؿك ٣ُٕ ٥٘بم ثٝ  ُٛؿ. ثٙبثلا٤ٗ، صٙب٘ضٝ ٗل٤ت تغ٥٥لات ٔتغ٥ل اتفبل٣ ؿك ٔغـٚؿٜ ٣٤٥ًٚ تغ٥٥ل

پبئ٥ٗ  ؿكٓـ 5، صٙـن اًتًبؿٜ ًبم٢ ٤ه ٗل٤ت رنئ٣ ثٔٛكت ٤ه ٣ـؿ ثزب٢ تبث٣٤ ام ٗل٤ت تغ٥٥لات 

 ٔلرظ اًت )ثبًتخٙب ٔٛاكؿ٢ وٝ پبًؼ غ٥لؽ٣ٜ ِغبٝ ُـٜ ٚ ٔحع٠بت ؽبّ ثب٤ـ ٓٛكت پق٤لؿ(.

 ؿًت٥بث٣ ثٝ ُبؽْ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٛلط ثل ٔجٙب٢ ٘بٔٝ آئ٥ٗٔف٥ـ فب٤ـٜ اًت وٝ تىلاك و٥ٙٓ ٣ّٕىلؿ و٥ّـ٢ 

ٞـ  ام پ٥َ ت٥٥٤ٗ ُـٜ )٤ٕٔٛلا تبث٣٤ ام عبِت عـ٢ ٚ ا٥ٕٞت ًبمٜ( ثل ٔغـٚؿٜ ًٙبك٤ٛٞب٢  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

كٚثلٚ ٌٞت٥ٓ ٥ٔجبُـ ٚ ٘ٝ فمٚ ٤ه ًٙبك٢ٛ٤ ٛلط ِٔؾْ. ت٤ل٤ف آٔبك٢ ٔمـاك  ٞب آٖٛلع٣ وٝ ٤ٕٔٛلا ثب 

ا٢ ٢٥ًٚ تل  لبث٥ّت ا٣تٕبؿ، ثب٤ـ ؿك م٥ٔٙٝ ٚاًٙز٣رنء رـا ام ِٔؾٔٝ، ثزب٢ تج٥٤ت ام ٔٛاكؿ ٌقُتٝ ٤ب ٤ه 

ُٛؿ. ثٝ ٣جبكت ؿ٤ٍل، ٤ه  ؿك ٠٘ل ؿاكؿ ثٝ آٖ ؿًت پ٥ـاوٙـ، ؿ٤ـٜ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٣ٙ٤٤ آ٘ضٝ ٤ه ٛلط ثلٔجٙب٢

ُٛؿ وٝ ؽٛؿ عبّٓ٘لة ٗلائت رنئ٣/ٔمبٚٔت ؿك ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ اًت ٚ  ٛلط تًٛٚ ٔمبؿ٤ل ٛلط ت٥ِٛـ ٣ٔ

( تؾ٥ٕٗ و٥ٕت ٞب٢ 1مبؿ٤ل ِٔؾٔٝ. ؿك ا٤ٙزب ٍ٘لا٣٘ ٞب٢ ٣ّٕ٣ ؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ ٚرٛؿ ؿاكؿ: )٘ٝ فمٚ ؽٛؿ ٔ

 ( ٔمبؿ٤ل٢ وٝ ؿك احل ا٘تؾبة ٘بٔٙبًت تٛاث٢ تٛم٢٤ اعتٕبلات٣ ٘بٔغـٚؿ،2لبثُ ا٥ٕٛٙبٖ ام اٛح٣بت ٔغـٚؿ ٚ )

ثٝ ٞل عبَ ٞلؿٚ ٔٛكؿ فٛق، ٥ٌل٘ـ )ٔب٘ٙـ ما٤ٚٝ آٜىبن پٌٕب٘ـ(.  پبئ٥ٗ تل ام ٔلم پبئ٥ٗ ُٙبؽتٝ ُـٜ للاك٣ٔ

٘بٔٝ كا ٥٘ن تغت  آئ٥ٗ ٚاًٙز٣تغت  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت وٙٙـ ثّىٝ اًبًب تغ٥ُّ فمٚ ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ كا ٔتبحل ٣ٕ٘

 ؿٞٙـ. تبح٥ل للاك ٣ٔ

 عطح تط هثٌاي چٌسک             6-5-ت

تٛا٘ٙـ ِٔىُ ثبُٙـ صلاوٝ ٗل٤ت تغ٥٥لات  ٣ٔ ٘بٔٝ آئ٥ٗ ٚاًٙز٣ِٔؾْ ُـٜ اًت وٝ ا٤ٗ كُٟٚب٢ 

ٚ  2-وٙٙـ)ثٙـٞب٢ ت پبكأتلٞب٢ ٛلط هئٛتى٥ٙى٣ ٚ ٗلائت ٔـَ حبثت ٘جٛؿٜ ٚ ؿك ٔغـٚؿٜ ٣٤٥ًٚ تغ٥٥ل ٣ٔ

وٙٙـ. ؿك  تِل٤ظ ُـ كا ا٤زبة ٣ٔ 3-5-ثٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك م٤لثٙـ ت ٚاًٙز٣ثٙـ٢ ؿأٙٝ  (، وٝ ل4ٝ٤ٜ-ت

ٞـ   ا٣تٕبؿ لبث٥ّت لات ٔتغ٥ل، ٞلصٙـ ٕٔىٗ ٥ٌ٘ت وٝ ثٝ ُبؽٌْٔبئُ ٛلط هئٛتى٥ٙى٣ ثب ٗل٤ت تغ٥٥

ٞب٢ ِٔؾْ  ٤ىٙٛاؽت ثب ٗلائت رنئ٣ حبثت ؿًت ٤بفت أب ٕٔىٗ اًت ثتٛاٖ ا٤ٗ ٤ىٙٛاؽت٣ كا ثب صٙـن

 ثـًت آٚكؿ.

 ؾاهاًِ اػتواز قاتليت              7-5-ت

هئٛتى٥ٙى٣  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب٢ ثلٔجٙب٢ ٛلطام آ٘زب وٝ اوخل ًبمٜ ٞب٢ هئٛتى٥ٙى٣ صٙـ٤ٗ ٔـ مٚاَ ؿاك٘ـ، اوخل 

(. ثلا٢ ٔخبَ، ٤ه ؿ٤ٛاك عبئُ ٚم٣٘ ًبؿٜ  عـالُ ًٝ ٔـ 3-8ًبٔب٘ٝ ٌٞتٙـ) ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ؿك عم٥مت ٌٔبئُ

مٚاَ ؿاكؿ: ِغنٍ افم٣ ؿك َٛٛ پب٤ٝ ؿ٤ٛاك، ٚاه٣ٌ٘ٛ ٤ب صلؽَ عَٛ پبُٙٝ ؿ٤ٛاك ٚ مٚاَ ؿك احل ٟلف٥ت ثبكثل٢ 

ٞب٢ مٚاَ تٕب٤ُ ثٝ ا٘ـكوَٙ ثب ٤ىـ٤ٍل ؿاك٘ـ صلا وٝ ثبكٞب ٚ     ٟلف٥ت ٞب ؿك ٔـٞب٢ ؽبن م٤ل ؿ٤ٛاك. ا٤ٗ ٔـ



93 

 

تٛا٘ٙـ ٕٞجٌتٝ ثبُٙـ. ثلا٢ ٔخبَ ؿك٠٘ل ث٥ٍل٤ـ وٝ ٚمٖ ؿ٤ٛاك عبئُ ٚم٣٘، وٝ ٔٙج٢ ا٣ّٓ  ٔؾتّف مٚاَ ٣ٔ

َ ٟلف٥ت ٟلف٥ت ٔمبٚٔت ؿك ٔمبثُ ٔـٞب٢ مٚاَ ِغنٍ ٚ ٚاه٣ٌ٘ٛ اًت، ؽٛؿ ٔٙج٢ ا٣ّٓ ثبك ثلا٢ ٔـ مٚا

 ثبكثل٢ اًت. 

ٞب٣٤ اًت وٝ ُبُٔ صٙـ ٌلٜٚ ٢ُٕ اًت ٚ ٞلٌلٜٚ ُبُٔ صٙـ ٢ُٕ  ٤ه پ٣ ٣٤ُٕ ًبٔب٘ٝ ا٢ ام ٢ُٕ

ته ته ٢ُٕ ٞب، احل ٌلٜٚ ٢ُٕ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ًبٔب٘ٝ ٢ُٕ ٌٔتّنْ ؿك٠٘ل ٌلفتٗ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٔٙفلؿ. ثلآٚكؿ

 .اًتفٛلب٣٘ ٢ُٕ ٞب   ٞب٢ ًبمٜ ٚ احلات ًبٔب٘ٝ ا٢ ٘ب٣ُ ام ا٘ـكوَٙ

ٞب٢ مٚاَ ؿك عبِت عـ٢ ٟ٘ب٣٤ ا٤زبؿ  هئٛتى٥ٙى٣ ؿك ؽبن اٛلا  ؽٛؿ، ٔىب٥ٌ٘ٓث٥ٌبك٢ ام ًبمٜ ٞب٢ 

وٙٙـ)ٔب٘ٙـ ٥ُت ٞب، تُٛ٘ ٞب، ؽبوجلؿاك٢ ٞب٢ ٥ٕ٣ك(. ٞل ًٜظ ثبِمٜٛ ِغنٍ ؿك ؽبن ٤ه ٔـ مٚاَ اًت.  ٣ٔ

( FORM)ا٣تٕبؿ لبث٥ّتٔـ مٚاَ وٝ تًٛٚ كُٟٚب٢ ؿكرٝ اَٚ “ ٔغتُٕ تل٤ٗ”اعتٕبَ مٚاَ ٔلثٛٙ ثٝ 

وٙـ. ثلؽح  فٛ٘ـا٥ًٖٛ ٣٤ُٕ وٝ  ُٛؿ، تٟٙب ٤ه ٔلم پبئ٥ٗ ثلا٢ اعتٕبَ مٚاَ ًبٔب٘ٝ اكائٝ ٣ٔ ِٔؾْ ٣ٔ

ًٜظ ِغنٍ اوخلا ثٝ ًٜظ تٕبى ؽبن ٚ ٢ُٕ ٔغـٚؿ ُـٜ اًت، ٥ٌٔل ًٜظ ِغنٍ ثب تغمم٣ ؽبّ ام 

ُ ت٥٥٤ٗ اتفبل٣ ٔتُٔ ُـٜ اًت ٚ تٟٙب ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ إِبٖ ٔغـٚؿ ٤ب كُٟٚب٢ ٣ـؿ٢ ِٔبثٝ لبث ٥ٔـاٖ

ًبٔب٘ٝ، ث٤ّت اتٔبَ ث٥ٗ تغ٥٥لات ٔىب٣٘ ٚ ٔىب٥٘ه پ٥ض٥ـٜ ٌٞتٙـ أب  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت اًت. ا٤ٗ كؿٜ ام ٌٔبئُ

 ؿك ٟٔٙـ٣ً هئٛتى٥ٙه غ٥ل٤َٕٔٛ ٥ٌ٘تٙـ.
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 پيَؾت ث

 (زٌّسُ آگاّي)

 ًاهِ آئيي ٍاؾٌزي

 هقسهِ         1-ث

ثٝ  ٚاًٙز٣اًت.  ٥٘بم ٔٛكؿ ٚاًٙز٣ ، ٣ٕٛٔبٔٛرٛؿٞب٢  ٘بٔٝ آئ٥ٗ تزـ٤ـ٠٘ل ٤ب رـ٤ـٞب٢  ٘بٔٝ تـ٤ٚٗ آئ٥ٗ ؿك

تٛا٘ـ ام ٛل٤ك  ٘بٔٝ ٣ٔ آئ٥ٗ ٚاًٙز٣ٌلؿؿ.  ٔٛكؿ٠٘ل ثل٣ٔ ٘بٔٝ آئ٥ٗ صبكصٛة ؿك پبكأتلٞب ٣تٕبٔ ٔمبؿ٤ل ت٥٥٤ٗ

ت٥ٗٛظ  ٚاًٙز٣ؿكا٤ٗ پ٥ًٛت ك٤ٚىلؿ  ًبم٢ ٤ب تلو٥ت ا٤ٗ ٔٛاكؿ ا٘زبْ ُٛؿ. ل٘بٚت، ٜٔٙجك ًبم٢، ث٥ٟٙٝ

 وٝ ،ٞب ؿاكؿ ًبمٜ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت آَٛ ك٣ُٙٚ پب٤ٝ  ؿك ثٝ ا٤ٙزب ؿك ُـٜ ؿاؿٜ ت٥ٗٛظ كٍٚؿاؿٜ ُـٜ اًت . 

 .اًت تِل٤ظ ُـٜ ُ٘ٛتٝ ا٤ٗؿك

 ّاي  احتوالاتي تطاي تط ؾٌزف هسل          2-ث

ؿًتٛكا٤ُِٕ ا٘تؾبة كا  پب٤ٝ اتفبل٣ ثب٤ـ ثب ؿلت ث٥ٌبك ا٘تؾبة ُٛ٘ـ. ٔتغ٥لٞب٢ ثلا٢ ٞب٢ اعتٕبلات٣ ٔـَ

 تٛاٖ ثٝ وبكٌلفت. ٞب٢ ا٣ّٓ م٤ل كا ٣ٔ ٤بفت، ثٝ ٛٛك و٣ّ ت٥ٓٛٝ JCSS٘بٔٝ ٔـَ اعتٕبلات٣  تٛاٖ ؿك آئ٥ٗ ٣ٔ

ُٛ٘ـ. ا٤ٗ وبك ٔٛرت ر٥ٌّٛل٢ ام تغمك  ٘لٔبَ ٔـَ ٣ٔ-ٔتغ٥لٞب٢ تبة ٤ب ٔمبٚٔت اغّت ثب تٛم٢٤ لاي

٤ٚجُِ كا ٥٘ن ٥ٔتٛاٖ ثلا٢ ؽ٥ٓٛٔبت ٔٔبِظ ؿك ٠٘لٌلفت. . ؿك ثلؽ٣ ٔٛاكؿ تٛم٢٤ اًتاعتٕب٣ِ ٔمـاك ٔٙف٣ 

وٙـ  وٝ تلؿ٢، احلات ا٘ـامٜ ٚ ٘مْ ٔٔبِظ وٙتلَ وٙٙـٜ تبة ثبُـ. ٗل٤ت  ا٤ٗ ٔٛكؿ ؽٔٛٓب مٔب٣٘ ٓـق ٣ٔ

، ثلا٢  ؿكٓـ 5وٙـ . ٔمبؿ٤ل ٤َٕٔٛ ثلا٢ فٛلاؿ ٚ ٥ٍّٔلؿ  تغ٥٥لات ثب تٛرٝ ثٝ ٔٔبِظ ٔٛكؿ٠٘ل تغ٥٥ل ٣ٔ

. ثٝ ٛٛك و٣ّ اًتؿكٓـ  20تب  15ٚ ثلا٢ ٔمبٚٔت ؽ٣ِٕ صٛة ًبؽتٕب٣٘  ؿكٓـ15 ٔمبٚٔت فِبك٢ ثتٗ

 ُٛؿ . صٙـن ا٘تؾبة ٣ٔ ؿكٓـ 5ٔمـاك ِٔؾٔٝ 

تل٤ٗ كاٜ اًتفبؿٜ ام ٔتغ٥ل  ٞب٢ ٔؾتّف ٔـَ ُٛ٘ـ. ًبؿٜ تٛا٘ٙـ ثٝ كٍٚ ثبكٞب٢ ٔتغ٥ل)ا٣ٕب٣ِ ٚ ٔغ٣ٜ٥( ٣ٔ

)اغّت ٤ه ًبَ(. ا٤ٗ ٔتغ٥ل ٤ٕٔٛلا تًٛٚ ٤ه  ًتاًبم٢ ٤ِتل٤ٗ ثبك ؿك ؿٚكٜ ٔلر٢  ٔـَ اعتٕبلات٣ ثلا٢

 اًتؿكٓـ  40تب  20ٗل٤ت تغ٥٥لات ٤ٕٔٛلا ؿك ٔغـٚؿٜ  ُٛؿ. تٛم٢٤ عـ ٟ٘ب٣٤ ٔب٘ٙـ تٛم٢٤ ٌبٔجُ ٔـَ ٣ٔ

ؿك تبث٢ تٛم٢٤  ؿكٓـ 98تٛا٘ـ صٙـن  تٛا٘ـ ؽ٣ّ٥ ث٥ِتل ثبُـ. ٔمـاك ِٔؾٔٝ ٣ٔ ا٢ ٣ٔ ٣ِٚ ثلا٢ ثبك ِلمٜ

 تؾبة ُٛؿ.ثلا٢ عـاوخل ثبك ًبلا٘ٝ ا٘

ٞب٢ ٔؾتّف ث٥ٌبك٢ ثبُٙـ، ثب ٤ه تٛم٢٤ ٘لٔبَ ٔـَ  تٛا٘ٙـ عبُٓ ثؾَ ٤ٕٔٛلا ثبكٞب٢ ؿائ٣ٕ ام آ٘زب وٝ ٣ٔ

ُٛؿ. ٗل٤ت  ؿكٓـ صٙـن ا٘تؾبة ٣ٔ 50ؿكٓـ ٚ ٔمـاك ِٔؾٔٝ  10ا٣ِ  5ُٛ٘ـ. ٗل٤ت تغ٥٥لات ٤ٕٔٛلا  ٣ٔ

 ُٛؿ. ا٘تؾبة ٣ٔ ؿكٓـ 50ٙـن ؿكٓـ اًت ٚ ٔمـاك ِٔؾٔٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ص 10تب  5تغ٥٥لات ٤ٕٔٛلا ث٥ٗ 

ٔـَ ؿك ث٥ٌبك٢ ام ٔٛاكؿ ؿك ٓٛكت٣ وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ فنا٤ٙـٜ ٞٙـ٣ً ٜٔلط  ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ

ُٛ٘ـ ٚ صٙب٘ضٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ فنا٤ٙـٜ عٌبث٣ ٣ٙٛاٖ ٌلؿ٘ـ،  ٘لٔبَ ٔـَ ٣ٔ-ُٛ٘ـ، ثب تٛم٢٤ لاي

ؿكٓـ اًت أب ثب٤ـ ثب ؿلت  15ا٣ِ  3َٛ ثلا٢ ٗل٤ت تغ٥٥لات ُٛ٘ـ. ٔمبؿ٤ل ٤ٕٔ ثب تٛم٢٤ ٘لٔبَ ٔـَ ٣ٔ

 ُٛؿ. ؿكٓـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ 50ا٘تؾبة ُٛؿ. ٣ٕٛٔب ٔمـاك ِٔؾٔٝ صٙـن 
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 ًاهِ تِ ػٌَاى هؿالِ تْيٌِ ؾاظي آئيي ٍاؾٌزي          3-ث

ؿاكا٢ ٓلفٝ التٔبؿ٢ ٞب٢ ٛلاع٣ ًبمٜ ثٝ ٠ٙٔٛك فلاٞٓ آٚكؿٖ ٤ه ٔجٙب٢ ًبؿٜ، ا٤ٕٗ ٚ  ٘بٔٝ ؿك ٟ٘ب٤ت آئ٥ٗ

ا٘ـ. ؿك ٘ت٥زٝ  ٞب٢ ٤َٕٔٛ تغت ثبكٌقاك٢ ٣بؿ٢، ٥ّٕ٣بت٣ ٚ ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ا٤زبؿ ُـٜ ثلا٢ ٛلاع٣ ًبمٜ

ا٢ ثلا٢  وٙٙـ  ثّىٝ ٥ًّٚٝ ٞب٢ ٛلاع٣ ٘ٝ تٟٙب تب عـم٤بؿ٢ وبك كٚما٘ٝ ٟٔٙـ٣ً ًبمٜ كا آًبٖ ٣ٔ ٘بٔٝ آئ٥ٗ

وٙٙـ وٝ ٟ٘ب٤تب ٔٛرت افنا٤َ اًتفبؿٜ  بمٜ تب٥ٔٗ ٣ٔا٥ٕٛٙبٖ ام اًتب٘ـاكؿًبم٢ ِٔؾْ ؿك فلا٤ٙـ ٟٔٙـ٣ً ً

 ث٥ٟٙٝ ام ٔٙبث٢ ارتٕب١ ٚ ٔٙبف٢ افلاؿ اًت.

كٚؿ ًٛؿ ؽبِْ  ًبم٢ ت٥ٕٕٔبت ؿ٤ـٜ ُٛؿ ٚ ا٘ت٠بك ٣ٔ تٛا٘ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ ث٥ٟٙٝ ٘بٔٝ ٣ٔ آئ٥ٗ ٚاًٙز٣ثٙبثلا٤ٗ 

ٔنا٤ب٢ ٔلثٛٛٝ ٚ ٣ٛالت ٔلتجٚ ثب ٘بٔٝ ٛلاع٣ ثٝ عـاوخل ثلًـ. تٕبْ  ًبم٢ پبكأتلٞب٢ آئ٥ٗ ارتٕب٣٣ ثب ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ٍٟ٘ـاك٢ ؿك َٛٛ  ٞب ثب٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ. ثٝ ٛٛك ٔخبَ ٔٙبف٢ و٣ّ رب٤ٔٝ، ٞن٤ٙٝ ارلا، ٞن٤ٙٝ ًبمٜ

تٛا٘ٙـ ؿكا٤ٗ فلَٔٛ ث٥ٟٙٝ ُٛ٘ـ. ٞلصٙـ  ٞب٢ ٞـ  ٥٘ن ٣ٔ ا٣تٕبؿ لبث٥ّتٞب٢ مٚاَ. ؿكآُ،  ٣ٕل ٛلط ٚ ٞن٤ٙٝ

ثؾَ ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ تٕبْ ٔٙبف٢ ٚ ٣ٛالج٣ وٝ ؿك َٛٛ ٣ٕل ًبمٜ  ـ  كٗب٤تث٥ِتل اٚلبت، تـ٤ٚٗ ٤ه تبث٢ ٞ

ٞب ٚ ٔٙبف٢ غ٥لٔب٣ِ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ا٣ٕٙ٤  آ٤ٙـ، ِٔىُ اًت. ؽٔٛٓب ص٣ٍٍ٘ٛ ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٞن٤ٙٝ ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ

 رب٣٘ ؿك تبث٢ ٞـ  لبثُ ثغج اًت )ثٝ پ٥ًٛت س ٔلار٤ٝ ُٛؿ(.

ٞب ؿك اؿأٝ ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ  ٌلؿؿ. ٤ى٣ ام ا٤ٗ كٍٚ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ تل ٞب٢ ٣ّٕ٣ ٚ ارلا٣٤ ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ك٤ٚىلؿ

٘بٔٝ  اًت ٚؿك ٔجغج وب٥ِجلا٥ًٖٛ آئ٥ٗ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ًبم٢ ٔجت٣ٙ ثل اًت. ا٤ٗ ك٤ٚىلؿ ثلاًبى ث٥ٟٙٝ ُـٜ

 ٞب٢ ٛلاع٣ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ اًت . صبكصٛةثلا٢ 

 اػتواز قاتليتًاهِ  هثتٌي تط  ؾاظي آئيي تْيٌِ          4-ث

 هؼازلات عطح ٍ تَاتغ حالت حسي       1-4-ث

٘بٔٝ  ، اكتجبٙ ث٥ٗ ٤ٔبؿلات ٛلاع٣ ؿك ٤ه آئ٥ٗا٣تٕبؿ لبث٥ّت٘بٔٝ ثل ٔجٙب٢  آئ٥ٗ ٚاًٙز٣لجُ ام ت٥ٗٛظ كٍٚ 

ٛلاع٣ ٥ٕ٘ٝ اعتٕبلات٣ ٚ تٛاث٢ عبِت عـ٢ اكائٝ ُـٜ اًت. تبث٢ عبِت عـ٢ ٔلثٛٙ ثٝ ٔـٞب٢ مٚاَ تى٣ ثٝ 

 ُ٘ٛتٝ ُـٜ اًت: ٓٛكت م٤ل

                 (1-)ث
 وٝ ؿك آٖ :

x  ٝاًت.   ٔمـاك ِٔبٞـٜ ُـٜ ٔتغ٥ل ٞب٢ اتفبل٣ پب٤ 

pj .٤ه ثلؿاك ام پبكأتلٞب٢ ل٣٤ٜ اًت 

z ٝاًتا٢ ام ٔتغ٥ل ٞب٢ ٛلط  ٔز٣ٕٛ. 

( ت٥ٓٛف ُـٜ اًت.              ثلؿاك ٔؾتّف ) Lام  I  ٘بٔٝ تًٛٚ ٔز٣ٕٛٝ ٘بع٥ٝ وبكثلؿ ا٤ٗ آئ٥ٗ

تٛا٘ـ ُبُٔ اُىبَ ٔؾتّف ٞٙـ٣ً ًبمٜ ، پبكأتلٞب٢ ٔؾتّف ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ ٚ  ثلا٢ ٔخبَ ٣ٔ Iٔز٣ٕٛٝ 

ٞب٢ آٔبك٢ ٔؾتّف ثلا٢ ٔتغ٥ل ٞب٢ اتفبل٣ ثبُـ . ٤ٔبؿِٝ ل٣٤ٜ ٛلط ٔتٙبٟل ثب تبث٢ عبِت عـ٢ ؿك  ٔـَ

 ُٛؿ : ا٤ٍٙٛ٘ٝ ُ٘ٛتٝ ٣ٔ 1-فلَٔٛ ث

                   (2-)ث
 وٝ ؿك آٖ :
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xc   .ثلؿاك٢ ام ٔمبؿ٤ل ِٔؾٔٝ ٔتغ٥ل ٞب٢ اتفبل٣ اًب٣ً اًت 

γ   اًتثلؿاك ٗلا٤ت رنئ٣ . 

ل٣ فات٣ كا ِغبٝ ٕ٘ب٤ٙـ ٛج٣٤٥ ٔٛحل ثل تغ٥٥لپق٤ل٢ اتفب ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْٗلائت رنئ٣ ٘جب٤ـ فمٚ  ٔز٣ٕٛٝ

آٔبك٢ تٛم٢٤ ثبك ٚ ل٥٤ٜت  ٣ـْٔلثٛٛٝ كا ٥٘ن ؿك٠٘ل ث٥ٍل٘ـ، ٔخُ  ؿٞٙـٜ آٌب٣ٞ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ ثّىٝ ثب٤ـ

 ٞب٣٤ وٝ ؿك ٔـَ ثىبكٌلفتٝ ُـٜ اًت. ًبم٢ ٔمبٚٔت ٚ ٤ب ٘ب٣ُ ام ًبؿٜ

 فطايٌس         2-4-ث

 هطاحل     1-2-4-ث

 ُٛؿ : ٘بٔٝ  ثٝ ٛٛك و٣ّ ٣ٛ ٔلاعُ م٤ل ا٘زبْ ٣ٔ ًبم٢ آئ٥ٗ ث٥ٟٙٝ

 ، ٘بٔٝ : ت٤ل٤ف ؿأٙٝ آئ٥ٗ 1ٔلعّٝ 

 ٘بٔٝ،  : ت٤ل٤ف ٞـ  آئ٥ٗ 2ٔلعّٝ 

 ٘بٔٝ،   : ت٤ل٤ف فلٔت آئ٥ٗ 3ٔلعّٝ 

 ٞب٢  اعتٕبلات٣، : ُٙبًب٣٤ ٔـٞب٢ ٤َٕٔٛ مٚاَ ٚ ٔـَ 4ٔلعّٝ 

 : ت٤ل٤ف ٔم٥بى ٥ٔناٖ ؿلت، 5ٔلعّٝ 

 ٘بٔٝ،  ا٘تؾبث٣ آئ٥ٗ صبكصٛة: ت٥٥٤ٗ ٗلا٤ت رنئ٣ ث٥ٟٙٝ ثلا٢  6ٔلعّٝ 

 رنئ٣.: آمٖٔٛ ٚ ت٥٥٤ٗ ٗلا٤ت  7ٔلعّٝ 

 ًاهِ : تؼطيف زاهٌِ آئيي1هطحلِ        2-2-4-ث

 ُٛ٘ـ .  كؿٜ ًبمٜ ٚ ا٘ٛا١ ٔـٞب٢ مٚاَ ٔلتج٣ٜ وٝ ٔـ ٠٘ل ٌٞتٙـ، ت٤ل٤ف ٣ٔ

 ًاهِ : تؼطيف ّسف آئيي2هطحلِ        3-2-4-ث

 ٞب٢ ُبؽْتٛاٖ ثب اًتفبؿٜ ام  ٞب٢ كؿٜ ٔٛكؿ ٠٘ل ًبمٜ، ٣ٔ ٘بٔٝ كا ثٌتٝ ثٝ ١ٛ٘ اًتفبؿٜ ٚ ٤ٚو٣ٌ ٞـ  آئ٥ٗ

ٞب٢  تٛاٖ ثب اًتفبؿٜ ام ُبؽْ ٞـ  ٤ب اعتٕبلات مٚاَ ٞـ  ت٤ل٤ف ولؿ. ا٤ٗ وبك كا ٣ٔ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

ٞب٢ ؿ٤ٍل  ٞب٢ ٔٛرٛؿ فلٕ ُـٜ ٚ ٤ب ثل اًبى ٔحن ٘بٔٝ ٢ وٝ ثٝ ٛٛك ٣ٕٙٗ ٚ ٓل٤غب ؿك آئ٥ٗا٣تٕبؿ لبث٥ّت

ًبم٢  ا٤ٗ ٓٛكت ث٥ٟٙٝ (. ؿكٝ ُٛؿر٤لأس  ثٝ پ٥ًٛت)  LQIا٘زبْ ؿاؿ، ثٝ ٛٛك ٔخبَ ثل اًبى ٔفْٟٛ 

 ٤.1بثـ ًبم٢ ٗلا٤ت رنئ٣ وبَٞ ٣ٔ ٓلفب ثٝ ث٥ٟٙٝ٘بٔٝ  آئ٥ٗ

 ًاهِ   آئيي چاضچَبتؼطيف : 3هطحلِ         4-2-4-ث

( صٝ ت٤ـاؿ ٗلا٤ت رنئ٣ ٚ ٗلا٤ت تلو٥ت ثبك ثٟتل اًت اًتفبؿٜ 1: )اًت م٤ل٘بٔٝ ُبُٔ ٔٛاكؿ  آئ٥ٗ صبكصٛة

( آ٤ب ٗلا٤ت رنئ٣ ٔٔبِظ ثٟتل اًت 3( آ٤ب ٗلا٤ت رنئ٣ ثبك ثٟتل اًت ٌٔتمُ ام ٔٔبِظ ثبُٙـ. )2ُٛؿ. )

( صٍٛ٘ٝ ام ٗلا٤ت رنئ٣ ؿك لٛا٣ـ ٤ٔبؿلات ٛلاع٣ ثلا٢ تلو٥ت ثبك اًتفبؿٜ ُٛؿ. 4ٌٔتمُ ام ١ٛ٘ ثبك ثبُٙـ. )

ٛٛك و٣ّ ؿك اًتفبؿٜ ٣ّٕ٣، ت٤ـاؿ ٗلا٤ت رنئ٣ ثٟتل اًت وٕتل٤ٗ عـ ٕٔىٗ ثٛؿٜ ٚ تب عـ ٕٔىٗ ٣ٕٔٛ٣ ثٝ 

ٞب،  ٞب٢ ا٤ٕٗ ٚ التٔبؿ٢ ؿك ٌٌتلٜ ٢٥ًٚ ا٘ٛا١ ٔؾتّف ًبمٜ ثبُٙـ. ام ٢ًٛ ؿ٤ٍل ثلا٢ ثٝ ؿًت٥بث٣ ثٝ ًبمٜ

 ٗلا٤ت رنئ٣ ث٥ِتل٢ ٔٛكؿ ٥٘بم اًت. 

                                                 

ا٤ٙزب ثلا٢ ؿك٠٘ل ٌلفتٗ ٣ـْ ل٥٤ٜت ؿك ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ ، ٗلا٤ت رنئ٣ ثب٤ـ ثٝ ٥ُٜٛ ا٢ و٣ّ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٗلائج٣ وٝ ؿك  كؿ -1

 ا٘ـ، تف٥ٌل ُٛ٘ـ. ٤ٔبؿلات ٛلاع٣ ت٤ل٤ف ُـٜ
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 ّاي  احتوالاتي هسّاي هؼوَل ظٍال ٍ هسل: قٌاؾايي 4هطحلِ          5-2-4-ث

ُٛ٘ـ. ٤ٔبؿلات عبِت عـ٢ ٚ ٤ٔبؿلات  ٘بٔٝ، ٔـٞب٢ مٚاَ ٤َٕٔٛ ُٙبًب٣٤ ٣ٔ ؿك كؿٜ ًبمٜ ٔٛكؿ ٠٘ل آئ٥ٗ

ٞب٢ اعتٕبلات٣ ثلا٢ پبكأتلٞب٢ ٤ٔبؿلات عبِت عـ٢ ا٘تؾبة ُـٜ ٚ تٙبٚة ا٘زبْ  ٚ ٔـَ  ٛلاع٣ فلِٔٛٝ ُـٜ

 ُٛؿ. ت٥٥٤ٗ ٣ٔٞل ١ٛ٘ وٙتلَ ا٣ٕٙ٤ ؿك آٖ ٥٘ن 

 : تؼطيف هقياؼ هيعاى زقت،5هطحلِ             6-2-4-ث

تب    ثلؿاك ٔؾتّف   Lٔتٙبٟل ثب ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب٢ ُٛ٘ـ وٝ ُبؽْ ٣ٔ ٚاًٙز٣ا٢  ثٝ ٌٛ٘ٝ  γٗلا٤ت رنئ٣

فلِٔٛٝ ى ؿلت ثٝ ٓٛكت م٤ل ثٙبثلا٤ٗ ٔم٥ب .٘نؿ٤ىتل ثبُٙـ(       𝛽ٞـ  ) ا٣تٕبؿ لبث٥ّت عـ ٕٔىٗ ثٝ

 :ُٛؿ ٣ٔ

       𝛽     𝛽   ∑ (3-)ث
 

 

   

 

 وٝ ؿك آٖ :

𝛽
 
 اًت . γٔغمك ُـٜ ٔتٙبٟل ثب ٗلا٤ت رنئ٣ ؿاؿٜ ُـٜ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت    

ٞب٢ ٔؾتّف  ٗلائج٣ ٌٞتٙـ وٝ ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ تٙبٚة ٌ٘ج٣ ٕ٘ٛؿ ٤ب ا٥ٕٞت ٔٛل٥٤ت                    

∑ثبُٙـ ) ٛلط ٣ٔ      
   . ) 

تٛاٖ اعتٕبَ مٚاَ كا ثٝ وبكٌلفت. ٕٞض٥ٙٗ  (، 3٣ٔ-ؿك كاثٜٝ )ث ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب٢ ثٝ رب٢ اًتفبؿٜ ام ُبؽْ

٣٤ وٝ ٞب آٖوٛصه تل ام ٞـ  ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب٢ تٛاٖ ام تبث٢ ٞـ  غ٥لؽ٣ٜ وٝ ثٝ ُبؽْ ٣ٔ

تٛاٖ ٌٌتلٍ  ولؿ. كٚاثٚ فٛق كا ثٝ كاعت٣ ٣ٔؿٞٙـ، اًتفبؿٜ  ثنكي تل ام ٞـ  ٌٞتٙـ ٚمٖ ٌ٘جتب ث٥ِتل٢ ٣ٔ

 ثلا٢ ٞل عبِت مٚاَ كا ُبُٔ ُٛ٘ـ. ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ؿاؿ تب عـ پب٥٤ٗ
 

 ًاهِ   : تؼييي ضطاية رعئي تْيٌِ تطاي فطهت اًتراتي آئيي6هطحلِ           7-2-4-ث

( ت٤ل٤ف ُـٜ 3-ثٜٝ )ثًبم٢ فلِٔٛٝ ُـٜ اًت. ٔم٥بى ؿلت، وٝ ثب كا ٥ًّٚٝ ث٥ٟٙٝ ٝ ا٤ٗثؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ 

ِٝ رنئ٣ ث٥ٟٙٝ تًٛٚ كاٜ عُ ٣ـؿ٢ ٌٔب . ٗلا٤تو٥ٕٙٝ ُـٜ اًت  اًت، ٌ٘جت ثٝ ٗلا٤ت رنئ٣ 

 آ٤ـ . ثٝ ؿًت ٣ٔ 5ًبم٢ ؿك ٔلعّٝ  ث٥ٟٙٝ

ام   ٗلا٤ت رنئ٣  ؿاُتٗثب ِٔؾْ   ثلا٢ ًٙبك٢ٛ٤ ٛلط      𝛽 ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ًبم٢، ُبؽْ ؿك كٚ٘ـ ث٥ٟٙٝ

 . آ٤ـ ٣ٔٛل٤ك ؿٚ ٔلعّٝ م٤ل ثٝ ؿًت 

ُٛؿ. اٌل ت٤ـاؿ ٔتغ٥لٞب٢ ٛلاع٣ ٤ه ثبُـ ٛلط  ت٤ل٤ف ٣ٔ    ٥٤ٔٗ،  ٛلاع٣  ٘ؾٌت، ثلا٢ ٗلا٤ت رنئ٣ 

( ت٥٥٤ٗ ُٛؿ. اٌل ت٤ـاؿ ٔتغ٥لٞب٢ ٛلاع٣ ث٥ِتل ام ٤ه ثبُـ 2-تٛا٘ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ كاٜ عُ كاثٜٝ )ث ٣ٔ   ث٥ٟٙٝ

 ٢ ٛلاع٣ ٥ٔتٛا٘ـ ثٝ كٍٚ م٤ل فلِٔٛٝ ُٛؿ:ًبم٢ ٔتغ٥ل ٞب ، ٌٔئّٝ ث٥ٟٙٝ

 
 

        )   (4-)ث
 )                     

  (        
 )               

  
       

                                  

          
  ثلاًبى
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وٝ اغّت      ثبُٙـ. تبث٢ ٞـ   ٔغـٚؿ٤ت ٞب٢ آٖ ٣ٔ                   ٤ه تبث٢ ٞـ  اًت      

ًبم٢  تٛا٘ـ ثلا٢ ٔـَ ( 4٣ٔ-ؿك كاثٜٝ )ث   ُٛؿ. ٔغـٚؿ٤ت ٞب٢ تٌب٢ٚ  ٚمٖ ًبمٜ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ

اِنأبت ٛلاع٣ )ٔغـٚؿ٤ت ؿكٔمبؿ٤ل ٞٙـ٣ً( ٚ اكتجبٙ ثبك ٚاكؿ ثل ًبمٜ ثب ٚاوَٙ آٖ )ٔخح ٤ٔبؿلات ارنا٢ 

ٞب٢ تٌب٢ٚ ارتٙبة ولؿ، صلاوٝ تغ٥ُّ ًبمٜ ثٝ ٛٛك  اغّت ٥ٔتٛاٖ ام ٔغـٚؿ٤ت ؿ.ٔغـٚؿ( اًتفبؿٜ ٌلؿ

( 4-ٞب٢ ٘بٌٔب٢ٚ ؿك كاثٜٝ )ث ٞب ٌٙزب٘ـٜ ُـٜ اًت. ٔغـٚؿ٤ت ٌٔتم٥ٓ ؿك ت٥٠ٙٓ كٚاثٚ ٘بٌٔب٢ٚ ٔغـٚؿ٤ت

ٝ ٞب ام ٔمبؿ٤ل ثغلا٣٘ ٔملك٢ وٝ تًٛٚ كاثٜ ٞب٢ ٚاو٣ِٙ ٔب٘ٙـ ربثزب٣٤ ٚ تَٙ وٙـ وٝ ِٔؾٔٝ ت٥ٕ٘ٗ ٣ٔ

تٛا٘ٙـ ُبُٔ اِنأبت و٣ّ  ٞب٢ ٘بٌٔب٢ٚ ٣ٔ ا٘ـ تزبٚم ٘ىٙـ. ٕٞض٥ٙٗ ٔغـٚؿ٤ت ( ت٤لثف ُـ2ٜ-ٛلاع٣ )ث

  ،ثبلا ٚپب٥٤ٗ ٢ا ٘ٝاولٛلاع٣ ثلا٢ ٔتغ٥لٞب٢ ٛلط ثبُٙـ. 
   ٚ  

  ٢ ًبؿٜ ٌٞتٙـ.ا٘ٝا( ول4-ؿك كاثٜٝ )ث  

 غ٥لؽ٣ٜ ٚ غ٥لٔغـة اًت.( 2-ت٤ـاؿ ٔتغ٥لٞب٢ ٛلاع٣ اًت . ثٝ ٛٛك و٣ّ كاثٜٝ ٛلاع٣ )ث

ًبم٢ ثل اًبى تبث٢ عبِت عـ٢ ؿك  ٤ب ُج٥ٝ FORM/SORMام ٛل٤ك      𝛽 ا٣تٕبؿ لبث٥ّت حب٥٘ب، ُبؽْ

(ثٝ ٣ٙٛاٖ كاٜ ع٣ّ ثلا٢ ٌٔبِٝ 4-وٝ ثٝ ُىُ فلِٔٛٝ ُـٜ ؿك كاثٜٝ )ث   اًتفبؿٜ ام ٛلاع٣ ثب ،(1-كاثٜٝ )ث

 ُٛؿ. ًبم٢ ٔتغ٥ل ٛلط ثٝ ؿًت آٔـٜ، تؾ٥ٕٗ مؿٜ ٣ٔ ث٥ٟٙٝ

وٙٙـ،  ( كا و٥ٕٙٝ 3٣ٔ-ُٛ٘ـ وٝ ٗلا٤ت رنئ٣ وٝ ٔم٥بى ؿلت ؿك فلَٔٛ )ث ا٤ٗ ؿٚٔلعّٝ تب مٔب٣٘ تىلاك ٣ٔ

 . پ٥ـا ُٛ٘ـ

 ٍ تؼييي ضطاية رعئي  : آظهَى7هطحلِ             8-2-4-ث

، ٤ه عـى ا٥ِٚٝ ام ٗلا٤ت رنئ٣ ثـًت آٔـٜ اًت. ثل ا٤ٗ اًبى 6ًبم٢ ؿك ٔلعّٝ  ثب عُ ٌٔبِٝ ث٥ٟٙٝ

 ٌلؿؿ. ٗلا٤ت رنئ٣ ٟ٘ب٣٤ ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ل٘بٚت كا٤ذ ٟٔٙـ٣ً ٚ ٣ل  ت٥٥٤ٗ ٣ٔ

 1ضطاية رعئي ٍاؾٌزيّايي اظ  ًوًَِ                   5-ث

 لِقطح هؿا                 1-5-ث

 ؿك م٤ل ٤ه تبث٢ عبِت عـ٢ ًبؿٜ أب ٤ٔل  ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت 

  (  (    )     )                 (5-)ث
 وٝ ؿك آٖ :

R   ٟلف٥ت ثبكثل٢ اًت 

 اًت ل٥٤ٜت  ٣ـْٔـَ    

 ٤ه ٔتغ٥ل ٛلط اًت   

 ثبك ؿائ٣ٕ اًت    

 ٔخح ثبك ثبؿاًت  1ثبك ٔتغ٥ل ١ٛ٘     

 اًت ٔخح ثبك ثل   2ثبك ٔتغ٥ل ١ٛ٘     

 ثبك ؿائٓٔتغ٥ل ٚ ت ثبك ًبم٢ ٌ٘ج اًت ث٥ٗ ٓفل ٚ ٤ه ثلا٢ ٔـَ ٗل٤ج٣   

 . 2ٚ  1ًبم٢ ٌ٘جت ثبكٞب٢ ٔتغ٥ل ١ٛ٘  ٗل٤ج٣ اًت ث٥ٗ ٓفل ٚ ٤ه ثلا٢ ٔـَ    

                                                 

ت٥ٟٝ ُـٜ اًت، ثٝ ًب٤ت  JCSS( ٜٔبثك ثب فلا٤ٙـ تِل٤ظ ُـٜ ؿك ا٤ٙزب تًٛٚ CodeCalبٔٝ )ه ٘لْ افناك ٚاًٙز٣ آئ٥ٗ ٤٘ -1

www.jcss.byg.dtu  .٥٘ن ٔلار٤ٝ ُٛؿ 

http://www.jcss.byg.dtu/
http://www.jcss.byg.dtu/
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ٞب٢ اعتٕبلات٣ ا٤ٗ ٔتغ٥ل ٞب٢ اتفبل٣ اًب٣ً ٔلار٤ٝ ُٛؿ. ٕٞٝ ٔتغ٥ل ٞب٢ اتفبل٣  ثلا٢ ٔـَ 1-ثٝ رـَٚ ث

ُٛؿ. ت٤ـاؿ تىلاك ثبكٞب٢ ٔتغ٥ل  ًبم٢  ُٛؿ تلو٥ت ثبك ؿك ٔـَ ثبك ٔـَ ُٛ٘ـ. فلٕ ٣ٔ پب٤ٝ ٌٔتمُ فلٕ ٣ٔ

 ُٛؿ:  فلٕ ٣ٔ م٤لثٝ ٓٛكت 

 ثبك ؿك ًبَ  360ثبك ثبؿ: 

 ٔبٞٝ وٝ ؿك آٖ فلٕ ثل ا٤ٗ اًت ثبكٍ ثل  كػ ؿٞـ. 5ؿكؿٚكٜ  ثبك 10ثبك ثل : 

 ًبَ 10ثبك ا٣ٕب٣ِ: ٤ه ثبك ؿك 

 ّاي احتوالاتي تطاي هتغيطّاي اتفاقي هسل -1-رسٍل ث

 هقساض هكرصِ ضطية تغييطات هياًگيي ًَع تَظيغ هتغيط

 50% 10/0 00/1 تٛم٢٤ ٘لٔبَ  

 98% 40/0 00/1 تٛم٢٤ ٌبٔجُ   و    

 5% 05/0 00/1 ٘لٔبَ-تٛم٢٤ ًِ  

 50% 03/0 00/1 ٘لٔبَ-تٛم٢٤ ًِ   

 

 تٛاٖ ثٝ ٓٛكت م٤ل ُ٘ٛت : ٤ٔبؿِٝ ٛلاع٣ ٔتٙبٟل كا ٣ٔ

    (    (    )      )                       (3-)ث
    ٔمبٚٔت اًت، ٗل٤ت رنئ٣ ا٣ٕٙ٤)ٗل٤ت ا٥ٕٛٙبٖ رنئ٣(   ، ٕ٘بؿ ٔمـاك ِٔؾٔٝ اًت،  م٤ل٤ٛ٘ي 

ٗل٤ت تلو٥ت ثبك   ٗل٤ت رنئ٣ ا٣ٕٙ٤ ثلا٢ ثبكٞب٢ ٔتغ٥ل اًت ٚ     ٗل٤ت رنئ٣ ا٣ٕٙ٤ ثبك ؿائ٣ٕ اًت،

ٚ ثبك ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٔمبٚٔت  ثلا٢ٗلا٤ت رنئ٣ ا٣ٕٙ٤  . فلَٔٛ ثبلا ٔتٙبٟل ثب ٔٛكؿ٢ اًت وٝ ؿك آٖاًت

 .ا٘ـ ثبكٌقاك٢ ٤ٔلف٣ ُـٜ بتتلو٥ج
تٛاٖ ام ثبك ٔتغ٥ل ؿْٚ ٓل  ٠٘ل ولؿ ثٙبثلا٤ٗ ٤ٔبؿِٝ ثلللاك  ؿك ُلا٣ٜ٤ وٝ فمٚ ٤ه ثبك ٔتغ٥ل غبِت اًت، ٣ٔ

 .    ُٛؿ  ٣ٔ

       𝛽ٞـ  ًبلا٘ٝ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ؿك اؿأٝ، ؿٚ ٔٛكؿ ثلا٢ وب٥ِجلا٥ًٖٛ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ وٝ ُبؽْ

ثلا٢ ِ٘بٖ ؿاؿٖ ٔمبؿ٤ل ٤َٕٔٛ  1/0ثب فٛآُ  9/0ٚ  2/0ث٥ٗ  ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت. ٔمـاك  2.4ٌٔب٢ٚ 
 ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت .  ٞب٢ ٌٔب٢ٚ ثلا٢ ٔمبؿ٤ل ٔؾتّف  ٚمٖ                           ٚ

 ؿك عبِت اَٚ فمٚ ٤ه ثبك ٔتغ٥ل غبِت اًت ؿك عب٣ِ وٝ ؿك عبِت ؿْٚ ٞل ؿٚ ثبك ٔتغ٥ل ؿؽ٥ُ ٌٞتٙـ .

 تاض ٍ هقاٍهت  چاضچَب: يک تاض هتغيط ٍ ضطاية رعئي زض ّط زٍ 1هَضز          2-5-ث

ُٛؿ .ٔمـاك ٤ى٣ ام ًٝ ٗلا٤ت رنئ٣  ٔلثٛٙ ٣ٔ     ( ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ 6-ا٤ٗ ٔٛكؿ ثٝ فلَٔٛ ٛلاع٣ )ث

ا٘تؾبة ُـٜ اًت . ثٙبثلا٤ٗ ٤ٔبؿِٝ        تٛا٘ـ ثٝ ٛٛك اؽت٥بك٢ ا٘تؾبة ُٛؿ، ؿك ا٤ٙزب  ( 6٣ٔ-ؿك )ث

 ُٛؿ: ٛلاع٣ ثٝ ٓٛكت م٤ل ٔؾتٔل ٣ٔ

   (7-)ث
   

  
 (              )    
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          ٚ          ، ٗلا٤ت رنئ٣ ثلاثل ٔمبؿ٤ل 2-4-ثب ؿ٘جبَ ولؿٖ فلا٤ٙـ تِل٤ظ ُـٜ ؿك م٤لثٙـ ث

ِ٘بٖ ؿاؿٜ 1-ؿك ُىُ ث  ثٝ ؿًت آٔـٜ ثلا٢ ٔمبؿ٤ل ٔؾتّف  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب٢ آ٤ٙـ. ُبؽْ ثٝ ؿًت ٣ٔ

 ُـٜ اًت.

 

 φتِ صَضت تاتؼي اظ  اػتواز قاتليت قاذص -1-تصَيط ث
 

 تاض ٍ هقاٍهت  چاضچَب: زٍ تاض هتغيط ٍ ضطاية رعئي زض ّط زٍ 2هَضز             3-5-ث

ثلاثل        𝛽ٞـ   ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ُبؽْ ٞب آُٖٛ٘ـ وٝ ؿك  ثلا٢ ٔٛاكؿ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ Ψٗلا٤ت تلو٥ت ثبك 

 .اًت 2.4

 ثبك ٔغ٣ٜ٥ ٚ ثبك ا٣ٕب٣ِ غ٥ل غبِت        

 ثبك ا٣ٕبَ ُـٜ ٚ ثبك ٔغ٣ٜ٥ غ٥ل غبِت       

 ثبك ثل  ٚ ثبك ثبؿ غ٥ل غبِت       
 ثبك ثبؿ ٚ ثبك ثل  غ٥ل غبِت       

 ؿٞـ.  ِ٘بٖ ٣ٔ     ٚ                     ٘تب٤ذ ثلا٢  2-رـَٚ ث

 ثبك ضطائة تطكية  2-رسٍل ث
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ٔلار٤ٝ ُٛؿ. ؿك عبِت٣  ٥٘Code Calن ٔلار٤ٝ ُٛؿ. ثلا٢ ٔٛاكؿ ثب ُلط ث٥ِتل ثب٤ـ ثٝ ؽٛؿآٔٛم  4ثٝ ٔلر٢ 

ٔلار٤ٝ  ISO  2394:1998ُٛؿ ثب٤ـ ثٝ پ٥ًٛت د ٚ س ٚ  ثل اًبى ك٤ٚىلؿ وح٥ًه ا٘زبْ ٣ٔ ٚاًٙز٣وٝ 

 ُٛؿ.

 هقساض -هقازيط عطح زض ضٍـ عطح ٍاؾٌزي               6-ث

 FORMهقازيط عطاحي تط اؾاؼ              1-6-ث

 : ثٌت٣ٍ ؿاكؿ ثٝ Xi ام ٔتغ٥لٞب٢ Xidٔمـاك ٛلاع٣ 

 Xiپبكأتلٞب٢ تٛم٢٤ اعتٕبَ ٔتغ٥ل  -

 ٕ ٚفل١ٛ٘ٔ تٛم٢٤ _ 

 ٔٛل٥٤ت ٛلط ٔٛكؿ٠٘ل ثلا٢ ُلا٤ٚ عـ٢ ٚ 𝛽ٞـ   ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ُبؽْ_ 

ثل اًبى ت٤ل٤ف اكائٝ ثب تٛرٝ ثٝ ك٥ًـٖ ثٝ عبِت عـ٢،  Xi ِ٘ب٘ـٞٙـٜ عٌب٥ًت ثٝ تغ٥٥لات ؿك    ٗل٤ت_

 وٙـ . ت٥ٓٛف ٣ٔ FORMُـٜ ؿك ٔغبًجبت  

 ُٛؿ: ٔمبؿ٤ل ٛلاع٣ ثٝ ُلط م٤ل اكائٝ ٣ٔ F(xi)  ثب تٛم٢٤ ؿِؾٛاٜ Xiثلا٢ 

  𝛽            (8-)ث

 تٛم٢٤ ٘لٔبَ فلٕ ُٛؿ ؿاك٤ٓ :ثب  Xiاٌل 

    𝛽            (9-)ث
٘لٔبَ ٘ت٥زٝ -٤ه تٛم٢٤ لاي ٣ٔ ثبُٙـ . xi اتفبل٣ٔمبؿ٤ل ٔتًٛٚ ٚ ٗل٤ت تغ٥٥لات ٔتغ٥ل Vi  ٚ µi  كا٤ٙزب ؿ

 ؿٞـ : ٣ٔ

    𝛽               (10-)ث
 

  ؿكربئ٣ وٝ

   
  

√    
 

 

   √        
   

       ٚ      (، ≥ 25/0 Vi)٣ٙ٤٤ Viثلا٢ ٔمبؿ٤ل وٛصه 

 FORMضطية حؿاؾيت تط اؾاؼ          2-6-ث

 : اًتؿاكا٢ ِٔؾٔبت م٤ل  FORMؿك تغ٥ُّ    ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ ٌٔتمُ ثبُٙـ ، ٣بُٔ 

         (11-)ث

  ∑ (12-)ث 
    

ثٝ ؿًت آ٤ـ وٝ ٥٘بمٔٙـ ٔغبًجبت تىلاكُٛ٘ـٜ  FORMام ت٤ـاؿ٢ ٔغبًجبت  ثٟتل اًتؿكآُ    ٔمبؿ٤ل 

   ا٢ ام ٔمبؿ٤ل اًتب٘ـاكؿ ُـٜ  فلاٚا٣٘ اًت وٝ ٌّٕٔب صٙـاٖ كاعت ٥ٌ٘ت. أب ثل اًبى تزلثٝ ، ٔز٣ٕٛٝ

 ا٘ـ . اكائٝ ٌلؿ٤ـٜ 3-ثوٝ ؿك رـَٚ ُـٜ  ا٤زبؿ
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ثبُـ. ثلا٢ ٔغـٚؿولؿٖ  1تٛا٘ـ ثنكٌتل ام  بت ٣ٔوبك٢، ٔز١ٕٛ ٔلث٤ ثب٤ـ تٛرٝ ؿاُت وٝ ؿك ٘ت٥زٝ ٔغبف٠ٝ

ا٘غلا  اًتب٘ـاكؿ  ِ٘ب٘ٝ  ، وٝ  σS/σR < 6,6 > ٤ٔ0,16ٕٛلا لامْ اًت وٝ  3-ؽٜب ؿك اًتفبؿٜ ام رـَٚ ث

 .ثبُٙـ پبكأتل ٔمبٚٔت٣ غبِت ٣ٔ  ثبك غبِت ٚ   ٚ 

 
 ضطية حؿاؾيت 3-رسٍل ث

Xi    

 8/0 پبكأتل غبِت ٔمبٚٔت

 4/0×8/0;32/0 پبكأتلٞب٢ ٔمبٚٔت ؿ٤ٍل

 -7/0 پبكأتل غبِت ثبك

 -4/0×7/0;-28/0 پبكأتلٞب٢ ثبك ؿ٤ٍل
اكائٝ ُـٜ ثٛؿ وٝ ٔمبؿ٤ل  ISO  2394:1998ٔمبؿ٤ل اًتب٘ـاكؿُـٜ ؿك پ٥ًٛت ة  آُ   -يازآٍضي

 پ٥ِٟٙبؿ ٌلؿ٤ـٜ ثٛؿ. 3-ِٔبثٝ ثب رـَٚ ث

 .ٝ ُٛؿثٝ ٣ٙٛاٖ غبِت ؿك ٠٘ل ٌلفتـ وـاْ ٔتغ٥ل ثٟتل اًت ٥ٕـاْ٘ ام لجُ ُ٘ؾ 3-ؿك اًتفبؿٜ ام رـَٚ ث

تٟٙب كاٜ ثلا٢ ٤بفتٗ ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ ا٤ٗ اًت وٝ ٞل ٤ه ام ٔتغ٥لٞب كا ثٝ ٓٛكت ته ته غبِت للاك ؿاؿ ٚ ؿ٤ـ 

 ُٛؿ . وـا٥ٔه ثل ٛلاع٣ عبوٓ ٣ٔ

م ٟٚب٤ف ٛلاط اًت )ثٝ ٛٛك ُٛؿ ٚ ثلؽ٣ اٚلبت ا ٘بٔٝ ا٘زبْ ٣ٔ ؿك ثلؽ٣ ٔٛاكؿ ا٤ٗ وبك تًٛٚ ٤ٌٛ٘ٙـٜ آئ٥ٗ

 ٔخبَ ثب ثلك٣ً ا٘ٛا١ ٔؾتّف ثبك(

 ٚ ٞل ؿٚ ثب تٛم٢٤ ٘لٔبَ ؿك٠٘ل ث٥ٍل٤ـ. ُبؽْ  ٚ ٤ه پبكأتل ثبك   ٔٛكؿ٢ اثتـا٣٤ ثب ٤ه پبكأتل ٔمبٚٔت      -هخال

 ؽٛا٥ٞٓ ؿاُت: 9-فلٕ و٥ٙـ. ًپي ام كاثٜٝ ث β = 3,8ٞـ  كا  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

              ٚ                

رب٤ٍن٤ٗ كاثٜٝ  10-تج٥٤ت وٙـ ، كاثٜٝ ث٘لٔبَ -لايام تٛم٢٤   كا وٙتلَ وٙـ. اٌل پبكأتل ثبك         ُؾْ اوٖٙٛ ثب٤ـ 

 ؽٛاٞـ ُـ . 9-ث
                  

 كا وٙتلَ وٙـ.        ًپي ُؾْ ثب٤ـ 

 S-Nضطاية رعئي عطح تطاي پسيسُ ذؿتگي تط اؾاؼ ذغَط           7-ث

 S-Nذغَط        1-7-ث

ٌلؿؿ ٚ ٞل ًٝ فبم ٔىب٥ٌ٘ٓ ؽٌت٣ٍ كا ثب  اغّت ثلا٢ ٛلاع٣ ثب تٛرٝ ثٝ ؽٌت٣ٍ اًتفبؿٜ ٣ٔ S-Nك٤ٚىلؿ ؽٚ 

 . اًتٞٓ تلو٥ت ولؿٜ ٚ وبٔح ثل ٔجٙب٢ آمٔب٤َ 

ٞب٢ ثبك ثب ؿأٙٝ حبثت للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ تب پـ٤ـٜ  ا٢ ام ٥ًىُ ٞب٢ آمٔب٣ِ٤ تغت ٔز٣ٕٛٝ ت٤ـاؿ٢ ام ٕ٘ٛ٘ٝ

آ٤ـ. ا٤ٗ ؽٚ  ثٝ ؿًت ٣ٔ S-Nُىٌت كػ ؿٞـ. ثب كًٓ ٕ٘ٛؿاك تَٙ ؿك ٔمبثُ ت٤ـاؿ ٥ًىُ ُىٌت، ؽٚ 

ك٢ ٚال٣٤ ثب ٔمـاك ٕٔىٗ اًت ثٝ ٔتًٛٚ ًٜظ تَٙ ٚاثٌتٝ ثبُـ ٤ب ٘جبُـ . ثٝ ٠ٙٔٛك ؿًت٥بث٣ ثٝ ثبكٌقا

تل٤ٗ كٍٚ، لب٣ـٜ آ٥ًت  ٔتغ٥ل ثل ك٢ٚ ًبمٜ ، ٤ه لب٣ـٜ آ٥ًت تز٣٤ٕ ٣ٔ ثب٤ٌت ا٣ٕبَ ُٛؿ. ٔٛكؿ اًتفبؿٜ

 ٔب٤ٙل اًت.-ؽ٣ٜ پبٍِلٖ

 ثل اًبى ا٤ٗ لب٣ـٜ ، ُىٌت ؿك ٓٛكت٣ كػ ٣ٔ ؿٞـ وٝ:
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∑ (13-)ث
  

  
    

 وٝ ؿك آٖ :

 ؛اًت   ت٤ـاؿ ٥ًىُ ثبكٞب٢ ا٣ٕبَ ُـٜ ثب تلام ؿأٙٝ تَٙ    

 ؛اًت    ؿأٙٝ تَٙتلام ت٤ـاؿ ٥ًىُ ٞب٢ ثبك ؿك ِغ٠ٝ ُىٌت ثلا٢    

 .اًت ٔمـاك ثغلا٣٘ ثلا٢ ٌ٘جت آ٥ًت   

. ثٝ ٠ٙٔٛك ٤بفتٗ ثبُـ)ٔخح ؿك ِجٝ رٍٛ(تبح٥لات تٕلون تَٙ ُبُٔ  Siفلٕ ثل ا٤ٗ اًت وٝ ؿأٙٝ تَٙ 

 كٍٚ ُٕبكٍ ثبك٣ُ ٔب٘ٙـ)ؽب٣ٓ  پلًٚٝ ُٕبكٍ، (  )ؿأٙٝ تَٙ  تلامثلا٢ ٞل  (،niٞب ) تَٙت٤ـاؿ 

(rainflow٣ٔ ))  ٥ٌلؿ . ؿك  ٔب٤ٙل تبح٥ل تلت٥ت ٚ تٛا٣ِ كا ؿك ٠٘ل ٣ٕ٘-پبٍِلٖ. لب٣ـٜ آ٥ًت ثبُـٔٛكؿ ٥٘بم تٛا٘ـ

ثٝ ٛٛك و٣ّ ا٤ٗ ٔمـاك ثٝ تبك٤ؾضٝ ثبك ، ٔغ٥ٚ ٚ ١ٛ٘ أب  اًت 1ثلاثل  Dcُلا٤ٚ ا٤ـٜ آَ ، ٔمـاك ثغلا٣٘ 

 ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ٔٔبِظ

 آظهايي زض عطح ضطية رعئي ضٍـ ضاؾتي          2-7-ث

، لب٣ـٜ S-Nٞب٢ آ٥ًت تز٣٤ٕ ثب ؽٜٛٙ  فلٔت ا٣ٕٙ٤ ثٝ ١ٛ٘ تغ٥ُّ ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ؿك ٓٛكت تلو٥ت كٍٚ

 ٌلؿؿ : ثٝ كٍٚ م٤ل اكائٝ ٣ٔ آمٔب٣٤ كاًت٣

∑ (14-)ث
  

  
 

  

  
 

             (15-)ث 
   

   
 

 وٝ ؿك آٖ :

 ثبُٙـ. ثٟتل٤ٗ تؾ٥ٕٗ ثلا٢ تبك٤ؾضٝ ثبك ٣ٔ   ٚ    

 ٔمـاك ِٔؾٔٝ ثلا٢ ٔمبٚٔت ؽٌت٣ٍ اًت.    

 ؿك ٔـَ ثبك ٚ تلام ثبك اًت.ل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت رنئ٣ ٔلثٛٙ ثٝ     

 اًت.  ٔٔبِظ  ؿك ١ٛ٘ل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت رنئ٣ ٔلثٛٙ ثٝ     

 ؿك لب٣ـٜ تز٣٤ٕ آ٥ًت ، ٣ٕلوبك٢ ٛلط ٚ پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ اًت.ل٥٤ٜت  ٣ـْٗل٤ت رنئ٣ ٔلثٛٙ ثٝ    

 ثٌت٣ٍ ؿاُتٝ ثبُـ: م٤لتلام ٗلا٤ت رنئ٣ ثب٤ـ ثٝ ٔٛاكؿ 

 ٚ عٌب٥ًت ٔتغ٥لٞب٢ اتفبل٣ٞب  ل٥٤ٜت ٣ـْ -

 اًتكٚاؿاك٢ آ٥ًت ًبمٜ، وٝ ؿك ٚال٢ تٛا٘ب٣٤ ًبمٜ تلن ؽٛكؿٜ ؿك ٤بفتٗ ٥ٌٔلٞب٢ رب٤ٍن٤ٗ ثبك  -

 فٛآُ ثبمك٣ً ٚ اعتٕبَ تِؾ٥ْ تلن ٚ -

 .تٛا٘ب٣٤ تبح٥لٌقاك٢ ثل ت٥ٕ٤لات -

 لبثُ ؿًتل٣ً اًت. 11ٗلا٤ت رنئ٣ ثلا٢ ٛلاع٣ ؽٌت٣ٍ ؿك ٔٙج٢  ٚاًٙز٣ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ام 
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 د پيَؾت

 (زٌّسُ آگاّي)

 اي ظُؾا اؾتحكام

  هقسهِ        1-د

 ثٝ تٛرٝ ثب ب٤ ٚ ك٤ٌه ثل ٣ٙتٔج اًتغىبْ ٞب٢اكم٤بث٣ تًٛٚ ثب٤ـ ٞب مًٜب ٛلاع٣ وٝ ُـ ِٔؾْ ،4 ثٙـ ؿك

 ًبٔب٘ٝ مٚاَ ٘تب٤ذ ٚا٢  ًبمًٜبٔب٘ٝ  ٚ ٕٞض٥ٙٗ مًٜب ثلٞب٢ ا٣ٕب٣ِ  ؿك كاثٜٝ ثب ك٤ٚبكٚئ٣ اًتغىبْ ٔملكات

 ت٤ل٤فٚ ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢  ٞب٣٤اكم٤بث٣ ص٥ٙٗ تأ٥٤ـثلا٢  ٣ّٕ٣ صبكصٛة ٤هثٝ  پ٥ًٛت، ا٤ٗ ؿك. ُٛؿ تبئ٥ـ

 .اًت ُـٜ اُبكٜٔٙبًت  لٛا٥٘ٗ

 ٚ اكم٤بث٣ ِنْٚثلا٢ ِٔؾْ ُـٖ  ًلاٍِ٘ت٣ اكم٤بث٣ ٤هوٝ  اًت ُـٜ اكائٝ ٞب ًبمٜ ام ثٙـ٢ ٛجمٝ ه٤ اثتـا

 آٖ، ام ًبمؿ. پي كا ٕٔىٗ ٣ٔ ٢ لامْبٞ تحٍ تلام ٕٞض٥ٙٗ ٚ ٠٘ل ٔٛكؿ ُلا٤ٚ ؿك ك٤ٌه ثل ٣ٙتٔج ٛلاع٣

 ثل ٣ٙتٔج اكم٤بث٣ وٝ كؿ٢أٛ ثلا٢ اًتغىبْ ٛلاع٣ ثلا٢ ٔٙبًتٚ ٔملكات  اًتلاتو٢ ا٘تؾبة ثلا٢ كاٞجلؿ٢

 ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٢بٔجٙثل اًتغىبْ اكم٤بث٣ ٤ه ثلا٢ ٠٘ل٢ صبكصٛة آؽل ؿكُٛؿ ٚ  اكائٝ ٣ٔ ،٥ٌ٘ت لامْ ك٤ٌه

 .اًت ُـٜ آٚكؿ٤ٜب ؽٜلپق٤ل٢ وبُٔ 

 ٚ (ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2 ٔلر٢ثٝ ) اًت COST Action TU0601ا٢  اًتغىبْ ًبمٜ ٔجٙب٢ ٘تب٤ذ ثل پ٥ًٛت ٤ٗا

 . ا٘ـ ُـٜ التجبى ٤ب ٌلفتٝ آٖ ام اُىبَ ٚ َٚارـ ٔتٗ، ٞب٢ثؾَ اوخل

 پياهسّا اؾاؼ تط ّا ؾاظُتٌسي  عثقِ          2-د

 . ًتا ُـٜ ًبم٢ ًبؿٜ 1-د رـَٚ ؿك ُـٜ ؿاؿٜ ِ٘بٖ ٞب٢ پ٥بٔـ٢ كؿٜ ٘تب٤ذ ام اًتفبؿٜ ثب ٞب ًبمٜ ثٙـ٢ ٛجمٝ

ٓٛكت م٤ل  ثٝٔخح  ٔٛل٥٤ت، ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ٞل تغ٥ُّ ٔٙبًت ٞب٢ كٍٚ ٚ ٔٙبًت ٣اًتغىبٔ الـأبت

 :ثبُـ ٌٝتثٝ كؿٜ پ٥بٔـ٢ آٖ ٚاث تٛا٘ـ ٣ٔ

 .٘ـاكؿ اًتغىبْ ثٝ ؽب٣ٓ تٛرٝ :1 كؿٜ پ٥بٔـ

آَ  ثبكٞب٢ ا٤ـٜ ثل اًبى ثل ُـٜ ًبؿٜ ٞب٢تغ٥ُّ. ؿاكؿ ثٌت٣ٍ ٠٘ل ٔٛكؿ ًبمٜ ؽبّ ُلا٤ٚ ثٝ :2 كؿٜ پ٥بٔـ

 .آٔبؿٜ ب رلئ٥بت٤ٚ  ٞب ٛلط ٤ب ٚ ا٢ ٣ّٕىلؿ ًبمٜ ٞب٢ـَٔ ٚ ُـٜ

 اًتلاتو٢ؿك٠٘ل ٌلفتٗ  .ُٛ٘ـ ٣ٔ ا٢ ٚك٤نٍ ًبمٜفل ثٝ ٔٙزل وٝ ًٙبك٤ٛٞب٣٤ ا٢ ًبٔب٘ٝ ُٙبًب٣٤ :3 كؿٜ پ٥بٔـ

 ٚ ُـٜ ًبؿٜ ٞب٢ٔـَ اًبى ثل تٛا٘ـ ٣ٔ ا٢ ٣ّٕىلؿ ًبمٜ تغ٥ُّ. ُـٜ ُٙبًب٣٤ ٞب٢ًٙبك٤ٛثلا٢ ثلؽٛكؿ ثب 

ًٙبك٤ٛأب ثب٤ـ ِٔؾٔب  ؿٕٛ٘ اًتفبؿٜ تٛا٥٘٣ٖٔن  بت آٔبؿٜرنئ٥ ٚ ٛلطام  .تٛر٥ٝ ثبُـ ٠ٙٔٛكٝ ث تٟٙب ٚ اَا٤ـ

 ٚ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت تغ٥ُّ ٞب٢ًبم٢ ثب٤ـ ام  آَ ًبم٢ ٚ ا٤ـٜ ث٤ٙٛاٖ ٔجٙب٢ ًبؿٜ .وٙٙـ عُ كا ُـٜ ُٙبًب٣٤ ٞب٢

 .ُٛؿ ؿٜفباًت پلؿام٘ـ،٥ٔ غ٥لٌٔتم٥ٓ ٚ ٌٔتم٥ٓوٝ ثٝ پ٥بٔـٞب٢  ك٤ٌه

 ام ٥ٌل٢ ثب ثٟلٜ ُٛ٘ـ ٣ٔ ا٢ ٚك٤نٍ ًبمٜفل ثٝ ٔٙزل وٝ ًٙبك٤ٛٞب٣٤ تغ٥ُّ ٚ ٌٌتلؿٜ ٜٔب٤ِبت :4 كؿٜ پ٥بٔـ

 ٞب٢اكم٤بث٣ .ٙـٝ ثبُؿاُت ع٘ٛك ٔلثٛٙ ٞب٢ ١ٛٗٛٔو٥ّٝ  ٔتؾٔٔبٖ آٖ ؿك وٝ ك٤ٌه ٌل٢ غلثبَ رٌّبت

 پ٥بٔـٞب٢ ٘بٟل ثل ك٤ٌه ؿل٥ك تغ٥ُّ ٚ ًبمٜ غ٥لؽ٣ٜؿ٤ٙب٥ٔى٣ ٚ  تغ٥ُّ ٞب٢ ام اًتفبؿٜ ثب ثب٤ـ ؿل٥م٣

 .پق٤لؿ ٓٛكت ،ٌٞتٙـ غ٥لٌٔتم٥ٓ ٚ ٌٔتم٥ٓ
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 ثلا٢ثبمث٣ٙ٥ ٔتؾْٔ ام ؽبكد ام ٔز٣ٕٛٝ  تب٥ٞوبكُٙبى ٤ب  ٤ه ثب افنٚؿٖ 4 كؿٜ پ٥بٔـ ٔب٘ٙـ :5 كؿٜ پ٥بٔـ

 .و٥ف٥ت وٙتلَ

 اضٍپا اقتثاؼ قسُ اؾت( EN 1991–1-7:2006 ًاهِ آئييضزُ پياهسّا )تركي اظ - 1-رسٍل د

 ًوًَِ ؾاظُ قطح پياهسّاي هَضز اًتظاض ضزُ

 وٝ ربٞب٣٤ ؿك وٛتبٜ ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ  ص٥نب٘ ٢ؿٔب ؽٌبكتغبِجب  1كؿٜ 

 ؿاك٘ـ، ًىٛ٘ت ٔلؿْ ام و٣ٕ ت٤ـاؿ

 ... ٚ اًٜجّٟب ، وٛصه ؿ٢بث ٞب٢تٛكث٥ٗ

 اًت وبكثلاٖ ٚ ٓبعجبٖثلا٢  ا٥ٕٞت ؿاكا٢ وبكولؿ٢ ٚ ٢بؿٔ تاؽٌبك 2كؿٜ 

 ٔغ٥ٚو٥ف٥ت  ثل اكؿٚ تاؽٌبك.ؿاكؿ ٘بص٥ن٢ ٤ب وٓ ارتٕب٣٣ احل وٝ

ٔٛكؿ  ٔلي ٚ ٥ٔل ُٕبك. ُٛ٘ـ رجلاٖ ٝٞفت صٙـ ٣ٛ تٛا٘ـ٣ٔ وٝم٤ٌت 

 .5 ام وٕتل ا٘ت٠بك

 تز٥ٟنات ٚ وٛصىتل ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ

پّٟب٢ وٛصه، تٛكث٥ٟٙب٢ ثبؿ٢  ٤ٙٓت٣،

 ثـ٤ٖٚب  وٛصه ؿك٤ب٣٤ تز٥ٟناتثنكي، 

 ...ٚ ًل٥ِ٘ٗ

وٝ ٔٛرت اؽتحلات  ارتٕب٣٣ ؿاكا٢ ا٥ٕٞت ٢ؿكولبو ٤ب ٢ؿٔب ؽٌبكت 3كؿٜ 

ؿك ؽـٔبت ٣ٕٔٛ٣ ؿاكا٢  ا٢ ٞفتٝ صٙـا٢ ُـٜ ٚ ٔٛرت تبؽ٥ل  ٜٔٙمٝ

م٤ٌت ٔغـٚؿ ثٝ  ٔغ٥ٚؿك و٥ف٥ت  ؽٌبكتا٤زبؿ . ُٛ٘ـ ٣ٔا٥ٕٞت 

 ٔلي ٚ ٥ٔل ُٕبك. اًت رجلاٖ لبثُ ٞفتٝ صٙـ ؿك ٚ ًبمٜ ثٛؿٜاٛلا  

 .50 ام وٕتل ا٘ت٠بكٔٛكؿ 

 ٚ ٞبپُ ٌٔى٣٘ٛ، ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ اوخل

 ؿك٤ب٣٤ تز٥ٟنات ،٣ِٕٛ٤ٔ ٞب٢تُٛ٘

 ٚ ثنكي ٤ٙٓت٣ تز٥ٟنات ،٣ِٕٛ٤ٔ

 .ؽٜل٘بن

 َاؽتح ٚ ٣ٕٔٛ٣ ؽـٔبت ؿك ُـ٤ـ تاؽٌبك ٔٛرت وٝ ثبك٢ فبر٤ٝ ٚلب٢٤ 4كؿٜ 

لبثُ  تاؽٌبك .ُٛ٘ـ ٣ٔ ٔبٜ ٤ٗصٙـ عـ ؿكٚ  ٣ّٔ ٞب٢ٔم٥بى ؿك تبؽ٥ل ٚ

 تٛرٝ لبثُثب ٌٌتلؿ٣ٌ  ٚ ٣ّٔ ٔم٥بى ؿكم٤ٌت  ٔغ٥ٚ و٥ف٥ت ثلتٛرٝ 

 َٛٛ ؿك ٞب آٖ ام لٌٕت٣ تٟٙب ك٤ٚـاؿ مٚاَ وٝ ٔغـٚؿٜ ام ؽبكدؿك 

 ام وٕتل ا٘ت٠بكٔٛكؿ  ٔلي ٚ ٥ٔل ُٕبك .اًت ثبم٤بث٣ لبثُ ٔبٜ ٤ٗصٙـ

500. 

 ٚ ٞبپُ ٞب،ٚكمٍُبٜ ثّٙـ، ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ

 تز٥ٟنات ثٙـٞب، ٞب،ًـ ،ثنكي ٞب٢ تُٛ٘

 ٞب،ٜ ِِٛٝ،پبلا٤ٍِب ؽٜٛٙ وٛصه، ؿك٤ب٣٤

 ... ٚ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٞب٢وبكؽب٘ٝ

 َاؽتح ٚ ٣ٕٔٛ٣ ؽـٔبت ؿك ُـ٤ـ تاؽٌبك ٔٛرت وٝ ثبك٢ فبر٤ٝ ٚلب٢٤ 5كؿٜ 

 تاؽٌبك .ُٛ٘ـ ٣ٔ ًبَ ٤ٗصٙـ عـ ؿكٚ  ٣ّٔ ٞب٢ٔم٥بى ؿك تبؽ٥ل ٚ

 تٟٙب وٝ ٣ّٔفلاتل ام  ٔم٥بى ؿكم٤ٌت  ٔغ٥ٚ و٥ف٥ت ثللبثُ تٛرٝ 

 ُٕبك .اًت ثبم٤بث٣ لبثُ ًبَ ٤ب ؿٞٝ ٤ٗصٙـ َٛٛ ؿك ٞب آٖ ام لٌٕت٣

 .500 ام ث٥َ ا٘ت٠بكٔٛكؿ  ٔلي ٚ ٥ٔل

ثب ا٥ٕٞت ثبلا، ا٘جبكٞب ٚ  ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ

 ؿك٤ب٣٤ تز٥ٟنات ٣ًٕ، ٔٛاؿ ٔؾبمٖ

  . .. ٚ ثنكي ٚ ثٙـٞب٢ ًـٞب ثنكي،

 

ٔٛكؿ ا٘ت٠بك  ٔمبؿ٤ل كا ثب٤ـ ا٘ـ ُـٜتِل٤ظ  1-د رـَٚ ؿك وٝ پ٥بٔـٞب٣٤ وٝ ُٛؿ اُبكٜ ١ٛٗٛٔ ا٤ٗ ثٝ ثب٤ـ

 ثٌت٣ٍ ؽٌبكت وبَٞ ٚ ا٢ ٣ّٕىلؿ ًبمٜ ،ٞب٢ ا٣ّٓ ك٤ٚبكٚئ٣ ثٝ ٣ٕٙٗ ٛٛك ثٝ پ٥بٔـٞب تّم٣ ٕ٘ٛؿ ٚ ثٙبثلا٤ٗ

 ؿك 5 كؿٜ پ٥بٔـ ٢ٞب ًبمٜ رن كا ٞب آٖ تٛا٣ٖٔ أب اًت، ِ٘ـٜك٣ُٙٚ  اُبكٜ ٌٞتٝ ٔلاون ثٝ رـَٚ ؿك .ؿاكؿ

 .٠٘لٌلفت

  هٌاؾة اؾتحكام هقطضات ٍ عطح ّاي اؾتطاتػي اًتراب تطاي ضاٌّوا           3-د

 كليات         1-3-د
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ت٥٥٤ٗ  ثلا٢ ٔٛرٛؿ ٣عاٛل ٞب٢ كٍٚ ،اِنا٣ٔ ٥ٌ٘ت ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٚ ك٤ٌهك٤ٚىلؿ ٔجت٣ٙ ثل  وٝ كؿ٢أٛ ؿك

 :(٥٘ن ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-د رـَٚثٝ ) ٕ٘ٛؿ ثٙـ٢ٝ ؿًت م٤ل ُىُ ثٝ تٛاٖ ٣ٔكا  اًتغىبْ ٔٙبًت ٔملكات

(H)ؽٜل  ٚل١ٛ اعتٕبَ ثل :1(EC) ؿك٤ٚـا وٙتلَ -
 .كؿاٌق٣ٔ تبح٥ل 2

 .اًت ا٣ٕبَ لبثُ ُـٜ ُٙبًب٣٤ؿك ٛلط ثلا٢ ٔؾبٛلات  تٟٙب كٍٚ ا٤ٗ      - يازآٍضي

 تبح٥ل ( كا تغتHثب اٛح١ ام ٚل١ٛ ؽٜل ) 4(٣٤ٗٛٔL ) ؽٌبكت اعتٕبَ: 3(SLRِٔؾْ) ثبك ٔمبٚٔت -

 ٣٤ٗٛٔ آ٥ًت ٤ٕٔٛلا .ؿٞـ ٣ٔ وبَٞ كا آٖ ا٣٘ب٢ ٚ  ًبمٜ پق٤ل٢ آ٥ًتثـ٤ٗ ٤ٔٙب وٝ  .ـؿٞ ٣ٔللاك

 .ؿُٛ ٣ٔ ُٝٙبؽت ٌٔتم٥ٓ آ٥ًت ٣ٙٛاٖ ثٝ

 عطاحي ّايضٍـ تٌسي زؾتِ - 2-ل دسٍر

 ضٍـ ايزاز كاّف زض زاقت هؿائلي كِ تايس زضًظط

٠٘بكت، وٙتلَ و٥ف٣، آحط ٚ 

 پ٥ٍِ٥ل٢

 ؿك٤ٚـا وٙتلَ-اِف اعتٕبَ ك٤ٚـاؿ ٚ ٤ب ُـت ٤ه ك٤ٚـاؿ تٔبؿف٣

(EC) 

 تبة ٚ ًؾت٣

 ٔنا٤ب٢ ًؾت٣ ؿك احلولَ٘

 مٚاَ ٘لْ ثزب٢ مٚاَ تلؿ

 ٔمبٚٔت پي ام وٕبَ٘

 تز٥ٟنات ٔىب٥٘ى٣

اعتٕبَ ؽٌبكت ٣٤ٗٛٔ ؿك احل ٤ه ك٤ٚـاؿ 

 تٔبؿف٣

 ِٔؾْ ثبك ٔمبٚٔت -ة

(SLR) 

٥ٌٔل ثبكٞب٢ صٙـٌب٘ٝ ٚ افنا٤َ تٛاٖ 

 ٔبماؿ

 مٚاَ پ٥َ كٚ٘ـٜ ؿك ٔمبثُ مٚاَ ٘بٌٟب٣٘

 ؽٚ ؿْٚ ؿفب٣٣

 ٛلط ٟلف٥ت٣ ٚ ِغبٝ ا٣٘ب٢ ف٥ٛم٢

 تز٥ٟنات پ٥ِٕلي ٚ ٔغبف٠ت٣

 ا٘زبْ آمٔب٤ِبت

 تبة ٚ ًؾت٣

 پق٤ل٢ پ٥ًٛت٣ٍ ٚ ا٤ٜ٘ب 

آ٥ًت اعتٕبَ ٌٌتلٍ ؽٌبكت ؿك احل ٤ه 

٣٤ٗٛٔ 

 رب٤ٍن٤ٗ ثبك ٞب٥ٌٔ٢ل -ح

(ALP) 

 رـاًبم٢

 ِٞـاك، ٔـاؽّٝ ٚ ٥ّٕ٣بت ٘زبت

 كًب٣٘  تٛاٖ ٔبماؿ ؽـٔبت ٔلاون ؽـٔت

پ٥بٔـٞب٢ ؽٌبكات ؿ٘جبِٝ ؿاك ٔب٘ٙـ ؽٌبكات 

 كٚ٘ـٜ پ٥َ

 وبَٞ پ٥بٔـٞب-ت

 

 
 

1- Event Control 

2- Hazard 

3- Specific Load Rezistance 

4- Local 
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ٔب٘ٙـ  ٍقاكؿ،٥ٔ ل٥( تبح٢اعتٕبَ ٌٌتلٍ ؽٌبكات )ؽٌبكات حب٘ٛ ٢ثل كٚ  :(ALP)٤ٍٗن٤ثبك رب ٢لٞب٥ٌٔ  -

وٕه  ALP ٥ٗثٝ تبٔ تٛا٘ٙـ ٣ٞب ٔ ٔب٘ٙـ ؽبٔٛت ٢ا  ًبمٜ ٢ٞب ٥ٙ٣ثَ ٥. پ٣ؿك احل ؽٌبكت ٤ٗٛٔ ٣ؾت٤ٍفلٚك

 .وٙٙـ

 .ٙـؿٞ ٣كا وبَٞ ٔ ٥ٓلٌٔتم٥غ ٢بٔـٞب٥مٚاَ ٚ ؽٔٛٓبً پ ٢بٔـٞب٥وٝ پ ٣الـأبت -

 ام ر٥ٌّٛل٢ ثلا٢ ٌٔتم٣ٕ٥ٞب٢  كٍٚة ٚ ث  وٝ عب٣ِ ؿك ٌٞتٙـ غ٥لٌٔتم٥ٓٞب٢  كٍٚ الـأبت اِف ٚ ت

اٞـا  ٣ّٕىلؿ٢   ثب ِ٘بٖ ؿاؿٖ تٛا٘ب٣٤ ًبمٜ ؿك ثلآٚكؿٜ ولؿٖ ٌٔتم٥ٓ ٛلط .ٌٞتٙـ ٙبًتتٔب٘ فلٚك٤ن٢

ثٝ ؿ٘جبَ  ،ـٙؿٞ ٣ٔ للاك تبح٥ل تغت كا  ًبمٜؽٜل ِٔؾْ وٝ  ٞب٢ًٙبك٤ٛ مٔبٖ كػ ؿاؿٖت٥٥٤ٗ ُـٜ، ؿك 

 تغ٥ُّ ثٝ ُـت ثٝ ٌٔتم٥ٓ ٛلاع٣ ثٙبثلا٤ٗ .اًت ت٥ٕ٘ٗ ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل فلٚك٤ؾتٗ ؿك فلا٤ٙـ ٛلاع٣

 .ٔتى٣ اًت ا٢  ًبمٜ

 ٛلاع٣ ٞب٢ل٤ٚو٥ٌ تلو٥ت ثبتبح٥لات ٤ه ؽٜل  ٣ٕٙٗثٝ ؿ٘جبَ وبَٞ  غ٥لٌٔتم٥ٓ، ٛلاع٣ ؿ٤ٍل، ٛل  ما

 .وٙـ٣ٔ وٕه ٣ّٕىلؿ٢ اٞـا  ثٝ ٤بث٣ ؿًت ثٝ وٝ اًت ٣تٛافمٔٛكؿ 

  ضٍيساز كٌتطل        2-3-د

 مٚاَ ثٝ لزٔٙ تٛا٘ـ ٣ٔ وٝ اًت ا٢ ٚال٤ٝ ثلاثل ؿك ٔغبف٠ت ٤ب ام ٚل١ٛ ارتٙبة ،ك٤ٚـاؿ وٙتلَ ام ٠ٙٔٛك

 وٝ مٔب٣٘ام  .ُٛؿ٣ٕ٘ ٘بٔٙبًت مٚاَ ثلاثل ؿك  ًبمٜ ٤ه فات٣ ٔمبٚٔت افنا٤َ ثب٣ج كٍٚ ا٤ٗ .ُٛؿ ٘بٔتٙبًت

 ثب وبك٥ٌل٢ آٖٝ ت ثٜٔبثم ٝ ثٝ ٥ٔناٖثٌتٚا كٍٚ ا٤ٗٔٛحل ثٛؿٖ  ؿ،٥ٌل ٣للاكٔ اًتفبؿٜٔٛكؿ  ًبؽتٕبٖ ٤ه

 .اًت ك٤ٚـاؿ وٙتلَِٔؾٔبت ٚ ت٥ٓٛٝ ٞب٢ ٛلاط ؿك م٥ٔٙٝ 

 كا ت م٤بؿُـثب  ؽٜل ٤ه تغمك اعتٕبَ تٛا٘ٙـ ٣ٔ وٝ ؿاك٘ـ م٤ل ٚرٛؿ كؿأٛ ٔب٘ٙـ ٢ا ٘ٝاپ٥ٍِ٥ل الـأبتأب،

 :ـٙؿٞ وبَٞ

 .ًبؽتٕبٖ ٔٛل٥٤ت ك٤ن٢ ثل٘بٔٝ -

 .ك٣ب٤ت عل٤ٓ پ٥لا٣٘ٛٔ -

 .ا٥ٙٔت ٚ ِٞـاك ٔب٘ٙـ ٠٘بكت ًبٔب٘ٝ ٞب٢ تب٥ٔٗ -

 .ٔٙفزلٜ ٔٛاؿ فؽ٥لٜ ر٥ٌّٛل٢ ام -

 .ٗلثٝ آبثت ام ر٥ٌّٛل٢ ك٢ٚ ثل ًبؽتٕبٖ اٛلا  ؿك عفبٟت٣ ت٥ٟٕـات ؿاؿٖ للاك -

 .ٌبم رل٤بٖ وٙٙـٜ ل٢ٜ اتٛٔبت٥ه ٞب٢ؿًتٍبٜ ٚ ٌبم ٤بة ِ٘ت -

 .ٔغتللٝ ٔٙبث٢ٕ٘ٛؿٖ  ٔغـٚؿ ٤ب وٙتلَ -

 .آتَ ثبك ٕ٘ٛؿٖ ٔغـٚؿ -

 .اٛفب عل٤ك ٞب٢ًبٔب٘ٝ -

 .ؿٚؿٚ ِٞـاك  تِؾ٥ْ ًبٔب٘ٝ ٞب٢٘ٔت  -

 .ا٢  ًبمٜ ًحٔت٠٘بكت ٚ  ًبٔب٘ٝ ٞب٢ ام اًتفبؿٜ -

 .لت٥ٕ٤ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ،ٞب٢ ارلا ف٤ب٥ِت ٔـت ؿك و٥ف٥ت وٙتلَ -

 ؿٚكٜوبَٞ  ٚ ؿب٤ت مُـثب  ؽٜل ٤ه ٚل١ٛ اعتٕبَ وبَٞ ثب٣ج تٛا٘ٙـ ٣ٔ پ٥ٍِ٥لا٘ٝ ا٣ٕٙ٤ ت٥ٟٕـات

 .ثِٛ٘ـ آٖ ٔلتجٚ ثب ثبمٌِت
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 (SLRهكرص) تاض هقاٍهت            3-3-د

 ؿك ا٢  ًبمٜ ارنا٘بؿكًت، ثلا٢  اًتفبؿٜ ٤ب عٛاؿث مٚاَ ٘ب٣ُ ام ثب ٝٔمبثّ ثلا٢ ٥٘بم ٔٛكؿ تبة كٍٚ، ا٤ٗ ؿك

 ٠ٙٔٛك ا٤ٗ ثلا٢. ـٙوٙ ٔمبٚٔت تٔبؿف٣ ٢ثبكٞب ثلاثل ؿك ـٙثتٛا٘ تب ُٛؿ تب٥ٔٗ ٣ٔ ًبؽتٕبٖ ام ؽب٣ٓ ٛكبٔٙ

 ُٙبًب٣٤ كا و٥ّـ٢آٜحعب  ا٣٘ب٢ ٚ ولؿ ثٙـ٢ ؿًتٝ ًبؽتٕبٖ عفٞ ؿك ٞب آٖ ا٥ٕٞت اًبى ثل كا ارنا ثب٤ـ

لبؿك ٘ؾٛاٞـ ثٛؿ ٥ٌٔلٞب٢  ٚاعـ ٝٔز٣ٕٛ ٤ه ٣ٙٛاٖ ثٝ ًبؽتٕبٖا٣٘ب٢ و٥ّـ٢  غ٥بة ؿك ام آ٘زب وٝ. ٕ٘ٛؿ

 اٞـا ٔٛرت اؽتحَ ؿك  ٚ ُـٜ ٢ث٥ِتل تاؽٌبك ٔٛرت مٚاَ ا٤ٗ ا٣٘ب ا٤زبؿ ٕ٘ب٤ـ، لـكتٕٙـ٢ ثبك رب٤ٍن٤ٗ

ٞب٢  ؿك ًبمٜ ُوبث ٞل ٚ ٤ب پُ ٞب٢ پب٤ٝٞل٤ه ام  ًبؽتٕبٖ، ثبكثل ٢ٞبؿ٤ٛاك ٚ ٞبًتٖٛ. ُٛؿ ٣ٔ ٣ّٕىلؿ٢

 ؿاٌ٘ت. ثبِمٜٛ و٥ّـ٢ ٣ٙبٓل ثلا٢ ٞب٣٤َبٔخ تٛا٣ٖٔ وبث٣ّ كا

 ام اًتفبؿٜ ام ث٥ِتل ص٥ن٢ ٥٘بمٔٙـ ٝ،ا٥ِٚ ؽٌبكت ثلاثل ؿك ث٥ِتل ا٥ٙٔت ت٥ٕ٘ٗ وٝ ؿاُت ٠٘ل ؿك لامْ اًت

 ٔب٘ٙـ ٌٔبئ٣ّ تًٛٚ تٛا٘ـ٣ٔ ٝا٥ِٚ ؽٌبكت ٤ه. اًت تـاث٥ل اعت٥ب٣ٛ تى٥ٝ ثٝ ٤ب ٢ ٛلاع٣ ثبلاتلٞبثبك

 ثلاثل ؿك ٔغبف٠ت ٔب٘ٙـ“ك٤ٚـاؿ وٙتلَ” الـأبت ثب ث٥ِتل وٝ اتفبلبت٣ -ُٛؿ ا٤زبؿٞٓ  ًٛم٢ آتَ ٤ب مؿ٣ٌ مً٘

 تب ٔٛاكؿ٢ ٔب٘ٙـ ُٛ٘ـ ٣ٔ ؽٙخ٣ ِ٘ب٣٘ آتَ ٞب٢ًبٔب٘ٝ ،آتَ ثلاثل ؿك ٔغبف٠ت ٠ٙٔٓ، ثبمك٣ً ، ؽٛكؿ٣ٌ

 .ٛلاع٣ ٢كٞببث افنا٤َ

. اًت ٓل  ثٝ ٔملٖٚ ٚ ٔٙبًتٔغـٚؿ  ُٙبًب٣٤ لبثُ و٥ّـ٢ ٣ٙبٓل ؿاكا٢ ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ ثلا٢  SLRكٍٚ

 وبكثلؿ٢ ٤ب آًبٖ ؿ٤ٍل ٞب٢كٍٚ ًبم٢پ٥بؿٜ وٝ و٥ّـ٢ ٣ٙبٓل ثبلا٢ ت٤ـاؿ ثب ٤٣ٞب ًبؽتٕبٖ ثلا٢ث٤٘ب  أب،

 كبث رب٤ٍن٤ٗ ٥ٌٔلٞب٢ وٕجٛؿ ٣ و٤ٝٞب ًبؽتٕبٖٔب٘ٙـ . ُٛؿ اًتفبؿٜ كٍٚ ٥ٕٞٗ ام ُٛؿ وٝ لامْ ٣ٔ ٥ٌ٘ت،

 .اًت، ِٔىُ ،٘جبُـ ٕٔىٗ غ٥ل اٌل ؿك آٖ ٞبپ٥بٔـ ٚ ك٤ٚـاؿ وٙتلَ ٚ ؿاكؿ

 (ALP)رايگعيي تاض ّايهؿيط             4-3-د

 ٥ٌٔلٞب٢ ٤ٕٔٛلا كٍٚ، ا٤ٗ ؿك. اًت ًبؽتٕبٖ ٤ه اًتغىبْ ثٟجٛؿ ثلا٢ ٌٔتم٣ٕ٥ كٍٚ رب٤ٍن٤ٗ ثبك ٥ٌٔل

 ا٤ٗ. ـ٣ُٔٛ٘ اكم٤بث٣ ا٢ ا٣٘ب٢ ًبمٜ تلت٥ج٣ عق  ثب ،ٔمبْٚ ٘مٜٝ ثٝ ا٣ٕبَ ٘مٜٝ ام كبث ا٘تمبَ ثلا٢ رب٤ٍن٤ٗ

 آُ ؿك وٝ ٥٘لٚٞب٣٤ ٔزـؿ تٛم٢٤ (ٌٞتٙـ ٔمبْٚ وبف٣ ا٘ـامٜ ث٢ٝ وٝ رـ٤ـ ٥ٌٔلٞب٢ثب فلاٞٓ ُـٖ ) وبك

 ٥ٌٔلٞب٢. ٕ٘ب٤ـ ر٥ٌّٛل٢ مٚاَ ٌٌتلٍ ام تب ًبمؿ كا ف٤بَ ٣ٔ ،ٌلؿ٤ـ٣ٜٔ عُٕ مٚاَ ٤بفتٝ ا٣٘ب٢ تًٛٚ

 : ثب َبٔخ ثلا٢ ث٥ٍل٘ـ، ُىُ كبث رب٣٤ ثٝ رب ٞب٢ٔىب٥٘نْ ثب تٛا٘ـ٣ٔ ٕٞض٥ٙٗ رب٤ٍن٤ٗ

 مٚاَ ٤بفتٝ( ًتٖٛ ٤ه ٔخُ تغ٥٥ل ام تى٥ٝ ثل ًتٖٛ ثٝ ٍٟ٘ـاُتٗ )ا٘تمبَ ثبك ؽ٣ِٕ ٚاك٣ٍ٘ٚ -

 ا٘تمبَ ثبك ؽ٣ِٕ ثٝ و٣ِِ )ٔب٘ٙـ كفتبك م٘ز٥لآ٤ٚن( ام تغ٥٥ل -

 ٛلفٝ ثٝ ؿاَ ؿٚٛلفٝ( ا٢ ثٝ ف٘ب٣٤ )ٔب٘ٙـ تغ٥٥ل ام ؿاَ ٤ه ا٘تمبَ ثبك ٓفغٝ ام تغ٥٥ل -

ا٢ مٚاَ  مؿٖ ث٥ٗ ٤ه ٤ب صٙـ ٣٘ٛ ًبمٜكٍٚ ٌٔتم٥ٓ ٌٔتّنْ ا٤ٗ اًت وٝ ٛلاط احجبت وٙـ وٝ ًبمٜ، ثب پُ 

لبؿك ثٝ ا٘زبْ اٞـا  ت٥٥٤ٗ ُـٜ،  عـٌ٘جت ثٝ  ؽٌبكت تل تلام پبئ٥ٗ پتب٥ٌُ٘ ثب٤بفتٝ )٤ب فلٗب عق  ُـٜ( 

 ٘بِٔؾْ ؽٜل ٞٓ ٚ ِٔؾْؽٜلٞب٢  ٔٛل٥٤ت ك٢ٚ ثل ٞٓ ٥ٔتٛا٘ـ كٍٚ ا٤ٗ.  ثٛؿ ؽٛاٞـ ٣ّٕىلؿ٢ ؽٛؿ

 ِٔؾْ٘ب تٟـ٤ـ ا٘ـ ُـٜ ٌلفتٝ ٠٘ل ؿك رب٤ٍن٤ٗ ٥ٌٔلٞب٢ كٍٚ ؿكوٝ  ؽٌبكات فل٣ٗ ، صلا وُٝٛؿ ا٣ٕبَ

 وٝ ا٥ِٚٝ ؽٌبكت و٥ٙٓ،٣ٔ اًتفبؿٜ ِٔؾْ تٟـ٤ـ ثٝ ٓٛكت رب٤ٍن٤ٗ ٥ٌٔل كٍٚ ام وٝ مٔب٣٘. ٌتٙـٞ

 اًتب٘ـاكؿٞب٢ ام ث٥ٌبك٢ ؿك. ُٛؿ ٣ٔ ِٔؾْ ٔمـٔبت٣ تغ٥ُّ ام اثتـا ثبُـ ؿك تٔبؿ  ٤ه ام٘ب٣ُ  ٥ٔتٛا٘ـ



109 

 

 آ٤ٚنم٘ز٥ل كفتبك وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ا٘ـ، ُـٜ ت٥ٓٛٝ ٛلاع٣ ُـٜلٛا٣ـ ت٤ل٤ف  ٛل٤ك امٞب  تًٙ ًبؽتٕبٖ ٛلاع٣

 ولؿٖ فلاٞٓ ٔـٖٚ، الـأبت اوخل لٔـ وٝ كًـ٣ٔ ٠٘ل ثٝ. ُٛؿ ت٥ٕ٘ٗ ًبؽتٕبٖ پق٤ل٢ ُىُ ٚ ُـٜ ا٤زبؿ

 اًتثبك  رب٤ٍن٤ٗ ٞب٥ٌٔ٢ل

 تًٛٚ( ؿ٤ٛاك ًتٖٛ، ،ت٥ل) ا٢  ًبمٜ ٣٘ٛ صٙـ ٤ب ٤ه وٝ ٥ٌلؿ٣ٔ ٠٘ل ؿك كا ٔٛل٥٤ت٣  ALPاًتلاتو٢ آٛلا،

 .وبٔح ام ث٥ٗ كفتٝ اًت ٞب آٖ ثبك تغُٕ ٟلف٥توٝ  ا٘ـ ؿ٤ـٜ آ٥ًتثٝ عـ٢  اتفبق،٤ه 

 ٤ه ٔٛكؿ ؿك. ؿاكؿ ثٌت٣ٍ ًبؽتٕبٖ ١ٛ٘ ثٝثلؿاُتٝ ُـٜ ثبُـ  ام ؿلا٣ّ٤ ثٝ ٣ٙبٓل ام ث٣٘٤ ا٤ٙىٝ اعتٕبَ

 آٍ٘بٜ. ُٛؿ ٣ٔ ُل١ٚ ا٥ِٚٝ ؽٌبكت ام ٜٔٙم٣ ٣ٞب٤ًٙبك٤ٛ فلٕ ثب ALP اًتلاتو٢ ٛلط ؽٜل٘بِٔؾْ،

 .ُٛؿ ٔغـٚؿ ا٥ِٚٝ ؽٌبكت ٌٌتلٍ ا٤ٗ وٝ ُٛؿ ٣ٔ ٛلاع٣ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ًبؽتٕبٖ

ثب  اًت، ِغبٝ ِ٘ـٜ ثٝ ك٣ُٙٚ وٝ رب٣٤ ؿك ،ا٢  ًبمٜ ٚ ٔغُ ٥بتئرن ؿك ثبك رب٤ٍن٤ٗ ٞب٥ٌٔ٢ل ا٤زبؿ

 ثلا٢ ٔٙبًج٣ ٞب٢َ بٔخ م٤ل كؿأٛ. ُٛؿ٣ٔ ا٘زبْ ًبمٜ پق٤ل٢ ُىُ ٚ پ٥ًٛت٣ٍ ،تبة تلام وٕتل٤ٗث٣ٙ٥  پ٥َ

 :ٌٞتٙـ ًبؽتٕب٤ٖه  اًتغىبْ افنا٤َ

  ٔٙبًت ٘مِٝ -

 ٤ىپبكصٝتًٙ  ًبٔب٘ٝ -

 ؿ٤ٛاكٞب ك٢ٚ ثل ثبمٌِت -

 افنا٤َ ٘ب٣ٙ٥٤ٔ -

 پق٤ل ُىُ ٛلط -

 ا٢ ٗـآتَ ولؿٖ ا٣٘ب٢ ًبمٜ -

 ٔٙبًت ٤ىـ٤ٍل ٕٔىٗ ثب ٞبثؾَ ٕٞٝ ٚ ٔتُٔ ٘ىلؿٖ ثٙـ٢ ل٤ٜٝ ،ثنكي ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ ؿك اٚلبت ٌب٣ٞ أب

 .ولؿ ٔتٛلف كا ل٤ٜٝ ٞل امفلاتل  مٚاَ پ٥ِل٢ٚ ثتٛاٖ تب ثبُـ،

  پياهسّا كاّف اقساهات          5-3-د

 ثٝ تج٢ آٖ ٚ مٚاَ ٌٔتم٥ٓ غ٥ل ٚ ٌٔتم٥ٓ ٞب٢پ٥بٔـ وبَٞ ٞب،پ٥بٔـ وبَٞ ت٥ٟٕـات ًبم٢ پ٥بؿٜ ام ٞـ 

 : ثبُٙـ م٤ل كؿأٛ لج٥ُام  ٥ٔتٛا٘ٙـ الـأبت٣ ا٤ٗ اًت، وُ ك٤ٌه وبَٞ

  ٤ٕٔبك٢ ٚ ا٢  ًبمٜ -

 (تز٥ٟنات٣ )ٔىب٥٘ى اِىتلٚ -

  ُلا٤ٚ اٜٗلاك٢ ك٤ن٢ثل٘بٔٝ ُبُٔ ًبمٔب٣٘، -

 ؿ٤ٍلاٖ تًٛٚ ٘زبت ٚ ؽٛؿ ٘زبت -

  پِت٥جب٣٘ ٔلاون -

 ٥ٌٔلٞب٢ تب٥ٔٗ ٚ مًٜب ٢ثٙـ تم٥ٌٓ ٤باعتٕب٣ِ  ثٙـ٢ ل٤ٜٝثٝ  ٖاتٛ ٣ٔ ٤ٕٔبك٢ ٚ ا٢  ًبمٜ ٟٔٓ الـأبت ام

 ،ؽٛؿوبك پبٍ آة ٞب٢ًبٔب٘ٝ ُبُٔ ٔخبَ ثلا٢ ٣ٔىب٥٘ى اِىتلٚ تز٥ٟنات الـأبت .اُبكٜ ولؿ تؾ٤ٝ٥ّب  كافل

 ثلا٢ الـأبت .اًت غ٥لٜ ٚ ٤ٚـئ٣٤ٛ ٠٘بكت ٞب٢ ًبٔب٘ٝ ُبُٔ وٙتلَ ٔلون تؾ٥ّٝ، ثلا٢ ِٞـاك ٞب٢ًبٔب٘ٝ

ثٟلٜ ثلؿاكاٖ  ٚ وبكوٙبٖ تٕبْ ا٣ٕٙ٤ ٥ِٞبك٢ ٚ ٚاٗظ اٜٗلاك٢ ُلا٤ٚ ٔـ٤ل٤ت ًبٔب٘ٝ ٤ه تٛا٣ٖٔ ًبمٔب٣٘
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 ٔب٘ٙـ ٠ٙٔٓ آمٔب٣ِ٤ ٞب٢تٕل٤ٗ ثلٌناك٢ ثب تٛا٣ٖٔ كا ؿ٤ٍل ثٝ كُٟٚب٢ ٘زبت ٚ ؽٛؿ ٘زبت. مؿ ٔخبَ كا ًبمٜ

 .ؿٕ٘ٛ ٔٛحلتل ٛٛك ثٝ ًٛم٢ آتَ ٚ ٥ًُ كٛٔب٘

 ٣ِٚ ٞـ  ٕٞبٖ ثلا٢ وٝ رب٤ٍن٣ٙ٤ ٔلاون ؿاُتٗ ثب تٛا٣ٖٔ كأٟٓ  ًبؽتٕبٖ ام ؿًت كفتٗ ٤ه پ٥بٔـٞب٢

 ام ؿ٤ٍل ا٢ٌ٘ؾٝ ٍٟ٘ـاك٢ ثب تٛا٣ٖٔ ثب٘ه، ٔٛكؿ ؿك ٔخح.  ؿاؿ وبَٞ ُٛؿ، ٣ٔ اًتفبؿٜ تل٢ وٛتبٜ مٔبٖ ؿك

 ا٘زب٤ُْجٝ ام وبكافتبؿٜ كا  وٝ كا وبك٢ ثتٛا٘ـ ؿ٤ٍل٢ ٤ُجٝ تب ؿاؿ ا٘زبْ كا وبك ا٤ٗ ؿ٤ٍل٢ رب٢ ؿك ٔـاكن

 . ؿٞـ

  ضيؿک تط ٌيتاؾتحكام هث اضظياتي ضٍـ         4-د

 كليات       1-4-د

ثل اًبى تبح٥ل  ًبٔب٘ٝ ٣ّٕىلؿ ثٟجٛؿ ثب ٞـ  رب٤ٍن٤ٗ ٞب٢ ت٥ٕٔٓت٥٥٤ٗ ٚ كتجٝ ثٙـ٢  وٝ ًبٔب٘ٝ ٞب٣٤ اكائٝ

. ؿُٛ ٣ٔٔن٤ت ٔغٌٛة  ا٢  ًبمٜ ًبٔب٘ٝ ٞب٢ ك٤ٌه ٣بثاكم٤ثلا٢  ،ـوٙٙ ٣ٔ ت٥ٌُٟؿك وبَٞ ك٤ٌه كا  ٞب آٖ

 .اًت ُـٜ ٞباُبكٜ ٞب ًبمٜ اًتغىبْ اكم٤بث٣ ؿك آٖ ؿوبكثل ثٝ ٚ اًت ُـٜ ٤ٔلف٣ صبكصٛث٣ ص٥ٙٗ ، اؿأٝ ؿك

  اي  ؾاظُ ؾاهاًِ ّاي ضيؿک اضظياتي      2-4-د

 ثل تٛا٣ٖٔ كا ٣٤ًٙبك٤ٛ كٍٚ ٤ه ٥ٌلؿ،٣ٔ ا٘زبْ ٥ٌل٢ت٥ٕٔٓا٣ِٛٓ وٝ ث٠ٕٙٛك  ك٤ٌه ٞب٢ اكم٤بث٣ؿك 

 :ولؿ ت٤ل٤ف م٤ل ٌبْ ًٝ اًبى

 .  ؽٜلات )ك٤ٚبك٣٤ٚ ٞب(  ًبم٢ ٔـَ :1 ٌبْ

 .   ٌٔتم٥ٓ ؽٌبكات اكم٤بث٣ :2 ٌبْ

       ٢ ٔتٙبٟلٞبپ٥بٔـوُ  ٚ    ؿك اؿأٝ )پ٥لٚ(   ًبمٜ كفتبك اكم٤بث٣: 3 ٌبْ

 : ُ٘ٛت م٤ل ٓٛكت ثٝ تٛا٣ٖٔ كا  ًبمٜ ًبٔب٘ٝ ثٝ ٔلثٛٙ ك٤ٌه ،( ِٔلٚٙٝ )ٔلثٛٛ اعتٕبلاتؿاُتٗ  ثب

∑   (1-)د ∑         (  |  )      ∑ ∑ ∑         
     

 (  |     ) (  |  )      

 وٝ ؿك آٖ :

 ،  ؿك احل ك٤ٚبك٣٤ٚ    ؽٌبكات)مٚاَ ٣٤ٗٛٔ(  ام ا٘ت٠بك ٔٛكؿ)ٞن٤ٙٝ(  پ٥بٔـ        

ؿك احل    )مٚاَ ٣٤ٗٛٔ(  ثب ؿاُتٗ ؽٌبكات   ؽٌبكات)پ٥لٚ(  ام ا٘ت٠بك ٔٛكؿ)ٞن٤ٙٝ(  پ٥بٔـ         

 ،   ك٤ٚبك٣٤ٚ 

 اًت،    ك٤ٚبك٣٤ٚ اعتٕبَ      

 ،اًت    ؿك احل ك٤ٚبك٣٤ٚ     ؽٌبكت اعتٕبَ (  |  ) 

 .اًت   ك٤ٚبك٣٤ٚ احل ؿك    ٣٤ٗٛٔ ؽٌبكت ثب ؿاُتٗ     ٢٥ًٚ ؽٌبكت اعتٕبَ (     |  ) 

 ؿك ٍٞٙب٣ٔا٘ت٠بك  ٔٛكؿ تّفبت ٚ ٤ب ت٤ـاؿ ثبُـ (مٔبٖ ٚاعـ ثل اغّت) ٔب٣ِ ٚاعـ ٤ه تٛا٘ـ٣ٔ   پ٥بٔـ ٥٤ٔبك

 فلؿ٢ ك٤ٌه ٤ب ارتٕب٣٣ ك٤ٌه اكم٤بث٣ ؿك اكتجبٙ ثب ٤ٕٔٛلا ؿْٚ ٔٛكؿ. اًت ٠٘لٔـ رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ تٟٙب وٝ

 تغ٥ُّ ؿك ًبٔب٘ٝ تٛرٝ ٔٛكؿ ٔغـٚؿٜ ثٝ جٚتٔل ٞب٢پ٥بٔـ ُـ، اُبكٜ لجح وٝ ٕٞبٜ٘ٛك. ُٛؿ فبؿٜ ٣ٔاًت

 . ؿاكؿ ثٌت٣ٍ ك٤ٌه
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 .ٌلؿؿ ت٥ٌُٟ 1-د ُىُ ؿكؿك٠٘ل ٌلفتٗ ُٕب٢ و٣ّ اكائٝ ُـٜ  ثب تٛا٘ـ٣ٔ ًبٔب٘ٝ ٤ه ك٤ٌه اكم٤بث٣

 ٔٛكؿ ًبٔب٘ٝ ا٣ّٓ ارنا٢ ثل ـٙتٛا٘ ٣ٔ وٝ ُٛؿ ٣ٔ ؿاؿٜ ِ٘بٖ ٔتفبٚت٣ ٚلب٢٤ ك٤ٚبك٣٤ٚ ثبك٤ٚبك٣٤ٚ ثب ٔؾبٛلات، 

 .ـ٘ثٍقاك تبح٥ل ٠٘ل

 
ًيع  هؿتقين غيط  پياهسّاي ػٌَاى تِ پيطٍ ّايپياهس) ضيؿک اضظياتي زض ؾاهاًِ ػوَهي ًوايف - 1-د قكل

 (قًَس هي قٌاذتِ

 ثٝ ُـٜ ٚاكؿ تاؽٌبك .ٌلفت ٠٘ل ؿك ؽٜل ٤ه ثلاثل ؿك ؽٚ ؿفب٣٣ ا٥ِٚٗ تٛاٖ ٣ٔكا  ًبٔب٘ٝ ٤ه ا٣ّٓ ارنا٢

 . ـُ٘ٛ ٣ٔ ٌلفتٝ ٠٘ل ؿك ٌٔتم٥ٓ ٞب٢پ٥بٔـ ٣ٙٛاٖ ثٝ ا٣ّٓ ارنا٢مٚاَ  احل ثل ًبٔب٘ٝ

 ٚ رب٣٘، تاؽٌبك ٔب٣ِ، تاؽٌبكام رّٕٝ  ًبٔب٘ٝ ام ٔؾتّف٣ ٔٛاكؿ ُبُٔ ٙـتٛا٣ٔ٘ ٌٔتم٥ٓ ٞب٢پ٥بٔـ

ٔلار٤ٝ  4-رـَٚ دثٝ )ثبُـ ا٣ّٓ ارنا٢ ؽ٥ٓٛٔبت ؿك ٥لات٥٣تغ عت٣ ٤ب ٚ م٤ٌت ٔغ٥ٚ ثل ٚاكؿ ٞب٢ آ٥ًت

 تٛا٘ٙـ ٣ٔ( ٌٔتم٥ٓ غ٥ل ٤بپ٥لٚ) ٞب٢پ٥بٔـ ،ٔلثٛٛٝ ٞب٢پ٥بٔـ ٚ ٚل١ٛ مٚاَ ارناء ا٣ّٓ تلو٥ت ثٝ ثٌتٝ .(ُٛؿ

 .٣ىي ثلٚ  ثٛؿ ؽٛاٞٙـ وٛصه ٌٔتم٥ٓ غ٥ل ٞب٢پ٥بٔـثبلا ثبُـ  ًبؽتٕبٖاًتغىبْ  اٌل .كػ ؿٞٙـ

  ذغط هؼطفي     3-4-د

كا  ٔتفبٚت ٝؿًت ًٝ .اًتٔٛل٥٤ت ًبمٜ  ثٝ ثٌتٝؽٜلات٣ وٝ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ ُـ٤ـا ٚا

 افنا٤َ اٌ٘بٖ ٣ٕٔٛ٣ ٞب٢ف٤ب٥ِت ٤ب ت٥٤ٛج تًٛٚ ث٥َ ٚ ٓو وٝ اتفبلبت ام ؿًتٝ ٗا٥ِٚ :ولؿ ت٤ل٤ف تٛا٣ٖٔ

 تفبٚت أب ا٘فزبكٞب، ٔب٘ٙـ  (ٕـ٣ غ٥ل)اٌ٘ب٣٘ تباتفبل ٚ ِلمٜ م٥ٔٗ ٚ ُـ٤ـ ٞب٢ثبؿ ٔب٘ٙـ ٛج٣٤٥ تباتفبل. ٤بثـ ٣ٔ

 كؿ.٘ـا ًبؽتٕبٖ ٛلاع٣ ثب م٤بؿ٢ اكتجبٙ ٞب آٖ

٤ب  كا٘ٝبو ؽلاة تعٕح ٔب٘ٙـ ٌٞتٙـ، ٣ٕـ٢ وٝاًت   (اٌ٘ب٣٘) ٞبف٤ب٥ِت ام ٣٣ٛ٘ ُبُٔ ؿًتٝ ؿ٥ٔٚٗ

 صلا وٝ ٘ىٙـ صٙـا٣٘ وٕه ٞب آٖثلا٢ ٔمبثّٝ ثب  ًبؽتٕبٖ ولؿٖ ل٤ٛتل اًت ٕٔىٗؿك ٔٛاكؿ٢  ٔغلٗب٘ٝ.

 ًپتبٔجل ٤بمؿٜ اتفبق ام ث٤ـ ؾبٛلاتٔ ١ٛ٘ ا٤ٗ .ُٛؿ اك٢قكٌبث ك٢ٚ ث٥ِتل٢ وَٕٙٔىٗ اًت ثب٣ج )ٚا(

 .ا٘ـ ولؿٜ پ٥ـا ث٥ِتل٢ ا٥ٕٞت 2001

 وٙتلَ ٚ ٔؾبٛلات ام ١ٛ٘ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٌٔتم٣ٕ٥ اكتجبٙ .ُٛؿ ٣ٔ ك٤ٟبباٍ٘ ًُٟ ٚ تباُتجبٞ ُبُٔ ًْٛ ٝؿًت

 ٚ ًبؽتٕبٖ ٣ٕل ٔلاعُ تٕبْ ؿك و٥ف٥ت وٙتلَ ٚ ٠٘بكت ثب تٛا٣ٖٔ كا تباتفبل ا٤ٗ ؿاكؿ، ٚرٛؿ ٠٘بكت ٚ ٣و٥ف
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 ثٝ .ولؿ وٙتلَ ُىُ ثٟتل٤ٗ ثٝ ،٢ ٘بِٔؾْٞب وَٙ ثب ٝٔمبثّ ثلا٢ ٔٙبًت اًتغىبْ ت٥ٟٕـات و٣ّ بٕ٘٘بْث

 .ٌلفت ٠٘ل ؿك ثبِمٜٛ وب٘ـ٤ـٞب٢ ٣ٙٛاٖ ثٝ ثٟتل اًتكا  4-د رـَٚ ؿك ُـٜ اُبكٜ ٔؾبٛلات كإٞٙب، ٣ٙٛاٖ
 

 اي  ؾاظُ ايوٌي ٍ ضيؿک اضظياتي  تِ هطتَط اتفاقات تطضؾي - 4-د رسٍل

 ضزُ ذغط

 1 ٌبم ؿاؽ٣ّ ا٘فزبك

 1 كبجغ ٌلؿٚ ؿاؽ٣ّ ا٘فزبك

 2 ثٕت ؿاؽ٣ّ ا٘فزبك

 2 ثٕت ؽبكر٣ ا٘فزبك

 1 ؿاؽ٣ّ ًٛم٢ آتَ

 1 ؽبكر٣ ًٛم٢ آتَ

 1 ٔب٥ُٗ ثلؽٛكؿ

 1 وِت٣ ٞٛاپ٥ٕب، ثلؽٛكؿ

 1 ِلمٜ م٥ٔٗ

 1 م٥ٔٗ كاَ٘

 1 ٤ٔـٖ فلٌِٚ٘ت

 1 ٣ًٕٛٔ ٛٛفبٖ ٚ ٌلؿثبؿ

 1 ثٟٕٗ

 1 ًًٙ ًمٛٙ

 1 م٤لم٣ٙ٥ٔ ٞب٢آة آٔـٖ ثبلا

ُ٥ً 1 

 1 ٛٛفبٖ ٔٛد

 1 فِبٖ آتَ فٛكاٖ

 1 ٔغ٣ٜ٥ م٤ٌت عّٕٝ

 1 ًٛ٘ب٣ٔ

 2 ؽلاثىبك٢

 2 احلات ث٣ ٣ٕ٠٘ رب٤ٔٝ

 3 ؽٜبٞب٢ اكم٤بث٣ ٤ب ٛلط

 3 ؽٜب٢ ٔٔبِظ

 3 ؽٜب٢ ارلا

 3 ؽٜب٢ وبكثل

 3 ٘مٔبٖ ٍٟ٘ـاك٢)اًتٟحن(

 3 ؽٜب ؿك اكتجبٛبت
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 ٔٛرت ٚ ُٛؿ ا٤زبؿ ؿ٤ٍل اتفبق ٤ه ؿ٘جبَ ثٝ اتفبق ٤ه اًت ٕٔىٗ ،ٔٛال٢ ث٣٘٤ ؿك وٝ ثب٥ُـ ؿاُتٝ تٛرٝ

 : ٌٞتٙـ ٞبٔٛل٥٤ت ا٤ٗ ثلا٢ ٣ٞب٤َبٔخ م٤ل ٔٛاكؿ. ُٛؿ ا٢ ًبمٜ ًبٔب٘ٝ ثلا٢ ُـ٤ـتل٢ ٞب٢پ٥بٔـ

 ِلمٜ م٥ٔٗ ام ث٤ـ ًٛم٢ آتَ ٤ب ٚ ٌبم ا٘فزبك -

 ِلمٜ م٥ٔٗ ٤ه ؿ٘جبَ ثٝ ًٛ٘ب٣ٔ -

 ثٕت ا٘فزبك ٤ب ٌبم ا٘فزبك ؿ٘جبَ ثٝ ًٛم٢ آتَ -

 ؿ٤ٍل ٢ٞبٖ بٛٛف ٤ب ٚ ٌلؿثبؿ ؿ٘جبَ ثٝ ًٛم٢ آتَ -

  تٔبؿف٣وَٙ  ٤ٝ ام ٘ب٣ُ ؽٌبكت ؿ٘جبَ ثٝ رناا تؾل٤ت -

 پياهس ّاي هؿتقين ٍ غيط هؿتقين      4-4-د

وُ  ف٥ن٤ى٣ لات٥تغ٥ ٚ ا٣ّٓ ارنا٢ مٚاَ ثٝ ٔلثٛٙ ٔب٣ِ ؽٌبكات ٔز١ٕٛ ثب ثلا٢ ٔخبَ تٛاٖ ٣ٔكا  ٞبپ٥بٔـ

 . ث٥بٖ ٕ٘ٛؿ ا٣ّٓ ارنا٢ مٚاَ ٣تلو٥ج آحبك ًبٔب٘ٝ ٘ب٣ُ ام

 ثب٤ـ ٞب آٖ ًبم٢ ٔـَ ثٝ ٚ وٙٙـ٣ٔ ا٤فب كا ٣ٕٟٔ ٘مَ ٌٔتم٥ٓ غ٥ل ٞب٢پ٥بٔـ ،ًبٔب٘ٝ ٞب ك٤ٌه اكم٤بث٣ ؿك

 ٔـَ ًبٔب٘ٝ ٤ه ٣ٙٛاٖ ثٝ ـتٛا٣ٔ٘ ًبٔب٘ٝ رن ٞل وٝ ُٛؿ اُبكٜ ١ٛٗٛٔ ا٤ٗ ثٝ ثب٤ـ .ُٛؿ ؿاؿٜ م٤بؿ٢ ا٥ٕٞت

 ٤ه تٛا٘ـ ٣ٔ ؽٛؿ، ٘ٛثٝ ثٝ پُ، ٤هٌٞتٙـ.  آٖ ارناوٝ پّٟب ام ثبُـ  ربؿٜ ُجىٝ ٤ه ٥ٔتٛا٘ـ ًبٔب٘ٝ ٤ه .ُٛؿ

 ،ًبٔب٘ٝ ت٤ل٤ف ك٤ٌه، اكم٤بث٣ رنئ٥بت ًٜظ ثٌتٝ ثٝ. ـٙثبُ ا٢  ًبمٜآٖ ٣٘ٛٞب٢  ارنا٢ ُـ وٝثب ًبٔب٘ٝ

 .ثبُـ ٔتفبٚت تٛا٘ـ٣ٔ پ٥بٔـٞب ٚ ا٣ّٓ ارنا٢ ،ك٤ٚبك٣٤ٚ

 .ِغبٝ ُٛ٘ـ تٛا٘ٙـ ٣ٔ 5-اكائٝ ُـٜ ؿك رـَٚ د ٞب٢پ٥بٔـ ،ٔٛل٥٤ت ثٝ ثٌتٝ

 ِٛؿ،٥ٔ ٢ا  ًبمٜ ٢ن٤وٝ ٔٛرت فلٚك ٤ًٛٙبك ه٤ٔلثٛٙ ثٝ  ٢بٔـٞب٥پ ٣تىبّٔ ل٥ام ً ٣ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبِ

آٖ  ٣٤ام ٛجمبت ثبلا ٣ى٤وٝ ؿك  ـ٤ل٥ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت ؿك ٠٘ل ثٍ 2-كا ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ؿك ُىُ د ٣ًبؽتٕب٘

اًت وٝ  ٣٤ٚاكؿ ثل ارنا بكتؽٌ ب٤ؿك كفتبك ٚ  ل٥٥تغ ٓ،٥ٌٔتم ٢بٔـٞب٥ٔٛكؿ، پ ٤ٗا٘فزبك كػ ؿاؿٜ اًت. ؿك ا

 ٤ًٜٗظ ا ٢ُىُ ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. ثل ٔجٙب 2( ؿك ٤ٔلٕ ؽٜل للاك ٌلفتٝ ا٘ـ)ثٝ ٔلعّٝ ٥ٓ)ثٝ ٛٛك ٌٔتم

ُىُ ٔلار٤ٝ  3ُٛؿ )ثٝ ٔلعّٝ  ٥ٓلٌٔتم٥غ ٢بٔـٞب٥ٔٙزل ثٝ پ تٛا٘ـ ٣ًبمٜ ٔ ٍل٤ؿ ٢ٚاوَٙ، كفتبك لٌٕتٟب

 ؿ(.ُٛ

 ٢ثبم ٣وّ ٌه٤ٚ ثٝ تج٢ آٖ ؿك ك بٔـٞب٥ؿك پ ٣ٔغـٚؿٜ ًبٔب٘ٝ ٔٛكؿ ٠٘ل، وٝ ٘مَ ٟٕٔ ف٤تٛرٝ ثٝ ت٤ل

ٔلثٛٙ ثٝ ؽٛؿ ًبمٜ  ٢بٔـٞب٥ُٛؿ وٝ فمٚ پ ف٤ت٤ل ٢ا ثٝ ٌٛ٘ٝ تٛا٘ـ٥ٟٔٓ اًت. ٔغـٚؿٜ ٔ بك٥ثٌ وٙـ، ٣ٔ

ًبمٜ ٚ  ٢ٚاكؿ ثل ارنا ٢ٞب ت٥اًت وٝ ثٝ آً ٣٤بٔـٞب٥پ ٓ،٥ٌٔتم ٢بٔـٞب٥عبِت، عـ پ ٤ٗٔـ٠٘ل ثبُـ. ؿك ا

 ؾت٤ٗفلٚك ت٤ارنا ٚ ؿك ٟ٘ب ٢ا ل٥ٜٔلتجٚ ثب مٚاَ م٘ز تٛا٘ـ ٣ٔ ٥ٓلٌٔتم٥غ ٢بٔـٞب٥آٖ ٔلتجٚ اًت. پ ٢ٔغتٛا

 ٢ٞب ًبمٜ ٢ام ٔٛاكؿ، ؽٔٛٓبً ثلا ٢بك٥. أب ؿك ثٌِٛؿ٥ثبُـ وٝ ٔٙزل ثٝ ام ؿًت كفتٗ وُ ًبمٜ ٔ   ًبمٜ

 بٔـ٥َِٕٔٛ كؿٜ پ

 ١ٛٗٛٔ٣ ؽٔٛٓبً مٔب٘ ٤ٗاًت. ا و٤ٜٚ ت٥إٞ ٢فلاتل ام ؽٛؿ ًبمٜ، ؿاكا ٣٤بٔـٞب٥ٌلفتٗ پٚ ثبلاتل، ؿك٠٘ل  3

 وٌت ٚ وبك ٚ ا٣تجبك ٔلثٛٙ ثبُـ. ٌت،٤م ٥ٚٔلتجٚ ثب ؽٌبكت ثٝ ٔغ ٢بٔـٞب٥ٟٔٓ اًت وٝ پ
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 ًاهغلَب ِقؼاٍ ي يکّاپياهس اًَاع - 5-د رسٍل

 پياهس ًَع پياهس

   رب٣٘ تّفبت ًحٔت

 رلاعت 

 ١ٛ٥ُ ،(ٞبٖ بث٥ٕبكًت)ٔخُ  ع٥بت٣ ٔلاون آ٥ًت ؿ٤ـٖ ؿك احل 

  ث٥ٕبك٤ٟب

 ًحٔتثل  ٔـت ثّٙـتبؽ٥ل٢ ٚ  تبح٥لات 

 ٌٔبئُ كٚا٣٘ 

 ؽٌبكت ثٝ ًبمٜ/ ًبؽتٕبٖ ٔب٣ِ/ التٔبؿ٢

 ٔزبٚك أٛاَ ٝث ؽٌبكت 

 ٤بتٔغتٛ ثٝ ؽٌبكت 

  ؿكأـ ام ؿًت ؿاؿٖ وٌت ٚ وبك تـاْٚ

  ِٔتل٢ ام ؿًت ؿاؿٖ 

  ع٥بت٣ ٞب٢ف٤ب٥ِت ٤ب ٚ تب٥ٔٗ ؽـٔبت ثل ٘بتٛا٣٘ 

  تبؽ٥لٞب ٚ ٥ٌٔل ا٘غلا  ٞن٤ٙٝ 

  ٜٔٙمٝ ٤ه التٔبؿ ثل ٚاكؿ ؽٌبكت 

 ٔغ٣ٜ٥ ه٣ٌ٘ٛاٚ م٤ٌت ٔغ٥ٚ

 ٔغ٥ٚ ٚ ٛج٤٥ت ثل ٘بپق٤ل ثلٌِت ؽٌبكت 

 ا٣تجبكام ؿًت ؿاؿٖ   ارتٕب٣٣ ٚ ٥ًب٣ً

 ٣ٕٔٛ٣ ٚعِت ٚ تلى افنا٤َ 

 ًؾت٥ٍلا٘ٝ رـ٤ـ الـأبت ا٘زبْ/ ٥ًب٣ًام ؿًت ؿاؿٖ عٕب٤ت  

  ٔـت ثّٙـ/ تؾ٥ّٝ  ٔتلٚوٝ ُـٖ 

 

 اي  ؾاظُ اؾتحكام ٍ ضيؿک زيگط ذصَصيات        5-4-د

 ،ث٤ـ ثـٖٚ اًتغىبْ ؽْب٤ُه  ؿ،ُٛ( ت٥٥٤ٗ 1-)د فلَٔٛ تٛا٘ـ تًٛٚ مٚاَ ٣ٔ ام ٣ُب٘ ك٤ٌه وٝ ؿك عب٣ِ

 .وٙـ٣ٔ تل آًبٖكا  اًتغىبْ افنا٤َ ثلا٢ ٔؾتّف رب٤ٍن٤ٗ ت٥ٕٕٔبت ٔمب٤ٌٝ

 :ُٛؿ ت٤ل٤ف م٤ل ٓٛكت ثٝ تٛا٘ـ٣ٔ(     ) ك٤ٌه ثل ٣ٙتٔج اًتغىبْ ُبؽْ ٤ه

      (2-)د
    

         
 

 .ٌٞتٙـ( 1-)د فلَٔٛ ؿْٚ ٚ اَٚ ثؾَ ثٝ ٔلثٛٙ ٌٔتم٥ٓ غ٥ل ٚ ٌٔتم٥ٓ ٞب٢ك٤ٌه      ٚ      وٝ عب٣ِ ؿك

 .اًت ث٥ِتل اًتغىبْ ؿٞٙـٜ ِ٘بٖ ث٥ِتل ٔمبؿ٤لاًت ٚ  ٤ه ٚ ٓفل ث٥ٗ ؽْبُ ٔمـاك
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 وبَٞ ثب تٛا٣ٖٔ وٝ لًب٘ـث عـالُ ثٝ كا و٣ّ ك٤ٌه وٝ اًت ت٣ٕ٥ٕٔ آٖ ث٥ٟٙٝ ت٥ٕٔٓ ا٤ٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب

 ٕٞٛاكٜ ثب ،اًتغىبْ ؽْبُ ا٤ٗ وٝ ؿ٤ـٜ ُـٜ اًت ٤بفت، ؿًت آٖ ثٝ (1-)د فلَٔٛ ؿْٚ ٚ اَٚ ٞب٢ ثؾَ

 ٚ ٌٔتم٥ٓٞب٣٤ ٌلفت وٝ ثل پ٥بٔـٞب٢  ت٥ٔٓ٥ٕٔتٛاٖ آماؿا٘ٝ  وٝ ٣ٞب٤ٔٛل٥٤تؿك  ك٤ٌه وبُٔ تغ٥ُّ

 ٔٛحل اًت، ؿك اٜ٘جبق ٥ٌ٘ت. غ٥لٌٔتم٥ٓ

 
 پياهس يک تحليل هطاحل - 2-د قكل

 

ؿك ٘ت٥زٝ  ٚ پلؿام٘ـ ٣ٔ ٌٔتم٥ٓ پ٥بٔـٞب٢ولؿٖ  ثلٛل ثٝ  ٌٌتلؿٜ ٛٛك ثٝ ٔملكات ٚ ٞب ٘بٔٝ آئ٥ٗ ،ؿك ٣ُٕ أب،

 .ُٛؿ٣ٔ ثلٛل  كا ٌٔتم٥ٓ غ٥ل پ٥بٔـٞب٢ ٣ٕـٜ اًتغىبْ افنا٤َثب 

 ك٤ٌه تغ٥ُّ َٛآ ثلاًبى اًتغىبْ ثلا٢ ٔف٥ـ٥٤ٔ٢بك  ٔم٥بى تٛا٘ـ ٣ٔ اًتغىبْ ؽْبُ تلت٥ت ثـ٤ٗ

 ٌٞتٙـ، ٔلثٛٙ ا٢ ٘بٔٝ عبلات عـ٢ آئ٥ٗ ثٝ ٤ٕٔٛلا ٌٔتم٥ٓ ٞب٢ك٤ٌه وٝ ٘زبآ ام ،اًت فول ثٝ لامْ .ثبُـ

 .مؿ تؾ٥ٕٗ ٖات٣ٔٛ ثبلاتل٢ ؿلت ثب ٌٔتم٥ٓ غ٥ل ٞب٢ك٤ٌه ٌ٘جت كا ثٝ ٞب آ٣ٖٕٛٔب 

ٝ كا ٔلثٛٛ پ٥بٔـٞب٢ ٕٞٝ ٚ آ٥ًت ام ث٤ـ ًبٔب٘ٝ ٣ّٕىلؿ ثّىٝ ا٢ٜ ًبم ٣ّٕىلؿ ٞب٤ٚ٢و٣ٌ تٟٙب ٘ٝ ؽْبُ ا٤ٗ

 ؿكا٢  ًبمٜ ٣ّٕىلؿ افنا٤َ ثلا٢( رب٤ٍن٤ٗ ٞب٢ت٥ٕٔٓت٥ٟٕـات ) تٕبْ ا٤ٗ، ٣حٜٚ ثل .٥٘ن ٠ٙٔٛك ٥ٕٔٙب٤ـ

ثٝ ك٣ُٙٚ ٠ٙٔٛك  (رناا ا٣تٕبؿ لبث٥ّت افنا٤َ ) پق٤ل٢ آ٥ًت وبَٞ ثلا٢ ض٥ٕٙٗٞ ٚ اًتغىبْ ثب كاثٜٝ

 َٛآ ا٢ ؿكٜ ًبم ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٕب٘ٙـ٥٘ن ٞ اًتغىبْ ؽْبُ وُٝٛؿ  تٛرٝ ١ٛٗٛٔ ا٤ٗ ثٝ ثب٤ـ .ا٘ـٜ ُـ

٤ب  ارنا ام ٤ه ٞل ا٥ٕٛٙبٖ لبثُ ًٜظ ٓٛكت ٚاثٌتٝ ثٝ ثٝ ثب٤ـ اًتغىبْ ؽْبُام  اًتٙجبٙ. ٌٞتٙـ ِٔلٚٙ

 .ثبُـ غ٥لٌٔتم٥ٓ ٚ ٌٔتم٥ٓ ٞب٢پ٥بٔـ ٌ٘جت ٕٞض٥ٙٗ ٚ (ٌٔتم٥ٓ ٞب٢پ٥بٔـ تلام)ٔـ مٚاَ ًبٔب٘ٝ 

 ٚ فٙبٚك٢ ؿًتبٚكؿٞب٢ ثٟتل٤ٗ ٚ ٣تاعتٕبلا ًبم٢ ٔـَ ثٝ ٚاثٌتٝ ٔـٞب٢ مٚاَ ٚ ا٢ ًبمٜ ارنا٢ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

 .اًت ٛلاع٣
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 وٝ ٔٛاكؿ٢ ؿك ،اًتغىبْ بث ٔتٙبٟل ِٔلٚٙ ٞب٢ؽْبُ ٚ ؽٜل تؾل٤ت ؿك احل ٢ب٤ٚل ثٝ ِٔلٚٙ ٞب٢ك٤ٌه

 ٥ٌل٢ت٥ٕٔٓ ثٝ ٙـ،٥ٌ٘تاعتٕبلات  صبكصٛةٔٙبًج٣ ام ؽٜل ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ٤ب لبثُ و٣ٕ ًبم٢ ؿك  ؿكن

ٔٙزل  ٚ پ٥ًٛتٝ ٚل١ٛ ثٝ ؽٜل ا٤ٙىٝ فلٕ ثب تٛاٖ ٣ٔكا  ٢اًبمٜ اًتغىبْ ، ٔٛاكؿ٢ ص٥ٙٗ ؿك .ـٙو٣ٔٙ وٕه

 عبِت ثلؿاك ثب آٖ ؽ٥ٓٛٔبت ، ٔٛكؿ ثغج للاكؿاؿ.اًت ٌلؿ٤ـٜ ُـٜ ت٥٥٤ٗ پ٥َ ام ًٜظ ثب ت٣اؽٌبك ثٝ

 ًبٔب٘ٝ ارنا٢ ثلا٢ ُـٜ ِٔؾْ  آ٥ًت ٞب٢عبِت ُٕبك   ؿك آٖ وٝ ؿُٛ ٣ٔ ث٥بٖ D= (D,…Dn) آ٥ًت

  :ٛؿٕ٘ ت٥٥٤ٗ م٤ل ٓٛكت ثٝ تٛا٣ٖٔ ٔتٙبٟل كا ِٔلٚٙ ك٤ٌهؿك ا٤ٗ ٓٛكت  اًت. ا٢  ًبمٜ

∑  |  (3-)د        (  )  ∑ ∑        (  |  )     
   

 

 ُٛ٘ـ. ثٝ ًبٔب٘ٝ ا٣ٕبَ ٣ٔ 1ثلاثل  ٞب آٖؿك ربئ٣ وٝ عبلات آ٥ًت ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ ثب للاكؿاؿٖ اعتٕبَ ٚل١ٛ 

 اقساهات رايگعيي هطتثظ تا اؾتحكام        6-4-د

 ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ثل ٔجت٣ٙ ٣ٍافنٚ٘ ؽْبُ ٤هاًتغىبْ ٔجت٣ٙ ثل ك٤ٌه،  ُبؽْثٝ ٣ٙٛاٖ رب٤ٍن٣ٙ٤ ثلا٢ 

 :ٛؿٕ٘ ت٤ل٤ف م٤ل ٓٛكت ثٝ تٛاٖ ٣ٔكا  (1987،ول٣ِ ٚ فلاٍ٘ٛپَٛ)(   )

    (4-)د
           –          

          
 

 وٝ ؿك آٖ:

 ٤ه ثلا٢ مٚاَ اعتٕبَ           ٚ  ؿ٤ـٜ آ٥ًت ا٢ًبمٜ ًبٔب٘ٝ ٤ه ثلا٢ مٚاَ اعتٕبَ             

 .اًت ًبِٓ ا٢ًبمٜ ًبٔب٘ٝ

 ث٥ٗ ٔمبؿ٤ل تٛا٘ـ ٣ٔ ؽْبُا٤ٗ . وٙـ٣ٔ فلاٞٓ ا٢ًبمٜ ًبٔب٘ٝ افن٣ٍ٘ٚثلا٢  ٥ٔنا٣٘ ،افن٣ٍ٘ٚ ؽْبُ ا٤ٗ

 ث٥ِتل اًتغىبْ ٜؿٞٙـ ِ٘بٖ تل وٛصه ٔمبؿ٤ل وٝ ٓٛكت ثـ٤ٗ ؿٞـ، اؽتٔبّ ؽٛؿ ثٝ كا ٟ٘ب٤تث٣ تب ٓفل

 .اًت

 ؿك وٝ ؿاكؿ ٚرٛؿ( RIFثٝ ٘بْ ٗل٤ت تبح٥ل ٔبماؿ) ا٢ًبمٜ افن٣ٍ٘ٚ ثلا٢ وبكثلؿ٢ ٚ ًبؿ٥ٜٔناٖ  ٤ه ، آؽل ؿك

 .(19902)ا٤نٚ ُٛؿ٣ٔ اًتفبؿٜ ٤٣ؿك٤ب ٤ٙٓت

 :  اًت ُـٜ ت٤ل٤ف م٤ل ٓٛكت ثٝ (RSR) فؽ٥لٜ تبة ٌ٘جت ٤هؿك آٖ 

     (5-)د
  

  
 

 وٝ ؿك آٖ:

 (.٢فّن ٞب٢ؿوُ ٤ٕٔٛلا) اًت ؿك٤ب٣٤ ًى٢ٛ ٤ه پب٤ٝ ثل٣ُ ٟلف٥ت ِٝٔؾٔ ٔمـاك ِ٘بٍ٘ل   

 .اًت ٟ٘ب٣٤ عـ٢عبِت  عبِت ثٝ ٔلثٛٙ ٛلاع٣ ثبك    

 ” ٔمـاك ا٢،ًبمٜ ٟلف٥ت ثل “i”ا٢  ٣٘ٛ ًبمٜ (وبكا٣٤ كفتٗ ؿًت ام ٤ب) وبُٔ آ٥ًت احل ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ثلا٢

RIF“  ُٝٛؿ٣ٔ ت٤ل٤ف م٤ل ٓٛكت ثٝ (ُٛؿ٣ٔ ٌفتٝ ام آ٥ًت تبة پي ٌ٘جتثٝ آٖ  ٌب٣ٞ)و: 

      (6-)د
         

         
 

 وٝ ؿك آٖ :

 .اًت ًبِٓ ًبمٜ     ٔمـاك           

 .اًت ُـٜ عق  ٤ب ٚ مٚاَ ٤بفتٝ ٤ب  “i”٣٘ٛ وٝ اًتؿك مٔب٣٘  ًٜبم     ٔمـاك           
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 .ٌٞتٙـ ثنكٌتل افن٣ٍ٘ٚ ٜؿٞٙـ ِ٘بٖ ث٥ِتل ٔمبؿ٤ل وٝ اًت ٤ه تب ٓفل ث٥ٗ    ٔمـاك 
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 پيَؾت س

 (زٌّسُ آگاّي)

 تْيٌِ ؾاظي ٍ هؼياض ايوٌي راًي

 هقسهِ         1-س

ارتٕب١  ٞب٢ ا٤ِٛٚتالتٔبؿ٢ ثب ٔٙبف٢ ٚ ام ٠٘ل  ث٥ٟٙٝلبثُ ارلا ٚ ت٥ٕٕٔبت  ٕٞؾٛا٣٘ ا٥ٕٛٙبٖ امرٟت ثٝ 

 ٔحنؿ. ُٛ ٣ٔ ت٥٥٤ٗ 1-2-4-4 ؿكص٥ٙٗ ت٥ٕٕٔبت٣ پق٤لٍ  ُلا٤ٚؿكؽّٔٛ ًحٔت ٚ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘، 

 وٙـ ت٥ٕٕٔبت ( اًت وٝ ِٔؾْ MLSC٣ٔ٘زبت م٘ـ٣ٌ ) ٔلم٢، آُ ٞن٤ٙٝ ٣ّٕ٣ ثلا٢ تغمك ا٤ٗ أل

ثب  ٔتٙبًت ،ؿ٤ٍل ٘فلٞب٢ ٔتلتت ثل ٘زبت ٤ه  ؿكٓٛكت٣ لبثُ لجَٛ ٌٞتٙـ وٝ ٞن٤ٙٝ، ثل ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ٔٛحل

٘زبت م٘ـ٣ٌ كا ثب اًتفبؿٜ ام ُبؽْ  ٔلم٢ثبُـ. آَٛ ٞن٤ٙٝ  ٢ٔبكآ ثلا٢ ٘زبت ٤ه فلؿتٕب٤ُ رب٤ٔٝ 

 ؿك ٣ُٕ ثىبكٌلفت.ثٝ ؽٛث٣ تٛاٖ  ( LQI٣ٔو٥ف٥ت م٘ـ٣ٌ )

 :م٤لاُبكٜ ُـٜ اًت امرّٕٝ ٔٛاكؿ  1-2-4-4ٚ  2-2-4ٞب٢ ٟٔٓ اًتفبؿٜ ٣ّٕ٣  ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت ثٝ رٙجٝ

 ٗ آَٛ كا ثٝ ثٟتل٤ٗ وبكثلؿٞب٢ عبٗل اكتجبٙ ؿاؿ؛صٍٛ٘ٝ ا٤ -

 صٍٛ٘ٝ ٔمـاك ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ٔٙبف٢ كا ث٤ٙٛاٖ ٔجٙب٢ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٔغبًجٝ ولؿ؛ -

 ( كا ٔغبًجٝ ولؿ؛LQIصٍٛ٘ٝ ٔمـاكعـ٢ ٞن٤ٙٝ ٘زبت م٘ـ٣ٌ ثلاًبى ُبؽْ و٥ف٥ت م٘ـ٣ٌ) -

 صٍٛ٘ٝ ا٤ٗ آَٛ كا ؿك ٣ُٕ ثٝ وبكثلؿ. -

 ٍ تْتطيي كاضتطز حاضط 1(MLSCّعيٌِ هطظي ًزات ظًسگي)اضتثاط تيي اصَل       2-س

وٕتل٤ٗ  صبكصٛةلبثُ لجَٛ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ٤ٕٔٛلا ؿك  ؽٜلپق٤ل٢ؿك عبَ عبٗل،٥٤ٔبكٞب٢ ٠٘بكت٣ ٔلثٛٙ ثٝ 

 ،ٞب آٖٞب كا ثل اًبى ا٘ـامٜ  ؽٜلپق٤ل٢ًت وٝ ا ُٛؿ. ا٤ـٜ ا٣ّٓ ا٤ٗ ( ِٔؾْ ALARP٣ٔعـ ٕٔىٗ/٣ّٕ٣)

ٗ لبثُ ٓلف٠ٙل، ٣٤ٚٙبتغت تِل٤ظ ُـٜ اًت ٥ٔتٛاٖ  ALARP صبكصٛةٕٞلاٜ ثب  1-وٝ ؿك ت٤ٛٔل س ثٔٛكت٣

 .لبثُ تغُٕ ٤ب غ٥للبثُ لجَٛ اكم٤بث٣ ٕ٘ٛؿ

 
 زض هقطضات ذغطپصيطي  ايوٌي راًي   ALARPمعمولتكطيح اصَل  - 1-قكل س

 
1- Marginal Lifesaving Cost 
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ؿك وِٛكٞب٢ اكٚپب٣٤  ALARPوٝ ؿك صبكصٛة  ثٝ ٕٞبٖ ٓٛكت ؽٜلپق٤ل٥٤ٔ٢بكٞب٢ ث٥ِتل، تِل٤ظ  ثلا٢

ٞب٣٤ ؿك ا٘تؾبة  تفبٚت ُٛؿ آٚكؿٜ ُـٜ اًت. ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ِٔبٞـٜ ٣ٔ 1-ؿك رـَٚ س ُٛؿ ٣ٔا٣ٕبَ 

 ث٥ٗ وِٛكٞب ٚرٛؿ ؿاكؿ. ؽٜلپق٤ل٥٤ٔ٢بكٞب٢ 

، آُ پ٥ٍِ٥ل٢ ُب٤بٖ تٛرٝ اًت. ا٤ٗ آُ وٝ ؿك ٔفبؿ ٔملكات ؽٜلپق٤ل٢ اكٚپب تجـ٤ُ ٣ALARPحٜٚ ثل 

ُٛ٘ـ. آُ ٔٛكؿ ثغج كا ٥ٔتٛاٖ ث٤ٙٛاٖ  ثنك٣ٌ ام ؿ٥٘ب ا٣ٕبَ ٣ٔ  ا٘ـ ؿك عبَ عبٗل ؿك ثؾَ ثٝ كاثٜٝ ُـٜ

٤ٔٝ ؿاك٘ـ، ٞب٣٤)ف٣ٙ( وٝ ٣ٛالت ٘بٔتٙبًت ثنك٣ٌ ثلا٢ رب الـا٣ٔ رٟت عفبٟت ام رب٤ٔٝ ؿك ٔمبثُ پ٥ِلفت

ؿك ؿًت ٘جٛؿٜ  ٞب آٖٞب٣٤ اًت تزبكة لج٣ّ ام  تف٥ٌل ٕ٘ٛؿ. وبكثلؿ آُ پ٥ٍِ٥ل٢ ؿك كاثٜٝ ثب اكم٤بث٣ ف٤ب٥ِت

ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ. ؿك ص٥ٙٗ ٔٛاكؿ٢،لامْ اًت  ٞب آٖٚ تلؿ٤ـٞب٣٤ ؿك ؽّٔٛ ٣ٛالت ٔٙف٣ غ٥للبثُ لجَٛ 

ٞب٢ ٣ّٕ٣ وٙتلَ ٚ  فبؿٜ ام ثٟتل٤ٗ فٙبٚك٢ٞب٣٤ ثب اًت آٚك٢ ُٛؿ تب ص٥ٙٗ ف٤ب٥ِت اٛح٣بت ث٥ِتل٢ ر٢ٕ

 ٔـ٤ل٤ت ُٛؿ.

ثٝ آُ ٞن٤ٙٝ عـ٢ ٘زبت م٘ـ٣ٌ ث٥ٌبك ٘نؿ٤ه اًت.  ALARPتٛاٖ ِٔبٞـٜ ٕ٘ٛؿ وٝ صبكصٛة و٣ّ  ٣ٔ

 لامْ اًت. ALARP صبكصٛةٞلصٙـ ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ٗ أل، تف٥ٌل ِٔؾْ ٚ ٣ٙ٥٤ٔ ام 

 
 ًطخ هطگ ٍ هيط ؾالاًِ زض اضٍپا ضچَبچاهطٍضي تط هؼياضّاي ذغطپصيطي زض  - 1-رسٍل س

 روَْضي چک هزاضؾتاى ّلٌس اًگلؿتاى ًطخ تلفات ؾالاًِ
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 ٔٛرٛؿ
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وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ ثب٤ـ 
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عـ ثلا٢ ٘ٔت ٞب٢  لبث٥ّت لجَٛ ٌٌتلؿٜ 10 -6

رـ٤ـ ٚ عـ ٣ٕٔٛ٣ 

 2010پي ام 

(ALARP) 

  

 

 ولؿ: ثٙـ٢ كاثٜٝ م٤لكا ٥ٔتٛاٖ ثٔٛكت  ALARP صبكصٛةوبكثلؿ آَٛ ٞن٤ٙٝ ٔلم٢ ٘زبت م٘ـ٣ٌ ؿك 

وٝ ؿك اؿأٝ فول ؽٛاٞـُـ اكم٤بث٣  ٣رب٣٘ ثب٤ـ تٛرٝ آِٛٞب٢ ٔلتجٚ ثب ؽٜلپق٤ل٢  ت٥ٕٕٔبت ٚ ف٤ب٥ِت-اِف

ثٜٛك ٌٔتٙـ  ؽٜلپق٤ل٢ُٛؿ، ٍٔل آ٘ىٝ ثٔٛكت ٌٔتٙـ ثلاًبى اًتب٘ـاكؿ ٤ٔتجل ؿ٤ٍل٢ ا٘زبْ ُـٜ ثبُـ ٤ب 

 لبثُ ٓلف٠ٙل ثبُـ.

، “آَٛ-ؿك ٟٔٙـ٣ً ؽٜلپق٤ل٢اكم٤بث٣ ”ٞب ٔب٘ٙـ آ٘ضٝ ؿك  ثب٤ـ ثلاًبى ثٟتل٤ٗ ٥ُٜٛ ؽٜلپق٤ل٢تغ٥ُّ  -ة

 ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔلثٛٛٝ اُبكٜ ُـٜ ا٘زبْ ُٛؿ.(“ JCSS2008)ًبٔب٘ٝ ٚ ٕ٘ب٤َ  ؽٜلپق٤ل٢ٗٛاثٚ ”
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ٞب ثب٤ـ ؿك اٜ٘جبق ثب آَٛ ٞن٤ٙٝ ٔلم٢ ٘زبت م٘ـ٣ٌ ٚ ثب ؿك٠٘لٌلفتٗ پق٤لٍ ارتٕب٣٣  اكم٤بث٣ ف٤ب٥ِت -د

٥ٌل٢ ام ثٟتل٤ٗ الـأبت ف٣ٙ، ًبمٔب٣٘ ٚ  پق٤لؿ. ثب٤ـ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ؽٜلپق٤ل٢ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ثب ثٟلٜ ٓٛكت

ا٢ ث٥َ ام ٞن٤ٙٝ ٔلم٢ ٘زبت م٘ـ٣ٌ)ثٝ  فلا٤ٙـ٢ ثٝ ٥ٔنا٣٘ وبَٞ ٤بفتٝ اًت وٝ وبَٞ ث٥ِتل آٖ ثٝ ٞن٤ٙٝ

ُٛؿ. الـأبت وبَٞ ؽٜلپق٤ل٢ ث٤ٙٛاٖ ٤ه آُ ثب٤ـ ثب  تِل٤ظ ُـٜ اًت( ٔٙزل ٣ٔ 4-ا٢ وٝ ؿك س ٌٛ٘ٝ

ٚ اًتب٘ـاكؿٞب تِل٤ظ ُـٜ اًت ا٘زبْ ُٛؿ ٍٔل ٞب  ٘بٔٝ آئ٥ٗٛكت٣ وٝ ؿك ٥ٌل٢ ام ثٟتل٤ٗ تزبكة ٣ّٕ٣ ثٔ ثٟلٜ

 آ٘ىٝ ثتٛاٖ تٛر٥ٝ ٕ٘ٛؿ وٝ ثلا٢ آٖ ٔٛل٥٤ت ؽبّ ٘بٔٙبًت ٤ب غ٥لوبكا ٌٞتٙـ.

ُٛؿ ثب٤ـ تلام ّٜٔك ؽٜلپق٤ل٢ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ٔتٙبٟل  اكم٤بث٣ ٞل ف٤ب٥ِت٣ وٝ لبثُ لجَٛ تِؾ٥ْ ؿاؿٜ ٣ٔ -ؿ

 اكم٤بث٣ ؽبّثب٤ـ  ،٢ تزبٚم وٙـاٝ ب٘آًت ٔمـاكّك ؽٜلپق٤ل٢ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ام ٤ه . اٌل تلام ٌٜٔلؿؿآٖ ِغبٝ 

 ُٛؿ. ا٘زبْ ،اكم٤بث٣ پ٥ل٢ٚ ام ثٟتل٤ٗ ٥ُٜٛ ؿك تٕبْ ٔلاعُؿك م٥ٔٙٝ 

ثٟتل٤ٗ ٥ُٜٛ آمٖٔٛ اًتفبؿٜ ُـٜ اًت ٤ب لامْ اًت  ،اكم٤بث٣ ُٛؿ وٝ آ٤ب ؿك ٔٛكؿ ٔـ٠٘ل ثب٤ـ٣حٜٚ ثل ا٤ٗ،  

٘جبُـ آٖ ف٤ب٥ِت لبثُ  ٚاكؿٞب٢ ث٥ِتل ٓٛكت پق٤لؿ. اٌل ٔٛاكؿ فٛق  پ٥ٍِ٥لا٘ٝ اكم٤بث٣ پي ام تج٥٤ت ام آَٛ

 ُٛؿ. لجَٛ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ

ٞلصٙـ آُ ٞن٤ٙٝ ٔلم٢ ٘زبت م٘ـ٣ٌ، ت٥٥٤ٗ ٔمبؿ٤ل ّٜٔك ثلا٢ ؽٜلپق٤ل٢ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ كا اِناْ ٘ىلؿٜ ٚ 

تٛا٘ـ ٥٘بمٔٙـ ص٥ٙٗ عـٚؿ٢ ثبُـ. لجُ ام ٞل ص٥ن ث٠ٕٙٛك  ـ، ثىبك٥ٌل٢ آٖ ؿك ٣ُٕ ٥ٕ٣ٔـا٘عت٣ ٔزبم ٘

ت٥ٕ٘ٗ ا٤ٙىٝ ٥٘بم ثٝ اكم٤بث٣ ؽٜلپق٤ل٢ وبُٔ و٣ٕ اِنا٣ٔ ٥ٌ٘ت ِٔلٚٙ ثٝ آ٘ىٝ ؽٜلپق٤ل٤ٟب وٛصه ثٛؿٜ 

ٛث٣ ٔـ٤ل٤ت ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ اغّت پ٥ٍِ٥لا٘ٝ ثؾٞب  ٘بٔٝ آئ٥ٗٚ ؽٜلپق٤ل٤ٟب٢ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ام ٛل٤ك ٔملكات، 

ٞب٢ ّٜٔك ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ؽٜلپق٤ل٢ و٣ّ ثٝ ٚال٢  ُـٜ ثبُٙـ. ؿْٚ ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ٙىٝ صٙب٘ضٝ ؽٜلپق٤ل٢

ثنكي ثبُٙـ، ؽٛؿ اكم٤بث٣ ٜٔٙجك ثب آؽل٤ٗ پ٥ِلفتٟب ا٘زبْ ُٛؿ ٚ ف٤ب٥ِت ٔٛكؿ ٠٘ل ؿك كؿٜ ف٤ب٥ِتٟب٣٤ وٝ 

 ثب٤ـ تغت آَٛ پ٥ٍِ٥لا٘ٝ اكم٤بث٣ ُٛ٘ـ، للاك٥ٍ٘لؿ.

ٌقاك٢ لامْ ؿك ا٣ٕٙ٤  تٛاٖ ام تلام ؽٜلپق٤ل٢ وٝ ثب ًلٔب٤ٝ اًت، ٣ٔ تِل٤ظ ُـٜ 5-ٟ٘ب٤تب، ثٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك س

 ر٣٤ٛ ولؿ. ٘بٔٝ ٛلط ًبمٜ ثٟلٜ آئ٥ٗ ٚاًٙز٣رب٣٘ ٔتٙبٟل ثبُـ، ث٤ٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثلا٢ 

 ؾاظي چگًَگي هحاؾثِ اضظـ هَضز اًتظاض هٌافغ تؼٌَاى هثٌاي تْيٌِ         3-س

 كليات       1-3-س

( ٔٛل٥٤ت٣ وٝ ٤ه 1ؿك م٥ٔٙٝ ٔغبًجٝ اكمٍ ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ٔٙبف٢ لامْ اًت ث٥ٗ ؿٚ ٔٛل٥٤ت تٕب٤ن لبئُ ُـ، 

( ُلا٣ٜ٤ وٝ 2وٙـ ٚ  ُلوت ٤ب ٔبِه ؽ٣ٓٛٔ ت٥ٕٕٔبت ٔلثٛٙ ثٝ ٛلط ٤ه ًبمٜ كا ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٣ٔ

ٞب٢ ٛلط ث٥ٟٙٝ كا  ٘بٔٝ ولؿٜ ٤ب آئ٥ٗ ًبم٢ ٘بٔٝ، ٛلط ًبمٜ كا ث٥ٟٙٝ ٔمبٔبت ؿِٚت٣ ٤ب و٥ٕتٝ ٞب٢ تـ٤ٚٗ آئ٥ٗ

 وٙٙـ. ٣ٔ ٚاًٙز٣وٝ ؿك پ٥ًٛت ث تِل٤ظ ُـ(  ٓٛكت٣ٝ )ث

 حالت هالكيت ذصَصي      2-3-س

، وبٔح ٔغبًجٝ ُٛ٘ـصٍٛ٘ٝ ثب٤ـ ِغبٝ ٚ ٚ  ٔٛاكؿ٢ؿك ٔٛكؿ ٔبِى٥ت ؽ٣ٓٛٔ، ا٤ٗ وٝ ؿك ٔغبًجٝ ٔٙبف٢ صٝ 

ُٛؿ. ؿكآٔـٞب٢  ؿ، ٚاٌقاك ٣ٌٔلؿ كات ؿِٚت٣ ا٣ٕبَ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ام ٛل  اؿا ثٝ ًبمٚوبك ثبماك آماؿ ٚ ِٔٛق

، ثل٘بٔٝ ٔب٣ِ پلٚهٜ ٚ صبكصٛة للاكؿاؿ٢ آٖ ٔٛرٛؿاعتٕب٣ِ ٘ب٣ُ ام ٤ه ًبمٜ ل٤ٛب ثٌت٣ٍ ثٝ ٔٛل٥٤ت ؽبّ 

 ـ:٘الحْ م٤لؿك٠٘لٌلفتٝ ُٛ ُٛؿ ٣ٔ، پ٥ِٟٙبؿ ٞب ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ؿك ٔٛكؿ ٞن٤ٙٝ

 ٞب٢ ٛلط ٚ ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت؛ ٞن٤ٙٝ -
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 لا؛ٞب٢ ار ٞن٤ٙٝ -

 ٞب٢ ثبمك٣ً ٚ ٍٟ٘ـاك٢؛ ٞن٤ٙٝ -

 ٣ـْ وبكولؿ؛ ٞب٢ ٚلفٝ ٚ ٞن٤ٙٝ -

 ٞب٢ ت٥ٕ٤ل؛ ٞن٤ٙٝ -

 ٞب٢ مٚاَ ٤ب ثبمًبم٢؛ ٞن٤ٙٝ -

ٞب٢ رجلاٖ ؽٌبكت) ٔلي ٤ب رلاعت، آ٥ًت ثٝ ٔغ٥ٚ م٤ٌت ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٞل ٔناعٕت ٚ ٤ب ؽٌبكت  ٞن٤ٙٝ -

 ٞب٢ رب٤ٍن٤ٗ ؽٌبكت؛ ٤ب ٞن٤ٙٝ ث٥ٕٝثٝ اُؾبّ حبِج( 

 ؿاؿٖ ا٣تجبك ٚٞب٢ ام ؿًت  ٞن٤ٙٝ -

 ٞب٢ ثلص٥ـٖ ٚ تؾل٤ت. ٞن٤ٙٝ -

ا٢ فٛق ؿك ٤ه اكم٤بث٣ ؽٜلپق٤ل٢ ثلٔجٙب٢ صلؽٝ ٣ٕل ٌٙزب٘ـٜ ُٛ٘ـ،  پ٥ِٟٙبؿ ُـٜ اًت وٝ ٔٛاكؿ ٞن٤ٙٝ

ٌلؿؿ  ٞب، ثب ؿك٠٘لٌلفتٗ اعتٕبَ ٚل١ٛ ؿكصلؽٝ ٣ٕل ٔٛكؿ ٠٘ل ٔغبًجٝ ٣ٔ وٝ ؿك آٖ اكمٍ ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ٞن٤ٙٝ

 ٤بثـ. تٙن٤ُ ٣ٔ ٞب آٖف٣ّ٤  ٚ ثٝ ُىُ ٔٙبًت ثٝ اكمٍ ؽبِْ

 حالت هالكيت ػوَهي       3-3-س

ُٛؿ وٝ ٔٙبف٢ ثل اًبى  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٔبِى٥ت ٣ٕٔٛ٣ اًت، ٣ٙ٤٤ عبِت ٤َٕٔٛ اًتب٘ـاكؿًبم٢، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ثٟتل٤ٗ ؿاَ٘ لبثُ ؿًتل٣ً كٚم ؿك كاثٜٝ ثب ٔٙبف٢ ارتٕب٣٣ ٘ب٣ُ ام ًبمٜ تغت ارلا، ٔغبًجٝ ُٛؿ، ؽٛاٜ 

ٞب٢ ٛلاع٣ ٚ ٔملكات ٔلثٛٛٝ ِٔؾْ  ٘بٔٝ ؿك آئ٥ٗ تل٢ وٝ ٣ٕٔٛ٣ٞب٢  پلٚه٠ٜ٘ل ثبُـ ٤ب پلٚهٜ ؽب٣ٓ ٔـ

 ـ.ُٙـٜ ثبُ

، ؿك ٔغبًجٝ ٔٙبف٢ ٞب آٖا٢ پ٥َ ٌفتٝ ثب٤ـ ثب ؿك٠٘ل ٌلفتٗ اعتٕبَ كػ ؿاؿٖ  ؿك ا٤ٗ عبِت ٕٞٝ ٔٛاكؿ ٞن٤ٙٝ

ر٣٤ٛ ُٛؿ.  ثٟلٜ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٞب٢ ؽٜلپق٤ل٢ ٚ صلؽٝ ٣ٕل ٌٙزب٘ـٜ ُٛ٘ـ. ثلا٢ ا٤ٗ ٠ٙٔٛك ثب٤ـ ام اكم٤بث٣

ٞب،  ثب ِغبٝ ٕ٘ٛؿٖ وبُٔ ِٔؾٔبت ٛلط ًبمٜ ٔٛكؿ٠٘ل اكم٤بث٣ ُٛؿ. ؿك ٔٛكؿ ته پلٚهٜ ثب٤ـصلؽٝ ٣ٕل 

ُٛؿ. ٞلصٙـ ثٜٛك و٣ّ  ؿ٣ٞ ًبمٜ ِٔؾْ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٜٔٙم٣ اًت وٝ صلؽٝ ٣ٕل كا ؿك اٜ٘جبق ثب ٣ٕل ثٟلٜ

ؿ٣ٞ  ُٛؿ وٝ تٕلون صلؽٝ ٣ٕل فمٚ ثلاًبى ٣ٕل ثٟلٜ ٝ ٣ٔٞب٢ ٛلاع٣، ت٥ٓٛ ٘بٔٝ ٚ ؽٔٛٓب ؿك ٔٛكؿ آئ٥ٗ

ٞب ؿك٠٘ل اًت ثلآٚكؿٜ ًبم٘ـ، ثبُـ. ا٤ٗ ٔٛكؿ ؿك  ًبمٜ ٞب٢ ٔٙفلؿ ٘جٛؿٜ ثّىٝ ثل اًبى ٔـت ٥٘بم٢ وٝ ًبمٜ

 ًبَ اًت. 100ؿ٣ٞ ٔبماؿ ثل ٣ُٕ ٔلثٛٙ ثٝ ٣ٕلٞب٢ ثٟلٜ

 تٙن٤ُ ،صلؽٝ ٣ٕل ٞب٢ٞن٤ٙٝ ف٣ّ٤ بِْؽ اكمٍ ٔغبًجٝ ؿك ،لتٔبؿ٢ا-ارتٕب٣٣ پب٤ـاك٢ ام ا٥ٕٛٙبٖ لا٢ث

 اوخل ثلا٢ عبٗل عبَ ؿكوٝ  ُٛؿ ا٘زبْ التٔبؿ٢ كُـ ٘لػ ٔـت ٛٛلا٣٘ؿل٥ك  اكم٤بث٣ ٤ه اًبى ثل ثب٤ـ

 5  ؿك عـٚؿ ت٤ًٛٝ، ؿكعبَ ٞب٢التٔبؿ ام ث٥ٌبك٢ ؿكٚ  ًبَ ؿكؿكٓـ  3 تب ؿكٓـ1 ث٥ٗ پ٥ِلفتٝ التٔبؿٞب٢

 .اًت ًبَ ؿك ؿكٓـ 8 تبؿكٓـ 

 ّاي ًزات ظًسگي تطاؾاؼ قاذص كيفيت ظًسگي چگًَگي هحاؾثِ هقساض حسي ّعيٌِ         4-س

 كليات      1-4-س

 ؿك ارتٕب١ ٤ه ا٤ِٛٚت ٝو اًت ا٤ٗ آٖ ُـ. فٌّفٝ ٚرٛؿ٢ اكائٝ پ٥َ ًبَ 15 عـٚؿ م٘ـ٣ٌ و٥ف٥ت ُبؽْ

 ثـٚ ؿك م٘ـ٣ٌ ثٝ ا٥ٔـ صبكصٛة تٛاٖ ؿك٣ٔكا  ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ پ٥ِجلؿ ٚ ًحٔت ك٢ٚ ثل ٌقاك٢ ًلٔب٤ٝ ثب كاثٜٝ

 پب٤ٝ ثل آُ ؿك LQIث٥بٖ ٕ٘ٛؿ. ثب ا٤ٙىٝ  ٚ اًتلاعت، وبك مٔبٖ ٌ٘جت ٚ ٣ّٔ ٘بؽبِْ ت٥ِٛـ ًلا٘ٝ، تِٛـ
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 ُـٜ ِ٘بٖ ؿاؿٜ تزلث٣ ٓٛكت ثٝ ٔت٤بلجبً تٔبؿ٢ اكائٝ ُـٜ اًت، ٓغت آٖال-ارتٕب٣٣ ٔحع٠بت ٠٘ل٢

ٞب٢  ثب ا٤ِٛٚت ٞب آٖاٜ٘جبق ت٥ٕٕٔبت ؿك ؽّٔٛ  كم٤بث٣أٛرت ت٥ٌُٟ  م٘ـ٣ٌ و٥ف٥ت اًت. ُبؽْ

 تب ؿاكؿ ٚرٛؿ أىبٖ ، اLQIٗ٤اًبى  ٌلؿؿ. ثل ٌقاك٢ ؿك م٥ٔٙٝ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘، ٣ٔ ارتٕب٣٣ ؿك كاثٜٝ ثب ًلٔب٤ٝ

 ثلا٢ ٘زبت ربٖ ٞل ثب٤ـ وٝ لبثُ ؿًت٥بث٣ ٚ ٗلٚك٢ ٞب٢ٞن٤ٙٝ ٣ٙ٤٤ م٘ـ٣ٌ، ٘زبت ٞب٢ٞن٤ٙٝ عـ٢ ٔمـاك

م٘ـ٣ٌ  اكمٍ ثلآٚكؿ ٔب٘ٙـ التٔبؿ، م٥ٔٙٝ ؿك رب٤ٍن٤ٗ ٞب٢ثـًت آٚكؿ. ك٤ٚىلؿ كا ُٛؿ ٌقاك٢ ًلٔب٤ٝ ُؾْ

 .ا٘ـ ؿاُتٝ LQI ٘تب٤ذ ثب ِٔبث٣ٟ ٘تب٤ذ٥٘ن  ِٔلٚٙ،

ٞب٢  ا٤ِٛٚت ٚ التٔبؿ٢ ٟلف٥ت ، ثُٝٛؿ ٣ٔ اكم٤بث٣ LQIام ٛل٤ك  وٝ ثٔٛكت٣ م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٔلم٢ ٞن٤ٙٝ

 ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ٚ ٕٞض٥ٙٗ تبح٥ل الـأبت ٘زبت م٘ـ٣ٌ ثل ر٥٤ٕت ك٢ٚ ثل ٌقاك٢ ًلٔب٤ٝ ثلا٢ ٠٘ل ٔٛكؿ رب٤ٔٝ

 : ٥ٔبٚكؿ ٚرٛؿ ثٝ كا م٤ل ٞب٢ًٛاَ ١ٛٗٛٔ ا٤ٗ. ؿاكؿ ثٌت٣ٍ

 ؿاكؿ؟ تبح٥ل م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٞب٢ ٔلم٢ٞن٤ٙٝ ثل صٍٛ٘ٝ ٞب٢ رب٤ٔٝا٤ِٛٚت ٚ التٔبؿ٢ ٟلف٥ت -

 و٥ٙٓ؟ ٔغبًجٝ ر٥٤ٕت ك٢ٚ ثل كا م٘ـ٣ٌ ٘زبت الـاْ ٤ه احل صٍٛ٘ٝ -

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 11 ثٝ ٔلر٢)ؿك اؿأٝ ثٝ اؽتٔبك اكائٝ ُـٜ اًت  LQIٞب، ٔجٙب٢ كٍٚ پبًؼ ثٝ ا٤ٗ پلًَثلا٢ 

 LQI هثٌاي تط ظًسگي هطظي ًزات ّايّعيٌِ اضظياتي      2-4-س

LQI ؿاؿ: ِ٘بٖ م٤ل ا٣ّٓ ُىُ ثٝ تٛاٖكا ٣ٔ 

             (1-)س
 وٝ ؿك آٖ:

g  اًت؛ًلا٘ٝ ت٥ِٛـ ٘بؽبِْ ٣ّٔ 

 ؛م٘ـ٣ٌ ٝث ا٥ٔـ  

 .اًت ًبِٓ م٘ـ٣ٌمٔبٖ  اكمٍ ٚ ٔٔل ٛرٛؿ ثلا٢ ٔ ٔٙبث٢ ٥بٖٔ تٛامٖ ٔم٥بى  

 آماؿ ٚلت وبك ثٝ ٚلت ثٛؿٜ )ٌ٘جت التٔبؿ٢ ف٤ب٥ِت٥ٔناٖ  ؿٞٙـٜ وٝ ِ٘بٖ ؿاكؿ ثٌت٣ٍ   م٘ـ٣ٌ وٌل ثٝ  

 وبك ام ٛل٤ك GDP ام ثؾ٣ِ وٝ ٚال٥٤ت اًت ا٤ٗ ٤ٌٛب٢ آٖ ٣حٜٚ ثل اًت( ٚ 20/0 تب 18/0 ث٥ٗ ٤ٕٔٛلا وٝ

 .ُٛ٘ـ٣ٔ اكم٤بث٣ ٣ّٔ ٞب٢ٔم٥بى ؿك  ٚ  ٌلؿؿ ٚ ثؾَ ؿ٤ٍل آٖ ام ٛل٤ك ثبمٌِت ًلٔب٤ٝ.  ٔغمك ٣ٔ

 :ُٛؿ٣ٔ ت٥٥٤ٗ م٤ل ٓٛكت ثٝ  حبثت 

   (2-)س
 

   
𝛽 

 :وٝ ؿك آٖ

𝛽  ُٛؿ. ٠ٙٔٛك ٣ٔ 7/0ؿاٌحى اًت ٚ ا٤ٙزب ٤ٔبؿَ -حبثت اكتزب٣٣ وبة 

( كا ٥ٔتٛاٖ ثـ٤ٗ ٓٛكت ت٥٥٤ٗ SVSL( ٚ اكمٍ ارتٕب٣٣ ٔتًٛٚ م٘ـ٣ٌ)SWTPرب٤ٔٝ ثٝ پلؿاؽت)تٕب٤ُ 

 ٕ٘ٛؿ:

      (3-)س
 

 

   

  
 

 

 
          

 

      (4-)س
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 كه٤ُٓٙب٣ً ثلا٢  ر٥٤ٕت حبثت    اًت،٣ ًٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗتٙنَ ٤بفتٝ ثل اًبى  م٘ـ٣ٌ ثٝ ا٥ٔـ     وٝ عب٣ِ ؿك

 .اًت   ٥ٔل ٚ ٔلي ؿك عـاٚ ٤ه تغ٥٥ل ثلا٢ تٕب٤ُ رب٤ٔٝ ثٝ پلؿاؽت ،     ٚ اًت   ثؾّٔٛ ٥ٔل ٚ ٔلي

ٌلٜٚ ثل ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ پ٥ِلفت ٔؾتّف ب٢ٞ اًتلاتو٢ ل٥بحت ٔغبًجٝ ثلا٣٢ ًٙ ٥ٌل٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ،   اكم٤بث٣ ؿك

 ٔٛكؿ ثغج ٞب٢ ٣م٘ـٌوٝ  ُٛؿ٣ٔ ٤ٔلف٣ ِغبٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ ثلا٢ ٞٓ ٤ُٙن. تُٛؿ٣ٔ ل ٤ت ،٣ًٙ ٔؾتّف ٞب٢

 .ؽٛاٞٙـ ٤بفت ٘زبت آ٤ٙـٜ ؿك

٘زبت ربٖ ٤ه فلؿ ؿ٤ٍل ؿك ٤ه  ثلا٢ثب٤ـ  وٝ اًت پ٣ِٛ ٔمـاك بثٔتٙبٟل  1(SWTPتٕب٤ُ رب٤ٔٝ ثٝ پلؿاؽت)

ب ثٔتٙبٟل  2(SVSL) اكمٍ ارتٕب٣٣ ٔتًٛٚ م٘ـ٣ٌ ٌقاك٢ ُٛؿ. ًلٔب٤ٔٝ٤ّْٛ  ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞف٤ب٥ِت 

 ُٛؿ٣ٔ اكائٝ ا٤ٙزب ؿك ٓٛكت٣ ثٝ  SVSL.ُٛؿ پلؿاؽت ثب٤ـ ٥ٔٚل ٔلي ٞل رجلاٖ ثلا٢ وٝ غلأت٣ اًت ٔمـاك

 ٔؾتّف وِٛكٞب٢ ؿك ٔؾتّف لب٣٘ٛ٘ ٞب٢ًبٔب٘ٝ. ُٛؿ ٌلفتٝ ٠٘ل ؿك كإٞٙبٔمـاك٢ ث٤ٙٛاٖ  ٣ٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ـ٣ٔ

 .ٌلؿؿ٣ٔ ؽٌبكت رجلاٖ ثلا٢ ٔتفبٚت٣ ٞب٥ُ٢ٜٛ ثٝ ٔٙزل

 ٢ ٞب ًبؽتٕبٖ م٥ٔٙٝ كؿ ٛلاع٣ اًتلاتو٢ ام ثؾ٣ِ ٣ٙٛاٖ ثٝ رب٣٘ ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ ًبم٢ پ٥بؿٜ ؿك مٔبٖ

 ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ اتتبح٥ل ُـ، اُبكٜ وٝ ٕٞبٜ٘ٛك ٛلاع٣، ٞب٢ ٘بٔٝ آئ٥ٗ ٔٙفلؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢ وب٥ِجلا٥ًٖٛ

 ثبمؿٜ ك٢ٚ ثل ؽٛؿ ٘ٛثٝ ثٝ ١ٛٗٛٔ ٤ٗا. ثبُـ ٔتفبٚتتٛا٘ـ  ٣ٔ رب٤ٔٝ ؿك افلاؿ ٔؾتّف ٣ًٙ ٞب٢ٌلٜٚ ثلا٢

 ا٥ٔـ ،اكم٤بث٣ ؿك ١ٛٗٛٔ ا٤ٗ ٌلفتٗ ٠٘ل ؿك ثلا٢. ٌقاكؿ ٣ٔ تبح٥ل ارتٕب٣٣ ٠ٙلٔ ام رب٣٘ ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ

 ؽٜلپق٤ل٢ وب٣َٞ ام ٔتفبٚت ا٣ّٓ ٞب٢صبكصٛة ثٝ تٛا٣ٖٔ كا ٣ًٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗتٙنَ ٤بفتٝ ثل اًبى  م٘ـ٣ٌ ثٝ

 ٣ٙٛاٖ ثٝ كؿأٛ ا٤ٕٗ٘ٛؿ.  ٔغبًجٝ ،ُـٜ م٥ٌل٢ـاا٘ ر٥٤ٕت ك٢ٚ وٝا٢  ثٍٛ٘ٝ ٛلاع٣ اًتلاتو٢ رب٣٘ ٤ه

 .ُٛ٘ـ ُٙبؽتٝ ٣ٔ ٥ٔل ٚ ٔلي وبَٞ ثل٘بٔٝ

ٞلصٙـ  اًت، ُـٜ ِغبٝ SWTP  ٚ SVSLٔغبًجٝ ثلا٢ ٥ٔل ٚ ٔلي وبَٞ ثلا٢ ٔؾتّف لب٣ـٜ ؿٚ ا٤ٙزب ؿك

 كٍٚ، ٥ِٗـ. ا٥ٌٚل٘ للاك اًتفبؿٜ ٔٛكؿ ٚ ٜـُ ت٥٥٤ٗ كاثٜٝ ـٙتٛا٣ٔ٘ؿك ٓٛكت ٔٙبًت ثٛؿٖ  ٥٘ن ؿ٤ٍل كؿأٛ

 ثب م٘ـ٣ٌ ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ ثٝ تٛرٝ ثب ٛلاع٣ اًتلاتو٢ وٝ ُٛؿ٣ٔ َبا٣ٕ ٔٛاكؿ٢ ك٢ٚ ثل وٝ اًت π كٍٚ

ٔلي آٖ تغ٥٥ل ؿك ؿك وٝ اًت عبِتΔ٣  كٍٚ. اًت اكتجبٙ ؿك ًّٗ تٛم٢٤ ك٢ٚ ثل ٥ٔل ٚ ٔلي ٔتٙبًت تغ٥٥ل

 ُـٜ تٛم٢٤ ٥ًٙٗ ٕٞٝ ك٢ٚ ٤ىٙٛاؽت ٛٛك ثٝ رب٣٘ ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ ٛلاع٣ اًتلاتو٢ ثٝ ٔلثٛٙ ٥ٔٚل

 وبَٞ الـأبت ٞب آٖؿك  وٝ اًت ٔٙبًت ٢اٜ ًبم ا٣ٕٙ٤ ثٝ ٔلثٛٙ كؿأٛ ث٥ِتل ثلا٢ؿِتب  كٍٚ .اًت

 ٚ    ٔغبًجٝ ص٣ٍٍ٘ٛ رنئ٥بت. ـ٘ؿاك ًِٙبٖ ام ٌٔتمُ افلاؿ ٕٞٝ ك٢ٚ ثٝ ِٔبث٣ٟ تبح٥ل ٤ٕٔٛلا ؽٜلپق٤ل٢

 .اًت ُـٜ اكائٝ 5 ٔلر٢ ؿك وٛٞٛكت م٘ـ٣ٌ رـَٚ ام ٔٛرٛؿ اٛح٣بت ٔجٙب٢ ثل    

ا٘تؾبث٣  ٞب٢وِٛك ثلا٢ ؿكٓـ 4ؿكٓـ ٚ  3ؿكٓـ،  2 ًب٥ِب٘ٝ ٤ُتٙن ٞب٢٘لػ ٔتٙبٟل ثب ٘تب٤ذ 2-س رـَٚ ؿك

 ؿك .اًت ُـٜ اكائٝ ٔتٙبٟل ٥٘ن SVSL ٔمبؿ٤ل (ُٛؿ ٔلار٥٘ٝ٤ن  5 ٔلر٢ ٝث) اًت ُـٜ آٚكؿٜ ٔؾتّف

 .اًت لبثُ ؿًتل٣ً م٘ـ٣ٌ ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ ثلا٢ GDP تٕبْ وٝ ُـٜ فلٕ تبٔغبًج

 ٞب٢وِٛك ثلا٢ ) ٌٞتٙـ آٔل٤ىب ؿلاك ٞناك اًبى ثل ا٣ـاؿ تٕبْ) م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٔلم٢ ٞب٢ٞن٤ٙٝ 2-س رـَٚ

 ٣ـاؿا اًبى ثل ًبلا٘ٝ ٤ُتٙن ٔتفبٚت ٞب٢٘لػ ٚ رب٣٘ ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ ٔؾتّف ٞب٢كٍٚ ،٣ا٘تؾبث ٔؾتف

 ارتٕب٣٣ ٞب٢ا٤ِٛٚت ثٝ تٛرٝ ثب تٛا٘ـ٣ٔ ٞبًبمٜ ثٝ ٔلثٛٙ ٞب٥ٌ٢ل٢ ت٥ٕٔٓ اٜ٘جبق 2-س رـَٚ ؿك ُـٜ اكائٝ

 وبُٔ ٞب٢اكم٤بث٣٣ٕٛٔب  ك،٠ٙٔٛ ا٤ٗ ثلا٢. ُٛؿ اكم٤بث٣ و٣ّ ٓٛكت ثٝ رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ ؿك ٌقاك٢ ًلٔب٤ٝ ثلا٢
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ٚ ٕ٘ب٤َ  ؽٜلپق٤ل٢ٗٛاثٚ ”، “آَٛ-ٟٔٙـ٣ً ؿك ؽٜلپق٤ل٢ اكم٤بث٣” ؿك وٝ ٓٛكت ٕٞبٖثٝ  ؽٜلپق٤ل٢

  .اًت ٗلٚك٢ ، ُـٜ ِل٤ظت(“JCSS2008)ًبٔب٘ٝ 

 
1- Societal Willingness To Pay 

2- Societal Value of a Statistical Life 

 ؿك رب٤ٍن٤ٗ پ٥ًٛتٝ ٚ ٌٌٌتٝ عبِت ؿٚ ٞل ؿك ٞبت٥ٕٔٓ اكم٤بث٣ ص٣ٍٍ٘ٛام  ٣ٞب٤ٔخبَ

http://www.jcss.byg.dtu.dk/ صٍٛ٘ٝ م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٔلم٢ ٞب٢ٞن٤ٙٝ وٝثٝ ا٤ٗ  اؿأٝ كؿ. اًت ؿك ؿًتلى 

 .وٙـ وفب٤ت ٣ٔ ٤َٕٔٛ ٞب٢ًٜبم ث٥ِتل ثلا٢ وٝ اًت ُـٜ اُبكٜ ُٛ٘ـ َبا٣ٕ تل٢ ًبؿٜ كٍٚ ثٝ تٛا٘ٙـ ٣ٔ

 كٌين اؾتفازُ تطضؾي ايي زض اصل اظ چگًَِ 5-س

 عـالُ ثٝ ٤ب ٔٙبف٢ (ا٘ت٠بك ٔٛكؿ ٔمـاك) ًبم٢ ث٥ٟٙٝ ٣ٙٛاٖ ثٝ تٛا٣ٖٔ كا ا٢ ًبمٜ ٛلط فلا٤ٙـ ؽحٓٝ، ٛٛك ثٝ

 ٌقاك٢ ًلٔب٤ٝٞب ٌٞتٙـ وٝ  . ٔغـٚؿ٤تٌلفت ٠٘ل ؿكٞب  ٔغـٚؿ٤ت ب ِغبٝث ٔلثٛٙ ٞب٢ٞن٤ٙٝ كًب٘ـٖ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. 2-س ُىُثٝ ) وٙٙـ ٣ٔ ت٥ٕ٘ٗ كا رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ ثلا٢ ٔتٙبًت ٚ لبثُ تب٥ٔٗ

 
 هالي ؾاظي تْيٌِ تطاي هطظي ظايقط ػٌَاى تِ  LQIپصيطـ هؼياض - 2-س قكل

 
 ٞب٢ٔغـٚؿ٤ت أب ثٛؿ، رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ؽٜلپق٤ل٢ ثٝ ٔلثٛٙ ٞب٢ٔغـٚؿ٤ت ك٢ٚ ثل ث٥ِتل تبو٥ـ ثبلا، ؿك

 ٔبون٤ٕٓ ،٢ا ٘ٝبٞب٢ ٌّؾٌبم ت٥ِٛـ ٛج٣٤٥، ٔٙبث٢ ام اًتفبؿٜ ،م٤ٌت ٔغ٥ٚ ؿك و٥ف٥ت ؽٜلپق٤ل٢ ٔب٘ٙـ ؿ٤ٍل

 ٌلفتٝ ٠٘ل ؿك ُـٜ، اُبكٜ 4 ثٙـ ؿك وٝ ٕٞبٜ٘ٛك ًبم٢ ث٥ٟٙٝ كٚ٘ـ ا٤ٗ ؿك تٛا٘ٙـ٣ٔ غ٥لٜ ٚ غتُٕٔ ؽٌبكت

 .ُٛؿ

فمٚ ثل  تٛا٘ـ٣ٔ اكم٤بث٣ ٚ ٛلط ثلا٢ ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ ٘ـاكؿ، رب٣٘ ٣ؽٜلپق٤ل٤ ٥ٞش وٝ ٞب٣٤ًبمٜ ثلا٢ آُ، ؿك

 ،ثبُٙـ ؿاُتٝ ٚرٛؿ عت٣ اٌل ٤٣ٞبٔٛل٥٤ت ص٥ٙٗ ،٣ُٕ ؿك أب. ُٛؿ اؽق التٔبؿ٢ ًبم٢ ث٥ٟٙٝاًبى ؿ٤ـٌبٜ 

 .ؿاك٘ـ ؿ٣ٞ ؽٛؿ ثؾ٣ِ ام ثٟلٜ َٛٛ ؿك رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ ؽٜلپق٤ل٢ ٔمـاك٢ ٞبًبمٜ ـ. ٌٕٞٝٞتٙ ٘بؿك ث٥ٌبك

تّفبت  ٤ـٔتٙبٟل ثب ٞب٢ؽٜلپق٤ل٢ؿك  ؿ،ُٛ ا٘زبْ التٔبؿ٢ صبكصٛةؿك  ٣ٕل صلؽٝ ًبم٢ ث٥ٟٙٝ وٝ ٚلت٣

 ٞب٢ٔغـٚؿ٤ت مٔب٣٘ .ٕ٘ٛؿ ٔغٌٛة SVSL ام اًتفبؿٜ ثب ٔخح غلأت ٞب٢ٞن٤ٙٝ ؿككا  اعتٕب٣ِ رب٣٘

 ؿاؿٜ ِ٘بٖ ثب٤ـ ثـ٤ٗ ٤ٔٙب وٝ ُٛؿ، اًتفبؿٜ  SWTPام ثب٤ـ ُٛؿ، ٣ٔ ِغبٝ م٘ـ٣ٌ ا٣ٕٙ٤ ؿك ٌقاك٢ ًلٔب٤ٝ
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 فلؿ اٗبفٝ ؿك ٔغـٚؿٜ ٥ٔناٖ ٤ه م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٔلم٢ ٞب٢ٞن٤ٙٝ ُـٜ، ًبم٢ پ٥بؿٜ ٛلط اًتلاتو٢ؿك  وٝ ُٛؿ

SWTP .ام  ث٥ِتل م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٔلم٢ ٞب٢ٝٙٞن٤ للاكٌلفتٝ اًت SWTP أب ٥ٌ٘تٙـ، لبثُ تب٥ٔٗ آُ ؿك 

-ا٣ٕٙ٤ ؿك س ٞب٢ٞن٤ٙٝ)ٔلم٢  ٞب٢ٞن٤ٙٝكا ٠ٙٔٛك ٕ٘ٛؿ.  ٞب آٖ تٛا٣ٖٔ ثبُـ لامْ ٔب٣ِ ًبم٢ ث٥ٟٙٝ ؿك اٌل

تٛا٘ـ  ٣ِٔ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ، آُ ٞن٤ٙٝ ٔلم٢  2-. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك س٥ٌ٘تٙـ لجَٛ لبثُ SWTP ام وٕتل (2

 ا٣ٕبَ ُٛؿ. ALARPٌٔتم٥ٕب ؿك صبكصٛة 

. ثٟل اًت كاًت ًل ٔلعّٝ ا٤ٗٞب٢ ؽبّ،  ٞب ٚ پلٚهٜ ٔٙفلؿ ثب ؿك ٠٘ل ؿاُتٗ ًبمٜ ٛلط ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ ؿك

 ثل٘بٔٝ ٤ه اًبى لث ALARP ، كاًت٣ آمٔب٣٤تٙبلٖٔ ٚ آ٥ٔن ٌقاك٢ ٔؾبٛلٜ ًلٔب٤ٝ ام پل٥ٞن ثلا٢ ،رٟت

 كؿاك اًت.م٤بؿ٢ ثلؽٛ ا٥ٕٞتام  ُـٜ وٙتلَ

 وٝام ا٤ٗ  عبُٓ ُـٖ ا٥ٕٛٙبٖ ُٛؿ ؽ٣ٓٛٔ، ٢ٞب ًبمٔبٌٖقاك٢ ثلا٢  ٔؾبٛلات ًلٔب٤ٝ ام ر٥ٌّٛل٢ ثلا٢

ثلا٢ ثبِمٜٛ  ٗلكٞب٢، ثٔٛكت ٔلم٢ اكم٤بث٣ ُـٜ ا٘ـ ٚ م٘ـ٣ٌ ٘زبت ف٤ب٥ِتٟب٢ ثٝ ٔلثٛٙ ٞب٢ٞن٤ٙٝ اكم٤بث٣

 ٘زبت الـأبت ثٝ ٔلثٛٙ ٞب٢ؿكٞن٤ٙٝ ٗلكٞب ا٤ٗ . صٙب٘ضٝـٙثبُعق  ُـٜ  ٔلتجٚ ؽ٣ٓٛٔ ٢ٞب ًبمٔبٖ

 ٘زبت ٞب٢ٞن٤ٙٝ اكم٤بث٣ ؿك ٣حٜٚ، ثٝثبُٙـ.  ٔغـٚؿ ارتٕب٣٣ ٞب٢ٞن٤ٙٝ ثٝ ثب٤ـ ُٛ٘ـ، ٣ٔ ٌٙزب٘ـٜ م٘ـ٣ٌ

)ُبُٔ ًبَ 100 ؿكعـٚؿ ثب٤ـ ف٣ّ٤ ؽبِْ ٞب٢ٞن٤ٙٝ ٔغبًجٝ ؿك ُـٜ ا٣ٕبَ مٔبٖ ٔلر٢ ،م٘ـ٣ٌ

 ا٤ٗؿك٠٘ل ؿاُتٗ  ٥٘بمٔٙـ ١ٛٗٛٔ ا٤ٗ. ثبُـ (وٛٞلت م٘ـ٣ٌ رـَٚ ك٣ٕل اُبكٜ ُـٜ ؿ مٔب٣٘ تل٤ٗ ٛٛلا٣٘

ؿ٤ـٜ  ؽبّ ًٜبم ٤ب پلٚهٜ ٤ه ثلا٢ثٔٛكت ٔزنا  تٛا٘ـ٣ٕ٘ عبَ عبٗل ٔب٘ٙـ لب٣٘ٛ٘ اِنأبت  وٝ اًت ٚال٥٤ت

 كا ؿك٠٘ل ؿاُت. ٞبًبمٜ ٚ ٞب پلٚهٜ ام ا٢ٝ ٔز٣ٕٛلامْ اًت  ثّىٝ ،ُٛؿ

 ثلا٢ ٢پبكأتل ثلك٣ً ا٘زبْ أىبٖ اًت، آٔـٜ 2-سرـَٚ  ؿك وٝ م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٔلم٢ ٞب٢ٞن٤ٙٝ اًبى ثل

  ٞب٢ٞن٤ٙٝ آَٛ ثب ٜٔبثك ٛلاع٣ ٞب٢ت٥ٕٔٓ ٔتٙبٟل ثب وٝ ؿاكؿ ٚرٛؿ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ؽٜلپق٤ل٢ اكم٤بث٣

 ثلا٢ م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٔلم٢ ٞب٢ٝ ٞن٤ٙ آَٛ ام اًتفبؿٜ پبكأتل٢،ٜٔب٤ِبت  ض٥ٙٗ. ا٤ٙاًت م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٔلم٢

 . وٙـ٣ٔ ت٥ٌُٟ كا ٛلاع٣ ٞب٢ ٘بٔٝ ؿك آئ٥ٗ رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ ثٝ ٔلثٛٙ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت پق٤ل٥٤ٍٔبك  ت٥٥٤ٗ

ٞن٤ٙٝ ثٝ تجٌ٘ رب٣٘ ا٣ٕٙ٤افنا٤َ  ٞب٢ٞن٤ٙٝ وٝ ُٛ٘ـ ا٘زبْ ٔٙبًت صٙبٖ آٖ ٙـتٛا٣ٔ٘ ٢لپبكأتٜٔب٤ِبت 

ؿك٠٘ل  ثب ٔتفبٚت ٞب٢ٔٛل٥٤ت ثلا٢ تٛا٘ٙـ٣ٔ ٜٔب٤ِبت ا٤ٗ ٣حٜٚ،. ثٝ ـٙثبُ ٔتغ٥ل ارلا ٚ ٛلاع٣ ٔم١ٜٛ ٞب٢

 ٞب٢ًبمٜ ٔمبٚٔت ٚ ثبكٞب ثٝ ٔلثٛٙ ؽ٥ٓٛٔبت ؿ٤ٍل ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثٛؿٖ ٔتغ٥ل ٚل٥٤ٜت  ٣ـْ ،ٞبپ٥بٔـ ؿاُتٗ

 ل ا٘زبْ ُٛ٘ـ.٠٘ ٔٛكؿ

 قثَل قاتل ّسف ظٍال تاحتوالا يٌِتيك 1-5-س

تغت  ًبم٢ ث٥ٟٙٝ ِٔىُ ،ؿاؿ ِ٘بٖم٤ل  ٝ ُىُث عـ٢ عبِت تبث٢ ام ٛل٤ك تٛاٖث كا ك٤ٚـاؿ مٚاَ عبِت٣ وٝ ؿك

 .:ـثٟجٛؿ ٤بث آ٣ِ ا٤ـٜ ٓٛكت ثٝ تٛا٘ـ٣ٔ ٔغـٚؿ٤ت

           (5-)س
 وٝ ؿك آٖ:

 ـ.ٌٞتٙ ثبك ٚ ٔمبٚٔت ٜؿٞٙـ ِ٘بٖثتلت٥ت  ثٛؿٜ ٚ اتفبل٣ ٞب٢ٔتغ٥ل   ٚ   

، ثبك ا٘ت٠بك ٔٛكؿ ٔمـاكثٝ  ٔمبٚٔت ا٘ت٠بك ٔٛكؿ ٔمـاك ٌ٘جت ث٥ٗ ٣ٙٛاٖ ثٝ   ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ پبكأتل ت٤ل٤ف ثب

 ؽٛا٥ٞٓ ؿاُت:
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   (6-)س
    

    
 

 ؿ:ُٛ ُ٘ٛتٝ م٤ل ٓٛكت ثٝ تٛا٘ـ٣ٔ LQI پق٤لٍ ٗبثٜٝ

  (7-)س
      

  
 

        

  ⁄       
 

        

     
    

 وٝ ؿك آٖ:

 ؛اًت ٠٘ل ٔٛكؿ ا٣ٕٙ٤ ٤ه الـاْ ثٝ ٔلثٛٙ ٔلم٢ ٞب٢ٞن٤ٙٝ   

 ا٘تؾبةوٝ ثب ٔـاكا  التٔبؿ٢ ُـك ٘لػ ٔخح) اًت رب٤ٔٝ رب٢ ثٝ ٥ٌل٢ ت٥ٕٔٓ لا٢ث ٔلثٛٙ ًٛؿ ٘لػ    

 (؛ُٜـ

  اًتٟحن اًت؛ ًٝبلا٘ ٘لػ   

 اًت. ًٜبماحل مٚاَ  ؿك ا٘ت٠بك ٔٛكؿ ٔلي ٚ ٥ٔل ت٤ـاؿ    

 ٜ ٌٞتٙـ.ُـ ت٤ل٤ف 2-4-س ؿك ٙـ آ٘ضٕٝٞب٘ كؿأٛ ثم٥ٝ

افنا٤َ  ٚاعـ ٤ه بث ًب٥ِب٘ٝ ا٣ٕٙ٤ ٞن٤ٙٝ وٝ ؿٞـ٣ٔ ِ٘بٖ ،          ٌٔب٢ٚ،ب٘ كاًت ًٕت وٌل ٓٛكت

 ٣ٙٛاٖ ثٝ    ٚ التٔبؿ٢ ٞن٤ٙٝ ٣ٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ـ٣ٔ   )ؿك٣ٔٚثبلا  ٥ٔناٖ صٝثٝ  p ٗل٤ت ا٣ٕٙ٤ رٟب٣٘ ؿك

 ًبمٜ مٚاَ اٌ٘ب٣٘ ٞب٢پ٥بٔـ وٌل، ٔؾلد ثلا٢اًتٟحن اًتٙجبٙ ُٛ٘ـ(.  ام ٓٛكت ؿك ًبمٜ ثبمًبم٢ ٞن٤ٙٝ

 ا٣تٕبؿ لبث٥ّت .اًت ُـٜ تجـ٤ُ ٔب٣ِ ٞب٢ٚاعـ ثٝ ،ؿ٤ٍل م٘ـ٣ٌ ٤ه ثلا٢ ٘زبت SWTPؿك ٗلة ثب   

 ثـًت آ٤ـ.  ٚ    ُـٜ ؿاؿٜ ٣تاعتٕبلا ٞب٢ٔـَ ثلا٢   حبثت ٣ امتبث٤ ثٔٛكت ـتٛا٘ ٣ٔ اوٖٙٛ  LQIٞـ 

 ثبمٜ ؿك  ٚ ٞٓ    ثلا٢ٞٓ    اتل٥تغ٥ ٤تاٗل ٚ ؿاُتٝ ٘لٔبَ-ًِ تٛم٢٤ كبث ٞٓ ٚ ٔمبٚٔت ٞٓ ا٤ٙىٝ فلٕ ثب

 ؿك    حبثت ام تبث٣٤ ٣ٙٛاٖ ثٝتٛاٖ  ( كا 3٣ٔ-س رـَٚ) م٤ل ٞـ  ًب٥ِب٘ٝ مٚاَ اعتٕبَ ؛للاكؿاكؿ 3/0 ٚ 1/0

 ت.٤بف( ؿك7-)س كاثٜٝ

اؾاؼ  تط ،ًْايي حسي حالت ٍ يكؿالِ هطرغ ُضٍز تِ هطتَط ،تزطتي ّسف اػتواز قاتليت حساقل – 3-س رسٍل

 LQI پصيطـهلاک 

 LQIّسف  اػتواز قاتليت K1هحسٍزُ ػسز حاتت  ّعيٌِ ًؿثي ًزات ظًسگي

                   𝛽 10 -3 – 10 -2 ثنكي

                   𝛽 10 -4 – 10 -3 ٔتًٛٚ

                   𝛽 10 -5 – 10 -4 وٛصه

 
 ٢ًٛ امافنا٤َ ؿاؿ.  5 ٗل٤ت ثب تٛا٣ٖٔ كاثلا٢ ٗلائت تغ٥٥لات ثنكٌتل ام ٔتغ٥لٞب٢ پب٤ٝ  مٚاَ ٞـ  اعتٕبَ

 ـ.٤بث وبَٞ 2 ٗل٤ت بث ثب٤ـثلا٢ تغ٥٥لات وٕتل  ؿ٤ٍل،

 اقتصازي ؾاظي تْيٌِهثٌاي  تط ّسف اػتواز قاتليت            2-5-س

 تزلث٣ٞـ   ا٣تٕبؿ لبث٥ّت (JCSS) ا٢ ًبمٜ ا٣ٕٙ٤ ِٔتلن و٥ٕتٝ تًٛٚ ُـٜ اكائٝ ٣تاعتٕبلا ٔـَ ٘بٔٝ آئ٥ٗ

 (.ر٤ٝ ُٛؿلأ 4-س رـَٚثٝ ) ؿٞـ،٣ٔ اكائٝ التٔبؿ٢ ًبم٢ ث٥ٟٙٝ ٢بٔجٙكا ثل ٔؾتّف ا٢ ًبمٜ ٞب٢كؿٜ ثلا٢

وٝ  ؿك ٓٛكت مٚاَ ٞبپ٥بٔـ ٚ ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ الـأبت ٞب٢ٞن٤ٙٝ ام ٤٣ثبتٔٛكت ث ٞـ ، ا٣تٕبؿ لبث٥ّت
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ٞـ  ثٝ ك٤ٚـاؿٞب٢ مٚاَ ًبمٜ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ا٘ـ. ارلا٢ ًبمٜ ٔٛكؿ٠٘ل ت٤ل٤ف ُـٜٞب٢  ٞلؿٚ ثٝ ٌ٘جت ٞن٤ٙٝ

تٛا٘ٙـ ثب ت٥٠ٙٓ پ٥بٔـٞب٢ مٚاَ، ثلا٢ ك٤ٚـاؿٞب٢ ٔؾتّف ام مٚاَ ارنا ٌلفتٝ تب  ٣ٔ ثٙبثلا٤ٗٔلتجٚ ٌٞتٙـ ٚ 

 ؿك وٝ ٕٞبٜ٘ٛكوح ا٢  ًبمٜ ًبٔب٘ٝ ث٥ٟٙٝ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت فلٚك٤ن٢ ٣٤ٗٛٔ ٤ب وبُٔ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌل٘ـ.

 .ثبُـ ٔلثٛٙ مٚاَ ٣ٕٔٛ٣ ٞب٢پ٥بٔـ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ٞن٤ٙٝ ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ اًت، ُـٜ اكائٝ 4-س رـَٚ

 
 

 تْيٌِ ياهثٌتط حالات حسي ًْايي  ٍ يكؿالِزٍضُ هطرغ  يک تا ضاتغِ زض تزطتي ّسف اػتواز قاتليت – 4-س رسٍل

 هالي ؾاظي

ّعيٌِ ًؿثي 

 اقساهات ايوٌي

  ( 1 –پياهسّاي ظٍال ) ضزُ ّا اظ رسٍل د 

 4ضزُ  3ضزُ  2ضزُ 

𝛽                   𝛽 ثنكي                  𝛽                   

𝛽                   𝛽                   𝛽  ٔتًٛٚ                  

𝛽                   𝛽 وٛصه                  𝛽                   

 
 ؿك التٔبؿ٢ ًبم٢ ث٥ٟٙٝ امُبؽ٣ٔ ثلا٢ عٕب٤ت  ٣ٙٛاٖ ثٝ ثب٤ـ 4-س رـَٚ ؿك ُـٜ اكائٝ ٞـ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت

 لجَٛ لبثُٔلتجٚ ثبُـ،  رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ؽٜلپق٤ل٢٢ وٝ ثب كؿأٛ ثلا٢ اًت ٕٔىٗ ٚ ُٛؿ ٌلفتٝ ٠٘ل

 .ُٛؿ وٙتلَ ٔٛكؿ٢ ٓٛكت ثٝ ثب٤ـ ٥ِٕٕٞٝٞبٜ٘ٛك وٝ لجح تِل٤ظ ُـ،  ١ٛٗٛٔ ا٤ٗ. ٘جبُـ

ٚ  3-رـَٚ سوٝ ٔجٙب٢ لبث٥ّت ا٣تٕبؿٞب٢ ٞـ  ؿك  ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ ثٝ ٔلثٛٙ ٞب٢ٞن٤ٙٝ وٝ آ٘زب٣٤ ام

 ،ؽبّ ا٢ًبمٜ ٞب٢ كؿٜ ثلا٢ صٍٛ٘ٝ وٝ ُٛؿ ٣ٔ ؿاؿٜ ِ٘بٖ اؿأٝ ؿك ا٘ـ، ُـٜ ت٤ل٤ف ٔتفبٚت٣ ٌٛ٘ٝ ثٝ 4-س

ٞن٤ٙٝ ٚ ؽٜلپق٤ل٢ وبَٞ ٞب٢ ٞن٤ٙٝ ث٥ٗ ٌ٘جت ام ٣تبث٤ ٣ٙٛاٖ ثٝ تٛا٣ٖٔكا  (7-)س كاثٜٝ ؿك   حبثت ٔمـاك

 .ٕ٘ٛؿ ٔغبًجٝ ، 4-س رـَٚ كٞب٢ اكائٝ ُـٜ ؿ ا٣تٕبؿ لبث٥ّت ٕٞب٘ٙـ ،ارلا ٞب٢
 اظ ياتؼهتفاٍت، تصَضت ت C0ارطايي  ّايّعيٌِ تا ؾَئيؽ ّاي ظُؾا اظ ًَع زٍ تطاي  K1هقازيط - 5-س رسٍل

 ظٍال صَضت زض اًؿاًي ّايپياهس ٍ ايوٌي اقساهات ًؿثي ّايّعيٌِ

                  )الف( ؾاذتواى ازاضي، 

    ⁄  ⁄    ٞن٤ٙٝ ٌ٘ج٣ ا٣ٕٙ٤  

 )ثنكي( 1/0 )ٔتًٛٚ( 01/0 )وٛصه( 001/0

0001/0 4-10×2 3-10×2 2-10×2 

001/0 5-10×2 4-10×2 3-10×2 

01/0 6-10×2 5-10×2 4-10×2 

1/0 7-10×2 6-10×2 5-10×2 

                      )ب( پل، 

 ⁄    ٞن٤ٙٝ ٌ٘ج٣ ا٣ٕٙ٤    

 )ثنكي( 1/0 )ٔتًٛٚ( 01/0 )وٛصه( 001/0

1/0 3-10×1 2-10×1 1-10×1 

1 4-10×1 3-10×1 2-10×1 
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10 5-10×1 4-10×1 3-10×1 

100 6-10×1 5-10×1 4-10×1 

 

 وبَٞ الـأبت ٔؾتّف ٌ٘ج٣ ٞب٢ٞن٤ٙٝ ثلا٢ (7-)س كاثٜٝ ٔغبًجٝ ُـٜ ثل ٔجٙب٢   ٔمبؿ٤ل  5-س رـَٚ

ٞن٤ٙٝ ٚ ،ٔتفبٚتّٜٔك  ٔمبؿ٤ل ثب ٜ ًٕ٘ٛ٘ٝبم ١ٛ٘ ؿٚ ثلا٢( كا   مٚاَ ) ٞب٢پ٥بٔـ ٚ (     )ؽٜلپق٤ل٢

 ٞن٤ٙٝ ٤ًٛي ثب ؿك ٤َٕٔٛ اؿاك٢ ًبؽتٕبٖ ٤ه ثٝ)اِف(  5-س رـَٚ ؿٞـ. كا ِ٘بٖ ٣ٔ    ارلا٢ ٞب٢

 ام ٔلث٢ ٔتل ٞل ثل ،    ا٘ت٠بك ٔٛكؿ ت٤ـاؿ ٔلي ٚ ٥ٔل  ؿاكؿ؛ اُبكٜ                  ارلا٣٤ 

ٞن٤ٙٝ ثب (پ٤ُه  ٔخحٜ)ًبم ٤ه ثلا٢   )ة( ٔمبؿ٤ل  5-س رـَٚ .اًت ُـٜ مؿٜ تؾ٥ٕٗ ًبؽتٕبٖ ٌٔبعت

 وُّ ثلا٢ لامْ اًت ا٤ٙزب ؿك    ٚ ٥ٔلٔلي  ُٕبك وٙـ؛٣ٔكا اكائٝ                  ارلا٢ وُ ٞب٢

 ؿ.ُٛ اكم٤بث٣ ًبمٜ

ؿكٓـ ٚ ٘لػ ثٟلٜ  ٣2جبكتٙـ ام ٘لػ اًتٟحن ًبلا٘ٝ مٜ ًب ١٘ٛ ؿٚ ٞل ٔمبؿ٤ل ٔغبًجٝ ؿك ؿ٤ٍل ٞب٢فلٕ

 .٥ّ٥ٖٔٛ فلا٘ه ًٛئ٥ي ت٥٠ٙٓ ُـٜ اًت 1/5ثل م٘ـ٣ٌ ٘زبت ٤بفتٝ  SWTPٔمـاك  ؿكٓـ. 3ارتٕب٣٣ 

. ٌٞتٙـ رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ ثلا٢ SWTP ٚ مٚاَ ٞب٢پ٥بٔـ ا٣ٕٙ٤، ٞب٢ٞن٤ٙٝ ثب كاثٜٝ ؿك اٛح٣بت٣ ُبُٔ   ٔمبؿ٤ل 

 ؿًت ثٝ 4-س رـَٚ ام تٛا٘ـ٣ٔ ٔتٙبٟلٞـ   ا٣تٕبؿ لبث٥ّت عـالُ 5-س رـَٚ ؿك   ٔمبؿ٤ل  اًبى ثل عبَ

 ثلاثل   ٔلي ٥ٔٚل ؿك احل مٚاَ  ُٕبك ا٘ت٠بك ٔٛكؿ ٔمـاك آٖ ثلا٢وٝ  پُ ٔٛكؿ ثلا٢ وٝ ؿُٛ ٣ٔ ؿ٤ـٜ. آ٤ـ

 ؿ٤ـٜ 3-س  رـَٚ ؿك .اًت 10-5ب ث ثلاثل    ٗل٤ت ،اًت 01/0 ا٣ٕٙ٤ الـأبت ٌ٘ج٣ ٞب٢ٞن٤ٙٝ ٚ ثٛؿٜ 100

 .اًت 2/4 ثلاثل 𝛽 ًبلا٘ٝ ٞـ  ا٣تٕبؿ لبث٥ّت عـالُ وُٝٛؿ  ٣ٔ
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