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 ثِ ًبم خذا

 آضٌبيي ثب سبصهبى هلي استبًذاسد ايشاى
اؾتب٘ساضز ٚ لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘يٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ  3تحميمبت نٙقتي ايطاٖ ثٝ ٔٛجت ثٙس يه ٔبزٜ  ٚ اؾتب٘ساضز ٝٔؤؾؿ

اؾتب٘ساضزٞبي ّٔي  ٘كط تٟٙبٔطجـ ضؾٕي وكٛضاؾت وٝ ٚؽيفٝ تقييٗ، تسٚيٗ ٚ 1371ٔبٜ تحميمبت نٙقتي ايطاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ

 ضؾٕي( ضا ثٝ فٟسٜ زاضز.)

ثٝ  26/9/90تحميمبت نٙقتي ايطاٖ ثٝ ٔٛجت يىهس پٙجبٜ ٚ زٚٔيٗ جّؿٝ قٛضاي فبِي ازاضي ٔٛضخ  ٚ اؾتب٘ساضز ٝ٘بْ ٔؤؾؿ

 جٟت اجطا اثلاك قسٜ اؾت. 24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ّٔي اؾتب٘ساضز ايطاٖ تغييط ٚ عي ٘بٔٝ قٕبضٜ 

٘ؾطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿبت بي فٙي ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، نبحتٞرتّف زض وٕيؿيٖٛضز زض حٛظٜ ٞبي ٔتسٚيٗ اؾتب٘سا

قٛز ٚ وٛقكي ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ّٔي ٚ ثب تٛجٝ ثٝ قطايظ تِٛيسي، فّٕي، پػٚٞكي، تِٛيسي ٚ التهبزي آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘جبْ ٔي

سٌبٖ، وٙٙ، ٔهطفتِٛيسوٙٙسٌبٖبٖ حك ٚ ٘فـ، قبُٔ فٙبٚضي ٚ تجبضي اؾت وٝ اظ ٔكبضوت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘ٝ نبحج

٘ٛيؽ قٛز.پيفٞبي زِٚتي ٚ غيطزِٚتي حبنُ ٔي، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضزوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع فّٕي ٚ ترههي، ٟ٘بزٞب

يبفت قٛز ٚ پؽ اظ زضٞبي فٙي ٔطثٛط اضؾبَ ٔيافضبي وٕيؿيٖٛ ٘فـ ٚاؾتب٘ساضزٞبي ّٔي ايطاٖ ثطاي ٘ؾطذٛاٞي ثٝ ٔطاجـ شي

ضؾٕي( ايطاٖ چبح ٚ تهٛيت ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ّٔي ) زض نٛضت پيكٟٙبزٞب زض وٕيتٝ ّٔي ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ ٘ؾطٞب ٚ

 ٔٙتكط ٔي قٛز.

وٙٙس زض ب ضفبيت ضٛاثظ تقييٗ قسٜ تٟيٝ ٔينلاح ٘يع ثٔٙس ٚ شيٞبي فلالٝؾتب٘ساضزٞبيي وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖپيف ٘ٛيؽ ا

طتيت، قٛز. ثسيٗ تب٘ساضز ّٔي ايطاٖ چبح ٚ ٔٙتكط ٔيقٛز ٚ زض نٛضت تهٛيت، ثٝ فٙٛاٖ اؾتثطضؾي ٔي ّٔي عطح ٚ وٕيتٝ

تسٚيٗ ٚ زض وٕيتٝ ّٔي  5قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔفبز ٘ٛقتٝ قسٜ زض اؾتب٘ساضز ّٔي ايطاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضزٞبيي ّٔي تّمي ٔي

 ٞس ثٝ تهٛيت ضؾيسٜ ثبقس.زبٖ ّٔي اؾتب٘ساضز ايطاٖ تكىيُ ٔياؾتب٘ساضز ٔطثٛط وٝ ؾبظٔ

(ISO)ؾبظٔبٖ ّٔي اؾتب٘ساضز ايطاٖ اظ افضبي انّي ؾبظٔبٖ ثيٗ إِّّي اؾتب٘ساضز 
 ، وٕيؿيٖٛ ثيٗ إِّّي اِىتطٚتىٙيه 1

(IEC)
(OIML)ٚ ؾبظٔبٖ ثيٗ إِّّي ا٘ساظٜ قٙبؾي لب٘ٛ٘ي  2

 وٕيؿيٖٛ وسوؽ غصايي  4اؾت ٚ ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ  3

(CAC)
ٞبي ذبل وكٛض، اظ ٕٗ تـٛجٝ ثٝ قطايظ وّي ٚ٘يبظٔٙسيوٙس. زض تسٚيٗ اؾتب٘ساضزٞبي ّٔي ضزض وكٛض فقبِيت ٔي 5

 قٛز.ٌيطي ٔياؾتب٘ساضزٞـبي ثيٗ إِـّّي ثٟطٜ ٞبي فّٕي، فٙي ٚ نٙقتي جٟبٖ ٚآذطيٗ پيكطفت

ٖ٘ٛ، ثطاي حٕبيت اظ ٔهطف وٙٙسٌبٖ، حفؼ ؾلأت تٛا٘س ثب ضفبيت ٔٛاظيٗ پيف ثيٙي قسٜ زض لبؾبظٔبٖ ّٔي اؾتب٘ساضز ايطاٖ ٔي

فٕٛٔي، حهَٛ اعٕيٙبٖ اظ ويفيت ٔحهٛلات ٚ ٔلاحؾبت ظيؿت ٔحيغي ٚ التهبزي، اجطاي ثقضي اظ  ٚ ايٕٙي فطزي ٚ

، ثب تهٛيت قٛضاي فبِي اؾتب٘ساضز، اججبضي يب اللاْ ٚاضزاتياي ٔحهٛلات تِٛيسي زاذُ وكٛض ٚ اؾتب٘ساضزٞبي ّٔي ايطاٖ ضا ثط

   إِّّي ثطاي ٔحهٛلات وكٛض، اجطاي اؾتب٘ساضز وبلاٞبي نبزضاتي ٚ تٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞبي ثيٕٗبيس. ؾبظٔبٖ ٔي٘

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فقبَ زض وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖثطاي اعٕيٙبٖ ثركيسٖ ثٝ اؾتفبزٜ ثٙسي آٖ ضا اججبضي ٕ٘بيس. ٕٞچٙيٗزضجٝ

ٞب ٚ ٞبي ٔسيطيت ويفيت ٚ ٔسيطيت ظيؿت ٔحيغي، آظٔبيكٍبٜعي ٚ نسٚض ٌٛاٞي ؾيؿتٓبظضؾي، ٕٔئكبٚضٜ، آٔٛظـ، ث ظٔيٙٝ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ اضز ايطاٖ ايٗ ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٔطاوعوبِيجطاؾيٖٛ )ٚاؾٙجي( ٚؾبيُ ؾٙجف، ؾبظٔبٖ ّٔي اؾتب٘س

ٞب افغب ٚ ثط فّٕىطز يٙبٔٝ تأييس نلاحيت ثٝ آٖوٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطايظ لاظْ، ٌٛاْٞ تأييس نلاحيت ايطاٖ اضظيبثي ٔي٘ؾب

تقييٗ فيبض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ  بِيجطاؾيٖٛ )ٚاؾٙجي( ٚؾبيُ ؾٙجف،، و. تطٚيج زؾتٍبٜ ثيٗ إِّّي يىبٞبوٙسٞب ٘ؾبضت ٔيآٖ

 ا٘جبْ تحميمبت وبضثطزي ثطاي اضتمبي ؾغح اؾتب٘ساضزٞبي ّٔي ايطاٖ اظ زيٍط ٚؽبيف ايٗ ؾبظٔبٖ اؾت.
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 صفحِ                                                                                             عٌَاى 

 ة         اؾتب٘ساضز يثب ؾبظٔبٖ ّٔ ييآقٙب

  ج         اؾتب٘ساضز ٗيتسٚ يفٙ ٖٛيؿيوٕ

 ٚ           ٌفتبض فيپ

   1                                     وبضثطز ٞسف ٚ زأٙٝ   1

 1                     ئطاجـ اِعأ   2

 2    انغلاحبت ٚ تقطيف                                                                                       3

 3  إٞيت ٚ وبضثطز                                                                                      4

 5  ثٙسي                                                                                 انَٛ عجمٝ   5

 6                 ضٚـ تقييٗ پبضأتطٞب     6

 8        زلت   7

 9  ثٙسي تٛزٜ ؾًٙٞبي عجمٝ( ضٚـ)اِعأي پيٛؾت اِف   8
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 پیص گفتبس

 

 زض ٘ٛيؽ آٖپيف وٝ «ضإٞٙب -جٟت ٔمبنس ٟٔٙسؾي ٞبي ؾٍٙيثٙسي تٛزٜٞبي عجمٝؾبٔب٘ٝ»    اؾتب٘ساضز

ؾبذتٕبٖ وٕيتٝ ّٔي اؾتب٘ساضز  اجلاؾيٝ قكهس ٚ ٘ٛظزٕٞيٗٞبي ٔطثٛط تٟيٝ ٚ تسٚيٗ قسٜ ٚ زض وٕيؿيٖٛ

لبٖ٘ٛ  3، ايٙه ثٝ اؾتٙـبز ثٙس يه ٔبزٜ ٔٛضز تهٛيت لطاض ٌطفتـٝ اؾت 17/11/94ٔٛضخ  ٚ ٔهبِح ؾبذتٕب٘ي

ثٝ فٙٛاٖ  ،1371تحميمبت نٙقتي ايطاٖ ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ٚ انـلاح لٛا٘يٗ ٚ ٔمطضات ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضز

ٞبي ّٔـي ٚ پيكطفت ـؼ ٍٕٞبٔي ٚ ٕٞبٍٞٙي ثب تحٛلات ٚطاي حفقٛز. ثاؾتب٘ساضز ّٔي ايطاٖ ٔٙتكط ٔي

٘ؾط ذٛاٞس قس ٚ  جٟب٘ي زض ظٔيٙـٝ نٙبيـ، فّـْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضزٞبي ّٔي ايطاٖ زض ٔٛالـ ِعْٚ تجسيس

تىٕيُ ايٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ تجسيس ٘ؾط زض وٕـيؿيٖٛ  ٚٞطٌٛ٘ٝ پيكٟٙـبزي وٝ ثطاي انلاح 

ثطاي ٔطاجقٝ ثٝ اؾـتب٘ساضزٞبي ّٔي ايطاٖ ثبيس ٕٞٛاضٜ اظ ، ٛط ٔٛضز تٛجٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. ثٙبثطايٗفٙي ٔطث

 ٞب اؾتفبزٜ وطز. ٘ؾط آٖ آذطيٗ تجسيس

طايظ ٔٛجٛز ٚ ٘يبظٞبي جبٔقٝ، زض حس قاضز ؾقي قسٜ اؾت وٝ ضٕٗ تٛجٝ ثٝ زض تٟيٝ ٚتسٚيٗ ايٗ اؾتب٘س

 ّٔي وكٛضٞبي نٙقتي ٚ پيكطفتٝ ٕٞبٍٞٙي ايجبز قٛز.  أىبٖ ثيٗ ايٗ اؾتب٘ساضز ٚ اؾتب٘ساضز

 

 :اؾت ظيط قطح ثٝ لطاضٌطفتٝ اؾتفبزٜ ٔٛضز اؾتب٘ساضز ايٗ تٟيٝ ثطاي وٝ ذصيأٔٙجـ ٚ ٔ
ASTM D5878:2008, Standard Guides for Using Rock-Mass Classification Systems for 

Engineering Purposes  
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 ساٌّوب -خْت هقبصذ هٌْذسي يسٌگ ّبيثٌذي تَدُعجقِّبي سبهبًِ

ٍ ثْذاضتي دسج ًطذُ است. دس صَست هَاخِْ ثب چٌیي هَاسدي، ايي استبًذاسد توبم هَاسد ايوٌي دس  -ّطذاس

 ثبضذ.ثش عْذُ کبسثش ايي استبًذاسد هيهسئَلیت ثشقشاسي ضشايظ ثْذاضت ٍ ايوٌي هٌبست ٍ اخشاي آى 

 کبسثشد ٍ داهٌِّذف  1

 ؾًٙ ثطاي ٔمبنس ثٙسي تٛزٜا٘تربة يه ضٚـ ٔٙبؾت ثطاي عجمٝ تقييٗ ٚ ٞسف اظ تسٚيٗ ايٗ اؾتب٘ساضز

ح ٚ تبجيت ٞبي ظٔيٙي، انلاظ٘ي، حفط چبٞه، حفط فضبٞبي ؾٍٙي، ٍٟ٘ساض٘سٜٟٔٙسؾي ٔب٘ٙس تُٛ٘ ذبل

 ٔٛاضزيثٙسي ٕٔىٗ اؾت ثطاي عجمٝ ٞبيايٗ ضٚـ ثبقس.ٔي ٞبٞب ٚ پبيٝؾبظي پيزٜٞبي ؾٍٙي ٚ آٔبقيت

ٞب ٚ ٔمبٚٔت زض ثطاثط فطؾبيف ٘يع اؾتفبزٜ قٛ٘س. زض ٞب، ويفيت ٔهبِح ؾبظٜپصيطي ؾًٙلبثّيت قىبفٔب٘ٙس 

ي شوط ٘كسٜ ٞباض ٌطفتٝ اؾت ِٚي ثطذي اظ ضٚـثٙسي ظيبزي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطٞبي عجمٝضٚـايٗ اؾتب٘ساضز 

زض زؾتطؼ  ّٔعْ ثٝٚ ٔقتجط اظ ايٗ اؾتب٘ساضز  ؤثطاؾتفبزٜ ٔ تط ثبقٙس.ٕٔىٗ اؾت زض قطايظ ذبل ٔٙبؾت

قٙبؾي ثٛزٖ تقبضيف وبُٔ اظ اٞساف ٟٔٙسؾي ٔٛضز ٘ؾط ٚ ٕٞچٙيٗ تقبضيف وبُٔ ٚ ٔٙبؾت اظ اعلافبت ظٔيٗ

وٙٙس اؾتب٘ساضز اؾتفبزٜ ٔي ني وٝ اظ ايٗثبقس. فلاٜٚ ثط ايٗ قرم يب اقربٔحُ ٔٛضز ٘ؾط ٔي قٙبؾيٚ آة

ضز ايٗ اؾتب٘سا ٞب زاقتٝ ثبقٙس.ؾًٙ ٔغبِقبت ٔطتجظ ثب ضفتبض تٛزٜتجطثيبت ٔيسا٘ي وبفي زض ٔٛضز ثبيس 

زأٙٝ وبضثطز ٞط ضٚقي ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ تسٚيٗ  وٝ وٙسثٙسي ضا ثيبٖ ٔيٞبي اؾبؾي ٞفت ضٚـ عجمٝٚيػٌي

ثٙسي ضا ثٝ عٛض ٞبي عجمٝبي وبضثطز ٞط يه اظ ضٚـٞاؾتب٘ساضز ظٔيٙٝ ايٕٗٞچٙيٗ آٖ تىبُٔ يبفتٝ اؾت. 

 وٙس.ذلانٝ ثيبٖ ٔي
ٞب ضا اضايٝ وطزٜ ِٚي يه ضقتٝ فّٕيبت يب يه ؾطي اظ ا٘تربة ؾبظٔبٖ يبفتٝ اظ اعلافبت ٚ ايايٗ اؾتب٘ساضز ٔجٕٛفٝ -تَخِ

ٞبي جبْ قسٜ ثبقس ٚ ثبيس ٕٞطاٜ زاٚضئغبِقبت يب تجطثيبت ا٘تٛا٘س جبيٍعيٗ . ايٗ اؾتب٘ساضز ٕ٘يوٙسٔكرم ضا پيكٟٙبز ٕ٘ي

ٞبي شوط قسٜ زض ايٗ اؾتب٘ساضز زض ٕٞٝ قطايظ وبضثطزي ٘يؿت. ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌيطز. تٕبْ جٙجٝ اي افطاز ٔترهمحطفٝ

 .ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌيطز ،فّٕيبتٔحُ ٕٞچٙيٗ ايٗ اؾتب٘ساضز ٘جبيس ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ قطايظ ذبل 

 

 هشاخع الضاهي 2

 .ٞب اضجـبؿ زازٜ قـسٜ اؾـت   ٔساضن اِعأي ظيط حبٚي ٔمطضاتي اؾت وٝ زض ٔتٗ ايٗ اؾتب٘ساضز ّٔي ايطاٖ ثٝ آٖ

 قٛز.ثسيٗ تطتيت آٖ ٔمطضات جعيي اظ ايٗ اؾتب٘ساضز ّٔي ايطاٖ ٔحؿٛة ٔي

ٞـبي ثقـسي آٖ   ٚ تجسيس٘ؾطٞب زض نٛضتي وٝ ثٝ ٔسضوي ثب شوط تبضيد ا٘تكبض اضجبؿ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاحيٝ 

  ٖ ٞـب اضجـبؿ زازٜ   ٔٛضز ٘ؾط ايٗ اؾتب٘ساضز ّٔي ايطاٖ ٘يؿت. زض ٔٛضز ٔساضوي وٝ ثسٖٚ شوط تبضيد ا٘تكـبض ثـٝ آ

 ٞب ٔٛضز ٘ؾط اؾت.ٞبي ثقسي آٖقسٜ اؾت، ٕٞٛاضٜ آذطيٗ تجسيس٘ؾط ٚ انلاحيٝ

 : اؾت  اؾتب٘ساضز اِعأي  ايٗ  ظيط ثطاي  جـطااظ ٔ  زٜاؾتفب
2-1 ASTM D653, Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids. 

http://dx.doi.org/10.1520/D0653
http://dx.doi.org/10.1520/D0653
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2-2 ASTM D3740, Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in Testing             

         and/or Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Construction. 

2-3   ASTM D4879, Guide for Geotechnical Mapping of Large Underground Openings in      
         Rock. 

2-4    ASTM D6026, Practice for Using Significant Digits in Geotechnical Data. 

2-5    ASTM D6032, Test Method for Determining Rock Quality Designation (RQD) of Rock 

         Core. 

2-6 ASTM D7012, Test Method for Compressive Strength and Elastic Moduli of Intact        
         Rock Core Specimens under Varying States of Stress and Temperatures.    

 اصغلاحبت ٍ تعبسيف 3

 ضٚز:تقبضيف ظيط ثٝ وبض ٔي زض ايٗ اؾتب٘ساضز انغلاحبت ٚ

3-1 

 ثٌذيعجقِ
classification 

ٞبي ٞبيي ثط ٔجٙبي ٚيػٌيوٝ زض ٌطٜٚٞب يب ذسٔبت ٞب، ضٚـثٙسي ٔٙؾٓ اظ ٔٛاز، فطآٚضزٜيه آضايف يب تمؿيٓ

 ا٘س.اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٔب٘ٙس ٔٙكأ، تطويت، ٔكرهبت يب ٘حٜٛٔكبثٝ 

3-2  

 تَدُ سٌگ )سٌگ دسخب(

rock mass (in situ rock) 
تٛزٜ ؾًٙ ٕٞچٙيٗ ) ؾبذتبضي آٖ. يٞبقبُٔ ٔٛاز ؾٍٙي ٚ ٘بپيٛؾتٍي ،عجيقي ٚ زضجب ؾًٙ ثٝ نٛضت

 ثبقس.(ثٝ نٛضت ٔرّٛط، ثؿتٝ ثٝ قطايظ، ٔي ٔٛاز ٔٛجٛز زض ظٔيٗقبُٔ حسالُ ٔمساضي اظ 

3-3  

 ، عٌصش سٌگ(سٌگ )سٌگ ثکشهبدُ

rock material (intact rock, rock element) 
ٞبي ذهٛنيت آظٔبيكٍبٞي زض آظٖٔٛلاظْ اؾت ، ؾًٙ زض حبِتي وٝ ٞبي ؾبذتبضيؾًٙ ثسٖٚ ٘بپيٛؾتٍي

 . لطاض ٌيطزاؾتفبزٜ  ٔٛضز

3-4  

 ّبي سبختبسي )ًبپیَستگي(ًبپیَستگي

structural discontinuity 
 وٝ ٔقٕٛلاً زضاؾتحىبْ، ؾفتي ٚ يب تطاوٓ ٞبي ؾبذتبضي ؾًٙ ٔب٘ٙس بؿ يب تغييط ٘بٌٟب٘ي زض ٚيػٌييه ا٘مغ

 افتس.ٞب ٚ يب ؾغٛح تٛضق اتفبق ٔيٞب ٚ ٌؿّٜٝٞب، زضظ، قىبفثٙسيذّي ٔبُ لايٝزا ٞبييب لؿٕتؾغٛح 
قٙبؼ ثٝ فٙٛاٖ ٘بپيٛؾتٍي ؾبذتبضي زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٞب اظ ٘ؾط ؾًٙٞبي ذيّي ضيع ؾًٙاؾت قىؿتٍئٕىٗ  -يبدآٍسي 

      ؾًٙ ٕٔىٗ اؾت اي زض تٛزٜ ٔكبثٝ اتفبلبت ٔٙغمٝ ؾًٙ ِحبػ قٛز. ثٝ عٛضقٙبؼ ثٝ فٙٛاٖ ٔبزٜقٛز ِٚي اظ ٘ؾط ظٔيٗ

 اي ثبقس.ٞبي ٘بحيٝاضتجبط ثب تحّيُثي
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3-5  

 ثٌذيعجقِ سٍش

classification system 

تقييٗ يب اضظيبثي يه ثٙسي وٝ ثٝ نٛضت تطويجي ثطاي يه ٞسف ٔقيٗ ٔب٘ٙس عجمٝ ؾّؿّٝ ٔطاتت ٌطٜٚ يبيه 

 قٛز.ٚيػٌي ذبل زض تٛزٜ ؾًٙ اؾتفبزٜ ٔي

 اّویت ٍ کبسثشد 4

 ثبقس.ٞب ثٝ قطح ظيط ٔيثٙسي ٔٛجٛز زض ايٗ اؾتب٘ساضز ٚ وبضثطز آٖٞبي عجمٝضٚـ

 1(RMR) ثٌذي طئَهکبًیکيتَدُ سٌگ يب عجقِ ثٌذي اهتیبصعجقِسٍش  4-1

 ؾًٙ، پبيساضي وبضي ظغبَٞبي ؾرت، ٔقسٖوبضي زض ؾًٙظ٘ي، ٔقسٖايٗ ضٚـ زض ٔٛاضزي ٔب٘ٙس تُٛ٘

 2٘هت پيچ ؾًٙثطزاضي، لبثّيت ٞٛاظزٌي ٚ ؾٍٙي، لبثّيت حفبضي، لبثّيت قىبفٞبي ٞبي ؾٍٙي، پبيٝقيت

 وبضثطز زاضز.

3(RSRثٌذي اهتیبص سبختبسي سٌگ )عجقِسٍش  4-2
 

وبضي ٚ ٞب زض ٔقسُٖ ٔطثٛط ثٝ ٍٟ٘ساض٘سٜٞب ٚ حفطيبت ظيطظٔيٙي ٚ ؾبيط ٔؿبئايٗ ضٚـ زض ٍٟ٘ساضي تُٛ٘

 ؾبظي وبضثطز زاضز.ؾبذتٕبٖ

4(NGIسٍش هؤسسِ طئَتکٌیک ًشٍط ) يب Qسٍش  4-3
 

ثطزاضي، لبثّيت ٞبي ظيطظٔيٙي، لبثّيت قىبفاتبق ٞب ٍٟٚ٘ساضي تُٛ٘ايٗ ضٚـ زض ٔٛاضزي ٔب٘ٙس حفط ٚ 

 ٞبي ؾٍٙي وبضثطز زاضز.حفبضي، لبثّيت فطؾبيف ٞيسضِٚيىي ٚ پبيساضي زض ثطاثط ِطظٜ زض ؾمف

5(URCSثٌذي سٌگ يکپبسچِ )سٍش عجقِ 4-4
 

اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح ذبن، ٞب، پبيساضي قيت حفبضي،بي ٞٞب، ضٚـايٗ ضٚـ زض ٔٛاضزي ٔب٘ٙس فٛ٘ساؾيٖٛ

 ٞبي ظيطظٔيٙي وبضثطز زاضز.ٞبي ا٘فجبضي ٔهبِح ذبن ٚ ا٘تمبَ آةٚيػٌي

6(RMFCSثٌذي هَاد سٌگي )عجقِسٍش  4-5
 

ٞبي فٕك ثٝ ٚيػٜ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ لبثّيت فطؾبيف ٞيسضِٚيىي زض وب٘بَٞبي وٓايٗ ضٚـ ثيكتط زض حفبضي

 ٞب، ا٘تمبَ ؾيبلات ٚ پبيساضي تٛزٜ ؾًٙ وبضثطز زاضز.ذت ؾًٙؾبظٔيٙي ؾطضيع آة، لبثّيت حفبضي، ويفيت 

                                                 
1- Rock Mass Rating System 

2- Rock bolt 

3- Rock Structure Rating System 

4- Norwegian Geotechnical Institute System 

5- Unified Rock Classification System 

6- Rock Material Field Classification System 
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1(NATMصًي اتشيطي )سٍش خذيذ تًَل 4-6
 

وبضثطز زضاز. ايٗ ( TBMظ٘ي ٔتٙبٚة )حفبضي ٚ ا٘فجبض( ٚ پيٛؾتٝ )ٔبقيٗ ايٗ ضٚـ ثطاي ٞط زٚ قيٜٛ تُٛ٘

   ٞب ازأٝ ٔساْٚ جبثجبيي ؾًٙعطاحي تب ٔطحّٝ ؾبذت ثٝ ٚؾيّٝ پبيف اظ ظ٘ي اؾت وٝ يه فطآيٙس تُٛ٘

 يبثس. ٚؾبيُ ٍٟ٘ساضي ثٝ ٔٙؾٛض زؾتيبثي ثٝ پبيساضي، ثبظثيٙي قسٜ اؾت.ٔي

2(CMRRسٌگ )سٍش اهتیبص سقف هعذى صغبل 4-7
 

ٞبي ظٔب٘ي وٝ نلاحيت ٚ ٚيػٌيثٝ عٛض ٚيػٜ  ٞبؾًٙ ٔٛجٛز زض ؾًٙٞبي ظغبَايٗ ضٚـ ثطاي لايٝ

، وبضثطز زاضز. زض ايٗ ا٘سٞبي ٔٛجٛز زض تٛزٜ ؾًٙ تحت تأثيط لطاض ٌطفتٝتٍيثٝ ٚؾيّٝ ٘بپيٛؾٞب ؾبذتبضي آٖ

قٛز. زٞي ٔيا٘س تمؿيٓ ٚ أتيبظٞبيي وٝ ثط ٔجٙبي ذهٛنيبت غئٛٔىب٘يىي تقطيف قسٜضٚـ تٛزٜ ثٝ ثّٛن

 زؾت ٞب ثٝت أتيبظ ثّٛنٔتط ضربٔت زاض٘س. زض ٟ٘بيت أتيبظ ؾمف اظ تطويؾب٘تي 15ٞب حسالُ ايٗ ثّٛن

 آيس.ٔي

 3ثٌذي تَدُ سٌگسٍش طاپٌي عجقِ 4-8

ثٙسي ضا ثطاي اؾتفبزٜ زض ايٗ وكٛض ثٝ ضؾٕيت قٙبؾي غاپٗ ٞفت ضٚـ فٕسٜ عجمٝجبٔقٝ ٟٔٙسؾيٗ ظٔيٗ

 ثبقس.ثٝ قطح شيُ ٔي ض ٔرتهطقٙبذتٝ اؾت وٝ ثٝ عٛ

 آّي( ّبي ساُ آّي )هؤسسِ تحقیقبت تکٌیکي ساُثٌذي تَدُ سٌگ ثشاي تًَلعجقِ 4-8-1

ثٙسي عجمٝ ٚظٖ ٚاحس٘كسٜ ٚ ، ٘يطٚي فكبضي ٔحسٚزPزض ايٗ ضٚـ تٛزٜ ؾًٙ ثط ٔجٙبي ٔيعاٖ ؾطفت ٔٛج 

 ثٙسي تٛزٜ ؾًٙ حبنُؾًٙ ثب تٛجٝ ثٝ عجمٝپبقي ٚ پيچٍٟساضي تُٛ٘ ٔب٘ٙس ثتٗقٛز. اٍِٛٞبي ٘ٔي

 قٛز.پيكٟٙبز ٔي

 ّبي عوَهي طاپي(سگشاُّب )ضشکت ثضّب ٍ ضیتثٌذي تَدُ سٌگ ثشاي تًَلعجقِ 4-8-2

، P، ؾطفت ٔٛج 4(RQDايٗ ضٚـ تٛزٜ ؾًٙ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ پبضأتطٞبيي ٔب٘ٙس قبذم ويفيت ؾًٙ )

 وٙس. ثٙسي ٔيعجمٝ ٘كسٜ ٚ ٚظٖ ٚاحس٘يطٚي فكبضي ٔحسٚز

 ثٌذي تَدُ سٌگ ثشاي فًَذاسیَى سذّب ) ٍصاست سبخت ٍ سبص(عجقِ 4-8-3

 وٙس.ثٙسي ٔيٞب ٚ ٘يطٚي لغقبت ؾٍٙي عجمٝزضظٜٞب، قطايظ فبنّٝ زضظٜايٗ ضٚـ تٛزٜ ؾًٙ ضا ثط ٔجٙبي 

 ّبي آة )ٍصاست کطبٍسصي، خٌگلذاسي ٍ هبّیگیشي(ثٌذي تَدُ سٌگ ثشاي تًَلعجقِ 4-8-4

، ٘يطٚي فكبضي، ٘ؿجت پٛاؾٖٛ ٚ ٘ٛؿ ؾًٙ pزض ايٗ ضٚـ تٛزٜ ؾًٙ زض چٟبض ٌطٜٚ ثط پبيٝ ؾطفت ٔٛج 

 قٛز.ثٙسي ٔيعجمٝ

                                                 
1- New Austrian Tunneling Method 

2- Coal Mine Roof Rating System 

3- Japanese Rock Mass Classification System 

4- Rock Quality Designation 
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 ثٌذي تَدُ سٌگ )هؤسسِ هشکضي تحقیقبت صٌبيع الکتشيکي(عجقِ 4-8-5

 وٙس.ثٙسي ٔي٘ٛؿ ؾًٙ ٚ ذهٛنيبت ٞٛاظزٌي عجمٝ ايٗ ضٚـ تٛزٜ ؾًٙ ضا ثط ٔجٙبي

 ثٌذي تَدُ سٌگ )ضشکت تَسعِ صٌبيع الکتشيکي(عجقِ  4-8-6

اظ:  ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ ضٚـ فجبضت اؾت ثبقس. ؾٝ پبضأتطٔي 5-8-4قسٜ زض ثٙس ايٗ ضٚـ ٔكبثٝ ضٚـ شوط

 .ٞبٔيعاٖ ٞٛاظزٌي، ؾرتي ٚ فبنّٝ زضظٜ

 ّبّبي َّاصدُ ثشاي استفبدُ دس فًَذاسیَى پلثٌذي تَدُ سٌگ ثشاي گشاًیتعجقِ 4-8-7

ٞبي آظٔبيكٍبٞي ثط ضٚي ضٚـ اظ ٘تبيجي ٔب٘ٙس ٔكبٞسات تٛزٜ ؾًٙ ثىط، ٔغبِقبت غئٛفيعيىي، آظٖٔٛايٗ 

ٞب ثطاي ٔحبؾجٝ ٘يطٚ ٚ ٞبي زضجب يب تطويجي اظ آٖٞبي فكبضؾٙجي ٚ ؾبيط آظٖٔٛبي ؾٍٙي، آظٖٕٔٛٞ٘ٛ٘ٝ

 وٙس.ؾفتي اؾتفبزٜ ٔي

ٞسف تطيٗ ضٚـ ثطاي ٌيطي زض ٔٛضز ا٘تربة ٔٙبؾتب٘ساضز وبضثط ثبيس لبزض ثٝ تهٕيٓزض اؾتفبزٜ اظ ايٗ اؾت -1 يبدآٍسي

ثٙسي ا٘تربة قسٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ؾٛاثك ٚ ٔٙبثـ ٔٛضز ٘يبظ ثطاي ضٚـ عجمٝيٝ اعلافبت ثب تٟٟٔٙسؾي ٔٛضز ٘ؾط ثبقس. زض ٌبْ ثقسي 

اؾتفبزٜ اظ ايٗ ضٚـ زض ٔٛاضز ٔكبثٝ، ٔيعاٖ ٔٛفميت ضٚـ ا٘تربثي ضا زض ٔٛلقيت جٟبٖ ٚالقي ثطضؾي ٕ٘بيس. وبضثط ثبيس تٛجٝ 

ٞبي اِٚيٝ ظيبزي قٛز وٝ ا٘تربة ٕٔىٗ اؾت ٔكبٚضٜ ٚ ٔغبِقٝ زض ٔٛضز ا٘تربة ضٚـ ٔٙبؾت ٔٙجط ثٝ ا٘تربة زاقتٝ ثبقس وٝ

 ثبقس.تط ٔؿتّعْ تىٕيُ ثيكتط اعلافبت ٚ اؾتفبزٜ اظ افطاز ٔترهم ٔيضٚـ ٔٙبؾت

ؾت ثٛزٖ ٚؾبيُ ٚ اضتجبط ٔؿتميٓ ثب نلاحيت افطاز ٔترهم ٚ ٔٙب ويفيت ٘تبيج حبنُ زض ايٗ اؾتب٘ساضز -2 يبدآٍسي

 أىب٘بت ٔٛضز اؾتفبزٜ زاضز.

 ثٌذياصَل عجقِ 5

ثٙسي ٚ ٕٞچٙيٗ انغلاحبت ٚ تقبضيف شوط قسٜ تٛؾظ ٔؤِف يب بضأتطٞبيي ٔٛضز ٘يبظ زض ٞط عجمٝپ 5-1

 ثبقس.ٔؤِفيٗ ثطاي ٞط ضٚـ ثٝ قطح ظيط ٔي

   (RMR)ثٌذي طئَهکبًیکي ثٌذي اهتیبص تَدُ سٌگ يب عجقِسٍش عجقِ 5-1-1

(، RQDٔحٛضي، قبذم ويفيت ؾًٙ )ته٘يطٚي فكبضي اظ: ٞبي ٔٛضز ٘يبظ زض ايٗ ضٚـ فجبضت اؾت پبضأتط

 ٞب.ٞب، قطايظ آة ظيطظٔيٙي ٚ جٟت ٘بپيٛؾتٍيٞب، قطايظ ٘بپيٛؾتٍيزاضي ٘بپيٛؾتٍيفبنّٝ

 (RSR)ثٌذي اهتیبص سبختبسي سٌگ سٍش عجقِ 5-1-2

قٙبؾي، ؾبذتبض ظٔيٗاظ: ٘ٛؿ ؾًٙ ثٝ فلاٜٚ ٔمبٚٔت آٖ،  اؾت ٞبي ٔٛضز ٘يبظ زض ايٗ ضٚـ فجبضتپبضأتط

 ٞب ٚ جطيبٖ آة ظيطظٔيٙي.ٞب، ٚضقيت ٞٛاظزٌي زضظٜٞب، جٟت ٚ أتساز زضظٜفبنّٝ زضظٜ

 (NGIسا سٍش هؤسسِ طئَتکٌیک ًشٍط ) Qسٍش  5-1-3

ٞب، ظثطي زضظٜزؾتٝ(، تقساز RQDاظ: قبذم ويفيت ؾًٙ ) ٞبي ٔٛضز ٘يبظ زض ايٗ ضٚـ فجبضت اؾتپبضأتط

 ٞب.ٞب ٚ فبُٔ وبٞف تٙف زضظٜٞب، فبُٔ وبٞف آة زضظٜزٌطٌٛ٘ي زضظٜ ٞب،زضظٜ
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 (URCSثٌذي سٌگ يکپبسچِ )سٍش عجقِ 5-1-4

ٞب ٚ ٔحٛضي، ٘بپيٛؾتٍيظ: زضجٝ ٞٛاظزٌي، ٘يطٚي فكبضي تها ٞبي ٔٛضز ٘يبظ زض ايٗ ضٚـ فجبضت اؾتپبضأتط

 ٚظٖ ٚاحس.

 (RMFCSهَاد سٌگي ) ثٌذيسٍش عجقِ 5-1-5

قٙبؾي، ٔب٘ٙس ٘ٛؿ ؾًٙ، وب٘ي)ؾًٙ ٞبي ٔبزٌٜياظ: ٚيػ ٞبي ٔٛضز ٘يبظ زض ايٗ ضٚـ فجبضت اؾتپبضأتط

ٞبي (، ٚيػٌيٖ ٚاحس ٚ ضً٘٘يطٚي ٔطوت ٔحسٚز٘كسٜ، ٚظترّرُ اِٚيٝ، ا٘ساظٜ شضات ؾًٙ ٌؿؿتٝ، ؾرتي، 

ٞب، ٞب، تقساز زضظٜٞب، ثبظقسٌي زضظٜپبيساضي زضظٜ ٞب،ٞب، فبنّٝ زؾتٝ زضظٜتٛزٜ ؾًٙ )ٔب٘ٙس ٘ٛؿ ٘بپيٛؾتٍي

اي ٚ ٞبي ظٔيٙي ٚ ؾبذتبضي لبثُ تٛجٝ، ؾطفت ٔٛج ِطظٜٞب، ٘ٛؿ پسيسٜٞب، پطقسٌي زضظٜظثطي زيٛاضٜ زضظٜ

(، قطايظ آة ظيطظٔيٙي )ٔب٘ٙس ترّرُ اِٚيٝ، ترّرُ ثب٘ٛيٝ، ٞسايت ٞيسضِٚيىي، لبثّيت قبذم ويفيت ؾًٙ

 يطظٔيٙي ٚ ٘ٛؿ آثرٛاٖ(. ا٘تمبَ، ؾغح آة ظ

 (NATMصًي اتشيطي )سٍش خذيذ تًَل 5-1-6

قىٙٙسٜ، ذيّي قىٙٙسٜ ٚ -اظ: پبيساض ٚ٘بپبيساض ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ ضٚـ فجبضت اؾت انغلاحبت ٚ تقبضيف

 تٛضْ.ٔ، جبضي ٚ ا٘فجبض ؾًٙ، فكبض٘سٜ، ذيّي فكبض٘سٜ -غّتبٖ ٚ جبضي

 (CMRRسٌگ )سٍش اهتیبص سقف هعذى صغبل 5-1-7

ظثطي، تطاوٓ ٞب، چؿجٙسٌي، ٔمبٚٔت ثطقي ٘بپيٛؾتٍياظ:  ٞبي ٔٛضز ٘يبظ زض ايٗ ضٚـ فجبضت اؾتپبضأتط

يُ تقس، ٞب، ٔمبٚٔت فكبضي، حؿبؾيت زض ثطاثط ضعٛثتزاضي، پبيساضي، تقساز ٘بپيٛؾتٍيٞب، فبنّٝ٘بپيٛؾتٍي

 اضبفٝ. ضثؿتط لٛي، تقسيُ تٕبؼ ٚاحسٞب، تقسيُ آة ظيطظٔيٙي ٚ تقسيُ ثب

اؾت وٝ  ٞبزض ثيٗ آٖ ٞبي ثؿيبض لٛيٞب ثيبٍ٘ط قجبٞتٔمبيؿٝ پبضأتطٞبي ٔٛضز ٘يبظ زض ايٗ ضٚـ 5-2

ايجبز  RMR ،RSR  ٚQٞبي ضٚـ ٔقٙبزاضي ثيٗ اضتجبطتٛاٖ ٔيثبقس ثٙبثطايٗ ٔغّت زٚض اظ ا٘تؾبض ٕ٘يايٗ 

ٕ٘ٛز. زض ثطذي اظ ٔٙبثـ ٚ ٔمبلات، ضٚـ تقييٗ ايٗ پبضأتطٞب ثطاي ٔمبنس ٟٔٙسؾي ثٝ نٛضت زضجب ثيبٖ قسٜ 

  اؾت.

 سٍش تعییي پبساهتشّب 6

قسٜ زض ٞط يه اظ    پيٛؾت ايٗ اؾتب٘ساضز قبُٔ جساَٚ ٚ ٔغبِجي اؾت وٝ ثطاي تقييٗ پبضأتطٞبي شوط

ٔٛضز  ،ثبيس زض اضتجبط ثب ٔطاجـ ٔقتجط ٚ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ جعئيبت ٔٛضز ٘يبظ اؾت ٚثٙسي ٞبي عجمٝضٚـ

 اؾتفبزٜ لطاض ٌيطز.

  RMRسٍش  -ساٌّوبيي الف 6-1

ٛؿ ايٗ ٕٞب، ٔجٔطثٛط ثٝ جٟت ٘بپيٛؾتٍي ز وٝ پؽ اظ افٕبَ تقسيٌُطزپٙج پبضأتط تقييٗ ٔيزض ايٗ ضٚـ 

ظ٘ي ٚ وبضٞبي ٞب ثبيس زض تُٛ٘ٚ فٕك ٘بپيٛؾتٍي . اثط قيتتطٞب، أتيبظ تقسيُ قسٜ ايٗ ضٚـ ذٛاٞس قسپبضأ

 ٔقس٘ي زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز.
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 RSRسٍش  -ساٌّوبيي ة 6-2

 ذٛاٞس قس. ( أتيبظ ايٗ ضٚـ1ٞب عجك ضاثغٝ )قف پبضأتط اؾت وٝ ٔجٕٛؿ آٖ ايٗ ضٚـ قبُٔ تقييٗ

RSR = A+B+C  (1)  

 :وٝ زض آٖ

A :قٙبؾي؛٘ٛؿ ٚ ٔمبٚٔت ؾًٙ ٚ ؾبذتبض ظٔيٗ أتيبظ 

Bٜٞب؛: فبنّٝ ٚ جٟت زضظ 

Cٜٞب ٚ جطيبٖ آة ظيطظٔيٙي.: ٞٛاظزٌي زضظ 

 Qسٍش  -ساٌّوبيي ح 6-3

(، فبُٔ    (، فسز زٌطٌٛ٘ي زضظٜ )  (، فسز ظثطي زضظٜ )  زضظٜ )، تقساز زؾتRQDٝتقييٗ پبضأتطٞبي 

جٟت تقييٗ أتيبظ ايٗ ( 2( ٚ ؾپؽ اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ )SRF( ٚ فبُٔ وبٞف تٙف )  وبٞف آة زضظٜ )

 ضٚـ.

                                    (2)                             (      ( × )     ( × )       ; )Q 

 URCSسٍش  -ساٌّوبيي ت 6-4

   (، ٚظٖ ٚاحسA-Eٞب )(، ٘بپيٛؾتٍيA-E٘يطٚي ٔحبؾجٝ قسٜ )(، A-Eتقييٗ پبضأتطٞبي زضجٝ ٞٛاظزٌي )

(A-E زض ٟ٘بيت أتيبظ ٚ )وٝ اظ  وّيAAAA  تبEEEE وٙس.تغييط ٔي 

 RMFCSسٍش  -ساٌّوبيي ث 6-5

ٚاحسٞبي پبضأتطٞبيي ٔب٘ٙس  ٞبيثٙسي قبُٔ تقبضيف ٚ تٛنيفثطاي اضظيبثي فّٕىطز عجمٝ وّييه فطآيٙس 

ٞبي آة ظيطظٔيٙي، ٌي، ٚيػٞبي تٛزٜ ؾًٙؾًٙ، ٚيػٌيٞبي ٔبزٜٚيػٌي ٔب٘ٙسثٙسي اضوبٖ عجمٝ ؾٍٙي ٚ

ٞبي ظٔيٙي، ٔكرهبت حفبضي، ويفيت ؾبذت، ا٘تمبَ ؾيبلات ٚ پبيساضي تٛزٜ فطؾبيف ٞيسضِٚيىي زض وب٘بَ

 ؾًٙ.

 NATMسٍش  -ساٌّوبيي ج 6-6

ظ٘ي ٞبي ضايج تُٛ٘قبُٔ تقييٗ ٘ٛؿ تٛزٜ ؾًٙ، ٔحبؾجٝ ضطيت ٍٟ٘ساضي، عجمٝ ؾيٕبٖ حفبضي ثطاي ضٚـ

ثٝ ٚؾيّٝ ظٔبٖ ايؿتبيي ٚ ضطيت ٍٟ٘ساض٘سٜ  TBM)عجمٝ ؾيٕبٖ حفبضي ثطاي ضٚـ تُٛ٘ ظ٘ي پيٛؾتٝ ثب 

ٞبيي ظ٘ي پيٛؾتٝ ٞؿتٙس ٞط چٙس ٕٔىٗ اؾت تفبٚتيط ٔحبؾجبت ثسؾت آٔسٜ ٔكبثٝ تُٛ٘. ؾبقٛزتقييٗ ٔي

 جٝ ضطايت أتيبظزٞي زاقتٝ ثبقٙس.(زض ضٚـ ٔحبؾ

. زٞٙٝ فقبَ ٔب٘سٔي ٔب٘ي اؾت وٝ يه زٞٙٝ فقبَ ظيطظٔيٙي ثسٖٚ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔهٙٛفي پبيساضظٔبٖ ايؿتبيي ٔست ظ -ٍسييبدآ

  تطيٗ زٞٙٝ ثسٖٚ ٍٟ٘ساضي تب اِٚيٗ ٍٟ٘ساض٘سٜ.ثعضيفبنّٝ ؾت اظ ا فجبضت

 CMRRسٍش  -ذساٌّوبيي  6-7

ٚ  أتيبظ چؿجٙسٌي ٞبي ٔيسا٘ي،ٞبي ٔيسا٘ي، زؾتٛضاِقُٕ ثطاي ثطٌٝ زازٜ، ثطٌٝ زازٜٚضيتقييٗ آظٖٔٛ غٛعٝ

ٞب، أتيبظ ٔمبٚٔت ؾًٙ يب تٛزٜ، أتيبظ زاضي ٚ پبيساضي، تقسيُ ٔجٕٛفٝ ٘بپيٛؾتٍيظثطي، أتيبظ فبنّٝ
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حؿبؾيت زض ثطاثط ضعٛثت، ثطٌٝ ٔحبؾجٝ أتيبظ ٚاحس، ثطٌٝ ٔحبؾجٝ أتيبظ ؾمف، تقسيُ ثؿتط لٛي، تقسيُ 

 قٛز.وٝ زض ٟ٘بيت ٔٙجط ثٝ تقييٗ أتيبظ ايٗ ضٚـ ٔي تٕبؼ ٚاحسٞب، تقسيُ آة ظيطظٔيٙي ٚ تقسيُ ثبض اضبفي

 D6026ٞبي ٌطز وطزٖ وٝ زض اؾتب٘ساضز ٞب ٚ ضٚـتٕبْ ٔكبٞسات ٚ ٔمبزيط ٔحبؾجٝ قسٜ ثبيس ٔغبثك ثب ضإٞٙبيي -1يبدآٍسي 

 شوط قسٜ ثبقس. 

ٛض ٔؿتميٓ اضتجبعي ثب ، ثٝ عٞب ٔكرم قسٜآٚضي، ٔحبؾجٝ ٚ ثجت زازٜضٚقي وٝ زض ايٗ اؾتب٘ساضز ثطاي جٕـ -2يبدآٍسي 

زض عطاحي يب ؾبيط وبضثطزٞب اؾتفبزٜ قٛ٘س ٘ساضز. چٍٍٛ٘ي اؾتفبزٜ اظ ٘تبيج ثسؾت آٔسٜ تٛا٘س ٞب ٔييه اظ ايٗ زازٜايٙىٝ وساْ

 ثبقس.عجك ايٗ اؾتب٘سضاز ٔٙٛط ثٝ ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز آٖ ٔي

 دقت 7

ٔحٛضي ٚ ثٙسي ٔب٘ٙس ٘يطٚي فكبضي تهعجمٝ ٞبيـٞبي شوط قسٜ زض ثطذي اظ ضٚزلت ثطاي ثقضي اظ ٔؤِفٝ

 قٛز.قبذم ويفيت ؾًٙ ثيبٖ ٔي
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 پیَست الف

 (الضاهي)

 ّبي عجقِ ثٌذي تَدُ سٌگسٍش

 RMRسٍش 
 تَدُ سٌگ دسصُ داس  يعجقِ ثٌذي طئَهکبًیک -1خذٍل 

 ّبآى بساهتشّبي عجقِ ثٌذي ٍ اهتیبصپ -الف 1خذٍل 

 پارامتر مقادیرمحذيدٌ 

مقايمت برای ایه محذيدٌ، 

ترجیح  تک محًری یفشار

 .شًددادٌ می

MPa 2-1 MPa 4-2 MPa 10-4 MPa 10 < ٍایشاخص ویريی بار وقط 

 

 

 

مقايمت مادٌ 

 1 سىگ بکر

1 > 

MPa 

(5-1) 

MPa 

(25-5) 

MPa 
MPa(50-25) MPa(100-50) MPa(250-100) MPa250 < 

فشاری تک  مقايمت

 محًری
 

 امتیاز 15 12 7 4 2 1 0

25 %> 50%-25% 75%-50% 90%-75% 100%-90% RQD 
2 

 امتیاز 20 17 13 8 3

mm60 > mm(200-60) mm(600-200) m(2-6/0) m2 < َافاصلٍ واپیًستگی 
3 

 امتیاز 20 15 10 8 5

ای صاف با شکستگی َ

متر یا میلی 5ضخامت بیشتر از 

میلی  5جذاشذگی بیشتر از 

 ي پیًستٍمتر 

یا  سطًح صیقلی

با شکستگی 

 5ضخامت کمتر از 

یا  میلی متر

 5-1جذاشذگی 

 متر ي پیًستٍمیلی

 -می زبرکسطًح 

جذاشذگی کمتر از 

 -متریک میلی

دیًارٌ َا بٍ شذت 

 ًَازدٌ

 -سطًح کمی زبر

کمتر از جذاشذگی 

  -متریک میلی

کمی َا دیًارٌ

 ًَازدٌ

سطًح خیلی 

غیر ادامٍ  -زبر

بذين  -دار

 -جذاشذگی

 سىگدیًارٌ 

ًَازدٌ وشذٌ 

 است

 َاشرایط واپیًستگی
4 

 دستٍ بىذی 30 25 20 10 0

 لیتر در دقیقٍ 125بیشتر از 
لیتر در  (125-25)

 دقیقٍ

لیتر در  (25-10)

 دقیقٍ

کمتر از دٌ لیتر در 

 دقیقٍ

 َیچ

 

 10يريد جریان در َر 

 متر طًل تًول

 آب زیرزمیىی

 

5/0 < 

 

5/0- 2/0 

 

 نسبت 0 0/0 -1/0 1/0 -2/0
فشار آب درزه

تنش اصلی
 

5 

 شرایط کلی کاملاً خشک مرطًب خیس چکیذن جریان

 امتیاز 15 10 7 4 0
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 RMRاداهِ سٍش 
 

 ّباصلاح اهتیبص ثشاي خْت دسصُ -ة 1خذٍل 

 ّباهتذاد ٍ خْت دسصُ خیلي هغلَة هغلَة ًسجتبً خَة ًبهغلَة خیلي ًبهغلَة

 تًَل 0 -2 -5 -10 -12

 فًَذاسیَى 0 -2 -7 -15 -25 اهتیبص

 ضیت 0 -5 -25 -50 -60

 

 

 

 
 RMR اهتیبص کلي سٍش -ج 1خذٍل 

 اهتیبص 81-100 61-80 41-60 21-40 < 20
V IV III II I ِضوبسُ عجق 

 تَصیف ؾًٙ ذيّي ذٛة ؾًٙ ذٛة ٘ؿجتبً ذٛةؾًٙ  ؾًٙ ضقيف ؾًٙ ذيّي ضقيف

 

 

 

 
 تَدُ سٌگهفَْم عجقِ  -د 1خذٍل 

V IV III II I  ُعجقِضوبس 

زليمٝ ثطاي  30

 ٔتطي 1زٞٙٝ 

ؾبفت ثطاي  10

 ٔتطي 5/2زٞٙٝ 

زٞٙٝ ٞفتٝ ثطاي  1

 ٔتطي 5

زٞٙٝ ٔبٜ ثطاي  6

 ٔتطي 8

ؾبَ ثطاي  10

 15زٞٙٝ 

 ٔتطي

 هیبًگیي صهبى ايستبيي

KPa100 > KPa200-100 KPa300-200 KPa400-300 KPa400 < ُسٌگ چسجٌذگي تَد 

                                  
 تَدُصاٍيِ اصغکبک 

 سٌگ
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 RMRاداهِ سٍش 
 

 ّب دس تًَل صًيتأثیش خْت ٍ اهتذاد ًبپیَستگي -2خذٍل 

 

 اهتذاد عوَد ثش هحَس تًَل

 زض جٟت قيت            ثطذلاف قيت           

        قيت        قيت        قيت        قيت

 ذٛةذيّي             ٔغّٛة            ذٛة ٘ؿجتبً            ٘بٔغّٛة         
 تًَل هَاصي ثب هحَس اهتذاد   اهتذاد خبظثذٍى 

        قيت        قيت        قيت

 ٘ؿجتبً ذٛة            ذيّي ٘بٔغّٛة       ٘ؿجتبً ذٛة     

 

 

 
 

 کبسيکبسثشدّبي هعذىثٌذي طئَهکبًیکي ثشاي عجقِ ّبيتعذيل -1ضکل 
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 RMRثٌذي ًوًَِ ثشگِ ٍسٍد اعلاعبت دس عجقِيک  -2ضکل 
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 RSRسٍش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 RSRًحَُ هحبسجِ اهتیبص دس سٍش  -3ضکل 

 

  Aًحَُ هحبسجِ پبساهتش  -3خذٍل 
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 RSRسٍش اداهِ 

 

 Bًحَُ هحبسجِ پبساهتش  -4خذٍل 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 Cًحَُ هحبسجِ پبساهتش  -5خذٍل 
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 Q (NGI)سٍش 

 Q (NGI)گبًِ سٍش ّبي ضصپبساهتشاهتیبص ًحَُ هحبسجِ  -5خذٍل 
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 Q (NGI)گبًِ سٍش ضص ّبيپبساهتشاهتیبص ًحَُ هحبسجِ  -5خذٍل اداهِ 
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 Q (NGI)گبًِ سٍش ّبي ضصپبساهتشاهتیبص ًحَُ هحبسجِ  - 5خذٍل ازأٝ 
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 Qثٌذي پبساهتشّبي سٍش عجقِخذٍل ثجت ًتبيح  -4ضکل 



19 

 

 URCSسٍش 

 دسخِ َّاصدگي -الف  6خذٍل 

 َّاصدُ
 ضشايظ ظبّشي دگشسبى ضذُ

 ثضسگتش اص گشاٍل کَچکتش اص هبسِ

 (CDSقسٜ )وبٔلاً تجعيٝ
E 

قسٜ تب حسٚزي تجعيٝ

(PDS) 
D 

 (STSتغييط ضً٘ زازٜ )
C 

ثٝ نٛضت ثهطي 

 تبظٜ
B 

زض اثقبز 

 ٔيىطٚ تبظٜ

(MFS) 
A 

 غيط ضٚاٖ ضٚاٖ غيط ضٚاٖ ضٚاٖ
ٔمبيؿٝ ثب حبِت زٌطؾبٖ 

 ٘كسٜ

 ٚاحس ٚظٖ

 جصة ٘ؿجي

 
 هقبٍهت تخویٌي -ة 6خذٍل 

 ٍاکٌص دس ثشاثش ضشثِ چکص کشٍي تغییشضکل هدذد

 قىٙٙسٜ 

 
E 

  قىبف )ثطقي(

 
D 

 تٛضفتٍي )فكبضي( 

 
C 

 ي(وككايجبز حفطٜ )

 
B 

ثبظٌكت ضطثٝ 

 )الاؾتيه( 
A 

Psi  1000 > 
MPa      7 > 

Psi3000 -1000 

MPa21-7 

Psi 8000-3000 

MPa      55-21 

Psi15000-8000 

MPa103-55 

Psi 15000 < 

MPa   103 < 

 
 ّبًبپیَستگي -ج 6خذٍل 

 ًفَرپزيشي خیلي کن تَاًبيي اًتقبل آة

 زاضاي تمبعـ

 ؾغٛح ثبظ

(D-3) 
E 

 تمبعـثسٖٚ 

 ؾغٛح ثبظ

(D-2) 
D 

ؾغٛح پٟٙبٖ جبٔس )

 جساقسٌي(

(LPS) 
C 

جبٔس )قىؿتٍي 

 تطجيحي(

(SPB) 
B 

جبٔس )قىؿتٍي 

 تهبزفي(

(SRB) 
A 

    حبِت زض ٞٓ لفُ قسٜ

 
 ٍصى ٍاحذ -د 6خذٍل 

 وٕتط اظ

PCF130 

g/cc10/2 
E 

 

PCF140-130 

g/cc 25/2 ،10/2 
D 

 

PCF150-140 

g/cc240-25/2 
C 

 

PCF160-150 

g/cc 55/2-40/2 
B 

 ثعضٌتط اظ

PCF160 

g/cc 55/2 
A 

 
 URCSدّي دس سٍش اهتیبص کليعٌبصش اصلي ٍ سٍش  -4ضکل 
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 RMFCSسٍش 
 

 

 ّبي صهیٌيقبثلیت فشسبيص ّیذسٍلیکي دس کبًبل -الف 7خذٍل 

 3عجقِ  2عجقِ  1عجقِ  ثٌذيعجقِ اسکبى

 

 

ــت   -تَخههِ ــبذم لبثّي ق

قبُٔ  ( Khفطؾبيف آثىٙس )

 ٔٛاضز شيُ اؾت:

، ٔمبٚٔت ٔٛاز، ا٘ساظٜ ثّٛن

ٞب ٔمبٚٔت ثطقي ٘بپيٛؾتٍي

 ٚ ؾبذتبضٞبي ظٔيٙي ٔطتجظ

ثشاثش  دسثبلا  يپبيذاس

 فشسبيص

 

ٔطثٛط ثٝ ٘طخ  تجطثيبت

ؾًٙ فطؾبيف آثىٙس ٔبزٜ

زض ؾغح  m/hr3/0وٕتط اظ 

 2/9⁄⁄     ترّيٝ ٚاحس 

 ٚ ثبيس قطط m9ٚ ا٘طغي ٞس 

ظيط ضا ثطآٚضزٜ وٙس. 
       

 دس ثشاثش فشسبيصبيذاس پ

 

 

ٔطثٛط ثٝ ٘طخ  تجطثيبت

ؾًٙ فطؾبيف آثىٙس ٔبزٜ

زض  (3تب  3/0) m/hrوٕتط اظ 

 ؾغح ترّيٝ ٚاحس 

ٚ ا٘طغي ٞس  2/9⁄⁄    

m9 ظيط ضا  ٚ ثبيس قطط

 وٙس.ثطآٚضزٜ 
          

پبيذاسي هتَسظ دس ثشاثش 

 فشسبيص

 

ٔطثٛط ثٝ ٘طخ  تجطثيبت

ؾًٙ فطؾبيف آثىٙس ٔبزٜ

زض ؾغح  m/hr3اظ  ثيكتط 

 2/9⁄⁄     ترّيٝ ٚاحس 

 ٚ ثبيس قطط m9ٚ ا٘طغي ٞس 

ظيط ضا ثطآٚضزٜ وٙس. 
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 RMFCSسٍش اداهِ 
 

 هطخصبت حفبسي سٌگ -ة 7خذٍل 
 

 3عجقِ  2عجقِ  1عجقِ  عجقِ ثٌذي اسکبى

 

 

 

 
 

 

 

 

ــبيف   ــت فطؾ ــبذم لبثّي ق

 آثىٙس

 

 ايؾطفت تمطيجي ٔٛج ِطظٜ
 
 

ٔٛضز حسالُ تٛاٖ تجٟيعات 

 ٘يبظ جٟت حفبضي ؾًٙ

 خیلي سخت ضکبف

 

ٔبزٜ ؾًٙ ٘يبظٔٙس حفبضي ٚ 

ا٘فجبض ٚ يب فطآيٙس ؾرت 

ٚ ثبيس  ثبقسثطاي حفط ٔي

 قطايظ ظيط ضا ثطآٚضزٜ وٙس:

 

 
 

       
 

 

           
 

 

 ثطاي      

1000 >   

 

 ثطاي       

 10000 >   

ٚ 

   > 10000ا٘فجبض ثطاي  

  
 

 

 سخت ضکبف

 

ــبزٜ ــًٙ  ٔــ ــس   ؾــ ٘يبظٔٙــ

ٞبي قـىبفتٗ جٟـت   تىٙيه

ٚ ثبيـس  ثبقـس  حفط ؾًٙ ٔـي 

 قطايظ ظيط ضا ثطآٚضزٜ وٙس:
 

 

 
          

 
 

               
 

 

       

 آسبى ضکبف

 

ٔب٘ٙس يه ٔبزٜ ؾًٙ  ٔبزٜ

-ٔقِٕٛي ثٝ ٚؾيّٝ ٔبقيٗ

ٞبي ظٔيٙي ٚ تجٟيعات 

 قىبف زٞي لبثُ حفط اؾت

ٚ ثبيس قطايظ ظيط ضا ثطآٚضزٜ 

 وٙس:
 

      
 
 

          

 

 

       

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



22 

 

 RMFCSسٍش اداهِ 
 

 کیفیت سبخت  -ج 7خذٍل 

 3عجقِ  2عجقِ  1عجقِ  ثٌذياسکبى عجقِ

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔمبٚٔت

 

 

 ؾرتي
 
 

 ٚظٖ ٚاحس

 دسخِ ثبلا

 

ــبزٜ ــطاي  ٔ ؾــًٙ ٔٙبؾــت ث

  ٝ ٞــبي ثـب تحٕــُ  ؾـًٙ زا٘ـ

ٔٛاز ٔٙبؾت ثـطاي   تٙف ثبلا.

-فيّتط ٚ ظٞىكـي ٚ پٛقـف  

ــبيط   ــعٜ ٚ ؾ ــًٙ ضي ــبي ؾ ٞ

وبضثطزٞــبي ؾــبذتٕب٘ي وــٝ 

٘يبظٔٙــس ٔب٘ــسٌبضي عــٛلا٘ي 

ٞؿتٙس ٚ ثبيس تٕـبْ قـطايظ   

 ظيط ضا ثطآٚضزٜ وٙس.

 
 

MPa05 < 

 

 

 ؾًٙ ؾرت تب ذيّي ؾرت

 
              

 دسخِ هتَسظ

 

ؾـًٙ ثـٝ عـٛض ثــبِمٜٛ    ٔـبزٜ 

 ثطاي وبضثطزٞبي ؾـبذتٕب٘ي 

ٔٙبؾت اؾت. ٕٔىـٗ اؾـت   

ٞـبي ثيكـتط   ٘يبظٔٙس اضظيبثي

ثبقس زض نٛضتي وٝ حـسالُ  

يىــي اظ قــطٚط ظيــط ثطلــطاض 

 ثبقس.

 

 

 
MPa (05-0/21) 

 
 ؾرتتمطيجبً ؾًٙ 

 

 

                  

 دسخِ پبيیي

 

ــبزٜ ــطاي ؾــًٙ ٔ ٔٙبؾــت ث

ؾٍٙسا٘ٝ، فيّتـط، ظٞىكـي ٚ   

ــعٜ.  پٛقــف ــبي ؾــًٙ ضي ٞ

ذـبوي  اؾبؾبً ثٝ فٙٛاٖ ٔـٛاز  

زض ؾــسٞبي ذــبوي فٕــُ    

وٙس ٚ ثبيس حسالُ يىي اظ ٔي

 قطٚط ظيط ضا ثطآٚضزٜ وٙس.

 

 

 
 

MPa0/21 > 

 

 
٘طْ تب ذيّي  ؾًٙ تمطيجبً

 ٘طْ
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 RMFCSسٍش اداهِ 
 

 اًتقبل سیبلات -د 7خذٍل 

 3عجقِ  2عجقِ  1عجقِ  اسکبى عجقِ ثٌذي

 

 

 

 
 

 

 ٞبي ٔحَّٛؾًٙ

 

 

 ترّرُ اِٚيٝ

 

 

 

 ٞبتقساز زؾتٝ زضظٜ

 

 

 

 ٞبپطقسٌي زضظٜ
 
 

 

 

 

ٔٙبفص انّي قـبُٔ ا٘حلاِـي   

ــب ٚ زضظٜ  ــس غبضٞ ــبي )ٔب٘ٙ ٞ

 ٝ ــت ــعضي(، ٟ٘ك ــس ث اي )ٔب٘ٙ

ٞــبي لاٚا يــب ٔجطاٞــب ٚ لايــٝ

 ٝ ٞـبي ٌـطاَٚ( يـب    ٔيبٖ لايـ

ؾبذتبضي ٚ تىتٛ٘يىي )ٔب٘ٙس 

 ٌؿُ ٚ زضظٜ تٙف آظاز(

 
 ٞسايت ٞيسضِٚيىي )ؾسٞب( 

 ٞبي آة(پصيطي )چبٜ ا٘تمبَ
 اي(شذيطٜ پصيطي)چبٜا٘تمبَ

 ًفَر پزيشي کن

ٔبزٜ ؾًٙ ؽطفيـت پـبييٙي ثـطاي    

ا٘تمبَ آة زاضز ٚ ثبيس تٕبْ قطايظ 

 ظيط ضا ثطآٚضزٜ وٙس.

 

 

 
 

زض تٛزٜ ؾًٙ ٞيچ ؾًٙ ٔحِّٛي 

 ٚجٛز ٘ساضز

 
 

ترّرُ اِٚيٝ ثؿـيبضوٓ، ٔٙبفـص ثـٝ    

ٞٓ ٚنُ ٘يؿتٙس يب فبلس ظٞىكـي  

 آظاز٘س
 

 

ــه  ــتٝ زضظٜ ٚ زاضاي يــــ زؾــــ

ٞبي تهبزفي ٚ يـب تـٛزٜ   قىؿتٍي

  ايؾًٙ ثىط ٚ تٛزٜ

 

 

ٞب تًٙ ٚ يب پطقسٜ ثب ٔٛاز زضظٜ

چؿجٙسٜ، ضؼ ضٚاٖ يب ؾيٕبٖ ٘طْ 

 ٔتٛضْ

 

 
 

حفطات انّي زض تٛزٜ ؾًٙ ٚجٛز 

 ٘ساضز

 

 

 

 

 

 

 

 

        
         
         

 
 

 ًفَر پزيشي هتَسظ

لبثّيـت  ٔبزٜ ؾًٙ ثٝ عٛض ثـبِمٜٛ  

ا٘تمــبَ آة ضا اظ عطيــك حفــطات   

ترّرُ اِٚيـٝ زاضز. ٕٔىـٗ اؾـت    

ٞـبي ثيكـتط ثبقـس    ٘يبظٔٙس اضظيبثي

ــي اظ   ــسالُ يى ــٝ ح ــٛضتي و زض ن

 قطٚط ظيط ثطلطاض ثبقس.
 

زض نٛضت ٚجٛز ؾًٙ ٔحَّٛ، ثـٝ  

 نٛضت جعئي زض تٛزٜ ؾًٙ اؾت

 
 

زؾتي ثب ثـعضي   شضٜ ثيٗٔٙبفص ظيط 

ــُ ٔكــبٞسٜ ٚ   ــط لبث ٕ٘ــبيي زٜ ثطاث

 ظٞىكي آظاز آٞؿتٝزاضاي 

 
ــتٝ زضظٜ ٚ   ــتط زؾـ ــب ثيكـ زٚ ٚ يـ

 ٞبي تهبزفيقىؿتٍي

 

 
ٞب ثبظ ٚ يب پطقسٜ ثب ؾيٕبٖ زضظٜ

 غيط ضٚاٖ، غيطٔتٛضْ ٚ ٘طْ

 ًفَر پزيشي ثبلا
ٔبزٜ ؾًٙ ؽطفيـت ثـبلايي ثـطاي    

ا٘تمبَ آة اظ عطيك ترّرُ ثب٘ٛيـٝ  

زاضز ٚ ثبيس حسالُ يىي اظ قـطٚط  

 ظيط ضا ثطآٚضزٜ وٙس.

 

 
ٞـبي ٔحّـَٛ ٔب٘ٙـس ؾـًٙ     ؾًٙ

آٞه، غيپؽ، زِٚٛٔيـت، ٔطٔـط يـب    

ٞبِيت ثرف انّي تٛزٜ ؾـًٙ ضا  

 زٞس.تكىيُ ٔي

ٔٙبفص ثب چكـٓ غيـط ٔؿـّح لبثـُ     

 ا٘س. ظٞىكي آظاز ٚ ؾطيـٔكبٞسٜ
 

 
ؾٝ ٚ يب ثيكتط زؾتٝ زضظٜ ٔـطتجظ  

 ثٝ ٞٓ
 

 
ٞب ثبظ ٚيب پط قسٜ ثب ٔبؾٝ ٚ زضظٜ

 15ٌطاَٚ ثب چؿجٙسٌي وٕتط اظ 

 ؾيٕبٖ ٘طْ ٚ غيط ضٚاٖزضنس ٚ 

 

 

 

ــٛزٜ   ــص انــّي زض ت ــٝ ٔٙف ٞــط ٌٛ٘

 ؾًٙ ٚالـ قسٜ اؾت.
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 RMFCSسٍش اداهِ 
 

 پبيذاسي تَدُ سٌگ -ُ 7خذٍل 

 3عجقِ  2عجقِ  1عجقِ  اسکبى عجقِ ثٌذي

 

 

 

 
 

 

 

 

 هقبٍهت

 

 

 سختي
 
 

RQD 
 

 

تعذاد دستِ دسصُ دس تَدُ 

 سٌگ

 

 

 

 

 ضشايظ آة دسصُ

 

 

 پبيذاس

ٔـــبزٜ ؾـــًٙ پتب٘ؿـــيُ   

ثؿــيبضوٕي ثــطاي ٘بپبيــساضي 

زاضز ٚ ثبيس تٕبْ قطايظ ظيـط  

   ضا ثطآٚضزٜ وٙس
 

 

 
 

MPa05 < 

 

 

 ؾًٙ ؾرت تب ذيّي ؾرت

 
75< 

 
ــتٝ زضظٜ ٚ   ــه زؾــــ يــــ

ٞـبي تهـبزفي يـب    قىؿتٍي

اي تـٛزٜ ؾـًٙ ثىـط ٚ تــٛزٜ   

اؾــت ٚ ٞــيچ ٔؤِفــٝ ٔغــبيط 

 قيت ٚجٛز ٘ساضز

 
 ٘بٔحسٚز

 ثبلقَُ ًبپبيذاس

ــطاي  ٔــبزٜ ؾــًٙ ٔؿــتقس ث

٘بپبيساضي اؾت. ٕٔىٗ اؾـت  

ٞـبي ثيكـتط   ٘يبظٔٙس اضظيبثي

ثبقس زض نٛضتي وٝ حـسالُ  

يىــي اظ قــطٚط ظيــط ثطلــطاض 

 ثبقس.

 
MPa (05-0/21) 

 
 ؾًٙ تمطيجبً ؾرت

 
75-25 

 
 

زٚ ٚ يب ثيكتط زؾتٝ زضظٜ ثـٝ  

ٞبي تهبزفي فلاٜٚ قىؿتٍي

ٞب ٚ ٞيچ وساْ اظ زؾتٝ زضظٜ

 ٔغبيط قيت ٘يؿت

 

 
 

 ٘بٔحسٚز

 ًبپبيذاس

ثــٝ عــٛض لبثــُ ؾــًٙ  ٔــبزٜ

ــطاي    ــتقس ثـ ــٛجٟي ٔؿـ تـ

٘بپبيساضي اؾت ٚ ثبيس حسالُ 

يىي اظ قطٚط ظيط ضا ثطآٚضزٜ 

 وٙس.

 
 
 

MPa0/21 > 

 

 
٘طْ تب ذيّي  ؾًٙ تمطيجبً

 ٘طْ
 

25> 
 

 

ؾٝ ٚ يب ثيكـتط زؾـتٝ زضظٜ   

ٔتمبعـ وٝ زاضاي يـه ٚ يـب   

ــبيط    ــتٝ زضظٜ ٔغ ــتط زؾ ثيك

 جٟت قيت اؾت

 

 

 

 ٔحسٚز
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 NATM سٍش 

 

 NATMعجقِ ثٌذي تَدُ سٌگ عجق سٍش  -8خذٍل 

 تَصیف ًَع سٌگ عجقِ

A 

A1ثسٖٚ ذطزٜ ؾًٙ يبثسؾطفت وبٞف ٔي وٓ وٝ ثٝتغييط قىُ  : پبيساض ٚ. 

A2٘يٕٝ پبيساض : 
يبثس ٚ ٔمساضي ذطزٜ ؾًٙ زض تبج تغييط قىُ وٓ وٝ ثٝ ؾطفت وبٞف ٔي

 .ٞب٘بپيٛؾتٍيثٝ فّت 

B 

B1ٜقىٙٙس : 
يبثس. ضقف ؾبذتبضي وٝ فّٕيـبت  تغييط قىُ وٓ وٝ ثٝ ؾطفت وبٞف ٔي

 .قٛزٞبي ثبلايي ٔيٞب زض تبج ٚ زيٛاضٜا٘فجبض ثبفث جساقسٌي ثّٛن

B2ٜذيّي قىٙٙس : 

يبثس. ٔمبٚٔـت ؾـبذتبضي ضـقيف،    تغييط قىُ وٓ وٝ ثٝ ؾطفت وبٞف ٔي

فّٕيبت ا٘فجبض ثبفث ضيعـ ؾطيـ ٚ قـسيس زض  تحطن ثبلاي تٛزٜ ؾًٙ وٝ 

 قٛز.ٔٙبعك ثسٖٚ ٍٟ٘ساضي ٔي

B3ٖغّتب : 
قـٛز.  حفبضي حتي زض ٔمبعـ وٛچه ثبفث جبضي قسٖ تـٛزٜ ؾـًٙ ٔـي   

 .قٛزٞب ثبفث ٘بپبيساضي ٔيفسْ ٚجٛز چؿجٙسٌي ٚ زضٌيطي ثّٛن

C 

C1ًٙقٛز.ضٞبؾبظي ٘بٌٟب٘ي ا٘طغي ثبفث ا٘فجبض ؾًٙ ٔي : ا٘فجبض ؾ 

C2ٜفكبض٘س : 
ٞـب  يبثس. تٛؾقٝ ٘بپبيـساضي تغييط قىُ ثقس اظ ٔست ظٔبٖ عٛلا٘ي وبٞف ٔي

 زض ٔٙبعك ضٚاٖ ٚ ؾًٙ تٛزٜ چؿجٙسٜ.

C3ٜذيّي فكبض٘س : 
ٞبي ثعضي وٝ زض اثتسا ؾطيـ ِٚي ثب ٌصقت ظٔبٖ وٙـس وـبٞف   تغييط قىُ

 ٞب زض ٔٙبعك ضٚاٖ.يبثس. تٛؾقٝ قسيس قىؿتٍئي

C4جبضي : 

تٛزٜ ؾًٙ ٘طْ ٚ ذبنيت ضٚا٘ي زاضز.  وٓ، ، انغىبنذيّي وٓچؿجٙسٌي 

ٔٛاز ؾٍٙي حتي زض فضبٞبي ثؿيبض وٛچه فبلس ٍٟ٘ساضي ثٝ زاذـُ تٛ٘ـُ   

 يبثس.جطيبٖ ٔي

C5ْٔتٛض : 
-ٞبيي اؾت وٝ ثط اثط حصة آة افعايف حجـٓ ٔـي  تٛزٜ ؾًٙ زاضاي وب٘ي

 ٞبي ضؾي ٔتٛضْ، ٕ٘ه ٚ ا٘يسضيسزٞٙس ٔب٘ٙس وب٘ي
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 NATM سٍش اداهِ 

 

 (SF) ًگْذاسًذُ هحبسجِ ضشيت

 

    ∑            

 وٝ زض آٖ:

 ؛(⁄   تقساز ٍٟ٘ساض٘سٜ )   

 ؛(9)جسَٚ  أتيبظ ضطيت   

 وٝ زض آٖ:      أتيبظ ٔٙغمٝ ;    

 ؛قطايظ لؿٕت حفبضي قسٜ ثسٖٚ وف ؾبظي  

 .حساوبط فطو ٔمغـ فطضي  

 
 ًگْذاسًذُ ٍ ضشيت اهتیبص ًَع -9خذٍل 
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 NATM سٍش اداهِ 

 

 

 
 

 صًي هتٌبٍةعجقِ حفبسي ثشاي تًَلهبتشيس  -5ضکل 
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 CMRR سٍش 

 

 

 

 
 

 

 

 CMRRسٍش  هشثَط هحبسجبت -6ضکل 
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 CMRR سٍش اداهِ 

 

 ٍسيآصهَى غَعِ

 

 -------------------------تبضيد                                         -----------------------------ٔقسٖ         

 ----------------------ٌطآظٖٔٛ                                         ------------------------قٕبضٜ ٚاحس         

 ---------------------------------------------------------ؾي، لايٝ ثٙسي ٚ غيطٜ( قٙبتٛنيف ٕ٘ٛ٘ٝ )ٔب٘ٙس ؾًٙ

 ٍسيغَعِ

 اهتیبص        هطبّذات        

 ٚضقيت ؽبٞطي آة

 -------                                       0; ظلاَ       

 -------                               -2; وٕي وسض       

 -------                                      -5;  وسض      

 قيت ؾبظ٘س

 --------                              0ثسٖٚ قيت ;       

 --------  -2وٓ ;       

 --------  -5ظيبز ;       

 قىؿتٍي ٕ٘ٛ٘ٝ

 --------  0ثسٖٚ قىؿتٍي ;       

 --------  -2وٓ ٚ تهبزفي ;       

 --------  -5ظيبز ٚ جٟت تطجيٟي ;       

 --------  -15آظٔٛ٘ٝ ذطزقسٜ ;       

 --------أتيبظ وُ :                                 

 قبثلیت ضکست

 اهتیبص                                   هطبّذات

 

 -------   0ثسٖٚ تغييط ;      

 -------   -3تغييط وٓ ;      

 -------   -10تغييط ظيبز ;      

 

 -------أتيبظ وُ:                                         

 ٍسيّبي آصهَى غَعِثشگِ دادُ -7ضکل 

 ٍسي:فشآيٌذ آصهَى غَعِ

 ؛زؾتي( مطيجبً ا٘ساظٜ)ت ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ -1

 ؛آظٖٔٛ زؾتي لبثّيت قىؿت پصيطي -2

 ؛(آظٔٛ٘ٝ ) ثطاي اظ ثيٗ ثطزٖ وبيفي، غجبض ٚ غيطٜ اظ ؾغح ٝآثىكي آظٔٛ٘ -3

 ؛ؾبفت 24ؾبظي زض آة ثٝ ٔست ٚضغٛعٝ -4

ٕٛ٘ٝ ٚ ٔحبؾجٝ قبذم وُ آظٖٔٛ ٔكبٞسٜ ٚ أتيبظزٞي ٚضقيت ؽبٞطي آة، قيت ؾبظ٘س، قىؿتٍي ٘ -5

 ؛ٚضيغٛط

 ؛پصيطيا٘جبْ زٚثبضٜ آظٖٔٛ زؾتي لبثّيت قىؿت -6

پصيطي ثٝ ٚضي يب قبذم لبثّيت قىؿتاظ قبذم آظٖٔٛ غٛعٝ ٔٙفي حبنُطيٗ فسز تا٘تربة ثعضي -7

 .فٙٛاٖ أتيبظ ٞٛاظزٌي
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 CMRR ّب دس سٍشّبي تْیِ ثشگِ صحشايي ثجت دادُدستَسالعول

 

زض نٛضت ِعْٚ اظ چٙسيٗ ثطٌٝ اؾتفبزٜ وبض ثجطيس. )ثٙسي ضا ثطاي تٕبٔي ؾمف لبثُ ٔكبٞسٜ ثٝ عجمٝ -1

 ٕ٘بييس(.

 ثٙسي آٖ ٌطٜٚ اؾتفبزٜ ٕ٘بييس.وط قسٜ زض ظيط ٞط ٌطٜٚ، ثطاي عجمٝشاظ ٔقيبض  -2

ٔمبٚٔت، حؿبؾيت ٞبيي ٔب٘ٙس ٚيػٌي ثب تٛنيف ٞط يه اظ ٚاحسٞب قطٚؿ وٙيس ٚ ثطاي تٛنيف ٞط لايٝ اظ  -3

 اؾتفبزٜ ٕ٘بييس. زض ثطاثط ضعٛثت ٚ پبيساضي

ٞبي ٔتمبعـ( ثٙسيٞب ٚ لايٝثٙسي، ازذبَلايٝٞب )ٔب٘ٙس ؾغح لايٝٞبي ٔٛجٛز زض ٌبْ ثقسي ٘بپيٛؾتٍيزض  -4

 ضا ثط عجك ٔقيبض شوط قسٜ زض ظيط ٞط ؾتٖٛ تٛنيف ٕ٘بييس.

 ؾٝ ضزيف ثطاي ثجت ؾٝ ٚ يب ثيكتط ٘بپيٛؾتٍي فطاٞٓ قسٜ اؾت. -5

 تعبسيف

 انغلاحبت ٚ تقبضيف ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٝ قطح ظيط اؾت:

ٔتط ضربٔت زاقتٝ ٚ يه فضٛ ؾبذتبضي زض ؾمف ضا ؾب٘تي 15ٞط ثرف اظ لايٝ ؾٍٙي وٝ ثيكتط اظ  -ٍاحذ

 زٞس.تكىيُ ٔي

وٙس ٔب٘ٙس ؾغٛح س ضا لغـ ٔيٞط ؾغحي وٝ پيٛؾتٍي جب٘جي يب فٕٛزي يه يب چٙسيٗ ٚاح -ًبپیَستگي

 ٞب ٚ غيطٜ.ٞب، زضظٜثٙسي، ثطـلايٝ

 ز.اي تٛنيف قٛٞبي ؾمف وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ نٛضت تيع يب ز٘سا٘ٝحس ٚانُ ثيٗ لايٝ -توبس

 قٛز.ٔمبٚٔت فكبضي ؾًٙ ثىط ثط ضٚي ٕ٘ٛ٘ٝ زؾتي ثٝ ٚؾيّٝ آظٖٔٛ اثط چىف ٘كبٖ زازٜ ٔي -هقبٍهت

پبقيسٌي تب زضجٝ اظٞٓ قٛزٔيٚض زض آة غٛعٝ ؾبفت 24ٝ ثٝ ٔست ٕ٘ٛ٘ -حسبسیت دس ثشاثش سعَثت

 تقييٗ ٌطزز.

 ٞب اظ يىسيٍط اؾت.زٞٙسٜ ٔيعاٖ فبنّٝ ٘بپيٛؾتٍي٘كبٖ -داسيفبصلِ

ثٙسي يب ٘بپيٛؾتٍي( ثطاي ٔمبٚٔت زض ثطاثط تٛا٘بيي يه ؾغح )ٔب٘ٙس ؾغح لايٝ قبُٔ اضظيبثي -چسجٌذگي

جساقسٌي يب ثطـ وٝ ثٝ ٚؾيّٝ تقييٗ تقساز ضطثٝ ٔٛضز ٘يبظ ثطاي قىبفتٗ ٘بپيٛؾتٍي ثب اؾتفبزٜ اظ يه 

     قٛز.ٔتطي اضظيبثي ٔيؾب٘تي 9اؾىٙٝ 

 زاض، ٔٛجي يب نبف اؾت.ز٘سا٘ٝوٙس وٝ آيب قىُ ٘بپيٛؾتٍي ضا تٛنيف ٔي -صثشي

 قبُٔ اضظيبثي جٟت ٘بپيٛؾتٍي ٘ؿجت ثٝ جٟت انّي ٚ ٕٞچٙيٗ اضظيبثي قيت ٘بپيٛؾتٍي. -خْت
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 CMRR سٍش اداهِ 

 
 صثشي -اهتیبص چسجٌذگي -10خذٍل 

   صثشي
(1) 

 چسجٌذگي صيبد

(2) 

 چسجٌذگي هتَسظ

(3) 

 چسجٌذگي ضعیف

(4) 

 سغَح چسجٌذُ

 10 24 29 35 داس( دًذا1ًِ)  

 10 20 27 35 داس( هَج2)    

 10 16 25 35 اي( صفح3ِ)

ٞب زٞس ٘بپيٛؾتٍي٘كبٖ ٔيثٙسي يب ٘بپيٛؾتٍي ثٛز، آظٖٔٛ ضا ثطاي تٛزٜ ؾًٙ ثٝ وبض ثجطيس. چؿجٙسٌي ظيبز اٌط ٚاحس ٔٛضز ثطضؾي فبلس لايٝ -يبدآٍسي

 ا٘س.ؾًٙ ٘ساقتٝوٙٙسٜ( ثط ضٚي تٛزٜ اثط ٔٙفي )ضقيف

 

 
 پبيذاسي -اهتیبص فبصلِ داسي -11خذٍل 

   ( پبيذاسي )
(1) 

 6/1 < 

(2) 

 (8/1تب  6/0)  

(3) 

 (61/0تب 2/0)  

(4) 

 (2/0تب  06/0)  

(5)  

  06/0 > 

 9 17 24 30 35 9/0تب  0

 9 15 21 27 32 3تب  9/0

 9 13 20 25 30 9تب  3

9 < 30 25 20 13 9 

  ضا ٚاضز وٙيس. 35ٌي ظيبز اؾت ثبظ ٞٓ أتيبظ سضا ٚاضز وٙيس ٚ اٌط چؿجٙ 35أتيبظ  اٌط ٚاحس ٔٛضز ثطضؾي فبلس لايٝ ثٙسي يب ٘بپيٛؾتٍي ثٛز، -يبدآٍسي

 

 
 تعذيل هشثَط ثِ تعذيل ًبپیَستگي چٌذگبًِ -12خذٍل 

 عذد تعذيل  اهتیبص دٍ ًبپیَستگي هٌفشد کِ ّش دٍ کوتش اص 

30 5- 

40 4- 

50 2- 
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 CMRR سٍش اداهِ 

 

 اهتیبص هقبٍهت -13خذٍل 

 اهتیبص    هقبٍهت 

103 < 30 

 22 103تب  55

 15 55تب  21

 10 21تب  7

7 > 5 

 

 

 
 اهتیبص حسبسیت دس ثشاثش سعَثت -14خذٍل 

 اهتیبص حسبسیت دس ثشاثش سعَثت
 0 ثسٖٚ حؿبؾيت

 -3 حؿبؾيت وٓ

 -10 حؿبؾيت ٔتٛؾظ

 -25 قسيسحؿبؾيت 

تقسيُ ضا ٚضي ضا ثطاي زلت ثيكتط اؾتفبزٜ ٕ٘بييس. آظٖٔٛ غٛعٝ -يبدآٍسي

قٛز يب جطيبٖ آة ٍٞٙبٔي وٝ ٚاحس ثٝ فٙٛاٖ ؾمف زض تُٛ٘ ٚالـ ٔي

 ثٝ وبض ثجطيس.ظيطظٔيٙي ٚجٛز زاضز 
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 اهتیبص ٍاحذثشگِ هحبسجِ  -8ضکل 
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 CMRR سٍش اداهِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ثشگِ هحبسجِ اهتیبص سقف -9ضکل 
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 CMRR سٍش اداهِ 

 

 تعذيل ثستش قَي -15خذٍل 

 

 قَي ثستشضخبهت 

(m)   

 قَي ثستشتفبٍت 

5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-40 40 < 

 10 9 8 7 5 4 2 0 6/0تب  3/0

 20 17 14 12 9 7 4 2 9/0تب  6/0

 30 25 21 18 14 10 5 3 2/1تب  9/0

2/1 < 4 8 13 18 23 28 34 40 

 يبثس.ظيط وبٞف ٔي تطي وٝ اظ آٖ آٚيعاٖ اؾت ثط عجك ضطايتٞبي ضقيفتقسيُ ثؿتط لٛي ثطاي ٚظٖ ؾًٙ -يبدآٍسي

 ضشيت تعذيل ثستش قَي تشّبي ضعیفضخبهت سٌگ

 1 9/0تب  0

 7/0 8/1تب  9/0

8/1 < 3/0 

 

 

 تعذيل توبس ٍاحذ -16خذٍل 

 تعذيل ّبي عوذُتعذاد توبس

0 0  

 -2 2تب  1

 -4 4تب  3

4 < 5- 
اي ٘مبط ضقف ٞؿتٙس )پبيساضي، ٞب ثٝ عٛض لبثُ ٔلاحؾٝاظ ايٗ تقسيُ ظٔب٘ي اؾتفبزٜ وٙيس وٝ تٕبؼ -يبدآٍسي

 چؿجٙسٌي پبييٗ(.
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 CMRR سٍش اداهِ 

 

 تعذيل آة صيشصهیٌي -17خذٍل 

 تعذيل ضشايظ

 0 ذكه

 -2 ٔطعٛة

 -4 چىٝ وٓ

 -7 چىٝ قسيس

 -10 جطيبٖ

 جطيبٖ آة ظيطظٔيٙي زض ؾمف ٚجٛز زاضز ٘ٝ زض ؾمف ٚ زيٛاضٞب اظ ايٗ تقسيُ ظٔب٘ي اؾتفبزٜ وٙيس وٝ -يبدآٍسي

 
 

 تعذيل ثبس اضبفي -17خذٍل 

 تعذيل ضشايظ

 0 ٔمبٚٔت ثطاثط ثب فٛانُ پيچ قسٜ زاض٘سٚاحسٞبي ثبلايي تمطيجبً 

 -5تب  -2 تط اظ فٛانُ پيچ قسٜ ٞؿتٙساي ضقيفٚاحسٞبي ثبلايي ثٝ عٛض لبثُ ٔلاحؾٝ
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 سٌگثٌذي اهتیبص سقف هعذى صغبلعجقِ سٍشهثبلي اص  -10ضکل 


