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 ثٍ وبم خذا

 استبوذارد أران ٓملآضىبٔٓ ثب سبزمبن 

َ  ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ   ٝرٙقش٣  ٥مربر ٚ سلم إرشب٘ياٍى  ٔإٕٖر١  ارٍٔمر

ٖ  ٣ّٔب٘ياٍىٞب٢ إش َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ ، سق٥٥ٗ وٝ ٚؽ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػـ سٟٙب1371ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،    )٣ٍٕٕ( ا٤رَا

 .ىاٍى فٟيٜ ثٝ اٍ

ِ ٚ ٔإٕٖربر  ور ٘ؾرَاٖ َٔا ٝربكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٞب٢ ٔوشّف ىٍإشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ ٤ٗسيٚ

، ٢ي٥ر ظ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥سِٛ، ٣، د٣ْٚٞٚفّٕ

ٍ   ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘  وٚ سؼب٢ٍ إز ورٝ اُ ٔٚرب ٙٙريٌبٖ،  وٙٙريٌبٖ، ٔٞرَ   وي٥ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فرـ، ٙربُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙرٛى  در  ىِٚش٣ كبٝرُ ٔر٣  ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞبٔبٖ، ٟ٘بىٞب، ٕب٣ُٚ سوٞٞ ٣ِ فّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ر

بفرز  ٤ٙرٛى ٚ درٔ اُ ىٍ   ٣َٔثٛط إٍربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ َٔاػـ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ؾَهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

٤رَاٖ ؿربح ٚ   ( ا٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسجظ ثب آٖ ٍٙشٝ عَف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ١ّٔ٣ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘ؾَٞب ٚ د

 ٙٛى ٣ٔٙشَٚ ٔ

وٙٙي  ٣ٝ ٥ٔٗ ٙيٜ س٥٥ٟز ضٛاثظ سق٥٘٤ِ ثب ٍفب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔإٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د

ت، ٥ٗ سَس٤ٙٛى  ثي ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ ت، ثٝ فٙٛاٖ إشب٘ياٍى٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞٛ ٣ثٍَٕ ،عَف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ 

إشب٘ياٍى َٔثٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍارٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي ٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO)إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ افضب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ٚسى٥ٙها٣ِّّٕ اِىشَ ،و٥ٖ٥ٕٖٛ ث1ٗ٥

(OIML)لب٣٘ٛ٘ٙٙب٣ٕ  ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٍاثظ 3

ىٍ وٍٚٛ  5

ٗ ٤ٍٚٛ، اُ آهَوهبٛ  ٢ٞب ٢بُٔٙي٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤َاٖ ضٕٗ سرٛػٝ ثٝ َٙا ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي  ىٍ سيٚ فقب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ٖ ٚ إشب٘ياٍىٞبػٟب ٣ٚ ٝٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كفؼ ٕلأز  ز اُ َٔٞ ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍفب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ُ ا ٣ثقض ٢، اػَا٢ٚ الشٞبى ٣غ٥ٔل  ٖز٤ز ٔلٞٛلار ٚ ٔلاكؾبر ٥ُفو٥ٙبٖ اُ ٥، كَٞٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛلار س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ فب٣ِ إشب٘ياٍى، اػجبٍ ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢ 

ٚ  ٣ٝبىٍاس ٢بلاٞبوإشب٘ياٍى  ٢ٍٚٛ، اػَاؤلٞٛلار  ٢ثَا ٣إِّّٗ ٥ث ٢كفؼ ثبُاٍٞبسٛا٘ي ثٝ ٔٙؾ٣ٍٛ  ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔإٕٖبر فقبَ ىٍ  ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖٙبٖ ٥ثَا٢ اعٕ ٥ٗ  ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٞب ٚ  ٍٚب٤ٜ، آُٔب٣غ٥ٔل  ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ

ٞب ٚ ٔإٕٖبر ٍا ثَ إبٓ ضٛاثظ ٘ؾبْ  بٌٖٛ٘ٝ ٕبُٔٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞب َى آٖىٞب افغب ٚ ثَ فّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ لاُْ، ٌٛا٤ٞاكَاُ َٙا ٍٝٛروٙي ٚ ىٍ  ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

مبر ٥ٚ ا٘ؼبْ سلم ثٟب ٌَاٖبٍ فِّار ٥ٗ ف٥٥ُ ٕٙؼ٘، سق٤، ٚإٙؼ٣ ٕٚب بٞب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي  سَٚ ٣٘ؾبٍر ٔ

  إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚؽب ٣ّٔ ٢ٕغق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا ٢بٍثَىو

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ٍأ٘، دٍَٟٛٔ

 (ٝٙب٤ـٟٔٙي٣ٕ  وبٍٙٙبٓ)

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى 
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 گفتبرپٕص

ٞب٢ َٔثٛط ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ٘ وٝ د٥« ٍإٞٙب – ا٤ٍُبث٣ ٍٙي لبٍؽ ىٍ ٕبهشٕبٖ -ٕبهشٕبٖ»إشب٘ياٍى 

ٗ   ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ س٥ٟٝ ٚ سري٤ٚٗ ٙريٜ ٚ ىٍ    اػلإر٥ٝ و٥ٕشر١ ّٔر٣     ٙٚٞري ٚ ٕر٣ ٚ ٟٕ٘ر٥

ا٤ٙره ا٤رٗ   س٤ٛٞت ٙري    4/12/1394ٍٔٛم  ٟٔٙي٣ٕ ٕبهشٕبٖ ٔٞبِق ٚ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘إشب٘ياٍى 

ٚ سلم٥مربر ٝرٙقش٣    إرشب٘ياٍى ٥٘ٗ ٚ ٔمرٍَار ٔإٕٖرٝ   لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا 3إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠ 

 ٙٛى  ، ثٝ فٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371٣ٔا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٕربهشبٍ ٚ ٙر٠ٛ٥    -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙرٝ   ٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفزٙٛ٘ي  ثَا٢ كفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞبٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ِِْٚ سؼي٤ي٘ؾَ هٛاٞٙي ٙي ٚ َٞ د٥ٚرٟٙبى٢ ورٝ   ٍٝٛر ىٍ ٝٙب٤ـ، فّْٛ ٚهئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 

ثَا٢ اٝلاف ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ىٍ ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘ؾَ ىٍو٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط، ٔرٍٛى سٛػرٝ   

 َا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ؾَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى ثٙبثلَاٍهٛاٞيٌَفز  

 ه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:أٔٙجـ ٚ ٔ

ASTM D7338:2014, Standard Guide for Assessment Of  Fungal Growth in Buildings 
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 راَىمب –در سبختمبن قبرچبثٓ رضذ ارزٔ -سبختمبن

 چىدٕه مدًاردْ    درصدًرت يجدًد   ت.ثُذاضتٓ وًضتٍ وطدذٌ اسد   أمىٓ ي تمبم مًارد درأه استبوذارد - َطذار

 .است أه استبوذارد عُذِ کبرثر ثر  اجراْ آن سلامتٓ مىبست ي مسئًلٕت ثرقرارْ ضرأظ أمىٓ ي

 َذف ي دامىّ کبرثرد 1

  أب ا٤ٗ اعلافربر ٚ  ثبٙي ٣ٔا٤ٍُبث٣ ٍٙي لبٍؽ ىٍ ٕبهشٕبٖ  ثَا٢ سق٥٥ٗ ٍإٞٙبى ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍ

ٝ   ثب سٛػٝ ٙٛى ٤ٕ٘٣ه ىٍٜٚ هبٛ س٥ٝٛٝ  ثَا٢ اليأبر اُ ٔٚرىلار لربٍؿ٣ ىٍ    ٢ا ٌٖرشَىٜ ع٥رف   ٚػرٛى  ثر

ٝ آٖ، ٚ ثرب سٛػرٝ    بٖٚ ىٍ ٔل٥ظ ثٟياٙش٣ ٕربوٙ  ٞب ٕبهشٕبٖ ٖ سٙرٛؿ ٕٚر٥ق٣ اُ    ٚػرٛى   ثر ، س٥ٟرٝ  ٞرب  ٕربهشٕب

ٌ  أىبٖاػَا٣٤ اُ َٔاكُ ا٤ٍُبث٣ ٤ىٖبٖ،  ٢ا ٕٛفٝٔؼ ثب٤ري   إرشب٘ياٍى   ثٙربثَا٤ٗ وربٍثَاٖ ا٤رٗ    ثبٙري  ٣ٕ٘ر  ٤َدر

ٔٙبٕت إرز  هٛىٙبٖ سق٥٥ٗ وٙٙي وٝ َٔاكُ ا٤ٍُبث٣ ٔٛػٛى ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ؿٝ ٔٛلق٥ش٣ ٚ ٚضق٥ش٣ 

 وبٍثَى ىاٍى  ٣٤ٞب ٕبهشٕبٖؿٝ  ٚ ٤ب ثَا٢

ٔٚرىُ  ا٤رٗ   ٕبهشٕبٖ إز  ىٍ ٔل٥ظ ٤ى٣ أُٚىلار ثبِمٜٛ ، وٝ سٟٙبثبٙي ٤ٚٔ٣ْٜ ٍٙي لبٍؽ  إشب٘ياٍى ا٤ٗ

ٞٛا٢ فَا٥ٌَ ىاهُ ٕبهشٕبٖ ثبٙي، ٣ِٚ ٞي  فٕريٜ ا٤رٗ    ثو٣ٚ اُ ٔٛضٛؿ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ و٥ف٥زٕٔىٗ إز 

 ٥ٖ٘ز  إشب٘ياٍى

ٍا  ىأٍٚىُٕبهشٕبٖ  ٤هَٔثٛط ثٝ  ٕٛاثك اعلافبس٣ ٢آٍٚ ػٕـ ثَا٢ ٞب ٍٚٗٚ  كيالُ َٔاكُ ،إشب٘ياٍى ا٤ٗ

ٖ  ا٤ٍُبث٣ أىبٖ ٘فًٛ ٍعٛثز ثَا٢ ٞب٣٤ٗ ٍٚ، ٕ٘ب٤ي ٣ٔس٥ٝٛف  ثبٍُٕر٣ ٍٙري    ثرَا٢  ٣٤ٞرب  ٍٚٗ ،٤ب سؼٕرـ آ

ٕٔىرٗ إرز   ، ورٝ  ىٞي ٣ٔٔمئبس٣ ٍا اٍائٝ  فَاسَ اُ اٞيا  ٤ه ث٣ٍَٕ ٞب٣٤ٗ ٍٚ ٣عٍٛوّ ثٝٔٚىٛن لبٍؽ ٚ 

 ثَا٢ ٔٚىلار هبٛ وبٍثَى٢ ثبٙٙي  ٞبٗ ٍٚا٤ٗ 

ٍٙري   ىٍ اٍسجربط ثرب   ٞرب٣٤  ٣ٍَ٘ا٘ وٝ ٣ٚلش٤ُبى، ٤ب ثَا٢ َٞ ػب٢ ٔٚىٛن، َٞ ػب ثب ٍعٛثز ٍٙي لبٍؽ  ا٤ٍُبث٣

 ٔف٥ي ثبٙي  سٛا٘ي ٣ٔلبٍؽ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، 

 د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ثبٙي ىا٢ٍ ٍ٘ٝ ٢ٞب ثَ٘بٔٝثو٣ٚ اُ  سٛا٘ي ٣ٔ ٞب ٕبهشٕبٖثبٍٜ ٍٙي لبٍؽ ىٍ ىٍ ٢ا ىٍٜٚ ا٤ٍُبث٣

سه ٤ب ؿٙي هرب٘ٛا٢ٍ(،   ٢ٞب ٕبهشٕبٖ: ٔب٘ٙئٖى٣٘ٛ ) ٢ٞب ٕبهشٕبٖٙي ٔب٘ ٣٤ٞب ٕبهشٕبٖثَا٢  إشب٘ياٍى ا٤ٗ

َ : ٔب٘ٙري (، ىِٚش٣، ٔؼبٔـ فٕر٣ٔٛ، سؼرب٢ٍ )  ٞب ٥ٕبٍٕشبٖث، ٞب ٔيٍٕٝ :ٔب٘ٙيث٥ٙبى٢ ) ( ٚ ٞرب  ٔغربُٜ اىا٢ٍ،  ىفربس

 ٝٙقش٣، وبٍثَى ىاٍى  ٥ٖبرسإٔ
فراتار   قاار   یهاا  نمونه تجسیهو  یآور جمع یها روشیا  یبردار راهکار نمونهتوصیه برای توسعه یک 

 . است استانداردف این اهدااز 

  ثبٙي ٣ٔ إشب٘ياٍى س٥ٝٛٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٕٔب٘قز اُ ٍٙي لبٍؽ فَاسَ اُ اٞيا  ا٤ٗ اٍائٝ

 ثبٙي ٣ٕ٘ ٞب ٕبهشٕبٍٖٙي لبٍؽ ىٍ  ا٤ٍُبث٣ػب٣ٙ٤ٍِ٤ لٛا٥٘ٗ ىِٚش٣ ثَا٢  ،إشب٘ياٍىا٤ٗ  ٞي 
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ٖٔئ٥ِٛز وبٍثَ ا٤ٗ  ٍ اٍسجبط ثب وبٍثَى آٖ ٍا ٘ياٍى ا٣ٕٙ٤، ى ٞب٢ ٣اٍَ٘٘لٞي دبٕو٣٤ٍٛ ثٝ سٕبْ  إشب٘ياٍى ا٤ٗ

ٗ ٔٙبٕت ٚ ٔغٕئٗ ،وبٍ ٕبِٓآئ٥ٗ ثَلَا٢ٍ إشب٘ياٍى ا٤رٗ  لرب٣٘ٛ٘   ٞرب٢  ٤زٔلريٚى لبث٥ّرز اػرَا٢    ، ٕٞـٙر٥

 سق٥٥ٗ ٕ٘ب٤ي  لجُ اُ إشفبىٜ إشب٘ياٍى ٍا

  ثبٙي ٣ٍٔؽ ىٍ ٕبهشٕبٖ اٍائٝ ٙيٜ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٔٙؾٓ ٍٙي لب إشب٘ياٍىا٤ٗ 
ٕٞـ٥ٙٗ ىا٢ٍٚ ٚ لضبٚر ىٍ ا٘شوبة َٔاكُ ٚ  هبٛ، ٞب٢ ٥زٔٛلقٚ  ٞب ٔىبٖثَا٢  ا٘قغب  لبثُ ،إشب٘ياٍى ا٤ٗ

 كُ ٔٙؾٍٛ  ثٝ ف٣ٙ، ٞب٢ ٤بث٣اٍُ  ٕٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ا٘ؼبْ ٕبُى ٣ٔٔوشّف ا٤ٍُبث٣ ٍا ٕٔىٗ  ٢ٞب ٍٚٗ

وٝ ٍٙري لربٍؽ ثرٝ ٝرٍٛر      ػب٣٤ ،فٙٛاٖ ٔظب٢ٍَ ٘جبٙي )ثٝ ، ٔٛاٍى ٤َُ لاُْ ٚ ضَٚفُٞ ٤ه ٔٚىُ هبٛٚ 

 ثبٙي(   ٤زٍؤٚ  ٔٚبٞيٜ  لبثُ ٣إٓب٘  ثٝ ٔٛضق٣ ٚ ٔشَٕوِ ثبٙي ٚ ٔٙجـ ٚ ا٘ياُٜ ٚ ٥ِٔاٖ ٍعٛثز
  لبٍؽ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ى٤ٍَ ٢ٞب ٌٛ٘ٝ، ىٍ ٤ه ث٣ٍَٕ، ٙب٤ي أىبٖ ٙٙبٕب٣٤ ٚ سق٥٥ٗ ٔىبٖ ٕٞٝ ىٍ ٔمبثُ

ٕٔىٗ إرز ٥٘ربُ ثرٝ ثَىاٙرشٗ ٤رب سو٤َرت        لاُْ، ٞب٢ ٣ثٍٍَٕٙي لبٍؽ ٚ ىٛن ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ ٕغٛف ٔٚ

  ثبٙئٞبِق 

ثرَ إربٓ    وٙٙيٜ ٣ثٍَٕ، ٕٔىٗ إز ٙوٜ إشب٘ياٍىىٍ ا٤ٗ  ٙيٜ  ىاىٜٚ َٔاكُ َٙف  ٞب ٍٚٗثب إشفبىٜ اُ 

ٙري ٤بفشرٝ،   ٍ ٢ٞرب  لبٍؽؿ٣ٍٍ٘ٛ ُىٚىٖ ، د٥ٟٚٙبى ىٞي  ثَا٢ ٔظبَ ا٢ ٤ْٜٚ ٞب٢ ٥ٝسٛٝآٔيٜ  ىٕزثٝاعلافبر 

   ثبٙي ٣ٔ إشب٘ياٍىفَاسَ اُ ىأٙٝ ا٤ٗ  ٞب ٥ٝسٛٝثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٙي ث٥ٚشَ لبٍؽ  أب ا٤ٗ 
ٕبهشٕبٖ لاُْ ٚ ضر٢ٍَٚ   بٖٚ ٕبوٙ وٙٙيٜ ٣ثٍَٕاُ  زثَا٢ ُىٚىٖ ٍٙي لبٍؽ ٕٔىٗ إز ٞٚياٍ ثَا٢ كفبؽ

 ٙٛى 
  ثبٙي ٣ٔ ٢ا دَّٜٚٚؽ٥فٝ وبٍثَ كفؼ ٚ كَإز اُ اعلافبر َٞ 

ٝ   ةٚ سؼبٍ ٞب سوٜٞجبط ثب َٔاكُ ا٤ٍُبث٣ ٕٔىٗ إز لاُْ ثبٙي اُ ى٤ٍَ ىٍ اٍس ٗ  إشفبىٜ ٙٛى  أرب ىأٙر  ا٤ر

   ثبٙي ٣ٔ ٞب ٥ٝسٛٝٚ  ٞب سوٜٞفَاسَ اُ آٖ  إشب٘ياٍى

 مراجع السامٓ 2

 إز  ٙيٜ  ىاىٜٞب اٍػبؿ اِِا٣ٔ ثٝ آٖ ٍٝٛر ثٝإشب٘ياٍى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ  ىٍ َٔاػـ ٤َُ ضٛاثغ٣ ٚػٛى

 ٙٛ٘ي  ، ضٛاثظ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٥٣ٔتسَس ٤ٗثي

ٞب٢ ثقي٢ آٖ سؼي٤ي٘ؾَٞب ٚ ٝاٝلاك٥ثٝ َٔػق٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي،  وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ

ٞب اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ إز، ىٍ ٍٔٛى َٔاػق٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ  آٍٚ ٥ٖ٘زثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز ٞب٢ ثقي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْٝاٝلاك٥٘ؾَ ٚ  ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي

 إشفبىٜ اُ َٔاػـ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

2-1 ASTM C755, Practice for Selection of Water Vapor Retarders for Thermal Insulation 

2-2 ASTM C1699, Test Method for Moisture Retention Curves of Porous Building 

Materials  Using PressurePlates 

2-3 ASTM D653, Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 
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2-4 ASTM D4442, Test Methods for Direct Moisture Content Measurement of  Wood and 
Wood-BaseMaterials 

2-5 ASTM E331, Test Method for Water Penetration of  Exterior Windows, Skylights, 
Doors, and Curtain Walls byUniform Static Air Pressure Difference 

2-6 ASTM E547, Test Method for Water Penetration of Exterior Windows, Skylights, 

Doors and Curtain WallsbyCyclic Static Air Pressure Difference 

2-7 ASTM E631, Terminology of  Building Constructions 

2-8 ASTM  E1105, Test Method for Field Determination of Water Penetration of  Installed 

Exterior Windows,Skylights, Doors, and Curtain Walls, by Uniform or Cyclic Static Air 

Pressure Difference 

2-9 ASTM  E1186,  Practices for Air Leakage Site Detection in Building Envelopes and Air 

Barrier Systems 

2-10 ASTM E1356, Test Method for Assignment of the Glass Transition Temperatures by 

Differential Scanning Calorimetry 

2-11 ASTM E2128, Guide for Evaluating Water Leakage of  Building Walls 

2-12 ASTM E2270, Practice for Periodic Inspection of  Building Facades for Unsafe 

Conditions 

2-13 ANSI/GEI Standard MMS1001 Mold and Moisture Management Standard for New 

Construction 

 رٔفتعبي  اصغلاحبت 3

 :ٍٚى ٣ٔ وبٍثٝ ٤َُ ٚسقب٤ٍف اٝغلاكبر إشب٘ياٍى، ا٤ٗ ىٍ

3-1 

 پًضص سبختمبن

building envelope  

 ٕربهشٕبٖ ػريا   ٔلر٥ظ ىاهّر٣  ٍا اُ  ٔل٥ظ د٥َأرٖٛ هربٍػ٣  وٝ  ٥ٗ،ُٔ ٢ٍٚ ٤ب ٤َٕبهشٕبٖ، ُ ٣َ٘ٚ٥اػِاء ث

ْ  دٚز، ٞب ىٍة، ٞب دٙؼَٜٙبُٔ ى٤ٛاٍ هبٍػ٣،  ٔقٕٛلاً وٝ ٕ٘ب٤ي ٣ٔ ٖ ورف   ٞرب٢  ٕرب٢ُ ٤َُٚ  ٞرب  ثرب  ٞرب  ٕربهشٕب

  ثبٙٙي ٣ٔ

3-2 

 ْا تًدٌومًوٍ 

bulk sample  
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  ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘شوبة ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب ٍٚٗثقض٣ اُ وٝ سٕٛظ  ٢ا سٛىٜاُ ٔٞبِق  ٔميا٢ٍ ٤بلغقٝ 

3-3 

 ٕىگٓعمل مًئ
capillary action  

، ٍ سٕربٓ إرز  ثب آٖ ىآة وٝ  ٢آة ٚ ٔٛاى ٥ٗ( ث٣)وٚ٘ ٕغل ٣ػٌة ِٔٛىِٛ ٢َٚ٥٘وٝ ثَ اطَ كَوز آة 

  ٙٛى ٣ٔا٤ؼبى 

3-4 

 چگبلص

condensation  

ٔر٣   ٍا ىٚفَا٤ٙي سجي٤ُ ٤ه ٔبىٜ اُ كبِز ٌبُ ثٝ كبِز ٔب٤ـ سلز وبٞ٘ ىٔب ٤ب افِا٤٘ فٚبٍ ٤رب افٕربَ ٞرَ    

   ٤ٌٛٙي 

3-5 

 در معرض

exposure  
ُ ثب ٤ه ٔبىٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤، ث٤ِّٛٛ٥ى٣، ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٤ب  لَاٍ ٌَفشٗىٍ سٕبٓ  ٝ ى٤ٍَ فٛأر ىٍٜٚ  ثر٥٘ اُ ٤ره   ىٍ ، ور

   ٣ٔ ثبٙٙي هبُٛٔب٣٘ 

3-6 

 مقذار رعًثت

moisture content 
  ٤ٌٛٙي٣ٍٔا  ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ ػَْ هٚه ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٘يٜ ٣ثبلسم٥ٖٓ ٔمياٍ ػَْ آة  كبُٝ 

3-7 

 ديدٌ

soot 
 

  ثبٙٙي ٣ٔ اكشَاق ٘بلٜ ٔٛاى وَث٣ٙ كبُٝ وٝل٥َ، سٕٛظاػِاء وَثٗ اٙجبؿ ٙيٜ  ا٢ أُؼٕٛفٝ

3-8 

 اوذازَبْ ثخبرٕرتأخ

vapor retarder 

 فجٍٛ ثوبٍ آة ٙٛى  َٙا٤ظ ٤ْٜٚ ٔب٘ـ اُوبف٣ ٚ ىٍ  ا٘ياُٜ  ثٝوٝ  ٢ا ٕبٔب٤ٝ٘ب ٤ه ٔبىٜ 
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3-9 

 ثًريسکًح

 boroscope  
ِِٛرٝ   ى٤رٛاٍ   ٢ٞرب  كفرَٜ ٚ  ٞب ٌٛٙٝٔب٘ٙي  ،ثب ىٕش٣َٕ ىٙٛاٍ ٣٤ٞب ٔىبٖىاه٣ّ اُ  ٞب٢ ٣ثبٍُٕثَا٢  ا٢ ٥ّٕٝٚ

ُ ٘ ٔرٍٛى   ٍ٘ٛ ثبٙي ٣ٔسٙؾ٥ٓ ٙٛ٘يٜ  ٞب٢ ٣فيٕسّٖىٛد٣ ثب سقياى٢ اُ  ٕبٔب٘ٝاٍا٢ ٤ه ٘بُن ٚ ع٤ُٛ آٖ ى  ٥رب

  ٙٛى ٣ٔ ٥ٗسأٔ اُ ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ ٢ا ىٕشٝآٖ سٕٛظ ٍاٜ ٢ٍٛ٘ ٤ب 

3-10 

 زدن ضًرٌ

effloresce 

   يوٙ ٣ٔٚ ىٍ ٕغق ٍٕٛة  وٙي ٤ٔ٣ٙي٢ وٝ سٕٛظ آة، ٕ٘ه ٔلَّٛ ىٍ ثشٗ ٤ب ىٍ ٔلار ثٝ ث٥َٖٚ ٘ٚز آفَ

3-11 

 آوسٔمٓفعبلٕت 

 enzyme activity 

 ٥رز إٞ ثب ٕٚبُ ٕٛهز  فقب٥ِز آ٣ٕ٤ِ٘ ثَا٢ ٤ٌٛٙيٍا ٣ٔ ٞب لبٍؽفقبَ ٔٛػٛى ىٍ  ٞب٢ ٤ٓآ٢َ٥ٌِ٘ ٔمياٍ ا٘ياُٜ

1ٕب٥ٙ٥ٔياُٜ ٍِٞاإٓش٥ُ  -اٖ  –ٔبىٜ ثشب   ثبٙي ٣ٔ
(NAHA)،   ْ٢ٞرب  لربٍؽ آ٣ٕ٤ِ٘ إز وٝ ىٍ سٕرب  ٝ  ٢ا ٍٙرش

  ثب ٔمياٍ سٛىٜ لبٍؽ ٖ٘رجز ٖٔرشم٥ٓ ىاٍى   فقبَ ٞب٢ ٤ٓآِ٘وٝ سقياى  ،ىٞي ٣ٔٚبٖ آٖ ٘ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٚػٛى ىاٍى، 

  (َٔاػقٝ ٙٛىا٤ٗ إشب٘ياٍى  3 ٚ 2ثٙيٞب٢ ثٝ )

3-12 

 قبرچ
 fungus 

٤َٕـ ٚ ٤ىؼب ٔٙشَٚ  ٔقٕٛلاً ،ٖٞشٙي  ا٤ٗ ٔٛػٛىار ػبًة 3ٚ ٤ب ٞشَٚسَٚف٥ه2ٔٛػٛىار ٤ٛوب٤ٍٛس٥ه ٞب لبٍؽ

ٚ  ثبٙي ٣ٔإذٍٛ  ثب إشفبىٜ اُ ٞب آٖ ٥ئظُسِٛ ٔقٕٛلاًٚ  ٙىُ ىاٍ٘ي ٢ا ِِٛٝٚ  ٙبهٝ  ٙبهٝثيٖ   ٙٛ٘ي ٣ٔ

وذه لبٍؿ٣ )٘ٛؿ ى٢ٍَ٤ ٚ  وذه)٘ٛف٣ لبٍؽ ا٣ٍّ٘ ٥ٌبٞبٖ آٚ٘ي٢(ىٞٙي ٣ٔٔوشّف لبٍؿ٣  ٞب٢ ٣وّٙسٚى٥ُ 

  ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  بى٢ ٤ب غ٥َ ٔشوٜٞسٕٛظ افَاى ف غبِجبًاُ وذه( اٝغلاكبس٣ ٖٞشٙي وٝ 

3-13 

 رچقب پًراس
 fungal spore  

                                                 

1-Beta-N-acetylhexosaminidase (NAHA) 

2- Eukaryotic 

3- Heterotrophic 
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ٔرٍٛى   ٥ئظُسِٕٛبهشبٍ إذٍٛ ٤ب ٞبي ثَا٢ ا٘شٚبٍ ٚ   ٕزا ٞب لبٍؽىٍ  ٥ئظُسِٛاٝغلاف ف٣ٕٔٛ ثَا٢ ٕبهشبٍ 

  وٙي ٣ٔٚ ىٍ ثَاثَ فٛأُ ٘بٖٔبفي ٔل٥غ٣ ٔمبٚٔز  ٥ٌَى ٣ٔإشفبىٜ لَاٍ 

3-14 

 َبٔفب

 hypha 

ٝ )  ثبٙٙي٣ٔ بٞلبٍؽ ٥ب٣ٌٞ ٝثي٘ ٢ اُبهشبٍٕ إبٕبًوٝ  ،ِِٛٝ اُ ٙيٜ  ٕبهشٝ ،٢ا ٍٙشٝلبٍؿ٣  ٢ٞب َّٕٛ ِ   ثر  ػر

 (ٔوَٕٞب

3-15 

 َب قبرچرضذ 
fungal growth  

 إز  لبٍؽثو٘ ٥ٌب٣ٞ ٤ه ٍٙي 

3-16 

 قرمس مبدين ٔرثردارْتصً

infrared thermography 

  يٙٛ٘س٥ِٛي ٣ٔ لَِٔ  ٔبىٖٚاٙقٝ  سٕٛظ وٝ سٕب٣ٕسٞب٤َٚ غ٥َ

3-17 

 ثبزسبزْ
remediation  

ُ  دربن  ،لربٍؿ٣  ٞب٢ ٣آِٛىٌٍعٛثز ىٍ ٕبهشٕبٖ، اٝلاف ٔٚىُ آة ٚ  اٝلاف ٔٚىُ ٚ ثَعرَ  ٕرب٢ُ    ٢ٕرب

  ٤ٌٛٙيٍا ٣ٔ سو٤َت لبٍؿ٣ ٤ب ٔٛاى آِٛىٜ ثٝ لبٍؽ

3-18 

 حرارتٓ زدن پل
thermal bridging  

 ٣ٛٙٚداُ اػِاء  ٢ا ٔؼٕٛفٝاُ  ٚ ٤ب ػِء ٤ه كَاٍر ثبلا٣٤ اُ ،ٔلاكؾٝ  لبثُ عٍٛ ثٝ وٝ إز ا٢ ٤يٜدياسفبق  

  ىٞيا٘شمبَ  ٕبهشٕبٖ، اعَا د٣ٚٙٛ  ٔٙبعك وُ  ثٖٝ٘جز ٕبهشٕبٖ 
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  أه استبوذارداصًل  4

 ٞب ٕبهشٕبٖ لبٍؽ ىٍ ٚ سىظ٥َ اكشٕب٣ٍِٙي ٚ ا٤ٍُبث٣ ٍٙي ؿبٍؿٛث٣ ثَا٢ سٚو٥ٜ ٔلُ  إشب٘ياٍىا٤ٗ  4-1

 ٢ٞب ثو٘  د٥َٚفشٝ ٢ٞب ٍٚٗٝ ٚ ا٥ِٚ ا٤ٍُبث٣ ٍاٞجَى، لج٣ّٚ ٕٛاثك  : اعلافبرٔجبكض فجبٍسٙي اُ ا٤ٗ  ثبٙي ٣ٔ

 ٙبُٔ: سٛا٘ي ٣ٔا٥ِٚٝ  ا٤ٍُبث٣ ٍاٞجَى٢

  ثبٙي ىأٙٝ وبٍ سق٥٥ٗ   4-1-1

  ٌَىى٢ آٍٚ ػٕـ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ٕبٔبٕ٘ٝبهشٕبٖ ٚ  ٍٔٛىىٍ  ٚ ٕٛاثك ٌٌٙشٝ اعلافبر   4-1-2

  ثبٙي فَض٥ٝ ٤ب فَض٥بر سي٤ٚٗ   4-1-3

 س٤ٟٛرٝ ٔغجرٛؿ  ٚ  ٌَٔب٣ٚ٤، ٞٛاوٚر٣  ٞب٢ٕبٔب٘ٝ فّٕىَىٞب٢، ٘فًٛ ٍعٛثز ٚ ىٍ ٔلُ  ٞب لبٍؽ ٍٙي   4-1-4
1
(HVAC) ٍٛٔى ث٣َٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي   

اهش٥ب٢ٍ اػَا ٙٛى ٤رب   ٍٝٛر ثٝ سٛا٘ي ٣ٔا٥ِٚٝ،  ٞب٢ ٤بث٣اٍُاُ  َٞ ثو٘ ٣ٖ٤٘ٛ ٌِاٍٗ ٚ ٢ٖٔشٙيٕبُ   4-1-5

 ض٢ٍَٚ ٘جبٙٙي  ظَٙا٤ثَه٣ اُ َٔاكُ إب٣ٕ ٞٓ، ٕٔىٗ إز ثَا٢  ٤ٗسَ ٟٔٓاُ  كش٣ ثقض٣ ؿَاوٝ ٘ٚٛى،

وبف٣  ا٘ياُٜ  ثٝٚ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٞي  هبٛ  ٢َ٥ٌ ٥ٓسٕٞثَا٢  ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٤بث٣اٍُاعلافبس٣ اُ  وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ   4-2

 ثَٟٜ ٌَفز، ٔب٘ٙي: ث٥ٚش٢َ ٢ٞب ٍٚٗاُ  سٛاٖ ٣ٔٔٛػٛى ٘جبٙي، 

 ٍٙي لبٍؽ ٚاكشٕبَ ٣ ٔلُ ثب ػِئ٥بر ث٥ٚشَ، ثَا٢ وٕه ثٝ سق٥٥ٗ ٔىبٖ شٍعٛث ٢ٞب ٙبهٜ  4-2-1

  ي٘ٔٚوٜ ٙٛ ٞب ٍعٛثزثَا٢ سٚو٥ٜ  ٣اضبفٞب٢ وٙشََٕٞـ٥ٙٗ 

  ٖٞشٙي ٞب لبٍؽ ٚ سىظ٥َ ، دٙبٍٞب٣ٞ ثَا٢ ٍٙي٤ُبى اكشٕبَثٝ وٝ  ٣٤ٞب ٔىبٖىٕش٣َٕ ثٝ    4-2-2

  ٙٛى ا٘ؼبْ هبٛ ا٢ ٥ٝفَضثَ إبٓ ثب٤ي  ،، ثَا٢ آ٣ُ٘ٛٔ هب٢ٛثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ٍٝٛر ِِْٚ    4-2-3

  زمٕىٍ ٕصپاعلاعبت  5

  قبرچ ضىبسٓ ٔستز 5-1

 قبرچ رضذ   5-1-1

ىاهّر٣ ٚ هربٍػ٣    ٞرب٢  ٥ظٔلر  ىٍ عج٥قر٣  عرٍٛ  ثٝ ٚ ىٞٙي ٣ٔسٛىٜ ٥ُٔٗ ٍا سٚى٥ُ  ُا %25ث٥٘ اُ  ٞب لبٍؽ 

 ٖٔرشِّْ ٚػرٛى   ٍٙري لربٍؽ    ٙٛ٘ي ٣ٔإذٍٛ لبٍؽ ىٍ ٞٛا ٚ ىٍ ًٍار غجبٍ ٖ٘ٚشٝ ى٤يٜ  ٕبهشٕبٖ ٚػٛى ىاٍ٘ي 

                                                 

1-Heating. ventilating and air conditioning(HVAC) 
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لبٍؿ٣،  ٥َفقبَغفقبَ ٚ    ٍٙيثبٙي ٣ٔٔغّٛة  pH ىٍػٝ كَاٍر ٚ ٣،ٔٙجـ ٔٛاى غٌا٤ ٍعٛثز وبف٣ ٚ ٔشياْٚ،

 يٙر سٛا٘ ٣ٔر  ٞرب  لربٍؽ  ( َٔاػقٝ ٙٛى ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍىوشبة] 7[ ،]6 [،]5[ ٔٙبثـثٝ ) ٙٛى ٣ُٔا٣٤ ٘ب٥ٔيٜ و٣ّٙ

َ    ٔؼيى ٌَى٘ي اُ ٢َ٥ٌَٕ ٍٙي ٚسغ٥٥َ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣  ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ ،ٟ٘فشٝ كبِز سجي٤ُ ثٝ ىٍ ، )ثرَا٢ ٔظرب

 ( ٍعٛثز اُ ٘فًٛ ٢ا ىٍٜٚ عَٛ

 قبرچ اسپًر تًلٕذ   5-1-2

 ىٍٜٚىٍ  ىٍ عرَٛ ىٍٜٚ ٍٙري فقربَ ٚ ٤رب     ٕٔىٗ إز أب  ٙٛى ٣ٔس٥ِٛي  ،فقبَ ىٍ عَٛ ىٍٜٚ ٍٙي لبٍؽ إذٍٛ

 ٕرمف ٚ ٤رب   ،ا٢ ٤رٛاٍٜ ى٤ه ى٤ٛاٍ، دٛٙ٘  دٚزوٝ ٍٙي لبٍؿ٣  ٞب٣٤ ٣ٔىب٘ىٍ ثبٙٙي   ىٍ ٞٛا ٔٙشَٟٚ٘فش٣ٍ 

اُ ث٥ٗ ا٤ٗ ٔٛا٘ـ ف٤ِ٥ى٣ ثٝ كيالُ  ٙيٜ  اٙغبَاكشٕبَ ٥ٍٕيٖ إذٍٛٞب ثٝ فضب٢  ر ٥ٌَى،ٍٝٛ ٕغق ٔفَٚٗ

ٝ  ٖ ،بٕبوٙ، فقب٥ِز ف٥ّشَا٥ٕٖٛ فٚبٍ، اهشلا )سٛا٘ب٣٤ ٘فًٛ إذٍٛٞب ثٖش٣ٍ ثٝ   ٍٕي ٣ٔ َ   ىٞب٘ر  ٔٛا٘رـ ٚ ٕرب٤

   ( ىَٔاػقٝ ٙٛ ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍىوشبة ]11[، ]9[، ]8[،]3[ ٔٙبثـ)ثٝ  .ىاٍى(٥َٖٔٞب 

 تىًع قبرچ   5-1-3

، إبٕبً ٔشفبٚر ثٛىٜ ٞب آُٖا٣٤ و٣ّٙىٍ ٤ه ٔلُ ٔق٥ٗ ٕٞب٘ٙي  ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ٤ب ٕغق إذٍٛٞب٢ لبٍؿ٣ سٙٛؿ

ُ  ٥ٕٞٗ ثٝ  ثبٙي ٣ٔىٕز اٖ٘بٖ   ٕبهش٣ٝ ٚ فبوشٍٛٞب٢ ٔوشّف عج٥ق ٥َسأطٚ سلز  ٗ  ى٥ِر سٙرٛؿ، ٕ٘ب٤ٙريٜ    ا٤ر

  (َٔاػقٝ ٙٛى 7، 6 ثٝ ثٙيٞب٢) ثبٙٙي ٣ٔ ٞب ُٖٔٛآثَٔجٙب ٚ إبٓ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝسقياى ٔليٚى٢ اُ 

 در سبختمبن قبرچ رضذ   5-2

 ٤ه ٤ب ث٥ٚشَ اُ ىاٍا٢ وٝ ٙٛى ٣ٔىٍ ٔل٥ظ ىاه٣ّ ثَ ٢ٍٚ ٕغٛك٣ ٔٚبٞيٜ  ٍٙي لبٍؽ ٣عٍٛوّ ثٝ   1 -5-2

 :ثبٙٙيَٙا٤ظ ٤َُ 

  ؛سَاوٓ   5-2-1-1

  ؛ٙي٤ٖب ػب٢ٍ ٘ٚز ، ٤ٍَِٕ   5-2-1-2

 ؛(ٙٛىا٤ؼبى  ٣دبٙآةثَا٢ ٔظبَ ٕ٘ب٢ ) ٔياْٚ ثٝ ٍٝٛر ثٛىٖ ه٥ٔ     5-2-1-3

   ؛٤ُبى ٔمياٍ ثٝ ٍعٛثز سياْٚ كفؼ ٚ   5-2-1-4

    ٔٛاى ه٣ٌَ٤ٛٔٔ٥  ٘ب٣ٙ اُ فّٕىَىٕب٢ُ فش٥ّٝ   5-2-1-5

 :ثٝ َٙا٤ظ ٤َُ ثٖش٣ٍ ىاٍى افشي ٣ٔ اسفبق ٢وٙي  ثٍٝٙي لبٍؽ  و٣ُٝٔب٘   5-2-2

ٖٔرشقي  فرَٗ ٚ ى٤ٛاٍٞرب٢ ٔقٕر٣ِٛ ثٖر٥بٍ      ٤ٍٚٝ ٔٛاى٢ اُ لج٥ُ ٘ٛاٍ َ،)ثَا٢ ٔظبسوّوُ ثٖشَ     5-2-2-1

  (ٖٞشٙي
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 ٙريٜ  اٝرلاف  ٣،دٛٙٚٚ ٔلٞٛلار  ٣ٌـ ثَه٣ اُ ى٤ٛاٍٞب٢ ثَا٢ ٔظبَ،) ثَاثَ ٍعٛثزٔمبٚٔز ىٍ   5-2-2-2

ٔمبثّٝ ثب ٤ه فبُٔ ضري   ٔلٞٛلاس٣ ثَا٢ٕٔىٗ إز ٤ب ٚ آة   ٥ًَٜهػٟز  ٢ٔليٚىٕبُ ثَاثَ ٍعٛثز ٚ ٤ب ىٍ

  (ثبٙٙي  ٙيٜ ٕبهشَٝٚث٣ ٥ٔى

 ٤ٍٚياىٕٔىٗ إز  ٚ ثٛىٜهٚه ، ٔل٥ظ  ٍٙي لبٍؽ لجُ اُ، ٔظبَ  فٙٛاٖ  ثٝ) ٍعٛثز ُٔبٖ  ٔير   5-2-2-3

 لربٍؿ٣  ٍٙري ثبفض آغبُ  ٔقٕٛلاً ،٤بفشٝ  ٤٘افِاٍعٛثز ٜ ثبٙي  ىبافش٤ب ٔشٙبٚة اسفبق ٚ  جب٤ٍٜى ٍٝٛرثٝ، ٘ٚز

  ثبٙي( ٤ياٍٚ دب ٔياْٚ ٍٝٛر  ثٝ ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٙٛى ٣ٕ٘

ٗ  ىٍ ،ىٍ دٚرز ل٥َِ٘ٞرب   ٍعٛثرز إز  ٕٔىٗ ٔظبَ  فٙٛاٖ  ثٝ) ٚ ٍعٛثزٌَىٗ ٞٛا    5-2-2-4  اسٞربلار  ثر٥

   (يٙثٕب٘ ٣ثبل افشبىٜ ٚ ْثوبٍ ثٝ ىا ٔٛا٘ـىٍ  ٚ ٤ب بٞٔجّٕبٖ

 رضذ قبرچ طخٕصت   5-3

َ ٤ٝسؼِٕبهشٕب٣٘  ٍٙي لبٍؿ٣ ٥٘بُٔٙي ٚػٛى ٔٛاى  وٙي ٣ٍٔٙي  ثٖشَ ٔٙبٕت ٤ه ٢ثَ ٍٚ لبٍؽ   5-3-1  در٤ٌ

ٕرمف(    ٞرب٢  ٣وبٙر  ،ؿٛة ،ٌـ٣ ٞب٢دٛٙ٘ ى٤ٛاٍػٟز  إشفبىٜ ٍٔٛى ٢وبغٌٞب، ثَا٢ ٔظبَ) ٤ُٖش٣ إز

، وبٙر٣ ٥ٙٚٝ،  ، ًٕٙ،ٌؾ ثشٗ، ٔبٕٝ ثٙب٣٤، ٥ٖ٘ز )ثَا٢ ٔظبَ، ٤َدٌ أىبٖ ٔٛاى غ٥َآ٣ِ ٢ثَ ٍٍٚٙي لبٍؿ٣ 

ثرَ ٢ٍٚ  عرٍٛ ٔقٕرَٛ   ثٝ ٞب آٖٔٛػٛى إز   غ٤ٗب ٍٚ، ؿَث٣  ، ؿَنغجبٍ وٝػب٣٤ ػِ ىٍ  ثٝ( ٔلار َٕا٥ٔه،

 ىٍ ٕٔىرٗ إرز   ٍٙري لربٍؽ  ٕٞـٙر٥ٗ    ٙٛ٘ي ٣ٔ، ؽبَٞ ا٘ي ثٛىٜ َٔعٛة لجلاً ٕغق َٔعٛة ٚ ٤ب ٕغٛك٣ وٝ

 ٣٤ٞرب  ؿٛةٔظبَ،  فٙٛاٖ  ثٝ  ٔٚبٞيٜ ٙٛى ،ٞٓ ا٘ي ٘جٛىٜسو٤َت سٕٛظ آة  ىٍ ٔقَٟ اُ لجُوٝ  ٕغٛف ؿٛث٣

ٝ  ٣٤ٞرب  ؿرٛة  اُ سٛاٖ ٤ٔ٣ٗ وبٍ ثَا٢ اٝلاف ا  ٥ٌَ٘ي ٣ٔلَاٍ  شفبىٜإ ٍٔٛى ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘ فٙٛاٖ  ثٝ وٝ  ور

ٗ  ٤ب ٚ  ثب٣ٍٍُٕٔٛى  اغّت ىٍ عَٛ ُٔبٖ ٍٙي ىٍهز ً ثَٙرىب٢ٍ   ىٍ ثقري اُ ثرَ ثرَا٢   ،ا٘ري  ٙريٜ  ٥ر٢ِ آٔ ٍ٘ر

  لَاٍ ٥ٌَ٘ي إشفبىٜ ٍٔٛى ٞب ٕبهشٕبٖ ىٍ ٕٚبُ ٕبهز

ٝ ٍٙري لربٍؿ٣   ٕٞـٙر٥ٗ   ٙرٛى   ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ٕبىٜ ٙٙبٕرب٣٤  ٕٔىٗ إز سٕٛظ ٍٙي لبٍؿ٣   5-3-2   ثر

ٕرف٥ي،  ، هبوٖرش٢َ،  ٕف٥ي ٚ  ٥بٜٕ وٝ ٕٔىٗ إز ٘مبط ٣ٍٍ٘ ٚ ٤ب ٢ا كّمٝ ،ٍٕٛثبر دٛى٢ٍىٍ  ،فٕيٜ ٍٝٛر

٘    ٙرٛى  ٣ٔ ى٤ي٢ٜ ٤ب دٛىٍ، ؿَْ، دٙجٝ، ٔو٣ّٕ ٙج٥ٝ، لَِٔ، ٕجِ ، ثرَا٢ س٥ٕرِ ورَىٖ ٕرغق     ىٍ ٍٞٙربْ ٔربِ

درٛى٢ٍ   ٢ٞب ِىٝا٤ؼبى  ثبل٣ ٔب٘يٖ ىٍ ٕغق ٚ ٤بٚ ٜ ٙيٖ سٕب٤ُ ثٝ دَاوٙي، ٙيٜ  هٚه  ٤بفشٝسىظ٥َ  ٢ٞب لبٍؽ

 .ىاٍ٘ي

٘ربْ ثرَىٜ    ىٍ اىأٝوٝ  ٢ىاٍ فلأزٕغٛف . ٥ٖ٘ز كبو٣ اُ ٍٙي لبٍؽ٥ٕٞٚٝ ، ىٍ ٕغق سغ٥٥َ ًٍ٘   5-3-3

 ،٢ا لٟرٜٛ آة ٍُى /  ٢ٞب ِىٝ :ٙٛ٘ي ٢ثٙي عجمٝلبٍؿ٣ ٚ سىظ٥َ ثٝ ٍٙي ٕغٛف اكشٕبَ  فٙٛاٖ  ثٝ ٘جب٤ي ٙٛ٘ي ٣ٔ

)ٍٕرٛثبر غجربٍ ورٝ عرَف هبٝر٣ ٢ٍٚ ٤ره ٕرغق ا٤ؼربى          ىاٍ ٤ٕٝرب سٞب٤َٚ  ،غجبٍ ٚ ٌَى ،ًٍ٘ ىٚىٜ،، هَاٗ

  سٛاٖ ٘بْ ثَىٍا ٣ٔ ٕٚبُ ٕبهزسق٥َٕ ٤ب  ،ثمب٤ب٢ كبُٝ اُ ٕىٛ٘ز ٔٛاى ؿٖجٙيٜ ٚ ٕب٤َ ،ٍٜٙٛ ، (وٙٙي ٣ٔ
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ٝ ٣٤آ٘ؼب اُٚ  لغق٣ ٥ٖ٘ز ٥ٕٞٚٝ ٍٙي لبٍؿ٣ سٚو٥ٜ ؿ٣ٕٚ   5-3-4 ٥ٖرز  ثرَا٢ ٔلمرك ٔٚروٜ ٘    ور

ىٍ   ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى ٍٙي لبٍؽ اكشٕب٣ِ ثَا٢،  ًٍ٘سغ٥٥َ  ثب٤ي ،إزغ٥َلبٍؿ٣  لبٍؿ٣ ٤ب ، ًٍ٘سغ٥٥َ  ٔٙٚأ

ٔٛاى ٔٚبث٣ٟ ورٝ ىٍ   ثب ٣ ٍٙي لبٍؽ،سق٥٥ٗ اكشٕبِ ٔٙؾٍٛ  ثٝ ٚ ٔٚىٛن ٔجٟٓ ؽب٤َٞه  ٤ٖٝٔمب ٔٛاٍى، ٣ثَه

 ٥٥َسغوٝ  ض٢ٍَٚ إز، ا٤ٍُبث٣ ُٔب٣٘ٞب٢ ٢َ٥ٌ ٥ؼٝ٘ش  لبثُ ا٘ؼبْ إز، ا٘ي ٍَ٘فشٝٔقَٟ ه٥ٔ ٙي٣ٌ لَاٍ 

  ٙٛى ٥يسبئ ًٍ٘

  ى٤ري ثبٙري  ُٔرب٣٘ ورٝ ىٍ ٔقرَٟ     كشر٣ ٥ٖ٘ز  ٤َدٌ أىب٥ٕٖٞٚٝ  ٍٙي لبٍؿ٣ سٚو٥ٜ ؿ٣ٕٚ   5-3-5

ٍٙري   ؿ٣ٕٚ سٚو٥ٜ .لبثُ ٔٚبٞيٜ ٘جبٙي ّٖٔق٥َغثب ؿٚٓ  ٕٔىٗ إز اُ ٍٙي لبٍؿ٣ َٔاكُ ث٥ٖبٍ ا٥ِٚٝ

 ًٍ٘سغ٥٥َ ا٤ٗ وٝ  ٚ ٤ب ٥ٕبٜ( ٥ٕبٜ ىٍ ٔظبَ ثَا٢)  ثبٙي ٣ٔ ىٙٛاٍإز،  بثٝثٖشَ ٔٚ ًٍ٘ ثب وٝ ٣ُٔب٘ لبٍؿ٣

  ٤ب هبٙبن د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثبٙي غجبٍ  ٥ّٕٝٚثٝ 

ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ ٍا  ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕغٛف .ٔوف٣ ثبٙي  ٤ب ىٕشَٓ  لبثُ ٥َغ ٕٔىٗ إز ٍٙي لبٍؿ٣   5-3-6

 ىٍ أشرياى  ى٤ٛاٍ ٚ ٤رب  ٢ٞب كفَٜىاهُ  دٚز ٤بَ،   ثَا٢ ٔظبث٣ٍَٕ وَى ٌٖشَىٜثيٖٚ ا٤ؼبى سو٤َت  سٛاٖ ٣ٕ٘

 ،ؿٚر٣ٕ لرَاٍ ٍَ٘فشرٝ ثبٙري     ٣ثٍَٕ ٍٔٛىىٍ ٕغل٣ وٝ  سٛا٘ي ٣ٕ٘ ٍٙي لبٍؿ٣ ثي٣ٟ٤ إز وٝ  ٞب٣وٚ ِِٛٝ

ٝ    ٍٙي لربٍؿ٣   ،فَٟ وَى ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٕٞبٖ ٔىبٖ سٛاٖ ٣ُٔٔب٣٘   سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى  ٚػرٛى ىاٙرشٝ إرز ور

ا٤رٗ  ىٍ  ي ٙٙيٜ ثبٙ ٥ٗ٘ٚ سٝ ؼبىٍ اطَ ٍٙي لبٍؿ٣ ىٍ آ٘ ٙيٜ ٥يسِٛى ٔٛا ٚى ٍٕٛثبر ٕغل٣ غ٥ّؾ٣ ٤بفز ٙٛ

ٚ  ٍٙري ثرٝ  لاُْ ػٟز د٣ ثَىٖ  ٞب٢ ٣ثٍَٕ ٚسو٤َج٣ ٕبهشٕبٖ  ٞب٢ ٤ٙٝٔقب ثٝ لاُْ ثبٙي ٕٔىٗ إز ٍٝٛر

 ٙٛى  الياْىٍ ٔلُ  لبٍؽ ٥َسىظ

، ٥ٔىَٕٚرىٛد٣  ٞب٢ ٣ثٍَٕ .سأ٥٤ي ٙٛىسٚو٥ٜ ؿ٣ٕٚ  ثب ٕٔىٗ إز ٚ سىظ٥َ اكشٕب٣ِ لبٍؽٍٙي    5-3-7

ثرَا٢   سٛا٘ري  ٣ٔر  (إٌٍٛشََٚ ٤ب  NAHA آ٤ِ٘ٓفقب٥ِز  ثَا٢ ٔظبَ) ث٣ٕ٥ٙٛ٥ سل٥ُّ ٚ  ٤ٝسؼِوٚز ٣ِّٕٛ ٤ب 

 ٥ٗ٘ٚ سٝثٝ ى٥ُِ كضٍٛ إذٍٛ ىٍ ٕٞٝ ػب ٚ ىٍ هبن  .وبٍ ٍٚى٤ٝب ٍٙي لبٍؿ٣ ثاُ لبٍؽ  ٘ب٣ٙ سأ٥٤ي ٚػٛى ٔٛاى

 سل٥ّّر٣  ٢ٞرب  ٍٚٗ  ىٞري  ٣ٕ٘ر ٘ٚربٖ   ٍا ٍٙي لربٍؽ  ٣٤سٟٙب  ثٝ إذٍٛ كضٍٛ ىٍ ٍٔٛىسل٣ّ٥ّ  ٞب٢ ٤بفشٝ ٙيٜ،

 ـثٝ (  ىٚػٛى ىاٍ ٞب لبٍؽ  ا٘ٛاؿ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ىلز ىٍاُ ٘ؾَ سٛا٘ب٣٤  ٣ٔشفبٚس ، ]3[، ]12[ ،]11[ ،]7[ ،]6[ ٔٙربث

  (َٔاػقٝ ٙٛى ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍىوشبة ]13[

 در سبختمبن رعًثت  5-4

 رعًثت  َبْ ٔژگٓي   5-4-1

لاُْ  سو٥ٕٗ ٕٚقز آٖ ٚ ٍٙي لبٍؽ ىٍ ٔإطَثَا٢ وٕه ثٝ ٙٙبٕب٣٤ فٛأُ  شٕبٖ فٕٛٔبًٕبه ٍعٛثز سٚو٥ٜ

 ـثرٝ  ( :٤َُ ثب٤ي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙرٛ٘ي   ثبِمٜٛاكشٕبلار  ،ىٍ ٤ه َٔوِ ٍعٛثز ا٤ٍُبث٣ ٕ٘ٛب٘بر ٍٞٙبْ .إز  ٔٙجر

   (َٔاػقٝ ٙٛى ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍىوشبة ]14[
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 ٘مربط   ثبٙري  ٘ب٣ٙ اُ ثبى ٚ ٤ب ٕبىٜ ٘فًٛ ٙبُٔ ٕٔىٗ إز  ،بٖٕبهشٕ ٕ٘ب٢ثبٍاٖ اُ ع٤َك  ٘ٚز   5-4-1-1

 وٝ (،دٛٗ ىٍُوٕجٛى ٘مبط ىاٍا٢  ٙىب ، هَاث٣، ،)ثَا٢ ٔظبَ  ىٞي ٣ٔث٥ٗ ٔٞبِق ٍم  َُٔٞب٢ ىٍ اغّت ٘ٚز

 .ٖٞشٙي ٔٚبٞيٜ  لبثُ  ٥َّٖٔقغثب ؿٚٓ  ٣عٍٛوّثٝ

ٝ  ثَا٢ ٘فًٛاكشٕب٣ِ  وٝ ٥َٖٔٞب٢ ،ٔشوّوُ ثش٣ٙ ٢ٞب ثّٛن ٚ آػَ   5-4-1-2 ٕربهشٕبٖ ٍا ٥ٟٔرب    ٍعٛثز ثر

  وٙٙي ٣ٔ

 .ثبٙي٣ٔ د٤ٌَأىبٖ ٕبهشٕبٖ سَ ٥٤ٗدبثٝ اٍسفبفبر  ػبًثٝ ٥ُٔٗ سٕٛظ ٢َٚ٥٘ كَوز آة   5-4-1-3

ٌ  ٞبِقثٝ ى٥ُِ ٚػٛى ٔ ،ػٟز ٢َٚ٥٘ ػبًثٝ ٥ُٔٗ ىٍ هلا  إز آة ٕٔىٗ  5-4-1-4 ُ  دَ ٔٙفر  ،ٚ ٔشوّور

  ٣ٌَ٤ٛٔ كَوز وٙي فُٕسٕٛظ 

 .وٙي ٘فًٕٛبهشٕبٖ ثٝ ىاهُ  ثوبٍآةكب٢ٚ  ٞٛا٢ٕٔىٗ إز    5-4-1-5

ثرَا٢  ) وٙري  ٣ٔر وٝ ٔمبى٤َ ٞٛا٢ وٕشَ ٤ب فٚبٍ ثوبٍ وٕش٢َ ىاٍ٘ي، ٟٔربػَر  ثٝ ٔٙبعم٣  ثوبٍآة   5-4-1-6

 ( ىثبى ٔٙشمُ ٙٛ ٚ ٤ب ٔىب٥٘ى٣ ٕبٔب٘ٝ ،ا٘شٚبٍ ِٔٛى٣ِٛ ٕٔىٗ إز سٕٛظ ٔظبَ،

ٍ   ىٕشَٓ  لبثُٔٛػٛى ىٍ ٞٛا٢  ٍعٛثز ٍاوي ٕٔىٗ إزة سجو٥َ آ   5-4-1-7 ا افرِا٤٘  ثَا٢ ٍٙري لربٍؽ 

  ىٞي

 .ٔوف٣ ثٕب٘ي ٕمف ٤ب ٥ٕٖشٓ وف ى٤ٛاٍ، آة ٕٔىٗ إز ىٍ ىٍٖٚ ٘ٚز   5-4-1-8

َ   ٥ٗثر ٣ سقبىَ ٍعرٛثش فيْ ٚػٛى )ي: ٙثبٙٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ٣ٔٔٚىلار ٔشياَٚ ٍعٛثز    5-4-2 ٚ هٚره   سر

 اػِاء ٕبهشٕب٣٘( ثٛىٖ

 :ٍٙي لبٍؽ وٕه وٙٙي ٕٔىٗ إز ثٝ َٙا٤ظ ٤َُ ،ٕٚبُ ٕبهز فَآ٤ٙيعَٛ ىٍ   - سبزي سبخت   5-4-2-1

 ا٘ي  ٙيٜ  ا٘جبٙشٝ ٚ ًه٥َٜ ثبُ ٍٚ ٍٝٛر  ثٝٔٞبِل٣ وٝ ٚ  ٔٛاى   5-4-2-1-1

  ا٘يٙيٜ  ٘ٞت ٍعٛثز ث٥٘ اُ كي ثبوٝ ٣ ٔلٞٛلاس   5-4-2-1-2

  ٕمف ٚ ٤رب  وٝ ٣ىٍكبِ، ٔظبَ  فٙٛاٖ  ثٝ)  وٙٙي ٘فًٛ ٘بسٕبْ ٢ٞب ٕبُٜ ثٝ ىاهُ آةٍٚاٖ ثبٍاٖ ٚ ٤ب  5-4-2-1-3

  (ا٘ي ٘ٚيٜوبُٔ ٕبهشٝ  ٞب ٕبهشٕبٖ و٣ُٜٚ

  ا٘ي ٙيٜ٘ٞت  ٕغٛف َٔعٛة ٢ثَ ٍٚ ٔٛاى ٕبهشٕب٣٘ وٝ   5-4-2-1-4

  وٙٙي٘فًٛ ، س٤ٟٛٝ ٔغجٛؿ ا٘ؼبْ ف٥ّٕبر لجُ اُ ٞٛا٢ ٌَْ ٚ َٔعٛة   5-4-2-1-5



   

12 

 

 

ٝ ى٤ٍب  ٚ ثوبٍ ٢ٞبا٘ياُ ٥َسأهىٍ  آٔيوبٍ٘بثٝ ٍٝٛر ٘ٞت  وُٝٔب٣٘   5-4-2-1-6  س٤ٟٛرٝ ٥َُٔ٤ُٙر٣   ٞرب٢  ٤ـر

  ا٘ؼبْ ٙٛى

  ثبٙي ٘بوبف٣ثٝ ٍٝٛر ، ٤َُثٙب وب٢ٍ ٤كفب وُٝٔب٣٘   5-4-2-1-7

 َب پًضص   5-4-2-2

ٓ  ٢ٞرب  كفرَٜ   ،ىٍُ دٛٗ  وٕجٛى ،٘بوبٍآٔياُ ػّٕٝ ٘ٞت  ٕٚبُ ٕبهزَٔثٛط ثٝ ٘مب٤ٜ  ٣٤وٕجٛىٞب  ىٞٙريٜ، ٘ر

ٝ ، ا٤ؼبى ٙيٜ كفَٜ ٞٛا ٤بٚ ى٢َ٥ٌٍُ فيْ ، وبٍ دٔ اُ اسٕبْ ٙىب  ا٤ؼبىٚ ٙيٖ ٕٛشٝ د  ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثر

ٝ (  ٕ٘ب٢ هبٍػ٣ ٙرٛ٘ي ىٍ  ٘ٚز ٘ٚز دٙؼَٜ،  ،ثبْ دٚز٘ٚز  ػّٕٝ اُ ٣٤ٞب ٘ٚز    E2128ٞرب٢ إرشب٘ياٍى  ثر

ASTM ،ASTM E331، ASTM E2270  َٔاػقٝ ٙٛى ) 

 وٕريْ ثبد   5-4-2-3

 سٕٛظ ٢َٚ٥٘ ثبى ٔٙشَٚ ٙٛى، اٙبٍٜ ٙي ٞب آٖاُ ٔٙبثـ ٍعٛثش٣ وٝ ىٍ ثبلا ثٝ  ٜٙي ٤ؼبىاٍعٛثز  وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ

ٖ  ىٍ اٍسفبفربر ٔوشّرف   اُ ٕبهشٕبٖ ٚ ٤رب  ٤ه عَ  ىٍ ٞب٣٤رهٖبٍٕٔىٗ إز  ثرٝ  ( ا٤ؼربى وٙٙري   ٕربهشٕب

   ( َٔاػقٝ ٙٛىASTM E2128  إشب٘ياٍى 

 رعًثت   5-4-2-4

ٚػرٛى   ٍعٛثز ىٍ ٤ه ىٍٜٚ ُٔرب٣٘ عرٛلا٣٘   وٝ ٣ُٔب٘ ىٍلبٍؽ ٍٙي ، ىلا٤ُ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ثَ فلاٜٚ ثَ ىلا٤ُ فٛق

 :وٝ فجبٍسٙي اُ يٙثبٌٌٙاٍ سبط٥َٕٔىٗ إز  ىاٍى،

 ٢ٞب دٙؼَٜ، اُ ع٤َك ٔظبَ  فٙٛاٖ ثٝ) ٞٛا٢ َٔعٛةىاٍا٢ عج٥ق٣  ٤ٟٛٝساُ  كي اُ  ٥٘ثإشفبىٜ    5-4-2-4-1

 (اس٤ٟٛٝ ٞٛ ٞب٢ ٤ـٝىٍ ٤ب ،ٔٙبفٌ ٕبهشٕبٖ ثبُ،

  ٍعٛثز ٔٛضق٣ ثب ٔمبى٤َ ثبلا ثٝ ى٥ُِ فيْ ٌَىٗ ٞٛا ٚػٛى   5-4-2-4-2

ى٤رٛاٍ ٕٔىرٗ إرز ىاٍا٢     ٞرب٢ كفَٜ ،ثَا٢ ٔظبَ) ثَ ٢ٍٚ ٕغٛف ٞٛا٢ َٔعٛة ٚػٛى سَاوٓ   5-4-2-4-3

اُ  ٙريٜ ٘ٚرز   ٚ ٤ب ٍعٛثز ٔشَاوٓ ٌَْٚ  ٞٛا٢ ال٥ّٓ ثٝ فّزهبٍع ٕبهشٕبٖ  ىٍ ٙيٜ٘ٚز  ٚ ٍعٛثز ٔشَاوٓ

ٓ  كبِز  ا٤ٗ ىٚ وٝ  يثبَٕٙى ٞٛا٢ ال٥ّٓ ثٝ فّز ىاهُ ٕبهشٕبٖ  َ  ،ثبفض ا٤ؼبى ٘مغرٝ ٙرجٙ ٔٙبٕرج٣   ٚ ثٖرش

  (يٙوٙ ٣ٔفَاٞٓ  ٞب ٍاٍٙي لبٍؽ ثَا٢

ٝ ى٤ٛاٍٞب٢ هبٍػ٣ ا٘شمبَ كَاٍر اُ  ، ُٔب٣٘ وٝٔب٘ٙي) كَاٍس٣ُىٖ  دُ   5-4-2-4-4 ٗ  ورف  ثر  ٔؼربٍٚ  ُٔر٥

  (ٍٝٛر ٥ٌَى
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ٝ ٤ٛٝ وٝ سٕٛظ سبه٥َا٘رياُٞب٢ ثوربٍ   سٟ ٞب٢ ٤ـٝىٍاُ هبن ٔؼبٍٚ  ٍعٛثزػبثؼب٣٤    5-4-2-4-5  ا٘رياُٜ   ثر

٘بٔٝ ا٤ٗ وشبة ]14[ٚ  ]5[ ٔٙبثـٚ ثٝ  HVAC  ، ASTM C755ٞب٢إشب٘ياٍىثٝ ) ا٘يدٛٙ٘ ىاىٜ ٘ٚيٜ، وبف٣

   (َٔاػقٝ ٙٛى إشب٘ياٍى

 نبسبکى   5-4-2-5

 :يٙثبٙ اٌٌٍاطَ ٤َُ ىٍ ٥ِٔاٖ ٍعٛثز  ٞب٢ٍٖٚٗ ٕبهشٕبٖ ٕٔىٗ إز ثٝ بٕبوٙ ٞب٢ ٥زفقبِ

  فبلي س٤ٟٛٝ( ٢ٞب وٗ هٚهِجبٓ  ،ٔظبَ  فٙٛاٖ  ثٝ) ٣٤ٙٛ ٍهز  1- 5-4-2-5

  دٔ اُ إشلٕبْ ٤ب آٙذ٢ِ آة ثوبٍ ٘ٚيٖهبٍع   2- 5-4-2-5

  ٘بوبف٣( وَىٖ هٚه٤ب  اُ آة كي اُ  ٥٘ث إشفبىٜ ،ٔظبَ ثَا٢) س٥ِٕوب٢ٍ  3- 5-4-2-5

   (كي اُ  ٥٘ث ٥ب٢ٍآث، ٔظبَ  فٙٛاٖ  ثٝ) ٞبٖ ٌّيا٥ٌ٣٘ب ىٚػٛ   4- 5-4-2-5

  (اٖٚ  ،٣٤ٙٛ  ؽَ  ثَا٢ ٔظبَ،) ٙيٖ ٤ٍَِٕ ٘ٚش٣ ٚ ٤ب    5- 5-4-2-5

   (ٕ٘ٙبن ٖٙشٝ ٙيٜ ٢ٞب ِجبَٓا٢ ٔظبَ، ث)ه٥ٔ  ٤ٓضٕبٚ ٔلش٤ٛبر    6- 5-4-2-5

   آث٣ أىب٘برٚ ٤ب ٕب٤َٔقي٣٘  ٢ٞب ؿٕٚٝ، إشوَ ٚػٛى   7- 5-4-2-5

    آس٘هبٔٛٗ وَىٖ ٔوِٖ آة ػٟز    8- 5-4-2-5

 ( ٍعٛثزثٝ  ٚاثٖشٝٞب٢ هَاث٣ٍفـ ٤َٕـ  ٚ سق٥َٕ ، فئْظبَ  فٙٛاٖ  ثٝ) ٍٟ٘يا٢ٍ اُ سأ٥ٕٖبر  9- 5-4-2-5

 ٓکط لًلٍ َبْسبمبوٍ   5-4-2-6

  :َٙف ٤َُ إز ، ثٝوٙٙي ٣ٍٔٙي لبٍؽ  وٕه ثٝ ٔقٕٛلأًىب٥٘ى٣ وٝ  ٞب٢ٕبٔب٘ٝ

    ِِٛٝ ٘ٚز   5-4-2-6-1

ٖ   ثٝ) ى٣ٍٟٚ٘يا٢ٍ اُ ُٞ   5-4-2-6-2 َ   فٙرٛا ٔؼٟرِ ثرٝ ٥ٕٖرشٓ    ىٍ ٝرٍٛر اٙرىبَ ىٍ ُٞىٚر٣ ،    ، ٔظرب

   (ثبٙٙي ػب٤ٍِ٤ٗ

  ٢َ٥ٌ ٘بوبف٣(فب٤ك، ٔظبَ فٙٛاٖ  ثٝ) ِِٛٝسَاوٓ     5-4-2-6-3
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 زَکطٓ   5-4-2-7

، ٕٔىٗ إز ىٍ ٝرٍٛر ٚلرٛؿ ٔرٛاٍى ٤ُرَ     ٥ٌَى ٣ٔ ر٘ٚبٕبهشٕبٖ ٤ب ٤َُ ٕبهشٕبٖ  ٤ه آث٣ وٝ اُ ٔؼبٍٚر

    :ٝ ثبٙيا٥ٕٞز ىاٙش

  ؛ثَ  ٚ ٤ب ًٚة ٙيٖ كي اُ  ٥٘ثثبٍٗ  ػب٢ٍ ٙيٖ ٥ُٕ ٘ب٣ٙ اُ    5-4-2-7-1

    ؛ثبلا ثٛىٖ ٕغق آة   5-4-2-7-2

   ؛ُٞى٣ٚ٘بوبف٣  وٙشََ  5-4-2-7-3

    ؛٥َُٔ٤ُٗ ٚ ا٤ؼبى ٍعٛثز ىٍ ٤َثٙبُ ثٝ ٍعٛثز ا٢ ٥ّٝفش٘ٚز    5-4-2-7-4

   ؛اٙىبَ ىٍ دٕخ وَىٖ فضٛلار   5-4-2-7-5

   (َٔاػقٝ ٙٛى ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍىوشبة [14] ٔٙجـثٝ ) اٖ٘ياى ىٍ ُٞى٘   5-4-2-7-6

 (HVAC) مغجًعتًٍُٔ ًَاْ  سبمبوٍ    5-4-2-8

، ثرٝ ٍٚٗ  ٕرغق ٚ ٥ٔرِاٖ ٍعٛثرز    ٕٔىٗ إز ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ٕبٔب٘ٝ سق٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ  اػَا،  عَاك٣،

  ي:ٙثبٙ ٥ٌٌَاٍسأط ٤َُٞب٢ 

   (ُٞى٣ٚ ثٝ فّز اٖ٘ياىٔوِٖ ٙيٖ  ٤ٍِ َٕ )ثَا٢ ٔظبَ، ٘بوبف٣ ٥ٔقب٘بر ٌب٢ُ ُٞى٣ٚ    5-4-2-8-1

  ٥َوٙٙيٜسجو ٞب٢ د٥ؾ  ٥ٕٓ فجٍٛ ٍعٛثز اُ ٥ٔبٖ   5-4-2-8-2

  كي اُ ٥٘ث ٍعٛثز   5-4-2-8-3

٘بىٍٕرز   ٢ٞب وٙشََ ٚ ثٛىٖ وبٍا٣٤٘ب، اٙىبَ ىٍ سأ٥ٔٗ وٙشََ وبف٣ ٍعٛثز ثٝ ى٥ُِ عَاك٣   5-4-2-8-4

 ٚ ٤رب  ،ُا٣٤ ثبٙري ٍعٛثز ثَا٢ ٕبٔب٘ٝ ث٥َٖٚ ث٥٘ اُ ؽَف٥ز ٢ٞٛاٍعٛثز اٌَ ثَا٢ ٔظبَ، ) ٞبٌَ كٔ ٔلُ اُ

ُ  هٙره ٤ب اٌَ ؽَف٥رز   ٚ ثٕب٘ي ٞٛا٢ ث٥َٖٚ ثَا٢ ٍٚٚى ٔياْٚ ٞٛا٢ َٔعٛة ثبُ وٙٙيٜ ٤ُسقي  ٤ـٝىٍاٌَ   ٢ٕرب

   ٙٛى( ٣٤ُىا ٍعٛثز٤ُبى ثبفض ٔليٚى وَىٖ ُٔبٖ 

 ـثرٝ  ) ٞرٛا٢ ٍٚٚى٢  ٞرب٢ وٗ ٤ٌَْب  ٥ّشَٞبفو٥ٚيٜ ٙيٖ ٍعٛثز ثٝ ٕٕز   5-4-2-8-5  [15]، [14] ٔٙربث

   (َٔاػقٝ ٙٛى ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍىوشبة

ُ ٔٚرىلار  ث٥ٚشَ ثَا٢ سٛض٥لبر    5-4-2-9  ـثرٝ   ٍعٛثرز ٕربهشٕبٖ،   ٘بٙر٣ ا ٘بٔرٝ ا٤رٗ   وشربة  [16] ٔٙجر

 . َٔاػقٝ ٙٛى إشب٘ياٍى
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 دٔگر َبْشري 6

 قبرچ ي وًع مٕسان   6-1

ٖ    ٢ٞب ٍٚٗاُ  سٛاٖ ٣ٔثَا٢ ٔٚوٜ ٚ ٖٔشٙي ٕ٘ٛىٖ ٔٚىلار،  ٚ  ى٤ٍَ ٥ِ٘ ثَٟٜ ٌَفز، وٝ ثٖرش٣ٍ ثرٝ ٥ٔرِا

 ىٍ ٔلُ ىاٍى ، ثب٣ٍُٕ ىٍ عَٛٙيٜ  ٔٚىلار ٍعٛثش٣ ٔٚبٞيٜ لبٍؽ ٚ ٘ٛؿ

 رعًثت  ٕصتطخ  6-2

ورٝ ٔٙجرـ ٚ   ٍ ػرب٣٤ لبٍؽ، لاُْ إز ٔٙبثـ ٍعٛثش٣ ىٍ ٕربهشٕبٖ ٍا سٚرو٥ٜ ىاى  ى   ٍٙي ٔإطَثَا٢ ا٤ٍُبث٣  

ثَا٢ ٣ٔ سٛاٖ  ٞبٖٛآُٔاُ  ٥٥ٗ و٥ٕش٣ آٖ ض٢ٍَٚ ٥ٖ٘ز  ٕٞـ٥ٔٗ٥ِٙاٖ سم٤َج٣ ٍعٛثز آٙىبٍ ثبٙي، ى٤ٍَ سق

هربٛ ىٍ   ٢ٞب ٍٚٗإشفبىٜ اُ  ٔٙؾٍٛ ثٝ  ٙٛى٤ب فّز ٍعٛثز ث٥٘ اُ كي إشفبىٜ ٚ  آ٢ٍٚ ٕٙيػٕـوٕه ثٝ 

  ىٕ٘ٛ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٔاػقٝ وشبة [16]ٔٙجـ ثٝ  سٛاٖ ٣ٔ، ٣ٖٔبئُ ٍعٛثشَٔثٛط ثٝ ٣ ٞب٢ و٥ٕشث٣ٍَٕ

 رعًثتمسغًح مٕسان رعًثت ًَا ٔب    6-2-1

، أرب  ٍٕري  ٣ٔر ٘ؾَ ٣ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٙبهٜ ٍعٛثز، ثَا٢ ث٥ٖب٢ٍ اُ سلم٥مبس٣ وبف٣ ث٥ٝشٔٚبٞيار و٥ف اٌَؿٝ

وٜ ض٢ٍَٚ ثبٙي  ٔٚ ٖٔبئُكُ  ٢ثَاىل٥ك ٚ  ٞب٢ ٢ٕبُ ٖٔشٙيثَا٢  سٛا٘ي ٣ٔو٥ٕش٣ ٥ِ٘  ٢ٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ 

ٝ   اُ ا٘ياُٜ ٢ا ٌٖشَىٜع٥ف  ٥َ٘يٜثٌَ ىٍ، ٞب آُٖٔٛٞي  اُ ا٘ؼبْ  ثرَىا٢ٍ اُ  ٢َ٥ٌ ٍعٛثز ٞٛا ٤ب ٔرٛاى، سرب ٘مٚر

ٝ  ٝرٍٛس٣  ىٍ .ثبٙري ٔر٣  ٕرب٢ُ ٔٙربثـ ٍعٛثرز   ٘فًٛ ٚ ٤ب هَٚع ٞٛا ٚ ٤ب ٙج٥ٝ ٖ  اُ ٞري   ور سق٥ر٥ٗ   ،ٞرب  آُٔرٛ

، ثٝ ٍٙري لربٍؽ    ٘مبط ٔٚىٛن ٚ ٍعٛثز ٞٛا ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝىٔب ٚ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ  ثٝٔلممبٖ  ،ثبٙئىب٣٘  ٢ٞب ٙبهٜ

ىٍ ثيس٤َٗ  ثب٤ي  آُٖٔٛ ٍعٛثز ىٞٙي ٣ٖٔٔشقي ٍا ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ  ٢ٞب ٔىبَٖٕٞاٜ ثب سق٥٥ٗ ٍعٛثز ٕغق ىٍ 

 ، ا٘شوبة ٙٛى ٍعٛثز سَٕوِاكشٕبَ ٔٙبعك ث٤ٌَِيٜ  ٞب ٚ ٤بكبِز اُ ٔىبٖ

 رعًثت حبيْمصبلح    6-2-2

 ASTM إرشب٘ياٍى ثٝ ٕٙغ سو٥ٕٗ ُىٜ ٙٛى )ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٍعٛثز سٛا٘ي ٣٘ٔ٣ ٕبهشٕب ىٍ ٔٞبِقٍعٛثز 

D4442  ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ٍا ، فَوب٘ٔٞب ٕٙغ ٍعٛثز وبٍَٚٙ َٔكّٝ  ثٝ  َٔكّٝ(  ٘ٛؿ َٔاػقٝ ٙٛى-

ٓ   ثب ٣٤ٞب ٕٙغ ٍعٛثز٘ٛؿ اَٚ ثبلا ٍا سٚو٥ٜ ىٞٙي   ثب ٍعٛثز ٣وٙٙي سب ٔٙبعم ورٝ   ٖٞرشٙي  هٛا٘ريٖ ٖٔرشم٥

وٝ ىاٍا٢ ٤ره  ىْٚ ٘ٛؿ  وٙٙي ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜىٍ ٔٞبِق ٍا  ٙيٜ  ىاىٜاِىش٤َى٣ ث٥ٗ ىٚ ٥ّٔٝ ف٢ِّ لَاٍ ٞيا٤ز 

ثرب ٚػرٛى     هَٚع ٥ّٔٝ اُ كفَٜ ا٘ياُٜ ث٥ٍرَى  ٍا ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ س٢َ ٥ـٕٚٔٙغمٝ  يسٛا٘ ٣ٔٚ  ٣ إزٕ٘ب٤ٚ ٝفلٝ

ِ٘ى٤ى٣ ثٝ ٘مغٝ ٍٚٚى آة ٚ ٤ب ٔلرُ ٤ره    ،ثبلاعٛثز ٍ هٛا٘ئٖٕىٗ إز   إز سَ ٥كىلث٥ٖبٍ  ىْٚا٤ٗ ٘ٛؿ 

ٔظجز وبًة ٍم ىٞي وٝ ثٝ فّز ٚػرٛى   هٛا٘ي٥َٖٖٔ كَوز آة ٍا ٘ٚبٖ ىٞي  ىٍ ٔٞبِق ثٙب٣٤ ٕٔىٗ إز 

 ثبٙي ٥َٖٔ ا٘شمبَ ٞٛا٢ َٕى ٙيٜ ٣ٔ س٤ٟٛٝ ٕبٔب٘ٝفِّ ٤ب 
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 اًَ وفًر ي تًزٔع   6-3

٘مبط ٘ٚز ٞرٛا  ٙٙبٕب٣٤ ثَا٢  (َٔاػقٝ ٙٛى E1186 ASTMى إشب٘ياٍثٝ )ٞب٢ سٚو٥ٜ ٌبُ ٍٚٗ سٛاٖ اُ ٣ٔ

ثٙبثَا٤ٗ ا٤رٗ    ٙٛى(٣ٔٞٛا َٕى ٚ َٔعٛة ث٥َٖٚ، ثٝ ىاهُ ٕبهشٕبٖ ٚاٍى  وٝ ٣ُٔب٘ ثَا٢ ٔظبَ،) إشفبىٜ وَى

 .ٕ٘ب٤ٙي ٣ٔإذٍٛٞب٢ لبٍؿ٣ ثٝ ىاهُ ٕبهشٕبٖ ٍا ٙٙبٕب٣٤ اكشٕب٣ِ ٟٔبػَر  ٞب ٍٚٗ

 سغحْ دمب   6-4

سرٛاٖ  ، ٔر٣ ىٞري  ٣ٔر وٝ سغ٥٥َار ىٍػٝ كَاٍر ٕغق ٍا ٘ٚبٖ  لَِٔ ٔبىٖٖٚشٙيار سٌََٔٛاف٣ ثب إشفبىٜ اُ ٔ 

 ٚ ٍعٛثز ٍا ا٤ٍُبث٣ ٕ٘ٛى  ٘ٚز، س٤ُٛـ ٞٛا

 وفًر آة   6-5

، ثَ ٢ٍٚ اػِا٢ د٣ٚٙٛ ٕبهشٕبٖ، آُٖٔٛ ٘ٚز ٍعٛثز ٍا ا٘ؼربْ ىاى  )ثرَا٢   سٛاٖ ٣ٔ ٕب٢ُ ٥ٝٙج ٢ٞب ٍٚٗثب 

ٝ )  فٚبٍ وٙشََ ٙيٜ( ٔظبَ، دب٥ٙيٖ آة ثب ٤ه ًّٙٙ سلز  ASTME1105-90، ASTM  ٞب٢إرشب٘ياٍى  ثر

E331-86 ٚ ASTM E547-86 ٣ٔ ٞب ٍٚٗ ا٤ٗ   ٕٞـ٥ٙٗ ثب إشفبىٜ اُ(َٔاػقٝ ٙٛى  ٖ ٖر٥َٞب٢ ٘ٚرز   ٔ سرٛا

 ثَا٢ اٝلاف أٍٛ ا٘ؼبْ ىاى ٍا ٝل٥ق  ٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياٍُٜعٛثز ٍا ٙٙبٕب٣٤ ٚ 

 ثبزرسٓ عمٕق ثراْ ضىبسبٔٓ رضذ قبرچ    6-6

لبثُ ٔٚبٞيٜ ٘جبٙرٙي ٚ  ٍعٛثز  ٥َٖٔٞب٢ ٘ٚز٤ب ٍعٛثش٣ ٚ  ٢ٞب ٙبهٜ ٍٙي لبٍؽ ٤ب اكشٕبَ وٝػبٞب٣٤ ٍى 

 ، ٕٞـ٥ٙٗٚ ثٖشٝ ىٕش٣َٕ ثٝ ٕغٛف د٥ٙٛيٜ ثٌٍاٍى، ٥َسأطثبِمٜٛ ثشٛا٘ي ٢ٍٚ ٔٞبِق ٖٔشقي ٍٙي لبٍؽ  عٍٛ ثٝ

   ثبٙي ٣ٔدٛٙب٘ٙيٜ ٕبهشٕبٖ ض٢ٍَٚ  ٢ٚاكيٞبثٝ 

ىٍ دٛٙر٘   ٕرمف،  ٚ ٤رب كفرَٜ   ٞرب٢ وربًة  ىٍ ى٤ٛاٍ ٔوف٣ ٍٝٛر ثٕٝىٗ إز ٍٙي دٟٙبٖ لبٍؽ ٔ   6-6-1

ب ٍٝٛر د٤ٌَى  ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثرٝ  ٞٔجّٕبٖ ل٥َِ٘ٞب ٚ ىٍ دٚز، ى٤ٛا٢ٍوبغٌ فَٗ، دٚز، ٤َُ ٞبى٤ٛاٍٜ ث٣َ٘ٚ٥

 ثَٗ ٚ ا٤ؼبى ٤ه ٍٕٛام وٛؿه )ثَا٢ ٔظبَ، ثب إشفبىٜثب ا٤ؼبى  ٔٚبٞيٜ ٖٔشم٥ٓ، ٔٙؾٍٛ ثٝ، ٣٤ٞب ٔىبٖ ؿ٥ٙٗ

٘  ٕٔىٗ إز  ٔٚبثٝ عٍٛ ثٝ  ٥ٌَى ٣ٔا٘ؼبْ  ٞب ٣ثبٍُٕ ،(لٜٛ ؿَاكٚ  آ٤ٙٝ ثب٣ٍُٕ اُ ٤ه فرَٗ ثرٝ   اُ  ٤ره ثور

 ي ٘ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘ آٙىبٍ ٙٛسب  ٤ب دٛٙ٘ ى٤ٛاٍ سو٤َت،، فمت و٥ٚيٜ ٙٛى، ل٥َِ٘

 ورَى،  اػشٙربة  ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛاثب٤ي اُ سٕبٓ ٕبوٙبٖ ثٝ لبٍؽ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ ٔٚىلار لبٍؿ٣   6-6-2

ثَىا٢ٍ ٕغٛف(  ٕٔىٗ إرز  ، ث٥َٖٚ ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ٕبوٙبٖ اُ اسبق وبٍ ىٍ ٍٞٙبْ ثَٗ ُىٖ ٚ لا٤ٝٔظبَ  فٙٛاٖ ثٝ)

ػيإب٢ُ ٔلُ وبٍ وبٍوٙبٖ، اُ ٔٙربعك آِرٛىٜ ثرٝ     ،ُ وبٍ اُ ٔٙبعك اٙغبَ ٙيٜىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ػيإب٢ُ ٔل

  إز لاُْ ٚ ض٢ٍَٚ لبٍؽ
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ٕرَة ٤رب    ٞرب  آٖوٝ ىٍ ٕربهز  ثٝ ا٘ٛاؿ ٔٛاى ٚ ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘،  ثب سٛػٝ -2ٔب آزثست 1يجًد سرة  6-6-3

، ٔلشرٛا٢ ٔرٛاى ٚ ٔٞربِق،     ٔٙبٕت ٢ٞب آُٖٔٛ، ٙب٤ٖشٝ إز ثب ا٘ؼبْ  وبٍ ٍفشٝ إزٝث ٞب آٖآُثٖز ٤ب َٞ ىٚ 

3 ثَ عجك ا٣ٕٙ٤ ٙغ٣ّ ٚ ثٟياٙزىٍ ٕبهشٕبٖ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى   ٢َ٥وبٌٍ ثٝلجُ اُ 
(OSHA)  ٖٕبُٔب ٚ

 (EPA)ٔل٥ظ ٤ُٖز ا٤بلار ٔشليٜكفبؽز 
ثرٝ  ( جبٙري ؿٛة، ٥ٙٚٝ، ٤ب فِّ ٘اُ )وٝ  ٔٚىٛنٚ ٔٛاى ٔٞبِق  ،4

فَٟ آ٘ىٝ ىٍ آٖ ٔٛاى اُ آُثٖز إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي سٕٛظ ٔشوٜٞ ٚاػري ٙرَا٤ظ ٔرٍٛى ثٍَٕر٣ لرَاٍ      

 ٥ٌَى  

ٚ  ٤يٜى آُٔٛٗ سٕٛظ افَاى ٚ ٙٛى ىلزي ثب٤ُٔبٖ إشفبىٜ اُآٖ  ىٍ ٖٞشٙي  ُا َٕعب٣ٕٕٖ ٚ  ٙير ثٝ َٕة ٚ آُثٖز -يرْآٔبد

ٚ ٔغربثك ثرب لرٛا٥٘ٗ ّٔر٣     ػري٢   ٍٝٛر  ثٝىٍ ٍٔٛى ٘ىبر ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي  ٞب ٥ٝسٕٛٝٞٝ ٔمٍَار، لٛا٥٘ٗ ٚ ى  ٌَىا٘ؼبْ ىاٍا٢ سؼَثٝ 

  ٍفب٤ز ٙٛى

ىل٥رك ٚ ف٥ٕرك سٚرو٥ٜ     ٞرب٢  ٣ثبٍُٕٔٙغم٣، ِِْٚ  ٢َ٥ٌ ٥ؼٝ٘ش٥ٍٕيٖ ثٝ ٤ه  ٕٔىٗ إز ثَا٢   6-6-4

، ىاىٜ ٘ٚرٛى ٔلُ ثب٣ٍُٕ ىٍ ٕبهشٕبٖ، سٕٛظ ٔبِه ٤ب ى٤ٍَ فرَى ٖٔرئَٛ،    أب اػبُٜ ىٕش٣َٕ ثٝ ىاىٜ ٙٛى،

 ا٤ٍُبث٣ ًوَ ٙٛى  ٤ه ٔليٚى٤ز  فٙٛاٖ ثٝثب٤ي ا٤ٗ ٖٔئّٝ ىٍ ٌِاٍٗ ا٤ٍُبث٣ 

ٕٔىٗ إز ثَا٢ ثرٝ كريالُ    آِٛىٜ ثٝ لبٍؽ، ثَا٢ ثبُ وَىٖ، ى٤يٖ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سق٥َٕ ٔٙبعك ف٥ٕك   6-6-5

ثٝ ٍٔٚٛر ٤ب إشوياْ فَى ٔبَٞ ٤ب ٔشوٜٞ ٥٘بُ ثبٙي  س٥ٕٞٓ ٘ب٣ٙ اُ سو٤َت  ٞب٢ٍرهٖبت ٚ ٍٕب٘يٖ آ٥ٕ

  ثبٙي ٣َٕٔٞاٜ ثبٙي وٝ فَاسَ اُ ٔليٚىٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٢ا كَفٝثب٤ي ثب ىا٢ٍٚ ٚ لضبٚر  ٢ثبُٕبُو٤َت ٚ ٝ سث

 سغحٓ ٔب ًَأٓ َْب قبرچاز  ْثردار ومًوٍ   6-7

ث٥ٖبٍ ٔشٙٛؿ ثبٙي  فلاٜٚ ثَ ا٤رٗ، ىٍ   سٛا٘ي ٣ٔر لبٍؿ٣ ثَ ٢ٍٚ ٕغٛف ٚ ٤ب ىٍ ٞٛا ٤ب ًٍا لبٍؽ ٞب٢ ٣وّٙس٤ُٛـ 

َ هغَ ثٛىٖ لبٍؽ ىٍ ٕغٛف ٚ ٤ب ىٍ ٞٛا ٚػٛى ٘ياٍى  ثٙبثَا٤ٗ كبَ كبضَ ٥ٞؾ ٔمٍَاس٣ َٔثٛط ثٝ ٥ِٔاٖ ث٣  اٌر

ٝ ثب٤ري ثرَا٢ آُٔرٖٛ ٤ره فَضر٥ٝ هربٛ،       ، ىل٥رك ثبٙري   ٞرب٢ س٥ٕٞٓ ثٝ ث٣ٍَٕ ٍ  ٕ٘ٛ٘ر ٝ  ٞرب  ٢ثرَىا ٛ   ثر  ٍرٝر

ىٍ ا٤رٗ  ( َٔاػقرٝ ٙرٛى  ٘بٔٝ ا٤رٗ إرشب٘ياٍى   وشبة [11] ٔٙجـثٝ   )ٙٛى ٢ِ٤ٍ عَف ٞيفٕٙيٚ  ٙيٜ ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝ

َ  ٔيثَىاٙز ٙيٜ،  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٚ آٔب٢ٍ ثب سٛػٝ ثٝ سقياى  لج٣ّ ٕٛاثك، َٙا٤ظ ٔىب٣٘ثب٤ي ا٥ٕٞز  ٞب ٣ثٍَٕ  ٘ؾر

 لَاٍ ٥ٌَى 

  ْثىذ جمع 7

 ارزٔبثٓ ي ثررسٓ ايلٍٕ رضذ قبرچ   7-1

                                                 

1-Lead 

2-Asbestos 

3-Occupational Safety and Health Administration (OSHA) 

4-Environmental Protection Agency (EPA) 
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ٞري  وربٍ    فٙٛاٖ  ث٤ٝه ٕبهشٕبٖ  ٣٤ٞب ثو٘اِِأبر ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٍٙي لبٍؽ، ثب٣ٍُٕ ىٍ ٔلُ اُ  ٤ٗسَ ٟٔٓاُ 

ٞرَ ٤ره اُ    ،وٙري  ٣ٔر وٝ ٞي  ٚ و٥ف٥ز درَّٜٚ سق٥ر٥ٗ    عٍٛ آٖسو٣ٞٞ ٕٔىٗ إز ا٤ٍُبث٣   ا٘ؼبْ ثبٙي ٣ٔ

 ثبٙٙي: ٤َُٙبُٔ ٔٛاٍى  سٛا٘ي ٣ٔ٣ اُ ا٤ٍُبث ٣٤ٞب ثو٘  ٚ سبو٥ي ٕ٘ب٤ي ا٘شوبة ،ك٥ٗ ا٤ٍُبث٣ٔٛضٛفبر ٤َُ ٍا ىٍ

  لج٣ّٚ ٕٛاثك اعلافبر  ٢آٍٚ ػٕـ   7-1-1

  ٞب ٥ٝفَضسق٤َف فَض٥ٝ ٤ب    7-1-2

  (٘لٜٛ ٘فًٛ ٍعٛثز ٙبُٔ:)ثب٣ٍُٕ ىٍ ٔلُ   7-1-3

  ا٤ٍُبث٣ ٕبٔب٘ٝ س٤ٟٛٝ ٔغجٛؿ   7-1-4

  ٞب ٥ٝفَضآُٖٔٛ    7-1-5

   ٣ٖ٤٘ٛ ٌِاٍٗٚ  ٢ٖٔشٙيٕبُ   7-1-6

 ف کبراَذا   7-2

ثب٤ي ثب ٖٔئ٥ِٛٗ ٕبهشٕبٖ ٔب٘ٙي ٔبِه، ٔي٤َ، ٚو٥ُ، ٤ب  ٚ ٤ب ا٤ٍُبث٣ ػِئ٥بر ىل٥ك وبٍ ب٣ٍُٕلجُ اُ الياْ ثٝ ث

ثَا٢ ٔظبَ د٥ريا  اُ ىأٙٝ وبٍ ث٥ٖبٍ ٔليٚى ) ٣٤ٞب لٖٕزٙٛى  ٕٔىٗ إز  ٕٞبًٞٙٔٚبٍٚ كمٛل٣ ٕبهشٕبٖ 

كٖبٕر٥ز ٚ ٤رب   ا٤ؼربى  ٚى )ثَا٢ ٔظبَ، ث٣ٍَٕ ٤جبّ ٘بٔليٍٙي لبٍؽ ٘ب٣ٙ اُ ٘ٚز آة(، ٤ب سمَ ٣ٌٖشَىٌوَىٖ 

ٖ ٖ ٕبوٙب ىٍ لَا٢ٍث٣ ٚ هٖش٣ٍ، اكٖبٓ وٖبِز ( ثبٙري  ٔجربكظ٣ ورٝ لجرُ اُ سٛافرك ثب٤ري ثرَا٢        ٕربهشٕب

 :ٔٛاٍى ٤َُ إز ٙبُٔسٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى، ٍٔٛى  ٔليٚىٜ وبٍ

  .لَاٍ ٥ٌَى ٣ثٍَٕ ٍٔٛىٕبهشٕبٖ ٤ب ثو٣ٚ اُ ٤ه ٕبهشٕبٖ وٝ ثب٤ي    7-2-1

   ثبٙي ٖ، اٌَ لبثُ اػَإبوٙبٙىب٤ز    7-2-2

  ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى ثٛىػ٥ِٔٝاٖ    7-2-3

ٝ )  ىٍ ٘ؾرَ ٌَفشرٝ ٙرٛى   ٘ٛؿ وبٍث٢َ ٕربهشٕبٖ ٚ ٘رٛؿ ٕرىٛ٘ز آٖ       7-2-4 ٖ   ثر َ   فٙرٛا ٖٔرى٣٘ٛ ٤رب   ، ٔظرب

  (، ث٥ٕبٍٕشبٖ، البٔزٚوبٍ وٖتٔلُ ، غ٥َٖٔى٣٘ٛ

 ي ثبٙ ىٕش٣َٕ، لبثُ ث٣ٍَٕٔٙبعك ٍٔٛى    7-2-5

   ٙٛى فٙٛاٖ ا٤ٍُبث٣ ٢ٞب ز٤ٔليٚىاُ  ٚاضق ٚ ٍٚٙٗ ٢اٝ ٥ب٥٘ث   7-2-6

ٖ، اغّت ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٔٚىلار َٔثٛط ثٝ ٍٙي لبٍؽ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٕٔىٗ إز ثب وُ ث٥ٕرب٢ٍ  ٙىب٤ز ٕبوٙب

ٛ ٙثبٙر  ، ىٍ اٍسجربط فٛأُ ٔل٥غ٣ غ٥َ لبٍؿ٣ ىٍ عج٥قز ثب غ٥َ َٔسجظ ٚ ٤بٞب٢ ٤ب ثو٣ٚ اُ ث٥ٕب٢ٍ ٥٘رِ   ي  ثر
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ثٝ  لبٍؿ٣ ىاٙشٝ ثبٙي  ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى فٛأُ غ٥َ لبٍؿ٣ ثٛ، ثب٤ي سٛػٝ ٤ْٜٚ ٔٙٚأ اُ ٚبئ٣ غ٥َٕٔىٗ إز ٔٙ

وٝ وياْ ثو٘ اُ وبٍ  ، ا٤ٗٙٛى ٣ٔٔٛاػٝ  ىأٙٝ وبٍ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ثب ٔٚىلاس٣  ىاٙزٌٖشَٗ ٔليٚىٜ ا٤ٍُبث٣ 

 ى  ٔٛاٍى اهش٥ب٢ٍ ا٘ؼبْ ٙٛ فٙٛاٖ  ثٝا٤ٍُبث٣ ا٣ّٝ ٚ وياْ ثو٘ اُ وبٍ  فٙٛاٖ  ثٝ

 قجلٓ سًاثقاز  اعلاعبت ْآير جمع   7-3

 ـ ػ٥٤ِبر ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙري، وٝ فّز ٍٙي لبٍؽ ٘بٔقّْٛ، ٤ب ىٍ  ٤٣ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ػب ٚ اعلافربر   ٢آٍٚ ػٕر

 .ض٢ٍَٚ ثبٙي سٛا٘ي ٣ٔ لج٣ّ ٕٛاثك

 َبمستىذثر  مرير ي ثبزوگرْ   7-3-1

ٝ   ٔٚرىلار ٌٙشٝ وٝ ثٝ ٌ ٞب٢ ٥زفقبِ ٚلج٣ّ  ٕٛاثك عَاك٣ ٔىب٥٘ى٣، ٕبهشبٍ ٚ آٌب٣ٞ اُ ٍعٛثرز   َٔثرٛط ثر

ٝ   ثبٙري  ٣ٔر ىأٙرٝ وربٍ ٘بٔلريٚى     ثرب  ٔف٥ي ٤ه ا٤ٍُبث٣ ٢ٞب ٔإِفٝ، اُ ٙٛى ٣ٔدَىاهشٝ  ٔقٕرب٢ٍ ٚ   ٢ٞرب  ٘مٚر

  ٥َىلَاٍ ٌ إشفبىٜ ٍٔٛى ٞٛا٢ َٔعٛة ٘فًٛ آة ٚ كشٕب٣ِ كَوزا ثَا٢ ٍى٤بث٣ ٥َٖٔٞب٢ سٛا٘ي ٣ٔ ٥ٖبس٣سإٔ

٘مري ٚ    وٙشََ ٍعٛثز ٘ٚبٖ ىٞي ٕٔىٗ إز سٛا٘ب٣٤ هٛى ٍا ثَا٢ ٛؿس٤ٟٛٝ ٔغج ٕبٔب٘ٝ عَاك٣ ٘مي ٚ ث٣ٍَٕ

٘ٚربٖ  ٕر٥ٍٙٗ ٍا   ٢ٞب ثبٍٗكٛاىص  ٥ٕي٣ٌ ثٝثَا٢ ٍ ٢ا اِقبىٜ فٛق سٛا٘ب٣٤ ُٞى٣ٚ، ٕبٔب٘ٝ عَاك٣ اُ ث٣ٍَٕ

ا٥ِٚرٝ ٚ   ٢ٞرب  عَفوبٍثَى  ٣ٍؿٍٛ٘ وٝ ىٍ ٘ؾَ ىاٙزثب٤ي   (َٔاػقٝ ٙٛى ASTM E2128 إشب٘ياٍى ثٝ) ىٞي ٣ٔ

  ثبٙي ٣ٖٔ٘جز ثٝ َٙا٤ظ فق٣ّ، ٔشفبٚر  ٥ِٔاٖ ٕىٛ٘ز ٚ ا٣ّٝ

 تعمٕر ي وگُذارْي َب اقذام   7-3-2

ٕٔىٗ إز ٙربُٔ   فلالٝ ٍٔٛىٔف٥ي ثبٙي  اعلافبر  سٛا٘ي ٣ٔ لج٣ّفق٣ّ ٚ  ٖبر٥سإٔ ف٥ّٕبر اػَا٢ آٌب٣ٞ اُ

ٍعٛثرز ثبٙري  ثرب     ٙٚرأ ٔٚ سق٥َٕ  ٣بث٤ ٔىبٖٞٛاٙٙب٣ٕ( ٚ سلاٗ ثَا٢  ٢ٞب ٕبُٔبٖ)ٔٛػٛى ىٍ  ٚٞٛا  آةسب٤ٍن 

سق٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍثبٍٜ ؽٍٟٛ ٚ َٙا٤غ٣ وٝ  وبٍوٙبٖٔشٙبٚة ٚ ٖٔشَٕ ثب  ٍٝٛر  ثٝسٛػٝ ثٝ ٔٙبثـ ٘ٚز، ثب٤ي 

، اٍِٛٞب٢ ٘ٚز ٚ ٔٙبعك سلز ٣ىٞٔ ٤َٕٚ، ٔٞبكجٝ ٕ٘ٛى  سب٤ٍوـٝ هئبر ٚ ٙٛى ٣ٔثبفض ا٤ؼبى آٖ ٔٛاٍى 

 ثقي٢ ٔف٥ي هٛاٞي ثٛى  ٢ٞب ٣ثبٍُٕثَا٢    ثبٍُ ٕ٘ٛىٖ ا٤ٗ ٔٛاٍىٛىٖٔشٙي ٕ٘ثب٤ي ٍا  ٥َسأط

 سکًوت در سبختمبن   7-3-3

ٖ  ٢ٍَٚٔ٢ ثرَ ٙرىب٤شٟب   ٘ٛؿ إشفبىٜ اُ ٕبهشٕبٖ ثب٤ي ٔىشٛة ٙٛى  ٚ ٔٞربكجٝ ثرب   ىٍ ٌٌٙرشٝ   لجّر٣  ٕربوٙب

-ٔر٣ ىٍ ٙٙبٕب٣٤ ُٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ اٍِٛٞب٢ َٔثٛط ثٝ ٍعٛثز ٚ ٔٚىلار ٍٙري لربٍؽ    ،ٖ فق٣ّ ٕبهشٕبٖٕبوٙب

  ٙٙيسٛا٘ي ٔٛطَ ثب

 آزمًن ريش اجراْ تذئه فرضٍٕ ي   7-4

ٔٛلش٣ إز، وٝ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ اطجبر سؼَث٣ ٚ ٔٙغم٣ فَض٥ٝ ا٥ِٚٝ ٤ب  ٥ٝفَضسي٤ٚٗ ٤ه فَض٥ٝ، س٢َ٤ٛٞ اُ 

 سٛا٘ٙري  ٣ٔر  ٞرب ٝ ٥فَض  (َٔاػقٝ ٙٛى ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍىوشبة [18] ،[17] ٔٙبثـثٝ )  َى٥ٌ ٣ٍٔٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ
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ٍ ٔظربَ،   )ثرَا٢  سٕبْ ٕبهشٕبٖىٍ (، ٤ب ًٍ٘سغ٥٥َ ٤ْٜٚ )ثَا٢ ٔظبَ، فّز  ٢ا ٙبهٝىٍث٥ٌََ٘يٜ  ٕربٔب٘ٝ   ٣٤آورب

َ »٤ه فَض٥ٝ ثب٤ي ث٥بٖ ٕبىٜ ىاٙشٝ ثبٙري   ٕٞـ٥ٙٗ ي  ثبٙ وبٞٙيٜ ثوبٍ( ً سغ٥٥َاُ  ٖٔرشأػ وبغرٌى٤ٛا٢ٍ    ٍ٘ر

 سٛا٘ري  ٣ٔر  وٝ  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ٙىب٤ز ثٝ ىٚ فَض٥ٝ سمٖر٥ٓ ٙرٛى،  «وٙي ٣ٔ٘ب٣ٙ اُ ٘ٚز آة، ٙىب٤ز  ُىٜ وذه

 آُٖٔٛ فَض٥ٝ ٔف٥ي ثبٙي: ٍٚٗ اػَا٢ ثَا٢ 

  ثبٙي ثٝ ٍٝٛر عج٥ق٣ ىٍ وبغٌ ى٤ٛا٢ٍ   ًٍ٘ سغ٥٥َ -1

   ثبٙي ٘ٚز آة ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ اطَ ٍٙي لبٍؽ -2

   ثبٙي ٣ٔٔشفبٚر ىٍ ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣  ٢فّٕىَىٞبٚ  ٞب ٍ٘بٜ َ٘ي٥ٜىٍثٌَآُٖٔٛ ا٤ٗ ىٚ فَض٥ٝ 

 سٓ در محلتذئه فرضٍٕ  قجل از ثبزر   7-4-1

ىٍ ثٟش٤َٗ كبِز، ٤ه فَض٥ٝ ثب٤ي لجُ اُ ثب٣ٍُٕ ىٍ ٔلُ، ثَ إبٓ اعلافبر س٥ٟرٝ ٙريٜ ىٍ ٍٞٙربْ سق٥ر٥ٗ     

ٖ   ٢اٝ ٥فَضىأٙٝ وبٍ سٕٛظ  ٙى٤ٝا اُ ثقي ٚ ىأٙٝ وبٍ، لرَاٍ   ٥َسرأط سلرز  ٙريٜ ٚ   وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ا٤ٍُربث٣ آُٔرٛ

 ٌَفشٝ، سي٤ٚٗ ٙٛى  

 تذئه فرضٍٕ  در عًل ثبزرسٓ   7-4-2

ٔرٛاٍى  ىٍ ٔلرُ، سٕٛرظ   ىٍ عَٛ ثبٍُٕر٣   َٔثٛط ثٝ ٍٙي لبٍؽ ٣٤ٞبٝ ٥فَض٤ه فَض٥ٝ ٤ب  وٝ،ى٤ٍَ ا٤ٗ ٍٚٗ

٤ه فَض٥ٝ ػي٤ي، ٍٞٙب٣ٔ ٙىُ ٥ٌَى وٝ ٍٙي لبٍؽ ٤ب سو٤َت َٔثٛط ثٝ ٘ٚز  ٚ ٤ب ٙىُ ٥ٌَىٙيٜ ٜ ٔٚبٞي

 آة ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ هلاَ ثب٣ٍُٕ ىٍ ٔلُ ثَ إبٓ فَض٥ٝ ا٥ِٚٝ سٛػ٥ٝ ٘ياٙشٝ ثبٙي  

 آزمًن فرضٍٕ   7-4-3

آ٤ب فَضر٥ٝ ٤رب    وٝٗا٤ ثَ إبٓ ا٤ٍُبث٣، ثب٤يٍٞٙبْ  ٙيٜ ىٍ ٢آٍٚ ػٕـٚ ٤ب ى٤ٍَ اعلافبر  ٙيٜٜ ٔٚبٞئٛاٍى 

ً  ٕٔىرٗ إرز    ىٍ ثبلا سغ٥٥َ ًٍ٘ ىٍ ٔظبَ .، ا٥ٍُٙبث٣ ٙٛ٘يٕ٘ب٤ٙي ٣ٍٔا كٕب٤ز ٤ب ٘ف٣  ٞب ٥ٝفَض  سغ٥٥رَ ٍ٘ر

 ا٢ ٥ٝفَضر ىٕز آٔيٜ ثٝاعلافبر   لبٍؽ ثبٙي ٍٙي ٤ٝ فيْ ٚػٛىثَ دبٚ ٤ب  ٍٙي لبٍؽوبغٌى٤ٛا٢ٍ ثَ دب٤ٝ ٚػٛى 

   ٍٔٛى ا٥ٕٞز إزلبٍؽ  ٍٙي ث٣ٍَٕ، وٝ ىٍ ٕ٘ب٤ي ٣ٍٔا كٕب٤ز 

 گٕرْ ٕجٍوتاثجبت ثر پبٍٔ    7-4-4

ٝ َٔثرٛط  ، ٍٙري لربٍؽ  ىٍ هٞرٛٛ  ٢َ٥ٌ ثَا٢ ٘ش٥ؼٝىٕز آٔيٜ ٝث اعلافبر ٙٛى وٝ آ٤ب ٔٚوٜ ثب٤ي ُ  ثر  ور

ٝ  ُٔرب٣٘   ثبٙري ٔر٣  اُ ٕبهشٕبٖ ٔٚوٜ ٙيٜٚ ٤ه ثو٘  ه ٔٙغم٤ٝ ثَٝٔثٛط  ٚ ٤ب ٕبهشٕبٖ ٝ ٞر٥ؾ  ور  ٌٛ٘ر

 ٚضرٛف   ثٝثب٤ي  ،اٙشٝ ثبٙيٚػٛى ٘ي ،٣ٙىب٤ش ٥ٌٞٝ٘ٛؾ٤ب  ٚ ٙٛاٞي٢ ثَا٢ اطجبر ٚػٛى ٍٙي لبٍؽ ىٍ ٕبهشٕبٖ

  .ث٥بٖ ٙٛىىٍ ٌِاٍٗ 

 در محل  ثبزرسٓ   7-5

 ثبزرسٓ محذيدٌ   7-5-1
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ً  ٔٚربٞيٜ   لبثُ ٢ٞب ٣ُٔ٥ٝٙ ثب٤ي ٙبُٔ، سٕبْ ثبٍُٕ ٢ٞب كيالُىٍ ىأٙٝ وبٍث٢َ،  ً   ُ٘ر ٚ  ُىٌر٣، سغ٥٥رَ ٍ٘ر

ٝ  َى٥ر ٌ ٣ٔ ٔٙٚأاُ ٍعٛثز ٚ ٘مبع٣ وٝ ٍعٛثز اُ آٖ  ٔشأطَسٕبْ ٔٙبعك  غ٥َٜ،  ٤ره ٚ ثٍَٕر٣   ، ثبٙري  ٔغبِقر

٘ش٥ؼرٝ  ٙرب٤ي   ،٥ٌرَى ٣ٔٙٙبهز سٕبْ ٔٚىلار ٕبهشٕبٖ ٍٝٛر  ٔٙؾٍٛ  ثٝ وٝٔٙغمٝ ٔليٚى،ثو٘ ٚ ٤ب ٤ه 

لبٍؿ٣  ٢ٞب ٙبهٜآَ ٚ ٔغّٛة، وُ ٕبهشٕبٖ ثب٤ي ثَا٢ ٙٙبهز ٍعٛثز ٚ ٛى  ىٍ كبِز ا٤يٜكبُٝ ٘ٚ هٛث٣

 لَاٍ ٥ٌَى  ٣ثٍَٕ ٍٔٛى

 ثبزرسٓ آگبَبوٍ   7-5-2

وربًة ٚ ىاهرُ    ٢ٞب ٕمفثبلا٢  ػّٕٝ اُ، ثب٤ي سٕبْ ٕغٛف سب كي أىبٖ ثب٣ٍُٕ ٙٛ٘ي، ٞب ٣ثبٍُٕٔليٚىٜ  ىٍ

ُ ٕٞـٙر٥ٗ ثب٤ري     غ٥رَٜ ٚ  ٣َٚا٥َ٘ٙر ٤ُ، اسربق  ٖلبثُ ى٤ي ٢ٔؼَاٞب ىٍ  ٘فرًٛ ٍعٛثرز ٚ ٘ٚرز ٞرٛا     ٢ٞرب  ٔلر

٘بٔٝ ا٤رٗ  وشبة [7] ، [6]،  [3]ٔٙبثـ ثٝ )ٍٔٛى ثب٣ٍُٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٥ِ٘ ٕبهشٕبٖ  هبٍع اُ ؼٛإٍٞ ٢ٞب ٔلٛعٝ

   (َٔاػقٝ ٙٛى ASTM E2128 إشب٘ياٍىٚ إشب٘ياٍى 

  رضذ قبرچاحتمبل وبضٓ از جرٔبن آة ي  َبْتضىبسبٔٓ خسبر  7-5-3

سو٤َت ٘ب٣ٙ اُ ٍعٛثرز   ٢ٞب ٙبهٜثَا٢ سق٥٥ٗ  بفش٤ٝ  ٕبُٔبٖ عٍٛ ثٝثب٤ي ٕٞٝ ٕغٛف  ٞب ٣ثبٍُٕىٍ ٔليٚىٜ 

ٚ  ،وب٣ٍ ٍٚٔٞبِق ٕبهشٕب٘ ػّٕٝ )اُ ٖى٤يلَاٍ ٥ٌَ٘ي  ٕغٛف لبثُ  ٣ثٍَٕ ٍٔٛىٚ ٍٙي لبٍؽ  (، غ٥رَٜ  ٔجّٕربٖ 

 : ثبٙيى فٛق ٣ٔ، وٝ ٙبُٔ ٔٛاٍفق٣ّلج٣ّ ٚ  ٞب٢ ا٤ؼبى ٙيٜٚ هٖبٍر ٞب ت٥إٕٓٞـ٥ٙٗ 

  ٍٙي لبٍؽٚػٛى  اكشٕبَ   7-5-3-1

  يٍاو آة ٚػٛى   7-5-3-2

  آة َٔثٛط ثٝ ٢ٞب ِىٝ   7-5-3-3

  ِٕٔ لبثُ ثوبٍآة   7-5-3-4

  ثبىوَى٣ٌ   7-5-3-5

  َ٘ي٥لَاٍ ٌثب٤ي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ  سو٤َت ٔٛاٍى ٤ٍَىٚ  ٙي٣ٌدٕٛشٝ

 رضذ قبرچثب امکبن  َب محلضىبسبٔٓ    7-5-4

 ، اُ ػّٕٝ: ٙٛ٘ي ٍعٛثز ٙٙبٕب٣٤٘ٚز  ٞب٢ٔىبٖٞب ٚ ٥َٖٔ ،٣ٍٕ ثب٤ي ٔٙبثـ ٍعٛثزثبُىٍ  

  ٕٔىٗ إز ٍم ىٞيوٝ سؼٕـ  ٣٤ٞب ىٍ ٔلُ    7-5-4-1

 ٙٛى  ٔٙشَٚٞب اُ آٖوٝ ٕٔىٗ إز آة  ٞب٣٤ ٥زفقب٤ِب ٚ ُ ٕٚب٤    7-5-4-2

  ث٣ٍَٕ ٙٛى كَوز آة ٥َٞب٢ٖٔ    7-5-4-3
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 وٙشََ ٙٛى  ٘ٚز٤ُبى  اكشٕبَ ثب ٣ٞب٣٤ ٚ ٔىبٖٔٙبعم   7-5-4-4

ٚ  اغّت ىٍ ٙٙبٕب٣٤ ٔٙبثـ ٍعٛثز ٔف٥ي ٖٞشٙي  ٔٛاى ٚ ٞب ٣ُىٌ ٤ًُ٘بفشٝ ٚ  ًٍ٘سغ٥٥َ  ٢ٞب ٔلُ ٤رب   ٔٞربِق 

ٞٛا لرَاٍ   ػ٤َب٤ٖب ىٍ ٥َٖٔ ٚ ىاٍ٘ي ٣ٍٔا ىٍ هٛى ٍ٘ٝ  زٍعٛث ٤بىُ  اكشٕبَ  ثٝ ،ٔٙبعك ٖٔشقي ثٝ ٍٙي لبٍؽ وٝ

 ،ٜٔٙبعم٣ وٝ ىٍ آٖ آة ٍاوي ٔب٘ئٙبعك ٔؼبٍٚ ٤ب  ثٝ ٤ْٜٚسٛػٝ ثب٤ي ٕٞـ٥ٙٗ  ي ٖ٘ٔشٙي ٙٛثب٤ي  ،٥ٌَ٘ي ٣ٕ٘

، دٚز ل٥َِ٘ٞبىٍ ٍعٛثز ٤ب هٚه ٙيٜ ٚ  ٣عٍٛوّ ثٕٝغٛف ثب٤ي سق٥٥ٗ ٕ٘ٛى وٝ آ٤ب  عٍٛ ٥ٕٗٞٔقغٛ  ٌَىى  

  ٚػٛى ٘ياٍى ٚ غ٥َٜ ٔجّٕبٖ

 ثًَب يجًد   7-5-5

آٙىبٍ ٥ٖ٘رز،  ثٛ  اٌَ ٔٙجـ  ٍا سٚو٥ٜ ىاىٔٙبثـ ثٛ ٚ  ىاٙز ٤بى٥ٕٞٚٝ ثٝ  ثب٤يٍا  ٣ُىٌ وذه٢ سٚو٥ٜ ثٛ

 ثبٙي  ٥بُ٘ ٍٔٛى ٕٔىٗ إزاسفبل٣  ٞب٢ ٣ثٍَٕٚ  سلم٥مبر

 ضذٌ ٌمطبَذمًارد مجتىٓ ثر  َبٓ ثبزرس ْثىذ عجقٍ   7-5-6

َ  ٔٙغمٝ ٍٔٛىَٞ ٤ب  ،ثبلا، َٞ ٔٙغمٝ ٔؼِاىٍ  ًوَٙئٜٚبٞيار دب٤ٝ  ثَ َ ) ثبٍُٕر٣ ٔلريٚىٜ  ىٍ  ٘ؾر ٓ  ثر  إرب

 : ي٘لَاٍ ىاىٜ ٤َُٛٙ  ٢ٞب عجم٤ٝى٣ اُ ىٍٚ ٕٔىٗ إز دَىاهشٝ ٙٛى( ثٝ ًوَ ػِئ٥بر بٍ، سب كي أىبٖ ىأٙٝ و

   ى٤يٜ ٣ٕ٘ ٙٛى آة٘ب٣ٙ اُ  ٞب٢هَاث٣ ٚ هٖبٍر ٚ ٍٙي لبٍؽٚػٛى  ؽبَٞىٍ    7-5-6-1

   ثبٙيلبٍؽ ٣ٍٔٙي  اكشٕبَٚ ٤ب  لبٍؽ٥ي ٙيٜ سبئثيٖٚ ٍٙي  ،آة٘ب٣ٙ اُ  ٞب٢هٖبٍر   7-5-6-2

٘بٙر٣ اُ   ٞب٢ٌٛ٘ٝ هٖبٍر٥ٞؾثيٖٚ  ،ثٝ لبٍؽ ٍٙي ٔٚىٛنٚ ٤ب  لبٍؽ ٙيٜ ٥٤يسأٍٙي  ؽبَٞىٍ    7-5-6-3

  ٣ٔ ثبٙي آة

   ٙٛىى٤يٜ ٣ٔ سبئ٥ي ٙيٜ لبٍؽٍٙي  ٤بثٝ لبٍؽ ٍٙي ٔٚىٛن ، آة ٘ب٣ٙ اُ ٢ٞب هٖبٍر َٕٞاٜثٝ   7-5-6-4

 اوتطبر ي جبثجبٔٓخًردگٓ  دست    7-5-7

ىٍ ٚ ٕٔىٗ إرز  ، ٙٛى ٣ٔ هٍٛىٜ ىٕزٚ ثيٖٚ َٔاكُ ٘ؾبفش٣ ف٥ٕك  ٣ٙيٌ ٟٔبٍثيٖٚ  ٍٙي لبٍؽوٝ ٔل٣ّ 

ٚػرٛى  ٍٙري لربٍؽ   وٝ ىٍ آٖ اكشٕبَ  ٣ى٤ٍَ ٕغٛك٤بىىاٙز ٙٛى  ىٍ ثب٤ي ثبٙي،  ٕغٛف ٔؼبٍٚ غجبٍ ٖ٘ٚشٝ

فلائرٓ   اُ سو٤َت، ٣٤ٞب ٘ٚب٘ٝ فٙٛاٖ  ثٝ، ىٍ ٌٌٙش٤ٝب  ىٍ كبَ ٚ ٣هٍٛىٌ ىٕز ٢ٞب ٘ٚب٘ٝ ٤بفشٗ ثَا٢ثب٤ي ىاٍى 

 ىٍ إذٍٛ لبٍؽ اكشٕب٣ِ ا٘شٚبٍ ٣َٙا٤غٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى  ؿ٥ٙٗ  ٔؼبٍٚ ٞب٢ ٣آِٛىٌ ٔب٘يٜ ٣ثبل٤ب ٣ سٕبٕ

  ىٞي ٣ٍٔا ٘ٚبٖ  ٞٛا

، ٖفقب٥ِز ٕبوٙبٍٟ٘يا٢ٍ، ٕ٘ٛب٢ُ، سق٥َٕ ٚ ثٛط ثٝ َٔ ٞب٢ ٥زفقبِب ث اٍسجبط ىٍ سٛا٘ي ٣ٔ ٣هٍٛىٌ ىٕزأىبٖ 

 لبث٥ّز ا٘شٚبٍ سٛا٘ي ٣ٔ( ٞٛا ٢ٚ ٔؼَا ، ىٍ ٤ه وب٘بَٔظبَ  فٙٛاٖ ثٝ) ٤َبٖ ٞٛاٍٙي لبٍؽ ٚالـ ىٍ ػأىبٖ  ثبٙي 

اُ ٞب ٔجّٕبٖ ٍٚو٘ىاهُ  ى٤ٍب  ٚ ٕبهشبٍٞبىاهُ  ىٍ ٍٙي لبٍؽ إزٕٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ  ٘ٚبٖ ىٞي  ٍا
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سٛاٖ  ،وٙٙي ٣ٔفُٕ  ٤ه ىٚىو٘ٔب٘ٙي وٝ ٞٛا  دَفٚبٍػ٤َبٖ ٥َٖٔٞب٢   ٘ئلفٛػ ثٕب ٣هٍٛىٌ ىٕز

 ىاٍ٘ي ٖٔى٣٘ٛ،  ٔٙبعك ٍا ىٍ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ٢ٞب لبٍؽا٘شٚبٍ ٚ س٤ُٛـ  َا٢ث ٢ا ثبِمٜٛ

ٕٔىٗ ٔٛػٛى ىاٍى،  ثٝ َٙا٤ظ ٣ٍثٖش، وٝ ٟٔبػَر إذٍٛ اُ ٍٙي لبٍؽ ىاهُ كفَٜ ى٤ٛاٍ ٚ ى٤ٍَ ٔٙبثـ ٔوف٣

 ٕبٔب٘ٝ ف٥ّٕبرٚ ٞٛا٣٤ َٚٙا٤ظ آة ثَ إبٓ، ٞب ٌٌٌٍب٤ٜب  ب٥َٖٕٔٞٞـ٥ٙٗ ثبٙي   سٛػٝ  لبث٤ُب  ٚ ٘بؿ٥ِ إز

  ٔشفبٚر ثبٙٙي سٛا٘ي ٣ٔ ٔغجٛؿ س٤ٟٛٝ

   ثبضذ اجرا  قبثلکبر  در دامىٍ  اگر تًٍُٔ مغجًع سبمبوٍ ثبزرسٓ    7-5-8

ٞب٢ ٤ُبى ٍعٛثزَٔثٛط ثٝ  ٢ٞب ٙبهٜثَا٢ ثب٤ي س٤ٟٛٝ ٞٛا  بٍ اٍسجبط ثىاه٣ّ سؼ٥ِٟار س٤ٟٛٝ ٔغجٛؿ ى فضب٢

، ف٥ّشرَ، و٤ٛرُ،   ثٌَٚز ٚ  ٍفزفضب٢  ٙبُٔ ؿ٥ٙٗ فضبٞب٣٤  لَاٍ ٥ٌَ٘ي ثب٣ٍٍُٕٔٛى  ،ٍٙي لبٍؽ اكشٕبَٚ ٤ب 

ثرَا٢  ) لرَاٍ ىاٍ٘ري  دب٥٤ٗ و٤ٛرُ  ىٍ لٖٕز وٝ  فَضٝٔؼب٢ٍ  ٚد٣ٚٙٛ ٞب٢ فب٤ك ،ٞب ف٥ٔٗقب٘بر،  ٞب٢ ٣ٙ٥ٕ

ٍعٛثز ثبلا ٤ب ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ٘بوبف٣ ٕٔىٗ إز ث٥ٚشَ َٔثٛط ثٝ  س٤ٟٛٝ ٔغجٛؿ، ٕبٔب٘ٝ ٕغٛف  ثٟياٙز ىاه٣ّ(

ثب٤ي ثرَا٢  ٚ س٢ٍٛ ػ٢ّٛ دٙؼَٜ  ٞب ٤ـٝىٍ آة َٕى، ٢ٞب ِِٛٝهبٍػ٣، ٔؼب٢ٍ  ٕغٛف ٙٙيووٕه  ٍٙي لبٍؽثٝ 

ٜ اكشٕبَ ٤ب  ٍعٛثز سَاوٓ ىاَ ثَٙٛاٞي٢  ثب٣ٍُٕ ٍ  ٚ ٌرَى اُ  ٍٙي لبٍؽ )سٚرو٥ ً ، غجرب ، ىٚىٜ ٚ ٣ُىٌر  ُ٘ر

فَاسَ اُ ي وٙشََ ٍعٛثز ثب٤ ي ٘ٙٙبٕب٣٤ ٙٛ ٣٤ُىا ٍعٛثز ٚثَ ٍعٛثز  ٔإطَس٤ٟٛٝ ٔغجٛؿ  ٕبٔب٘ٝ فٛأُ ،غ٥َٜ(

ٓ  اكشٕب٣ِفٛأُ    ٕٞٝٙٛى ف٥ّٕبر ف٣ّٞ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ُ ٚ  ٟٔر ٝ   لبثر ٝ   سٛػر وٕجرٛى ٍعٛثرز ىٍ    َٔثرٛط ثر

فضب٢ ىٍ ىاهُ ٕبهشٕبٖ، اُ ػّٕٝ  ٣فٚبٍ ٔٙف ي  ٔلُ ٚ ُٔبٖ٘ثب٤ي ٖٔشٙي ٙٛ ٚ ٤ب ٍٟ٘يا٢ٍ عَاك٣، ف٥ّٕبر

 ـثٝ ) ي٘لَاٍ ٥ٌٍَٔٛى سٛػٝ  ٍعٛثز ٥َٞب٢ٖٔ فٙٛاٖ  ثٝ، ٞب كفَٜ ،ٞٛا ثٌَٚز ٚ  ٍفز  [19] ،[18] ،[17] ٔٙربث

  (َٔاػقٝ ٙٛى ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍىوشبة

  رضذ قبرچ لحبػ از ضذٌ  ْثبزسبز َْب مکبن   7-5-9

وبُٔ ٙيٜ إز،  ٢ثبُٕبُ اوٖٙٛٞٓ ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٙي٘ي لبٍؽ ٍٙيٞب٢ ٔلُ فٙٛاٖ  ثٝ ىٌٌٍٙشٝوٝ  ٣ٕغٛك

  ىٍ آٖ ػب ى٤يٜ ٙٛى ،كي اُ  ٥٘ثٍعٛثز ىٚثبٍٜ  و٤ٍَٝٗٔ ا ،ي٘ٔٙجـ ىائ٣ٕ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛ فٙٛاٖ  ثٝثب٤ي 

 ثبزرسٓ َبْمستىذ    7-6

 محلوقطٍ    7-6-1

َٙف ىاىٜ ٙي، ٘ٚبٖ ىٞي   6-5-7 ثٙي٤َُوٝ ىٍ  عٍٛ ٕٞبٖثبٙي وٝ ٍىٜ ثب٣ٍُٕ ٍا ثب٤ي ثٝ ٍٝٛس٣ ٘مٚٝ ٔلُ 

 ٚ ثو٘ ا٤ٍُبث٣ اُ َٞ ٔٙغمٝ ىٞي وٝ ػِئ٥بر ٍا ع٢ٍٛ ٘ٚبٖ ىل٥ك ٚ وبُٔ ثبٙي ٚ ا٤ٗ ٘مٚٝ ثب٤ي ثٝ كي وبف٣

  ٙٛىٚ ٚاضق ا٘ؼبْ  ٍٚٙٗ ٍٝٛر  ثٝ

  قبرچ رضذاحتمبل  مذارك   7-6-2

ٝ  وٙري ٣ٔ ٥٤يسأ ٚ ٤ب ٍٙي لبٍؽ ٍا ٍٙي لبٍؽ ٚػٛىوٝ اكشٕبَ  ىٍ عَٛ ثب٣ٍُٕ ٔىب٣٘ َٞ سَس٥رت ٤ُرَ   ، ثب٤ري ثر

 ٖٔشٙي ٙٛى: 
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 ٍٙري اُ ٘بٙر٣  ا٤ؼبى ٙريٜ    ِىٝٚوٜ وَىٖ ٔليٚىٜ ٔ، ٔظبَ  فٙٛاٖ ثٝ) ٍٙي لبٍؽ ا٘ياُٜ ٚ ٥ِٔاٖ  7-6-2-1

   لبٍؽ(

ْ   ًٍ٘سغ٥٥َ ٚ سب٤ٍى٣ ىٍ ًٍ٘سغ٥٥َ ، ٔظبَ  فٙٛاٖ  ثٝ)ٍٙي لبٍؽ  ٙير   7-6-2-2 اٍِر٢ٛ   (،ثٝ ٝرٍٛر ٔرياٚ

   (ٔياْٚ ثٝ ٍٝٛر ِىٝ ٙيٖ ٌٖشَىٜ ٍٚ٘ٛ ىٍ ٔمبثُ ٍٙي  )ثَا٢ ٔظبَ،لبٍؽ  ٍٙي

ىٍ ِ٘ى٤ىر٣ هَٚػر٣    سَاوٓ ٍعٛثرز ىٍ اطَ  بَ، ى٤ٛاٍ ث٣َ٘ٚ٥ثَا٢ ٔظ) ؽب٢َٞ ٞب٢زفّد٢َ٥ٍ٥    7-6-2-3

 (  ٙيٜ إز آة ٘ب٣ٙ اُ ًٍ٘سغ٥٥َ  ىؿبٍ ،س٤ٟٛٝ ٔغجٛؿ ٕبٔب٘ٝ

ث٥ٚرشَ   ٞرب٢  ٥ٍ٥ر٢َ دثب٤ري ثرَا٢   ٖٞرشٙي،  ٞب لبٍؽ ٍٙياكشٕبَ ٍب٣ٞ ثَا٢ وٝ دٙبٞ ىٕشَٓ  ٥َلبثُغٔٙبعك 

 ٙٙبٕب٣٤ ٙٛ٘ي 

 ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُهٖبٍرٔلُ ٕب٢ُ ٖٔشٙي فلاٜٚ ثَ - عًثتروبضٓ از  َبْمرثًط ثٍ خسبرتمذارك    7-6-3

 : ٤َ اٙبٍٜ وَىسٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ٣ُٔوبٍثَى٢ ى٤ٍَ،  إٙبى ٚ ٔياٍن اُاٙبٍٜ ٙي  وٝ ىٍ ثبلا، عٍٛ ٕٞبٍٖعٛثز، 

  ٘ٚز ٚ ى٤ٍَ ٔٙبثـ ٍعٛثز ٔٙبثـ ؽب٢َٞ   7-6-3-1

ىٍ ٚ ٤رب   ٙيٜ ثَعَ  ، آ٤ب ٍعٛثز فقبَٔظبَ فٙٛاٖ  ثٝ) لبٍؽ ٍٙي ٚ ٔب٘يٌب٢ٍ ٍٙي د٥يا٤ُ٘ٔبٖ    7-6-3-2

ثرَا٢ ٔظربَ،   ) ىٞيٍم  ىٚثبٍٜ ٚ ثبٙئٛػٛى ٍعٛثز ٔٙجـ ا٤ٗ وٝ اكشٕبَ ىاٍى ٚ ٤ب  كبَ كبضَ َٔعٛة إز

 ف٣ّٞ( 

 تصًٔرْ َبْمستىذ   7-6-4

ٙرَف  ىٍ   ثبٙرٙي ٔر٣  ٕربهشٕبٖ ٔف٥ري   ٢ٖٔشٙيٕبُاغّت ىٍ ٖٞشٙي وٝ  اُ ػّٕٝ ٔٛاٍى٢، ٞب ٥ّٓف٤ب  ٞب فىٔ

  ٍٝٛر ٥ٌَى ٣هبٝسٛػٝ  ٔلشٛاٚ  ٔٛلق٥ز، ُٔبٖثَ ثب٤ي ، سٞب٤َٚ

 تکمٕلٓجسئٕبت    7-6-5

  ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى وٙشََ و٥ف٥ز ٙبهٜ فٙٛاٖ  ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٞبث٣ٍَٕ دب٤بَٖٙٚؿ ٚ ُٔبٖ 

    َبمستىذوتبٔج    7-6-6

 وتبٔجي  َبٍفرضٕ   7-6-6-1

ٝ فَض٥ٝوٝ آ٤ب ٚ ا٤ٗ فشٝلَاٌٍَ سي٤ٚٗ ٚ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى، ٞبٝفَض٥ ىٍ ػِئ٥برسٕبْ  ثرَ   ىٕرز آٔريٜ  ٞب ٚ ٘شب٤غ ثر

ٝ  ٥ِ٘ ٚثٛىٜ إز  ٞب ىاىٜٚ ٞب ٜٔٚبٞيإبٓ  ٝ ٘شرب٤ؼ٣ ورٝ    ٌَٞٛ٘ر ٚ  سلم٥مربر  اُ ٕٔىرٗ إرز   آٖى٘جربَ   ثر

 ٤رب  ٚ ا٘ري  ٙيٜ  اٝلاف ثب سٛػٝ ثٝ سلم٥مبر ٞب ٚ ٘شب٤غٝفَض٥ا٤ٗ آ٤ب ا٤ٗ وٝ  ٕٞـ٥ٙٗ  ٙٛ٘ي، إشٙجبط ٞب ٣ثٍَٕ

 ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى  ، ا٘ي ٙيٜٝلاف ا ٝؿٍٛ٘ ا٤ٗ وٝ
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لبثرُ اػرَا   وبٍوٙبٖ ىٍ ٔلرُ   ٖ ٚبثَا٢ ٕبوٙ وبٍ ىأٙٝإبٓ  - در معرض قرار گرفتهاحتمبل    7-6-6-2

 : لَاٍ ٥ٌَى ا٤ٍُبث٣ٍٔٛى ٞب٢ فٛق ٣ ثَ إبٓ ٔٚبٞي٥ٜشو٥ف ٍٝٛر  ثٝٚ  ثبٙي

   ٔلُ ٚ ٕٚقز ٍٙي لبٍؽ   7-6-6-2-1

   (ىٞي ٣ٔ٘ٚبٖ ٍا  لبٍؽ ٣ّ )ٍٙي ٔياْٚٚضق٥ز ٍعٛثز فق   7-6-6-2-2

   إز وَىٍٜٙي  ،٣ٟٔبٍٙيٌآٖ لبٍؽ ثيٖٚ ٔٙبعم٣ وٝ ىٍ   7-6-6-2-3

   (ثبٙي ٣ٔٞٛا  س٤ٟٛٝ ٔغجٛؿ ٕبٔب٘ٝ ٙبُٔ) ٞٛا ثبِمٜٛ ٥َٞب٢ٖٔ   7-6-6-2-4

   إز  ٙيٜ ٔلٍٞٛغ٥َلبثُ ٘فًٛ ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى ، ٥َسأطآ٤ب ٔٙغمٝ سلز    7-6-6-2-5

ٗ ىٍ ٔٚىلار اكشٕبَ ىٍ ٍٔٛىٚ وبُٔ  ىل٥ك ٞب٢، ثلضكبَ ٤ٗا ثب هربٍع اُ ٔلريٚىٜ ا٤رٗ     ،ٔقَٟ لَاٍ ٌرَفش

 .ثبٙيإشب٘ياٍى ٣ٔ

 َب   ياکىص ثٍ اقذام   7-6-6-3

٘ب٣ٙ اُ  ٞب٢هٖبٍر ى٤ٍَ لبٍؽ ٍٚٙي اكشٕبَ ثَا٢ ٍاٞجَى٢ سٕٛقٝ ث٣ٍَٕ ثٝ  سٛاٖ ٣ٔ آٔيٜ ىٕزثٝاُ ٘شب٤غ  

ٚ ٕفبٍٗ  ، س٥ٝٛٝكبَ ٤ٗا ثب .(ٙٛى َٔاػقٝ٘بٔٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وشبة [21] ،[21] ،[19] ٔٙبثـثٝ ) دَىاهز آة

  ثبٙي٣ٔإشب٘ياٍى هبٍع اُ ٔليٚىٜ ا٤ٗ  ى٤ٍَ، براليأٚاوٙ٘ ثٝ  ثَا٢

 ٕبزو مًردثٕطتر  َبْٓ ثررس    7-6-6-4

 برآُٔرٖٛ فَضر٥  ٚ آ٤رب   إرز  وبٍ وبف٣ ثٛىٜاثقبى ا٘ؼبْ  َا٢سلم٥مبر ا٥ِٚٝ ث ٤بآثب٤ي سق٥٥ٗ وٙي وٝ  دٍَْٚٞٚ

ٚ    ٚؽب٤ف اضبف٣ اُ  ا٘ؼبْ ٙيٜ إزوبُٔ عٍٛ ثٝ ٓ  ى٤ٍَ، إرشفبىٜ اُ اعلافربر ٟٔرٓ  ٖ  ثرَا٢   كٖرب  درَ ورَى

  إز ٥بٍُٔٛى٘ وٝ ٞبٕز فبّٝٝ

 گسارش   7-6-7

 : ثبٙي فٛقٍٝٛر وشج٣ ٚ ٙبُٔ ٔٛاٍى ثب٤ي ثٝ ٌِاٍٗس٥ٟٝ 

 ٙٛى  ىاىٜ اٍػبؿثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ    7-6-7-1

7-6-7-2    ُ -ٕبٔبَ٘ٝٙف أىب٘بر ٚ  ٚ٘ؾَٕٙؼ٣ اػَا٢  ا٘ؼبْ )ثَا٢ ٔظبَ،لج٣ّ  ٛاثكٕٚ  اعلافبر إرشفبىٜ ا

   لج٣ّ(ٕٛاثك ٚ  ٞب ٌِاٍٗ اُ ٢ا هلاٝٝ ػّٕٝ اُىٍ ٌٌٙشٝ إٙبى ٚ ٔياٍن آ٢ٍٚ ، ػٕـَٔسجظ ٞب٢

   ( ٙٙبٕب٣٤ ٞب٢ٍٚٗٚ  ٞب ٤زٔليٚى )ثَا٢ ٔظبَ، سلم٥ك ٍٚٗ  7-6-7-3
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ٚ  ثرَآٍٚى ، ٘بٙر٣ اُ ٍٙري لربٍؽ   ٞب٢ ِىٝ ٔٚوٜ وَىٖ ٔليٚىٜ ٍٙي لبٍؽ )ثَا٢ ٔظبَ،اكشٕبَ    7-6-7-4

فٙرٛاٖ   ٢ٞب عَف ثَ إبٓٔٛاٍى  ٢ثٙي عجمٝ ،ٍٙي لبٍؽ ٤ب ثٖشَ ٔلُ ٚ ىٍ ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٢َ٥ٌ اُ ٔٛاٍى٘ش٥ؼٝ

   (ٙيٜ

ٚلرب٤ـ ثرٝ   سٕربْ   َٙف ٚ  ٔٚبٞئٜٛاٍى ٍٔٛى  ٥َٖٔ، ى٤ٙب٥ٔه، )ٔٙبثـ، ٍعٛثز ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ  7-6-7-5

   (سَس٥ت ُٔبٖ

  ىٍ ٍٝٛر أىبٖ، غ٥َلبٍؿ٣ فٛأُ ث٣ٍَٕ   7-6-7-6

   ٚ غ٥َٜ ُٔبٖ  ٔير، ٍٙي لبٍؽ د٥يا٤٘ ُٔبٖ ،ٞبىٍ ٍٔٛى فّز ٚ ٔقَّٛ ٢َ٥ٌ ٥ؼٝ٘ش  7-6-7-7

   ىٍ ٍٝٛر أىبٖ وٙشََ ٍعٛثز ٚ ثبُٕب٢ُ، ،ىٍ ٔلُ ٔي٤َ٤ز ثَا٢ ٞب٣٤ ٥ٝسٛٝ   7-6-7-8

ٔىبٖ  ٚاضق ثٝ عٍٛ ثٝوٝ ،وبُٔ ٘ٛٙشٗ َٙف ٚ ٔٛػٛى ٘ٚبٖ ىاىٖ َٙا٤ظ ػٟزسٞب٤َٚ ٚٞب  فىٔ  7-6-7-9

 ٞب٢ ٣ثٍَٕٚ  ٞب ٤بفشٝ ٌِاٍٗ ا٥ِٚٝ ثَ إبٓا٘ؼبْ  ،سَ ٥كىلسلم٥مبر  ثَا٢ٕٞـ٥ٙٗ   ثبٙيٙيٜ  اٙبٍٜ ٔلشٛا ٚ

  ٍٔٛى ٥٘بُ إز سى٣ّ٥ٕ
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