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  خذا تِ ًام 

 راىياستاًذارد ا يسازهاى هل تا ييآضٌا

 قتبر‌٘حقٍ‌س اػتشبًذاسد‌ هؤػؼٔ هقشسار ٍ ي٘قَاً اكلاح قبًَى 3هبدٓ کٗ ثٌذ هَخت ثِ شاىٗا ٖكٌقش قبر٘سحق ٍ اػشبًذاسد هؤػؼٔ

(‌ٖ)سػتو‌‌ٖهلت‌‌ٕاػتشبًذاسدّب‌ ًـش ٍ يٗسذٍ ي،٘٘سق فٍِ٘ؽ کِ اػز کـَس ٖسػو هشخـ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة شاى،ٗا ٖكٌقش

‌‌.داسد فْذُ ثِ سا شاىٗا

ثت29/6/90‌‌‌ِهتَس ‌‌‌ٕاداس‌ٖفتب ‌‌ٕي‌خلؼتِ‌ؿتَسا‌‌٘دٍهت‌‌ٍ‌کلذ‌ٍ‌دٌدبُٗشاى‌ثِ‌هَخت‌ٗا‌ٖقبر‌كٌقش٘هَػؼِ‌اػشبًذاسد‌ٍ‌سحق‌ًبم

‌‌خْز‌‌اخشا‌اثلاك‌ؿذُ‌اػز‌.‌24/7/90هَس ‌‌35838/206ًبهِ‌ؿوبسُ‌‌ٖش‌ٍ‌ع٘٘شاى‌سغٗاػشبًذاسد‌ا‌ٖلػبصهبى‌ه

هؤػؼتبر‌‌ ٍ هشاکتض‌ ًؾتشاى‌ كتبحت‌ ػتبصهبى‌،‌کبسؿٌبػتبى‌‌ اص هشکت ٖفٌ ّٕب َى٘ؼ٘کو دس هخشلف ّٕب حَصُ دس اػشبًذاسد يٗسذٍ

ِ‌ ثتب‌ ٍ ٖهلت‌ هلب ح ثب ّوگبم َٖؿـٍک ؿَد ٖه اًدبم هشسجظ ٍ آگبُ ٕاقشلبد ٍ ٕذ٘سَ  ،ٖدظٍّـ ،ٖفلو ،‌ٕذ٘ت‌سَ  ظٗثتِ‌ؿتشا‌‌ سَخت

ٍ  کٌٌذگبى،‌كبدسکٌٌذگبىهلشف ذکٌٌذگبى،٘سَ  ؿبهل ًفـ، ٍ حق كبحجبى هٌلفبًٔ ٍ آگبّبًِ هـبسکز اص کِ اػز ٕسدبس ٍ ٕفٌبٍس

 ٖهلت‌ ٕغ‌اػتشبًذاسدّب‌ًَٗ ؾ٘د‌ .ؿَد ٖه حبكل ٖدٍ ش ش٘غ ٍ ٖدٍ ش ّٕب ػبصهبى ًْبدّب، ،ٖسخلل ٍ ٖفلو هشاکض کٌٌذگبى، ٍاسد

 ـتٌْبدّب‌٘د ٍ ًؾشّب بفزٗاص‌دس دغ ٍ ؿَدٖه اسػبل هشثَط ٖفٌ ّٕب َى٘ؼ٘کو ٕافضب ٍ ًفـ ٕر هشاخـ ثِ ًٖؾشخَاّ ٕثشا شاىٗا

‌.ؿَد ٖه هٌشـش ٍ شاى‌چبحٗا (ٖسػو)‌ٖهل اػشبًذاسد فٌَاى ثِ تٗسلَ كَسر دس ٍ عشح سؿشِ آى ثب هشسجظ ٖهل شٔ٘کو دس

کٌٌتذ‌‌ ٖهت‌ ِ٘ت‌سْ ؿتذُ‌ ي٘ت٘‌سق ضتَاثظ‌ زٗسفب ثب ضً٘ كلاح ٕر ٍ هٌذ فلاقِ ّٕب ػبصهبى ٍ هؤػؼبر کِ ّٖٗباػشبًذاسد غًَٗ ؾ٘د

َ‌ دسكَسر ٍ ٖثشسػ ٍ عشح ٖهل شٔ٘دسکو ِ‌ ،‌تٗسلت ،‌‌ت٘ت‌ي‌سشسٗثتذ‌‌ .ؿتَد‌ ٖهت‌ هٌشـتش‌ ٍ چتبح‌ شاىٗت‌ا ٖهلت‌ اػتشبًذاسد‌ فٌتَاى‌ ثت

 اػشبًذاسد‌ٖهل شٔ٘کو دس ٍ يٗسذٍ 5 ؿوبسٓ شاىٗا ٖهل شبًذاسداػ دس ؿذُ ًَؿشِ هفبد اػبع ثش کِ ذًؿَ ٖه ٖسلق ٖهل ٖٗاػشبًذاسدّب

‌.ثبؿذ ذُ٘سػ تٗسلَ ثِ دّذٖه ل٘سـکشاى‌ٗاػشبًذاسد‌ا‌ٖػبصهبى‌هل کِ‌هشثَط

(ISO)اػشبًذاسد‌ ٖا ولل ي٘ث ػبصهبى ٖاكل ٕافضب اص شاىٗا اػشبًذاسد‌ٖػبصهبى‌هل
2ک‌٘ت‌ا کششٍسکٌ‌ٖا ولل ي٘ث َى٘ؼ٘کو،‌1

(IEC)‌ٍ 

‌3ٖقبًًَ ٖؿٌبػ اًذاصُ ٖ وللا ي٘ث ػبصهبى
(OIML)4ساثتظ‌ سٌْب ثِ‌فٌَاى ٍ اػز‌

 ‌ٖٗکتذکغ‌غتزا‌‌ َى٘ؼت‌٘کو 
5
(CAC)کـتَس‌ دس 

ِ‌ ضوي شاىٗا ٖهل ٕاػشبًذاسدّب يٗسذٍ دس‌.‌کٌذ ٖه ز٘فقب  ِ‌ سَخت ‌ يٗآختش‌ اص ،‌کـتَس‌ ختبف‌ ّٕتب‌ ٕبصهٌتذ‌ً٘ ٍ ٖکلت‌ ظٗؿتشا‌ ثت

‌ .ؿَدٖه ٕش٘گثْشُ ٖوللا ‌ي٘ث ٕاػشبًذاسدّب ٍ خْبى ٖكٌقش ٍ ٖفٌ ،‌ٖفلو ّٕب‌ـشفز٘د

ٍ  ػلاهز ،‌حفؼ‌کٌٌذگبى هلشف اص زٗحوب ٕثشا ،‌قبًَى دس ؿذُ ٌٖ٘ث ؾ٘د يٗهَاص زٗسفب ثب سَاًذ ٖهشاى‌ٗا‌اػشبًذاسد‌ٖػبصهبى‌هل

 اص ٖثقضت‌‌ٕاختشا‌ ،‌ٕاقشلتبد‌ ٍ ٖغت‌٘هح ؼتز‌ٗص هلاحؾتبر‌ ٍ هحلتَتر‌ ز٘ت‌ف٘ک اص ٌتبى‌٘اعو حلتَل‌ ،‌ٖفوتَه‌ ٍ ٕفتشد‌ ٖوٌٗا

ذ.‌ًٗوب ٕاػشبًذاسد،‌اخجبس ٖفب  ٕؿَسا تٗسلَ بث ،ٍٖاسداس اقلام بٗ‌/ٍ کـَس داخل ٕذ٘سَ  هحلَتر ٕثشا سا شاىٗا ٖهل ٕاػشبًذاسدّب

 آى ٕثٌذٍ‌دسخِ ٖكبدساس ٕکبتّب اػشبًذاسد ٕاخشا ،‌کـَس هحلَتر ٕثشا ٖا ولل ي٘ث ٕثبصاسّب حفؼ هٌؾَس ثِ سَاًذ ٖه ػبصهبى 

ُ‌ ٌٔ٘دس‌صه فقبل هؤػؼبر ٍ ّب‌ػبصهبى خذهبر اص کٌٌذگبى اػشفبدُ ثِ ذى٘ثخـ ٌبى٘اعو ٕثشا يّ٘وچٌ .‌ذًٗوب ٕاخجبس سا  ،‌هـتبٍس

ّ‌‌كتذٍس‌ ٍ ٕض٘هو ،‌ٖثبصسػ ،‌آهَصؽ ُ‌آصهًَ ،‌ٖغت‌٘هحؼتز‌ٗص زٗشٗهتذ‌ ٍ ز٘ت‌ف٘ک زٗشٗهتذ‌ ّٕتب‌ ؼتشن‌٘ػ ٖگتَا  ٍ‌هشاکتض‌ ّتب‌ گتب

 ًؾتبم‌ ضتَاثظ‌ اػتبع‌ ثش سا هؤػؼبر ٍ ّب صهبىػب گًَِ يٗا شاىٗاػشبًذاسد‌ا‌ٖػبصهبى‌هل ،‌ػٌدؾ لٍٗػب (‌ٍٖاػٌد‌َى‌)٘جشاػ٘کب 

 ّتب‌‌آى فولکتشد‌ ثش ٍ افغب ّب آى ثِ ز٘كلاح ذٗ٘سأ ٌبهٔ٘گَاّ ،‌تصم ظٗؿشا احشاص كَسر دس ٍ کٌذ ٖه ٖبثٗاسص شاىٗا ز٘ذ‌كلاحٗ٘سأ

 اًدتبم‌ ٍ گشاًجْتب‌ فلتضار‌ بس٘ت‌ف ي٘٘سق ،‌ػٌدؾ لٍٗػب (‌ٍٖاػٌد‌َى‌)٘جشاػ٘کب  ،‌کبّبٗ ٖا ولل ي٘ث دػشگبُ حٗسشٍ‌.‌کٌذ ًٖؾبسر‌ه

‌.‌اػز ػبصهبى يٗا فٍٗؽب گشٗد اص شاىٗا ٖهل ٕاػشبًذاسدّب ػغح ٕاسسقب ٕثشا ٕقبر‌کبسثشد٘سحق

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ص گفتاريپ

‌عجقِ‌ٖٗؿٌبػب»‌اػشبًذاسد ‌ػَصً‌-ٍاگشا‌ٖسػ‌ّٕب‌خبک‌ٕثٌذٍ ‌ػَسا  ‌آصهَى ‌آصهَى‌-ٖسٍؽ ‌د‌«سٍؽ ؾ‌٘کِ

دبًلذ‌ٍ‌ي‌ؿذُ‌اػز‌ٍ‌دس‌ِٗ‌ٍ‌سذٍ٘سْشاى‌ٗاػشبًذاسد‌ا‌ٖهل‌ػبصهبىسَػظ‌‌هشثَط‌َٕى‌ّب٘ؼ٘غ‌آى‌دس‌کوًَٗ

‌ًْو٘ي ٍ‌ ‌کو‌ّفشبد ‌هل٘اخلاع ‌‌ٖشِ ‌فشآٍسدُاػشبًذاسد ٍ‌ ‌هلب ح ٍ‌ ‌ػبخشوبى ‌ػبخشوبًٖهٌْذػٖ ‌هَس ‌ّبٕ

‌هَػؼِي‌ٍ‌هقشسار‌٘قبًَى‌اكلاح‌قَا3‌ًک‌هبدُ‌ٌٗک‌ثِ‌اػشٌبد‌ثٌذ‌ٗ،‌ا‌ت‌قشاس‌گشفشِ‌اػزٗهَسد‌سل12/12/93‌َ

‌.‌ؿَد‌ٖشاى‌هٌشـش‌هٗا‌ٖ،‌ثِ‌فٌَاى‌اػشبًذاسد‌هل1371هلَة‌ثْوي‌هبُ‌‌‌،‌شاىٗا‌ٖقبر‌كٌقشٍ٘‌سحقاػشبًذاسد‌

‌سحَتر‌ٍ‌د‌ٍٖ‌ّوبٌّگ‌ٖحفؼ‌ّوگبه‌ٕثشا ‌فلَم‌ٍ‌خذهبر‌ـٌِٗ‌كٌب٘دس‌صه‌ٍٖ‌خْبً‌ٖهل‌ٕـشفز‌ّب٘ثب ،‌‌،

‌هَٗا‌ٖهل‌ٕاػشبًذاسدّب ‌دس ‌سدذاشاى ‌ ضٍم ‌دٗقـ ‌ّش ٍ‌ ‌ؿذ ‌خَاّذ ‌ًؾش ‌ث‌ٕـٌْبد٘ذ ‌سکو‌ٕشاکِ ٍ‌ ‌ا٘اكلاح ي‌ٗل

‌ؿَد ‌اسائِ ‌سدذ‌اػشبًذاسدّب ‌ٌّگبم ‌کوٗ، ‌دس ‌فٌ٘ؼ٘ذ‌ًؾش ‌گشفز‌َٖى ‌قشاس‌خَاّذ ‌سَخِ ‌هَسد ‌ثٌبثشا‌هشثَط ‌،‌‌يٗ.

‌.‌اػشفبدُ‌کشد‌ٖهل‌ٕذ‌ًؾش‌اػشبًذاسدّبٗي‌سدذٗذ‌ّوَاسُ‌اص‌آخشٗثب

‌

‌ش‌اػز:ٗص‌ي‌اػشبًذاسد‌هَسد‌اػشفبدُ‌قشاس‌گشفشِ‌ثِ‌ؿشحِٗ‌ا٘سْ‌ٕکِ‌ثشا‌ٕهٌجـ‌ٍ‌هبخز

‌

ASTM D4647: 2013, Standard Test Methods for Identification and Classification of Dispersive 

Clay Soils by the Pinhole Test 
‌

‌

‌
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 رٍش آزهَى  -تِ رٍش سَراخ سَزًي ٍاگرا يرس يّا خاک يتٌذٍ طثقِ ييضٌاسا

 داهٌِ کارترد ّذف ٍ  0

‌سذٍ ‌اص ‌ّٗذف ‌ٗاي ‌‌کٗ‌سق٘٘ي‌اػشبًذاسدي ‌ک‌ن٘هؼشق‌ٕش٘گاًذاصُسٍؽ ‌قبثل‌ٖفٍ٘ ‌ؾٗفشػب‌هشقبقت‌ٍ‌ٍٖٗاگشا‌ز٘اص

سٍؽ‌‌يٗا‌ثبؿذ،ٖه‌ؿذُ‌دس‌ًوًَِ‌دبدٗػَسا ‌کَچک‌ا‌کٗآة‌اص‌داخل‌‌بىٗثب‌اػشفبدُ‌اص‌خش‌،ٖسػ‌ّٕب‌خبک‌ٕذ٘کلَئ

‌.ثبؿذٖه‌‌D4221‌ASTMاػشبًذاسدهکول‌

-خوـ‌ّٕبًوًَِ‌ٕسٍ‌َى‌اًدبم‌ؿذُ‌ثشچٌذ‌كذ‌آصه‌حًٗشب‌ٕى‌ثش‌هجٌبآ‌ّٕبادُد‌ٖبثٗاسص‌ٕبسّبٍ٘‌هق‌هَىسٍؽ‌آص‌يٗا

دس‌هقبثل‌‌بٗ‌اًذبفشِٗ‌ؾٗآًْب‌فشػب‌ٖسػ‌ّٕب‌کِ‌خبک‌قز٘عج‌ٍٖاقق‌ًَٖاح‌گشٗد‌بٗ‌ّبکبًبل‌ضّب،ٗسؿذُ‌اص‌خبک‌ٕآٍس

‌.‌اسائِ‌ؿذُ‌اػز‌اًذهقبٍهز‌کشدُ‌ؾٗفشػب

‌:اًذاسائِ‌ؿذُ‌شٗثِ‌ؿشح‌ص‌ٖسػ‌ّٕب‌خبک‌ٍٖٗاگشا‌ز٘قبثل‌ٕثٌذعجقِ‌ٕثشا‌يٗگضٗخب‌سٍؽ‌کبسػِ‌

‌:ؿًَذٖه‌ٕثٌذعجقِ‌ٍٖٗاگشا‌دػشِ‌ؿؾ‌دس‌ّبخبک‌ٕ‌ا ف‌ٍ‌ةّبدس‌سٍؽ

‌(.ND1 , ND2ٍاگشا‌)‌ش٘(‌ٍ‌غND3 , ND4کن‌سب‌هشَػظ‌)‌ٖٗ(،‌ٍاگشاD2 , D1)‌ٍاگشا

‌:کٌذٖه‌ٕثٌذعجقِ‌،ّٖٗب‌سا‌دس‌ػِ‌دػشِ‌ٍاگشاخبک‌ةسٍؽ‌

‌(.NDٍاگشا‌)‌ش٘(‌ٍ‌غSD)‌ٖخضئ‌ٖٗ(،‌ٍاگشاDٍاگشا‌)‌

‌هـخل0-0‌‌ِ ‌ؿٌبػبٖٗ ‌ثشإ ‌سٍؿٖ ‌ػَصًٖ ‌ػَسا  ‌هَسد‌آصهَى ‌خبکٖ ‌فول٘بر ‌دس ‌کِ ‌سػٖ ‌خبکْبٕ ‌ٍاگشاٖٗ ّبٕ

‌هٖ ‌قشاس ‌هٖاػشفبدُ ‌فشاّن ‌گؼ٘خشگٖگ٘شد، ‌سگبةکٌذ. ‌اهشذاد‌‌1ّبٕ ‌دس ‌فشػبٗؾ ‌ّوگي، ‌خبکٖ ‌ػذّبٕ ‌اص سقذادٕ

‌ثِ‌فشػبٗؾ‌کلَئ٘ذٕ‌دس‌اهشذاد‌سشکْب‌ٗب‌بٗؾ‌ًبؿٖ‌اص‌ثبسًذگٖ‌دس‌ػبصُّب‌ٍ‌فشػ‌کبًبل‌2ّب‌ٗب‌کشاًِآثشاِّ ّبٕ‌خبکٖ،

‌ّبٕ‌سع‌ٍاگشا،‌ًؼجز‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.ػبٗش‌کبًب ْبٕ‌خشٗبى‌سـک٘ل‌ؿذُ‌دس‌سَدُ

کٌذ.‌سٍؿْبٕ‌غ٘ش‌هؼشق٘ن‌دٗگش‌‌اٗي‌سٍؽ‌آصهَى‌فولکشد‌خشٗبى‌آة‌دس‌اهشذاد‌سشک‌دس‌ٗک‌خبکشٗض‌سا‌هذل‌ه0-2‌‌ٖ

‌آصه ‌ّوبًٌذ ‌دٍگبًِ‌)اػشبًذاسد ‌ّ٘ذسٍهششٕ ‌سػASTM D4221‌َٖى ‌کلَئ٘ذّبٕ ‌اثش ‌ٗک ‌کِ‌کذٍسر ‌آصهَى‌کشاهت ،)

ّبٕ‌ؿ٘و٘بٖٗ‌کِ‌دسكذ‌ػذٗن‌سا‌ثِ‌کل‌ه٘ضاى‌ًوک‌‌کٌذ‌ٍ‌آصهَىهقلق‌سا‌ثِ‌فٌَاى‌ًوبٗبًگش‌سٍاًگشاٖٗ‌سع‌هـخق‌هٖ

ؿًَذ.‌هقبٗؼِ‌ًشبٗح‌حبكل‌سع‌اػشفبدُ‌هٖ‌کٌٌذ،‌ً٘ض‌ثِ‌فٌَاى‌آصهًَْبٕ‌ًوبٗبًگش‌ٍاگشاٖٗهحلَل‌دس‌خبک،‌هشسجظ‌هٖ

دّذ‌کِ‌ًشبٗح‌آصهَى‌ػَسا ‌ػَصًٖ‌ّبٕ‌غ٘ش‌هؼشق٘ن‌دٗگش‌سٍٕ‌كذّب‌ًوًَِ،‌ًـبى‌هٖ‌اص‌آصهَى‌ػَسا ‌ػَصًٖ‌ٍ‌آصهَى

‌سا‌ثب‌فولکشد‌فشػبٗـٖ‌خبکْبٕ‌سػٖ‌دس‌عج٘قز‌داسد.‌اسسجبطثْششٗي‌

‌‌ا ف‌سٍؽ‌0-1 ‌سٍؽ ‌‌حٍ ‌اسصٗبثٖ ‌ثِ ‌ػَصًٖ ‌ػَسا  ‌آصهَى ‌ػدس ‌خشٍخ٘کذٍسر ‌ٍ‌بل ‌ػَصًٖ ‌ػَسا  ‌ًْبٖٗ ‌اًذاصُ ،ٖ

‌ةّبٕ‌ٍاگشاٖٗ‌خبک،‌ً٘بص‌داسد.‌سٍؽ‌ثٌذٕ‌هـخلِ‌ّبٕ‌خشٗبى‌اص‌داخل‌ػَسا ‌ػَصًٖ‌ثِ‌هٌؾَس‌عجقِ‌هحبػجِ‌ًش 

خبک،‌‌ٍٖٗاگشا‌ّٕبهـخلِ‌ٕثٌذثِ‌هٌؾَس‌عجقِٖ‌ٍ‌اًذاصُ‌ًْبٖٗ‌ػَسا ‌ػَصًٖ‌بل‌خشٍخ٘کذٍسر‌ػفقظ‌ثِ‌اسصٗبثٖ‌

‌داسد.ً٘ ‌ًش ‌بص ‌ػَصًٗخش‌ّٕب‌هحبػجِ ‌ػَسا  ‌داخل ‌اص ‌ثِ‌ٖبى ‌فوذسبً ‌ا ف ‌سٍؽ ‌دػشگبُ‌‌دس ‌ثشإ ‌ساٌّوب ‌ٗک فٌَاى

                                                 
1- Piping 

2 -‌ Bank 
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سا‌‌ٖهـبثّْب‌ًشبٗح‌‌سٍد.‌ّوِ‌سٍؽهٌبػت‌ٍ‌فولکشد‌ًوًَِ‌سحز‌فـبسّبٕ‌هشَا ٖ‌افوبل‌ؿذُ‌ح٘ي‌آصهَى،‌ثِ‌کبس‌هٖ

‌ٍاگشا‌هَسد‌اػشفبدُ‌قشاس‌گ٘شد.‌ّبٕ‌سَاًذ‌ثشإ‌ؿٌبػبٖٗ‌سعّب‌هٍٖ‌ّش‌کذام‌اص‌سٍؽ‌دٌّذٖاسائِ‌ه

ّبٕ‌خشٗبى‌هشَا ٖ‌اص‌داخل‌ػَسا ‌‌دٌّذُ‌ًش ّبٕ‌اسسجبطآٍسٕ‌دادُهٌدش‌ثِ‌خوـ‌حاػشفبدُ‌اص‌سٍؽ‌ا ف‌ٗب‌سٍؽ‌‌0-4

‌آصهَى‌فشػبٗؾ‌ػَسا ‌ػَصًٖ‌ثشإ‌اّذاف‌ؿٌبػبٖٗ‌خبکػَصًٖ‌ٍ‌سَػقِ‌ٗب‌فشػبٗؾ‌هشقبقت‌ػَسا ‌هٖ ّبٕ‌‌ؿَد.

ػبصُ‌ثبؿذ.‌اص‌آًدب‌‌1ػز‌ٍ‌قشاس‌ثش‌اٗي‌ً٘ؼز‌کِ‌ثِ‌فٌَاى‌هذل‌هق٘بع‌ؿذُ‌ٌّذػٖ‌ٗک‌ا گٍَٕاگشا‌سَػقِ‌دادُ‌ؿذُ‌ا

‌ًوٖ ‌دػز ‌ثِ ‌کوّٖ ‌ًشبٗح ‌اػز، ‌ًگشفشِ ‌قشاس ‌اػشفبدُ ‌هَسد ‌ػَصًٖ ‌ػَسا  ‌آصهَى ‌عشاحٖ ‌دس ‌هـبثْز ‌سئَسٕ آٗذ.‌کِ

ثشإ‌ؿشاٗظ‌ٍاققٖ‌كحشاٖٗ‌‌ه٘ضاى‌خشٗبى‌اص‌داخل‌ػَسا ‌ػَصًٖ،‌هقذاس‌فشػبٗؾ‌خبک‌ٗب‌ًش ‌فشػبٗؾ‌خبک‌ًجبٗذ

‌دادُبثٗثشٍى ‌چٌ٘ي ‌ٍخَد، ‌اٗي ‌ثب ‌ؿَد. ‌اسصٗبثٖٖ ‌اًدبم ‌ثشإ ‌اػز ‌هوکي ‌دس‌ّبٖٗ ‌فشػبٗـٖ ‌چٌ٘ي ‌فَاقت ‌ک٘فٖ ّبٕ

‌دادُ ‌اٗي ‌ّوچٌ٘ي ‌ثبؿذ. ‌هف٘ذ ‌هب ٖ، ٍ‌ ‌خبًٖ ‌خؼبسار ٍ‌ ‌ػذ ‌گؼ٘خشگٖ ‌کشدى‌قب ت ‌ حبػ ‌هٌؾَس ‌ثِ ‌اػز ‌هوکي ّب

‌د٘ـگ٘ش ‌عشاحٖ ‌اقذاهبر ‌ّضٌِٗ ‌سعکبساٖٗ ‌اص ‌ًبؿٖ ‌گؼ٘خشگٖ ‌اثشار ‌کشدى ‌حذاقل ‌خْز ‌تصم ‌هَسد‌‌أً ‌ٍاگشا، ّبٕ

‌عجقِ ‌خبکْبٕ ‌دس ‌کِ ‌کلَئ٘ذٕ ‌فشػبٗؾ ‌هقذاس ‌هثبل، ‌ثشإ ‌گ٘شد. ‌قشاس ‌اػشفبدُ ‌فٌَاى ‌ثِ ‌ؿذُ )ٍاگشاND2‌‌ٖٗثٌذٕ

‌اسص ‌دس ‌فشػبٗـٖ ‌چٌ٘ي ‌ثَد. ‌خَاّذ ‌ًبچ٘ض ‌عَتًٖ، ‌ًؼجشبً ‌صهبًٖ ‌دٍسُ ‌ٗک ‌دس ‌داد، ‌خَاّذ ‌س  ‌کن( ‌ساثغِ‌خ٘لٖ ٗبثٖ

‌دشٍطُ‌-ّضٌِٗ ‌دس ‌سٍِٗفبٗذُ ‌ثب ‌کِ ‌خبٖٗ ‌ٗب ‌ً٘ؼز ‌هغشح ‌فوَهٖ ‌اٗوٌٖ ‌کِ ‌قبثل‌ّبٖٗ ‌هؼأ ِ ‌هقوَل ‌ًگْذاسٕ ّبٕ

‌هَاسدٕ،‌عجقِ ‌دس‌چٌ٘ي ‌هوکي‌اػز‌هْن‌ًجبؿذ. ‌اػشفبدُ‌اص‌‌NDثٌذٕ‌خبک‌ثِ‌فٌَاى‌هذٗشٗز‌اػز، ‌ثب ‌ٍاگشا( )غ٘ش

‌آصهَى‌ػَسا ‌ػَصًٖ،‌کبفٖ‌اػز.‌ةسٍؽ‌

دس‌سٍؽ‌ا ف‌ٗب‌سٍؽ‌ح‌ٗب‌‌ND3ثٌذٕ‌خبک‌ثِ‌فٌَاى‌اًذکٖ‌ٍاگشا‌)ْبٕ‌ػَسا ‌ػَصًٖ‌کِ‌هٌشح‌ثِ‌عجقِآصهًَ  0-5

SDؿَد،‌دس‌خلَف‌ٍخَد‌هؼبٗل‌هْوٖ‌کِ‌ثبٗذ‌دس‌عشاحٖ‌ٗب‌دبٗذاسٕ‌ٗک‌ػبصُ‌دس‌ًؾش‌گشفشِ‌ؿَد،‌ة(‌هٖ‌سٍؽدس‌‌

ّبٕ‌دٗگشخبک‌ّوبى‌هٌغقِ‌کِ‌ًوًَِ‌ًوًَِؿَد‌سقذادٕ‌اص‌دّذ.‌دس‌اٗي‌هَاسد،‌سَكِ٘‌هٖفذم‌قغق٘ز‌ثبتٖٗ‌ًـبى‌هٖ

‌ًوًَِ ‌ثشإ‌اسصٗبثٖ‌هؼأ ِ‌سَ ٘ذ‌کٌذ،‌هدذداً ّبٕ‌راسبً‌‌گ٘شٕ‌ؿَد‌ٍ‌هَسد‌آصهَى‌قشاس‌گ٘شد.‌ًوًَِ‌خبکآهبسٕ‌کبفٖ‌سا

‌ّبٕ‌ثؼ٘بس‌ٍاگشا‌داسًذ،‌حبكل‌ؿَد.‌ّبٖٗ‌کِ‌خبکاًذکٖ‌ٍاگشا،‌هوکي‌اػز‌اص‌اعشاف‌ًبحِ٘

ّبٕ‌ػَسا ‌ػَصًٖ‌ٍ‌‌ٗب‌ّش‌دٍٕ‌اٌْٗب،‌ًِ‌آصهَى‌ٖٗظ‌آة‌ٍ‌َّاٗؿشاٗب‌‌2اف٘بٖٗ‌عج٘قٖدس‌هقذٍدٕ‌اص‌ًَاحٖ‌خغش‌0-6

ّب‌ثبٗذ‌دس‌‌کٌٌذ.‌دس‌اٗي‌هَاسد،‌ًشبٗح‌آصهَىّبٕ‌ٍاگشا‌سا‌فشاّن‌ًوٖ‌ّبٕ‌ًوبٗبًگش‌دٗگش،‌ؿٌبػبٖٗ‌ػبصگبس‌خبک‌ًِ‌آصهَى

‌قب ت‌هؤثش‌ثَدى‌ّضٌِٗ‌ٍ‌قضبٍر‌عشاحٖ،‌اسصٗبثٖ‌ؿَد.

ّبٕ‌فشػبٗؾ‌دٌّذُ‌ّب‌هوکي‌اػز‌هغلَة‌ثبؿذ‌کِ‌آصهَى‌ػَسا ‌ػَصًٖ‌سا‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌ػ٘بلٍطُثشإ‌ثقضٖ‌دش‌0-7

-سٍؽ‌ة‌ٗب‌سٍؽ‌ح‌هوکي‌اػز‌ثشإ‌ؿٌبػبٖٗ‌هـخلِ،‌ا ففلاٍُ‌ثش‌آة‌هقغش‌اًدبم‌ؿَد.‌دس‌چٌ٘ي‌هَاسدٕ،‌سٍؽ‌

‌اػشفبدُ‌ؿَد.ّبٕ‌ٍاگشاٖٗ‌خبک‌ٍ‌هقبٗؼِ‌ًشبٗح‌ثب‌ًشبٗح‌ثِ‌دػز‌آهذُ‌اص‌آصهَى‌ثب‌آة‌هقغش،‌

‌اسٗجٖ‌-يادآٍري ٍ‌ ‌دقز ‌هلاحؾبر ‌اٗي، ‌ٍخَد ‌آصهَى‌‌3ثب ‌سٍؽ ‌اٗي ‌دقز ‌ؿَد: ‌ حبػ ‌ثبٗذ ‌آصهَى ‌سٍؽ ‌اٗي ‌دس صٗش

‌ّٕب‌ـگبُٗآصهبدٌّذُ‌آصهَى‌ٍ‌هٌبػت‌ثَدى‌سدْ٘ضار‌ٍ‌اهکبًبر‌هَسد‌اػشفبدُ‌اػز.‌ٍاثؼشِ‌ثِ‌كلاح٘ز‌کبسکٌبى‌اًدبم

                                                 
1 -‌ Prototype 

2 ‌- Physiographic  

3 -‌ Bias 
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کٌٌذ،‌ثِ‌كَسر‌فوَهٖ‌ٍاخذ‌كلاح٘ز‌ٍ‌قبدس‌ثِ‌اًدبم‌هٖ‌ي٘سبها‌س‌ASTM D3740سخللٖ‌کِ‌هق٘بسّبٕ‌اػشبًذاسد‌

ثASTM D3740‌‌ِؿًَذ.‌کبسثشاى‌اٗي‌سٍؽ‌آصهَى‌ثبٗذ‌سَخِ‌کٌٌذ‌کِ‌هغبثقز‌ثب‌اػشبًذاسد‌آصهَى‌دس‌ًؾش‌گشفشِ‌هٖ

‌سضو٘ي ‌خَد ‌داسدخَدٕ ‌فبهل ‌چٌذٗي ‌ثِ ‌ثؼشگٖ ‌افشوبد ‌قبثل ‌آصهَى ‌ٗک ‌ً٘ؼز. ‌آصهَى ‌ثَدى ‌افشوبد ‌قبثل ؛‌کٌٌذُ

‌آٍسد.ثؼششٕ‌ثشإ‌اسصٗبثٖ‌سقذادٕ‌اص‌اٗي‌فَاهل‌فشاّن‌هASTM D3740‌ٖاػشبًذاسد‌

 يالساههراجع   2

‌ا ضاه ‌حبٍٗص‌ٖهذاسک ‌ا‌ٖهقشساس‌ٕش ‌هشي ‌دس ‌کِ ‌هلٗاػز ‌اػشبًذاسد ‌ٗا‌ٖي ‌آىشاى ‌اػز‌ثِ ‌ؿذُ ‌دادُ ‌اسخبؿ ‌.‌‌ّب

‌.‌دؿَ‌ٖشاى‌هحؼَة‌هٗا‌ٖي‌اػشبًذاسد‌هلٗاص‌ا‌ٖت‌آى‌هقشسار‌خضئ٘ي‌سشسٗثذ

‌كَسس ‌هذسک‌ٖدس ‌ثِ ‌سبس‌ٖکِ ‌رکش ‌ثبؿذٗثب ‌ؿذُ ‌دادُ ‌اسخبؿ ‌اًشـبس ‌سدذ٘اكلاح‌،‌خ ٍ‌ ‌ّب ‌ًؾشّبِٗ ‌آى‌‌ٕثقذ‌ٕذ

،‌‌خ‌اًشـبس‌ثِ‌آى‌ّب‌اسخبؿ‌دادُ‌ؿذُ‌اػزٗسبسرکش‌کِ‌ثذٍى‌‌ٖؼز.‌دس‌هَسد‌هذاسک٘شاى‌ًٗا‌ٖاػشبًذاسد‌هل‌يٗهَسد‌ًؾش‌ا

‌ّب‌هَسد‌ًؾش‌اػز.آى‌‌ٕثقذ‌ِٕ‌ّب٘ذ‌ًؾش‌ٍ‌اكلاحٗي‌سدذّٗوَاسُ‌آخش

 اػز:‌ٖي‌اػشبًذاسد‌ا ضاهٗا‌ٕش‌ثشاٗاػشفبدُ‌اص‌هشاخـ‌ص

 .خبکْب‌ت‌سٍؽ‌آصهَى‌ٕداًِ‌ثٌذ‌ي٘٘خبک‌ت‌سق،‌7518شاى‌ؿوبسُ‌ٗا‌ٖاػشبًذاسد‌هل‌2-0

‌کبس‌يٗ٘آ‌–‌ٖهٌْذػ‌ّٕذفْب‌ٕخبکْب‌ثشا‌ٕثٌذ‌عجقِ‌سٍؽ‌–خبک‌،‌7825ؿوبسُ‌‌شاىٗا‌ٖاػشبًذاسد‌هل‌2-2

‌سٍؽ‌آصهَى‌-سق٘٘ي‌دسكذ‌سعَثز‌‌-خبک‌‌،‌7883اٗشاى‌ؿوبسُاػشبًذاسد‌هل2-1‌‌ٖ

 کبس‌ي٘(‌آئ‌ٖدػش-ٖ)سٍؽ‌چـو‌ّبخبک‌ٍٖٗ‌ؿٌبػب‌ف٘سَك-،‌خبک‌8737ؿوبسُ‌‌شاىٗا‌ٖاػشبًذاسد‌هل‌2-4

‌آصهَى‌ٕسٍؿْب-‌ٕشً٘ـبًِ‌خو‌،ٍٕش٘،حذ‌خو‌ٖحذ‌سٍاً‌ي٘٘سق-خبک،‌10731ؿوبسُ‌‌شاىٗا‌ٖاػشبًذاسد‌هل‌2-5
2-6 ASTM D 698, Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using 

Standard Effort (12 400 ft-lbf/ft3 (600 kN-m/m3)) 

2-7 ASTM D3740, Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in the Testing and/or 

Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Construction 

2-8 ASTM D4221, Test Method for Dispersive Characteristics of Clay Soil by Double Hydrometer 

2-9 ASTM D4753, Guide for Evaluating, Selecting, and Specifying Balances and Standard Masses for 

Use in Soil, Rock, and Construction Materials Testing 

 فياصطلاحات ٍ تعار     1

‌سٍد:ٖش‌ثِ‌کبس‌هٗف‌صٗي‌اػشبًذاسد‌اكغلاحبر‌ٍ‌سقبسٗدس‌ا
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1-0   

 ٍاگرا يّا رس

-ٖاص‌ّن‌خذا‌ه‌قبثل‌سَخِ‌ٖک٘غلؾز‌ًوک‌کن‌ٍ‌ثذٍى‌کوک‌هکبً‌ٕداسا‌ٍ‌ثِ‌ػشفز‌دس‌آة‌ٖکِ‌ثِ‌ػبدگ‌ّٖٗب‌سع

‌ن‌داسًذ.ٗػذ‌ّٕبَى٘اؿجبؿ‌ؿذُ‌ثب‌کبس‌ٖکٌٌذگز‌خزة٘اص‌ؽشف‌ٖٗهقوَتً‌ًؼجز‌ثبت‌ّٖٗب‌ي‌سع٘ؿًَذ.‌چٌ

1-0-0    

ي‌ٗ٘دب‌ٕشٗؾ‌ٍ‌ًفَردزٗي‌دس‌هقبثل‌فشػبٗ٘سَسم‌ثبت،‌هقبٍهز‌دب‌-ل‌اًقجبم٘دشبًؼ‌دس‌حب ز‌ثکش‌ّٖٗب‌ي‌سع٘فوَهبً‌چٌ

‌داسًذ.

 َىخلاصِ رٍش آزه    4

دس‌‌mm1ک‌ػَسا ‌ثب‌قغش‌ٗاص‌داخل‌‌‌mm50بثز‌ث‌ٖک٘ذسٍ ٘آة‌هقغش‌سحز‌ثبس‌ّ‌ٖبى‌افقٗثب‌خش‌آصهَىسٍؽ‌ 4-0

ي‌٘ث‌ٖ،‌سفبٍر‌اكلmm50ِ‌ً٘وًَِ‌سحز‌ثبس‌اٍ ‌ٕز‌هحلَل‌ؽبّش‌ؿذُ‌اص‌اًشْب٘ؿَد.‌هبّٖداخل‌ًوًَِ‌خبک،‌آغبص‌ه

‌ٍ‌غ‌ٕسػْب ‌هٍ٘اگشا ‌ثشآٍسد ‌سا ‌ٍاگشا ‌س‌ٕاص‌سػْب‌ٖبى‌خشٍخٗکٌذ.‌خشٖش ‌هـخلبً شُ‌خَاّذ‌ثَد‌ٍ‌ػَسا ‌داخل‌ٍ٘اگشا

کن‌سب‌هشَػظ،‌‌ٖٗثب‌ٍاگشا‌ّٕب‌اص‌سع‌ٖبى‌خشٍخٗذا‌خَاّذ‌کشد.‌خش٘بى،‌سَػقِ‌دٗؾ‌دس‌ًش ‌خشٗشفز‌ثب‌افضاًوًَِ‌ثِ‌ػ

‌سٍؿي‌ٍ‌ثذٍى‌٘غ‌ّٕب‌اص‌سع‌ٖبى‌خشٍخٗبى‌ثبثز‌خَاّذ‌ثَد.‌خشٗشُ‌ثب‌اًذاصُ‌ػَسا ‌ٍ‌ًش ‌خش٘س‌ٖاًذک ش‌ٍاگشا‌کبهلاً

‌ؾ‌اًذاصُ‌ػَسا ‌خَاّذ‌ثَد.‌ٗافضا

ػَسا ‌داخل‌‌ٖٗبى‌ٍ‌اًذاصُ‌ًْبٗبفشِ‌خبسج‌ؿذُ‌اص‌ًوًَِ،‌ًش ‌خشٗبى‌ٗز‌هحلَل‌خش٘بع‌ؿفبفثش‌اػ‌آصهَىح‌ًٗشب‌‌4-2

‌آٍسد.ًٖوًَِ‌خبک‌فشاّن‌ه‌ٕثٌذ‌عجقِ‌ٕثشاسا‌‌ٖٗهجٌب‌ي‌هـبّذارٗؿَد.‌اًٖوًَِ،‌ثشآٍسد‌ه

 ّاتيهحذٍد     5

5-0  ‌‌ ‌سًٍذ ‌سأه‌آصهَىسَػقِ ‌هٌؾَس ‌ًشب٘ثِ ‌ٗي ‌ثبصسَ ح ‌ث‌ذ٘قبثل ‌خبک٘کِ ‌فشػب‌ٖسػ‌ّٕب‌ي ‌قبثل ‌فٌَاى ‌ثِ ؾ‌ٗکِ

‌غ ٍ‌ ‌فشػب٘)ٍاگشا( ‌قبثل ‌)غٗش ‌ه٘ؾ ‌ؿٌبخشِ ‌كحشا ‌دس ‌ٍاگشا( ‌هحذٍدٖش ‌اٗص‌ّٕب‌زٗؿًَذ، ‌اص ‌اػشفبدُ ‌دس ‌سا ‌ٗش ‌آصهَىي

‌دّذ.ًٖـبى‌ه

،‌4ب‌ثشاثش‌ثب‌ٗکوشش‌‌ٕشٍ٘‌ثب‌ًـبًِ‌خو‌mm‌005/0ضسش‌اص‌ٗس‌12%‌ ثب‌کوشش‌اص‌ّٕب‌خبک‌ٕثشا‌آصهَىي‌سٍؽ‌ٗا‌ 5-0-0

‌٘کبسثشد‌ً‌قبثل ‌هقبٍهز‌دبٖثِ‌كَسر‌فوَه‌ٖٗي‌خبکْب٘چٌؼز. ‌ّٕبؾ،‌كشف‌ًؾش‌اص‌هـخلِٗدس‌ثشاثش‌فشػب‌ٌٖٗ٘،

‌داسًذ.‌ٍٖٗاگشا

،‌حول،‌ٕش٘گًوًَِ،‌دس‌هذر‌صهبى‌ًوًَِ‌ٖقٌ٘ذ‌کِ‌دسكذ‌سعَثز‌عجٗآٖدػز‌هِ‌ث‌ٖح‌ػبصگبس‌صهبًٗـشش‌ًشب٘ث‌‌5-0-2

‌،‌حفؼ‌ؿَد.آصهَىٍ‌اًدبم‌‌ًٕگْذاس

‌ه5-0-1‌‌َ ‌هحذٍددس ‌‌ٕاسد ‌کِ ‌اػز ‌ؿذُ ‌ػَصً‌آصهَىگضاسؽ ‌سع‌ٖثشخ‌ٖػَسا  ‌آة‌‌ّٕب‌اص ‌آًْب ‌دس ‌کِ ‌سا ٍاگشا

‌کٌذ.ًٖو‌ٖٗثبؿذ،‌ؿٌبػب‌ٖوٗػذ‌ّٕب‌آى‌ًوک‌80%ـشش‌اص‌٘هحلَل‌ٍ‌ث‌ٕکل‌ًوکْب‌meq/l‌4/0کوشش‌اص‌‌ٕحبٍ‌ٕهٌفز
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‌هششاکن‌ؿذُ‌صهَىآلٌذس‌٘خبک‌دػز‌خَسدُ‌کِ‌دسٍى‌ػ‌آصهَى‌ّٕبًوًَِ‌ٕثشا‌آصهَىي‌سٍؽ‌ٗا‌‌5-0-4 دبد‌ٗااًذ،

کِ‌ثِ‌كَسر‌هٌبػت‌خذا‌ؿذُ‌ٍ‌ثب‌خذاسُ‌‌ٖدػز‌ًخَسدُ،‌صهبً‌ّٕبًوًَِ‌ٕثشا‌آصهَىي‌سٍؽ‌ٗي‌اّ٘وچٌ‌ؿذُ‌اػز.

‌ٖبثٗدس‌اسص‌آصهَىي‌سٍؽ‌ٗاًذ‌کِ‌ابفشِٗدظٍّـگشاى‌دس‌ٖي‌ٍخَد‌ثشخٗسَاًذ‌اًدبم‌ؿَد؛‌ثب‌اٖؿَد،‌ه‌ٕثٌذلٌذس‌آة٘ػ

هوکي‌‌ّٖٗبي‌سع٘ؼز.‌چٌ٘کبسثشد‌ً‌حؼبع‌قبثل‌ٖل٘خ‌ّٕبدػز‌ًخَسدُ‌ؿبهل‌سع‌ٕبّخبک‌ٍٖٗاگشا‌ّٕبهـخلِ

ش‌ٍاگشا‌سفشبس‌٘قز‌ثِ‌كَسر‌غ٘کِ‌دس‌عج‌ٖؿًَذ‌دس‌حب ‌ٕثٌذثِ‌فٌَاى‌ٍاگشا‌عجقِ‌ٖػَسا ‌ػَصً‌آصهَىاػز‌اص‌ًؾش‌

‌کٌٌذ.ٖه

ؿَد.‌اػشفبدُ‌اص‌آة‌ٌٖذُ‌اًدبم‌هدّ‌ؾٗبل‌فشػب٘ثِ‌فٌَاى‌ػ‌pH7سب‌‌‌pH5/5ثبثب‌آة‌هقغش،‌‌آصهَىي‌سٍؽ‌ٗا‌‌5-0-5

‌ش‌خَاّذ‌داد.٘٘سا‌سغ‌آصهَىح‌ٗ،‌ًشبًَٖٗهخشلف‌‌ّٕبتّ٘ب‌ٍ‌سشکثب‌غلؾز

  يتٌذطثقِ     6

‌اسائِ‌صٗش‌ٖکل‌ٕبسّب٘،‌ثش‌اػبع‌هقٍٖٗاگشا‌ّٕب‌خبک‌دس‌گشٍُ‌ٕثٌذعجقِ‌ٕثشا‌هجٌبٖٗ‌،اػشبًذاسدي‌ٗهـبّذار‌ا‌‌‌6-0

‌دّذ:‌ٖه

 الف رٍش   6-0-0

D2 , D1ثبس‌‌ٍاحذ‌ٍاگشا‌کِ‌سحز‌ّٕبسع‌mm50بثٌذ.‌ٖٗؾ‌هٗثِ‌ػشفز‌فشػب‌‌‌

ND3 , ND4ثبس‌ٍاحذ‌سحز‌‌ٖکن‌سب‌هشَػظ‌کِ‌ثِ‌آّؼشگ‌ٖٗثب‌ٍاگشا‌ّٕبسع‌mm50‌ٗب‌mm180ٖه‌‌‌‌‌ؾٗفشػب‌-

‌بثٌذ.ٗ

ND1 , ND2سحز٘غ‌ّٕبسع‌‌ ‌کِ ‌ٍاگشا ‌‌ٍاحذ‌ش ‌mm380‌ٗثبس ‌ثؼٗفشػب‌mm1020ب ‌اًذک٘ؾ ‌‌ٖبس ‌ّٗداسًذ چ‌٘ب

‌ًذاسًذ.‌ٕذ٘ؾ‌کلَئٗبفشػ

 برٍش    6-0-2

Dثبس‌ٍاحذ‌ٍاگشا‌کِ‌کبهلاً‌سحز‌‌ّٕبسع‌mm50بثٌذ.ٖٗؾ‌هٗفشػب‌‌

SDثبس‌ٍاحذ‌ٍاگشا‌کِ‌سحز‌‌ٖاًذک‌ّٕبسع‌mm170بثٌذ.ٖٗؾ‌هٗفشػب‌ٖثِ‌آّؼشگ‌‌

NDثبس‌ٍاحذ‌ش‌ٍاگشا‌کِ‌سحز‌٘غ‌ّٕبسع‌mm380ًـبى‌‌ٕذ٘ؾ‌کلَئٗب‌فشػبٗدٌّذ‌ًٖـبى‌ه‌ٖبس‌اًذک٘ؾ‌ثؼٗفشػب‌

‌دٌّذ.ًٖو

‌کٌذ:ٖت‌ه٘ش‌سشکٗسا‌ثِ‌ؿشح‌ص‌ا فسٍؽ‌‌ّٕبسع‌گشٍُ‌ّٕبخبک‌ٖٗفذم‌ٍاگشا‌ٕثٌذعجقِ‌ٕثشا‌ةسٍؽ‌‌-يادآٍري

D = D1 , D2 , ND4; SD = ND3; ND = ND2 , ND1 

 جرٍش     6-0-1

D2 , D1ثبس‌ٍاحذ‌ٍاگشا‌کِ‌سحز‌‌ّٕبسع‌mm50بثٌذ.ٖٗؾ‌هٗثِ‌ػشفز‌فشػب‌‌

ND3 , ND4ثبس‌ٍاحذ‌سحز‌‌ٍٖاگشا‌کِ‌ثِ‌آّؼشگ‌ّٕبسع‌mm50‌‌،mm180‌ٗب‌‌mm380بثٌذ.ٖٗؾ‌هٗفشػب‌‌

ND1 , ND2ثبس‌ٍاحذ‌سحز‌‌کِش‌ٍاگشا‌ثب‌٘سع‌غ‌mm380‌‌.داسإ‌فشػبٗؾ‌ثؼ٘بس‌اًذک‌ٗب‌ثذٍى‌فشػبٗؾ‌ّؼشٌذ‌
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 دستگاُ      7

‌دػشگبُ‌ٖدػشگبُ‌ػَسا ‌ػَص7-0‌‌ً ًـبى‌دادُ‌ؿذ‌1‌،2‌‌ٍ3‌‌ُّٕبدس‌ؿکل‌ثِ‌كَسر‌ًَفٖ‌ٖػَسا ‌ػَصً‌آصهَى:

‌اًَاؿ‌ٍ‌اًذاصُ شد‌ثِ‌٘سَاًذ‌هَسد‌اػشفبدُ‌قشاس‌گٖي‌هٗ٘ب‌ؽشف‌ًوًَِ‌ٍ‌كفحبر‌ثبت‌ٍ‌دبٗگش‌قب ت‌ٗهخشلف‌د‌ّٕباػز.

‌ٕکٌٌذُ‌هشکضزٗقغش‌ٍ‌ػَسا ‌دسٍى‌هخشٍط‌ًبقق‌ّذا‌‌mm‌1ٖعَل،‌ػَسا ‌ػَص‌mm‌38‌ًآصهَىؿشط‌آًکِ‌ًوًَِ‌

‌قغش‌داؿشِ‌ثبؿذ.‌‌mm‌5/1ٕضکٌٌذُ‌هشکزٗل‌ّذاٗگش‌ٍػبٗب‌دٗ

دبد‌خلاء‌ٗ،‌ثذٍى‌إبى‌ٍسٍدٗثضسگ‌ثبؿذ‌کِ‌ثشَاًذ‌ثب‌حذاکثش‌خش‌ٖثِ‌اًذاصُ‌کبف‌ٖهْن‌اػز‌کِ‌صّکؾ‌خشٍخ‌‌7-0-0

‌‌ٖهَضق ‌دػبهبًِدس ‌سغبثق ‌ٌّگبه٘، ‌اػز ‌هوکي ‌کٌذ. ‌خشٍخ‌ٖذا ‌خش‌ٖکِ ِ َ ‌ ‌ثِ ‌اًقغبف ‌قبثل ‌کَچک ‌قغش بى‌ٗثب

‌بثذ.َٗػقِ‌س‌ٖؿَد،‌خلاء‌هَضقٖهشلل‌ه‌ٖخشٍخ

‌

‌

 يسَراخ سَزً آزهَىلِ يٍس ًَعيطرح  -0ضکل 

‌
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‌

 يسَراخ سَزً آزهَىًوًَِ  ًَعيطرح  -2ضکل 

‌10دس‌ثخؾ‌‌آصهَى‌ٕکِ‌ثشا‌ًٕؼجز‌ثِ‌هَاسد‌ٕسش‌ثضسگ‌ٖک٘ذسٍ ّ٘‌ٕ،‌ثبسّبػبهبًِدس‌‌ٖسَػقِ‌خلاء‌هَضق‌ 7-0-2

‌کٌذ.ٖذ‌ه٘ل‌آى‌هـخق‌ؿذُ‌اػز،‌سَ ٍٗ‌ر

7-0-1 ‌‌ ‌ًَّٗلت ‌ػَسا  ‌ک ‌ ‌قغش ‌ثب ‌ص‌‌mm3سبmm6/1اکؾ ‌كفحِ ‌هشکض ‌ٗشٗدس ‌ؿکل ‌هغبثق ‌خش1ي، ‌فوَهبً بى‌ٗ،

‌کٌذ.ٖي‌ه٘سا‌سضو‌ٖثب‌فـبس‌اسوؼفش‌ثذٍى‌خلاء‌هَضق‌ػبهبًِاص‌‌ٖخشٍخ

‌.‌7سب‌‌5ي‌٘ث‌‌pHي‌آة‌هقغش‌ثب‌٘هخضى‌ثبس‌ثبثز‌ثِ‌هٌؾَس‌سأه‌ 7-2

‌‌ml‌(10‌،25‌،50‌‌ٍ100.)ّٕبز٘هذسج‌ثب‌ؽشف‌ّٕباػشَاًِ‌ 7-1

‌.ثِ‌هٌؾَس‌خب‌دادى‌دس‌ َ ِ‌ًوًَِ‌ٕشٍٗذُ‌ؿذُ‌ثِ‌ؿکل‌داٗ،‌ثشmm2سش‌اص‌‌کَچک‌ّٕبثب‌چـوِ‌ٖو٘ػ‌ا ک‌ 7-4

ب‌ػشهشِ‌ٗ‌ٖداهذضؿک‌ٖشدَػشٗص‌19.‌)ػَصى‌ؿوبسmm75‌ُسب‌‌mm50ثِ‌عَل‌‌mm1ثب‌قغش‌‌ٕػَسا ‌صى‌فلض  7-5

mm1.)‌

ک،‌ثشًح،‌فَتد‌٘)ثب‌خٌغ‌دلاػش‌mm5/1سا ‌هخشٍط‌ًبقق‌ثب‌قغش‌ػَ‌ٕکٌٌذُ‌هشکضزّٗذا‌ٕکٌٌذُ‌هشکضزّٗذا  7-6

‌‌.گش‌هَاد‌هٌبػت(ٗب‌دٗ

‌(‌ا ک‌ؿذُ‌اػز.mm6سب‌‌mm2)قغش‌اٌٗچ‌‌4/1سب‌‌10ؿوبسُ‌‌ّٕب‌هبػِ‌دسؿز‌کِ‌ؿؼشِ‌ؿذُ‌ٍ‌ثب‌ا ک  7-7

‌.S1/0ػٌح‌ثب‌دقز‌صهبى  7-8

‌.هقذاس‌‌5%‌ثب‌دقز‌ٖک٘ ذسٍ٘ثبس‌ّ‌ٕش٘گاًذاصُ‌ٕل‌هـبثِ‌ثشاٗب‌ٍػبٗفـبسػٌح،‌هجذل‌فـبس،‌ َ ِ‌قبئن‌‌  7-9
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‌ه‌  7-01 ‌سشاکن ‌دػشگبُ ‌سشاکن، ‌‌ٕبسَسٌ٘٘دػشگبُ ‌ٍػّٗبسٍاسد ‌ػ٘ب ‌دس ‌ًوًَِ ‌سشاکن ‌هٌؾَس ‌ثِ ‌هـبثِ ‌٘لِ ‌آصهَىلٌذس

‌‌.ٖػَسا ‌ػَصً

‌.‌ASTM D4753اػشبًذاسد‌دسرکش‌ؿذ‌GP2‌‌ُکلاعسشاصٍ،‌ٍاخذ‌ا ضاهبر‌‌ 7-00

‌

 ٍ سَزى يهخرٍط ّا، ًَک ، غرتاليسَراخ سَزً آزهَىقالة   -1ضکل 

 ّاًوًَِ يسازآهادُ      8

 تر حسة درصذ يعيرطَتت طث تاخاک دست خَردُ      8-0

‌ذ.٘(‌سا‌اص‌ًوًَِ‌خذا‌ک10ٌ)ا ک‌ًوشmm2‌‌ُاص‌‌سش‌ثضسگّوِ‌رسار‌هبػِ‌ٍ‌ؿي‌ثب‌قغش‌  8-0-0
ضسش‌دس‌ٗک‌غشثبل‌سٗ‌ٕسٍ‌ٕاػز.‌خذاػبص‌10ٌذ‌ا ک‌کشدى‌فوَهبً‌ؿبهل‌فجَس‌هلب ح‌ًشم‌ؿذُ‌ثب‌دػز‌اص‌ا ک‌ًوشُ‌ٗي‌فشآٗا‌-يادآٍري

‌.ثبؿذ‌ٕداؿشِ‌ثبؿٌذ،‌هوکي‌اػز‌ضشٍس‌ٖل‌ثِ‌اًؼذاد‌ػَسا ‌ػَصًٗکِ‌رسار‌هبػِ‌هشَػظ‌سوب‌ٖكَسس

‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌‌8-0-2 ‌افضٍدى‌آة‌٘ي‌کٌ٘٘سق‌7883شاى‌ثِ‌ؿوبسُ‌ٗا‌ٖاػشبًذاسد‌هل‌دسكذ‌سعَثز‌سا ‌ثب ذ‌ٍ‌سعَثز‌سا

‌ذ.٘ل‌کٌٗسٍد،‌سقذٖسشاکن‌ػبخز‌ثِ‌کبس‌ه‌ٕکِ‌ثشا‌ٖدسكذ‌فبكلِ‌اص‌دسكذ‌سعَثش‌ب‌خـک‌کشدى‌دس‌َّا‌سب‌دٍٗهقغش‌
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 خاک دست خَردُ، ًرم ضذُ ٍ خطک ضذُ در َّا   8-2

‌ذ.٘(‌سا‌خذا‌ک10ٌ)ؿوبسmm2‌‌ُاص‌ا ک‌‌سش‌ثضسگّوِ‌رسار‌ؿي‌ٍ‌هبػِ‌‌ 8-2-0

سشاکن‌دس‌ػبخز‌ثشػذ،‌‌ٕي‌ؿذُ‌ثشا٘٘کِ‌خبک‌ثِ‌فبكلِ‌دٍ‌دسكذ‌اص‌دسكذ‌سعَثز‌سق‌ٖضاً٘آة‌هقغش‌سا‌ثِ‌ه‌ 8-2-2

‌ذ.٘اضبفِ‌کٌ

‌ذ.٘،‌هششاکن‌ک‌ASTM D698ٌاػشبًذاسد‌آصهَىخبک‌سا‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌دػشگبُ‌ٍ‌سٍؽ‌‌ 8-2-1

‌هؼشق  8-2-4 ‌اهشذاد ‌دس ‌سشاکن ‌هحفؾِ ‌دسٍى ‌اص ‌سا ‌ؿذُ ‌هششاکن ‌ثً٘وًَِ ‌ثکـ٘ن ‌دس‌٘شٍى ‌سا ‌ؿذُ ‌هششاکن ‌ًوًَِ ٍ‌ ذ

ػَسا ‌‌آصهَىػبفز‌سب‌صهبى‌اًدبم‌دادى‌‌48سب‌‌24هذر‌صهبى‌‌ٕ(‌ثشاٖک٘دلاػش‌ّٕبؼِ٘ق‌سعَثز‌)کٗفب‌ّٕبهحفؾِ

‌ًگْذاسٖػَصً ‌)ًوًَِ‌هوکي‌اػز‌ثشاٗ، ک‌ثِ‌هٌؾَس‌حفؼ‌٘ؿذُ‌دس‌دلاػش‌ٕثٌذآة‌آصهَىلٌذس‌٘دس‌ػ‌ٕآٍسفول‌ٕذ.

‌ؿَد(.‌ٕدسكذ‌سعَثز‌هششاکن‌ٍ‌ًگْذاس

ؿکؼشِ‌‌ٖؼشٗاػشَاًِ‌خبک‌هششاکن‌ؿذُ‌ثب‌1-1-9ق‌ثٌذ‌هغبث‌ٖػَسا ‌ػَصً‌ًٕوًَِ‌ثشا‌ٕػبصقجل‌اص‌آهبدُ‌ 8-2-5

‌(‌غشثبل‌ؿَد.10)ًوشmm2‌‌ُؿَد‌ٍ‌ثب‌ا ک‌

گش‌ٗد‌ٕکٌَاخز‌دسكذ‌سعَثز‌دسٍى‌ًوًَِ‌هؤثش‌اػز.‌سٍؿْبٗـ‌ٗل‌سَص٘سشاکن‌ٍ‌ا ک‌کشدى‌هدذد‌خبک‌دػز‌خَسدُ‌دس‌سؼْ‌-يادآٍري

‌شد.٘ػشفبدُ‌قشاس‌گسَاًذ‌هَسد‌اٖکٌَاخز‌هٗـ‌ٗي‌دسكذ‌سعَثز‌ثب‌سَص٘ثِ‌هٌؾَس‌سأه

 ا تلَک(يدست ًخَردُ )هغسُ  يّاًوًَِ      8-1

ؿَد‌ٍ‌ًوًَِ‌سا‌‌ٖخبدّ‌آصهَىلٌذس‌٘ذ‌کِ‌ثِ‌كَسر‌هٌبػت‌دسٍى‌ػ٘ثشؽ‌دmm‌38‌ّک‌ًوًَِ‌ثب‌عَل‌ٗ  8-1-0

‌ذ.٘قشاس‌د1‌ّهغبثق‌ؿکل‌‌ّٕب‌ٍ‌ؿي‌ًخَدغشثبل‌ٕثبت

بى‌ٗاص‌خش‌ٕش٘هٌبػت،‌ثِ‌هٌؾَس‌خلَگ‌ٕشّب٘گش‌دسصگٗب‌دٗ‌ٕش٘گًوًَِ‌سا‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌سع‌قب ت‌ٕظ‌ثبت٘هح‌‌8-1-2

‌ذ.٘کٌ‌ٕثٌذ،‌آةآصهَىي‌ًوًَِ‌ٍ‌اػشَاًِ‌٘آة‌ث

  آزهَى تر تسرگ يّااستفادُ از ًوًَِ  8-4

سَػقِ‌داد8‌‌ُل‌ٍ‌اثقبد‌فْشػز‌ؿذُ‌دس‌ثخؾ‌ٗثب‌اػشفبدُ‌اص‌ٍػب‌آصهَىي‌سٍؽ‌ّٗب‌دس‌اٖبثٗسًٍذّب‌ٍ‌دسٍى‌‌8-4-0

ح‌ٗثب‌ًشب‌ٖؼشٗب‌دػز‌ًخَسدُ(‌ثبٗؿذُ‌‌ٕ)هششاکن‌ؿذُ،‌ثبصػبص‌آصهَى‌سش‌ثضسگ‌ّٕبح‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌ًوًَِٗؿذُ‌اػز.‌ًشب

‌ؼِ‌ؿَد.‌ٍٗ‌هقب‌هشسجظّب،‌آصهَىي‌كحز‌٘ثِ‌هٌؾَس‌سضو‌آصهَىي‌سٍؽ‌ٗدػز‌آهذُ‌اص‌اِ‌ث

 الف رٍش کار      9

 ًوًَِ هتراکن ضذُ   9-0

کِ‌قجلاً‌‌ٖو٘هبػِ‌دسؿز‌داًِ‌ٍ‌غشثبل‌ػ‌ٕثبت‌ٖػَسا ‌ػَصً‌آصهَىًِ‌دسٍى‌اػشَا‌mm38ًوًَِ‌سا‌ثب‌عَل‌  9-0-0

‌ذ.٘دسٍى‌اػشَاًِ‌قشاس‌دادُ‌ؿذُ‌اػز‌هششاکن‌کٌ

‌ٖـٌْبد‌ؿذُ‌دس‌ػبصُ‌خبک٘ظ‌دٗهغبثق‌ؿشا‌ذٗضاى‌سعَثز‌ًوًَِ‌هششاکن‌ؿذُ‌ثبٍ٘صى‌هخلَف‌خـک‌ٍ‌ه‌‌9-0-0-0

‌ثبؿذ.
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‌ًفَردز‌ٌّٖگبه‌‌9-0-0-2 ٍ‌ ‌سشاکن ‌دػشگبُ ‌اص ‌ه‌ٕشٗکِ ‌اػشفبدُ ‌سقشٖ‌ّبسٍاسد ‌%ٗؿَد، ‌خـک‌‌95جبً ‌هخلَف ٍصى

ضشثِ‌دس‌ّش‌‌16ِ‌ثب‌ٗسَاًذ‌حبكل‌ؿَد.‌دس‌سٍؽ‌ّبسٍاسد،‌سشاکن‌ًوًَِ‌دس‌دٌح‌تٖ(‌ه‌ASTM D698اػشبًذاسدحذاکثش‌)

‌ؿَد.ٖسشاکن‌ّبسٍاسد،‌اًدبم‌ه‌آصهَى‌1صى‌ضشثِ‌ٕسkg‌8/6‌ٍک‌فٌش‌‌ِٗ‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌ٗت

‌ثب‌فـبس‌اًگـز،‌دس‌هشکض‌ثبت‌mm‌5/1هخشٍط‌ًبقق‌ثب‌ػَسا ‌ثِ‌قغش‌‌ٕهشکض‌کٌٌذُزّٗذا‌ 9-0-2 ًوًَِ‌قشاس‌‌ٕسا

‌ذ.٘دّ
ًوًَِ‌خبک‌قشاس‌‌ًَٕک‌آثفـبى‌دس‌ثبت‌ٌٕبى‌حبكل‌گشدد‌کِ‌ًَک‌هخشٍط‌ثِ‌كَسر‌قبئن‌دسٍى‌ثبت٘ذ‌دقز‌ؿَد‌سب‌اعوٗثب‌-يادآٍري

‌.ثِ‌ػغح‌ًوًَِ‌فوَد‌ثبؿذ‌ٖکِ‌ػَسا ‌ػَصً‌ٕشد‌ثِ‌ًحَ٘گ

ذ.‌٘ذ‌ٍ‌آى‌سا‌دسٍى‌ًوًَِ‌خبک‌فـبس‌دّ٘قشاس‌دّ‌ٕکٌٌذُ‌هشکضزٗسا‌دسٍى‌ّذاmm1ثب‌قغش‌‌ٕصى‌فلضػَسا ‌‌9-0-1

ي‌ًفَر‌ٗشٗثِ‌دسٍى‌هبػِ‌ص‌ٖؼشٗصى‌ثبذ،‌ػذغ‌ػَسا َ٘ػشِ‌دسٍى‌ًوًَِ‌خبک‌فـبس‌دّ٘ک‌حشکز‌دٗصى‌سا‌دس‌ػَسا 

‌کٌذ.

ش‌ًوًَِ‌ٗدسٍى‌هبػِ‌دسؿز‌ص‌mm10سب‌‌‌mm6صى‌کبهلاً‌دسٍى‌ًوًَِ‌خبک‌ٍا ٌبى‌حبكل‌گشدد‌کِ‌ػَس٘ذ‌دقز‌ؿَد‌سب‌اعوٗثب‌-يادآٍري

‌اًذکٍ‌غشثبل ‌ًفَر‌کٌذ. ‌دسٍى‌هبػِ‌ٗصى‌دغ‌اص‌اچشخؾ‌ػَسا ‌ّٖب، ‌ثِ‌ًفَر‌دسٍى‌غشثبل‌ٍ ٌکِ‌اص‌دسٍى‌ًوًَِ‌خبک‌فجَس‌ًوَدُ‌اػز،

‌کٌذ.ٖکوک‌ه

‌ذ.ٗشٍى‌آٍس٘صى‌سا‌اص‌ًوًَِ‌ثػَسا   9-0-4

‌کٌذ.ٖي‌ه٘ض‌سا‌دسٍى‌ًوًَِ‌سضو٘ک‌ػَسا ‌ثبص‌ٍ‌سوٗبر‌خبسج‌کشدى‌فوَهبً‌٘ي‌فول٘صى‌حثبس‌ػَسا ‌5سب‌‌4چشخبًذى‌‌-يادآٍري

‌فلض‌-9-1-5 ‌سٍ‌ٕغشثبل ‌دقز ‌ثب ‌ّذا‌ٕسا ‌)ثب ‌هشکضزًٗوًَِ ‌دّ‌ٕکٌٌذُ ‌قشاس ‌فضب٘دسخب( ٍ‌ ‌ثبت٘ثبق‌ٕذ ‌دس ‌ٕوبًذُ

‌ذ.٘سا‌ثب‌هبػِ‌دسؿز‌دش‌کٌ‌آصهَىاػشَاًِ‌

ٍ‌‌آصهَىي‌اػشَاًِ‌٘ثٌذ‌ثشَاًذ‌ثش‌آة٘ک‌دسصگٗکِ‌‌ٕػشسبػش‌اػشَاًِ‌هؼغح‌گشدد.‌ثِ‌ًحَ‌ٕذ‌ثِ‌دقز‌ا ک‌ؿَد‌ٍ‌سٍٗهبػِ‌ثب‌-0 يادآٍري

‌ِ‌ؿَد.٘سقج‌آصهَىكفحِ‌

‌ّذا‌-2 يادآٍري ‌هشکضزٗاگش ‌ػَصً‌ٕکٌٌذُ ‌‌ٖػَسا  ‌فٌَاى ‌خذاًبدزٗثِ ‌ثخؾ ‌ثبتٗک ‌كفحِ ‌ّذا‌ٖٗش ‌ثبؿذ، ‌هشکضزٗاػشَاًِ ‌ٕکٌٌذُ

‌.ؿَد‌سَاًذ‌حزفٖ(‌ه5-1-9)‌ٖٗ(‌ٍ‌ؿي‌ٍ‌غشثبل‌ثبت2-1-9هخشٍط‌ًبقق‌)

ذ.‌٘ب‌فـبسػٌح(‌سا‌ٍكل‌کٌٗثبس‌) َ ِ‌قبئن‌‌ٕش٘گذ،‌هٌجـ‌ثبس‌)آة‌هقغش(‌ٍ‌اثضاس‌اًذاصُ٘سا‌ػَاس‌کٌ‌ٖٗكفحِ‌ثبت‌‌9-0-6

‌ذ.٘قشاس‌د1‌ّهغبثق‌ؿکل‌‌ٖز‌افق٘دػشگبُ‌ػش‌ّن‌ؿذُ‌سا‌دس‌هَقق

‌ذ‌ثبص‌ثبؿذ.ٗثبس‌ثب‌ٕش٘گش‌اثضاس‌اًذاصُ٘ذ‌ثؼشِ‌ثبؿذ‌ٍ‌ؿٗش‌هٌجـ‌ثبس‌ثب٘ؿَد(،‌ؿٖشّب‌اػشفبدُ‌ه٘اص‌ؿ)اگش‌‌آصهَىي‌هشحلِ‌اص‌ٗدس‌ا‌-يادآٍري

‌‌‌mm50ٖدس‌سشاص‌ػَسا ‌ػَصً‌ٖک٘ذسٍ ٘کِ‌ثبس‌ّ‌ٕذ‌ثِ‌ًحَ٘سا‌ثب‌ٍسٍد‌آة‌هقغش‌ثِ‌دػشگبُ‌آغبص‌کٌ‌آصهَى   9-0-7

‌ثبؿذ.

                                                 
1 -‌ Tamper 
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ذ‌دقز‌ٗشد،‌ثب٘گٖثبس،‌هَسد‌اػشفبدُ‌قشاس‌ه‌ٕش٘گ‌ب‌ثِ‌اثضاس‌اًذاصُٗدػشگبُ‌ثِ‌هٌجـ‌آة‌ش‌ثِ‌هٌؾَس‌اسلبل‌ٗدزاًقغبف‌ّٕباگش‌ َ ِ‌-يادآٍري

‌ِ‌ؿذُ‌ثبؿذ.٘،‌سخلآصهَىثبس،‌ٌّگبم‌ؿشٍؿ‌‌ٕش٘گهخضى‌آة‌ٍ‌اًذاصُ‌ّٕبَّا‌اص‌ َ ِ‌ّٕب‌ٌبى‌حبكل‌ؿَد‌ّوِ‌حجبة٘کشد‌اعو

‌.ذ(٘ػٌح‌سا‌فقبل‌کٌ‌ب‌صهبىٗذ‌)٘سا‌ثجز‌کٌ‌آصهَىصهبى‌ؿشٍؿ‌‌‌‌9-0-8

‌اًذاصُٗثب‌   9-0-9 ‌آغبص‌کٌ‌ٖبى‌خشٍخٗهقذاس‌خش‌ٕش٘گک‌اػشَاًِ‌هذسج‌هٌبػت، ‌اگش‌دس‌ٌّگبم‌ؿشٍؿ‌٘اص‌ًوًَِ‌سا ذ.

‌خشآصهَى ‌‌ٖبًٗ، ‌ًذّذ، ‌کٌ‌آصهَىس  ‌هشَقف ‌ثبت٘سا ‌کٌ‌ٕذ، ‌خذا ‌سا ‌ثبصگـب٘دػشگبُ ‌هدذداً ‌سا ‌ػَسا  ٍ‌ ‌)٘کٌ‌ٖٗذ ب‌ٗذ

‌ذ(.٘د‌کٌدبٗا‌ٕذٗذ‌ٍ‌ػَسا ‌خذ٘کٌ‌ٕثٌذػَسا ‌اٍل‌سا‌آة

‌ٖخشٍخ‌‌ml‌10ٕآٍسخوـ‌ِٕ(‌ثشا٘بص‌)ثش‌حؼت‌ثبً٘صهبى‌هَسد‌ً‌ٕذ‌ثشاٗثب‌ٖاٍل‌دث‌ٕش٘گب‌ػِ‌اًذاصُٗد9-0-9-0‌‌‌ٍ

‌اًدبم‌ؿَد.

‌ml25‌،ml50ٖبى‌خشٍخٗخش‌ٕآٍسخوـ‌ٕبص‌ثشا٘هَسد‌ً‌ٖصهبً‌ّٕبهوکي‌اػز‌ؿبهل‌ثجز‌ثبصُ‌ٕثقذ‌ّٕبٕش٘گاًذاصُ

‌،‌ؿَد.ml100ب‌ٗ

ي‌ٗي‌ا٘ؿذُ‌ح‌ٕآٍسخوـ‌ٖبى‌خشٍخٗحدن‌خش‌ٕش٘گٍ‌اًذاصs60‌ُذ‌هبًٌ‌ٖصهبً‌ّٕبًشخبة‌ثبصُي‌ا٘چٌّو‌ 9-0-9-2

‌اثبصُ ‌اػز. ‌قجَل ‌قبثل ‌حؼبػّٗب، ‌سٍؽ، ‌کبف٘ي ‌سغ٘٘سق‌ٕثشا‌ٖز ‌ًش  ‌ًش ٘٘ي ‌ؽشفٗخش‌ّٕب‌ش ‌هـبّذُ ٍ‌ ز‌٘بى

‌کٌذ.ٖبى‌ثبثز(‌سا‌فشاّن‌هٗ)هثبل،‌ًش ‌خش‌ٖک٘ذسٍ ّ٘

ض‌ثِ‌كَسر‌قبئن‌٘ؿذُ‌سا‌ثب‌ًگبُ‌کشدى‌اص‌کٌبس‌ثِ‌اػشَاًِ‌ٍ‌ً‌ٕش٘گاًذاصُ‌ّٖش‌دث‌ٕاثش‌ٖبى‌خشٍخٗکذٍسر‌خش‌‌9-0-01

شُ،‌ًؼجشبً‌٘شُ،‌س٘س‌ٖل٘دس‌اػشَاًِ‌سا‌ثِ‌كَسر‌خ‌ٖبى‌خشٍخٗذ.‌کذٍسر‌خش٘بل‌دس‌اػشَاًِ،‌هـبّذُ‌کٌ٘دسٍى‌ػشَى‌ػ

‌(4)ؿکل‌ذ.٘ض،‌ثجز‌کٌ٘ب‌کبهلاً‌سوٗقبثل‌هـبّذُ‌‌ٖشُ،‌ثِ‌ػخش٘س‌ٖشُ،‌اًذک٘س

‌)اػشَاًِ‌چخ(‌ثب‌آة‌کبهلا‌ؿفبف‌اص‌ًوًَِ‌‌فجَسٕاص‌آة‌‌ٕذٗ٘ؼِ‌ؽبّش‌اثش‌کلَٗهقب‌-يادآٍري شٍاگشا‌٘سع‌غًوًَِ‌اص‌‌فجَسٕسع‌ٍاگشا

‌)اػشَاًِ‌ساػز(

 ّا از ًوًَِ عثَريسِ ظاّر آب يهقا -4ضکل 

‌
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شُ‌٘س‌ٖل٘خ‌ٖبى‌خشٍخٗقِ،‌خش٘دق‌5بى‌ٗذ.‌اگش‌دس‌دب٘قِ‌اداهِ‌دّ٘دق‌5ثِ‌هذر‌‌mm50سا‌سحز‌ثبس‌‌‌آصهَى‌9-0-00

‌کبهل‌سوبم‌ؿذُ‌اػز.‌آصهَىبثذ،‌ٗؾ‌ٗافضا‌‌ml/s‌4/1ٖا ‌‌ml/s‌0/1ح‌سبٗبى‌ثِ‌سذسٗاػز‌ٍ‌ًش ‌خش

‌اص‌اػشَاًِ‌خبسج‌کٌ٘دػشگبُ‌سا‌خذا‌ک9-0-02‌‌ٌ ‌ثِ‌كَسر‌فشض٘ذ‌ٍ‌ًوًَِ‌خبک‌سا ب‌ٗذ‌٘ثـکٌ‌ٍٖ‌عَ ‌ٖذ.‌ًوًَِ‌سا

‌(5)ؿکل‌ذ.٘کٌ‌ٕش٘گدبد‌ػَسا ،‌اًذاصُٗا‌ٕثِ‌کبس‌سفشِ‌ثشاؼِ‌ثب‌ػَصى‌ٗذ‌ٍ‌اًذاصُ‌ػَسا ‌سا‌ثب‌هقب٘ثشؽ‌دّ

 

‌‌ًٖوًَِ‌ػوز‌ساػز‌سَػقِ‌ًَف‌-يادآٍري ‌سا ‌ًوًَِ‌ػوز‌چخ‌ٖ‌هشش‌ًـبى‌هٖ‌ل٘ه‌50قِ‌دغ‌اص‌ثبس‌٘دق‌5ػَسا ‌دس‌خبک‌ٍاگشا دّذ.

‌دّذ.ٖ‌هشش‌ًـبى‌ًوٖ‌ل٘ه‌1020ش‌ٍاگشا‌سحز‌ثبس‌٘سا‌دس‌خبک‌غ‌ٖل٘ؾ‌قبثل‌سـخٗفشػب

 آزهَىپس از اتوام  يسَراخ سَزً آزهَى يًَع يرس يّا ر ًوًَِظاّ  -5ضکل 

‌

بس‌٘دبد‌ؿذُ‌سَػظ‌ػَصى‌اػز،‌خبک‌سا‌ثِ‌فٌَاى‌ثؼٗاص‌دٍ‌ثشاثش‌قغش‌ػَسا ‌ا‌سش‌ثضسگ‌ٖٗاگش‌اًذاصُ‌ػَسا ‌ًْب‌9-0-01

ذ‌هدذداً‌اًدبم‌ٗثب‌آصهَىًذاسًذ‌ٍ‌‌ٖبى‌ٍ‌اًذاصُ‌ػَسا ‌ّوخَاًٗي‌كَسر،‌ًش ‌خشٗش‌ا٘ذ.‌دس‌غ٘کٌ‌ٕثٌذ،‌عجقD1ٍِاگشا،‌

‌ؿَد.

‌شد،٘گٖثْشُ‌ه‌mm5/1ک‌ًَک‌ثب‌قغش‌ثشاثش‌ٗکِ‌اص‌‌ٕا‌ػبهبًِ‌ٖک٘ذسٍ ٘ز‌ّ٘دّذ‌ؽشفٖگؼششدُ‌ًـبى‌ه‌ٖـگبّٗآصهب‌ّٕبدادُ‌-يادآٍري

ml/s‌2/1سب‌‌ml/s‌3/1‌ّٖک٘ذسٍ ٘سحز‌ثبس‌‌mm50کبس‌‌ٖئسحز‌خلاء‌خض‌ٖخشٍخ‌ػبهبًِش‌سدبٍص‌کٌذ،‌ٗي‌هقبدٗبى‌اص‌اٗاػز.‌اگش‌ًش ‌خش‌

‌اػز.‌mm50ِ‌ثبتسش‌اص‌٘ب‌قشائز‌ثبس‌اٍ ٗکٌذ‌ٖه

‌سmm50سحز‌ثبس‌‌‌ٖبى‌خشٍخٗاگش‌خش‌‌9-0-04 ‌هـخلبً سدبٍص‌‌‌min5بىٗدس‌دب‌ml/s‌1بى‌اص‌ٗشُ‌اػز‌ٍ‌ًش ‌خش٘،

‌ثشا‌آصهَىکٌذ،‌ًٖو ‌کل‌ٖاضبف‌‌min5کٗ‌ٕسا ‌صهبى ٍ(‌min10ّاداهِ‌د‌ ‌دس‌دب٘( ‌اگش‌خش‌min10بىٗذ. ‌ٖبى‌خشٍخٗ،

‌بىٗ،‌دس‌دبmm‌50سحز‌ثبس‌‌‌ٖبى‌خشٍخٗذ.‌اگش‌خش٘ي‌کٌ٘٘ذ‌ٍ‌اًذاصُ‌ػَسا ‌سا‌سق٘سا‌هشَقف‌کٌ‌آصهَىشُ‌اػز،‌ٌَّ٘ص‌س

min10بىٗداسد‌ٍ‌ًش ‌خش‌ٖبس‌اًذک٘ثؼ‌ٖشگ٘ب‌سٗسٍؿي‌اػز‌‌‌ml/s‌4/0سب‌‌ml/s‌8/0اػز،‌ثبس‌سا‌سب‌‌mm180ذ.‌ٗثبت‌ثجش‌
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بثذ،‌ٗؾ‌ٗافضا‌ml/s‌7/2سب‌‌‌ml/s‌4/1قبً‌ثِٗبى‌ػشًٗش ‌خششُ‌ثبؿذ‌ٍ‌٘هـخلبً‌س‌ٖبى‌خشٍخٗ،‌اگش‌خشmm180سحز‌ثبس‌

ثبسثش‌قغش‌ػَصى‌اػز،‌‌2سب‌‌5/1اص‌‌سش‌ثضسگب‌ٗذ.‌اگش‌قغش‌ػَسا ‌ثشاثش‌٘ي‌کٌ٘٘ذ‌ٍ‌قغش‌ػَسا ‌سا‌سق٘سا‌هشَقف‌کٌ‌آصهَى

‌ذ.٘کٌ‌ٕثٌذ،‌عجقND3ِسب‌ًؼجشبً‌ٍاگشا،‌‌ٖخبک‌سا‌ثِ‌فٌَاى‌اًذک

داسد‌ٍ‌‌ٖبس‌اًذک٘ثؼ‌ٖشگ٘ب‌سٗقِ‌سٍؿي‌اػز‌٘دق‌10بى‌ٗدس‌دب‌mm50(‌in‌2)سحز‌ثبس‌‌ٖبى‌خشٍخٗاگش‌خش‌‌9-0-05

هـخلبً‌‌ٖبى‌خشٍخٗ،‌اگش‌خشmm180ذ.‌سحز‌ثبس‌ٗثبت‌ثش‌mm180اػز،‌ثبس‌سا‌سب‌‌ml/s‌8/0سب‌‌‌ml/s‌4/0بىًٗش ‌خش

‌ثِٗبى‌ػشٗشُ‌ثبؿذ‌ٍ‌ًش ‌خش٘س ‌سقذ‌ٍ‌٘سا‌هشَقف‌کٌ‌آصهَىبثذ،‌ٗؾ‌ٗافضا‌ml/s‌7/2سب‌‌‌ml/s‌4/1قبً ي‌٘٘قغش‌ػَسا ‌سا

،‌ND3سب‌ًؼجشبً‌ٍاگشا،‌‌ٖثشاثش‌قغش‌ػَصى‌اػز،‌خبک‌سا‌ثِ‌فٌَاى‌کو‌2سب‌‌5/1اص‌‌سش‌ثضسگب‌ٗذ.‌اگش‌قغش‌ػَسا ‌ثشاثش‌٘کٌ

‌ذ.‌٘کٌ‌ٕثٌذعجقِ

قِ،‌٘دق‌5داؿشِ‌ثبؿذ‌کِ‌ثقذ‌اص‌‌ٖب‌رساسٗبى‌کبهلاً‌سٍؿي‌ؿَد‌ٗبثذ‌سب‌خشٗاداهmm180‌‌ِبى‌سحز‌ثبس‌ٗاگش‌خش‌‌9-0-06

سحز‌‌min5ذ.‌ثقذ‌اص‌ٗثبت‌ثجش‌mm380ثبؿذ،‌ثبس‌سا‌سب‌‌ml/s‌4/1سب‌‌‌ml/s‌8/0بىٗذى‌ثبؿذ‌ٍ‌ًش ‌خشٗقبثل‌د‌ٖػخش‌ثِ

‌آصهَىبفز،‌ٗؾ‌ٗافضا‌ml/s‌2/3سب‌‌‌ml/s‌8/1بى‌ثِٗب‌ًش ‌خشٗؾ‌داد،‌ٗ)کذٍسر(‌سا‌افضا‌ٖشگ٘بى،‌سٗ،‌اگش‌خشmm380ثبس‌

‌ذ.٘کٌ‌ٕثٌذ،‌عجقND3ٍِاگشا،‌‌ٖذ‌ٍ‌خبک‌سا‌ثِ‌فٌَاى‌اًذک٘سا‌هشَقف‌کٌ

اػز،‌‌ml/s‌8/1سب‌‌‌ml/s‌1بىٗکبهلاً‌سٍؿي‌اػز‌ٍ‌ًش ‌خش‌mm380بى‌سحز‌ثبس‌ٗ،‌ًش ‌خش‌‌min5اگش‌ثقذ‌اص‌9-0-07

‌ ‌سب ‌سا ‌ثجشmm‌1020ثبس ‌خشٗثبت ‌اگش ‌ٗذ. ‌ثبس ‌سحز ‌اص‌mm1020بى ‌س‌min5ثقذ ‌)ًبچ٘ثؼ‌ٖشگ٘، ‌اًذک ‌ثبت٘بس ‌اص ‌ٕض(

‌داسد‌ ‌ًش ‌خشٗاػشَاًِ ‌ثِ‌فٌَاى‌غ‌ml/s‌3بى‌اص‌ٗب ‌ٍاگشا،‌٘سدبٍص‌کٌذ،‌خبک‌سا ‌دس‌غ٘کٌ‌ٕثٌذ،‌عجقND2ِش ي‌ٗش‌ا٘ذ.

‌غ ‌فٌَاى ‌ثِ ‌سا ‌خبک ‌٘كَسر، ‌ٍاگشا، ‌عجقND1ِش ‌خش٘کٌ‌ٕثٌذ، ‌ًش  ‌ثشاٗذ. ‌‌‌ND1ٕخبکْب‌ٕبى ‌ثبس ‌mm1020سحز

‌کوشش‌اص‌ صى‌ص‌ػَصى‌ػَسا ا‌سش‌ثضسگ‌ٖذ‌ثِ‌عَس‌هحؼَػًٗجب‌آصهَىبى‌ٗخَاّذ‌ثَد‌ٍ‌قغش‌ػَسا ‌دس‌دب‌ml/s‌3فوَهبً

‌ثبؿذ.

‌بص‌ًخَاّذ‌ثَد.ّ٘ب،‌هَسد‌ًاغلت‌دشٍطُ‌ٕاػز‌ٍ‌احشوبتً‌ثشا‌ٕبس٘اخش‌mm‌1020سحز‌ثبس‌‌آصهَى‌-يادآٍري

‌‌6‌‌ٍ7ّٕبدس‌ؿکل‌ًَٖف‌آصهَىح‌ٍٗ‌ًشب‌ٖػَسا ‌ػَصً‌آصهَى‌ّٕب‌ثشاثجز‌دادُ‌ٕثشا‌ٕـٌْبد٘د‌ٕا گَ‌ک9-0-08‌‌‌ٗ

‌ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.

‌

 دست ًخَردُ ياًّوًَِ     9-2

‌اػز.‌17-1-9سب‌‌2-1-‌9ٕهششاکن‌ؿذُ،‌ثٌذّب‌ّٕبدػز‌ًخَسدُ‌هـبثِ‌ًوًَِ‌ّٕبًوًَِ‌ٕثشا‌آصهَىسًٍذ‌‌9-2-0
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بس‌دؿَاس‌ثبؿذ‌ٍ‌هٌدش‌٘کٌٌذُ‌هخشٍط‌ًبقق‌هوکي‌اػز‌ثؼزٗدػز‌ًخَسدُ‌ػفز،‌قشاس‌دادى‌ًَک‌ّذا‌ّٕبًوًَِ‌ٖثشخ‌ٕثشا‌-يادآٍري

حفؼ‌‌ٕثشا‌ٕبدٗبس‌ص٘ي‌ٍخَد،‌دقز‌ثؼٗکٌٌذُ‌هوکي‌اػز‌حزف‌ؿَد.‌ثب‌ازٗي‌هَاسد‌خبف،‌ًَک‌ّذاٗا‌ت‌صدى‌ثِ‌ًوًَِ‌ؿَد.‌دس٘ثِ‌آػ

بثذ‌کِ‌ٗش‌٘٘سغ‌ٕاسَاًذ‌ثِ‌اًذاصُٖبى‌هٗک‌خش٘ذسٍ ٍ٘‌ّ‌ٕبص‌اػز.‌ثِ‌فلاٍُ،‌ٍسٍد٘کٌٌذُ‌ًزٗدبد‌ػَاس ‌ثذٍى‌ًَک‌ّذاٗساػشب‌دس‌ٌّگبم‌ا

دس‌هَسد‌‌ٖح٘سَض‌ٕذ‌حبٍٗشد،‌گضاسؽ‌ثب٘کٌٌذُ‌هَسد‌اػشفبدُ‌قشاس‌ًگزٗش‌ؿَد.‌اگش‌ًَک‌ّذاش‌هقشج٘،‌غ1بس‌رکش‌ؿذُ‌دس‌خذٍل‌٘هق‌ٖبثٗاسص

‌ي‌اثش‌ثبؿذ.ٗا

9-2-2‌ ‌دادُ‌ؿَد‌کِ‌ًش ٘هْن‌اػز‌سـخ‌‌ ػَسا ‌دسٍى‌ًوًَِ‌دػز‌‌ٖٗبى‌ٍ‌ػغح‌هقغـ‌ٍ‌ؿکل‌ًْبٗخش‌ّٕبق

‌1ؿَد،‌هشفبٍر‌ثبؿذ.‌ػبخشبس‌ثضسگُٖ‌ههششاکن‌هـبّذ‌ّٕباص‌آًچِ‌دس‌ًوًَِ‌ًٖخَسدُ‌هوکي‌اػز‌ثِ‌عَس‌قبثل‌سَخْ

،‌هوکي‌اػز‌ًش ‌ٍ‌ٖآثشفش‌ٕظُ‌دس‌خبکْبٗ(،‌ثِ‌ٍسش‌ثضسگ‌ٖش‌ّوگٌٍ٘‌غ‌ٕش‌فبد٘ب‌غٗ،‌حفشار‌ًبهٌؾن‌ٕثٌذِٗخبک‌)ت

ش‌قشاس‌ٍ٘اگشا،‌سحز‌سأث‌ٕاص‌حضَس‌سػْب‌سش‌ثضسگب‌ٗؾ‌دس‌عَل‌ػَسا ‌دسٍى‌ًوًَِ‌سا‌ثِ‌اًذاصُ‌ٗقز(‌فشػب٘ز‌)عج٘هبّ

‌دّذ.

  کار ب رٍش     01

ل‌کِ‌دس‌ٗحبر‌ر٘ش‌اص‌سلح٘.‌ثِ‌غ2-1‌‌ٍ9-‌9ّٕباػز،‌ثخؾ‌ا ف‌ّوبًٌذ‌سٍؽ‌ةسٍؽ‌‌ٕثشا‌آصهَى‌ٕسًٍذّب‌‌‌01-0

‌اًذ:ًوًَِ‌دس‌ًؾش‌گشفشِ‌ؿذُ‌ٍٖٗاگشا‌ّٕبهـخلِ‌ٕثٌذعجقِ‌ٕبسّب٘هق

صى‌سحز‌ثبس‌‌ثشاثش‌قغش‌ػَسا ‌‌5/1اص‌سش‌ثضسگسش‌ٍ‌اًذاصُ‌ػَسا ‌شُ٘ب‌سٗشُ‌ً٘ؼجشبً‌س‌ٖبى‌خشٍخٗکِ‌خش‌ّٖٗبخبک‌‌01-0-0

mm‌50کٌٌذ،‌ثِ‌فٌَاى‌ٍاگشا،‌ٖدبد‌هٗا‌Dِؿًَذ.ٖه‌ٕثٌذ،‌عجق‌

‌خش‌ّٖٗبخبک‌‌01-0-2 ‌خشٍخٗکِ ‌٘س‌ٖکو‌ٖبى ‌ػَسا  ‌قغش ٍ‌ ‌‌سش‌ثضسگشُ ‌ثبس‌‌5/1اص ‌سحز ‌ػَصى ‌قغش ‌‌‌‌‌‌‌ثشاثش

mm180‌ٗب‌‌mm380ٍاگشا،‌‌ٖکٌٌذ،‌ثِ‌فٌَاى‌اًذکٖدبد‌هٗا‌SDِؿًَذ.ٖه‌ٕثٌذ،‌عجق‌

ؾ‌ٗقبثل‌هـبّذُ‌ٍ‌افضا‌ٖثب‌رسار‌ثِ‌ػخش‌ٖبى‌خشٍخٗب‌خشٗکٌٌذ‌ٖدبد‌ًوٗا‌ٕچ‌گًَِ‌کذس٘کِ‌ّ‌ّٖٗبخبک‌‌01-0-1

-ٖه‌ٕثٌذ،‌عجقNDِش‌ٍاگشا،‌٘کٌٌذ،‌ثِ‌فٌَاى‌غٖدبد‌هٗا‌mm380ثشاثش‌قغش‌ػَصى‌سحز‌ثبس‌‌5/1قغش‌ػَسا ‌کوشش‌اص‌

‌ؿَد.‌

‌ؿَد.ٖض‌افوبل‌هّ٘ب‌ًي‌سٍؽٗثِ‌ا‌3-1-7سب‌‌1-1-7اسائِ‌ؿذُ‌دس‌‌ٖخشٍخ‌ٖظ‌دثٗهشسجظ‌ثب‌ؿشا‌هلاحؾبر‌‌-يادآٍري

 رٍش کار ج       00

00-0‌‌‌ ‌‌ٕثشا‌آصهَىسًٍذ ‌‌حسٍؽ ‌سٍؽ ‌ثخؾ‌ا فّوبًٌذ ‌‌1-‌9ّٕباػز، ‌ث9-2ٍِ ‌سلح٘غ‌. ‌اص ‌ر٘ش ‌دس‌ٗحبر ‌کِ ل

‌اًذ:ًوًَِ‌دس‌ًؾش‌گشفشِ‌ؿذُ‌ٍٖٗاگشا‌ّٕبهـخلِ‌ٕثٌذعجقِ‌ٕبسّب٘هق

‌س‌ٖبى‌خشٍخٗکِ‌خش‌ّٖٗبکخب‌‌00-0-0 ‌‌min‌5ٕثشا‌mm180سحز‌ثبس‌‌‌ml/s8/2سب‌‌‌ml/s2بىٗشُ‌ٍ‌ًش ‌خشً٘ؼجشبً

‌ؿًَذٖه‌ٕثٌذعجقND4‌ِکٌٌذ،‌ثِ‌فٌَاى‌ٖدبد‌هٗا

                                                 
1-‌Macrostructure 
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‌‌‌‌‌‌‌mm380سحز‌ثبس‌ml/s2/3سب‌‌‌ml/s4/2بىٗشُ‌سب‌سٍؿي‌ٍ‌ًش ‌خش٘س‌ٖاًذک‌ٖبى‌خشٍخٗکِ‌خش‌ّٖٗبخبک‌ 00-0-2

‌ؿًَذ.ٖه‌ٕثٌذ‌عجقND3‌ٌٌِذ،‌ثِ‌فٌَاى‌کٖدبد‌هٗا‌‌min5ٕثشا

‌‌‌‌‌mm380سحز‌ثبس‌‌ml/s4/2سب‌‌‌ml/s6/1بىٗشُ‌سب‌سٍؿي‌ٍ‌ًش ‌خش٘س‌ٖاًذک‌ٖبى‌خشٍخٗکِ‌خش‌ّٖٗبخبک‌ 00-0-1

‌ؿًَذ.ٖه‌ٕثٌذ‌عجقND2‌ِکٌٌذ،‌ثِ‌فٌَاى‌ٖدبد‌هٗا‌‌min5ٕثشا

‌‌‌‌‌‌mm380سحز‌ثبس‌ml/s8/1سب‌‌‌ml/s6/1ٖبى‌خشٍخٗکبهلاً‌سٍؿي‌ٍ‌ًش ‌خش‌ٖبى‌خشٍخٗکِ‌خش‌ّٖٗبخبک  00-0-4

‌ؿًَذ.ٖه‌ٕثٌذ‌عجقND1‌ِکٌٌذ،‌ثِ‌فٌَاى‌ٖدبد‌هٗا‌‌min5ٕثشا

 جيًتا ٍ تياى ياتيارز     02

‌ثِ‌عَس‌خلاكِ‌آٍسدُ‌ؿذُ‌اػز.‌1دس‌خذٍل‌‌ٖػَسا ‌ػَصً‌آصهَىح‌ًٗشب‌ٍ‌ث٘بى‌ٖبثٗاسص‌ٕبسّب٘هق  02-0

ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز،‌هـبّذُ‌ٍ‌ثجز‌‌‌6‌‌ٍ7ّٕبؿکلگًَِ‌کِ‌دس‌‌ىّوباًذاصُ‌ٍ‌ؿکل‌ػَسا ‌دسٍى‌ًوًَِ‌سا‌‌‌02-2

‌ذ.٘کٌ

اص‌ًوًَِ‌هوکي‌‌ٖبى‌خشٍخٗخش‌ٕضاى‌کذس٘دػز‌ًخَسدُ،‌ه‌ّٕبثذػز‌آهذُ‌اص‌ًوًَِ‌آصهَىح‌ًٗشب‌ٖبثٗدس‌اسص‌‌02-1

ُ‌ٍ‌ثجز‌ثِ‌دقز‌هـبّذ‌آصهَىػَسا ‌دس‌خبسوِ‌‌ّٕبي‌هْن‌اػز‌کِ‌هـخلِ٘بى‌ثبؿذ.‌ّوچٌٗاػز‌هْوشش‌اص‌ًش ‌خش

‌ٕذ٘ؾ‌کلَئّٗوِ‌فشػب‌ّٖب،‌هوکي‌اػز‌ثِ‌كَسر‌فولاص‌خبک‌ٕبس٘وش ‌قبئن‌ثؼ٘شّوگي‌ً٘قز‌غ٘ل‌عج٘گشدد.‌ثِ‌د 

‌بثذ.ِٗ‌کَچک‌دس‌اهشذاد‌ػَسا ‌داخل‌ًوًَِ‌دػز‌ًخَسدُ،‌سَػقِ‌٘ب‌چٌذ‌ًبحٗک‌ٗ(‌دس‌ٖٗ)ٍاگشا

 آزهَى گسارش     01

‌اعلافبر‌آصهَى‌ثبٗذ‌ؿبهل‌هَاسد‌صٗش‌ثبؿذ:

‌اسخبؿ‌ثِ‌اٗي‌اػشبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌‌01-0

‌ًبم‌ٍ‌هحل‌دشٍط01-2‌‌ُ

‌ّبسبسٗخ‌ٍ‌ًبم‌هؼئَل‌خوـ‌آٍسٕ‌ًو13-3‌ًَِ

‌هثبل:‌ٕؿذُ،‌ثشا‌آصهَىز،‌فوق،‌ًَؿ،‌سًگ‌ٍ‌ّذف‌ًوًَِ‌٘هَقق‌‌01-4

‌ق،‌فو5ؿوبسُ‌‌ٖآصهًَب‌گوبًِ‌ٗ‌ٖ،‌سع‌دػز‌خَسدُ،‌هٌجـ‌قشضِ‌خبکm‌8/1سب‌‌‌m‌9/0،‌فوق1ؿوبسُ‌‌ٖآصهًَگوبًِ‌

m‌4/2سب‌‌m‌7/2کبًبل.‌9ؼشگبُ‌ٗبى‌دس‌اٗدػز‌ًخَسدُ،‌خظ‌ َ ِ‌خش‌ٕاقَُْ‌ٖلش٘،‌سع‌ػ‌

‌ًوًَِ‌‌ّٖٗبًوًَِ‌ٖهٌْذػ‌ّٕبٕثٌذعجقِ‌ 01-5 ‌‌ٖـگبّٗآصهبکِ ‌ثب ‌هغبثق ‌اػز ‌آهذُ ‌ثذػز ‌آى ‌هلاص ‌‌ٖاػشبًذاسد

ٍ‌حذٍد‌‌7518ؿوبسُ‌‌ٖػشبًذاسد‌هلاهَسد‌اػشفبدُ‌دس‌‌ٕثٌذ)ؿبهل‌دا8737‌ًِؿوبسُ‌‌‌ٖاػشبًذاسد‌هلب‌7825‌ٗؿوبسُ‌

‌ ‌دس ‌اػشفبدُ ‌هَسد ‌كَسس‌‌ASTM D431اػشبًذاسداسشثشگ ‌سقش‌ٖدس ‌دسكذ ٍ‌ ‌ثبؿذ( ‌هَخَد ‌داًِ‌‌ٖجٗکِ ‌دسؿز ثخؾ

‌اگش‌هَخَد‌ثبؿذ.‌آصهَى(‌حزف‌ؿذُ‌اص‌ًو10‌ًَِب‌ا ک‌ًوشmm2‌ٗ‌ُاص‌‌سش‌ثضسگ)

‌.ّٖـگبٗآصهبًوًَِ‌‌ٕػبصؾ‌اص‌آهبدُ٘دسكذ‌سعَثز‌ًوًَِ‌خبک‌د‌ 01-6

‌،‌دس‌كَسر‌ٍخَدٕآٍسصهبى‌فول‌ 01-7

‌‌ASTM D698اػشبًذاسدسشاکن‌حذاکثش‌هغبثق‌ثب‌‌95%‌،‌‌ٖـگبّٗآصهبدسخِ‌سشاکن‌ًوًَِ‌‌ 01-8
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‌.ٖـگبّٗآصهب‌دسكذ‌سعَثز‌ًو01-9‌‌ًَِ

‌ي‌ؿذُ‌ثبؿذ.ٍ٘٘صى‌هخلَف‌خـک‌ًوًَِ‌اگش‌سق‌‌01-01

‌.حب‌ٗ‌ةب‌ٗ‌ا ف،‌سٍؽ‌ٖػَسا ‌ػَصً‌آصهَىًَؿ‌‌‌01-00

‌ًش ‌خش(mmثش‌حؼت‌‌ٖک٘ذسٍ ٘ثبس‌ّ  01-02 ،‌عَل‌ًوًَِ‌ٍ‌آصهَىبى‌دس‌خبسوِ‌ٗخش‌ٍٕ‌کذس‌ml/sبى‌ثش‌حؼت‌ٗ،

‌.آصهَىصى‌دس‌خبسوِ‌ف‌قغش‌ٍ‌ؿکل‌ػَسا ‌داخل‌ًوًَِ‌ًؼجز‌ثِ‌ػَصى‌ػَسا ٘سَك

‌ثِ‌ؿشح:‌‌آصهَىًوًَِ‌‌ٍٖٗاگشا‌ّٕبٕثٌذعجق01-01‌ِ

D1‌،D2‌،ND4‌،ND3‌،ND2‌،ND1ب‌ٗ؛‌حسٍؽ‌ب‌ثب‌ٗ‌ا ف‌ثب‌سٍؽ‌D‌،SD‌،NDةثب‌سٍؽ‌‌.‌

‌گش(.ٗبل‌د٘ب‌ػٗدٌّذُ‌)آة‌هقغش‌‌ؾٗبل‌فشػب٘ػ‌ٕز‌ثبس‌دس‌هقبثل‌صهبى‌ثشاٍ٘‌ٍضق‌ٖٗب٘و٘ؿ‌ّٕبهـخل01-04‌‌ِ

‌.آصهَىدٌّذُ‌ٍ‌ًبم‌کبسثش‌اًدبم‌آصهَىخ‌ٗسبس‌‌01-05

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌
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ٖػَسا ‌ػَصً‌َىًشبٗح‌آصه  

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌خ:ٗسبس ‌‌‌‌ؿوبسُ‌ًوًَِ:................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌كفحِ: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خلَك٘بر‌سشاکن:..............‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌سَػظ: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسكذ‌سعَثز:...................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌mm3سب‌‌ ‌mm5/2:ٖٗاًذاصُ‌ػَسا ‌ًْب خ٘ش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثلِ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آة‌هقغش‌اضبفِ‌ؿذُ‌اػز:‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:.................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٕصهبى‌ًگْذاس

‌ؾًٗوًَِ‌ثقذ‌اص‌آصهب‌‌‌هَقق٘ز:.......................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دشٍطُ:...........................‌‌‌‌‌‌ؿوبسُ‌کبسگبُ:.................
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14:00 50 10 25 4/0   √       

  10 10 0/1  √        

  25 10 25/1  √        

  25 19 3/1  √        

  25 19 3/1  √        

  25 19 3/1  √        

14:03  50 39 3/1  √        

             

 D ٗب‌ D1 :عجقِ‌ثٌذٕ‌            

             

             

             

             

             

             

 ّاي ًَعي تراي رس ٍاگرادادُ -6ضکل 

‌
 

 

‌
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 ًشبٗح‌آصهَى‌ػَسا ‌ػَصًٖ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ دشٍطُ:...........................‌‌‌‌‌‌ؿوبسُ‌کبسگبُ:.................ؿوبسُ‌ًوًَِ:................‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسكذ‌سعَثز:...................خلَك٘بر‌سشاکن:..............‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سبسٗخ:............‌كفحِ:......................‌سَػظ:....................‌

‌‌ ‌mm3/1اًذاصُ‌ػَسا ‌ًْبٖٗ: خ٘ش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ِآة‌هقغش‌اضبفِ‌ؿذُ‌اػز:‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هَقق٘ز:.......................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ًوًَِ‌ثقذ‌اص‌آصهبٗؾ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اسٕ:.................‌‌‌صهبى‌ًگْذ

 

بى
صه

 ثبس 
(mm) 

 خشٗبى

ش‌
ش‌ث

٘ش
 ‌ٖ

ه٘ل
‌(‌

بى
شٗ

‌خ
ش 

ً

)ِ
بً٘

 ث

 کذٍسر‌اص‌ػوز‌خبًجٖ

ًَِ
ًو

‌ٕ
بت

ص‌ث
ف‌ا

ؿفب
لاً‌

کبه
 

 هلاحؾبر
ه٘لٖ‌

  ٘شش
 ثبًِ٘

ذس
‌ک

هلا
کب

 

ذس
 ک

ذس
ً‌ک

جشب
ًؼ

 

ذس
‌ک

ٖ
ذک

 اً

‌ٖ
خش

‌ػ
ثِ

ذُ
بّ

هـ
ل‌

قبث
 ‌

ف
ؿفب

لاً‌
کبه

 

10:30 50 10 28 35/0      √ √   

10:31  10 28 35/0      √ √   

10:35  25 62 42/0      √ √   

             

10:40  25 62 40/0      √ √   

10:41 180 25 28 9/0      √ √   

10:42  25 28 9/0      √ √   

10:43  25 25 0/1      √ √   

             

10:45  25 25 0/1 ة‌آصهَى‌سا‌دس‌سٍؽ‌  √ √       

‌هشَقف‌‌mm380دس‌ثبس‌

 کٌ٘ذ

10:46 380 50 30 66/1      √ √  

10:47  50 30 66/1      √ √  

10:48  50 28 8/1      √ √   

10:50 1020 50 28 8/1      √ √   

10:51  50 16 1/3      √ √   

10:52  100 31 2/3      √ √   

10:53  100 31 2/3      √ √   

  100 30 3/3      √ √   

10:55  100 30 3/3      √ √   

ِعجق             : ND2 ٗب‌ ND 

 ّاي ًَعي تراي رس غيرٍاگرادادُ -7ضکل 

‌
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 Aيسَراخ سَزً آزهَىج يًتا ياتيارز يارّا ترايهع -0جذٍل 

اًذاصُ‌ػَسا ‌دغ‌اص‌

‌اًدبم‌آصهبٗؾ،

‌ه٘لٖ‌هشش

ًش ‌خشٗبى‌ًْبٖٗ‌‌کذٍسر‌خشٗبى‌دس‌اًشْبٕ‌آصهبٗؾ

‌اص‌داخل‌ًوًَِ،

ه٘لٖ‌ ٘شش‌ثش‌

‌ثبًِ٘

صهبى‌آصهبٗؾ‌ثشإ‌

‌ذُ،ثبس‌دادُ‌ؿ

‌دق٘قِ

‌ثبس،

‌ه٘لٖ‌هشش
عجقِ‌

ثٌذٕ‌

 Bٍاگشاٖٗ

‌اص‌ػوز‌خبًجٖ‌اص‌ػوز‌ثبت

 0/1‌5‌50‌D1-‌4/1کذس‌ثؼ٘بس‌کذس‌≥0/2

 0/1‌10‌50‌D2-‌4/1ًؼجشبً‌کذس‌کذس‌>5/1

 8/0‌10‌50‌ND4-‌0/1کذٍسر‌خضئٖ‌ًؼجشبً‌کذس‌<‌5/1

 4/1‌5‌180‌ND3-‌7/2ثِ‌ػخشٖ‌قبثل‌هـبّذُ‌کذٍسر‌خضئٖ‌≥5/1

‌‌‌2/3-8/1‌5‌380‌

ثِ‌ػخشٖ‌قبثل‌‌<‌5/1

‌هـبّذُ

 ‌5‌1020‌ND2>‌0/3ؿفبف

 ‌5‌1020‌ND1≤‌‌0/3کبهلاً‌ؿفبف‌کبهلاً‌ؿفبف‌0/1

 برٍش 

ثؼ٘بس‌کذس‌سب‌‌≥‌5/1

‌ًؼجشبً‌کذس

 ‌10‌50‌D-‌ًؼجشبً‌کذس‌سب‌کذس

 180‌SD-‌5‌380-‌ثِ‌ػخشٖ‌قبثل‌هـبّذُ‌کذٍسر‌خضئٖ‌≥‌5/1

ثِ‌ػخشٖ‌قبثل‌‌<‌5/1

‌ؿفبفهـبّذُ‌سب‌

 ‌5‌380‌ND-‌ؿفبف

Aسا‌ثجٌ٘٘ذ.‌8ؿکل‌‌ح،‌:‌ثشإ‌هق٘بسّبٕ‌سٍؽ‌

B‌:اص‌کبس‌ٍٗلؼَى‌اقشجبع‌ؿذُ‌اػز.‌ هق٘بسّب‌ثشإ‌سٍؽ‌ا ف‌

C‌:ٍاگشا‌(D1,D2) 

 (ND4,ND3)ٍاگشاٖٗ‌کن‌سب‌هشَػظ‌

‌(ND2,ND1)غیر واگرا 
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 جهعيارّا تراي رٍش  -8ضکل 

 


