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  خذا بٍ وام 

 سازمان ملی استاوذارد ايران با آضىايی

 ي‌زحمٕمتاذ‌ اػتساوذاسد‌ مؤػؼّ ممشساذ ي لًاوٕه اصلاح لاوًن 3مادِ ٔه تىذ مًجة تٍ أشان صىؼسٓ زحمٕماذ ي اػساوذاسد مؤػؼّ

اػتساوذاسدَاْ‌میتٓ‌سسػتمٓ ‌‌‌‌ وـش ي زذئه زؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػر وـًس سػمٓ مشجغ زىُا 1371 ماٌ تُمه مصًب أشان، ىؼسٓص

‌‌.داسد ػُذٌ تٍ سا أشان

تت29/6/90‌‌‌ٍديمتٕه‌جیؼتٍ‌ؿتًساْ‌ػتادٓ‌اداسْ‌متًس ‌‌‌‌‌‌‌ي‌مًػؼٍ‌اػساوذاسد‌ي‌زحمٕماذ‌صىؼسٓ‌أشان‌تٍ‌مًجة‌ٔىصذ‌ي‌خىجاٌ‌وام

‌.‌‌جُر‌‌اجشا‌اتلاؽ‌ؿذٌ‌اػر‌24/7/90مًس ‌‌35838/206ذاسد‌أشان‌زغٕٕش‌ي‌عٓ‌وامٍ‌ؿماسٌ‌ػاصمان‌میٓ‌اػساو

مؤػؼتاذ‌‌ ي مشاوتض‌ وظتشان‌ صتاحة‌ ػتاصمان،‌‌واسؿىاػتان‌‌ اص مشوة فىٓ َاْ ومٕؼًٕن دس مخسیف َاْ حًصٌ دس اػساوذاسد زذئه

ٓ‌ مصادح تا امَمگ يوًؿـٓ ؿًد مٓ اوجام مشزثظ ي آگاٌ السصادْ ي زًدٕذْ خظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ‌ تتا‌ ي میت زًدٕتذْ،‌‌ تتٍ‌ؿتشأظ‌‌ زًجت

 ي وىىذگان،‌صادسوىىذگانمصشف زًدٕذوىىذگان، ؿامل وفغ، ي حك صاحثان مىصفاوّ ي آگاَاوٍ مـاسور اص وٍ اػر زجاسْ ي فىايسْ

ٓ‌ ذاسدَاْؤًغ‌اػتساو‌ خٕؾ‌ .ؿًد مٓ حاصل ديدسٓ غٕش ي ديدسٓ َاْ ػاصمان وُادَا، زخصصٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگان، ياسد  میت

 خٕـتىُادَا‌ ي وظشَا اص‌دسٔافر خغ ي ؿًدمٓ اسػال مشتًط فىٓ َاْ ومٕؼًٕن اػضاْ ي وفغ رْ مشاجغ تٍ وظشخًآَ تشاْ أشان

‌.ؿًد مٓ مىسـش ي أشان‌چاج سػمٓ س‌میٓ اػساوذاسد ػىًان تٍ زصًٔة صًسذ دس ي عشح سؿسٍ آن تا مشزثظ میٓ ومٕسّ دس

ٍ‌ ؿتذٌ‌ زؼٕتٕه‌ ضتًاتظ‌ سػأر تا وٕض صلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َاْ ػاصمان ي مؤػؼاذ وٍ اػساوذاسدَأٓ ؤًغ خٕؾ ٓ‌ زُٕت وىىتذ‌‌ مت

ٍ‌ ،‌زصتًٔة‌ دسصتًسذ‌ ي تشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕسّ ٓ‌ اػتساوذاسد‌ ػىتًان‌ تت ٓ‌ مىسـتش‌ ي چتاج‌ أتشان‌ میت ‌،‌تتذٔه‌زشزٕتة‌‌‌ .ؿتًد‌ مت

 میٓ‌اػساوذاسد ومٕسّ دس ي زذئه 5 ؿماسِ أشان میٓ اػساوذاسد دس ؿذٌ وًؿسٍ مفاد اػاع تش وٍ ذوؿً مٓ زیمٓ میٓ اػساوذاسدَأٓ

‌.تاؿذ سػٕذٌ زصًٔة تٍ دَذمٓ زـىٕلػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد‌أشان‌ وٍ‌مشتًط

(ISO)اػساوذاسد‌ ادمییٓ تٕه ػاصمان اصیٓ اػضاْ اص أشان ػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد
2ادمییٓ‌ادىسشيزىىٕته‌‌ تٕه ومٕؼًٕن،‌1

(IEC)ي‌ 

‌3لاوًوٓ ؿىاػٓ ذاصٌاو ادمییٓ تٕه ػاصمان
(OIML)4ساتتظ‌ زىُا تٍ‌ػىًان ي اػر‌

 وتذوغ‌غتزأٓ‌‌‌ ومٕؼتًٕن‌ 
5
(CAC)وـتًس‌ دس 

ٍ‌ ضتمه‌ أشان میٓ اػساوذاسدَاْ زذئه دس‌.‌وىذ مٓ فؼادٕر ٍ‌ زًجت ٓ‌ ؿتشأظ‌ تت ْ‌ ي ویت ْ‌ وٕاصمىتذ ‌ آختشٔه‌ اص ،‌وـتًس‌ ختاف‌ َتا

‌ .ؿًدمٓ گٕشٌْتُش ادمییٓ‌تٕه اػساوذاسدَاْ ي جُان صىؼسٓ ي فىٓ ،‌ػیمٓ َاْ‌خٕـشفر

 ي ػلامر حفظ‌،‌وىىذگان مصشف اص حمأر تشاْ ،‌لاوًن دس ؿذٌ تٕىٓ خٕؾ مًاصٔه سػأر تا زًاوذ مٓأشان‌‌ػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد

ْ‌ أمىٓ ٓ‌ ي فتشد ٓ‌ صٔؼتر‌ ملاحظتاذ‌ ي محصتًتذ‌ وٕفٕتر‌ اص اعمٕىتان‌ حصتًل‌ ،‌ػمتًم ْ‌ ي محٕغت ٓ‌‌ ،‌السصتاد  اص اجتشاْ‌تؼضت

ومأذ.‌ اػساوذاسد،‌اجثاسْ ػادٓ ؿًساْ زصًٔة ات ياسدازٓ، اللام ٔا‌/ي وـًس داخل زًدٕذْ محصًتذ تشاْ سا أشان میٓ اػساوذاسدَاْ

 آن تىذْي‌دسجٍ صادسازٓ واتَاْ اػساوذاسد اجشاْ ،‌وـًس محصًتذ تشاْ ادمییٓ تٕه تاصاسَاْ حفظ مىظًس تٍ زًاوذ مٓ ػاصمان 

ٌ‌ دس‌صمٕىّ فؼال مؤػؼاذ ي َا‌ػاصمان خذماذ اص وىىذگان اػسفادٌ تٍ ذنتخـٕ اعمٕىان تشاْ َمچىٕه .‌ومأذ اجثاسْ سا  ،‌مـتايس

ْ‌ ػٕؼتس ‌ گًآَ‌صذيس ي ممٕضْ ،‌تاصسػٓ ،‌آمًصؽ ٓ‌صٔؼتر‌ متذٔشٔر‌ ي وٕفٕتر‌ متذٔشٔر‌ َتا ٌ‌ ،‌محٕغت  ي‌مشاوتض‌ َتا‌ آصمأـتگا

 وظتام‌ ضتًاتظ‌ اػتاع‌ تش سا مؤػؼاذ ي َا ػاصمان گًوٍ أه ػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد‌أشان ،‌ػىجؾ يػأل  ‌ياػىجٓ‌وادٕثشاػًٕن‌س

 َتا‌‌آن ػمیىتشد‌ تش ي اػغا َا آن تٍ صلاحٕر زإٔٔذ گًإَىامّ ،‌تصم ؿشأظ احشاص صًسذ دس ي وىذ مٓ اسصٔاتٓ أشان زإٔٔذ‌صلاحٕر

 اوجتام‌ ي اگشاوثُت‌ فیتضاذ‌ ػٕتاس‌ زؼٕٕه ،‌ػىجؾ يػأل  ‌ياػىجٓ‌وادٕثشاػًٕن‌س ،‌ٔىاَا ادمییٓ تٕه دػسگاٌ زشئج.‌‌وىذ وظاسذ‌مٓ

‌.‌اػر ػاصمان أه يظأف دٔگش اص أشان میٓ اػساوذاسدَاْ ػغح اسزماْ تشاْ زحمٕماذ‌واستشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 يص گفتارپ

وٍ‌خٕؾ‌ؤًغ‌آن‌‌«سيؽ‌آصمًن‌-َٕذسيمسشْ‌ديگاوٍ‌‌تٍ‌سيؽياگشأٓ‌خان‌سع‌‌خصًصٕاذزؼٕٕه‌»اػساوذاسد‌

دس‌خاوصتذ‌ي‌َفستاد‌ي‌‌‌زٍُٕ‌ي‌زتذئه‌ؿتذٌ‌اػتر‌ي‌‌‌‌ػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد‌أشان‌زًػظ‌‌مشتًطدس‌ومٕؼًٕن‌َاْ‌

‌12/12/93َتاْ‌ػتاخسماوٓ‌متًس ‌‌‌‌ع‌ومٕسٍ‌میٓ‌اػساوذاسد‌مُىذػٓ‌ػاخسمان‌ي‌مصادح‌ي‌فتشآيسدٌ‌وُمٕه‌اجلا

اػساوذاسد‌ي‌‌مًػؼٍلاوًن‌اصلاح‌لًاوٕه‌ي‌ممشساذ‌‌3أىه‌تٍ‌اػسىاد‌تىذ‌ٔه‌مادٌ‌،‌مًسد‌زصًٔة‌لشاس‌گشفسٍ‌اػر

‌.‌مىسـش‌مٓ‌ؿًد،‌تٍ‌ػىًان‌اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌1371مصًب‌تُمه‌ماٌ‌‌‌،‌زحمٕماذ‌صىؼسٓ‌أشان

‌صمٕىٍ‌صىأغ ‌خٕـشفر‌َاْ‌میٓ‌ي‌جُاوٓ‌دس ‌زحًتذ‌ي ‌َماَىگٓ‌تا ‌تشاْ‌حفظ‌َمگامٓ‌ي ‌،‌ػیًم‌ي‌خذماذ‌،

‌مً ‌زىمٕل‌أه‌ااػساوذاسدَاْ‌میٓ‌أشان‌دس ‌تشاْ‌اصلاح‌ي ‌خٕـىُادْ‌وٍ ‌َش لغ‌دضيم‌زجذٔذ‌وظش‌خًاَذ‌ؿذ‌ي

‌ؿًد ‌اسائٍ ‌اػساوذاسدَا ‌ف‌، ‌ومٕؼًٕن ‌دس ‌وظش ‌زجذٔذ ‌گشفرَىگام ‌خًاَذ ‌لشاس ‌زًجٍ ‌ىٓ‌مشتًط‌مًسد ‌،‌تىاتشأه.

‌.‌تأذ‌َمًاسٌ‌اص‌آخشٔه‌زجذٔذ‌وظش‌اػساوذاسدَاْ‌میٓ‌اػسفادٌ‌وشد

‌

 مىثغ‌ي‌ماخزْ‌وٍ‌تشاْ‌زٍُٕ‌أه‌اػساوذاسد‌مًسد‌اػسفادٌ‌لشاس‌گشفسٍ‌تٍ‌ؿشح‌صٔش‌اػر:

 

ASTM D4221: 2011, Standard Test Method for Dispersive Characteristics of Clay Soil by 

Double Hydrometer  
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 دامىٍ ماربردي  َذف  8

أه‌‌تا‌اوجام‌آصمًنوٍ‌‌تاؿذمٓ‌سػٓ‌َاْخان‌عثٕؼٓ‌ياگشأٓ‌َاْئظگٓه‌ٕزؼٕ‌َذف‌اص‌زذئه‌أه‌اػساوذاسد

أه‌سيؽ‌.‌آٔذتٍ‌دػر‌مٓتش‌سيْ‌ومًوٍ‌ديگاوٍ‌خان‌‌7518َمشاٌ‌تا‌آصمًن‌اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿماسٌ‌اػساوذاسد‌

‌تشاْ‌خانفمظ‌‌آصمًن ‌اص ‌خمٕشْ‌تضسگسش ‌وـاوٍ ‌عثك‌سيؽ‌آصمًن‌‌4َأٓ‌وٍ ‌تش ‌میٓ‌سوٍ ‌10731اػساوذاسد

اػساوذاسد‌وٍ‌تش‌عثك‌سيؽ‌آصمًن‌) َؼسىذ‌μm5داساْ‌لغشْ‌ومسش‌اصخان‌‌رساذ12%‌‌داساْؿًد ‌ي‌زؼٕٕه‌مٓ

‌.ؿًد ‌واستشد‌داسدزؼٕٕه‌م7518‌ٓمیٓ‌

َاْ‌دٔگشْ‌چًن‌آصمًن‌َاْ‌سػٓ‌ياگشا‌سا‌ؿىاػأٓ‌وىذ.‌اص‌آصمًنممىه‌اػر‌وسًاوذ‌زمامٓ‌خان‌اػساوذاسدأه‌

آب‌مىفزْ‌‌ػصاسٌ‌زحیٕلٔا‌َش‌دي‌تا‌َ ‌ي‌ٔا‌‌2ن‌وشامة ‌ي‌آصمASTM D4647ًمغاتك‌اػساوذاسد‌س‌1صوٓػًػًسا 

‌ياگشأٓ‌خان‌اػسفادٌ‌وشد.‌‌زإًٔذزًان‌تشاْ‌مٓ

‌مـاَذٌ ‌ممادٔش ‌محاػثٍ‌ؿذٌزمامٓ ‌دػسًي ‌تا ‌تأذ ‌تٍ‌َاْادؼملسؿذٌ ‌وشدن‌مشتًط ‌گشد ‌ي ‌دس‌اسلام ‌مىذسج

‌خًاوٓ‌داؿسٍ‌تاؿذ.َ ‌ASTM D6026اػساوذاسد‌

گٕشوذ‌تٍ‌صًسذ‌عثٕؼٓ‌وٍ‌يلسٓ‌دس‌مؼشض‌آب‌تا‌غیظر‌ومه‌و ‌لشاس‌مَٓؼسىذ‌أٓ‌َسع،‌َاْ‌ياگشاسع  8-8

آب‌-خان‌ػاماوٍوٍ‌دس‌َمان‌‌گٕشوذلشاس‌م3‌ٓاْویًخٍَاْ‌َاْ‌ياگشا،‌سعدس‌مماتل‌سع.ؿًوذاص‌َ ‌خاؿٕذٌ‌مٓ

اتیٕر‌تاتْ‌خزٔش‌َؼسىذ،‌لَاْ‌ياگشا‌تٍ‌ؿذذ‌فشػأؾوىىذ.‌دس‌حادر‌ویٓ،‌سعحادر‌زجمؼٓ‌خًد‌سا‌حفظ‌مٓ

‌وؼثر‌تٍ‌خان-اومثاض ‌ممىه‌اػر‌ممايمر‌تشؿٓ‌خإٔىٓ‌داؿسٍ‌تاؿىذ‌ي َاْ‌مجسمغ‌وفًرخزٔشْ‌زًسم‌داسوذ،

‌ومسشْ‌داسوذ.‌

تٕىٓ‌وىذ‌سفساس‌ياگشأٓ‌سا‌خٕؾ‌‌85%‌زًاوذ‌تا‌اعمٕىانمٓ‌اػساوذاسددَذ‌وٍ‌أه‌َاْ‌مًجًد‌وـان‌مٓدادٌ 8-2

‌شأٓ‌داسوذ .ياگ‌‌35%‌َاْ‌ياگشا‌تٕؾ‌اصسع‌85%‌س

َاْ‌ياگشا‌سا‌ؿىاػأٓ‌وىذ،‌زصمٕماذ‌عشاحٓ‌صشفاً‌تش‌خأٍ‌زًاوذ‌ویٍٕ‌سعاص‌آوجأٓ‌وٍ‌أه‌سيؽ‌آصمًن‌ومٓ 8-1

-،‌آصمًن‌ػًسا اغیة‌دس‌وىاس‌آصمًن‌وشامة‌واساوٍ‌وثاؿذ.‌أه‌سيؽ‌آصمًنأه‌سيؽ‌آصمًن‌ممىه‌اػر‌محافظٍ

‌اوجام‌مَٓا‌تشاْ‌ؿىاػأٓ‌سفساس‌سعثٓ‌اص‌آن،‌ٔا‌زشوASTM D4647ٕاػساوذاسد‌ػًصوٓ‌مىذسج‌دس‌ -َاْ‌ياگشا

‌خزٔشد.
َأٓ‌وٍ‌ضًاتظ‌گشان‌ي‌وٕفٕر‌زجُٕضاذ‌مًسد‌اػسفادٌ‌تؼسگٓ‌داسد.‌آصمأـگاٌدلر‌أه‌سيؽ‌آصمًن‌تٍ‌صلاحٕر‌آصمًن‌-يادآيري 

‌ؿًوذ.سا‌داؿسٍ‌تاؿىذ،‌داساْ‌صلاحٕر‌اوجام‌آصمأؾ‌محؼًب‌مASTM D3740ٓاػساوذاسد‌

                                                 
1-Pinhole test 

2-Crumb test 

3- aggregated clays 



2 

 

 السامیاجع مر 2

‌ ‌أشان ‌میٓ ‌أه‌اػساوذاسد ‌مسه ‌دس ‌حايْ‌ممشسازٓ‌اػر‌وٍ ‌آنمذاسن‌ادضامٓ‌صٔش ‌اػرتٍ ‌ؿذٌ ‌دادٌ ‌اسجاع ‌.‌َا

‌.‌ؿًدٔه‌اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌محؼًب‌مٓه‌زشزٕة‌آن‌ممشساذ‌جضئٓ‌اص‌اتذٔ

‌تاؿذ ‌ؿذٌ ‌اسجاع‌دادٌ ‌زاسٔخ‌اوسـاس ‌روش ‌تٍ‌مذسوٓ‌تا ‌صًسزٓ‌وٍ ‌دس ‌زجذٔ، ‌ي ‌ذ‌وظشَاْ‌تؼذْ‌آن‌اصلاحٍٕ‌َا

زاسٔخ‌اوسـاس‌تٍ‌آن‌َا‌اسجاع‌دادٌ‌ؿذٌ‌روش‌دس‌مًسد‌مذاسوٓ‌وٍ‌تذين‌‌.‌مًسد‌وظش‌أىاػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌وٕؼر

‌.‌َمًاسٌ‌آخشٔه‌زجذٔذ‌وظش‌ي‌اصلاحٍٕ‌َاْ‌تؼذْ‌آن‌َا‌مًسد‌وظش‌اػر‌،‌اػر

‌:‌اػسفادٌ‌اص‌مشاجغ‌صٔش‌تشاْ‌أه‌اػساوذاسد‌ادضامٓ‌اػر

خان‌ت‌زؼٕٕه‌داوٍ‌تىذْ‌خاوُا‌تشيؽ‌آصمًن،7518سٌ‌میٓ‌أشان‌ؿما‌اػساوذاسد‌2-8

 سيؽ‌آصمًن‌-زؼٕٕه‌دسصذ‌سعًتر‌‌-،‌خان‌7883اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿماس2-2‌ٌ

َاْ‌سيؽ-حذ‌سياوٓ،‌حذ‌خمٕشْ‌ي‌وـاوٍ‌خمٕشْزؼٕٕه‌سيؽ‌-خان،10731اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿماس2-1‌ٌ

‌آصمًن

2-4 ASTM D653,Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 

2-5 ASTM D2251, Test Method for Metal Corrosion by Halogenated Organic Solvents and Their 

Admixtures 

2-6 ASTM D3740, Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in Testing and/or 

Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Construction 

2-7 ASTM D4647, Test Method for Identification and Classification of Dispersive Clay Soils by 

the Pinhole Test 

2-8 ASTM D4753, Guide for Evaluating, Selecting, and Specifying Balances and Standard 

Masses for Use in Soil, Rock, and Construction Materials Testing 

2-9 ASTM D6026, Practice for Using Significant Digits in Geotechnical Data 

2-10 ASTM E1, Specification for ASTM Liquid-in-Glass Hydrometers 

2-11 ASTM E11, Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves 

2-12 ASTM E100, Specification for ASTM Hydrometers 

2-13 ASTM E145, Specification for Gravity-Convection and Forced-Ventilation Ovens 

 ي تعاريف اصطلاحات   1

‌ASTM D653دس‌اػساوذاسد‌‌ذاسد‌ػلايٌ‌تش‌اصغلاحاذ‌ي‌زؼاسٔف‌زؼٕٕه‌ؿذٌدس‌أه‌اػساو اصغلاحاذ‌ي‌زؼاسٔف‌،

‌سيد.صٔش‌وٕض‌تٍ‌واس‌مٓ
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1-8 

 َاي ياگرارس

اتضاس‌مىاوٕىٓ‌تٍ‌ساحسٓ‌ي‌تٍ‌ػشػر‌اص‌‌لاتل‌زًجٍسفادٌ‌و ‌ي‌تذين‌اػَأٓ‌وٍ‌دس‌حضًس‌آب‌تا‌غیظر‌ومه‌خان

‌ؿًوذ.َ ‌خاؿٕذٌ‌مٓ‌اص

اوذ،‌َش‌چىذ‌َا‌مؼمًت‌تخؾ‌صٔادْ‌اص‌ظشفٕر‌جزب‌خًد‌سا‌تٍ‌وازًٕن‌ػذٔ ‌اخسصاف‌دادٌگًوٍ‌خانأه‌1-8-8

ممايمر‌دس‌‌يزًسم‌تات‌-َا‌ػمًما‌لاتیٕر‌اومثاضگًوٍ‌خانزاثٕش‌وٕؼسىذ.‌أهم‌ي‌مىٕضٔ ‌جزب‌ؿذٌ‌وٕض‌تًٓوٍ‌دٕسٕ

‌دَىذ.وخًسدٌ‌وفًرخزٔشْ‌خإٔىٓ‌اص‌خًد‌وـان‌مٓدػر‌تشاتش‌فشػأؾ‌ومٓ‌داسوذ‌ي‌دس‌حادر

 مليات      4

‌ؿًد.زؼٕٕه‌م7518‌ٓؿماسٌ‌‌تٍ‌اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌مغاتك‌μm5دس‌اتسذا،‌دسصذ‌رساذ‌سٔضزش‌اص‌4-8

4-2‌ ‌اص ‌سٔضزش ‌مٓ‌مغاتك‌μm5ػدغ‌رساذ ‌زؼٕٕه ‌حاضش ‌تا‌سيؽ‌آصمًن ‌سيؽ‌آصمًن ‌أه ‌اصیٓ ‌زفايذ ؿًد.

‌اػساوذاسد‌میٓ‌ا ‌أه‌اػر‌وٍ‌دس‌سيؽ‌آصمًن‌7518ٔشان‌ؿماسٌ ‌َٕچ‌حاضش‌دس ‌مادٌ‌اص گًوٍ‌َمضن‌مىاوٕىٓ‌ي

‌ؿًد.‌ػاصْ‌اػسفادٌ‌ومٓخشاوىذٌ

‌μm5سٔضزش‌اص‌رساذ‌حاصل‌اص‌أه‌سيؽ‌آصمًن‌تش‌دسصذ‌‌μm5سٔضزش‌اص‌رساذ‌دسصذ‌ياگشأٓ‌اص‌زمؼٕ ‌دسصذ‌4-1

‌ؿًد.محاػثٍ‌م100‌ٓس‌ػذد‌ي‌ضشب‌آن‌د‌7518اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿماسٌ‌حاصل‌اص‌

 يسايل     5

 الل 5-8

‌12ؿشأظ‌فٕضٔىٓ‌اده‌تأذ‌حذالل‌َش‌‌،ASTM E11اػساوذاسد‌ ‌مغاتك‌تا‌ادضاماذ‌10ومشٌ‌س‌mm00/2ٔه‌اده‌

‌ماٌ‌تشسػٓ‌ؿًد.‌‌

 َامحفظٍ 5-2

‌.تاؿىذ‌ىفًرواخزٔشدس‌مماتل‌ًَا‌تشاْ‌وگُذاسْ‌ومًوٍ‌مشعًتَا‌تأذ‌محفظٍ

 ترازي  5-1

‌ؿًد.‌گزاسٍْصحما12‌‌ٌَا‌تأذ‌َش‌گٕشْ.‌اوذاصASTM D4753ٌاػساوذاسد‌‌‌GP2دٌسادضاماذ‌تا‌غاتك‌م

 8صافیفلاسل   5-4

‌سا‌داؿسٍ‌تاؿذ.‌جاوثٓ‌وٍ‌زحمل‌خلأ‌جذاسٌتػسٕىٓ‌ي‌ٔه‌‌دسخًؽتا‌ٔه‌‌ml500تا‌ظشفٕر‌‌صافٓفلاػه‌ٔه‌

 پمپ خلأ  5-5

                                                 
1-Filtering Flask 
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‌وٍ‌تسًاوذتشاْ‌خادٓ‌وشدن‌ًَاْ‌محثًع‌اص‌ومًوٍ ‌‌mmHg635زا‌‌mmHg508مىؾ‌حذالل‌َا وىذ.‌‌اػمالسا

‌د.ؿًماٌ‌فـاس‌وىسشل‌‌12َش‌تصم‌اػر‌

 وطيىیاستًاوٍ تٍ  5-6

اص‌‌ 360±20سmmتٍ‌اوذاصٌ‌‌ٓداخیصػمر‌وٍ‌ا‌mm5/63لغش‌ي‌mm460ٍ‌اسزفاعت‌اًاْ‌زمشٔثؿٕـٍ‌ٍٔه‌اػسًاو

‌تاؿذ.‌ml1000ي‌داساْ‌حج ‌‌ؿذٌ‌مذسجخإٔه‌تٍ‌تات‌

 َيذريمتر  5-7

ما12‌‌ٌَش‌تصم‌اػر‌.ASTM E100اػساوذاسد‌‌152Hٔا‌‌151Hه‌َٕذسيمسش‌مىغثك‌تش‌ادضاماذ‌َٕذسيمسشَاْ‌ٔ

‌د.ـًوىسشدومغٍ‌صفش‌

 دماسىج  5-8

‌دلر‌ ‌مغ‌C5/0°تا ‌اي ‌اػساوذاسد ‌تش ‌دماػىجASTM E1تك ‌آن، ‌تش ‌ػلايٌ .‌ ‌زشمٕؼسًسَا1َاRTDَأٓ‌چًن ،2‌،

‌دماػىجزشمًوًخل ‌ي ‌مَا، ‌‌مىغثك‌3ؿٕـٍ-دس-ٔغاَاْ ‌َؼسىذ.ASTM D2251 ‌اػساوذاسدتش ‌اػسمادٌ تصم‌لاتل

‌د.‌ؿً‌وىسشلماٌ‌ومغٍ‌صفش‌‌12ش‌اػر‌َ

 سىجزمان  5-9

‌.تا‌دلر‌دس‌حذ‌ثاوٍٕ‌ػىجصمانٔه‌

 آب مقطر  5-81

‌.7زا‌‌pH‌5/5تا‌

 مهخطل گرمخاوٍ  5-88

‌اًي‌زشجٕح‌جُر‌زىظٕ ‌دما‌تًدٌزشمًػساذ‌تأذ‌داساْ‌‌گشمخاوٍتاؿذ.‌ASTM E145 اػساوذاسد‌تش‌ادضاماذ‌مغاتك

‌‌ 110±5س C°ٔىىًاخر‌وٍ‌زًاوأٓ‌زامٕه‌حشاسذاْ‌‌تٍ‌گًوٍ‌تاؿذ‌4لاتیٕر‌چشخؾ‌ًَاداساْ‌ ‌محفظٍدسين‌سا

‌ؿًد.‌گزاسْصحٍما4‌‌ٌدما‌َش‌تصم‌اػر‌ٍ‌تاؿذ.‌سداؿ‌وهخـه

 سازي ومًوٍآمادٌ    6

مشعًب‌تاؿىذ‌ممىه‌‌چىاوچٍ‌مصادح‌واملاً‌ذ. ‌اده‌وىmm00/2ٕس‌10اده‌ومشٌ‌‌تااص‌خان‌سا‌‌g200حذيد‌‌6-8

ػش‌تػسٕىٓ‌وٕاص‌خٕذا‌وىٕذ.‌زًصٍٕ‌‌چىؾمصادح‌تا‌دػر‌ٔا‌اػسفادٌ‌اص‌‌ػإٔذنَا‌اص‌اده‌تٍ‌آن‌ػثًساػر‌تشاْ‌

َا‌خٕیٓ‌مشعًب‌تاؿىذ،‌تأذ‌خٕؾ‌اص‌ؿًد‌وٍ‌أه‌آصمًن‌دس‌دسصذ‌سعًتر‌عثٕؼٓ‌اوجام‌گٕشد.‌صماوٓ‌وٍ‌ومًوٍمٓ

 اْ‌وٍ‌دسصذ‌سعًتسـان‌تٍ‌حذ‌خمٕشْ‌تشػذ،‌خـه‌ؿًوذ.تٍ‌اوذاصٌ‌ًنآصم

                                                 
1-Resistance Temperature Detectors 

2-Thermistors 

3-Liquid-in-glass thermometer 

4-forced-draft 
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سا‌تشاْ‌زؼٕٕه‌دسصذ‌سعًتر‌جذا‌‌10اص‌مصادح‌ػثًسْ‌اص‌اده‌ومشg‌100‌‌ٌتٍ‌جشم‌حذيد‌مؼشف‌ٔه‌ومًو6-2‌ٍ

‌سا‌دس‌محفظٍ‌وفًرواخزٔش‌دس‌تشاتش‌ًَا‌وگٍ‌داسٔذ.‌10ماوذٌ‌مصادح‌ػثًسْ‌اص‌اده‌ومشٌ‌ي‌تالٓ‌وىٕذ

 .‌زؼٕٕه‌وىٕذ‌7883اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿماسٌ‌‌مغاتكسا‌‌10ػثًسْ‌اص‌اده‌ومشٌ‌دسصذ‌سعًتر‌مصادح‌‌6-1

 ًنآزم اوجام ريش     7

7-8 g50‌‌ ‌دس ‌خـه‌ؿذٌ ‌ومًوٍ ‌‌آيناص ‌تىذ ‌عثك ‌‌3-6تش ‌اص ‌سٔضزش ‌دسصذ ‌ي ‌تشداؿسٍ ‌عثك‌‌μm5سا ‌تش ‌سا آن

‌زؼٕٕه‌وىٕذ.‌7518اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿماسٌ‌

‌تٍ‌دسين‌فلاػه‌صَىؾ‌تشٔضٔذ.آب‌ممغش‌سا‌‌mL125حذيد‌ 7-2

خان‌خـه‌ؿذٌ‌دساجاق‌‌g‌25ؼادل،‌ٔه‌ومًوٍ‌م10اص‌محفظٍ‌حايْ‌خان‌مشعًب‌ػثًسْ‌اص‌اده‌ومش7-1‌‌ٌ

‌اوسخاب‌وىٕذ‌ي‌داخل‌فلاػه‌صَىؾ‌حايْ‌آب‌ممغش‌تشٔضٔذ.

‌آٔذ:خان‌خـه‌ؿذٌ‌دساجاق‌اص‌ساتغٍ‌صٔش‌تذػر‌مg‌25‌ٓمؼادل‌وٍ‌جشم‌خان‌مشعًب‌‌7-1-8

(8) +×= )
100

w
0.1(ww dm‌

‌وٍ‌دس‌آن:

wmگشم‌مشعًب‌تش‌حؼةجشم‌خان‌‌‌

wdگشم‌تش‌حؼةؿذٌ‌دس‌اجاق‌جشم‌خان‌خـه‌‌‌‌

w‌%‌،‌ٍدسصذ‌سعًتر‌ومًو‌

خًؽ‌تػسٕىٓ‌تثىذٔذ‌ي‌فلاػه‌سا‌تٍ‌خمح‌خلأ‌مسصل‌وىٕذ.‌اگش‌خان‌دسدَاوٍ‌فلاػه‌صَىؾ‌سا‌تا‌ٔه‌‌7-4

‌ازصال‌فلاػه‌صَىؾ‌تٍ‌خمح‌خ ‌آن‌خـه‌تاؿذ‌تأذ‌خٕؾ‌اص ‌تٍ‌مذذ‌حذالل‌لأ، ‌يس‌غًعٍدس‌آب‌ػاػر‌‌2سا

‌وىذ.‌‌تشاْ‌زخیٍٕ‌ومًوٍ‌اص‌ًَا‌وفأر‌م‌mmHg584‌ٓزا‌‌mmHg508ىؾعًب،‌موىٕذ.‌دس‌ؿشأظ‌مش

-اػر‌وٍ‌مىؾ‌واوافٓ‌مٓ‌ٓٔه‌مؼىٍ‌ااگش‌حثاتٓ‌ظاَش‌وـًد‌تخمح‌خلأ‌سا‌سيؿه‌ي‌خلأ‌وامل‌أجاد‌وىٕذ.‌‌ 7-5

‌تاؿذ.

اص‌اػمال‌مىؾ،‌فلاػه‌سا‌چىذٔه‌مشزثٍ‌تچشخاوٕذ‌زا‌تٍ‌خشيج‌ًَاmin8‌‌ْي‌‌min3،min 5خغ‌اص‌گزؿر‌7-6

‌محثًع‌ومه‌ؿًد.

‌ذا‌وىٕذ.جاص‌مىؾ،‌فلاػه‌سا‌اص‌خمح‌خلأ‌‌min10خغ‌اص‌گزؿر‌7-7

زا‌حج ‌‌اضافٍ‌وىٕذممغشوـٕىٓ‌خادٓ‌وىٕذ‌ي‌تٍ‌آن‌آب‌آب‌سا‌اص‌فلاػه‌تٍ‌دسين‌اػسًاوٍ‌زٍ-مخیًط‌خان‌7-8

‌شػذ.ت‌ml1000ول‌آن‌تٍ‌

‌لشاس‌دادن‌وف‌‌7-9 ‌تٍ‌دسٔا‌دػر‌تش‌سيْ‌اوسُاْ‌تاص‌اػسًاوٍ‌ستا ‌اػسًاوٍ‌سا خًؽ‌تػسٕىٓ‌تش‌سيْ‌اوسُاْ‌تاص ،

ٔه‌دلٕمٍ،‌اػسًاوٍ‌سا‌دس‌يضؼٕر‌مىاػثٓ‌لشاس‌دادٌ‌ي‌صمان‌سا‌‌خغ‌اص‌گزؿرػش‌ي‌زٍ‌وىٕذ‌ي‌تیشصاوٕذ.‌‌min1مذذ

‌ؿًد.‌h1وثأذ‌تٕؾ‌اص‌9-8زا‌‌5-8َاْتاصٌ‌صماوٓ‌تٕه‌تىذؿًد.‌وـٕىٓ‌محؼًب‌مٓثثر‌وىٕذ.‌أه،‌آغاص‌صمان‌زٍ
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‌ديس‌دس‌وظش‌تگٕشٔذ.‌َش‌2ي‌تاصگشداوذن‌سا‌‌دس‌دلٕمٍ‌تچشخاوٕذ.‌َش‌دفؼٍ‌ػش‌ي‌زٍ‌ؿذن‌ديس‌‌60اًحذيدتا‌ػشػر‌اػسًاوٍ‌سا‌‌–يادآيري 

‌.دؿًاص‌تذوٍ‌جذا‌س‌حادر‌ياطگًن‌ماوذٌ‌دس‌خإٔه‌اػسًاوٍ‌تأذ‌دس‌حٕه‌ايدٕه‌ديسَا‌تا‌دشصاوذن‌اػسًاوٍ‌دخان‌تالٓ‌ممذاس

ي‌فشأىذ‌مغاتك‌‌مؼیك‌مخیًطدس‌‌μm5تٍ‌واسگٕشْ‌َٕذسيمسش‌ي‌دماػىج‌تٍ‌مىظًس‌زؼٕٕه‌مصادح‌سٔضزش‌اص‌ 7-81

‌تاؿذ.ادضامٓ‌م7518‌ٓاػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿماسٌ‌محاػثاذ‌مىذسج‌دس‌

‌ –يادآيري  ‌دس ‌زًصٕف‌ؿذٌ ‌زصحٕح‌َٕذسيمسش ‌میٓ‌أشان‌ؿماسٌ ‌خشاوىذ7518‌ٌاػساوذاسد ‌تشاْ‌محیًل‌حايْ‌مادٌ ‌تأذ تا‌ػاص

‌گضٔه‌گشدد.زصحٕح‌تصمٍ‌تشاْ‌آب‌ممغش‌جأ

 ريش محاسبٍ     8

‌آٔذ:تذػر‌م2‌ٓساتغٍ‌‌عثكدسصذ‌ياگشأٓ‌

 
‌

‌

 آزمًن گسارش     9

‌اعلاػاذ‌آصمًن‌تأذ‌ؿامل‌مًاسد‌صٔش‌تاؿذ:

‌اسجاع‌تٍ‌أه‌اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌‌9-8

‌مٕىشين ‌گضاسؽ‌وىٕذ.‌5س‌μm5تٍ‌صًسذ‌دسصذ‌ياگشأٓ‌دس‌‌وسأج‌سا‌9-2

‌ٔچىاوچٍ‌دسصذ‌ياگشا‌–يادآيري  ‌وـان‌100ٓ‌تشاتش ‌ٔه‌خان‌سػٓ‌واملاًتاؿذ، ‌مٓ‌دَىذٌ ‌صماوٓ‌وٍ‌دسصذ‌ياگشأٓ‌ياگشا تاؿذ.

‌تاؿذ.ياگشا‌مٓغٕشسع‌واملأ‌مؼايْ‌صفش‌ؿًد،‌

 اريبیدقت ي      81

 دقت 81-8

 8اربريل م آزمًندقت  81-8-8

‌ ‌ٔه‌آصمًنضشٔة‌زغٕٕشاذ‌دس ‌آصمًن‌صحٕح‌زًػظ‌ٍت‌9/3%‌گش،آصمًوٓ‌تا ‌وسأج‌دي ‌تىاتشأه، ‌اػر. دػر‌آمذٌ

‌ياحذآصمًن ‌‌گشْ ‌مًسد ‌وثأذ ‌ٔىؼان ‌زجُٕضاذ ‌‌زشدٔذي ‌تٕؾ‌اص ‌وسأج ‌أىىٍ ‌مگش ‌گٕشد وؼثر‌ت1/11‌‌ٍ%لشاس

‌زفايذ‌داؿسٍ‌تاؿىذ.‌َاآن‌مٕاوگٕه

 اريبی 81-2

 زًان‌آن‌سا‌زؼٕٕه‌وشد.تىاتشأه،‌ومٓأه‌آصمًن‌سا‌تشسػٓ‌وىشدٌ‌اػر.‌‌اسٔثٓؼسثشْ‌گًوٍ‌مشجغ‌مَٕچ

                                                 
1-Single-Operator precision 

 دسصذ‌ياگشأٓ;‌‌‌‌‌‌(2)

 مٕىشين‌عثك‌أه‌اػساوذاسد‌5ذ‌ػثًسْ‌دسص

 7518میٓ‌أشان‌تٍ‌ؿماسٌ‌‌مٕىشين‌عثك‌اػساوذاسد‌5دسصذ‌ػثًسْ‌
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