
 

 

 

 

 

 استاًذارد هلي ايزاى

 
 

 

 خوَْري اسلاهي ايزاى
Islamic Republic of Iran 

 

INSO 

 2-19281 ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى 2-19281

 Institute of Standards and Industrial Research of Iran 1st. Edition اٍل چاج 

1393  

 

 

ّاي ٍاکٌص در تزاتز آتص ـ پیطزٍي  آسهَى

 :2ضعلِ ـ قسوت 

ّاي  فزآٍردُپیطزٍي خاًثي ضعلِ رٍي 

 ساختواًي ٍ حول ٍ ًقل در هَضع عوَدي

 
Reaction to fire tests-Spread of flame- 
Part 2:Lateral spread on building and 

transport products in vertical configuration 
 

 

 
 

 

 

 

 

ICS:13.220.50 

2015 



 ب

 

  تِ ًام خذا

 ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى تا آضٌايي

ٖ  3ٔکبؿ٠  ٤که  ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت ٚ اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٗ  آکحط  لکب٘ٛ ٚ  اًکتب٘ـاكؿ  ٔؤًٌک١  ٔمکلكات  ٚ لکٛا٥٘

اًکتب٘ـاكؿٞب٢   ِ٘کل  ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ، ٥ٟٚفٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت

  .ؿاكؿ ٣ٟـٜ ثٝ كا ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىٔـ ٚ پٙزبٜ ٚ ؿ٥ٔٚٗ رٌّٝ ُٛكا٢ ٣ب٣ِ اؿاك٢ ٔکٛكػ  

 رٟت  ارلا اثح٥ ُـٜ اًت .  24/7/90ٔٛكػ  35838/206ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ٚ ٣ٛ ٘بٔٝ ُٕبكٜ 

ٔؤًٌکبت   ٚ ٔلاون ٠٘لاٖ ٓبعت وبكُٙبًبٖ ًبمٔبٖ ، ام ٔلوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ٞب٢ عٛمٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ

ت٥ِٛکـ٢،   ثٝ ُلا٤ٚ تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٔبِظ ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ُِٛ ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ ٔلتجٚ ٚ آٌبٜ التٔبؿ٢ ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ، ٣ّٕ٣،

ٝ  اًکت  تزبك٢ ٚ فٙبٚك٢ ٝ  ِٔکبكوت  ام وک ٖ  ٔٙٔکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فک٢،  ٚ عکك  ٓکبعجب وٙٙکـٌبٖ،  ٔٔکل   ت٥ِٛـوٙٙکـٌبٖ،  ُکبٔ

٘ک٤ٛي   پ٥َ .ُٛؿ ٣ٔ عبُٓ ؿِٚت٣ غ٥ل ٚ ؿِٚت٣ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٟ٘بؿٞب، تؾ٣ٔٔ، ٚ ٣ّٕ٣ ٔلاون وٙٙـٌبٖ، ٚاكؿ ٚ ٓبؿكوٙٙـٌبٖ

ٙ  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ا٣٘ب٢ ٚ ٘ف٢ ف٢ ٔلار٢ ثٝ ٠٘لؽٛا٣ٞ ثلا٢ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ َ  ٔلثکٛ ام  پکي  ٚ ُکٛؿ ٔک٣  اكًکب

ا٤کلاٖ   ٣ّٔ )ك٣ًٕ( اًتب٘ـاكؿ ٣ٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت ٓٛكت ؿك ٚ ٛلط كُتٝ آٖ ثب ٔلتجٚ ٣ّٔ و٥ٕت١ ؿك پ٥ِٟٙبؿٞب ٚ ٠٘لٞب ؿك٤بفت

 .ُٛؿ ٣ٔ ٔٙتِل ٚ صبح

وٙٙکـ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ُـٜ ت٥٥٤ٗ ٗٛاثٚ ك٣ب٤ت ثب ٥٘ن ٓحط ف٢ ٚ ٔٙـ ٣حلٝ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٚ ٔؤًٌبت وٝ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٤ٛ٘ي پ٥َ

ٖ  ثٝ ت٤ٛٔت، ؿكٓٛكت ٚ ثلك٣ً ٚ ٛلط ٣ّٔ ؿكو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اًکتب٘ـاكؿ  ٣ٙکٛا ثکـ٤ٗ تلت٥کت،    .ُکٛؿ  ٔک٣  ٔٙتِکل  ٚ صکبح  ا٤کلا

ٖ  ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ؿك ُـٜ ُ٘ٛتٝ ٔفبؿ اًبى ثل وٝ ُٛ٘ـ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٗ  5 ُکٕبك٠  ا٤کلا ّٔک٣   و٥ٕتک١  ؿك ٚ تکـ٤ٚ

 .ثبُـ ك٥ًـٜ ت٤ٛٔت ثٝ ؿٞـ٣ٔ تِى٥ًُبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ  ٔلثٛٙ وٝ اًتب٘ـاكؿ

ٗ  ًبمٔبٖ ا٣ّٓ ا٣٘ب٢ ام ا٤لاٖ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ (ISO)اًکتب٘ـاكؿ   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٌٕک٥ٛ إِّّک٣ اِىتلٚتى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ُٙب٣ً ا٘ـامٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔب

(OIML)  اًکت ٚ   ٖ ٚ  تٟٙکب  ثکٝ ٣ٙکٛا 4كاثک
  ٖ  وکـوي غکقا٣٤    و٥ٌٕک٥ٛ

5
(CAC) ٞکب٢  ٥٘بمٔٙکـ٢  ٚ و٣ّ ُلا٤ٚ ثٝ تٛرٝ ٕٗٗ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تـ٤ٚٗ ؿك .وٙـ ٣ٔ ف٤ب٥ِت وِٛك ؿك  ّ  ؽکب

  .ُٛؿ٣ٔ ٥ٌل٢ثٟلٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٚ رٟبٖ ٤ٙٓت٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕ٣، پ٥ِلفت ٞب٢ آؽل٤ٗ ام وِٛك ،

ٞ   ٔٔکل   ام عٕب٤کت  ثکلا٢  لکبٖ٘ٛ،  ؿك ُـٜ ث٣ٙ٥ پ٥َ ٔٛام٤ٗ ك٣ب٤ت ثب تٛا٘ـ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ٣ٔ  وٙٙکـٌبٖ، عفک

 ام ارلا٢ ث٣٘٤ التٔبؿ٢، ٚ ٔغ٣ٜ٥ م٤ٌت ٔحع٠بت ٚ ٔغٔٛلات و٥ف٥ت ام ا٥ٕٛٙبٖ عَٔٛ ٣ٕٔٛ٣، ٚ فلؿ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ًحٔت

 اًکتب٘ـاكؿ، ارجکبك٢   ٣ب٣ِ ُٛكا٢ ت٤ٛٔت ثب ٚاكؿات٣، الحْ ٤ب/ٚ وِٛك ؿاؽُ ت٥ِٛـ٢ ٔغٔٛلات ثلا٢ كا ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢

ٚ  ٓکبؿكات٣  وبلاٞکب٢  اًکتب٘ـاكؿ  ارکلا٢  وِکٛك،  ٔغٔکٛلات  ثلا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبماكٞب٢ عفٞ ٠ٙٔٛك ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ًبمٔبٖ ٕ٘ب٤ـ. 

 ف٤بَ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖ ٞب ؽـٔبت ام وٙٙـٌبٖ اًتفبؿٜ ثٝ ثؾ٥ِـٖ ا٥ٕٛٙبٖ ثلا٢ ٕٞض٥ٙٗ ٕ٘ب٤ـ.  ارجبك٢ كا آٖ ثٙـ٢ؿكرٝ

ٜ  ٔغ٣ٜ٥،م٤ٌت ٔـ٤ل٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔـ٤ل٤ت ٞب٢ ٥ًٌتٓ ٓـٚكٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔن٢ ثبمك٣ً، آٔٛمٍ، ِٔبٚكٜ، ؿك م١ٙ٥ٔ  آمٔب٤ِکٍب

 اًکبى  ثکل  كا ٔؤًٌبت ٚ ٞب ًبمٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ًٙزَ، ًٚب٤ُ وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣( ٚ ٔلاون ٞب

 ثل ٚ ا٣ٜب ٞب آٖ ثٝ ٓحع٥ت تأ٥٤ـ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لامْ، ُلا٤ٚ اعلام ٓٛكت ؿك ٚ وٙـ ٣ٔ اكم٤بث٣ ا٤لاٖ تأ٥٤ـ ٓحع٥ت ٠٘بْ ٗٛاثٚ

ٗ  ًٙزَ، ًٚب٤ُ وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؿًتٍبٜ تل٤ٚذ .وٙـ ٠٘بكت ٣ٔ آٖ ٞب ٣ّٕىلؿ  فّکنات  ٥٣کبك  ت٥٤ک٥

 .اًت ًبمٔبٖ ا٤ٗ ٟٚب٤ف ؿ٤ٍل ام ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ًٜظ اكتمب٢ ثلا٢ تغم٥مبت وبكثلؿ٢ ا٘زبْ ٚ ٌلا٘جٟب

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ویسیَى فٌي تذٍيي استاًذاردک

: پیطزٍي خاًثي ضعلِ 2ّاي ٍاکٌص در تزاتز آتص ـ پیطزٍي ضعلِ ـ قسوت  آسهَى» 

 «ّاي ساختواًي ٍ حول ٍ ًقل در هَضع عوَدي رٍي فزآٍردُ

 
 سوت ٍ / يا ًوايٌذگي رئیس: 

 ٥٤ًـ ثؾت٥بك٢

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ(

 

 تغم٥مبت كاٜ، ٌٔىٗ ٚ ُٟلًبم٢ٔلون 

  دتیز:

 اوجل٢ ٥ِح تم٣

 ٣ٕ٥ُ آ٣ِ(فٛق ٥ٌِب٘ي )

 ٔلون تغم٥مبت كاٜ، ٌٔىٗ ٚ ُٟلًبم٢

  

  عضاء: )اساهي تِ تزتیة حزٍف الفثا(ا

 ٟٔـ٢ ثبربل٣ّ

 )٥ٌِب٘ي ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه(

 

 ثٙـ٢ ا٤لا٥٘بٖ ٔؤًٌٝ كؿٜ

 فبٕٛٝ ر٤فلپٛك

 ٣ٕ٥ُ ٔغٖ(٥ٌِب٘ي )

 

 كاٜ، ٌٔىٗ ٚ ُٟلًبم٢ٔلون تغم٥مبت 

 ٤ٌٔٛؿ رٕب٣ِ آُت٥ب٣٘

 ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه(فٛق ٥ٌِب٘ي )

 

 ٔلون تغم٥مبت كاٜ، ٌٔىٗ ٚ ُٟلًبم٢

 مٞلا ؿكٚؿ٤ب٣٘

 ٟٔٙـ٣ً ٣ٕلاٖ(٥ٌِب٘ي )

 

 ٔلون تغم٥مبت كاٜ، ٌٔىٗ ٚ ُٟلًبم٢

 ٤ٟٛٔٗ ؿِٙٛام

 )فٛق ٥ٌِب٘ي ٤ٕٔبك٢(

 

 ُلوت ٕ٘بؿ ا٤ٕٗ 

 ُل٤تب ٥ُٟـ٢

 آ٣ِ(٣ٕ٥ُ فٛق ٥ٌِب٘ي )

 

 ، ٌٔىٗ ٚ ُٟلًبم٢ ٔلون تغم٥مبت كاٜ

 اِٟبْ ٣ٌىل٢ ٔمـْ

 ٣ٕ٥ُ ٔغٖ(٥ٌِب٘ي )

 ٔلون تغم٥مبت كاٜ، ٌٔىٗ ٚ ُٟلًبم٢
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 گفتار پیص
 

: ُکـت  2لٌٕت  –كٞب٤َ ٌلٔب، ت٥ِٛـ ؿٚؿ ٚ ُـت افت رلْ  –ٞب٢ ٚاوَٙ ؿك ثلاثل آتَ  آمٖٔٛ»اًتب٘ـاكؿ 

تًٛکٚ ٔلوکن تغم٥مکبت كاٜ،     ٔلثٛٙ ٞب٢ ؿكو٥ٌ٥ٕٖٛ آٖ ٤ٛ٘ي پ٥َوٝ  ،«٥ٌل٢ ؿ٤ٙب٥ٔى٣( ت٥ِٛـ ؿٚؿ )ا٘ـامٜ

اًکتب٘ـاكؿ ٟٔٙـًک٣    ٣ّٔ و٥ٕت١ ارحىپب٘ٔـ ٚ ٞفتبؿ ٚ ٤ى٥ٕٗ  ؿك ٚ ُـٜ تـ٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ٌٔىٗ ٚ ُٟلًبم٢

 اًکتٙبؿ  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ ا٤ٙه ت٤ٛٔت ُـ، 05/12/1393 ٞب٢ ًبؽتٕب٣٘ ٔٛكػ ًبؽتٕبٖ ٚ ٔٔبِظ ٚ فلاٚكؿٜ

ٗ  ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت ٚ اًتب٘ـاكؿ ٔملكات ًٌٔٛٝ ٚ لٛا٥٘ٗ آحط لبٖ٘ٛ 3 ٔبؿ٠ ٤ه ثٙـ ٜ  ثٟٕک  ٔکب

 ُٛؿ. ٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ٣ٙٛاٖ ثٝ ،1371

ْ  ٓکٙب٢٤،  م٥ٔٙک١  ؿك رٟکب٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥ِلفت ٚ تغٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ عفٞ ثلا٢ ؽکـٔبت،   ٚ ٣ّکٛ

ُ  ٚ آکحط  ثکلا٢  وٝ پ٥ِٟٙبؿ٢ ٞل ٚ ُـ ؽٛاٞـ تزـ٤ـ٠٘ل ِنْٚ ٔٛال٢ ؿك ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ا٤کٗ   تى٥ٕک

 ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ـ ٌلفت. ؽٛاٞـ للاك تٛرٝ ٔٛكؿ ٔلثٛٙ ف٣ٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٠٘ل تزـ٤ـ ٍٞٙبْ ُٛؿ، اكا٤ٝ اًتب٘ـاكؿٞب

  .ولؿ اًتفبؿٜ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تزـ٤ـ٠٘ل آؽل٤ٗ ام ٕٞٛاكٜ

 

 :اًت م٤ل ُلط ثٝ ٌلفتٝ للاك اًتفبؿٜ ٔٛكؿ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ت١٥ٟ ثلا٢ وٝ ؽق٢أٔٙج٢ ٚ ٔ

 
BS ISO 5658-2:2006-Reaction to fire tests-Spread of flame-Part 2: Lateral spread on building 

and transport products in vertical configuration. 
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 هقذهِ

 

ٚ   1(IMOإِّّک٣ ؿك٤کب٣٤ اًکت )    ا٤ٗ لٌٕت ام اًتب٘ـاكؿ ثل اًبى كٍٚ آمٖٔٛ ًبمٔبٖ ث٥ٗ  IMOوکٝ تًٛک

A.653 16 ٗا٣ِّّٕ ت٤ًٛٝ ٤بفتٝ اًت تب وکبكثلؿ ٌٌکتلؿٜ تکل آٖ كا     ٔٙتِل ُـٜ اًت ٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ث٥

ا٤ٗ اًت وٝ ا٤نٚ ؿك ٞـ  ٚ ؿأٙٝ وبكثلؿ ٔغـٚؿ ثٝ  IMOٚ ا٤نٚ ٞب٢ ا٣ّٓ ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿ  ٔزبم ٕ٘ب٤ـ. تفبٚت

ثلآٚكؿ ُـت كٞب٤َ ٌلٔکب  ثلا٢  2ٚؿوَُٛؿ ٚ ُبُٔ ؿ ٞب٢ ٣ٕٛؿ٢ ٣ٔ آمٖٔٛ پ٥ِل٢ٚ ٤ُّٝ ثل ك٢ٚ آمٔٛ٘ٝ

ُک٤ّٝ  وٙکـ ٚ ام   ُٛؿ. ٤ٚلا٤َ ؿْٚ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ام وبكثلؿ ٤ُّٝ اًت٥ّٗ ثلا٢ ٤ُّٝ پ٥ّکٛت ارتٙکبة ٔک٣    ٣ٕ٘

ٞٙٛم ثل اًبى  IMOوٙـ. كٍٚ پ٥ِل٢ٚ ٤ُّٝ ؿك عبَ عبٗل ثلا٢  اًتفبؿٜ ٣ٔ تٕبىپلٚپبٖ ؿك عبِت  پ٥ّٛت

 ٤ٚلا٤َ اَٚ اًتب٘ـاكؿ ا٤نٚ اًت.

ؿٞـ ٚ تئکٛك٢ پ٥ِکل٢ٚ ُک٤ّٝ ثکلا٢      ٞب٢ ا٤نٚ كا ثلا٢ پ٥ِل٢ٚ ٤ُّٝ ت٥ٗٛظ ٣ٔ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ت٤ًٛٝ آمٖٔٛ

 ـ اكائٝ ٔک٣  ًبؿٜ ٣ُٚكؿٞـ. ا٤ٗ لٌٕت ام اًتب٘ـاكؿ  ٞب٢ ٔؾتّف كا ُلط ٣ٔ ٥ٌل٢ رٟت ٖ   وٙک  وکٝ تًٛکٚ آ

ٍ  ا٢ اٞـا  ٔمب٤ٌٝ تٛاٖ ثلا٢ كا ٣ٔلبئٓ  ٞب٢ آمٔٛ٘ٝ ؿك ٤ُّٝ رب٘ج٣ ٣ًٜغپ٥ِل٢ٚ  ثکٝ   ت٥٥٤ٗ ولؿ. ا٤کٗ كٚ

 .ٔف٥ـ اًت ٚ وٙتلَ و٥ف٥ت تغم٥ك، ت٤ًٛٝ ثلا٢ اٞـا  ؽّٔٛ

 ٞب فلآٚكؿٜٔٛاؿ ٚ  كفتبك ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ٔلتجٚ ت٤ـاؿ٢ ام ٣ٛأُ ثٝ ا٢ اًت: كفتبك ٚ احلات آٖ پ٥ض٥ـٜ پـ٤ـٜ آتَ

 .٥ٌل٘ـ ٣ٔ ؿك ٤ٔلٕ للاك ٚ ٔغ٣ٜ٥ ؿاكؿ وٝ آٟ٘ب ٔٛاؿ اًتفبؿٜ ام آتَ، كٍٚ ٞب٢ ِٔؾٔٝ ثٌت٣ٍ ثٝ

 ًکبؿٜ ام رٙجکٝ ؽبٓک٣ ام    اًتب٘ـاكؿ ِٔؾْ ُکـٜ اًکت، تٟٙکب ٕ٘ب٤ِک٣     آ٘ضٝ ؿك ا٤ٗ ثؾَ ام ٔب٘ٙـ آم٣٘ٛٔ

ٝ  ٤ُّٝ ٚ علاكت تبث٣ِ تًٛٚ ٤ه ٔٙج٢ ٥٤ٔٗ ُـٜ ثبِمٜٛ ًٛم٢ آتَ ٥٤ٗٚت  كإٞٙکب٢ ثکٝ تٟٙکب٣٤    اًت، وک

 .تٛا٘ـ اكائٝ وٙـ ٣ٕ٘ آتَ ؿك ثلاثل ا٣ٕٙ٤ ٤ب ثلا٢ كفتبك ٌٔتم٣ٕ٥

ٞب٢ ة تکب   پ٥ًٛت .ؿٞٙـ ا٤ٗ لٌٕت ام اًتب٘ـاكؿ كا تِى٥ُ ٣ٔ ا٢ ام ٤ىپبكصٝ ٞب٢ ٞب٢ اِف ٚ د ثؾَ پ٥ًٛت

 ا٤ٗ كٍٚ آمٖٔٛ ثب اًتفبؿٜ ام ٣آمٔب٤ٍِبٞ ث٥ٗ ٞب٢ ٖٛآمٔ ثل اًبى ٥م٣ؿل  ث٥ب٥٘ٝ ثبُٙـ. ٣ٔ ث تٟٙب اٛح٣بت٣

 ٚاثٌتٝ ٥ٌ٘ت. آمثٌت ٣ ثلٔجتٙ ٔٛاؿ ثل اًتفبؿٜ ام آمٖٔٛ ا٤ٗ كٍٚ اًت. ؿاؿٜ ُـٜ ؿك پ٥ًٛت

 تٛرٝ وٙٙـ.  ٔمـٔٝ ٣اعت٥بٛ ِٞـاك ثٝ ،آمٖٔٛ وبكثلاٖ ٕٞٝ

                                                 
1- IMO: International Maritime Organization  

2 Stack 
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 : 2ّاي ٍاکٌص در تزاتز آتص ـ پیطزٍي ضعلِ ـ قسوت  آسهَى

 قائن ٍضعیتّاي ساختواًي ٍ حول ٍ ًقل در  فزآٍردُپیطزٍي خاًثي ضعلِ رٍي 

 

وٙـ. ثٙکبثلا٤ٗ ٥ٟٚفکٝ وکبكثل ا٤کٗ اًکتب٘ـاكؿ       ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ تٕبْ ٔٛاكؿ ا٣ٕٙ٤ ٔلثٛٙ ثٝ وبكثلؿ ا٤ٗ كٍٚ كا ث٥بٖ ٣ٕ٘ -1ّطذار 

 ٣ٙ ٚ آَٛ ثٟـاُت٣ كا ك٣ب٤ت ولؿٜ تب لجُ ام اًتفبؿٜ ٔغـٚؿٜ ارلا٣٤ آٖ كا ك٣ب٤ت ٕ٘ب٤ـ.اًت وٝ ٔٛاكؿ ا٤ٕ

ٞب٢ آتَ ثب٤ـ ثٝ اعتٕکبَ   ٞب٢ ٔٙبًت ثلا٢ عفٞ ًحٔت٣ لامْ اًت، تٕبْ افلاؿ ٔلتجٚ ثب آمٖٔٛ ام آ٘زب وٝ اعت٥بٙ -2ّطذار 

 تٛرٝ وٙٙـ.ٞب  آٚك ٚ ٣ًٕ ٣ٛ ؿك ٤ٔلٕ للاك ٌلفتٗ آمٔٛ٘ٝ ؽلٚد ٌبمٞب٢ م٤بٖ

 

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد 1

اًت وٝ  فلآٚكؿٜا٢ ام  ٥ٌل٢ پ٥ِل٢ٚ رب٘ج٣ ٤ُّٝ ؿك أتـاؿ ًٜظ آمٔٛ٘ٝ ٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ا٘ـامٜ

ٞکب ٤کب    وبٔپٛم٤کت  ،ٞب٣٤ ٔٙبًت كا ثلا٢ ٔمب٤ٌٝ ٣ّٕىلؿ ٔٛاؿ٢ اًبًبً ٌٜٔظ للاك ؿاكؿ ٚ ؿاؿٜ لبئٓ ٥تؿك ٤ٗٚ

ٞکب ٚ   ٚ ًٚکب٤ُ ٘م٥ّکٝ ٔب٘ٙکـ وِکت٣     ٞکب  ٙٛاٖ ًٜٛط ٕ٘ب٤بٖ ؿ٤ٛاكٞب ؿك ًبؽتٕبٖثٝ ٣ ٞب٣٤ وٝ آٛلاً ٔز٣ٕٛٝ

ٞب( كا ٥٘کن   پلٚف٥ُ ُـٜ ) ٔخُ ِِٛٝ (ٞب٢ ٔغٔٛلات )فلآٚكؿٜ. ث٣٘٤ ام  وٙـ ُٛ٘ـ، فلاٞٓ ٣ٔ لٜبكٞب اًتفبؿٜ ٣ٔ

 تٛاٖ تغت ُلا٤ٚ ٘ٔت ٚ تخج٥ت ِٔؾْ ُـٜ آمٔب٤َ ولؿ. ٣ٔ

ٞب ؿك پبًؼ ثٝ ٌلٔکب٢   ٞب ٤ب ٔز٣ٕٛٝ فلآٚكؿ٥ٌٜل٢ ٚ ت٥ٓٛف ؽٛاّ ٔٛاؿ،  ا٤ٗ لٌٕت ام اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ ا٘ـامٜ

كٚؿ. ٘تب٤ذ عبُٓ ام ا٤کٗ كٍٚ   تبث٣ِ ؿك ع٘ٛك ٤ُّٝ پ٥ّٛت تغت ُلا٤ٚ آمٔب٤ٍِب٣ٞ وٙتلَ ُـٜ ثٝ وبك ٣ٔ

ٞکب تغکت ُکلا٤ٚ     ٤ب ٔز٣ٕٛٝ ٞب فلآٚكؿٜ٘جب٤ـ ثٝ تٟٙب٣٤ ثلا٢ ت٥ٓٛف ٤ب آٌب٣ٞ ام ؽٜل ٤ب ك٤ٌه عل٤ك ٔٛاؿ، 

 ًٛم٢ ٚال٣٤ ثٝ وبك كٚؿ.َ آت

 

 هزاخع الشاهي 2

ٞب اكرب١ ُـٜ اًکت. ثکـ٤ٗ    ٔـاكن اِنا٣ٔ م٤ل عب٢ٚ ٔملكات٣ اًت وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ آٖ

 ُٛؿ. رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔغٌٛة ٣ٔ تلت٥ت آٖ ٔملكات

ٞکب ٚ تزـ٤کـ٠٘لٞب٢ ث٤کـ٢ آٖ     ثبُـ، آحع٥ٝؿك ٓٛكت٣ وٝ ثٝ ٔـكو٣ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ 

  ٖ ٞکب اكرکب١ ؿاؿٜ    ٔٛكؿ ٠٘ل ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٥ٌ٘ت. ؿك ٔٛكؿ ٔـاكو٣ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِکبك ثکٝ آ

٠٘کل   ٞکب ٔکٛكؿ   )ثٝ ٣حٜٚ ٞل پِٟٙبؿ آحع٣( آٖ ٞب٢ ث٤ـ٢ ُـٜ اًت، ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل ٚ آحع٥ٝ

 اًت.

 

 ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت: اًتفبؿٜ ام ٔلر٢ م٤ل
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 ٘بٔٝ ٚاهٜ -ا٣ٕٙ٤ ؿك ثلاثل آتَ ،11024 ا٤لاٖ ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ 2-1

 

 تعاريفٍ  اصغلاحات 3

، آکٜحعبت ٚ ت٤کبك٤ف م٤کل ثکٝ وکبك      1-2ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣حٜٚ ثل آٜحعبت ٚ ت٤بك٤ف اًتب٘ـاكؿٞب٢ ثٙکـ  

 كٚؿ: ٣ٔ

 

   هدوَعِ 1ـ3

  .ٌٞتٙـٞب  ٞب ٚ ٤ب وبٔپٛم٤ت فلآٚكؿٜٔٛاؿ ًبؽتٝ ُـٜ، 

 ٞب٢ ًب٘ـ٤ٚض٣  پبُ٘: ٔخبَ

 

 ثبُـ. فبّٓٝ ٞٛا٣٤ ٔز٣ٕٛٝ ٕٔىٗ اًت ُبُٔ - يادآٍري

 

 هیاًگیي گزها تزاي سَختي پايذار 2ـ3

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ـ ٢ٗٛٔ ٥٤ٔٗ ا٘ـام٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبؿ٤ل ٌلٔب ثلا٢ ًٛؽتٗ پب٤ـاك، وٝ ؿك صٙ

 

MJ/m) وَٚ ثل ٔتل ٔلث٢ ٍٔب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌلٔب ثلا٢ ًٛؽتٗ پب٤ـاك  ـ  يادآٍري
 ُٛؿ. ث٥بٖ ٣ٔ( 2

 

 ٌذ  تتختِ پطت 3ـ3

( ، وٝ ؿك ٞل آمٔکٖٛ ؿك پِکت   3±5/12)mm ٗؾبٔت ثب ٕٞبٖ ٣لٕ ٚ َٛٛ آمٔٛ٘ٝ ٚ غ٥للبثُ ًٛؽتٗتؾتٝ 

 كٚؿ. آمٔٛ٘ٝ ثٝ وبك ٣ٔ

 

 ُٛؿ. ٔلار٤ٝ 7-9ثٝ ثٙـ  ـ1 ادآٍريي

٣ ٤ُکٛؿ، پتبٌ٘ک٥ُ ٌلٔکب    آمٖٔٛ ٣ٔ 1-2ثٙـ  ثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔبٜٔا٢ اًت وٝ ٚلت٣  لبثُ ًٛؽتٗ تؾتٝ تؾتٝ غ٥ل ـ2يادآٍري 

 ثبُـ. MJ/Kg0/2( وٕتل ٤ب ٌٔب٢ٚ PCS٘بؽبِْ) 

 

 کاهپَسيت 4ـ3

 ٔزنا ؿاك٘ـ. ٞب٢ ٔب٥ٞت ،تلو٥ج٣ ام ٔٛاؿ ٚ ٔٔبِظ وٝ ٤ٕٔٛلاً ؿك ًبؽتبك ًبؽتٕبٖ

 ؿاك ا٢ ٤ب پَُٛ ٔخبَ ٔٛاؿ ٚكلٝ



 3 

 

 1ضار گزهايي تحزاًي در ًقغِ خاهَضي 5ـ3

ا٢ ؿك أتـاؿ ؽٚ افم٣ ٔلون٢ رب٣٤ وٝ ُک٤ّٝ پ٥ِکل٢ٚ    ُبك ٌلٔب٣٤ ثلؽٛكؿوٙٙـٜ ثٝ ًٜظ آمٔٛ٘ٝ ؿك ٘مٜٝ

 وٙـ ٚ پي ام آٖ ٕٔىٗ اًت ؽبٍٔٛ ُٛؿ. ٣ٕ٘

 

 ًٛؽتٗ اًت. غ٥للبثُ 2ٚاًٙز٣ٞب ثب تؾتٝ  ٥ٌل٢ ٤بث٣ ا٘ـامٜ ٔمـاك ُبك ٌلٔب٣٤ ٌناكٍ ُـٜ ثل اًبى ثلٖٚ ـ1يادآٍري 

KW/m) ُٛؿ ثلعٌت و٥ّٛٚات ثل ٔتلٔلث٢ ا٣حْ ٣ٔ ُبك ٌلٔب٣٤ ثغلا٣٘ ؿك ٘مٜٝ ؽب٣ُٛٔ ـ2يادآٍري 
2). 

 

 سغح در هعزض 6ـ3

 ًٜغ٣ ام آمٔٛ٘ٝ وٝ ؿك ٤ٔلٕ ُلا٤ٚ علاكت٣ آمٖٔٛ اًت.

 

 خثِْ ضعلِ 7ـ3

 اًت.ؿٚكتل٤ٗ ٔغـٚؿٜ علوت ٤ُّٝ پب٤ـاك وٝ ؿك أتـاؿ ٔلون٢ َٛٛ آمٔٛ٘ٝ 

 

 سًي ضعلِ 8ـ3

 .ؿك ثبلا ٤ب ك٢ٚ ًٜظ آمٔٛ٘ٝ ثلا٢ ٔـت مٔبٖ وٕتل ام ٤ه حب٥٘ٝ  ٚرٛؿ ٤ُّٝ

 

 سَختي پايذار يگزها 9ـ3

٤ُّٝ ثٝ ٤ه ٢ٗٛٔ ِٔکؾْ ؿك    عبُٓ ٗلة مٔبٖ ُل١ٚ للاك٥ٌل٢ آمٔٛ٘ٝ ؿك ٤ٔلٕ ٤ُّٝ تب ك٥ًـٖ رجٟٝ

٥ٌکل٢   ٚاًٙز٣ غ٥ل لبثکُ ًکٛؽتٗ ا٘کـامٜ     ُبك ٌلٔب٣٤ تبث٣ِ ثلؽٛكؿوٙٙـٜ ٔتٙبٟل ثب ٣٤ٗٛٔ وٝ ك٢ٚ تؾتٝ

 ُـٜ اًت. 

 

MJ/mٌلٔب ثلا٢ ًٛؽتٗ پب٤ـاك  ثلعٌت  ـ1يادآٍري 
 ُٛؿ. ا٣حْ ٣ٔ 2

 ا٘ـ. ِٔؾْ ُـٜ 1 ُٕبكٜ ٞب ؿك رـَٚ ٔغُ ـ2يادآٍري 

 

                                                 
1 CFE 

2 Calibration 
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 تاتص 10ـ3

ه ام ًکٜظ  ا٢ ام ًٜظ(ؽبكد لٌٕت ُبك ٌلٔب٢ تبث٣ِ ثلؽٛكؿوٙٙـٜ ثکل ك٢ٚ ٣ٙٔکل ثٌک٥بك وٛصک     )ؿك ٘مٜٝ

 .ثل ٌٔبعت آٖ ٣ٙٔلُبُٔ آٖ ٘مٜٝ 

 

 هصالح يا هادُ   11ـ3

 ثبُـ.٣ٔ ٤ه ٔبؿٜ ٔٙفلؿ ٤ب ٔؾ٣ّٛٛ ثب پلاوٙـ٣ٌ ٤ىٙٛاؽت

 ، ثتٗ، ا٥ِب  ٤ٔـ٣٘ ٚ پ٥ّٕلٞب.اِٛاكفّن، ًًٙ، : ٔخبَ 

 

 فزآٍردُ 12ـ3

 ا٢ وٝ اٛح٣بت٣ ؿك ٔٛكؿ آٖ لامْ اًت. ٔبؿٜ، وبٔپٛم٤ت ٤ب ٔز٣ٕٛٝ

 

 گزهايي تاتطيضار  13ـ3

 تٛاٖ ٔٙتِل ُـٜ، ا٘تمبَ ٤بفتٝ ٤ب ؿك٤بفت ُـٜ ثٝ ٓٛكت تبثَ

 

 آسهًَِ 14ـ3

 وٝ ثب ٞل ٌٛ٘ٝ م٤لوبك ٤ب پلؿاؽت٣ آمٖٔٛ ُٛؿ. ا٢ اًت ا٢ وٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ل فلآٚكؿٜ ل٤ٜٝ

 

 ثبُـ. فبّٓٝ ٞٛا٣٤آمٔٛ٘ٝ ٕٔىٗ اًت ؿاكا٢  ـ يادآٍري

 

 پیطزٍي ضعلِ 3-15

 ُـٜ ا٣ٕبَتغت تأح٥ل تبثَ  فلآٚكؿًٜٜظ  ك٢ٌٌٚتلٍ رجٟٝ ٤ُّٝ 

 

 سيزکار 16ـ3

 فکلآٚكؿٜ ثحفبٓکّٝ ؿك م٤کل   ؿك ٣ُٕ اًتفبؿٜ ُکـٜ ٤کب    ا٢ اًت وٝ ُٛؿ ٤ب ٕ٘ب٤بٍ٘ل ٔبؿٜ ا٢ وٝ اًتفبؿٜ ٣ٔ ٔبؿٜ

 ًٜغ٣ اًتفبؿٜ ُـٜ اًت.

 م٤ل پَُٛ ؿ٤ٛاك.م٤لوبك، ٔخبَ تؾتٝ ٌض٣ 

 

 ٍري پايذار ضعلِ 17ـ3

 .حب٥٘ٝ صٟبك٤ب ك٢ٚ ًٜظ آمٔٛ٘ٝ ؿك ٔـت ث٥ِتل ام  ٚرٛؿ ٤ُّٝ ثبلا
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 گذراٍري  ضعلِ 18ـ3

 .صٟبك حب٥٘ٝتب ٤ه  ؿك ٔـت ث٥ٗ آمٔٛ٘ٝٚرٛؿ ٤ُّٝ كٚ ٤ب ثبلا٢ ًٜظ 
 

 پیطزٍي خاًثي ضعلِ 19ـ3

 .ؿكَٛٛ آمٔٛ٘ٝ رب٘ج٣پ٥ِلفت رجٟٝ ٤ُّٝ ؿك رٟت 

 

 اصَل آسهَى 4

ٛمٜ ٥٤ٔٙک٣ ام  عک  ٥ٌل٘کـ،   للاك ٣ٔ وٝ ؿك ٤ٔلٕ ج٥ت ُلا٤ٚ ُـٜخٞب٢ ت كٍٚ آمٖٔٛ ُبُٔ آمٔٛ٘ٝ 1ـ4

 ٥ٌل٢ مٔبٖ افلٚمٍ، پ٥ِل٢ٚ رب٘ج٣ ٤ُّٝ ٚ ٘مٜٝ ؽبٍٔٛ ُـٖ ٟ٘ب٣٤ آٖ اًت. ُبك ٌلٔب٣٤ تبث٣ِ ٚ ا٘ـامٜ

ُکٛؿ   للاك ؿاؿٜ ٔک٣  ،ثبُـ ؿك ٔزبٚكت پبُ٘ تبث٣ِ وٝ ٔٙج٢ آتَ آٖ ٌبم ٣ٔ لبئٓ ٥تآمٔٛ٘ٝ ؿك ٤ٗٚ 2ـ4

٥ٌلؿ. ٤ه ُک٤ّٝ پ٥ّکٛت ٘نؿ٤که ا٘تٟکب٢      ٣ ام ُبك علاكت٣ تبث٣ِ للاك ٣ٔوٝ ا٤ٗ ٔٙج٢ ؿك ٤ٔلٕ ؿأٙٝ ٥٤ٔٙ

 .(كا ثج٥ٙ٥ـ 1ُٛؿ )ُىُ  ٣ٔل آمٔٛ٘ٝ ثلا٢ افلٚمٍ ٌبمٞب٢ فلاك ؽبكد ُـٜ ام ًٜظ للاك ؿاؿٜ ت ؿا٥

ثٝ ؿ٘جبَ افلٚمٍ، ٞلٌٛ٘ٝ ت٤ًٛٝ رجٟٝ ٤ُّٝ ثب٤ـ ٤بؿؿاُت ُٛؿ ٚ پ٥ِل٢ٚ رجٟٝ ٤ُّٝ ثٝ ٓکٛكت   3ـ4

 كًـ حجت ٌلؿؿ. ٞب٣٤ وٝ ثٝ فٛآُ ٌٛ٘بٌٖٛ ٣ٔ مٔبٖ ثلعٌتافم٣ ؿك أتـاؿ ٣ِٛٛ آمٔٛ٘ٝ 

ٌلٔکب٣٤،   ٤ُّٝ ثلعٌت مٔبٖ، ًکل٣ت رجٟکٝ ُک٤ّٝ ثلعٌکت ُکبك      پ٥ِل٢ٚ٘تب٤ذ ثلعٌت فبّٓٝ  4ـ4

 ُٛؿ. ثغلا٣٘ ؿك ٘مٜٝ ؽب٣ُٛٔ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌلٔب ثلا٢ ًٛؽتٗ پب٤ـاك ث٥بٖ ٣ُٔبكٌلٔب٢ 
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 راٌّوا:

 ٌ٘جت ثٝ آمٔٛ٘ٝ   15پبُ٘ تبث٣ِ ٣ٕٛؿ٢ ثب ما٤ٚٝ  ؿكرٝ  -1

 مٔٛ٘ٝآ -2

 ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ٍ٘ٝ -3

 لبة پِت٥جبٖ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ -4

 ؿًتٝ -5

 رجٟٝ ٤ُّٝ -6

 ٤ُّٝ پ٥ّٛت -7

 

 ضواي آسهَى -1ضكل 

 

 تزاي آسهَى فزآٍردُهٌاسة تَدى  5

 ّاي سغح    هطخصِ 1ـ5

 ٞب٢ م٤ل ثلا٢ اكم٤بث٣ ثب ا٤ٗ كٍٚ ٔٙبًت اًت: ثب ٤ى٣ ام ِٔؾٔٝ فلآٚكؿ٤ٜه  1ـ1ـ5

 ام ٓفغٝ ثبُـ؛ mm1  ٞب٢ ًٜظ ؿك ٔغـٚؿٜ ٣ٕ٠٘ تؾت، ٣ٙ٤٤ ٕٞٝ ث٣ وبٔح٤ًه ًٜظ  اِف(

 ا٢ وٝ: ًٌٜٛ٘ٝغ٣ وٝ ثٝ ٓٛكت ٤ىٙٛاؽت ؿك ًلتبًل ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ پؾَ ُـٜ ثٝ   ٣ٕ٠٘ ٣ث ة(

ٝ  ٔتکل٢  َُ ٣ّ٥ٔ، ؿك ٣ٕك mm155×mm155امًٜظ ٕ٘ب٤بٍ٘ل ًٜظ ٔلث٢،  50( عـالُ 1% ا٢ ؿك  ام ٓکفغ

 ٣لٕ ثبلاتل٤ٗ ٘مبٙ ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ للاك ٥ٌلؿ ٚ / ٤ب
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ـ ٚ ٌٔکبعت  ٙ٘ـاُتٝ ثبُک  ٤mm10ب ٣ٕك ث٥َ ام  mm8ٞب ٤ب عفلات، ٣لٕ ث٥َ ام  ٞب، ُىب  ( ٕٞٝ تلن2

ام ًٜظ ٔلث٢ ٕ٘ب٤ٙـٜ ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ ثکب   ؿكٓـ 30عفلات٣ ؿك ًٜظ ث٥َ ام  ٤بٞب  ٞب، ُىب  وُ ص٥ٙٗ تلن

 ٘جبُـ. mm155× mm155اث٤بؿ 

٤ه ام ا٤ٗ ٔٙبٛك رـا  أب ٞل، ٔتفبٚت ٌٞتٙـٚاٗظ  ٛٛكثٝ  فلآٚكؿٜؿك رب٣٤ وٝ ٔٙبٛم٣ ام ًٜظ  2ـ1ـ5

ٞل ٤ه ام ا٤ٗ ٘ٛاع٣ ٔزنا ثب٤کـ  ؿك ا٤ٗ ٓٛكت وٙـ،  كا ثلآٚكؿٜ ٣ٔ 1ک1ک5ٞب٢ ًٜغ٣ ٔقوٛك ؿك ثٙـ  ِٔؾٔٝ

 ثٝ ٛٛك وبُٔ آمٔب٤َ ُٛ٘ـ. فلآٚكؿٜثلا٢ اكم٤بث٣ 

ة اٜ٘جکبق ٘کـاكؿ ا٤کٗ     -1-1-5اِف ٤کب   -1-1-5ٚلت٣ ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ ثب اِنأبت ٤ى٣ ام ثٙـٞب٢  3ـ1ـ5

تؾکت آمٔکب٤َ ُکٛؿ. ا٤کٗ      وبٔحًثٝ ٓٛكت آحط ُـٜ ثب ٤ه ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ  فلآٚكؿٜأىبٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ 

 ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ث٥بٖ ُٛؿ.  طآح

 

 ّاي ًاپايذار حزارتي فزآٍردُ 2ـ5

ٞب٢ ؽب٣ٓ تغت للاك٥ٌل٢ ؿك ٤ٔلٕ ُلا٤ٚ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ كٍٚ فلآٚكؿٜكٍٚ آمٖٔٛ ٕٔىٗ اًت ثلا٢ اكم٤بث٣ 

ٞکب٣٤ وکٝ ا٤کٗ     فکلآٚكؿٜ  (.ٔلار٤ٝ ُکٛؿ 12ک11ثٝ ثٙـ ٘جبُـ )ؿٞٙـ، ٔٙبًت  علاكت٣ ٣ٙ٥٤ٔ ٚاوَٙ ِ٘بٖ ٣ٔ

 ]3[ٔلر٢ ؿك  ثلا٢ ٔخبَ وٝ  ٛٛك  ٞب٢ ؿ٤ٍل آمٖٔٛ، ٕٞبٖ ؿٞٙـ، ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ب كا ِ٘بٖ ٣ٔٞ ِٔؾٔٝ

 اكم٤بث٣ ُٛ٘ـ.

 

 ّا آسهًَِ 6

 سغح در هعزض 1ـ6

٠٘ل ٌلفتٗ ٔکٛاكؿ م٤کل آمٔکٖٛ     ؿك ٤ـ ثب، ثبؿك ٤ٔلٕ للاك ؿاكؿ٤ٕٔٛلاً ٔٛل٢ وبكثلؿ  آٖ ًٜغ٣ ام فلآٚكؿٜ وٝ

 ُٛؿ:

، اٌل ٔغکنٜ ٤که   ؿك ٤ٔلٕ للاك ٥ٌل٘ـاٌل ا٤ٗ أىبٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٤ه ٚرٝ ٤ب ٞل ؿٚ ٚرٝ ٔٛل٢ وبكثلؿ اِف( 

 ؿٚ ٚرٝ ثب٤ـ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ. ٚرٝ ٘بٔتمبكٖ ثبُـ، ٞل

ٗ  ؿاك ؿاُتٝ ثبُـ ٔخحً ٔٛد ٣ٕ٠٘ ًٜغ٣ رٟت ث٣ فلآٚكؿٜاٌل ٤ه ٚرٝ ة(  وکبك٢   ؿاك، ٘بٕٞٛاك ٤ب رٟت ٔبُک٥

ُٛؿ، ؿك ا٤ٗ ٓٛكت ٥٘کن   ٢ اًتفبؿٜ ثب٣ج علوت ثٝ ٓٛكت افم٣ ٤ب ٣ٕٛؿ٢ آٖ ٣ٔا٢ ؿاُتٝ ثبُـ وٝ ٔٛل ُـٜ

 ثب٤ـ ؿك ٞل ؿٚ رٟت آمٖٔٛ ُٛؿ. فلآٚكؿٜ

ثبُکـ، ت٤کـاؿ لامْ ام    وکبك٢ ًکٜغ٣ ٔتفکبٚت    ثبفت ٤ب ٘کبمن ُبُٔ ٔٙبٛم٣ ٔزنا ثب  ؿك ٤ٔلٕاٌل ًٜظ ح( 

 بؿٜ ٚ اكم٤بث٣ ُٛ٘ـ.ؽبّ ثب٤ـ آٔ وبك٢ ٤ب ٘بمن ٞب ثلا٢ ٞل ٜٔٙمٝ ٔزنا ثب ثبفت آمٔٛ٘ٝ

 ثلا٢ ثلك٣ً ٌٌتلٍ ٤ُّٝ ؿك ٌٔٙٛربت، آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٞل ؿٚ رٟت تبك ٚ پٛؿ ا٘زبْ ُٛؿ.ت( 

ٞکٓ  ـٜ ٚ ُک   ؿك٤بفتٓ ثٝ ٓٛكت٣ وٝ ثب٤ـ ٞ، آمٔٛ٘ٝ آمٖٔٛ ُٛؿثب٤ـ ثب ًٜظ فّن٢ ؿكؽِبٖ  ا٢ آمٔٛ٘ٝاٌل ث( 

ثٝ وکبك كفتکٝ،   آمٖٔٛ  تخج٥ت ُلا٤ٚ لجُ ام وٝ ثب پَُٛ ٘بمو٣ ام ٌلاف٥ت وّٛئ٥ـ٢ ٤ب ٥ًبٜؿ٣ٞ ُـٜ  پَُٛ

( ٛلاعک٣ ُکـٜ   10540)°Cٔبٞکب٢  تغُٕ ؿوٝ ثلا٢ پَُٛ ٥ًبٜ ٌٜٔظ ٤ه  ٌٛ٘ٝ ؿ٤ٍل،ُٛؿ. ثٝ  پ٥ُٛـٜ
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٥ًّٚٝ تخج٥کت ُکلا٤ٚ   ٝ ثكا پَُٛ كً٘  ،. لجُ ام آمٖٔٛ، ؿك ثبلا٢ ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ آمٔٛ٘ٝ افِب٘ٝ و٥ٙـاًت

ُ ًکب٣ت  48( ثکلا٢  550)%ٌکج٣  ( ٚ كٛٛثت 323٘)°Cآمٔٛ٘ٝ ؿك ؿكرٝ علاكت  ا٤کٗ  آٚك٢ ٕ٘ب٥٤کـ.   ، ٣ٕک

 كٚؿ. ثٝ وبك ٣ٔ ،پَُٛ ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام رقة ًٜغ٣ ُبك علاكت٣ تبث٣ِ ا٣ٕبَ ُـٜ
 

 ّا تعذاد ٍ اًذاسُ آسهًَِ 2ـ6

 آمٔٛ٘ٝ ثب٤ـ ثلا٢ آمٖٔٛ آٔبؿٜ ُٛؿ. َُعـالُ  1ـ2ـ6

 ثب٤ـ آمٖٔٛ ُٛؿ.اعتٕب٣ِ رٟت  ٤ب ٞل ؿك ٤ٔلٕثلا٢ ٞل ًٜظ  آمًٔٛ٘ٝٝ  2ـ2ـ6

ؿاك ام  ٞب٢ رٟت ٣ٕ٠٘ تٛا٘ـ ام ٤ه ٛل  ؿك ٤ٔلٕ للاك ٥ٌل٘ـ ٚ ٕٞض٥ٙٗ فمٚ ؿاكا٢ ث٣ ٞب٢ وٝ ٣ٔ فلآٚكؿٜثب 

 (.10-11 ثٙـٜٔبثك آمٔٛ٘ٝ لامْ اًت ) ٘ٝعـالُ  ،٤ه ٛل  ٌٞتٙـ

mmٞب ثب٤ـ ) آمٔٛ٘ٝ 3ـ2ـ6 0

5800 َٛٛ)( ×mm 0

5155  ثبُٙـ. فلآٚكؿٜ( ٣لٕ ؿاُتٝ ثبُٙـ ٚ ثب٤ـ ٤ٔل 

٘مٜٝ ًٜظ  ( ثب٤ـ ام ثبلاتل٤ٗٔلار٤ٝ ُٛؿ 1ک6ثٝ ثٙـ ٠٘ٓ ) ثب ًٜٛط ث٣ فلآٚكؿٜٞب٢  ٗؾبٔت آمٔٛ٘ٝ 4ـ2ـ6

٤ب وٕتل ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام ٗؾبٔت ٚال٣٤ ؽٛؿ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ.  mm50ٞب٣٤ ثب ٗؾبٔت  فلآٚكؿ٥ٌٜل٢ ُٛؿ.  ا٘ـامٜ

ثب٤ـ ثل٤ـٜ ُٛؿ تب ٗؾبٔت ثٝ ) ،غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ، ًٜظ ٣mm50 ثب ٗؾبٔت ٤َٕٔٛ ثنكٌتل ام ٞب٤ فلآٚكؿٜثلا٢ 
0

550mm.وبَٞ ٤بثـ) 

لامْ اًت وٝ ام ٤ه ٥ٌلٜ ا٘جٌب٣ٛ ٤ب ٔب٣٤٘ ؿك  mm 70تب mm50ٞب٢ ؿكعـٚؿ  ٞب٢ ثب ٗؾبٔت فلآٚكؿٜثلا٢ 

 (.ثج٥ٙ٥ـكا  2ُىُ اًتفبؿٜ ُٛؿ. ) آمٔٛ٘ٝؿاك٘ـٜ  پِت ٍ٘ٝ
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 ( آمٔٛ٘ٝ ثب تؾتٝ پِت٥جبٖ رـاوٙٙـٜ ٚ ٤ه فبّٓٝ ٞٛا٣٤ة اِف(آمٔٛ٘ٝ ثب تؾتٝ پِت ثٙـ

 
 راٌّوا:

 ؿٚ ُبؽٝ 1

 ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ كإٞٙب٢ ٍ٘ٝ 2

 مٔٛ٘ٝآ 3

 ٥ٌلٜ فٙل٢ ٤ب ٔب٢٘ 4

 ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 5

 ٞب٢ پِت٥جبٖ تؾتٝ 6

 ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ٍ٘ٝ 7

 ٥ُبك 8

 ثٙـٌقاك پ٥ش ُـٜ ثٝ تؾتٝ پِت  فبّٓٝ 9

 فبّٓٝ ٞٛا٣٤ 10

 

 ّا آسهًًَِصة هعوَل  -2ضكل 
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 ّا ساختار آسهًَِ 3ـ6

٤ب  ٣٤ٞٛا فبّٓٝٞب٢ ثٝ وبك كفتٝ ؿك ًبؽت ٤ه ٔز٣ٕٛٝ ع٘ٛك ٞٛا ٤ب  ثلا٢ ٔٛاؿ ٘بمن ٤ب وبٔپٛم٤ت 1ـ3ـ6

ٞب٢  ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ احل ثٍقاكؿ. تأح٥ل لا٤ٝ ٞب٢ ِٔؾٔٝتٛا٘ـ ثٝ ٥ٔناٖ م٤بؿ ك٢ٚ  ا٢ ٣ٔ ٞلٌٛ٘ٝ ًبؽتبك م٤للا٤ٝ

٠٘ل ؿاُت وٝ ٘تب٤ذ آمٖٔٛ عبُٓ ام ٞل ٔز٣ٕٛٝ ٔٙبًت ٚ ٔلثٛٙ  ٥ٌلؿ ٚ ثب٤ـ ؿكم٤ل٤ٗ ثب٤ـ ٔٛكؿ تٛرٝ للاك 

 ثٝ وبكثلؿ آٖ ؿك ٣ُٕ ثبُـ.

ت٥ٓٛٝ  ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٚ ٔمـاك وبكثلؿ٤ه پَُٛ ًٜغ٣ اًت ثب٤ـ ثب م٤لوبك  فلآٚكؿٜٚلت٣ وٝ  2ـ3ـ6

 ثٝ وبك ثلؿٜ ُٛؿؿك ُلا٤ٚ ٚال٣٤ ُـٜ ثلا٢ اًتفبؿٜ آٖ 

ؿك ا٤کٗ ٓکٛكت    ،ُٛؿ وبٔپٛم٤ت٣ اًت وٝ ٤ٕٔٛلاً ثٝ م٤لوبك صٌجب٘ـٜ ٤٣ٔه ٔبؿٜ ٤ب  فلآٚكؿٜٚلت٣  3ـ3ـ6

ثلا٢ ٔخبَ صٌکجب٘ـٖ ثکب صٌکت     .، آمٖٔٛ ُٛؿپ٥ِٟٙبؿ٢ثب٤ـ ثب م٤لوبك ؽبّ ؽٛؿ ثب اًتفبؿٜ ام ٥ُٜٛ تخج٥ت 

 ٔٙبًت ٤ب اتٔبَ ٔىب٥٘ى٣.

 .د( -13ثٙـ  ٜٔبثكم٤لوبك ثٝ ٛٛك ٚاٗظ ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ث٥بٖ ُٛؿ ) ٞب٣٤ ثٝ آمٔٛ٘ٝكٍٚ ثلا٢ اتٔبَ 

ٜٔبثك ثب رٟکت ؿكم ؿك ُکلا٤ٚ وکبكثلؿ    ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ  ثٝ كٍٚ ٕٔىٗ اًتٞب٢ ٤ه آمٔٛ٘ٝ  لٌٕت 6-3-4

ا٢ ثب ؿكمٞب٢ افم٣ ًبؽتٝ ٣ٔ ُٛؿ، ؿكم افم٣ ثب٤ـ ثکٝ ٓکٛكت ؽکٚ ٔلوکن٢      . اٌل فلآٚكؿٜٔتُٔ ُٛ٘ـٟ٘ب٣٤ 

ٓ ا٢ ثکب ؿكمٞکب٢    مٔٛ٘ٝ للاك ؿاؿٜ ُٛؿ. اٌل فکلآٚكؿٜ افم٣ ام آ ٓ ًکبؽتٝ ٔک٣ ُکٛؿ، ؿكم     لکبئ  100ثب٤کـ ؿك   لکبئ

 ٔتل٢ ا٘تٟب٢ ؿا٥ آمٔٛ٘ٝ للاك ؿاؿٜ ُٛؿ. ٣ّ٥ٔ

 

 تثثیت ضزايظ آسهَى 4ـ6

oرلْ حبثت ؿك ؿٔب٢  تب ك٥ًـٖ ثٝٞب ثب٤ـ ٝ آمٕٔٛ٘ٞٝ  1ـ4ـ6
C(223كٛٛثت ٌ٘ج٣ ٚ ) (%550 )  تخج٥کت

ؿاك٢ ُٛ٘ـ. رلْ حبثت ثٝ ا٤ٗ ٓٛكت ٠ٙٔکٛك   ُٛ٘ـ ٚ ؿك ا٤ٗ ُلا٤ٚ تب مٔبٖ ٔٛكؿ ٥٘بم رٟت آمٖٔٛ ٍ٘ٝ ُلا٤ٚ

٤کب   آمٔٛ٘ٝ( رلْ 1/0)ًب٣ت ا٘زبْ ٥ٌلؿ ٚ ث٥ِتل ام % 24ٚم٣٘ ؿك فبّٓٝ مٔب٣٘  ٥ٌل٢ ثبك ا٘ـامٜ ؿُٚٛؿ وٝ  ٣ٔ

gr(1/0) وـاْ ثنكٌتل اًت( تغ٥٥ل٢ ٘ىٙـ. )ٞل 

ًب٣ت لجُ ام اًتفبؿٜ ؿك ُلا٤ٚ ٥٤ٔٗ ُکـٜ   12( ثب٤ـ عـالُ 7ک9ٜٔبثك ثٙـ ) ثٙـ پِت ٞب٢ تؾتٝ 2ـ4ـ6

 ُٛ٘ـ.تخج٥ت ُلا٤ٚ  1ک4ک6 ثٙـ ؿك

 

 ساسي آهادُ 5ـ6

 خظ هزخع 1ـ5ـ6

ؿك أتـاؿ ؽکٚ   mm50اكتفب١ ؿك أتـاؿ ٣ِٛٛ ٞل آمٔٛ٘ٝ ٣حٔت ثٍقاك٤ـ. ٞل  ٘ٔف٤ه ؽٚ افم٣ ام ٔلون ؿك 

 ـ ٜٔبثكٜٔٙجك ثبُـ. ) آمٔٛ٘ٝ فل ثب٤ـ ثب ُل١ٚ ًٜظ ؿك ٤ٔلٕو٥ٙـ. ؽٚ ٓ ٔقوٛك، ؽٜٛٙ ٣ٕٛؿ٢ كًٓ  ثٙک

ٝ مؿٖ ثٝ ًکٜظ    ؿٞـ، ٔخحً ثب آ٥ًت كا تغت تأح٥ل للاك ٣ٔ آمٌٔٛ٘ٝقاك٢ وٝ ٣ّٕىلؿ  ( ام ٣حٔت4ک7 ٤کب   آمٔٛ٘ک

 افنا٤َ رقة آٖ ارتٙبة و٥ٙـ.
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فٛلاؿ٢  ُجىُٝٛ٘ـ. اًتفبؿٜ ام  ٞب ٔغٛ ٣ٔ ًٛم٘ـ ثٙبثلا٤ٗ ؽٚ ٚ ِ٘ب٘ٝ ُٛ٘ـ ٤ب ٣ٔ ٣ٔ پل٤ـ٣ٌ كً٘ؿصبك ث٣٘٤ ٔٛاؿ  ـ ٍريآياد

 ؿٞـ وٝ ٔغُ رجٟٝ ٤ُّٝ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ. ٣ٔ ا٤ٗ أىبٖ كا آمٔٛ٘ٝثبلا٢ ًٜظ  mm10تمل٤جبً  ٘نٖ مً٘

 

 ّاي تذٍى فاصلِ َّايي فزآٍردُ 2ـ5ـ6

ُکلا٤ٚ   ج٥کت تخٞکب٢   كٍٚ پکي ام  ،ُٛؿ ٤ٕٔٛلاً ثـٖٚ ؿكم ٞٛا ؿك پِت آٖ اًتفبؿٜ ٣ٔ فلآٚكؿٜؿك عبِت٣ وٝ 

ٝ ا٢ ٌٔت٥ُٜ ُکىُ ام   ثب٤ـ ؿك ٚكلٝ پِت٣ آمٔٛ٘ٝٞب ٚ ًٜظ  ، ِج4ٝک6 ثٙـ اِنا٣ٔ ٥٤ٔٗ ؿك آ٥ٙ٥ِٔٛکْٛ ثکب    ٚكلک

اًت، پ٥ض٥کـٜ   آمٔٛ٘ٝٗؾبٔت  a(، وٝ a2+820)mm(a2+175)×mmٚ اث٤بؿ  mm03/0تب  mm02/0ٗؾبٔت 

 آمٔٛ٘ٝٞب٢ ٚرٝ ر٣٤ّٛ  ثٜٛك ٤ىٙٛاؽت ثبلا٢ ِجٝ ٚكلٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، ام پَُٛ mm10عـٚؿ ا٢ وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝٛؿ ُ

 2-فِلؿٜ ُٛؿ )ُىُ اِکف  آمٔٛ٘ٝت ٓب  ثٝ ًٕت ك٤ٚٝ ر٣٤ّٛ ثب٤ـ ثٝ ٓٛك ٚكلٝ آ٥ٙ٥ُِْٔٛٛٛؿ.  پ٥ض٥ـٜ ٣ٔ

ؿاك٘ـٜ  ُٛؿ ٚ ٞل ؿٚ ؿك ٍ٘ٝ للاك ؿاؿٜ ٣ٔ ثٙـ تؾتٝ پِتپ٥ض٥ـٜ ُـٜ ك٢ٚ  ٚكلٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛؿك  آمٔٛ٘ٝ. (كا ثج٥ٙ٥ـ

 (.كا ثج٥ٙ٥ـ 3 ٥ٌل٘ـ )ُىُ للاك ٣ٔ آمٔٛ٘ٝ

 

 ّاي تا درس َّا فزآٍردُ 3ـ5ـ6

ُکلا٤ٚ ٤ٔک٥ٗ    ٞکب٢ تخج٥کت   كٍٚكٚؿ، پي ام  ٤ٕٔٛلاً ثب ؿكم ٞٛا ؿك پِت آٖ ثٝ وبك ٣ٔ فلآٚكؿٜؿك عبِت٣ وٝ 

وکٝ اٛکلا  آٖ لکلاك ٌلفتکٝ     ُلا٤ٚ ُکـٜ  تخج٥ت  ٞب٢ ؿٞٙـٜ ثب٤ـ ثٝ ٕٞلاٜ فبّٓٝ آمٔٛ٘ٝ 4ک6ثٙـ  ٜٔبثكُـٜ 

( ثک٥ٗ ًکٜظ غ٥کل    225)mmٞٛا٢  ٘ٔت ُٛؿ ثٙبثلا٤ٗ ٤ه ؿكم ثٙـ تؾتٝ پِتك٢ٚ ( كا ثج٥ٙ٥ـ 2-)ُىُ ة

ٞب٢ پِکت٣ وکُ ٔز٣ٕٛکٝ     ( ِج7ٝک9ثٙـ  ٜٔبثك)ُٛؿ  ا٤زبؿ ٣ٔ ثٙـ تؾتٝ پِت٤ٔلٕ آمٔٛ٘ٝ )ًٜظ پِت٣( ٚ 

ٚ اث٤ککککبؿ  mm03/0تککککب  mm02/0آ٥ٙ٥ِٔٛکککک٣ٔٛ ثککککب ٗککککؾبٔت  ٚكلککککٝ آ٥ٙ٥ِٔٛککککْٛثب٤ککککـ ؿك ٚكلککککٝ 

mm(b2175)×mm(b2820 ٝو )b ـ تؾتکٝ پِکت  ٞب ٚ  ٌقاك بّٓٝٗؾبٔت وُ ٔز٣ٕٛٝ آمٔٛ٘ٝ، ف  اًکت   ثٙک

ٞکب٢ ٚرکٝ رّک٣٤ٛ     ثٝ ٓٛكت ٤ىٙٛاؽت ثبلا٢ ِجٝ ٚكلٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ mm10عـٚؿ ا٢ وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝپ٥ض٥ـٜ ُٛ٘ـ، 

ُکىُ  ٜٔبثك ثٝ ٓٛكت ٤ىٙٛاؽت ) آمٔٛ٘ٝثب٤ـ ثٝ ًٕت ًٜظ ر٣٤ّٛ  آ٥ٙ٥ِْٔٛٛٚكلٝ ُٛؿ.  آمٔٛ٘ٝ پ٥ض٥ـٜ ٣ٔ

 ـ تؾتکٝ پِکت  پ٥ض٥ـٜ ُـٜ رّک٢ٛ   ٚكلٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛپ٥ض٥ـٜ ُٛؿ. ٔز٣ٕٛٝ ٔقوٛك وٝ ؿك  (ة-2 لکلاك ؿاؿٜ   ثٙک

 (.كا ثج٥ٙ٥ـ ٥ٌ3ل٘ـ )ُىُ  للاك ٣ٔ ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ُٛؿ ٚ ٞل ؿٚ ٍ٘ٝ ٣ٔ

تغت ُلا٤ٚ ٟ٘ب٣٤ وبكثلؿ ؽٛؿ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ ٤ه تلر٥غبً  ثب٤ـ mm25ام ثب ؿكمٞب٢ ٞٛا٢ وٕتل  ٞب٣٤ فلآٚكؿٜ 

ٝ    آمٔٛ٘ٝؿٚم٢  پق٤ل ٘بمن، ٔفتَٛ تى٥ٙه ٔٙبًت ثلا٢ ٘ٔت ٔٛاؿ ا٤ٜ٘ب  ثکٝ  ٌ٘کجت  ٞکب   ثٝ ؿلکت ؿك ٛکَٛ ِجک

  اًت. ثٙـ تؾتٝ پِتاٛلا   ٌقاك بّٓٝف
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 ٔتل ث٤بؿ ثلعٌت ٣ّ٥ٔا

 
 

 راٌّوا:

 ثلا٢ ربًبم٢ فٙل٣ٕك  o60 ×mm5/0صٟبك ٥ُبك  1

 ؿًت٥ٍلٜ 2

  ٞب٣٤ ؿك ا٘تٟب٢ ٓفغٝ ثلا٢ ا٣ٕٙ٤ فٙل فلٜع 3

 

 ـ ساختار يک ظزف آسهًَِ ًَعي3ضكل 

 

 ّا داري آسهًَِ ًگِ 4ـ5ـ6

 ثٙکـٞب٢ ٛکٛك وکٝ ؿك     ٕٞبٖ ٞب٢ آٔبؿٜ ُـٜ ؿٞٙـٜ فبّٓٝثٙـ ٚ  تؾتٝ پِت، آمٔٛ٘ٝٞب٢ پ٥ض٥ـٜ ُـٜ  ٔز٣ٕٛٝ

ٝ  1کک 4کک 6 ثٙـٜٔبثك ٥٤ٔٗ ُـٜ  ثب٤ـ تغت ُلا٤ٚ اتٌٕفل٢ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت، 3ک5ک٤6ب  2ک5ک6 ؿاك٢  ٍ٘ک

 ُٛ٘ـ.
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 دستگاُ 7

 کلیات 1ـ7

ؿاك٘ـٜ  ؿاك٘ـٜ پبُ٘ تبث٣ِ ٚ لبة ٍ٘ٝ ثؾَ ا٣ّٓ اًت: لبة ٍ٘ٝ صٟبك( ُبُٔ كا ثج٥ٙ٥ـ 4ُىُ )ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ 

ثکٝ ٞکٓ    آمٔٛ٘ٝ ٚ ٤ُِٔ پ٥ّٛت ؿاك٘ـٜ ؿك اكتجبٙ ثب پبُ٘ تبث٣ِ، ٍ٘ٝ آمٔٛ٘ٝ ا٤زبؿ ٥٤ٗٚت لامْوٝ ثلا٢  آمٔٛ٘ٝ

 .ُٛ٘ـ ُٚٓ ٣ٔ

 

 ٔتل اث٤بؿ ثلعٌت ٣ّ٥ٔ

 
 

         
 

 راٌّوا:

 پبُ٘ تبث٣ِ 1

 ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ٍ٘ٝ 2

 ٤ُِٔ پ٥ّٛت 3

 لبة فٛلاؿ٢ ؽب٣ِ ثب ٔم٢ٜ صٟبكٌٍٛ 4

 وٙتلَ ص٣ِٕ لبة 5

 آ٤ٙٝ 6

 آمٔٛ٘ٝ 7

 ؿاك٘ـٜ ٌبٜ ٍ٘ٝ تى٥ٝ 8

 ضواي دستگاُ آسهَى -4ضكل 
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 تاتطيدارًذُ پاًل  قاب ًگِ 2ـ7

ت٠ٙک٥ٓ  ا٢ ٔمت٣٘ ثکلا٢ ٞکٛا ٚ ٌکبم، تز٥ٟکنات ا٤ٕٙک٣،       ثلا٢ پبُ٘ تبث٣ِ ثب ًبؽتبك ِِٛٝ ٌب٣ٞ تى٥ٝ ،ا٤ٗ لبة

 وٙـ. ٞب فلاٞٓ ٣ٔ ًٙذ ٟب ٚ رل٤بٖوٙٙـٞ

 

 اي قاب فَلادي لَلِ 1ـ2ـ7

ُ      ثب ٔمٜک٢ ٔلثک٢   ، ِِٛٝ فٛلاؿ٢ mm40×mm40ا٤ٗ لبة ؿك اث٤بؿ   4 ُکٕبكٜ  ثکٝ ٓکٛكت٣ اًکت وکٝ ؿك ُکى

، ٕٞلاٜ ك٤ٚٝ تبث٣ِ پب٘کُ  وف ( ثبلا٢ ًٜظ1001200)mm آٖ ِٔؾْ ُـٜ ٚ ثب٤ـ پبُ٘ تبث٣ِ كا ؿك ٔلون

 ( ثبُـ.315)oثب٤ـ  لبة پِت٥جبٖؿاكؿ. ما٤ٚٝ ث٥ٗ ًٜظ پبُ٘ ٚ ًٜظ ر٣٤ّٛ   ، ٍ٘ٝلبئٓ

 

 پاًل تاتطي 2ـ2ـ7

َ   ؿك ثکبلا٢ ٌ٘ٛم ثبُـ وکٝ   ؿاك ا٢ ام آرلٞب٢ ؽُّ ٚ فلد ثب٤ـ ُبُٔ ٔز٣ٕٛٝ ُا٤ٗ پب٘ ، ؿك  وٙٙکـٜ  ًکٜظ تکبث

٘ٔت  mm480×mm280ًٜظ ٤ىٙٛاؽت تبث٣ِ ثب اث٤بؿ تمل٤ج٣  ا٤زبؿثلا٢  ٘نٖ مً٘اتبله پّْٙٛ فٛلاؿ  ر٢ّٛ

ٞکٛا ؿك ًکٜظ    / ثکلا٢ پؾکَ ٔؾّکٛٙ ٌکبم     وٙٙـٜ تٛم٢٤ٚ  ثبفُٔغف٠ٝ پّْٙٛ ثب٤ـ ُبُٔ ٓفغبت  ُـٜ اًت.

َ پ٥ض٣ ُـٜ ثب٤ـ ثحفبّٓٝ ؿك ر٢ّٛ ٚرٝ تبث٣ِ پبُ٘ ثکٝ ٠ٙٔکٛك افکنا٤َ      تبث٣ِ ثبُـ. ٤ه ٓفغٝ ٥ًٓ  تکبث

 ت٤ج٥ٝ ُٛؿ.

 

 هخاسى گاس ٍ َّا 3ـ2ـ7

ٖ  وٙٙـٜت٥٠ٙٓام ٛل٤ك ثب فِبك ٔٙبًت ٚ ٞٛا ثب٤ـ اعتلاق ٌبم  ، تز٥ٟکنات ا٤ٕٙک٣ ٚ ًک٥ٓ وٙتکلَ      ٞکب٢ رل٤کب

 .ثٝ پبُ٘ تبث٣ِ ٚاكؿ ُٛ٘ـرل٤بٖ 

 

 .ُٛؿ ٣ٔٚاكؿ ٔغف٠ٝ پّْٙٛ ٠ٙٔٛك ًِٟٛت اتٔبَ  ثٝ تل ٞب٢ وٛتبٜ ام ٛل٤ك ٤ى٣ ام وٙبكٜ/ ٞٛا  ٔؾّٛٙ ٌبم ـ1  يادآٍري

 

 ٔٙج٢ ٔٙبًت ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل اًت: ًبٔب٤ٝ٘ه 

ؿك فِبك لامْ ثلا٢ غّجٝ ثل افت ٘ب٣ُ  l/s0/1اِف( ٔؾنٖ ٌبم ٛج٣٤٥، ٔتبٖ ٤ب پلٚپبٖ ثب ًل٣ت رل٤بٖ عـالُ 

 ٟب، ٥ُل وٙتلَ، ٥ًٓ وٙتلَ رل٤بٖ، پبُ٘ تبث٣ِ ٚ غ٥لٜ؛وٙٙـٞ ت٥٠ٙٓام آٜىبن ؿك ًلاًل ؽٜٛٙ تغق٤ٝ، 

ثب فِبك ٔٙبًت رٟت غّجٝ ثل افت ٘ب٣ُ ام آکٜىبن ؿك ًلاًکل    l/s9ة( ٔؾنٖ ٞٛا ثب ًل٣ت رل٤بٖ عـالُ 

 غ٥لٜ.وٙتلَ رل٤بٖ، پبُ٘ تبث٣ِ ٚ  ًبٔب٘ٝٞب، ٥ُلوٙتلَ، ت٥٠ٙٓ وٙٙـٜ، ؽٜٛٙ تغق٤ٝ

 م ٚ ٞٛارـا ثلا٢ ٌب ُـ٠  ٣ب٤كح( ٥ُلٞب٢ 

 فِبك ؿك ؽٚ تغق٤ٝ ٌبم وٙٙـٜ ت٥٠ٙٓٚ  ٤ه ٛلفٝت( ٥ُل 

وکبَٞ ؿٔکب ؿك    ٤کب فِبك ٞٛا افت ل٢ٜ ثلق،  ؿك ٓٛكت، ثلا٢ ل٢ٜ تغق٤ٝ ٌبم ثٝ ٓٛكت ؽٛؿوبك ثلل٣ث( ٥ُل 

 ًٜظ ٤ُِٔ
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 ٚ ٥ُل وٙتلَ رل٤بٖ ؿك ٔٙج٢ ٞٛاك٤ن  ٓبف٣د( 

ؿك ؿٔکب ٚ   l/s 5/1تکب   l/s5/0ٞکب   وٙتلَ رل٤بٖ ٌبم ٛج٣٤٥، ٔتبٖ ٤ب پلٚپبٖ ثلا٢ ِ٘بٖ ؿاؿٖ رل٤بٖ ًبٔب٘ٝس( 

 (.ٚاًٙز٣ ّٜٔك لامْ ٥ٌ٘ت) فِبك ٔغ٥ٚ ثب لـكت تفى٥ه ٤ه ؿكٓـ ٤ب ثٟتل

 

ثلا٢ ك٥ًـٖ ثٝ ؿٔکب٢ لامْ ؿك پب٘کُ تبثِک٣    ٌبم ثٝ ٥ُل٢ وٝ  ثلا٢ وٕه ثٝ ت٥٠ٙٓ رل٤بٖس لٌٕت  4-2-7ثٙـ ثٝ  ـ يادآٍري

 .ُٛؿ ٔلار٤ٝ 

 

ؿك ؿٔب ٚ فِکبك ٔغک٥ٚ ثکب     l/s15تب  l/s5ٞب٢  ثلا٢ ِ٘بٖ ؿاؿٖ رل٤بٖ وٙتلَ رل٤بٖ ٞٛا٢ ٔٙبًت ًبٔب٘ٝ ط(

 ٤ب ثٟتل ٚاًٙز٣ ّٜٔك لامْ ٥ٌ٘ت. ٤ه ؿكٓـلـكت 

 

 ٥ٌل٘ـ. ا٢ للاك تٛا٘ٙـ ؿك لبة فٛلاؿ٢ ِِٛٝ ٞب٢ ٔقوٛك ٣ٔ تٕبْ ثؾَ يادآٍري ـ

 

 دارًذُ آسهًَِ قاب ًگِ 3ـ7

 کلیّات 1ـ3ـ7

ٚ آٖ كا ؿك ٔغکُ   وٙـ پِت٥جب٣٘ ٣ٔ آمٔٛ٘ٝؿاك٘ـٜ  ٍ٘ٝ امًت وٝ ا كإٞٙبا٤ٗ لبة ٔتِىُ ام ٤ه ًل٢ ؽٜٛٙ 

 ؿٞـ. للاك ٣ٔ وٙتلَ ص٣ِٕ ٞب٢  ثٝ ٤ُِٔ پ٥ّٛت، آ٤ٙٝ ٚ كنآمٖٔٛ ٌ٘جت ٥بم ٘ ٔٛكؿ

 

 اي فَلادي قاب لَلِ 2ـ3ـ7

ُ   mm40×mm40ا٤ٗ لبة ثب٤ـ ؿك اث٤بؿ  ِ٘کبٖ ؿاؿٜ ُکـٜ ٚ ثب٤کـ ثکٝ لکبة       4 ِِٛٝ فٛلاؿ٢ ثبُـ وکٝ ؿك ُکى

 ُٚٓ ُٛؿ. ٌقاك بّٓٝٞب٢ ف ٞب٢ حبثت لبثُ ت٥٠ٙٓ ٚ ِِٛٝ ؿاك٘ـٜ پبُ٘ تبث٣ِ ثب پ٥ش ٍ٘ٝ

 ُٛؿ.ت٥٠ٙٓ o18تب  o12ام  آمٔٛ٘ٝا٤ٗ لبة ثب٤ـ ثتٛا٘ـ ثلا٢ تغ٥٥ل ما٤ٚٝ ث٥ٗ پبُ٘ ٚ ًٜظ ر٣٤ّٛ 

 

 دارًذُ آسهًَِ ًگِ راٌّواّاي 3ـ3ـ7

ٝ ؿاك٘ـٜ  ٞب٢ ثبلا ٚ پبئ٥ٗ ٍ٘ٝ ثلا٢ للاك ؿاؿٖ ِجٝ ثب٤ـ ،2 ُىُ ٜٔبثك كإٞٙب . رکٙي آٖ ام  فکلاٞٓ ُکٛؿ   آمٔٛ٘ک

 ٢كإٞٙب ُٛؿ. ٞب٢ م٤بؿ ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ ا٘تؾبة ٣ٔ فٛلاؿ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل علاكت ٚ ؽٛكؿ٣ٌ ثٛؿٜ وٝ پي ام آمٖٔٛ

ا٢ ؿك ٤ى٣ ام ٚرکٜٛ ثبك٤که آٖ ثبُکـ ِجکٝ      وبك٢ ُـٜ ؿاُتٝ ٚ ؿاكا٢ ٥ُبك ٔب٥ُٗ mm700تل ثب٤ـ َٛٛ  پبئ٥ٗ

 ثب٤ـ تًٛٚ ٤ه ٤ب ؿٚ ا٤ِ٘بة ؿك ٔغُ للاك ٥ٌلؿ.ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ  ثبلا٢ ٍ٘ٝ

وکٝ   وٙٙکـٜ  ٞکب٢ تخج٥کت   ٟٔکلٜ ٞکب٢ فکٛلاؿ٢ ٚ    ًتٛ٘ها٢ تًٛٚ  ٤ه ٛل  لبة فٛلاؿ٢ ِِٛٝ امثب٤ـ  ٞبكإٞٙب

 ؿاك٘ـٜ ٚ ٌ٘جت ثٝ ٤ىـ٤ٍل( ٘ٔت ُٛ٘ـ. ِّبٖ لبثُ ت٥٠ٙٓ اًت )ٌ٘جت ثٝ لبة ٍ٘ٝٔغ
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 هطاّذُ آيٌِ 4ـ3ـ7

ؿاك٘ـٜ  ك٢ٚ ٔغٛك٢ ام پبئ٥ٗ وٙبكٜ لبة ؿك رٟت ٔؾبِف پب٤ٝ ٍ٘ٝ mm120ٚ ٣لٕ  mm750ا٢ ثٝ َٛٛ  آ٤ٙٝ

ٝ وٝ ؿ٤ـٖ  ا٢ ثبُـ ُٛؿ. ٔغُ آ٤ٙٝ ٚ ما٤ٚٝ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ آمٔٛ٘ٝ ٘ٔت ٣ٔ ثکب   ٣٘کُ تبثِک  بم٤کل پ ؿك آ٤ٙکٝ   آمٔٛ٘ک

 (5 ُىُ ٚ 5ک3ک7ثٙـ ٜٔبثك ) پق٤ل ثبُـ أىبٖ  ٣لٕ ٕ٘ب٢ آمٔٛ٘ٝ للاك ٌلفتٝ ؿكوٙتلَ ص٣ِٕ ٞب٢  كن

 

 ـ آمٔٛ٘ٝ كا فلاٞٓ ٣ٔ وُ ًٜظ ٕ٘ب٢وٝ ثلك٣ً ٚاٗغ٣ ام  ،٤ه ؿٚكث٥ٗ ٤ٚـئ٣٤ٛ ٘ٔت ُـٜ ؿك ٔغُ ـ  يادآٍري ٕٞکلاٜ ثکب   ، وٙک

 تٛا٘ـ اًتفبؿٜ ُٛؿ. ٣ٔ ٞب كن ٚ ام ٛل٤ك آ٤ٙٝوبكثل تى٥ُٕ ِٔبٞـٜ  وٙٙـٜ ٔٙبًت ثلا٢ ٤ه اثناك حجت

 

 کٌتزل چطوي قاب 5ـ3ـ7

رٙي ثـ٘کٝ آٖ   ًت.امٔبٖ پ٥ِلفت رجٟٝ ٤ُّٝ ؿك أتـاؿ آمٔٛ٘ٝ ِٔبٞـٜ ٚ حجت ثلا٢ افنا٤َ ؿلت  لبةا٤ٗ 

رّک٢ٛ ٤که ِجکٝ ؿك     mm100ٞب٢ فٛلاؿ٢ ثکٝ ٛکَٛ    فتَٛثٛؿٜ ثب ٔ mm700ام فٛلاؿ ٔمبْٚ علاكت٣ ثٝ َٛٛ 

ا٢ وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝتخج٥ت ُٛ٘ـ  آمٔٛ٘ٝؿاك٘ـٜ  ٍ٘ٝ ثب٤ـ ام پبئ٥ٗ كإٞٙب٢ ا٤ٗ لبةُٛ٘ـ.  ٥ت ٣ٔتخج mm500فٛآُ 

 .ثبُـ للاك ٌلفتٝثٝ ٓٛكت افم٣ ر٢ّٛ ؽٚ آمٔٛ٘ٝ  ٞب ٔفتَٛت٤ٛٔل 

 

ٞکب٢ آمٔٛ٘کٝ ثکلا٢ ًکِٟٛت ِٔکبٞـٜ پ٥ِکل٢ٚ ُک٤ّٝ         ؿاك٘ـٜ ك٢ٚ ٍ٘ٝ Vٞب٢  ؿك ثلؽ٣ ام ُلا٤ٚ اًتفبؿٜ ام ٣حٔت ـ يادآٍري

 تل ثبُـ. ٘ـ ّٜٔٛةاتٛ ٣ٔ

 

 دارًذُ آسهًَِ ًگِ 4ـ7

ُ ؿك اث٤بؿ ؿاؿٜ ُـٜ ٜٔبثك  mm(2/03)ثٝ ٗؾبٔت  ٘نٖ ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ثب٤ـ ام فٛلاؿ مً٘ ٍ٘ٝ ًکبؽتٝ   3 ُکى

آٔکبؿٜ   ٞکب٢ كٚثکلٚ   ثبَؿاؿٖ آٖ ر٢ّٛ  ؿك ٔغُ آمٖٔٛ ٚ ثلا٢ فِبك آمٔٛ٘ٝا٢ ثلا٢ ٍ٘ٝ ؿاُتٗ  ُٛؿ ٚ ثب ٥ٌلٜ

 ُٛؿ.

ثلا٢ ًِٟٛت ِٔکبٞـٜ ٌٌکتلٍ     mm50ؿك فٛآُ  Vؿاك ثب ٣حٔت  ٞب٢ ؿ٘ـا٘ٝ ثب ِجٝ كٚثلٚر٣٤ّٛ ٢ ٙذ ٞبفّ

ٝ ؿك ا٘تٟب٢  لبئٓ ٙذفّ  ؿٜ ُٛ٘ـ. ِ٘بٖ ٓفل ثب٤ـ ٜٔبثك ثب ِجٝب٤ُّٝ ثب٤ـ آٔ  ٘نؿ٤که پب٘کُ تبثِک٣ ثبُکـ.     آمٔٛ٘ک

، ٣حٜٚ ثکل  ٣ـؿ ًٝٚاثٌتٝ اًت ٣ِٚ عـالُ ٔٛكؿ ا٘ت٠بك آمٖٔٛ ت٤ـاؿ ٔٛكؿ٥٘بم ثٝ  آمٔٛ٘ٝٞب٢  ؿاك٘ـٜ ت٤ـاؿ ٍ٘ٝ

 ُٛؿ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ، اًتفبؿٜ ٣ًٔبؽت٣ٍ ؿاُتٗ آمٔٛ٘ٝ   ٤ى٣ وٝ ثلا٢ ٍ٘ٝ
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 راٌّوا:

 ٔٛل٥٤ت ؿ٤ـ -1

 پبُ٘ تبث٣ِ -2

 آمٔٛ٘ٝ -3

 وٙتلَ ص٣ِٕ لبة -4

 آ٤ٙٝ -5

 

 ضعلِ خثِْگیزي سهاى رسیذى  ضواي کلي دستگاُ تزاي اًذاسُ - 5ضكل 

 

 هطعل ضعلِ پیلَت 5ـ7

ثب ٞل عفلٜ ٛک٣ِٛ ثکٝ    mm6َٛٛ ؿاُتٝ ام رٙي ص٣ٙ٥ ثب ؿٚ عفلٜ ثٝ لٜل  mm200ا٤ٗ ٤ُِٔ ثب٤ـ تمل٤جبً 

 .ثبُـ mm5/1لٜل 

 

 ٔٙبًت اًت. 1ثٙـآٚكپ٥ش  ٣ب٤ك ص٣ٙ٥ ثٝ وبك كفتٝ ٤ٕٔٛلاً ثلا٢ غح  ٥ًٓ ـ  يادآٍري

 

( ٘ٔت ُٛؿ 2ک3ک7 ثٙـ ٜٔبثك) آمٔٛ٘ٝؿاك٘ـٜ  ا٢ ٔلثٛٙ ثٝ لبة ٍ٘ٝ ا٤ٗ ٤ُِٔ ثب٤ـ ك٢ٚ پب٤ٝ لبة فٛلاؿ٢ ِِٛٝ

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. آم٢ٗٛٔٝ٘ٛٔ آٖ ٌ٘جت ثٝ ًٜظ  6 ُٕبكٜ وٝ ؿك ُىُ ثٝ ٛٛك٢

                                                 
1- Thermocouple 
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ٞب اكتجکبٙ   ٙذً ٥٠ٓ ٚ رل٤بٖتٙ ٥ُلُـٜ ثبُـ ٚ وٙتلَ ٔٙبًت ٚ ثب  تغق٤ِٔٝ٤ُ ثب٤ـ ثب ٔؾّٛٙ پلٚپبٖ ٚ ٞٛا 

 ؿكٓـ ثبُـ. 95ؽّّٛ ٌبم پلٚپبٖ اًتفبؿٜ ُـٜ ثب٤ـ ثلاثل ٤ب ث٥َ ام  (.كا ثج٥ٙ٥ـ 7 ِىُث)ؿاُتٝ ثبُـ 

ٔلثٛٙ ثٝ ٤ُّٝ فکلق   ٞب٢ ِٔؾٌٔٝبمٞب٢ ؿ٤ٍل )ٔخُ ٔتبٖ( ٕٔىٗ اًت ثٝ رب٢ پلٚپبٖ رب٤ٍن٤ٗ ُٛ٘ـ ٣ِٚ 

ا٥ٍ٘ن لامْ اًکت وکٝ ام پلٚپکبٖ     تأح٥ل ثٍقاك٘ـ. ؿك ٔٛاكؿ ثغجٞب  آمٔٛ٘ٝوٙـ ٚ ٕٔىٗ اًت ثل كفتبك افلٚمٍ  ٣ٔ

 اًتفبؿٜ ُٛؿ.
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 ٔتل اث٤بؿ ثل عٌت ٣ّ٥ٔ

 
 

 راٌّوا:

 ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ٍ٘ٝ -1

 آمٔٛ٘ٝ -2

 ثٙـ تؾتٝ پِت -3

 

 پیلَت در تواس قابهَقعیت هطعل پیلَت افزٍسش ٍ  -6ضكل 
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 راٌّوا:

 ٚك٢ پ٥ّٛت ٤ُِٔ ٤ُّٝ -1

 كاثٚ -2

3-  ّٝ٤ُ َٛٛmm(20230) 

 ٔٛل٥٤ت ٔغبفٞ ٤ُِٔ -4

 ؿاك٘ـٜ ٤ُِٔ ٥ًٓ ٍ٘ٝ -5

 mm(10200)ِِٛٝ ام رٙي ص٣ٙ٥ ثب ؿٚ ًٛكاػ ثٝ َٛٛ  -6

 وٛكٜ ثب فِبك ٔت٤بؿَ -7

 ًٙذ رل٤بٖ -8

 ٥ُل ًٛم٣٘ -9

 ٥ُل ٤ىٜلفٝ -10

 ٥ُل كُٚٗ ٚ ؽبٍٔٛ ولؿٖ -11

 ٥ًّٙـك ٌبم پلٚپبٖ -12

 ؽٚ ٞٛا ثٝ پبُ٘ -13

 اتصالات َّا / گاس ٍ هطعل، هطعل پیلَت )ضواتیک( -7ضكل 
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 هحیظ آسهَى 8

اتبل٣ ثکٝ   ـ وبف٣ ثنكي ثبُـ.عٚ ثب٤ـ ثٝ  ُٛؿ ثغلا٣٘ ٥ٌ٘ت اث٤بؿ اتبل٣ وٝ ثلا٢ آمٖٔٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ 1ـ8

mعزٓ 
 ؽلٚد ثؾبكات ٔٙبًت اًت. ًبٔب٘ٝ)٘ٝ وٕتل( ٚ  m4/2ثب اكتفب١ ًمف  345

mثب٤ـ ثبلا٢ ًمف ٘ٔت ُـٜ عـالُ ٟلف٥ت  ثؾبك ؽلٚد ًبٔب٘ٝ
3
/s 5/0  .ٌ٘جت ثًمف  ٢ثبمُٛؿاُتٝ ثبُـ ٝ

ٝ   ؽلٚر٣  ًبٔب٘ٝا٤ٗ  ا٢  ثب٤ـ ثٝ ٥ًّٚٝ پلؿٜ ٣٣ٛٙٔٔ ام رٙي ا٥ِب  ٌ٘ٛم اعبٛٝ ُٛؿ وٝ ا٤کٗ پکلؿٜ ام ٘بع٥ک

 ( ام وف اتبق آ٤ٚؾتٝ ُٛؿ.1/07/1)٢m  تب پبئ٥ٗ ثٝ ا٘ـامٜ m3/1×m3/1ك٢ٚ ًمف ثٝ اث٤بؿ 

ٕٞٝ ثؾبكات اعتلاق ام اتکبق  ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ٚ پبُ٘ تبث٣ِ ثب٤ـ پبئ٥ٗ ا٤ٗ ٞٛؿ ٛٛك٢ للاك ؿاؿٜ ُٛؿ وٝ  لبة ٍ٘ٝ

 ؽبكد ُٛ٘ـ.

ٝ   2ـ8 ثک٥ٗ ؽکٛؿ ؿًکتٍبٜ ٚ     ٤که ٔتکل  ا٢ عکـالُ   ؿًتٍبٜ ثب٤ـ ؿك ٔغ٣ٜ٥ ؿٚك ام رل٤ب٘بت ٞٛا ثکب فبٓکّ

ؿٚ اعتلاق ثبُـ ٘جب٤ـ ؿك  ًمف، وف ٤ب ؿ٤ٛاكٞب وٝ ؿاكا٢ ٔبؿٜ لبثُ ٔبؿٜ ك٢ٚٞب٢ اتبق آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ.  ؿ٤ٛاكٜ

 .ٔٙج٢ تبث٣ِ ٌلٔب للاك ٥ٌلؿ ٔتل

ُکٛؿ ثب٤کـ ثکٝ     ؽلٚر٣ ثؾبك ربثزکب ٔک٣   ًبٔب٘ٝفؽ٥لٜ ٞٛا٢ ث٥لٖٚ ثلا٢ رب٤ٍن٤ٗ ُـٖ وٝ تًٛٚ  3ـ8

o  ا٢ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ وٝ ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ پب٤ـاك ٚ حبثت ؿك ٔغـٚؿٜ ٌٛ٘ٝ
C10  تبo

C30 .ثبل٣ ثٕب٘ـ 

ك ؽکلٚد ثؾکبك وکب    ًبٔب٘ٝوٝ  ؿك عب٣ِ ًبؽت٣ٍ آمٔٛ٘ٝٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ ًل٣ت ٞٛا ٘نؿ٤ه  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ 4ـ8

ٗ و ٣ٔ تکل ٚ ؿك   ٙـ ٣ِٚ پبُ٘ تبث٣ِ ٚ فؽ٥لٜ ٞٛا٢ آٖ ل٢ٜ اًت ثب٤ـ ا٘زبْ ٥ٌلؿ. رل٤بٖ ٞٛا ٣ٕٛؿ ثل ِجٝ پکبئ٥

٥ٌل٢  ، ام آمٔٛ٘ٝ ا٘ـامmm100ٜثبُـ ٚلت٣ وٝ ؿك فبّٓٝ  ؿك ٞل رٟت m/s2/0٘جب٤ـ ث٥َ ام  آمٔٛ٘ٝ٘ٔف َٛٛ 

 ُٛؿ. ٣ٔ

 

 گیزي ٍ تدْیشات اضافي  ٍسايل اًذاسُ 9

 گزهايي  سٌح ضار 1ـ9

 ٝ 0kW/m اًک٣ٕ  عـالُ ًٝ ُبكًٙذ ٌلٔب٣٤ ام ١ٛ٘ ا٥ُٕت ک ثِٛتل )تلٔٛپ٥ُ( ثب ؿأٙ
kW/mتکب   2

ثب٤کـ   250

 وٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔلر٢ عفٞ ُٛ٘ـ. ٤ى٣ ثٝ ٓٛكت اثناك ٣ٍّٕل ٚ ؿٚ تب ثلا٢ ا٤ٗفلاٞٓ ُٛؿ. 

 

 ٞکب٢  ُبكًٙذ»٤ب « ٞب٢ ُبك ٌلٔب ٔجـَ»اثناكٞب٢ ٔٙبًت ثٝ ٓٛكت تزبك٢ ؿك ؿًتلى للاك ٌلفتٝ ٚ ٌبٜ ثٝ ٣ٙٛاٖ  ـ1  يادآٍري

 ُٛ٘ـ. ٘بْ ثلؿٜ ٣ٔ« ٌلٔب٣٤

 

ثکب  وبك٢ ٥ًبٜ ٔکبت ٚ   ٘بمناُغبَ وٙـ ٚ ثب  mm10لٜل  عـاوخلا٢ ثب  عٌبى ثب٤ـ ٌٜٔظ ثٛؿٜ ٚ ٘بع٥ٝ ًٜظ

م٤کبؿ   ثب٤ـر٢ّٛ ا٤ٗ ثـ٘ٝ  ، ٚرٝؿُـٜ، اعبٛٝ ُٛآة ؽٙه ا٢ وٝ ثب ٝ ٘ا٤ٗ ًٜظ ثب٤ـ ثب ثـؿٚاْ پ٥ُٛـٜ ُٛؿ. 

ر٢ّٛ ثـ٘ٝ ؽٙه ُـٜ ثب آة ثب٤ـ . ٚ ٜٔٙجك ثب ٓفغٝ ًٜظ عٌبى ثبُـ mm25ب  ٚ ٔـٚك ثب لٜل عـالُ ٓ

ام پٙزلٜ ثٍقكؿ. ؿٔب٢ ؽٙه ولؿٖ آة ثب٤ـ  ًٜظ عٌبى٘جب٤ـ لجُ ام ك٥ًـٖ ثٝ  بثَتوبٔحً رح ؿاؿٜ ُٛؿ. 

 ٕب٘ـ.ثبلا٢ ؿٔب٢ ٘مٜٝ ُجٙٓ آٖ ٔغُ ثبل٣ ثٌل ُبك ٌلٔب٣٤  ؿٔب٢ ثـ٘ٝ ًٙزَ ا٢ وٝ ٝ ٌٛ٘ٝثوٙتلَ ُٛؿ 
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كاثٜکٝ ثک٥ٗ ِٚتکبه ؽلٚرک٣ ٚ ُکبك      . لامْ اًکت ٥ٌکل٢   ا٘ـامٜاًتب٘ـاكؿ ولؿٖ ٚ  ثلا٢ٌلٔب٣٤  ُبكًٙذ لؿٖو ؽٙهـ 2  يادآٍري

وٙٙـٜ اًت. ثٙکبثلا٤ٗ لامْ اًکت وکٝ ؿٔکب٢      آة ؽٙه ٥ٌل ثلللاك ٣ٔ ُٛؿ، ٚاثٌتٝ ثٝ ؿٔب٢ ٌلٔب٣٤ وُ وٝ ٍٞٙبْ ٚاًٙز٣ ا٘ـامٜ

 ؽٙکه وٙٙکـٜ  آة  تأ٥ٔٗ٘مْ ٔلثٛٙ ثٝ وٙٙـٜ ثلا٢ ٔغبف٠ت ُبكًٙذ ٥٘ن لامْ اًت.  ٚاًٙز٣ ٚ وبكثلؿ ٤ىٌبٖ ثبُـ. آة ؽٙه

ؿ ؿ. ؿك ثلؽ٣ ٔکٛاك ًُٛٙزَ ٌلٔب٣٤ ُبكٚاًٙز٣  ام ؿًت كفتٗٚ آ٥ًت ثٝ ٥ٌل٘ـٜ ٚ  ث٥َ ام عـٝ ٌلْ ُـٖ ل ثزٔٙ تٛا٘ـ ٣ٔ

 ت٥ٕ٤ل ٚ ٚاًٙز٣ ٔزـؿ لامْ اًت.

 

 mm25لٜل ؽکبكر٣   ثب ثٝ وبك كٚ٘ـ، ثب٤ـ ؿكٖٚ غح  ٣ٌٔ mm25ٞب٢ ٌلٔب٣٤ ثب لٜل وٕتل ام  اٌل ُبكًٙذ

 ٣٤ ؽٙه ُـٜ ثب آة تأ٥ٔٗ ُٛؿ.ٌلٔب ُبكًٙذللاك ٥ٌلؿ ثٝ ٛٛك٢ وٝ اتٔبَ ٌلٔب٣٤ ؽٛث٣ ث٥ٗ غح  ٚ ثـ٘ٝ 

٘ٔت  ثب، ٔمبْٚٞب ثب٤ـ  ًٙذُبكثب٤ـ ؿك ٤ه ٓفغٝ للاك ٥ٌلؿ. ا٤ٗ  ٣٤ًٙذ ٌلٔب ُبكغح  ٚ ٚرٝ ٥ٌل٘ـٜ  ر٢ّٛ

 ـ  5ؿاُکتٝ، تىلاكپکق٤ل٢ تکب %    ؿكًت٣ 3ٚ پب٤ـاك ؿك ٚاًٙز٣ ثبُٙـ. آٟ٘ب ثب٤ـ %ًبؿٜ ٚ وبكثلؿ   ؿاُکتٝ ثبُک

ٔکبٜ ثکٝ ًٚک٥ّٝ ٔمب٤ٌکٝ ثکب ؿٚ ٔلرک٢        ؿٚثب٤کـ ٞکل    ؿك عبَ وبك ًٙذ ٌلٔب٣٤ ُبكٚاًٙز٣  >8=ٔلر٢  ٜٔبثك

ُٛؿ، آٟ٘ب ثب٤ـ ٔغفٛٝ ٍ٘ٝ ؿاُتٝ ُٛ٘ـ ٚ ٘جب٤ـ ثکلا٢   وٙتلَ( ٔلار٤ٝ ُٛؿ ج ثٝ پ٥ًٛتًٙذ ) ُبك اًتب٘ـاكؿ

 ٥ٞش ٠ٙٔٛك ؿ٤ٍل٢ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ.

 

 تاتطي کل 1سٌحگزها 2ـ9

 ؿاُتٝ ثبُـ.  m9تب  m1ٞب٢  ٔٛد  ًٙذ ثٝ وبك كفتٝ ثب٤ـ اًبًبً عٌب٥ًت حبثت ث٥ٗ ٌَٛٛلٔب

 

 کٌٌذُ ثثت 3ـ9

  ٔتل ِٚت ٤ه ٣ّ٥ٔ ٞب٢ ٌلٔب٣٤ ثب٤ـ ثب وبكثلؿ كٍٚ ٔٙبًج٣ حجت ُٛؿ. ًٙذ ُبكؽلٚر٣ ٌلٔبًٙذ تبث٣ِ ٚ 

ٔٙبًت اًت. عٌب٥ًت ثب٤ـ تب ٥ٔناٖ ٔٛكؿ ٥٘بم وٕتل ام ا٘غکلا    MΩ1حجبت ٘ٛاك٢ ثب ٔمبٚٔت ٚكٚؿ٢ عـالُ 

پبُ٘ تبث٣ِ ٤ٕٔٛلاً لؿ ٔؤحل وبكوا٘تؾبة ُٛؿ. ؿٔب٢  ًٙذوُ ٚ ٤ب ُبك تبثًَٙذ ٌلٔبٔم٥بى ٚال٣٤ ٌ٘جت ثٝ 

oث٥َ ام 
C935 ُٛؿ. ٣ٕ٘ 

 

٤ب وٕتل كا ِ٘بٖ ؿٞـ ثلا٢ ِ٘کبٖ ؿاؿٖ تغ٥٥کلات    v10ٔتل ؿ٤ز٥تب٣ِ وٛصه وٝ ثتٛا٘ـ تغ٥٥لات ٥ًٍٙبَ  ِٚت ٣ّ٥ٔ ـ  يادآٍري

 پبُ٘ تبث٣ِ ٔٙبًت اًت. وبكولؿؿك ُلا٤ٚ 

 

 سٌح سهاى 4ـ9

٤ب ًب٣ت ؿ٤ز٥تب٣ِ ثلا٢ ًٙزَ مٔبٖ افکلٚمٍ ٚ   حب٥٘ٝ ؿًت٣ٌل  ٤ه ولٌٚ٘ٛلا  ٤ب ًب٣ت اِىتل٤ى٣ ثب كٚثَ

 پ٥ِل٢ٚ ٤ُّٝ ثب٤ـ ت٥ٟٝ ُٛؿ.

                                                 
1-Pyrometer 
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تٛا٘ـ ُبُٔ حجبت ٘ٛاك٢ ثب ًکل٣ت وبغکق عکـالُ     ولٌٚ٘ٛلا  ثلا٢ مٔبٖ افلٚمٍ ٚ پ٥ِلفت اثتـا٣٤ ٤ُّٝ ٣ٔ

mm/s5 ٥ٌلؿ ثب ٤که   ثبُـ. وبغق ولٌٚ٘ٛلا  ٚ ًب٣ت اِىتل٤ى٣ ثب٤ـ ٚلت٣ وٝ آمٔٛ٘ٝ ؿك ٤ٔلٕ ٤ُّٝ للاك ٣ٔ

پي تٛا٘ـ ثٝ ٓٛكت ؽٛؿوبك ٤ب ؿًت٣  ٣ٔ ٥بتٕٞنٔبٖ ثٝ وبك ث٥فتٙـ. ا٤ٗ ٣ّٕ ٥بتو٥ّـ ٣ِٕٛ٤ٔ ثٝ ٠ٙٔٛك ٣ّٕ

 ا٘زبْ ُٛؿ.ام تى٥ُٕ للاك ؿاؿٖ آمٔٛ٘ٝ 

 

 ساختگيآسهًَِ  5ـ9

٥ّ٥ًىبت وٌّک٥ٓ( ثکب صٍکب٣ِ ؽِکه       تؾتٝثب٤ـ ام ٤ه تؾتٝ غ٥ل لبثُ ًٛؽتٗ )ثلا٢ ٔخبَ  ًبؽت٣ٍآمٔٛ٘ٝ 

kg/m
3(100950 ٚ ٜثل٤ـٜ ُـ ) َٛٛmm800  ٚ  ٕ٣کلmm155  ٚ  ٗکؾبٔتmm(225   .ؿاُکتٝ ثبُکـ )

تٛا٘ٙـ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ ؿك ٓٛكت٣ وٝ آٟ٘ب ثب ٗکؾبٔت   ٥٘ن ٣ٔ صٍب٣ِثب ٕٞبٖ  غ٥ل لبثُ ًٛؽتٗٞب٢ ٘بموتل  تؾتٝ

mm(225ثـٖٚ ٥ٞش )  تخج٥ت ُـٜ ثبُٙـ. ٔغ٣ًٌٌٛٛ٘ٝ ؿكم 

ٝ ثبل٣ ثٕب٘ـ ٚ تٟٙب ٚلتک٣ وکٝ    آمٔٛ٘ٝؿك ٔغُ ات تز٥ٟن ولؿثب٤ـ ٍٞٙبْ وبك ًبؽت٣ٍ آمٔٛ٘ٝ آمٔکٖٛ ؿك   آمٔٛ٘ک

 ثلؿاُتٝ ُٛؿ. ،٥ٌلؿ ٔغُ للاك ٣ٔ

 

 تختِ ٍاسٌدي   6ـ9

 صٍکب٣ِ mm(225 ٚ )( ثکب ٗکؾبٔت    غ٥ل لبثُ ًٛؽتٗ )ٔخُ ٥ّ٥ًىبت و٥ٌّٓ تؾتٝا٤ٗ تؾتٝ ثب٤ـ ام رٙي 

kg/m ؽِه
3(100950.ثبُـ )ٝتٛا٘ٙکـ ثکٝ وکبك     تل٢ ثب ٕٞبٖ صٍب٣ِ ٥٘ن ٣ٔ نغ٥ل لبثُ ًٛؽتٗ ٘بم ٞب٢ لا٤

ٌٛ٘ٝ ؿكم ٔغ٣ًٌٛ تخج٥ت ُـٜ ثبُٙـ. ا٤ٗ تؾتکٝ   ( ثـٖٚ ٥ٞش225)mmكٚ٘ـ اٌل ثب ٤ه ًبؽتبك ثٝ ٗؾبٔت 

ُ ؿاؿٜ ُـٜ ٜٔکبثك   ؿك ٔٛا٢ٗ mm25عفلٜ ثٝ لٜل  ِٞتثب٤ـ ثب  ٝ  8 ُکى ُکٛؿ وکٝ ثکلا٢ رکب٢ ؿاؿٖ      ت٥ٟک

ثٝ وبك  آمٔٛ٘ٝ ؿك ٤ٔلٕٜٔٙجك ثل ًٜظ ا٢  ؿك ٓفغٝتبث٣ِ علاكت٣ ٥ٌل٢ ُبك  رٟت ا٘ـامٜ ٣٤ٌلٔب ًٙذُبك

ًٙذ ٌلٔب٣٤ ته ٕٔىٗ اًت اًتفبؿٜ ُٛؿ )ثٝ ٘ٛثت ؿك اكتجبٙ ثب ٞل عفکلٜ(، ٤کب ت٤کـاؿ٢     ُبككٚؿ. ٤ب ٤ه  ٣ٔ

ٞب٢ لبثُ ربثزب  ُٛ٘ـ ثب٤ـ ثب ؿكپٍٛ ٞب٢ علاكت٣ اُغبَ ٣ٕ٘ ًٙذ ُبكٞب٢ ٌلٔب٣٤، ٣ِٚ عفلات٣ وٝ ثب  ًٙذ ُبك

ٞب٢ ٌلٔب٣٤ ثب٤کـ ٕٞکٝ ؿك ٓکفغٝ     ًٙذ ُبكؿٖ ام رٙي ٕٞبٖ ٔبؿٜ تؾتٝ ٚاًٙز٣ پل ُٛ٘ـ. ٚرٜٛ ٥ٌل٘ـٜ ول

ُ ٜٔکبثك    آمٔٛ٘ٝؿاك٘ـٜ  ٍ٘ٝتؾتٝ ٚاًٙز٣ ثبُٙـ؛ ا٤ٗ تؾتٝ ثب٤ـ ؿك  ؿك ٤ٔلٕٚرٝ  ُکٛؿ وکٝ    ٘ٔکت  3 ُکى

ٝ ٔلون ٥ٌل٘کـٜ  تؾتٝ ثبُـ وٝ ٌ٘جت ثؿك ٤ٔلٕ ام ا٘تٟب٢  mm50ًٙذ ٌلٔب٣٤ ثٝ فبّٓٝ  ُبك٘ؾٌت٥ٗ ٔغُ 

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ًٙذ ا٘ـامٜ ُبك

 

 پ٥ُٛـٜ ؽٛاٞـ ُـ.ِجٝ تل تؾتٝ تًٛٚ فح٘و  ، ام ا٘تٟب٢ ٌلmm14ْتمل٤جبً  ـ  يادآٍري

 

 تٌذ ّاي پطت ّا ٍ تختِ دٌّذُ فاصلِ 7ـ9

( ثکب ٕٞکبٖ   35/12)mmو٥ٌّٓ( ثب ٗؾبٔت  )ٔخُ ٥ّ٥ًىبت غ٥ل لبثُ ًٛؽتٗثب٤ـ ام لا٤ٝ  ثٙـ ٢ پِتٞب تؾتٝ

kg/m صٍب٣ِ ؽِهٚ  ًبؽت٣ٍ آمٔٛ٘ٝاث٤بؿ 
3(100950 .ثبُٙـ ) 
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ا٢  ام رکٙي ٕٞکبٖ ٔکبؿٜ    ثب٤ـ 3ک5ک6 ثٙـ ٞٛا٢ ِٔؾْ ُـٜ ؿك ؿكمٞب٢ ثٝ وبككفتٝ ثلا٢ ا٤زبؿ  ؿٞٙـٜ فبّٓٝ

ٔتٔکُ  ثٙـ  تؾتٝ پِت ًلتبًل ثٝ( ثل٤ـٜ ُٛ٘ـ ٚ 225)mmًبؽتٝ ُـٜ ٚ ثب ٣لٕ  ثٙـ تؾتٝ پِتثبُٙـ وٝ 

 ُٛ٘ـ.

أىبٖ ًٛؽتٗ آِٛؿٜ ِ٘ـٜ ثبُٙـ،   ٞب٢ لبثُ ٞب ؿك ٓٛكت٣ وٝ تًٛٚ پٌٕب٘ـٜ ؿٞٙـٜ فبّٓٝٚ ثٙـ  پِت٢ ٞب تؾتٝ

 ـ اتٌٕکفل٢ ِٔکؾْ ُکـٜ ؿك   ؿاكؿ وٝ ؿٚثبكٜ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ. لجُ ام اًتفبؿٜ ٔزـؿ، آٟ٘ب ثب٤کـ ؿك ُکلا٤ٚ     ثٙک

ثٙـ ٤کب   ثٛؿٖ تؾتٝ پِت ٥ٕنتك ؿتلؿ٤ـ٢ وٝ ٞلٌٛ٘ٝ  ًب٣ت للاك ٥ٌل٘ـ. ؿك ٓٛكت٣ 24ثٝ ٔـت عـالُ  1ک4ک6

o  ثب٤ـ ؿك آٖٚ ت٤ٟٛٝ ثکب ؿٔکب٢ تمل٤جکبً    ٞٙـٜؿ فب٤ّٝٓب ثٙـ  تؾتٝ پِت ،ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ ٌقاك فبّٓٝ
C250   ٝثک

ٔب٘ـٜ للاك ؿاؿٜ ُٛؿ. اٌل ثبم ٞٓ تلؿ٤کـ٢ ؿك ت٥ٕکن ثکٛؿٖ ٚ ُکلا٤ٚ      ًب٣ت رٟت عق  ٞلٌٛ٘ٝ ثبل٣ ؿٚٔـت 

 .اًتفبؿٜ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ، ثب٤ـ كؿ ُٛؿ

 

 چیذهاى ٍ رٍش ٍاسٌدي 10

 چیذهاى 1ـ10

تٛا٘ـ ؿك ُلا٤ٚ ًلؿ ٓٛكت ٥ٌلؿ؛ ٞٓ ت٥٠ٙٓ ٔمـٔبت٣ )ا٣ّٓ( ُلا٤ٚ ٣ّٕک٣   آمٖٔٛ ٣ٔؿًتٍبٜ ت٥٠ٙٓ  اغّت

٥٤ٔبك وٙتلَ اًت. ثب٤ـ تٛرکٝ   ،، ا٤ٗ ت٥٠ٓ ُبك ٌلٔب٣٤ ؿك ًٜظ آمٔٛ٘ٝا٢ تٔـ٤ك ؿٚكٜآمٖٔٛ ٚ ٞٓ ؿك َٛٛ 

لْ ُکـٖ  ٘بُک٣ ام ٌک  ٌلٔب٣٤ ثٝ ٥ًّٚٝ رل٤ب٘بت ٤ٓٛؿ٢ ٞٛا   ًٙذ ُبكٕ٘ٛؿ وٝ ٔمبؿ٤ل ؽٛا٘ـٜ ُـٜ ٔلثٛٙ ثٝ 

 ٥ٌلؿ؛ وبٔحً تغت تأح٥ل للاك ٣ٔتؾتٝ ٚاًٙز٣ 

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ( ا٘ـام8ٜ ُٕبكٜ ٌلٔب٣٤ ٘ٔت ُـٜ ؿك تؾتٝ ٚاًٙز٣ )ُىُ ُبكًٙذتًٛٚ  ٣٤ا٤ٗ ُبك ٌلٔب -

 ثبُـ. 9 ُٕبكٜ ٢ٗٛٔ ا٥ِٚٝ ًٜظ ٌ٘ٛم پبُ٘ تبث٣ِ ٌ٘جت ثٝ آمٔٛ٘ٝ ثب٤ـ ٜٔبثك اث٤بؿ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ

 ُلا٤ٚ ا٥ِٚٝ آمٖٔٛ ثٝ ٓٛكت م٤ل اًت: ك٣ُٚ ثلا٢ ت٥٠ٙٓ

ؿك تٕبْ پبُ٘ ت٥٠ٙٓ و٥ٙـ. ٥ُل ٔؾنٖ ٌبم كا ثبم و٥ٙـ، پبُ٘ تبث٣ِ كا  l/s8ًل٣ت رل٤بٖ ٞٛا كا ؿك عـٚؿ اِف( 

  .ثٝ ت٤بؿَ ٌلٔب٣٤ ثلًـ ٘ٔت ُـٜ ؿك ر٢ّٛ آٖ ًبؽت٣ٍثب آمٔٛ٘ٝ  كُٚٗ و٥ٙـ ٚ اربمٜ ؿ٥ٞـ

 

ٚك ُـٖ ام پبُ٘ ٔلئ٣ ٘ؾٛاٞـ ثٛؿ ثٝ رن ٚلت٣ وٝ ام ٤ه ًٕت ثٝ ٛٛك ٔکٛام٢   ٚلت٣ وٝ ٣ّٕىلؿ ٓغ٥ظ ثبُـ ٤ُّٝ ـ1  يادآٍري

ٔب٤کُ پب٘کُ    ٕ٘ب٢ثبك٤ه ؽ٣ّ٥ ٘نؿ٤ه ثٝ ًٜظ پبُ٘ ِٔبٞـٜ ؽٛاٞـ ُـ. ؿك  ٣ثٝ آٖ ًٜظ ٍ٘بٜ و٥ٙـ. ام ا٤ٗ رٟت ٤ه ٤ُّٝ آث

 ُٛؿ. ؿ٤ـٜ ٣ٔكُٚٗ ٤ٕٔٛلاً بث٣ِ ٘بك٘ز٣ ؿل٥مٝ ٌلْ ُـٖ ؿك َٛٛ مٔبٖ ٔقوٛك ٤ه ًٜظ ت 15پي ام 

 

ًٙذ ٌلٔب٣٤ ؽٙه ُـٜ ثب آة ٘ٔت ُـٜ ك٢ٚ تؾتٝ  ٌلٔب٣٤ ًٙزَ ُـٜ ثب ُبك ُبكًل٣ت رل٤بٖ ٌبم كا تب  

ت٠ٙک٥ٓ و٥ٙکـ. ؿك ٓکٛكت ِکنْٚ تغ٥٥لاتک٣       mm50  ٚmm350ثلا٢ ٔٛا٢ٗ  1 ٚاًٙز٣ ٜٔبثك ٔمبؿ٤ل رـَٚ

. پکي ام ٞکل   ٚك٢ ٔغ٣ًٌٛ ام ًٜظ پبُ٘ ؿ٤ـٜ ِ٘کٛؿ  ٤ًُّٝل٣ت رل٤بٖ ٞٛا ا٤زبؿ و٥ٙـ تب ٥ٞش  وٛصه ؿك

تبث٣ِ ثٝ ت٤بؿَ ؿٔب٣٤ ثلًـ. ٕٔىکٗ اًکت    ٥ٌ٣ل٢ ُبك ٌلٔب٤ ت٥٠ٙٓ اربمٜ ؿ٥ٞـ تؾتٝ ٚاًٙز٣ لجُ ام ا٘ـامٜ

 ا٘زبْ ؿ٥ٞـ. آمٔٛ٘ٝلامْ ثبُـ تغ٥٥لات وٛصى٣ ؿك ٢ٗٛٔ ٣ِٛٛ 



 25 

٤ه ك٥ًـ٤ـ، ُبك ٌلٔب٣٤ كا ثلا٢ ٞل  mm50  ٚmm350وٝ ثٝ ٔمبؿ٤ل ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ثلا٢  ثٝ ٔغٖ ا٤ٗ ح(

ٞکب٢ ؿاؿٜ ُکـٜ    كٚاؿاك٢ ٠ت٥٥٤ٗ و٥ٙـ ٚ ا٥ٕٛٙبٖ ٤بث٥کـ وکٝ ٔمکبؿ٤ل ؿك ٔغکـٚؿ     1 ٢ٗ ؿ٤ٍل ؿك رـَٚأٛام 

 ٌٞتٙـ.

 

ؿك ٔغُ ؿاؿٜ ُـٜ ك٢ٚ آمٔٛ٘ٝ ٚال٣٤ ٤ٔبؿَ ثب آٖ ٔمـاك٢  ٣٤ٌلٔب ُٛؿ وٝ ُبك ؿك پلؿامٍ ٘تب٤ذ آمٖٔٛ فلٕ ٣ٔ ـ 2 يادآٍري

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ اًت وٝ ؿك ٕٞبٖ ٔغُ ثب تؾتٝ ٚاًٙز٣ ا٘ـامٜ

 

 ـ آمٔٛ٘ٝ ٢ٗٛ٢ ٔغٛكٔاٌل تغ٥٥ل٢ ؿك    ٚ mm50ؿك ٔٛاٗک٢   ٣٤ثکلا٢ ُکبك ٌلٔکب    تکب اِنأکبت   پبُ٘ لامْ ثبُک

mm350ُٕثکٝ  ٓکٛكت ٥ٌکلؿ    ٔتُٔ ثٝ ؿٚ لکبة ٞب٢  ثب٤ـ تًٛٚ ت٥٠ٙٓ پ٥ش ثلآٚكؿٜ ُٛؿ ثٝ ا٤ٗ وبك ، ا٤ٗ ٣

 ٕب٘ـ.ثتغ٥٥ل  ث٣ ؿك اكتجبٙ ثب آمٔٛ٘ٝ ٔغُ ٤ُّٝ پ٥ّٛتا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝ

 

ُبك ٌلٔب٣٤ ٕٔىٗ اًت ؿصبك تغ٥٥ل ُٛؿ وکٝ ؿك ا٤کٗ ٓکٛكت    ثلآٚكؿٖ اِنأبت ثلا٢  آمٔٛ٘ٝؿاك٘ـٜ  ت٥٠ٙٓ پ٥ش ٍ٘ٝ ـ 3 يادآٍري

( ام رّک٢ٛ ًکٜظ آمٔٛ٘کٝ ؿاُکتٝ     210)mmثلا٢ عفٞ ت٥٠ٙٓ ٤ُِٔ پ٥ّٛت ثٝ ٥ٔکناٖ  ٤ُِٔ پ٥ّٛت ٕٔىٗ اًت ٔغُ ٘ٔت 

 ثبُـ.

 

٥٘بم ثلا٢ ك٥ًـٖ ثٝ آٖ  ، ٣ّٕىلؿ پبُ٘ ٥٘ن ثب٤ـ ثب ًل٣ت رل٤بٖ ٞٛا٢ ٔٛكؿوبكولؿثٝ ٔغٖ ثلللاك٢ ُلا٤ٚ  

 ٌلٔبًکٙذ ٤بث٣ ثٝ ُبك ٌلٔب٣٤ ٔٛكؿ ٥٘بم ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. اٌکل   ٚ ًل٣ت رل٤بٖ ٌبم ثٝ ٓٛكت ٔتفبٚت رٟت ؿًت

ا٢ ٘ٔت ُٛؿ وٝ ًٜظ للاك  ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٥ٌل٢ ثب٤ـ ك٢ٚ لبة ٍ٘ٝ تبث٣ِ وُ ثٝ وبك كٚؿ. ٥ًّٚٝ ا٘ـامٜ

)ثکلا٢ ٕ٘کب٤َ ٛکلم    كا ثتٛاٖ ؿ٤کـ.   mm150×mm300عـٚؿ ثب اث٤بؿ ٌلفتٝ ثٝ ٛٛك ٔلون٢ ك٢ٚ ًٜظ پبُ٘ 

اًتب٘ـاكؿًکبم٢   ٣1ُٕ پبُ٘(، حجت ٥ًٍٙبَ آٖ ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت تأ٥٤ـ٢ ؿك تى٥ُٕ كٍٚ ٚاًٙز٣ ثبُـ. رـَٚ 

 ؿٞـ. ُبك ٌلٔب٣٤ ؿك َٛٛ تؾتٝ ٚاًٙز٣ كا ِ٘بٖ ٣ٔ

 

 ضارّاي گزهايي تزخَردي تِ آسهًَِ در فَاصل هعیي ضذُ  ـ1خذٍل 

 فاصلِ ضارسٌح اس لثِ داغ آسهَى 

(mm) 

 ضار گزهايي 

(kW/m
2) 

 فاصلِ ضارسٌح اس لثِ داغ آسهَى 

(mm) 

 ضار گزهايي 

(kW/m
2) 

50 5/50 450 2/13 

100 5/49 500 2/9 

150 1/47 550 2/6 

200 1/43 600 3/4 

250 8/37 650 1/3 

300 9/30 700 2/2 

350 9/23 750 5/1 

400 2/18  
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 ٔتل ثلعٌت ٣ّ٥ٔ اث٤بؿ

 
 

 راٌّوا:

 )٥ٌmm300ل٢ ؿك  ُٛؿ )ٔب٘ٙـ ا٘ـامٜ ٣ٔ رب٥ٌل mm25ُبكًٙذ علاكت٣ وٝ تمل٤جبً ؿك ًٛاكػ ثب لٜل   -1

 

 ّاي ضار حزارتي گیزي تزاي اًذاسٍُاسٌدي تختِ  -8ضكل 
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 راٌّوا

 

 ؽٚ ٔلون آمٔٛ٘ٝ ٚ پبُ٘ -1

 ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ٍ٘ٝ -2

 ثٙـ تؾتٝ پِت -3

 آمٔٛ٘ٝ -4

 عفبٝ ٣ٕ٥ً -5

 افلٚمٍ پ٥ّٛت٤ُِٔ  -6

 پبُ٘ تبث٣ِ -7

 

 آسهًَِ ًسثت تًِل تاتطي اهَقعیت پ -9ضكل 

 

 تأيیذ 2ـ10

تأ٥٤کـ  ٞب٢ كٚما٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ ثٝ ٓکٛكت م٤کل    ٚاًٙز٣ ثٝ ٥ًّٚٝ( تؾتٝ ٚاًٙز٣ كا 1ُبك ٌلٔب٣٤ )رـَٚ  تٛم٢٤

 و٥ٙـ.

 ؛ا٘ـامٜ ث٥ٍل٤ـ ، ام ا٘تٟب٢ ؿك ٤ٔلmm50  ٚmm350ٕكٚما٘ٝ: ُبك ٌلٔب٣٤ كا ؿك ٔٛا٢ٗ  اِف( تأ٥٤ـ

ٚ  mm50 ،mm150 ،mm250 ،mm350 ،mm450 ،mm550 ،mm650ٔبٞب٘ٝ: ُبك ٌلٔب٣٤ كا ؿك  ة( تأ٥٤ـ

mm750 ا٘ـامٜ ث٥ٍل٤ـ. ؿك ٤ٔلٕٔتل ام ا٘تٟب٢  ٣ّ٥ٔ 

 

 تٌظین ضعلِ پیلَت 3ـ10

ا٢ ثٝ َٛٛ  ثلا٢ ا٤زبؿ ٤ُّٝ ثٝ تلت٥ت ثلا٢ تأ٥ٔٗ l/min4/0  ٚl/min1تب عـٚؿ  ٌبم ٚ ٞٛا كا ٞب٢ رل٤بٖ ُـت

و٥ٙکـ ٥ٔکناٖ پ٥ِکل٢ٚ ُک٤ّٝ ؿك      وٝ ٚلت٣ ؿك ٤ه اتبق تبك٤ه ٍ٘بٜ ٣ٔ ت٥٠ٙٓ و٥ٙـ، ٛٛك٢ mm230تمل٤ج٣ 

پلٚپکبٖ ٚ ٞکٛا كا ِٔک٤ُ     ٞکب٢  . ُـت(كا ثج٥ٙ٥ـ 6 ثبُـ )ُىُؿاك٘ـٜ ٣ٕٛؿ٢ آمٔٛ٘ٝ  ثبلا٢ ٍ٘ٝ mm40عـٚؿ 

 پ٥ّٛت كا حجت و٥ٙـ.
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ٕ كا ثب علوت ؿاؿٖ ٤ُِٔ ثٝ ٛل  ٘نؿ٤که ٤کب ؿٚك ام ًکٜظ    ٘بع٥ٝ ثلؽٛكؿ ٤ُّٝ ثٝ آمٔٛ٘ٝ  ٝ  ؿك ٤ٔکل  آمٔٛ٘ک

ؿاك٘ـٜ آٖ ثضلؽب٥٘ـ تب ٘مکبٙ ثلؽکٛكؿ ُک٤ّٝ ثکبلا٢ ٘ٔکف       ِِٛٝ ٤ُِٔ پ٥ّٛت كا ؿك ٍ٘ٝت٥٠ٙٓ و٥ٙـ. ًبؽت٣ٍ 

  اكتفب١ آمٔٛ٘ٝ ؿك ٤ٔلٕ ثبُـ.

ٞکب اغّکت، ا٤کٗ ِکنْٚ كا      ٤ُّٕٝ٘ٛ٘ٝ پ٥ّٛت ثب٤ـ وٙتلَ ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ ٞل كٚم ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. ٔب٥ٞت ثلؽ٣ ام 

 وٙـ.  ا٤زبة ٣ٔ

 

 آسهَىاًدام رٍش   11

ٝ ٘ٔکت و٥ٙکـ ٚ    ٣تبثِک پبُ٘  ر٢ّٛٝ ؿك ٔغ٣ّ ٘آمٔٛؿاك٘ـٜ  كا ؿك ٔغُ ٍ٘ٝ ًبؽت٣ٍآمٔٛ٘ٝ  1ـ11  ًکبٔب٘

 ؽلٚد ثؾبكات كا كٍٚ و٥ٙـ.

 و٥ٙـ. ف٤بَ 1 رـَٚ ٜٔبثكپبُ٘ تبث٣ِ كا ثلا٢ ا٤زبؿ ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ِٔؾْ ُـٜ  2ـ11

ٞکب٢ رل٤کبٖ ٤ٕٔکَٛ     ٚلت٣ وٝ پبُ٘ ثٝ ت٤بؿَ ٌلٔب٣٤ ك٥ًـ، ٤ُِٔ پ٥ّٛت كا كُٚٗ و٥ٙـ، ًکل٣ت  3ـ11

ًٛؽت ٚ ٞٛا كا ٌ٘جت ثٝ آٖ ت٥٠ٙٓ و٥ٙـ، َٛٛ ٤ُّٝ كا وٙتلَ و٥ٙـ ٚ اٌل لامْ ثبُـ ًل٣ت رل٤بٖ ًکٛؽت  

 ٚ ٞٛا كا ت٥٠ٙٓ و٥ٙـ.

 ـ تؾتٝ پِکت ثپ٥ض٥ـ ٚ ك٢ٚ  ٚكلٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛثلؿاُتٝ، ؿك  تخج٥ت ُلا٤ٚ ُـٜ كا٤ه آمٔٛ٘ٝ  4ـ11 لکلاك   ثٙک

ؿٚك ام ٌلٔب٢ پبُ٘ ثٍقاك٤ـ ٚ  آمٔٛ٘ٝؿاك٘ـٜ ًلؿ  ُـٜ ٚ ؿك ٍ٘ٝ ِٔؾْ 3ک5ک6ٚ  2ک5ک6 ثٙـٞب٢ ٜٔبثكؿ٥ٞـ 

 ٥ٌلٜ كا ثلا٢ فِلؿٖ آمٔٛ٘ٝ ثٝ ر٢ّٛ فح٘وٞب ثٍقاك٤ـ.

ثلا٢ ا٤ٗ  s15ث٥َ ام  كا ؿك ٔغُ آمٖٔٛ للاك ؿ٥ٞـ ٚ آمٔٛ٘ٝكا ثلؿاك٤ـ ٚ  ًبؽت٣ٍؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ  ٍ٘ٝ 5ـ11

٥ٌل٢ كا ثب ولٌٚ٘ٛلا  آغبم و٥ٙـ ٚ ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام ٤ى٣، ًب٣ت ؿٚكث٥ٗ  وبك ٚلت ٍ٘قاك٤ـ. ثحفبّٓٝ مٔبٖ

 (ٔلار٤ٝ ُٛؿ 4ک3ک7 ثٙـ٤بؿآٚك٢ ثٝ ثل٤ـ )٤ٚـئ٣٤ٛ كا ثٝ وبك 

٣ ًکٛؽتٗ  ولٌٚ٘ٛلا  كا رٟت ِ٘بٖ ؿاؿٖ مٔبٖ افلٚمٍ ٚ ك٥ًـٖ رجٟٝ ٤ُّٝ ثٝ ا٥ِٚٗ ٔٛا٢ٗ ٛ 6ـ11

ًل٢٤ اثتـا٣٤ ؿك آمٔٛ٘ٝ ثٝ وبك ا٘ـام٤ـ. مٔبٖ ك٥ًـٖ )ثٝ ٞل ٢ٗٛٔ ِٔؾْ( رجٟٝ ٤ُّٝ كا ثٝ ٣ٙکٛاٖ مٔکب٣٘   

ُکٛؿ،   تلام ٔک٣ ٞٓ لبة وٙتلَ ص٣ِٕ ٔفتَٛوٝ رجٟٝ ٤ُّٝ ٜٔٙجك ثل ؽٚ ٔلون٢ ٣ِٛٛ آمٔٛ٘ٝ ٚ ٔغُ ؿٚ 

 حجت و٥ٙـ.

 ـ   ٥ٌل٢ ٞٓ ثب ا٘ـامٜ ٛٛك ؿًت٣ٞب كا ثٝ ٓٛكت  ا٤ٗ مٔبٖ  ٜ ًکب٣ت ٞب٢ ك٢ٚ ٕ٘ٛؿاك ولٌٚ٘ٛلا  ٚ ٞکٓ ثکب ِٔکبٞ

مٔکبٖ ٚ   كًـ ثب٤ـ حجت ُٛؿ. ٞٓ ٣ٔ آمٔٛ٘ٝٔتل َٛٛ  ٣ّ٥ٔ 50 حجت و٥ٙـ؛ تب رب٢ ٕٔىٗ وٝ رجٟٝ ٤ُّٝ ؿك ٞل

 وٙـ حجت و٥ٙـ. رب٣٤ وٝ ٤ُّٝ ؿ٤ٍل پ٥ِل٢ٚ ٣ٕ٘ آمٔٛ٘ٝٞٓ ٔغُ كاؿك َٛٛ ؽٚ ٔلون٢ 

ثب٤ـ ؽٚ ٔلون٢  وبكثلُٛؿ(  وٝ فٚة ٣ٔ آمٔٛ٘ٝ)ثٝ ؽبٛل ًٜغ٣ ام  ُٛؿ ٤ـٜ ٣ٕ٘ؿؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ؽٚ ِ٘بٖ 

 كا ثب صِٓ تؾ٥ٕٗ ثن٘ـ. آمٔٛ٘ٝ

ؿك پبُ٘ تبث٣ِ، ٥ٞش تغ٥٥ل٢ ؿك ًل٣ت رل٤بٖ ًٛؽت ٔٛ٘ٝ مللاك ٌلفتٗ آِؿك ٤ٔلٕ تٕبْ ٔـت ؿك  11-7

 .ثلا٢ رجلاٖ تغ٥٥لات آٖ ؿك ًٜظ وبكولؿ ا٤زبؿ ٘ى٥ٙـ

 ٖ ؿ٥ٞـ ؿك ٓٛكت٣ وٝ:آمٖٔٛ كا پب٤ب 11-8

 آمٔٛ٘ٝ پي ام ؿٜ ؿل٥مٝ ؿك ٤ٔلٕ ٤ُّٝ للاك ٌلفتٗ ٘م٣ٔ ٔلثٛٙ ثٝ افلٚمٍ ؿاُتٝ ثبُـ؛ -اِف



 29 

ؿل٥مٝ ث٤ـ٢ ك٢ٚ  10ٚك٢ ٣ٛ  ٤ُّٝ ؿك َٛٛ آمٔٛ٘ٝ پ٥ِل٢ٚ ٘ىٙـ ٚ ؽبٍٔٛ ُٛؿ ٚؿ٤ٍل ٥ٞش ١ٛ٘ ٤ُّٝ -ة

 ٘ـٞـ.

 ٚك٢ ًٜظ ثٝ ا٘تٟب٢ آمٔٛ٘ٝ ثلًـ. ٤ُّٝ -ح

ؿل٥مٝ ام ُل١ٚ آمٔکٖٛ ٌٌکتلٍ    ٤ُ30ّٝ ام ا٤ٗ ٔغُ پي ام   ٤ه ٢ٗٛٔ ثٌٛمؿ ٚ رجٟٝآمٔٛ٘ٝ فمٚ ؿك  -ت

 ٥٘بثـ.

اٍ للاك  ؿاك٘ـٜ كا ؿك ٔغُ ٍ٘ٝ ًبؽت٣ٍ آمٔٛ٘ٝكا ثلؿاك٤ـ ٚ ؿٚثبكٜ  آمٔٛ٘ٝ ،ٚلت٣ وٝ آمٖٔٛ تٕبْ ُـ 9ـ11

 ؿ٥ٞـ.

، لجُ ام ٞل تىلاك و٥ٙـ اٗبفٝ آمٔٛ٘ٝكا ثلا٢ ٞل ؿٚ  9ک11تب  4ک11 ثٙـٞب٢ ٜٔبثكاكائٝ ُـٜ  ٥بت٣ّٕ 10ـ11

 ثلًـ. ؿٔب٣٤ ثٝ ؿٔب٢ ت٤بؿَ بث٣ِآمٖٔٛ اربمٜ ؿ٥ٞـ پبُ٘ ت

ؿٚ آمٔٛ٘کٝ اٗکبف٣ ؿك     ًٕت ؿك ٤ٔلٕ ٘ـاُکتٝ ثبُکٙـ،   ؿاك ٚ ؿك ٣ٕ٠٘ رٟت ٞب ٥ٞش ٌٛ٘ٝ ث٣ اٌل آمٔٛ٘ٝ -اِف

 ٕٞبٖ رٟت آمٖٔٛ و٥ٙـ.

٤ه آمٔٛ٘ٝ اٗبف٣ ؿك رٟکت ٣ٕکٛؿ ثکل     ؿاك ؿك ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ ؿاُتٝ ثبُٙـ، ٣ٕ٠٘ رٟت ٞب ث٣ اٌل آمٔٛ٘ٝ -ة

ؿٞکـ ثب٤کـ ؿك آٖ رٟکت صٟکبك ثکبك       ( كا 5٣ٔ-3ثٙـ ٜٔبثك ) CFEتل٤ٗ  ا٣ِٚ، آمٔب٤َ و٥ٙـ. آم٣٘ٛٔ وٝ پب٥٤ٗ

 تىلاك ُٛؿ. 

 

 ُلا٤ٚ ٔلثٛٙ ثٝ آمٖٔٛ ٔزـؿ ثٝ ٓٛكت م٤ل اًت: 11ـ11

 و٥ٙـ. آمٔب٤َاٌل ٤ى٣ ام ًٝ آمٔٛ٘ٝ افلٚمٍ ٥٘بثـ ٤ه آمٔٛ٘ٝ ث٥ِتل  -اِف

ؿل٥مٝ للاك ٌلفتٗ ؿك ٤ٔلٕ علاكت افلٚؽتٝ ِ٘ٛ٘ـ، ٤ه  10ٞب ٣ٛ  اٌل ؿٚ ٤ب ًٝ تب ام ا٥ِٚٗ ًل٢ آمٔٛ٘ٝ -ة

ٗ اٗکبفٝ كا تغکت ا٤ک    آمٔٛ٘ٝافلٚؽتٝ ُٛؿ، ؿٚ  آمٔٛ٘ٝ( اٌل ا٤ٗ 4ک10ٜٔبثك ثٙـ و٥ٙـ ) ب٤َآمٔٛ٘ٝ ث٥ِتل آمٔ

 و٥ٙـ. ب٤َُلٙ آمٔ

 .آ٤ـ  ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ ٛٛك ٚاٗظ ث٥بٖ ُٛؿ وٝ تىلاك افلٚمٍ ثب ٤ُّٝ ثٝ ؿًت ٣ٕ٘ ،ةثٙـ  ؿك ٔٛكؿ

اٌل آمٔٛ٘ٝ افت م٤بؿ٢ ثٝ ؿ٥ُِ ًٛؽتٗ ٘بلْ آمٔٛ٘ٝ ع٥ٗ آمٖٔٛ ِ٘بٖ ؿٞـ، عـالُ ٤ه آمٔٛ٘ٝ اٗبف٣ وٝ ؿك 

ؿك لکبة ٔم٥کـ ُکٛؿ، ثب٤کـ آمٔکب٤َ ُکٛؿ.        mm25ٚ ُجىٝ  mm 3/0ُجىٝ ٣ٕ٥ً ثب ٣ٕ٥ً ثٝ لٜل تمل٤ج٣ 

 ٝ ٣ٕ٥ً ثب٤ـ رـاٌب٘ٝ ٌناكٍ ُٛ٘ـ.ٞب٢ ثٝ ؿًت آٔـٜ ثب اًتفبؿٜ ام ا٤ٗ ُجى ؿاؿٜ

 

٥ٌل٢ پ٥ِل٢ٚ ٤ُّٝ ؿك  ا٢ كفتبك وٙـ وٝ ًٜظ ؿك ٤ٔل٣ٗ ثلا٢ ا٘ـامٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ آمٔٛ٘ٝوٝ  ؿك ٓٛكت٣ 12ـ11

 ٝ ُٛؿ. ٔخُ:ؿًتلى ٘جبُـ، كٍٚ آمٖٔٛ ثب٤ـ ٘بٔٙبًت ِغب

 ؿاك٘ـٜ آٖ، ٤ب ًٌت ُـٖ ٍ٘ٝ ١ٞلٌٛ٘ٝ ٘لْ ُـٖ، فٚة ٤ب فلٚپب٥ُـٖ ٔبؿٜ ؿك ٘ت٥زاِف( 

 رـا ُـٖ ك٤ٚٝ ام م٤لوبكٞب  

ثب ٚرٛؿ ا٤ٗ، كٍٚ آمٖٔٛ ؿك ٓٛكت٣ ٔٙبًت اًت وٝ افلٚمٍ ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ ؿك ٔغـٚؿٜ ٘تب٤ذ رجٟٝ ٤ُّٝ 

 كػ ؿٞـ. ٔقوٛك ؿك اِف ٚ ة٘بٔٙبًت  كفتبكلجُ ام 

 ٞب٢ م٤ل تٛرٝ ُٛؿ: ثب٤ـ ثٝ ٛٛك ؿل٥ك ِٔبٞـٜ ٚ ثٝ پـ٤ـٜ فلآٚكؿٜؿكًلاًل آمٖٔٛ، كفتبك  13ـ11

 م٣٘ ٤ُّٝ -اِف
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 ٤ُّٝ مٚؿٌقك )رجٟٝ ٤ُّٝ ٘بپب٤ـاك( -ة

ٝ      ٥٠٘ل افتبؿٖ ٚاك٤نٜٞب  ِٔبٞـات ٔلثٛٙ ثٝ ؿ٤ٍل پـ٤ـٜ -ح ٚك٢  ؿٚك ام آمٔٛ٘ٝ ٚ كؽـاؿ ٤کب ٣کـْ كؽکـاؿ ُک٤ّ

ٝ ب تغ٥٥لُکىُ  پف ولؿٖ ٚ ٤ب ث )پب٤ـاك ٤ب ٘بپب٤ـاك( ثب ٝ    آمٔٛ٘ک ٚكلکٝ( ُکـٖ،    ، رـاُکـ٣ٌ، پًٛکتٝ پًٛکتٝ )ٚكلک

 .غ٥لٜ ٞب، فٚة ُـٖ ٚ رللٝٞب،  ٞب، تلن ُىب 

 آٔـٜ اًت. تپ٥ًٛت ٌناكٍ كفتبك غ٥ل٤َٕٔٛ ؿك  كإٞٙب٢

 

 در تزاتز آتص فزآٍردُضزح عولكزد  12

ٔ  ٥ٌل٢ ٘تب٤ذ آمٖٔٛ كا ؿك ٣جبكات ٔلثٛٙ ثٝ ُبك ٌلٔب٣٤ ا٘ـامٜ ُ ُـٜ ثب تؾتٝ ٚاًکٙز٣ ؿك  ٤ٔک٥ٗ ٌکناكٍ    غک

ٞب٢ م٤ل  ؿ٥ٞـ. تغ٥٥لات ٌلٔب٢ ؽلٚر٣ ام پبُ٘ تبث٣ِ ٣ٛ ؿك ٤ٔلٕ للاك ٌلفتٗ آمٔٛ٘ٝ كا رجلاٖ ٘ى٥ٙـ. ؿاؿٜ

 كا ام ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ثلا٢ ٞل آمٔٛ٘ٝ فٟلًت و٥ٙـ:

ٚ  2ک3ثٙـٞب٢  ٜبثكًٔٛؽتٗ پ٥ًٛتٝ ): ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبؿ٤ل ٌلٔب٢ (Qsb) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌلٔب٢ ًٛؽتٗ پ٥ًٛتٝ -اِف

٥ٌکل٢   ا٘کـامٜ  mm400ب٢ ث٤ـ ام آٖ ٞ ٔغُتلت٥ت تب ثٝ ٚ ث٤ـ  mm150، اثتـا ام mm50( وٝ ؿك فٛآُ 9ک3

 ثبُـ وٝ آمٖٔٛ ؿك آٖ ٘مٜٝ ثٝ پب٤بٖ ك٥ًـٜ اًت( mm400ُـٜ )٤ب ٔغُ ٟ٘ب٣٤ لجُ ام 

ٞب ثب٤ـ  ، ا٤ٗ آمٔٛ٘ٝكػ ٘ـٞـٞب  آمٔٛ٘ٝافلٚمٍ ؿك (: ٚلت٣ وٝ CFE) ؽب٣ُٛٔ ١ُبك ٌلٔب٢ ثغلا٣٘ ؿك ٘مٜ -ة

kW.m ثلاثل ثب CFEثب 
 ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ. 250-

آمٔٛ٘ٝ ثب رٟکت ٤ىٌِکبٖ    پٙذؿاك، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ام ٔز١ٕٛ ٘تب٤ذ ثلا٢  ٞب٢ رٟت ٣ٕ٠٘ ٞب٣٤ ثب ث٣ ثلا٢ آمٔٛ٘ٝ -ح

ٔغبًجٝ و٥ٙـ. اٌل ا٤ٗ ٔغبًجٝ ا٘زبْ ٣ٔ ُٛؿ، ؿٚ عـ ولا٣٘ )ثبلاتل٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ تل٤ٗ( كا ثلا٢ ٞل پبكأتل وٙبك 

 ثٍقاك٤ـ.
 

 گشارش آسهَى 13

ٌکقكؿ، ِٔکبٞـات    اًتب٘ـاكؿ ٔک٣  mm50ٞب٣٤ ثبُـ وٝ رجٟٝ ٤ُّٝ ام ٔٛا٢ٗ  ٌناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ُبُٔ مٔبٖ

 فول ٚاٛح٣بت م٤ل فؽ٥لٜ ُٛؿ: ٔلثٛٙ ثٝ آٖ آتَ  ِٔؾٔٝٚ  ٛ٘ٝآمٔٞل  ٔلثٛٙ ثٝ 

 ا٤لاٖ اكرب١ ثٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ -اِف

 ٘بْ ٚ آؿكى آمٔب٤ٍِبٜ؛ -ة

 ٘بْ ٚ آؿكى ٔتمب٣ٗ؛ -ح

 وٙٙـٜ؛ / ٣لٗٝ ٘بْ ٚ آؿكى ًبم٘ـٜ -ت

ٚ ؿك  ٥ٌ٣ِکل٢، ٗکؾبٔت، صٍکب    ُلط وبُٔ ٔغَٔٛ آمٖٔٛ ُبُٔ ٘بْ تزبك٢ ٕٞلاٜ ثب ًبؽتبك آٖ، رٟکت  -ث

ا٘ـ، ٥ٔناٖ ٚ  ؿاؿٜ ُـٜ حا٘ـ ٤ب ر ٞب٣٤ وٝ كً٘ ُـٜ آمٔٛ٘ٝؿك ٓٛكت ٚرٛؿ  ٓٛكت ِنْٚ ٚرٝ ؿك ٤ٔلٕ آمٖٔٛ

 ؛ـ٘حجت ُٕٛٞلاٜ ثب ٔب٥ٞت ٔٛاؿ ٔغبفٞ ٞب٢ ثٝ وبك كفتٝ ثب٤ـ  ت٤ـاؿ پَُٛ

 اتٔبَ. ًبؽت ٞل، ُبُٔ ك٢ٚ آٖ ثل آمٔٛ٘ٝم٤لوبك ثٝ وبك كفتٝ ٚ كٍٚ تخج٥ت  ُلط -د

 ٞب٢ آمٖٔٛ ُبُٔ: ؿاؿٜ
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 ٞب٢ آمٖٔٛ ُـٜ آمٔٛ٘ٝت٤ـاؿ  

 (11ک11ثٙـ ٜٔبثك ) وبك كفتٝ ؿك ٤ُّٝ پ٥ّٛتٝ ٌبم ث١ٛ٘   

 ٞب٢ افلٚمٍ مٔبٖ 

 ( 8ک11ثٙـ ٜٔبثك ٔـت مٔبٖ ٞل آمٖٔٛ )  

 (6ک11 ثٙـ ٜٔبثك)ِٔبٞـات ٔلثٛٙ ثٝ علوت رجٟٝ ٤ُّٝ حجت ُـٜ   

ٞکب٢  ٜ ٚاك٤کن  ٔکـت ُکبُٔ   (13-11ٚ  12-11 ٞب٢ـثٜٙٔبثك )ؿ٤ٍل ِٔبٞـات ٔلثٛٙ ثٝ كفتبك ٔغَٔٛ   

 ؿك ٓٛكت كؽـاؿ. كٚ ٤ُّٝ

 

 ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 12ٕٞبٖ ٛٛكوٝ ؿك ثٙـ آتَ ثٝ ؿًت آٔـٜ  ٞب٢ ِٔؾٔٝ 

َ »ٔغـٚؿ ولؿٖ ٣جبكت ثٝ وبك كفتٝ ٔخُ  -ط تغکت   فکلآٚكؿٜ /  ٘تب٤ذ ا٤ٗ آمٖٔٛ فمٚ ٔلثٛٙ ثٝ كفتبك ٔغٔکٛ

ٍٞٙکبْ   فلآٚكؿٜ/  ُلا٤ٚ ٤ٚوٜ ا٤ٗ آمٖٔٛ اًت ٚ ٘جب٤ـ آٖ كا ثٝ ٣ٙٛاٖ تٟٙب ٥٤ٔبك پتب٥ٌُ٘ ؽٜل آتَ ٔغَٔٛ

 «ؿك ٠٘ل ٌلفت. وبكثلؿ ٟ٘ب٣٤

 ُٛ٘ـ. ٞب٣٤ وٝ غ٥ل٤ٔتجل ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ ُلط ٞل ؿ٣ّ٥ِ ثلا٢ آمٖٔٛ -ػ
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 پیَست الف

 ّاي ايوٌي احتیاط

 )الشاهي(

 

 خغزات گاسّا 1ـ  الف

 ٔلار٤ٝ 1-ؿٞٙـ )ثٝ رـَٚ اِفٞب٢ ا٘فزبك٢ تِى٥ُ  ٞب ٔؾّٛٙ ا٣٤ ام غ٠ّتٜ  تٛا٘ٙـ ثب ٞٛا ؿك ٔغـٚؿ بمٞب ٣ٌٔ

 ُٛؿ(.

 

 گیزي گاسّا هیشاى خغز ايوٌي اًفدار ٍ آتص 1-خذٍل الف

 گاس

 ّاي قاتل اًفدار ُ  هحذٍد

(%) 
 دهاي افزٍسش

(o
C) 

 حذ تالاتز تز حذ پاپیي

 537 15 5 ٔتبٖ

 468 5/9 2/2 پلٚپبٖ

 

 خغزات افزٍسش 2ـ  الف

تٛا٘ـ ًجت افلٚمٍ ث٣٘٤ ٔٛاؿ ٔخُ  ثبلا٣٤ اًت وٝ ٣ٔٞب٢ تبث٣ِ آمٖٔٛ ٌٔتّنْ ت٥ِٛـ ُبك كٍٚ وبكثلؿ ا٤ٗ

 ِجبى عت٣ ثب ؿك ٤ٔلٕ للاك ٌلفتٗ ثٝ ٔـت وٛتبٜ ٌلؿؿ.

 ٟٔٓ اًت. ،ٞب٢ تٔبؿف٣ ام ا٤ٗ ١ٛ٘ ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٘ىبت ا٣ٕٙ٤ ثلا٢ ارتٙبة ام افلٚمٍ

 

 خغزات تخارات سوي 3ـ  الف

ٚ ؿ٤ٍل ( CO) ٔٛ٘ٛو٥ٌـولثٗثب٤ـ ثٝ ا٤ٗ ٚال٥٤ت تٛرٝ ٕ٘ٛؿ وٝ ثؾبكات عبُٓ ام ًٛؽتٗ ٔٛاؿ ٤ٕٔٛلاً عب٢ٚ 

٣ًٕ ؿ٤ٍل٢ ٕٔىٗ اًت ت٥ِٛـ ُٛ٘ـ. ٔٛاكؿ اعت٥ب٣ٛ  ٞب٢ فلآٚكؿٌٜبمٞب٢ ٣ًٕ ٌٞتٙـ. ؿك ث٥ٌبك٢ ام ٔٛاكؿ 

 ، ٟٔٓ اًت.٤ٗ ثؾبكاتلامْ رٟت ارتٙبة ام للاك ٌلفتٗ ؿك ٤ٔلٕ ا
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 حفاظت اس چطن 4ـ  الف

ٞب٣٤ وٝ تغت تبثَ للاك  آمٔٛ٘ٝأىبٖ ؿف٢ ُـ٤ـ ٔٛاؿ ؿا٥ ٌـاؽتٝ ٤ب ل٤ٜبت ت٥ن ُىٌتٝ ُـٜ ام ث٣٘٤ ا٘ٛا١ 

تٛا٘ـ ٥ٔناٖ آٖ وبَٞ ؿاؿٜ ُٛؿ ٚ ٘ىکبت ا٤ٕٙک٣ ٔلثکٛٙ ثکٝ صِکٓ       ٥ٌل٘ـ ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚ ثٝ ٛٛك وبُٔ ٣ٕ٘ ٣ٔ

 .تًٛٚ وبكثل ثب٤ـ ك٣ب٤ت ُٛؿ
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 پیَست ب 

 ساختار آسهًَِ

 )اعلاعاتي(

 

 ّا ّاي حزارتي رٍي عولكزد هدوَعِ  اثز هطخصِ 1ـ ب

تٛرٝ ك٢ٚ افلٚمٍ ٚ ٌٌتلٍ ٤ُّٝ  تٛا٘ـ ثٝ ٥ٔناٖ لبثُ ا٢ ٣ٔ ٚرٛؿ ؿكم ٞٛا ٚ ٔب٥ٞت ٞلٌٛ٘ٝ ًبؽتبك م٤للا٤ٝ

احکل ثٍکقاكؿ. افکنا٤َ     ،ثبلا٣٤ ؿاك٘ـٞب ثٝ ٤ٚوٜ آٟ٘ب وٝ ٞـا٤ت علاكت٣  ًٜظ ؿك ٤ٔلٕ ٔٛاؿ ٘بمن ٤ب وبٔپٛم٤ت

 ؿٞکـ ٚ ٕٔىکٗ اًکت افکلٚمٍ ًکٜظ ؿك      كا افنا٤َ ٣ٔ« صبٜ ٌلٔب٣٤»ا٢ احل  ٟلف٥ت ٌلٔب٣٤ ًبؽتبك م٤للا٤ٝ

 تٕبىفلاٞٓ ُـٜ ثلا٢ آمٔٛ٘ٝ ٚ ؿك  ثٙـ پِت. ٞلٌٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ـ ٙـ٤ٔلٕ كا ثٝ تأؽ٥ل ا٘ـامؿ ٚ ٌٌتلٍ ٤ُّٝ كا وٌ

كا تغ٥٥ل ؿٞکـ ٚ  « صبٜ ٌلٔب٣٤»( ٕٔىٗ اًت احل 7-9ثٙـ ٜٔبثك ) غ٥للبثُ ًٛؽتٗ ٞب٢ ٌقاك بّٓٝثب آٖ، ٔخُ ف

 ٣ب٣ّٔ اًب٣ً ؿك ٘ت٥زٝ آمٖٔٛ ثبُـ.

ا٢ ؿك ٣ّٕىلؿ ٔز٣ٕٛٝ ثب٤ـ ثلك٣ً ُٛؿ ٚ ٔلالت ثب٥ُـ وکٝ ا٤کٗ ا٥ٕٛٙکبٖ عبٓکُ      تأح٥ل ًبؽتبكٞب٢ م٤للا٤ٝ

 اًت.ُٛؿ وٝ ٘ت٥زٝ عبُٓ ام ٞل ٔز٣ٕٛٝ ٔتٙبًت ثب وبكثلؿ آٖ ؿك ٣ُٕ 

 

 ّا ساسي آسهًَِ آهادُ 2ـ ب

 ُٛؿ: ٞب پ٥ِٟٙبؿ ٣ٔ آمًٔٛ٘ٝبم٢  ٞب٢ م٤ل ؿك ٔٛكؿ ًبؽتبك ٚ آٔبؿٜ ت٥ٓٛٝ

تٛا٘کـ   ٞب٢ م٤ل٤ٗ ٔک٣  ؿك عبِت٣ وٝ ؽٛاّ علاكت٣ ٔغَٔٛ صٙـاٖ ا٥ٕٞت ٘ـاكؿ، اتح  علاكت٣ ثٝ لا٤ٝ -اِف

ثب ٟلف٥ت ٌلٔب٣٤ ثبلا ٤ب ٞـا٤ت ٌلٔکب٣٤   mm6كػ ؿٞـ، ٔخحً، ٤ه ٔبؿٜ / وبٔپٛم٤ت ثنكٌتل ام ٗؾبٔت تمل٤جبً 

 ؿك پِت آٖ آمٖٔٛ ُٛؿ. ثٙـ تؾتٝ پِتوٓ. ثٙبثلا٤ٗ ٔغَٔٛ ثب٤ـ تًٛٚ 

ٞب٢ ٔقوٛك ؿك ثٙکـ   ِٔؾٔٝكٚؿ ٚ  ثٝ وبك ٣ٔ ؽٛؿا٤ٌتبٞب٢  ثٝ ٓٛكت ٚكل٤ٕٔٝٛلاً ؿك عبِت٣ وٝ ٔغَٔٛ  -ة

غ٥للبثکُ  ٞب٢ تؾتٝ ٣کب٤ك   ٌقاكب٥ًّّٝٓٝ فثٝ ٚ فلآٚكؿٜا٤ٗ ف٘ب٢ ؽب٣ِ ؿك پِت  ُٛ٘ـ، ثٙبثل اًتفبؿٜ ٣ٕ٘ثبلا 

 .(3ک5ک6ثٙـ ٜٔبثك ثب٤ـ فلاٞٓ ُٛؿ ) ًٛؽتٗ

ك ؿك قوٛٞب٢ ٔٝ ِؾُٔٔٛؿ ٚ  ثب صٍب٣ِ وٓ اًتفبؿٜ ٣ٔ غ٥ل لبثُ ًٛؽتٗثب م٤لوبك  فلآٚكؿٜؿك عبِت٣ وٝ  -ح

 ثب٤ـ ٕٞلاٜ ثب آٖ م٤لوبك آمٖٔٛ ُٛؿ. فلآٚكؿٜكٚ٘ـ،  ثٝ وبك ٣ٕ٘اِف 

ثکٝ وکبك   ٞب٢ ٔقوٛك ؿك اِف  ِٔؾُٔٝٛؿ ٚ  ثب ٤ه م٤لوبك لبثُ ًٛؽتٗ اًتفبؿٜ ٣ٔ فلآٚكؿٜؿك عبِت٣ وٝ  -ت

 ثب آٖ م٤لوبك آمٖٔٛ ُٛؿ. ٜكٚ٘ـ، ٔغَٔٛ ثب٤ـ ٕٞلا ٣ٕ٘
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  جپیَست 

 سٌح در حال کار ٍاسٌدي ضار

 )اعلاعاتي(

 

 ٛجکك ؿك ثلاثکل تغ٥٥کل عٌبًک٥ت اثکناك ٔلرک٢       عبُک٥ٝ ا٥ٙٔتک٣   ،ٔلر٢ اًتب٘ـاكؿ٥ٌل٢  ا٘ـامٜ وبكثلؿ ؿٚ اثناك

ٜٔکبثك ٤ىک٣ ام   ًکبلا٘ٝ   فٛآُؿك ام اثناكٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ٔلر٢ ثب٤ـ  ٤ى٣وٙـ.  فلاٞٓ ٣ٔ > 8ٔلر٢ =اًتب٘ـاكؿ 

 .ُٛؿٚاًٙز٣ بٔحً > و7=ٔلر٢  ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ كٍٚ
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 پیَست ت

 ّاي آسهَى آتص دّي ٍ پیگیزي ًتايح رٍش گشارش راٌّواي

 )اعلاعاتي(

 

 ؿ٣ٞ، پ٥ٍ٥ل٢ ٚ ٘تب٤ذ آمٖٔٛ اًت. ٞـ  ام ا٤ٗ پ٥ًٛت ت٥ٟٝ كإٞٙب٣٤ ثلا٢ ٌناكٍ 1-ت

 

 راٌّوا تزاي گشارش ٍ پیگیزي 3-ت رفتار غیزهعوَل 2-ت
ث٥ِتل٤ٗ ٥ٔناٖ پ٥ِلفت ٤ُّٝ ٚ مٔبٖ ٔلثٛٙ كا ٌناكٍ  - ا٤ب ٤ُّٝ ٌقك م٣٘ ٤ُّٝ -1

ؿك ؽٚ ٔلون٢ ثٛؿٜ ٤ب ؽ٥ل؛  م٣٘ ٤ُّٝا٤ٗ وٝ آ٤ب  ؿ٥ٞـ ٚ

 ٞب( كا ٌناكٍ ؿ٥ٞـ. ٞب )ٚاك٤نٜ ٥ٔناٖ ًؾت٣ تلاُٝ

ثـٖٚ ٤ُّٝ ٤ب  م٣٘ ٤ُّٝ ثـٖٚا٘فزبك٢،  ُـٖ  پًٛتٝ -2

 پب٤ـاك

 ٘ت٥زٝ كا ثلا٢ ٞل ؿٚ رجٟٝ ٤ُّٝ ٌناكٍ ؿ٥ٞـ. -

م٣٘ ًل٢٤ ٤ب ٤ُّٝ ٌقكا ك٢ٚ ًٜظ، پ٥ِلفت  ٤ُّٝ -3

 رب٘ج٣ ٤ُّٝ پب٤ـاك

. و٥ٙـ ٌناكٍكا  آمٔٛ٘ٝآ٥ًت ٚاكؿ ُـٜ ثٝ   ٥ناٖكفتبك ٚ ٔ -

ٚك ِٔبٞـٜ ُـٜ كا ٌناكٍ  ٕٞض٥ٙٗ ٚرٛؿ لٜلات ٤ُّٝ

  و٥ٙـ.

فٚة ُـٖ آمٔٛ٘ٝ ٤ب پَُٛ ًٜظ ٚ صى٥ـٖ لٜلات  -4

 ثـٖٚ ٤ُّٝ ،فٚة ُـٜ

 ٤ُّٝ پ٥ّٛت كا ثلا٢ اؿأٝ پ٥ِل٢ٚ ٔزـؿاً للاك ؿ٥ٞـ. -

لاك ٚك٢ ثؾَ ؿك ٤ٔلٕ ل ا٘فزبك٢ ٚ ٤ُّٝ پًٛتٝ ُـٖ -5

 ٌلفتٝ آمٔٛ٘ٝ

 ٌناكٍ و٥ٙـ. كاكفتبك  -

 كفتبك كا ٌناكٍ و٥ٙـ. -

ؿل٥مٝ ٌناكٍ  30كفتبك آمٔٛ٘ٝ ٚ ؽبتٕٝ آمٖٔٛ كا پي ام  - فٚة ُـٖ، ًٛؽتٗ ٚ صى٥ـٖ آمٔٛ٘ٝ ٤ب پَُٛ ًٜظ -6

 ]تک  8ک11ثٙـ ٜٔبثك [ ؿ٥ٞـ

ٌناكٍ ٚك ُـٖ كا ٥٘ن  عـٚؿ ٌٌتلٍ ٤ُّٝ ٚ ٔغُ ٤ُّٝ - ؽبٍٔٛ ُـٖ ٤ُّٝ پ٥ّٛت -7

  و٥ٙـ.

تأؽ٥ل ؽ٣ّ٥ وٛتبٜ ؿك افلٚمٍ وٝ ثٝ ٥ًّٚٝ پ٥ِل٢ٚ  -8

 فبّٓٝ ٌ٘جت ثٝؿاك٘ـٜ ٚ وبَٞ  آمٔٛ٘ٝ ثبلا٢ ًٜظ ٍ٘ٝ

 ُٛؿ. ٤ُّٝ پ٥ّٛت ا٤زبؿ ٣ٔ

 

  ؿاك٘ـٜ ُىٌتٗ آمٔٛ٘ٝ ٚ افتبؿٖ ام ٍ٘ٝ -9

اعتلاق ام  ٢ پ٥ل٥ِٚن لبثُكٞب ُـٖ ٘بٌٟب٣٘ ٌبمٞب -10

 صٌجب٘ٙـٜ، ٣ٛأُ پ٥ٛ٘ـ٢ ٤ب آمٔٛ٘ٝ

 

  ٔب٘ـٖ ٤ُّٝ وٛصه ؿك َٛٛ ِجٝ آمٔٛ٘ٝ  ثبل٣ -11

 ٚك٢ آمٔٛ٘ٝ ؿك ٔٙبٛك ٔزنا٣٤ ؿٚك ام ؽٚ ٔلون٢ ٤ُّٝ -12
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 پیَست ث

 تغییزپذيزي ًتايح آسهَى

 )اعلاعاتي(

 

ت٤ـاؿ٢ ام ٔٛاؿ ٔٛكؿ آمٖٔٛ وکٝ   ٞب٢ ؿًتٝ آمٖٔٛ ث٥ٗ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ا٘زبْ ُـٜ اًت وٝ ؿك آ٤ٖه  1-ث

ا٘کـ، ثکب اًکتفبؿٜ ام     ثٝ ٥ًّٚٝ صٙـ آمٔب٤ٍِبٜ ٜٔبثك ثب كٍٚ آمٖٔٛ ِٔبثٝ ثب ا٤ٗ ثؾَ ام اًتب٘ـاكؿ ا٘زبْ ُـٜ

  ُـٜ اًت. ٤ه ٤ُّٝ پ٥ّٛت اًت٥ّٗ غ٥ل ثلؽٛكؿوٙٙـٜ ؿاؿٜ

ٔبؿٜ  َُٞب ؿك ٔٛكؿ  ٖٔٛآم« پق٤ل٢ تزـ٤ـ»ٚ « تىلاكپق٤ل٢»٘تب٤ذ ا٤ٗ آمٖٔٛ ا٥ِٚٝ كا ثل عٌت  1ک ث رـَٚ

 ٖ ٞککب٢  آمٔٛ٘ککٝٞککب ك٢ٚ  ٔؾتّککف ثلكًکک٣ وککلؿٜ اًککت. ٘تککب٤ذ ؽککٛة تىلاكپککق٤ل٢ ٚ تزـ٤ـپککق٤ل٢ ؿك آمٔککٛ

 آ٤ـ. ثٝ ؿًت ٣ٔ PMMA-ول٤حت ٔتب ٔت٥ُ پ٣ّ

ؿٞـ وٝ ٔٙزل  ٞب٢ رنئ٣ ث٥ٗ ٔمبؿ٤ل تىلاكپق٤ل٢ ٚ تزـ٤ـپق٤ل٢ ٣ٔ آمٖٔٛ ك٢ٚ ؿٚ ١ٛ٘ تؾتٝ صٙـلا٤ٝ تفبٚت

اًتب٤لٖ ٔٙجٌکٚ   ُٛؿ. ثٝ ؿ٥ُِ ا٤ٗ وٝ ٔب٥ٞت ٔىب٥٘ى٣ پ٣ّ ب٢ وٛصه ث٥ٗ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ٣ٔٞ ثٝ ثلؽ٣ تفبٚت

ُٛؿ.  وٙـ(، ٔٙزل ثٝ تغ٥٥ل م٤بؿ٢ ؿك ٘تب٤ذ ٣ٔ مٖ ت٥ِٛـ ٤ه ف٥ّٓ ٘بمن ٣ٔ ُـٜ )فٚة پ٥ّٕل پِت تؾتٝ پِت

ٝ PVCوّل٤کـ )  ٥ٙ٤ُٚ ٞب٢ ٌض٣ ثب ًٜٛط پ٣ّ ٞب ا٘ـٚؿ ؿك ث٣٘٤ آمٔب٤ٍِبٜ ت٥ى٣ ف٥ّٙکه  ٞکب٢ پحًک   ( ٚ آمٔٛ٘ک

( ؿصبك افلٚمٍ ِ٘ـ٘ـ ٚ ثٙبثلا٤ٗ ثب ٤ُّٝ پ٥ّٛت٣ ثلؽٛكؿ٢ ٔزـؿاً آمٖٔٛ ُکـ٘ـ.  GRPتم٤ٛت ُـٜ ثب ٥ُِٝ )

ْ  GRPُٛؿ. ثب  ٞب ٣ٔ ا٤ٗ ٌٔأِٝ ًجت تغ٥٥ل ؿك ٘تب٤ذ ث٥ٗ آمٔب٤ٍِبٜ ا٤نًٚک٥ب٘ٛكات ثکب ك٤ٚکٝ     پّک٣  ف٥ّٙه ٚ فکٛ

٤ُّٝ آٟ٘کب ؿٚك ام ؿ٤کـٌبٜ ا٤کٗ آمٔکٖٛ لکلاك       ٞب٢ ٌٌتلٍ ؿٞـ؛ اكم٤بث٣ ُبؽْ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ افلٚمٍ كػ ٣ٕ٘

 ٥ٌلؿ. ٣ٔ

تٛاٖ ٘ت٥زکٝ ٌلفکت وکٝ تىلاكپکق٤ل٢      اٌلصٝ ٔغـٚؿٜ ٔٛاؿ آمٖٔٛ ُـٜ ؿك ا٤ٗ آمٖٔٛ ؿك عـ ؽب٣ٓ اًت ٣ٔ

لجَٛ اًت ٚ ا٤ٗ وٝ كٍٚ ث٥بٖ ُـٜ ؿك ا٤کٗ ثؾکَ ام     ٚتزـ٤ـپق٤ل٢ آمٖٔٛ ؿك ٔغـٚؿٜ ٞل ١ٛ٘ آم٣٘ٛٔ لبثُ

غ٥٥ل ث٥ٗ آمٔب٤ٍِب٣ٞ م٤بؿ٢ ثلا٢ ٔٛاؿ٢ وٝ ٌٌتلٍ رکب٘ج٣ ُک٤ّٝ كا تغکت ا٤کٗ     تٛا٘ـ ثـٖٚ ت ٣ٔاًتب٘ـاكؿ 

 ؿٞٙـ، ارلا ُٛؿ. ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ِ٘بٖ ٣ٔ
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در ًقغِ ( ٍ ضار حزارتي تحزاًي در Qsb) سَختي پايذارتكزارپذيزي ٍ تدذيذپذيزي حزارت تزاي  1-خذٍل ث

 (CFE)خاهَضي 

پاراهتز هَاد
a 

 تعذاد

 ّا آسهايطگاُ 
 هتَسظ

m 

 تدذيذپذيزي تكزارپذيزي

r 
r/m 
% R 

R/m 

% 

 Qsb 7 02/2 19/0 2/9 45/0 4/22 پ٣ّ ٔت٥ُ ٔتبول٤حت

تؾتٝ صٙـلا٣٤ ثب كٚوَ 

 ؿكؽت غبٖ
CFE 8 43/3 25/3 8/94 60/3 0/105 

Qsb 8 90/1 51/0 9/26 70/0 0/37 

ٔمبْٚ ؿك ثلاثل صٙـلا٣٤ تؾتٝ 

 آتَ
CFE 8 30/11 17/5 8/45 19/6 8/54 

Qsb 8 49/1 41/0 5/27 43/0 5/28 

 PVCتؾتٝ ٌض٣ ثب كٚوَ 
CFE 6 70/23 20/2 3/9 98/7 5/33 

Qsb 6 73/2 18/1 4/43 71/1 8/62 

ـٜ ب٘اًتب٤لٖ ٔٙجٌٚ صٌج پ٣ّ

ُـٜ ثٝ تؾتٝ ٥ّ٥ًىبت 

 و٥ٌّٓ

CFE 7 80/13 63/6 0/48 70/11 8/84 

Qsb 7 63/8 77/2 1/32 86/4 4/56 

GRP ف٥ّٙه 
CFE 5 10/35 30/12 0/35 50/15 2/44 

Qsb 5 15/11 57/4 9/40 53/8 5/76 

a  ثلا٢ علاكت( ًٛؽتٗ پب٤ـاكQsb) ( ثل عٌت ٍٔبهَٚ ثل ٔتل ٔلث٢MJ/m2ث٥بٖ ٣ٔ )  ٘مٜٝ ؽب٣ُُٛٔٛؿ. ُبك علاكت٣ ثغلا٣٘ ؿك (CEF  ثکل )

kW/mعٌت و٥ّٛٚات ثل ٔتلٔلث٢ )
   ُٛؿ ( ث٥بٖ 2٣ٔ

 

ٌ٘کؾٝ لجّک٣    ثکبمث٣ٙ٥  ٛک٣  ISO/TC92/SC1/WG3ٝ ًٚک٥ّٝ  ثک  حب٤ٛ٘ٝٔغـٚؿ ث٥ٗ آمٔب٤ٍِب٣ٞ  ٖٛآم٤ٔه 

 ـ. ٞفت آمٔب٤ٍِبٜ اًتب٘ـاكؿ ا٘زبْ ُـ ثکب  كٍٚ آمٔکٖٛ اًکتب٘ـاكؿ عبٗکل    ، وکٝ  ؿك ا٤ٗ ٜٔب٤ِٝ ِٔبكوت ولؿ٘ک

 ب٤َآمٔک  كا NFR –ؽکلؿٜ صکٛة   ٞب  ٕٞٝ آمٔب٤ٍِبٜ اًت٥ّٗ غ٥ل تٕب٣ً ٔمب٤ٌٝ ُـ.٤ُّٝ پ٥ّٛت اًتفبؿٜ ام 

ٍ   كا ؿْٚ ٜٞکل آمٔب٤ِکٍبٜ ٔکبؿ   ٕٞضٙک٥ٗ   آٚكؿٜ ُـٜ اًت. 2-٤ذ آٟ٘ب ؿك رـَٚ ثولؿ٘ـ ٚ ٘تب  ثکب ٞکل ؿٚ كٚ

ٚ  CFE٘تب٤ذ ؽکلؿٜ صکٛة ثکلا٢    ٔمب٤ٌٝ ؽٛث٣ ث٥ٗ ُـٜ اًت.  ؿاؿٜ 3-. ا٤ٗ ٘تب٤ذ ؿك رـَٚ ثولؿ ب٤َآمٔ

Qsb  ٥ًّٚٝثٕٔىٗ اًت تٕب٣ً پ٥ّٛت٣  ٤ُّٝوٝ ٤ه ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ ٚ آٟ٘ب  ٤ُّٝ پ٥ّٛت ا٘زبْ ُـثلا٢ ؿٚ ٔـ ٝ 

 .ؿُٛ ٤ٍن٤ٗرب ٌ٘ؾٝ لج٣ّ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿكغ٥ل تٕب٣ً  پ٥ّٛت ٤ُّٝ
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 ًطذُ چَب کٌذسَس تا خزدُ ًتايحخلاصِ  2-خذٍل ث

 آسهايطگاُ

CFE (kW/m (sسهاى افزٍسش )
2) Qsb (MJ/m

2) 

 استیلي،

 تذٍى تواس

 پزٍپاى،

 تواس

 استیلي،

 تذٍى تواس

پزٍپاى، 

 تواس

 استیلي،

 تذٍى تواس

 پزٍپاى،

 تواس

A 35 11 3/5 7/4 0/2 8/1 

B 28 15 3/8 1/5 1/2 0/2 

C 32 20 0/6 7/6 9/2 9/2 

D 27 09 7/5 7/5 1/2 1/2 

E 43 18 1/6 4/5 2/2 2/2 

F 32 21 4/2 9/3 4/2 3/2 

G 31 13 5/5 6/4 7/1 4/1 

 1/2 2/2 2/5 6/5 3/15 6/32 ٔتًٛٚ و٣ّ

sr
b 3/4 8/3 8/0 7/0 1/0 1/0 

COV(sr)
c 1/13 2/26 5/14 3/13 2/5 9/4 

sR
d 8/6 4/5 9/1 1/1 4/0 5/0 

COV(sR)
e 8/20% 2/37% 2/33% 6/20% 6/18% 8/22% 
a   ٗؾبٔتmm12 ،kg/m25/7 
b  sr  تىلاكپق٤ل٢   ٥٤ٔبك; ا٘غلا 
c  COV(sr) ; ٥ٖٛ )تغ٥٥ل(ًتىلاكپق٤ل٢ ٚاك٤بٗل٤ت   
d  sR  تزـ٤ـپق٤ل٢   ٥٤ٔبك; ا٘غلا 
e  COV(sR); 0  ٚاك٤ب٥ًٖٛ )تغ٥٥ل(تزـ٤ـپق٤ل٢ ٗل٤ت 

 

 ضذًذ. ايصآسه ثاًَيِآسهايطگاّي  تیيکِ در آسهَى  هحصَلخلاصِ ًتايح تزاي ّطت  3-خذٍل ث

  )فزآٍردُ( هحصَل

CFE (kW/m (sسهاى افزٍسش )
2) Qsb (MJ/m

2) 

 استیلي،

 تذٍى تواس

پزٍپاى، 

 تواس

 استیلي،

 تذٍى تواس

پزٍپاى، 

 تواس

 استیلي،

 تواس تذٍى

 پزٍپاى،

 تواس

 NFR ٕٝٞ 30 12 17/6 35/5 15/2 03/2-صٛة ؽلؿٜ

 GRP-NFR A 39 9 50/8 33/7 72/1 86/1اًتل  پ٣ّ

 B 7 3 40/24 21/26 78/0 49/0 پ٣ِٕفلٍ 

 MF/PF C 184 139 90/36 20/31 90/17 90/17 تنئ٣ٙ٥ ٚكلٝ

تؾتٝ  ك٢ٚ PURصٌت 
CaSil 

D 25 4 80/35 70/35 80/1 80/1 

 E 19 9 7/13 5/12 2/1 0/1 پحًت٥ى٣ فلٍ

 PVC F 9 7 0/4 1/7 9/0 0/1پٍٛ  وف

 EPDM G 71 39 61/14 57/14 84/9 13/8 ٣لُٝكٚوَ 
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 پیَست ج

 ّاي پلاستیكي  رٍش آسهَى تزاي پیطزٍي ضعلِ رٍي لَلِ

 )الشاهي(

 

ِٔؾْ ُـٜ اًت، ثب٤ـ ٍٞٙبْ ت٥٤ک٥ٗ پ٥ِکل٢ٚ ُک٤ّٝ     ]IMO ]9كٍٚ تخج٥ت ٚ ٘ٔت م٤ل وٝ ؿك    1-ج

ٞب ثب٤ـ ك٢ٚ ٞل ٔبؿٜ ِِٛٝ ٚ ٞل  ٞب٢ پحًت٥ى٣ ٜٔبثك ثب ا٤ٗ لٌٕت ام اًتب٘ـاكؿ اًتفبؿٜ ُٛؿ. آمٖٔٛ ك٢ٚ ِِٛٝ

 ا٘ـام٠ ِِٛٝ ا٘زبْ ُٛ٘ـ.

ٛکٛك ٛک٣ِٛ   ٞب كا ثٝ  ( ثٌبم٤ـ ٚ ثؾ5800َ)mmٞب٢ ٔٙفلؿ ثٝ َٛٛ  ٞب ثٝ ثؾَ آمٔٛ٘ٝ كا ثب ثلٍ ِِٛٝ -اِف

ؿك ٓٛكت ٤ه آمٔٛ٘ٝ ًلٞٓ و٥ٙـ وٝ تب عـ ٕٔىٗ ٕ٘ب٤بٍ٘ل ٤ه ًٜظ ٓب  ثبُـ. آمٔٛ٘ٝ ثب٤ـ ُبُٔ عکـالُ  

ٞب ثب٤ـ ٣ٕٛؿ ثل ؿ٤ٛاكٜ ِِٛٝ  ( ؿاُتٝ ثبُـ. ٕٞٝ ثل5800ٍ)mmؿٚ ثؾَ ثبُـ. آمٔٛ٘ٝ ًلٞٓ ُـٜ ثب٤ـ َٛٛ 

 .ج٥ٙ٥ـكا ث 1-ُىُ دٞب٢ ِِٛٝ  ا٘زبْ ُٛ٘ـ. ثلا٢ تخج٥ت ٚ ٘ٔت ٤َٕٔٛ ثؾَ

تکل٤ٗ ت٤کـاؿ ٤ىپبكصکٝ     ٞب٣٤ وٝ ثب٤ـ ثب ٞٓ ثٝ ُىُ آمٔٛ٘ٝ ًلٞٓ ُکٛ٘ـ ٔتٙکبٟل ثکب ٘نؿ٤که     ت٤ـاؿ ثؾَ -ة

كا تِى٥ُ ؿٞکـ. ٣کلٕ    mm180  ٚmm155ا٢ ثب ٣لٕ ًٜظ ؽ٣ٜ ٤ٔبؿَ ث٥ٗ  ٞب٣٤ اًت وٝ آمٔٛ٘ٝ ثؾَ

٤ٔکلٕ ُکبك   ٞکب٢ ِِٛکٝ ًکلٞٓ ُکـٜ وکٝ ؿك       ٥ٌل٢ ُـٜ ثؾَ تل ا٘ـامٜ ًٜظ ثٝ ٓٛكت ر٢ٕ ُلا٤ٚ ؽبكر٣

 ُٛؿ. علاكت٣ پبُ٘ تبث٣ِ اًت ت٤ل٤ف ٣ٔ

ٞب٢ ٔٙفلؿ ِِٛٝ ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ. ثٝ  ٞٛا٣٤ ث٥ٗ ثؾَ فبّٓٝا٢ ًلٞٓ ُٛؿ وٝ ٥ٞش  آمٔٛ٘ٝ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ -ح

 پُٛب٣٘ ؿاُتٝ ثبُـ. ؿاك٢ آمٔٛ٘ٝ ٞٓ ٞب٢ ؿٚ ثؾَ ٔزبٚك ثب٤ـ ثب ؽٚ ٔلون٢ ٍ٘ٝ ٣حٜٚ، ِجٝ

( ثکب اًکتفبؿٜ ام   211)mmثٙـ ٥ّ٥ًىبت وٌّک٥ٓ، ثکب ٗکؾبٔت     تؾتٝ پِتٞب٢ ٔٙفلؿ ِِٛٝ ثب٤ـ ثٝ  ت( ثؾَ

 ٌقاُتٝ ُـٜ ؿك ًلاًل تؾتٝ ُٚٓ ٚ ثٝ ٥ًّٚٝ صلؽب٘ـٖ ؿك پِت ٔغىٓ ُٛ٘ـ. ٣ٕ٥ًmm50 وٝ ؿك فٛآُ 

 

 ٞکب٢ ِِٛکٝ ك٢ٚ تؾتکٝ ًک٥ّ٥ىبت     ؿاك٢ ام ثؾَ تٛا٘ـ ثلا٢ ٍ٘ٝ ( 05/055/0٣ٔ)mmولْٚ ثٝ لٜل  ـ  ٥ًٓ آ٥ِبه ٥٘ىُ  -يادآٍري

 و٥ٌّٓ اًتفبؿٜ ُٛؿ.

 

ا٢ ٘ٔت ُٛ٘ـ وٝ ثکبلاتل٤ٗ ٜٔٙمکٝ ًکٜظ ؿك ٤ٔکلٕ آٟ٘کب ؿك ٕٞکبٖ        ٞب٢ ٔٙفلؿ ِِٛٝ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ثؾَ -ث

 .٢ ثبُـآمٔٛ٘ٝ ٣ٕٛؿثلا٢ ٓفغٝ ًٜظ تؾت ؿك ٤ٔلٕ 

ثٙـ ٥ّ٥ًىبت وٌّک٥ٓ ثب٤کـ ؽکب٣ِ     غ٥ل ؿك ٤ٔلٕ ٔم٤ل آمٔٛ٘ٝ ٚ ًٜظ تؾتٝ پِتفبّٓٝ ٞٛا٣٤ ث٥ٗ ًٜظ  -د

 .ٌقاُتٝ ُٛؿ
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ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ أتـاؿ ٤بثـ، فبٓکّٝ ؽکب٣ِ ثک٥ٗ ًکل ًکٜظ ؿك       ٞب٢ ٍ٘ٝ ٞب٢ ِِٛٝ ثٝ م٤ل ِجٝ ٣لٕ ثؾَاٌل  -س

 .ؿك ثلاثل علاكت م٤بؿ پل ُٛؿ  ؿاك٘ـٜ آمٔٛ٘ٝ ثب٤ـ ثب پِٓ ٤ٔـ٣٘ ٣ب٤ك ٤ٔلٕ ِِٛٝ ٚ ِجٝ پب٥٤ٗ ٍ٘ٝ

 .ٞلٌٛ٘ٝ تغ٥٥ل٢ ٌ٘جت ثٝ كٍٚ ٘ٔت ٚ تخج٥ت فٛق كا ٌناكٍ و٥ٙـ -ط

 
 

 
 

 راٌّوا:

 تؾتٝ ٥ّ٥ًىبت و٥ٌّٓ )م٤لوبك( -1

2- ٓ٥ً 

 ِِٛٝ آمٔٛ٘ٝ -3

 

a ِٓ٤ٔـ٣٘ ؿكمثٙـ٢ ُٛ٘ـ.  ٞل ؿٚ ِج١ آمٔٛ٘ٝ ثب٤ـ ثب پ 

 

 .ستا ّاي لَلِ تطكیل ضذُ کِ اس تخص اي ٍ هحكن کزدى آسهًٍَِار  ًصة ًوًَِ 1- ضكل ج
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