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 خذا تِ ًام

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ي تحمٕمتات  اػتتاوذاسد  مؤػؼّ ممشسات ي لًاوٕه اكلاح لاوًن 3مادِ ٔه تىذ مًخة تٍ أشان كىٔتٓ تحمٕمات ي اػتاوذاسد مؤػؼّ

اػتتاوذاسدَاْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي تذئه تٕٕٔه، يُٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشخْ تىُا 1371 ماٌ تُمه ملًب أشان، كىٔتٓ

  .داسد ُٓذٌ تٍ سا أشان

تتٍ   29/6/90ديمتٕه خیؼتٍ ؿتًساْ ٓتادٓ اداسْ متًس        ي مًػؼٍ اػتاوذاسد ي تحمٕمات كىٔتٓ أشان تٍ مًخة ٔىلذ ي پىداٌ وام

  اخشا اتلإ ؿذٌ اػت . خُت 24/7/90مًس   35838/206ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان تغٕٕش ي ًٓ وامٍ ؿماسٌ 

 مؤػؼات ٓیمٓ، ي مشاوض وِشان كاحة ،ػاصمانواسؿىاػان  اص مشوة فىٓ َاْ ومٕؼًٕن دس مختیف َاْ حًصٌ دس اػتاوذاسد تذئه

ْ   تٍ ؿتشأي  تًخٍ تا ي میٓ ملادح تا َمگام يوًؿـٓ ؿًد مٓ اودام مشتثي ي آگاٌ التلادْ ي تًدٕذْ پظيَـٓ،  ي تًدٕتذْ، فىتايس

 ياسد ي وىىتذگان، كتادسوىىذگان  ملتش   تًدٕذوىىتذگان،  ؿامل وفْ، ي حك كاحثان مىلفاوّ ي آگاَاوٍ مـاسوت اص وٍ اػت تداسْ

ٓ  ؤًغ اػتاوذاسدَاْ پٕؾ .ؿًد مٓ حاكل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َاْ ػاصمان وُادَا، تخللٓ، ي ٓیمٓ مشاوض وىىذگان،  أتشان  میت

 دس پٕـتىُادَا  ي وِشَتا  اص دسٔافتت  پتغ  ي ؿًدمٓ اسػال مشتًى فىٓ َاْ ومٕؼًٕن آواْ ي وفْ رْ مشاخْ تٍ وِشخًآَ تشاْ

 .ؿًد مٓ مىتـش ي أشان چاج سػمٓ س میٓ اػتاوذاسد ٓىًان تٍ تلًٔة كًست دس ي ًشح سؿتٍ آن تا مشتثي میٓ ومٕتّ

ٍ  ؿتذٌ  تٕٔتٕه  هتًاتي  سٓأت تا وٕض كلاح رْ ي مىذ ٓلالٍ َاْ ػاصمان ي مؤػؼات وٍ اػتاوذاسدَأٓ ؤًغ پٕؾ ٓ  تُٕت وىىتذ   مت

 اػتاوذاسدَأٓ ،تذٔه تشتٕة .ؿًد مٓ مىتـش ي چاج أشان میٓ اػتاوذاسد ٓىًان تٍ ،تلًٔة دسكًست ي تشسػٓ ي ًشح میٓ دسومٕتّ

ٍ  مشتتًى  میٓ اػتتاوذاسد  ومٕتّ دس ي تذئه 5 ؿماسِ أشان میٓ اػتاوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفاد اػاع تش وٍ ذوؿً مٓ تیمٓ میٓ  وت

 .تاؿذ سػٕذٌ تلًٔة تٍ دَذمٓ تـىٕلػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان 

(ISO)اػتاوذاسد  ادمییٓ تٕه ػاصمان اكیٓ آواْ اص أشان ػاصمان میٓ اػتاوذاسد
2ادمییتٓ ادىتشيتىىٕته    تٕه ومٕؼًٕن،1

(IEC) ي 

3 لاوًوٓ ؿىاػٓ اوذاصٌ ادمییٓ تٕه ػاصمان
(OIML) 4ساتتي  تىُتا  تٍ ٓىًان ي اػت

ٓ   ومٕؼتًٕن   5 وتذوغ غتزأ
(CAC)وـتًس  دس 

ٍ  هتمه  أتشان  میٓ اػتاوذاسدَاْ تذئه دس . وىذ مٓ فٔادٕت ٍ  تًخت ٓ  ؿتشأي  تت ْ  ي ویت ْ  وٕاصمىتذ  آختشٔه  اص ،وـتًس  ختاف  َتا

  .ؿًدمٓ گٕشْتُشٌ ادمییٓ تٕه اػتاوذاسدَاْ ي خُان كىٔتٓ ي فىٓ ،ٓیمٓ َاْ پٕـشفت

 ي ػتلامت  حفَ ،وىىذگان ملش  اص حمأت تشاْ ،لاوًن دس ؿذٌ تٕىٓ پٕؾ مًاصٔه سٓأت تا تًاوذ مٓأشان  ػاصمان میٓ اػتاوذاسد

 اػتاوذاسدَاْ اص اخشاْ تٔوٓ ،التلادْ ي محٌٕٓ صٔؼت ملاحِات ي محلًلات وٕفٕت اص اًمٕىان حلًل ،ٓمًمٓ ي فشدْ أمىٓ

ٓ  ػاصمان ومأذ. اػتاوذاسد، اخثاسْ ٓادٓ ؿًساْ تلًٔة ات ياسداتٓ، اللام ٔا /ي وـًس داخل تًدٕذْ محلًلات تشاْ سا أشان میٓ  مت

ٍ  كادساتٓ والاَاْ اػتاوذاسد اخشاْ ،وـًس محلًلات تشاْ ادمییٓ تٕه تاصاسَاْ حفَ مىًِس تٍ تًاوذ ْ ي دسخت ْ  سا آن تىتذ  اخثتاس

ّ  فٔال مؤػؼات ي َا ػاصمان خذمات اص وىىذگان اػتفادٌ تٍ تخـٕذن اًمٕىان تشاْ َمچىٕه . ومأذ ٌ  دس صمٕىت  ،آمتًصؽ  ،مـتايس

ٓ صٔؼتت  متذٔشٔت  ي وٕفٕت مذٔشٔت َاْ ػٕؼتم گًآَ كذيس ي ممٕضْ ،تاصسػٓ ٌ  ،محٌٕت  سوادٕثشاػتًٕن   ي مشاوتض  َتا  آصمأـتگا

 تإٔٔتذ كتلاحٕت   وِتام  هًاتي اػاع تش سا مؤػؼات ي َا ػاصمان گًوٍ أه ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان ،ػىدؾ يػأل   ياػىدٓ

 . وىتذ  وِاست مٓ َا آن ٓمیىشد تش ي آٌا َا آن تٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىامّ ،لاصم ؿشأي احشاص كًست دس ي وىذ مٓ اسصٔاتٓ أشان

ْ   اودتام  ي گشاوثُتا  فیضات ٕٓاس تٕٕٔه ،ػىدؾ يػأل   ياػىدٓ وادٕثشاػًٕن س ،ٔىاَا ادمییٓ تٕه دػتگاٌ تشئح  تحمٕمتات وتاستشد

 . اػت ػاصمان أه يُأف دٔگش اص أشان میٓ اػتاوذاسدَاْ ػٌح استماْ تشاْ
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 ص گفتارپی

ؤًغ آن  وٍ پٕؾ « سيؽ آصمًن -واسائٓ  تٕٕٔه -  َاْ ػاختمان فیضْ ثاتت ي وشدٌ  َاْ وشدٌ ػاماوٍ »اػتاوذاسد 

اخلاع ومٕتٍ  589تٍُٕ ي تذئه ؿذٌ اػت ي دس  أشان ػاصمان میٓ اػتاوذاسدتًػي  مشتًىَاْ  دس ومٕؼًٕن

مًسد تلًٔة لشاس  20/12/1393 مًس َاْ ػاختماوٓ  مُىذػٓ ػاختمان ي ملادح ي فشآيسدٌمیٓ اػتاوذاسد 

ملًب   ،اػتاوذاسد أشان ػاصمان میٓلاوًن اكلاح لًاوٕه ي ممشسات  3أىه تٍ اػتىاد تىذ ٔه مادٌ  ،گشفتٍ اػت

 ؿًد. مٓ، تٍ ٓىًان اػتاوذاسد میٓ أشان مىتـش 1371تُمه ماٌ 

 ،ٓیًم ي خذمات ،َاْ میٓ ي خُاوٓ دس صمٕىٍ كىأْ تشاْ حفَ َمگامٓ ي َماَىگٓ تا تحًلات ي پٕـشفت

لْ دضيم تدذٔذ وِش خًاَذ ؿذ ي َش پٕـىُادْ وٍ تشاْ اكلاح ي تىمٕل أه ااػتاوذاسدَاْ میٓ أشان دس مً

تأذ  ،ًسد تًخٍ لشاس خًاَذ گشفت. تىاتشأهَىگام تدذٔذ وِش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشتًى م ،اػتاوذاسدَا اسائٍ ؿًد

 َمًاسٌ اص آخشٔه تدذٔذ وِش اػتاوذاسدَاْ میٓ اػتفادٌ وشد.

 مىثْ ي ماخزْ وٍ تشاْ تٍُٕ أه اػتاوذاسد مًسد اػتفادٌ لشاس گشفتٍ تٍ ؿشح صٔش اػت:

ASTM E935: 2013, Standard Test Methods for Performance of Permanent Metal Railing 

Systems and Rails for Buildings 
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 هقذهِ

 َاْ ػاماوٍتًاوذ تشاْ واسائٓ  دادٌ واسائٓ وٍ مٓ ْ يواستشد ًشحدس خلًف اًلآاتٓ للذ داسد  آصمًن سيؽ أه

متلل ؿذٌ  دٔگش محلًلات فیضات ي چًب، ،ػىگولة ؿذٌ ي تٍ اخضاْ ػاصٌ ػٕماوٓ  َْا وشدٌي ْ فیضْ َا وشدٌ

 .فشاَم ومأذ

 .َاْ واسائٓ مشتًًٍ اػتفاد ؿًد ئظگٓ ي ادضامات تا َا وشدٌ مٌاتمت ػاماوٍتشاْ ممىه اػت  آصمًن سيؽ ٔها

 تومٕه، تتًػٍٔ محلًلاتحمٕك ي  ،آوُااخضاْ ي  َا وشدٌػاماوٍ  خشٔذ ي فشيؽاػتفادٌ دس  تشاْ آصمًن سيؽ أه

 .واستشد داسد آصمأـگآَ اوٌثاق تٕٕٔه يواسائٓ  اػتاوذاسدَاْ تًػٍٔ ،تًدٕذي وىتشل فشأىذ وٕفٕت 
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 رٍش آسهَى -کارائی  تعییي -  ّاي ساختواى فلشي ثاتت ٍ ًزدُ  ّاي ًزدُ ساهاًِ

 داهٌِ کارتزد ّذف ٍ 1

 ثاتت ْ فیضَْا وشدٌ ػاماوٍواسأٓ  تٕٕٔه سيؽ آصمًن تشاْ، تٕٕٔه اػتاوذاسدأه َذ  اص تذئه  1-1

 يللاب دًٔاسْ،  ،دػتگٕشٌس َا وشدٌاخضأٓ ماوىذ  ؿامل ، ح ؿٕة داسًػٌْ َا وشدٌاوٍ ػامي  پیٍ،ساٌ  ،حفاُتٓس

َاْ  دس ػاختمان ولة ؿذٌيسيدْ  تٓحفاُ اَْ شدٌاص واؿىال ػأش ٔا  1چشخانوشدٌ تاصؿًْ  ي  يساتشْوشدٌ 

َا ٔا  مثل تشج ْ دٔگشَا ي ػاصٌ مؼىًوٓ ي ، تفشٔحٓاداسْ، آمًصؿٓ، كىٔتٓ تداسْ، ،َا دتمْم وـايسصْ،

 .اػت 2ػىًَاْ تیىذ

َاْ وٍ ػاختاس اكیٓ آوُا  َاْ ثاتت ػاختمان ي َمچىٕه ػاماوٍ وشدٌ أه اػتاوذاسد تشاْ ػاماوٍ وشدٌ 1-2

 اخضاء ثاؤًٍ ػاصوذٌ آوُا اص فیض ٔا ػأش مًاد اص لثٕل چًب، پلاػتٕه ي ٔا ؿٕـٍ تاؿذ، واستشد داسد.اص فیض تًدٌ ي 

ي  ػاختماوْٓ َا وشدٌ ثاتت ي ْ فیضَْا وشدٌ ػاماوٍواسأٓ تٕٕٔه  تشاْتًاوذ  مٓ آصمًن أه سيؽ 1-3

 ,ANSI/ASSE A1264.1ي  19084 میٓ اػتاوذاسدَاْ ،ممشسات میٓ ػاختمان ادضاماتتا ي مٌاتمت َا  اخضاْ آن

OSHA 1910.23  ٌؿًداػتفاد. 

ْ َا وشدٌ ػاماوٍ ٔٓأؼتاممايمت گٕشْ  ، سيؽ اخشأٓ تشاْ اوذاصٌآصمًنَاْ  أه سيؽ تٍ ًًس خاف، 1-4

فیض ي محلًلات ياتؼتٍ متلل چًب ي  ،ػىگ ،تته تٍ وٍ َىگامٓ ،َا ػاصٌَا ماوىذ  آن اخضاْ ي َاٌ د، وشفیضْ

 .دَذ پًؿؾ مٓ ساذ وؿًٓ م

ي  ػاختمانْ َا وشدٌ ، وشدٌ َْاٍ ػاماوفشػًدگٓ  تشاْ ٓٓامیتٍ ٓىًان ؿشأي وامٌیًب محٌٕٓ  1-5

ومٌٍ وِش ممىه اػت أه اص خاف  َْا واسأٓ آصمًن. دس وِش گشفتٍ وـذٌ اػتدس أه آصمًن  َا آنَاْ  اتلال

 .لاتل لثًل تاؿذ

 محذيد ؿذٌ اػت. أه اػتاوذاسدَاْ ؿشح دادٌ ؿذٌ دس  تاسگزاسْأه سيؽ آصمًن تٍ  1-6

تًاوذ تشاْ ممٕضْ تػاصد تا اًلآات لاصم سا فشاَم ومًدٌ وٍ آصمًن  أه سا ممىه مٓ ،ٍمحاػث سيؽ 1-7

 .تاؿذلاتل اػتفادٌ 
تزايي ٍظیفِ کارتز ايي استاًذارد . تٌاکٌذ ايي رٍش را تیاى ًوی دهزتَط تِ کارتزايي استاًذارد توام هَارد ايوٌی  -ّطذار

 ّاي اجزايی آى را هطخص کٌذ. هحذٍيتٍ قثل اس استفادُ ًوَدُ است کِ هَارد ايوٌی ٍ اصَل تْذاضتی را رعايت 

 الشاهیهزاجع  2

ه َا اسخاّ دادٌ ؿذٌ اػت. تذٔ تٍ آنمذاسن ادضامٓ صٔش حايْ ممشساتٓ اػت وٍ دس مته أه اػتاوذاسد میٓ أشان 

 آن ممشسات خضئٓ اص أه اػتاوذاسد میٓ أشان محؼًب مٓ ؿًد.تشتٕة 

                                                 
1 - Swing gate 

2 - Elevated plateform 
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اكلاحٍٕ َا ي تدذٔذ وِشَاْ تٔذْ آن مًسد  ،دس كًستٓ وٍ تٍ مذسوٓ تا روش تاسٔخ اوتـاس اسخاّ دادٌ ؿذٌ تاؿذ

 ،ػتَا اسخاّ دادٌ ؿذٌ ا تاسٔخ اوتـاس تٍ آنروش اػتاوذاسد میٓ أشان وٕؼت. دس مًسد مذاسوٓ وٍ تذين  وِش أه

 َمًاسٌ آخشٔه تدذٔذ وِش ي اكلاحٍٕ َاْ تٔذْ آن َا مًسد وِش اػت.

 : اػتفادٌ اص مشاخْ صٔش تشاْ أه اػتاوذاسد ادضامٓ اػت

 َا ئظگٓ - َاْ ػاختمان فیضْ ثاتت ي وشدٌ  َاْ وشدٌ ػاماوٍ ، 19084تٍ ؿماسٌ أشان اػتاوذاسد میٓ 2-1

2-2 ASTM E4 Practices for Force Verification of Testing Machines 

2-3 ASTM E575 Practice for Reporting Data from Structural Tests of Building Constructions, 

Elements, Connections, 2-4 and Assemblies 

2-5 ASTM E631 Terminology of Building Constructions 

2-6 ASTM E1481 Terminology of Railing Systems and Rails for Buildings 

2-7 ANSI/ASSE A1264.1 Safety Requirements for Workplace Walking/Working Surfaces 

and Their Access 

2-8 OSHA 1910.23 Guarding floor and wall openings and holes 

 تعاريف ٍ اصطلاحات 3

، اكٌلاحات ي ASTM E 1481 ي ASTM E 631 َاْ اسددس اػتاوذتٕٕٔه ؿذٌ تٔاسٔف ٓلايٌ تش اكٌلاحات ي 

 :سيد مٓ واستٍ تٔاسٔف صٔش وٕض 

3-1  

 ًقص

مـخق  واسأٓ َاْ دس اػتاوذاسدوٍ تاس تحمل ُشفٕت تشآيسدٌ ومًدن ياسدٌ ٔا واتًاوٓ دس  تاس تحملُشفٕت  افت

 .تؼتٍ تٍ وًّ َذ  آصمًن ،ؿذٌ

3-12  

 ّاي حفاظتی تاسضَ ًزدُ

 .ٓتيسيدْ وشدٌ حفاُاص واخًاػتٍ ٔا ٓثًس خشيج اص تشاْ خیًگٕشْ  وشدٌ اؿىال دٔگشْ اص ٔا چشخانوشدٌ تاصؿًْ 

 وـان دادٌ ؿذٌ اػت. 1دس ؿىل ولة ؿذٌ سيْ وف  مٔمًدَٓاْ  وشدٌاْ اص  ومًوٍ

3-3  

 اي ًزدُ حفاظتی ٍ دستگیزُ ِآسهًَ

َاْ  اخضا ي اتلالات اػتفادٌ ؿذٌ دس تٕه پأٍ ٓثاست اص دي پأٍ ٓمًدْ دس فاكیٍ حذاوثش مشوض تٍ مشوض ي تمامٓ

 .ؿًد تٔشٔف مٓ ،ٓمًدْ

3-4  

 تاسضَ ي حفاظتیّا آسهًَِ ًزدُ

اگش حذاوثش دَاوٍ يسيدْ سا  ،ؿًد مٓوشدٌ تاصؿًْ چشخان تٍ ٓىًان ٔه مثال اص وشدٌ تاصؿًْ حفاُتٓ تٔشٔف 

پًؿؾ دَذ، تمامٓ اتلالات اػتفادٌ ؿذٌ تشاْ اتلال ػاماوٍ وشدٌ، دي پأٍ ٓمًدْ وٍ تٍ ٓىًان يسيدْ 
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تاؿىذ، اخضاْ ولة ؿذٌ وٍ ًثك وِش تًدٕذ وىىذٌ ػاصٌ تشاْ حفاٍ ي پـتٕثان تش سيْ ػاماوٍ وشدٌ ولة  مٓ

واسائٓ دس مثادٓ خاف اص ولة، مذ وِش تاؿذ، دَاوٍ يسيدْ حٌٍٕ اوذ. اگش َذ  آصمًن تٕٕٔه اوٌثاق ٔا  ؿذٌ

 ولة خًاَذ تًد.

 ٍسايل 4

 دستگاُ 4-1

دسكذ، َىگامٓ وٍ مٌاتك تا  ±1تًاوائٓ آمال وٕشي دس محذيدٌ دسػتٓ  تاسگزاسْ تايػٕیٍ  ٔا صمًنآ دػتگاٌ َش

مـخق اسْ زتاسگي دس كًستٓ وٍ ادضامات ػشٓت  تاؿذ مٓمىاػة آصمًن  ،ؿذٌ ياػىدE4  ASTMٓ اػتاوذاسد

وافٓ داؿتٍ تاؿذ تا ماوْ حلًل وتٕدٍ تأذ ُشفٕت  . دػتگاٌ آصمًنتًاوذ اػتفادٌ ؿًد مٓ ذؿذٌ سا فشاَم ومأ

دس ًًل آصمًن تالٓ  ولةمحًس ات مًاصتٍ  اػاػاًياسدٌ  اًمٕىان حاكل ومأذ تاسي  اخضاء مختیف آن وثاؿذ

 ماوذ. مٓ

 آسهَى ِساهاً 4-2

 چشخان تشاْ خیًگٕشْ اص آمالپٕه ٔا مفلل تا اػتفادٌ اص يػأل خاوثٓ مًسد وٕاص دػتگاٌ تاسگزاسْ سا تٍ 

 داؿتٍ متش مٕیٓ 51 حذاوثش پُىاْتأذ تاس دس مماتل آصمًوٍ  ى اتلالاوم .ذيكل ومإٔوٕشيَاْ پٕچـٓ مؼتمٕم 

اْ آمال  وٕاص تشاْ َذ  آصمًن مـخق ؿذٌ تاؿذ ي تٍ گًوٍواسأٓ ٔا مًسد ادضامات تا ػأش  وٍ مگش أه، تاؿذ

 .ؿًد وٍ خي مشوضْ ومٌٍ تماع تاس دس مًلٕٔت مـخق ؿذٌ تٍ يػٕیٍ سيؽ آصمًن لشاس گشفتٍ تاؿذ

 خویذگی گیزي اًذاسُ 4-3

متش ٔا َش يػٕیٍ ػىدؾ مىاػة ٔا حؼگشَاْ  مٕیٓ 25/0تش اص  تىذْ وًچه وًدٕغ مذسج تا حذالل تمؼٕم

گٕشْ خاتدائٓ افمٓ تالاْ ػاماوٍ وشدٌ ٔا  ؿذٌ تا حذالل دسػتٓ ي حؼاػٕت لاتل لثًل تأذ تشاْ اوذاصٌ ياػىدٓ

 تدض دس مًاسدْ وٍاػتفادٌ ؿًد،  ،لثل اص آمال تاسدس َش ومٌٍ تاسگزاسْ مًلٕٔت اكیٓ آن  ٍو ًًٍمشتوشدٌ 

ومأؾ خاتدائٓ دس محذيدٌ آصمًن سا داؿتٍ  تًاوائٓتأذ َا  أه دػتگاٌ .َاْ دٔگشْ مـخق ؿذٌ تاؿذ ئظگٓ

 تاؿىذ.

 آسهَى اًتخاب 5

ٔا مًػؼات وِاستٓ وفٔان، آصمأـگاٌ آصمًن  رْ تًػيوٕاص اػت اودام ؿًد وٍ اًلآات مشتًًٍ َائٓ  آصمًن

 .َاْ مشتًى تٍ واستشْ آن مـخق ؿًد گشدد فمي آصمًن دسخًاػت ؿذٌ تاؿذ ي ٔا أىىٍ تًكٍٕ مٓ

 ًصة 6

 .ؿًد ولةي مـخلات ػاصوذٌ آن  آوُا مٌاتك تا ًشح ي اخضاْ ْ ػاختماوَٓا وشدٌٔا  ٌوشدػاماوٍ 
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 هٌظز رٍتزٍ اس هقطع سِ ساهاًِ ًزدُ -1ضكل 

 ػاماوٍ وشدٌ دًدٍ اْ 

 ػاماوٍ وشدٌ ػتًوٓ 

 ػاماوٍ وشدٌ كفحٍ اْ 
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 تزداري ًوًَِ 7

 .ؿًدوتخاب ا آصمًن تأذتا اَذا  مىاػة  تشداسْ ومًوٍ ًشح 7-1

ًشح تشاْ اودام آصمًن اوتخاب آن  ،اػتمـخق ؿذٌ َاْ واسأٓ  ئظگٓتًػي  تشداسْ ومًوٍ اگش ًشح 7-1-1

 وىٕذ.

 ِآسهًَ 8

 ّا هًَِهلحقات آس 8-1

 مُاس ٔا ممىه اػت ،گشددمًوتاط  ،ؿًد مٓ ولة اكیٓپأٍ وٍ اص تؼتش صٔش تٍ  يالٔٓ 1مُاستٍ  ممىه اػتَا ٍ آصمًو

تش  ؛ًدمتلل ؿكیة  اتلالات اتي وٍ تأذ ولة ؿًد، مًوتاط ؿذٌ مُاس ًلٕٔت اوذاصٌ ي م متىاػة تاپأٍ اكیٓ 

 اگش اصتأذ اودام ؿًد.  ولة ،ي مـخلات اسائٍ ؿذٌ دس اػتاوذاسد ي ادضامات آصمًن َاْ تًدٕذوىىذٌ اػاع تًكٍٕ

تشاْ اًمٕىان اص اػتحىام لاتل لثًل دس ًًل َاْ ػاصوذٌ  ًكٍٕمٌاتك ت، چؼة سا ؿًد ػتفادٌ مٓاچؼثٓ مُاس 

 .داؿتٍ تاؿذ اص واسائٓ محلًل تشاْ اًمٕىانلاصم  حذ سياداسْوتأح آصمًن تأذ حذالل  .آيسْ ومإٔذ ٓمل ،آصمًن

 آسهًَِتَصیف  8-2

ولة وـان دادٌ ؿذٌ اػت. گشافٕىٓ تٍ كًست  1 دس ؿىلسيْ وف  مٔمًدٓ ولة ؿذٌ َاْ مًوٍآص ٓ اصمثاد

حذالل آصمًوٍ وشدٌ حفاُتٓ تأذ داساْ  .آصمًوٍ ؿامل فواْ پأٍ تأذ تا ولة يالٔٓ ٔا مًسد اوتِاس ٔىؼان تاؿذ

 .تاؿذاودام ؿذٌ ساػتا تا ؿثٍٕ ػاصْ ولة يالٔٓ  َماگش  ،ػٍ پأٍ تاؿذ

 اًجام آسهَىرٍش  9

 خاب رٍش آسهَى اًت 9-1

گٕشْ  سا تشاْ اوذاصٌ 6-9ي  5-9، 4-9َاْ دس تىذ َاْ تًكٕف ؿذٌ سيؽ ٔه ٔا چىذ سيؽ اص ممىه اػتواستش 

 .اوتخاب وىذآصمًن   واسأٓ َذ

 تَالی رٍش ّاي آسهَى 9-2

آصمًن تحت  ػپغ ،دشٕلشاس گ وشدٌ واحٍٕ داخلدس آصمًن تاسگزاسْ  ؿشأياتتذا تشاْ دي ٔا چىذ دس تأذ  ٍآصمًو

 ْدٔگشتٍ كًست َاْ واسأٓ  ئظگٓ دسوٍ  مگش أه لشاس گٕشد،آصمًن تاس متمشوض تحت  ندس پأاي  تاس ٔىىًاخت

 .مـخق ؿذٌ تاؿذ

 اجشاء داراي ًقصجايگشيٌی  9-3

 وشدٌ ٔا اتلالات ءاخضا چٍ ، چىانتاؿذاودام ؿذٌ  ي ٔا تًػٍٔ تًدٕذات ًشاحٓ ،تحمٕماتٓ مماكذ آصمًن تشاْ اگش

ثثت  ذتأ اَ ومق ٔاتذ.ادامٍ داساْ ومق ي اتلالات  ءاخضا پغ اص حز  ٔا تًٔٔن تًاوذ آصمًن مٓ ،ًدؿداساْ ومق 

ػاماوٍ  ءخضَش ٔا ػاماوٍ وشدٌ گٕشْ واسأٓ  تا اػتاوذاسد واسأٓ ٔا اوذاصٌاوٌثاق گٕشْ  خُت اوذاصٌ آصمًن اگشد. ؿً

                                                 
1 -Anchors 
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ادامٍ  1-9تك تىذ اٌمآصمًن  مدمًٍٓ د.خأگضٔه ؿً ذىتًاو ومٓاتلالات داساْ ومق ٔا  اخضا ؿًد، اودام مٓوشدٌ 

 .ٔاتذ مٓ

 یداخلًاحیِ ار تآسهَى  9-4

دس ٔه واحٍٕ  متش مشتْ 0929/0مؼاحتٓ تشاتش سيْ آمال ؿذٌ  مًنصتاس آاػتمامت لاصم تٍ تًاوأٓ  تأذ ٍآصمًو

واحٍٕ  ٓمًدْافمٓ ي مشوضْ  خًٌىمٌْ ٓشهٓ مدس آصمًن تأذ تاس  .داؿتٍ تاؿذ وشدٌ ساداخیٓ مٔمًدٓ اص ػٌح 

. اگش تٍ كًست دٔگشْ مـخق ؿذٌ تاؿذ َذا  آصمًنأا َاْ واسأٓ  ئظگٓتًػي  مگش أىىٍ ،آمال ؿًدداخیٓ 

ممٌْ ٓشهٓ ومٌٍ ومأذ، آن مًلٕٔت تأذ تٍ خاْ  وتأح ومتشْ اسائٍ مٓوٍ مًلٕٔت دٔگشْ مـخق ؿذٌ تاؿذ 

 ثثت ومائٕذ.خمٕذگٓ تأذ دس ومٌٍ حذاوثش خمٕذگٓ واحٍٕ داخیٓ . ًدؿ اػتفادٌخًٌى مشوضْ 

 یآسهَى تار يكٌَاخت 9-5

َاْ واسأٓ مًسد  تٍ ٓىًان ئظگٓ ٓمًدْ ي افمٓتٍ كًست  تاس آصمًن ٔىىًاختٓ حذاوثشذ تأٍ آصمًوتالاْ وشدٌ 

 مًاسدْ وٍ ستدض د ،آمال ؿًوذي متًادٓ خذاگاوٍ  تٍ ًًس تأذافمٓ ي ٓمًدْ آصمًن تاسَاْ  .ؿًدآمال وِش 

مٕضان  تاؿذ.تٍ كًست دٔگشْ مـخق ؿذٌ مًن پاػخگًئٓ تٍ اَذا  آص دس خُتٔا َاْ واسأٓ  ئظگٓتًػي 

 .ثثت وىٕذتشاْ َش آصمًن  1وٍادَػي سا دس يخمٕذگٓ 

فشم تأذ تا  تاسگزاسْ ومٌٍ چُاس تائٓتٍ مىًِس تحمك اَذا  أه آصمًن، ، لاوًن ومٌٍ چُاس تأٓ 9-5-1

  1س اص مٔاددٍ ٔىىًاخت تاس مًٍٓمد دس ؿذٌ ٓ َم اسص أدادـخمگـتايس اسصْ تاسگزاسْ ٔىىًاخت تا محاػثٍ  َم

 :آٔذ دػت مٍٓ ت

 

 وٍ دس آن:

P ٌٍ؛وًٕته تش حؼةچُاس تأٓ  وٕشيْ تىاس سفتٍ دس َش وم 

W ؛وًٕته تش متش تش حؼة تاس ٔىىًاخت 

L ٍٔمتش تش حؼة دَاوٍ ٔا فاكیٍ تٕه دي پا. 

 

 
 P P 

 L/4  
 

 L 
 هجوَعِ تار يكٌَاخت ضذُ درايجاد  ّن ارسگطتاٍر خوص  هحاسثِ -2ضكل 

                                                 
1 -Mid-span 

1   
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 آسهَى تار هتوزکش 9-6

َاْ واسأٓ  مٌاتك ئظگٓ مًسد آصمًن تاس متمشوض ،وشدٌ تأذ تٍ كًست افمٓ ي ٓمًدْ َا مًوٍآصوشدٌ ٔا دٔگش  تالاْ

ٔا َاْ واسأٓ  ئظگٓ مگش أىىٍ دس ،آمال ومإٔذمتًادٓ تٍ ًًس خذاگاوٍ ي سا  آصمًن افمٓ ي ٓمًدْ .لشاس گٕشوذ

ؿًد: آمال  تأذ آصمًن متمشوض دس ػٍ ومٌٍ مُم تٍ ؿشح رٔلتاس اَذا  آصمًن مًسد دٔگشْ روش ؿذٌ تاؿذ. 

تاسَاْ  .ٓتى پأٍسيْ  ،پأٍ  اص ْمتش مٕیٓ 76حذاوثش تا فاكیٍ ي مدايس پأٍ س وشدٌسيْ  ،َا پأٍتٕه  يػي وشدٌ

سيْ  تاس آمال ؿذٌ د.ًتٍ كًست متًادٓ ثثت ؿخمٕذگٓ مٕضان  ي ٌآمال ؿذدفٍٔ ٔه مىان ي ٔه سيْ آصمًن 

تاصؿً  وشدٌ مًسد. دس أه ياسد ؿًد تًاوذ مٓ ،اودام ؿذٌ اػت آنوٍ آصمًن سيْ  اْ پأٍ  لاختش مدايس وشدٌ پأٍ 

 ،داسد دًلا ٔا چفتاْ وٍ  اص پأٍ متش مٕیٓ 76تٕؾ اص  يسيدْ دس فاكیٍَاْ  دس ػاصٌ تاسمحل آمال  ػتا لاصم

سا خمٕذگٓ د. مٕضان ومًاص پأٍ آمال  متش مٕیٓ 76 تٍ ومٌٍ حذاوثشتش  تأذ تاس دس فاكیٍ وضدٔه پغ. آمال ؿًد

 تاس ثثت ومائٕذ.آمال دس ومٌٍ 

 اعوال تار 10

 تارگذاريًزخ  10-1

 .تاؿذدلٕمٍ  5ثاوٍٕ ي تٕـتش اص  10اص وثأذ ومتش تاسگزاسْوش  

 سهاى تارگذاري هذت 10-2

 آصاد وشدن تاس حفَ ومإٔذ.لثل اص  ٔه دلٕمٍتٍ مذت تاس مـخق ؿذٌ سا حذاوثش 

آصمًن تا اص اودام  تٔذ ي ٔاتدُٕضات ي اتضاس دلٕك آصمًن دس حٕه تٍ افشاد ٔا  وٍ ممىه اػتدَٕذ لشاس تًخٍ  سا مًسد أه -1ّطذار

 .كذمٍ ياسد ؿًد ،ياسد ؿذٌ ْتٍ اوثاؿت وٕشيتًخٍ 

َاْ واخًاػتٍ تٍ  احتمال آػٕةتأذ  ،ؿًد ػاختمان اودام مٓ محل دسؿًد ي  دس آصمأـگاٌ اودام ومٓ اگش آصمًن -2ّطذار

 د.ومًپأان واس تًخٍ  تٍ ي آن اخضاء يػاختمان 

 ِهحاسثرٍش  11

مٕاوگٕه، تىِٕمٓ  اوحشا  تاسدادٌ  ،مًسد وِش اَذا  آصمًنٔا دٔگش َاْ واسائٓ  ئظگٓ تاس، خمؾ دادٌ 11-1

 .گٕشْ وىٕذ كًست وٕاص  اوذاصٌ ، ؿامل خمٕذگٓ تالٕماوذٌ سدساٍَ ًوآصمٍ تاسگزاسْ ٌوم ي يالٔٓ سا تشاْ َش

 ؿًد. اص مٔاددٍ صٔش محاػثٍ مٓ نَش آصمً دس دلٕك اوحشا  محاػثٍ

  :محاػثٍ وىٕذ (2) اص مٔاددٍخاف آصمًن تاس دادٌ ؿذٌ تشاْ َش تشاْ  يالٔٓ خمٕذگٓ 11-1-1

   2      An-Al=Δ  
 :دس آنوٍ 

An ؛خًاوذٌ ؿذٌ دس تاس آمال ؿذٌ ٓذد 

Al ٓذد خًاوذٌ ؿذٌ ايدٍٕ لثل اص آمال تاس 
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ٔاتٓ  يالٔٓ دس مماتل تاس آمال ؿذٌ ي تشينخمٕذگٓ  اكلاح ؿذٌ سا تا سػمخمٕذگٓ  ،دس كًست وٕاص 11-1-2

دس  اكلاح ؿذٌخمٕذگٓ  .دػت آيسدٔذٍ كفش تتا ومٌٍ آمادٓ دس محل تلالٓ تا محًس تاس تذػت آمذٌ  مىحىٓ

  دػت خًاَذ آمذ.ٍ ت آمال ؿذٌتاس كفش دس  حاكلس اسػم ومًددٔگش اص  اوثش تاس ٔا َش آصمًن تاسحذ

تٍ   آصمًن مدمًٍٓتشاْ َش  آصمًن تاسَاْػأش  ٓ ٔاحذاوثش آمادتاس دس  ذٌخمٕذگٓ اكلاح ؿمتًػي  11-1-3

 ٍ دػت خًاَذ آمذ.تَاْ خمٕذگٓ خاف دس تاس دادٌ ؿذٌ  گٕشْ اوذاصٌسٔاهٓ ٓىًان مٕاوگٕه 

دس كًست دضيم ي دس مًاسدْ وٍ تٍ غٕش اص اػتاوذاسد واسأٓ  ،تاسحذاوثش دادٌ  آصمًن يتاس ادضامات  11-2

مٕاوگٕه محاػثاتٓ آصمًن تٍ ٓىًان تٔیمات سا تشاْ م حذاوثشي تاس لاصم  آصمًنتاس مٕاوگٕه  ،اػتمـخق ؿذٌ 

 .گٕشْ ومإٔذ اوذاصٌ تؼتٍ تٍ ادضامات آصمًن َا تشاْ َش ػشْ اص آصمًن حذاوثشتاسَاْ  يمىاػة 

 ّا ًقصتحلیل  12

 تار هیشاى خویذگی ٍ ًقص در 12-1

ياتؼتٍ  تٍ ادضامات َش آصمًنآن  ٔا اخضا ؿذٌ مًوتاط وشدٌ سد خمٕذگٓ تٕٕٔه تاس مًسد وٕاص دس آصمًن تاس ماوضٔمم ي

 اػت.

 ًقصّاي  حالت 12-2

 تش اػاع مًاسد صٔش اػت: ومقتٕٕٔه ي تًكٕف وًّ 

 .ْا دػتگٕشٌَاْ  وشدٌ ٔا  َا وشدٌ ػاماوٍوامل  ومق 12-2-1

 .ْا دػتگٕشٌَاْ  ٔا وشدٌ َا وشدٌ ػاماؤٍا تشوٕثات  اخضا ومق 12-2-2

 ْ.ا دػتگٕشٌَاْ  وشدٌٔا  َا وشدٌ ػاماوٍاخضا ٔا تشوٕثات  اتلالات ومق 12-2-3

 مُاس  ومق 12-2-4

 آسهَى گشارش 13

 گضاسؽ آصمًن تأذ ؿامل حذالل اًلآات صٔش تاؿذ:

 ؛اسخاّ تٍ أه اػتاوذاسد میٓ أشان 13-1

 تٍ ؿشح رٔل آمذٌ E575وشدٌ تش اػاع اػتاوذاسد  ػاماوٍ واسائٓٔا  ءگضاسؽ اًلآات واستشدْ اخضا 13-2

 اػت:

لشاس گشفتٍ اػت  آصمًنمًسد  وٍ َا وشدٌتـىٕل دَىذٌ  اخضأْا  وشدَا ػاماوٍفٕضٔىٓ  خًاف پأذاسْ 13-2-1

 ؛گضاسؽ ؿًدتأذ 

 ؛َا وشدٌٔا  وشدٌ  اػتفادٌ ؿذٌ تشاْ مًوتاط ي ولة ػاماوٍ تًكٕف فشآٔىذ 13-2-2

 ؛ػاماوٍ وشدٌتًكٕف مُاس  13-2-3

  ؛سيص َاْ وشدٌ ٔا مُاسَاْ وشدٌ دس صمان آصمًن تٍ ومًوٍػه  13-2-4

  ؛تٍ سيص ي ػآتَا  وشدٌ ي مُاس آن آصمًوٍػه مًوتاط  13-2-5
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ين ٔا حدم آخـه ؿذن دس دسكذ  ،دس صمان آصمًن خـه ؿذٌ ي سًًتت آصمًوٍچگادٓ  ،وًّ 13-2-6

 ؛س وشدٌاَاْ اص مدمًٍٓ مُ َاْ چًتٓ ٔا لؼمت لؼمت

 ؛تٕه دي تاصٌ آن تاسگزاسْٔٓ ليا وش   13-2-7

ؿشح دادٌ ؿذ تش  13َائٓ اص مشديدْ وٍ دس تىذ  گضاسؽ مشديدْ دس اوحشا  ي حادت ،گضاسؽ وًالق 13-3

 اػاع مًاسد صٔش

   ؛دس كًست يخًد اػتفادٌ ؿذٌاػتاوذاسد  13-3-1

مًخة  تا تًخٍ تٍ ادضامات اػتاوذاسد صمًنصمان اودام آدس  آصمًوٍ تغٕٕش ؿىل ٔا ؿىؼتگٓ ؿشح َش 13-3-2

 ؛اػتومًوٍ ؿذٌ  ومق

 ؛وٍ مىدش تٍ مشديدْ ومًوٍ ؿذٌ اػتؿشح تمامٓ ًٓامل ي اخضاْ آػٕة دٔذٌ  13-3-3

لادس تٍ اودام وٍ  حفاُتٓ تاصؿً وشدٌا َش َٔاْ حفاُتٓ  ؿشح َش ؿشأٌٓ وٍ اخضاْ ػاماوٍ وشدٌ 13-3-4

 تاؿذ. ومؾ خًد ومٓ

 اريثیدقت ٍ  14

َا  دس كًست تٍُٕ دادٌ .َاْ تٕه آصمأـگآَ دس دػتشع وٕؼتىذ دلت أه سيؽ آصمًن وامـخق اػت صٔشا دادٌ

 .تٕه آصمأـگآَ دس تدذٔذ وِش تٔذْ أه اػتاوذاسد تٕان خًاَذ ؿذ


