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 خذا ًامتِ

 عاسهاى هلي اعتاًذارد ايزاى تا آؽٌايي

ٖ  3ٔابىٜ   ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٕٖٔٛٝ ٗ  اٝاحف  لاب٘ٛ ٝ  ٔماٍَار  ٚ لاٛا٥٘ ٚ  إاشب٘ياٍى  ٕٖٔٛا

َ  ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز ٣ٍٕٕ وٍٚٛ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر إاشب٘ياٍىٞب٢   ٘ٚا

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثاٝ   29/6/90اىا٢ٍ ٔاٍٛم  ٘بْ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ 

 ػٟز  اػَا اثحٯ ٙيٜ إز. 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ٖ ٝابكت  وبٍٙٙبٕبٖ ٕابُٔبٖ،  اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ِ  ٘٪اَا ٕٖٔٛابر   ٚ َٔاوا

س٥ِٛاي٢،   ثٝ ٙاَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚ و٣ٚٙٛ ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ٭٣ّٕ،

ٝ  إاز  سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚابٍوز  اُ وا ٝ  ٚ آٌبٞب٘ا ٖ  ٔٙٞافب٘ ُ  ٘فا٬،  ٚ كاك  ٝابكجب وٙٙايٌبٖ،  ٔٞاَ   س٥ِٛيوٙٙايٌبٖ،  ٙابٔ

ُ  َىِٚش٣غ٥ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٭٣ّٕ ٚ َٔاوِ ٚاٍىوٙٙيٌبٖ، ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٘  ٙاٛى. ٔا٣  كبٝا ٘ا٤ٛٔ  دا٥

 اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٢ً٬ َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 ٚ ا٤َاٖ ؿابح  ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕشٝ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب

 ٙٛى.٣ٔ ٔٙشَٚ

وٙٙاي ىٍ  ٔا٣  س٥ٟٝ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝحف٢ً ٚ ٔٙي٭حلٝ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٚ ٕٖٔٛبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔد٥٘

 سَس٥ت، إشب٘ياٍىٞب٣٤ٙٛى. ثي٣ٔٗ٤ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ و٥ٕشٝ

 َٔث٣ٛ وٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕشٝ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى ٕبٓثَ ا وٝ ٙٛ٘ي٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕٕبُٔبٖ ث٥ٗ ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه ،و٥ٖ٥ٕٖٛ ث1ٗ٥

(IEC)  ٚ

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕا٘ياُٜ ا٣ِّّٕٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(OIML) 4ٍاث٤ سٟٙب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٚ إز

 ويؤ غاٌا٣٤   و٥ٖ٥ٕٖٛ 
5
(CAC)ٍى  ٍ  وٚاٛ

ٝ  سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ وٙي. ى٣ٍٔ فٮب٥ِز ٛ  ٞاب٢ ٥٘بُٔٙاي٢  ٚ وّا٣  ٙاَا٤٤  ثا ٗ  اُ وٚاٍٛ،  هاب  آها٤َ

 ٙٛى.٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ،٭٣ّٕ ٞب٢د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كفا٨ ٕاحٔز   ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥ٕ٘بُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

اػاَا٢ ثٮ٢ا٣ اُ    ٔل٦٥ا٣ ٚ الشٞابى٢،  ٞاب ٚ ٔحك٪ابر ٤ُٖاز   ، كٞاَٛ س٢ا٥ٕٗ و٥ف٥از فاَآٍٚىٜ    ٚ ا٣ٕٙ٤ فاَى٢ ٚ ٭ٕا٣ٔٛ  

الحْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ إاشب٘ياٍى، اػجاب٢ٍ    ٚ/٤بٞب٢ س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ فَآٍٚىٜ

ٝ ا٣ِّّٕ ثَا٢ فَآٍٚىٜكف٨ ثبُاٍٞب٢ ث٥ٗ ٔٙ٪ٍٛثٝسٛا٘ي . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي -ٞب٢ وٍٚٛ، اػَا٢ إاشب٘ياٍى وبلاٞب٢ ٝبىٍاس٣ ٚ ىٍػا

ٞب ٚ ٕٖٔٛبر فٮبَ ىٍ ٥ُٔٙاٝ  وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖؿ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثو٥ٚيٖ ثٝ إشفبىٜ. ٞٓوٙيٖ ٍا اػجب٢ٍ ثٙي٢ آ

ٞاب ٚ َٔاواِ   ٔل٣٦٥، آُٔب٤ٚاٍبٜ ٞب٢ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖزٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ٕبٔب٘ٝ

ٓ ٞب ٚ ٕٖٔٛبر ٍا ٣ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖوب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، ٕبُٔبٖ ّٔ ١اٛاث٤ ٘٪ابْ    ثَ إاب

ٖ وٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ لاُْ، ٌٛا٥ٞٙبٔٝ سب٥٤ي ٝحك٥ز ثٝ آٖسب٥٤ي ٝحك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ ٞاب  ٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕىاَى آ

ٖ    ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٕٚب٤ُوٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ٘٪بٍر ٣ٔ ثٟاب ٚ ا٘ؼابْ   ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥ابٍ فّاِار ٌاَا

 سلم٥مبر وبٍثَى٢ ثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ ٕبُٔبٖ إز.
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  وویغیَى فٌي تذٍيي اعتاًذارد

 : الشاهات فوَهي1لغوت  -ايوٌي -عاسيتدْیشات حفاري ٍ پي»

 گيوٌٌذعوت ٍ/ يا  ريیظ: 

 اِي٤ٗإِب٣ٕ، ٥ٕي ٘ؼٓ

 )ىوشَا٢ ٟٔٙي٣ٕ ٔٮيٖ(
 

 ىاٍ٘ٚبٜ َِٕشبٖ
 

  دتیز:

 و٥ِٛٛ٘ي، فَٙبى

 )ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ًٕٙ(

 

 ىاٍ٘ٚبٜ َِٕشبٖ

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب(: افضا

 ا٭٪٣ٕ، ٔلٕي٭٣ّ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ًٕٙ(

 

 ا٢َ٥ٔ ىٞٙٛ، ٔؼ٥ي

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٣ٕ٥ٙ ٔل٠(

 

 ثِٟاى٢، ٕلَ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

 د٢َ٥، ٦ٞٔف٣

 )ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔٮيٖ(

 

 ػٛاى٢، ٔلٕي

 )ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔٮيٖ(

 

 َٙف٣، ٭ٙب٤ز اِٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

 ٖٚ، ٔلٕيفَع

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 

 لبئي ٍكٕز، ١ٍب

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔٮيٖ(

 

 وب٣ٕ٩، ٥ٔحى

 اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ًٕٙ( )وبٍٙٙب٣ٕ

 ٔٮيٖ ٔٔ ٍٕٖٛ٘ٛ اَٞ

 

 

  اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ َِٕشبٖ

 

 

 َٙوز ٞبٍى د٥ؾ

 

 

 ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٟٔٙي٣ٕ ٔٮيٖ إشبٖ َِٕشبٖ

 

 

 ا٤ٕٗ ٕبُاٖ ٟٔٙي٥ٕٗ ٔٚبٍٚ َٙوز

 

 

 اىاٍٜ إشب٘ياٍى َٟٕٙشبٖ ثَٚػَى

 

 

 َٙوز ٕبهشٕب٣٘ إٍب

 

 

 ىاٍٙٙبٜ َِٕشبٖ

 

 

 ٕبكَُٙوز ٟٔٙي٥ٕٗ ٔٚبٍٚ 

 



 ى 

 

 ٔ٪ف٢َ، ٟٔي٢

 ٔىب٥٘ه ًٕٙ(ٟٔٙي٣ٕ )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

 

 ٔٙٛؿ٤َٟبٖ، ٥ٕي ٔلٕي ا٥ٔٗ

 )ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ًٕٙ(

 

 دٍٛ، ٥َٕٕا٥َٔاٖ

 ٙٙب٣ٕ()وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٥ُٔٗ

 

 دٍٛ، ٍَٕٛ٘م٣

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔىب٥٘ه ًٕٙ(

 

 اٍى٤َ٥ٙب٢ٍ، 

 اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤( )وبٍٙٙبٓ

 َٙوز دشَٚهٕٖٝ آ٥ٕب

 

 

 َٙوز اٍػبٖ د٣

 

 

 وبٍٙٙبٓ آُاى

 

 

 ٥ُٔٗ كفبٍاٖ وب٥ٕزَٙوز 

 

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ َِٕشبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 ٜ 

 

 فْزعت هٌذرخات

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٌَاى
 صفحِ

 ة ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ ثب آٙٙب٣٤

 ع إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ى ٌفشبٍد٥٘

 ٚ ٔمئٝ

 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى      1

 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ     2

 ا٦ٝحكبر ٚ سٮب٤ٍف     3

 فَٟٕز ٕب٤َ ه٦َٞب٢ لبثُ ٔحك٪ٝ     4

 ا٣ٕٙ٤ اِِأبر ٚ/٤ب اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ     5

 ا٣ٕٙ٤ ث٣ٍَٕ اِِأبر ٚ/٤ب اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ    6

 إشفبىٜ ثَا٢ ا٥ح٭بر    7

 ٕب٢ُد٣ ٚ كفب٢ٍ سؼ٥ِٟار فَٟٕز (اِِا٣ٔ)اِف  د٥ٕٛز

 آُٖٔٛ ٘ٛفٝ (اِِا٣ٔ)ة  د٥ٕٛز

 آُٖٔٛ َُِٗ وُ ثيٖ ٚ ىٕز ٚ ثبُٚ )اِِا٣ٔ( د٥ٕٛز ح

 ٭حئٓ ٚ ٕ٘بىٞب٣( )ا٥ح٭بس د٥ٕٛز ر

ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٕم٣ٛ  ٣ٕ٥ٕ وبثُٞب٢ ثٖزىٕشٍٛاِٮُٕ ا٘شوبة ٚ ٘ٞت  )اِِا٣ٔ( د٥ٕٛز ص

 آُاى

 ىإٍب٢ُ ٣ٙٙكفب٢ٍ ٚ د٣ ٔلبٕجٝ فٚبٍ ٥ُٔٗ ثَا٢ سؼ٥ِٟار )اِِا٣ٔ( د٥ٕٛز ع

 َٕٔشٝ كفب٢ٍ ىٍٚاٖ ٭ّٕىَىٞب٢ سٛلف آُٖٔٛ َٙا٤٤ (اِِا٣ٔ)ف  د٥ٕٛز

 ٘بٔٝد٥ٕٛز م )ا٥ح٭بس٣( وشبة
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 گفتارپیؼ

ٝ « اِِأابر ٭ٕا٣ٔٛ  : 1لٖإز   -ا٤ٕٙا٣  -ٕاب٢ُ سؼ٥ِٟار كفاب٢ٍ ٚ دا٣  » إشب٘ياٍى ٘  وا ٔ دا٥  ىٍ آٖ ٘ا٤ٛ

 اػحٓ ٙٚٞي ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍ ٚ ٙيٜ سي٤ٚٗ ٚ س٥ٟٕٝبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ س٤ٕٛ  َٔث٣ٛ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ٔاٍٛى  22/09/1394 ٔاٍٛم  ٞاب٢ ٕابهشٕب٣٘  إشب٘ياٍى ٟٔٙي٣ٕ ٕبهشٕبٖ ٚ ٔٞابِق ٚ فاَآٍٚىٜ   ٣ّٔ ٝو٥ٕش

 ٚ إاشب٘ياٍى  ٔمٍَار ٕبُٔبٖ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝحف لبٖ٘ٛ 3 ٜٔبى ٤ه ثٙي إشٙبى ثٝ ا٤ٙه إز، ٌَفشٝ لَاٍ س٤ٛٞت

 .ٙٛىٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر

ْ  ٝاٙب٬٤،  ٥ُٔٝٙ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥َٚفز ٚ سلٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كف٨ ثَا٢ هائبر،   ٚ ٭ّاٛ

ا٤اٗ   سى٥ُٕ ٚ اٝحف ثَا٢ وٝ د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي يٙهٛاٞ سؼي٤ي٘٪َ ِِْٚ ٔٛال٬ ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ثٙابثَا٤ٗ،  . ٌَفاز  هٛاٞاي  لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔث٣ٛ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ سؼي٤ي٘٪َ ٍٞٙبْ ٙٛى،اٍائٝ  إشب٘ياٍىٞب

  .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘٪َ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي

 :إز ٤َُ َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٝس٥ٟ ثَا٢ وٝ ج٬ ٚ ٔبه٢ٌٔٙ
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 ذهِهم

 إز. 18892ٞب٢ ٣ّٔ ٕٙبٍٜ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى ٤ه لٖٕز ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 إز. 3-2ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ثٙي ، Cا٤ٗ إشب٘ياٍى، اُ ٫ٛ٘ إشب٘ياٍى 

 ٞب، ىٍ ٞي  ٚ ىأٙٝ وبثَىٞب ٚ كٛاىص ه٦َ٘بن ىٍ ٍٔٛى آٖٚ ٌٖشَى٣ٌ ه٦َٞب، ٔٛلٮ٥ز َٔث٣ٛآلار ٔب٥ٙٗ

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٙيٜ إز.

وٝ ٔمٍَار إشب٘ياٍى ٫ٛ٘ ا٘ي، ٍٞٙب٥٣َٔاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙيٜ Cٞب٣٤ وٝ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٫ٛ٘ ثَا٢ ىٕشٍبٜ

Cٖؿٝ وٝ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٫ٛ٘ ، ثب آA  ٚB  ث٥بٖ ٙيٜ إز، ٔشفبٚر ثبٙي، ٔمٍَار إشب٘ياٍى ٫ٛ٘C َث ،

 اٍػل٥ز ىاٍى. A  ٚBٔمٍَار ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٫ٛ٘ 

 ٞب٢ ٤َُ إز:ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى، ٙبُٔ لٖٕز

 اِِأبر ٭٣ٕٔٛ :1لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ -ٕب٢ُفب٢ٍ ٚ د٣، سؼ٥ِٟار ك18892-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

ٞب٢ كفب٢ٍ : ىو2ُلٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

 وب٥ٕ٢ٍبٍ ثَا٢ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ ٚ ّئٛسى٥ٙه، ٔٮبىٖ ًٕٙ ٚ ٔٮيٖ

سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ افم٣  -3لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

(HDD) 

 ٕب٢ُسؼ٥ِٟار د٣ -4لٖٕز  -ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ،18892-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ى٤ٛاٍ  -5لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

 ى٤بفَا٣ٌٕ

سؼ٥ِٟار دبٙ٘  -6لٖٕز  -ٕب٢ُكفب٢ٍ ٚ د٣، سؼ٥ِٟار 18892-6إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

 ٢ِ٤ٍ ٚ س٤ٍِكٔحرفٚب٢ٍ، ٍٚاٖ

سؼ٥ِٟار ٔىُٕ ٚ  -7لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-7إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

 وٕى٣ لبثُ سٮ٠٤ٛ
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الشاهات فوَهي: 1لغوت  -ايوٌي -عاسيتدْیشات حفاري ٍ پي  

 
 ٍ داهٌِ وارتزد ّذف  1

 ٕب٢ُ إز. ٚ د٣كفب٢ٍ  ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٭٣ٕٔٛ ، سٮ٥٥ٗ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

)ثٝ د٥ٕٛز اِف إز  ٕب٢ُكفب٢ٍ ٚ د٣ سؼ٥ِٟارَٔث٣ٛ ثٝ  ٭٣ٕٔٛه٦َار ٟٔٓ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

ا٤ٗ  ؛إشفبىٜ ٙٛ٘ي غ٥َٝل٥قوٝ ىٍ َٙا٤٤ ٣ ٍٞٙبٍٔٝٛر ٝل٥ق ٚ ؿٝ وٝ ثٝ ٍٞٙب٣ٔؿٝ َٔاػٮٝ ٙٛى(، 

ٚ هبٍع اُ  ٤َٕٚٔ، ثبُ وَىٖ، سؼ٥ِٟار ىٍ كبَ 1ٌٌا٢ٍٞٓ٘مُ، ٚكُٕٙبُٔ ه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ )ه٦َٞب 

ثَا٢ وُ ٭َٕ ٔف٥ي  ،ىٖ(وَ ٚ إمب٣ وَىٖ ، غ٥َفٮبَا٘جبٍٗىٍ ٔلُ،  ػب٣٤ػبثٝ، ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ ، ٤َٕٚٔ

 ث٣ٙ٥ ٖٞشٙي.لبثُ د٥٘ س٥ِٛيوٙٙيٜىٕشٍبٜ، س٤ٕٛ 

ٙٛى ٚ س٥ٝٛٝ ٣ٔ إز اٍائٝ وَىٜٕب٢ُ ٍا كفب٢ٍ ٚ د٣ سؼ٥ِٟار٫ ا٘ٛاٝ و٥ّثَا٢  اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ،إشب٘ياٍىا٤ٗ 

-ٕب٤َ لٖٕزٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.  18892ٞب٢ ٣ّٔ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ ٕب٤َ لٖٕزَٕٞاٜ ثب 

كفب٢ٍ ٚ  سؼ٥ِٟار٫ٛ٘ َٞ ثَا٢  ثّىٝ وٙي،٣ٍٕا سىَاٍ ٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍىاِِأبر ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى،  ا٤ٗٞب٢ 

 وٙي.٥ٕ١ٕٝ ٚ ٤ب اٝحف ٣ٔاِِأبس٣ ٍا  ،ٕب٢ُ هٛإشٝ ٙيٜد٣

ٍا دٛٙ٘  ٤ْٜٚٚ وبٍثَىٞب٢  ٭ّٕىَىوٝ  ،إشب٘ياٍىا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ  ٣ُ اٞب٤ثو٘ ٔٙ٪ٍٜٛ،ٞب٢ ؿٙيثَا٢ ٔب٥ٙٗ

 ٛى،٣ٔٙإشفبىٜ  ٣وٛث٭ٙٛاٖ ٔب٥ٙٗ ٬ٕٙثٝ و٤ٝه ٔب٥ٙٗ كفب٢ٍ  ىٍ ى. ثَا٢ ٔظبَوبٍثَى ىاٍ ،ىٞٙي٣ٔ

 ٛى.٣ٔٙ ا٭ٕبَ 37-2ٚ  35-2 ٞب٢ثٙي إشب٘ياٍى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ اِِأبر َٔسج٤ ثب

 ى:وبٍثَى ٘ياٍٞب٢ ٤َُ ٔب٥ٙٗا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ 

ثَا٢  ٥ٔ4ّٝثيٖٚ ؿبٜ ٞب٢ كفب٢ٍ ٚ ٔب٥ٙٗ 3ٕذَسُٛ٘ ثيٖٚ  ٢ٍبٞب٢ كفٔب٥ٙٗ ،2ٕب٢ُٞب٢ سُٛ٘ٔب٥ٙٗ -

 ؛>19=ًٕٙ

 ؛5ٍٚثبلا ٞب٢ كفب٢ٍٔب٥ٙٗ -

 ؛ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٝٙب٬٤ ٘فز ٚ ٌبُ 6كفب٢ٍٞب٢ ىوُ -

، ثب إشفبىٜ اُ (إز٘ٚيٜ س٥ٝٛٝ  ٕب٢ُ آٖػياوٝ ) طبثز د٥ىَثٙي٢ٕب٢ُ ثب كفب٢ٍ ٤ب د٣ سؼ٥ِٟاروٝ ٣٤ػب

ثٟشَ ، ٙٛى٣ٔ ٌٌا٢ٍٞٓوٚب٢ٍُٚ، ٤ب ٤ه ػَطم٥ُ،  ارسؼ٥ِٟ، ثَىا٢ٍٙب٣ٕ سؼ٥ِٟار هبن ىاٍا٤٢ه كبُٔ 

ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٕب٢ُ كفب٢ٍ ٚ د٣ سؼ٥ِٟارَٔث٣ٛ ثٝ ثب اِِأبر  ،سى٥ُٕ ٙيٜ ٌٌا٢ٍٞٓإز 

 ى.ىٜ ٙٛىا٦ٔبثمز  ،إشب٘ياٍى

، 37-2، 36-2، 35-2ٞب٢ ثٙيٞب٢ شب٘ياٍىاإ شب٘ياٍى ٚاا٤ٗ إ ٕب٢ُ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَىب٢ٍ ٚ د٣كف سؼ٥ِٟار

 40-2إشب٘ياٍى ثٙي  سؼ٥ِٟار وٕى٣ لبثُ سٮ٠٤ٛ ىأٙٝ وبٍثَى ىٍث٥ٌََ٘ئٜٕىٗ إز ، 2-39، 2-38

                                                 
1 - Assembly 

2 - Tunnelling machines 

3 - Unshielded tunnel boring machines 

4 - Rodless shaft boring machines 

5 - Raise boring machines  

6 - Drill rigs  
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٘ٞت ٙيٜ لبثُ سٮ٠٤ٛ سؼ٥ِٟار ٭ٙٛاٖ ثٝ ٤ب ثٛىٜ آٖ اُ ٕبهشبٍ ا٢دبٍؿٝثو٘ ٤ه٤ب وٝ ٢ٍٛ٥ثٝ، بٙٙيث

 ي.ٙثبٙ

 سى٣ّ٥ٕلَاٍ ٥ٌَ٘ي، اِِأبر  ٜإشفبىٍٔٛى  ،ٞب٢ ٖٔشٮي ا٘فؼبٍٕب٢ُ ىٍ ٔلُكفب٢ٍ ٚ د٣ سؼ٥ِٟاراٌَ 

 ٙٛى.ٞب اٙبٍٜ ٣ٕ٘ى٢ٍَ٤ ثب٤ي ِلب٧ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ آٖ
 ٔٚشَن إز. ،ٕب٢ُكفب٢ٍ ٚ د٣ سؼ٥ِٟارٜ اُ ٌَٚثَا٢ ىٚ ٤ب ؿٙي  ،ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗاِِأبر  -1 يادآٍري

 ٥ٌَ٘ي.سلز دٛٙ٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ٣ٕ٘ ،ى٤ٍب٣٤اِِأبر ٤ْٜٚ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢  -1 يادآٍري

 

 هزاخـ الشاهي       1

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز.  ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖ

 ٙٛى. ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣٣ٔ اُ ا٤ٔمٍَار ػِثي٤ٗ سَس٥ت آٖ 

ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝحك٥ٝ

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ  ٍٔٛى ٘٪َ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ

 ٞب ٍٔٛى ٘٪َ إز. ٞب٢ ثٮي٢ آٖ ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝحك٥ٝ ٙيٜ إز،

 :إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز

ٔمٍَار  -آلار سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٔب٥ٙٗ -آلار ٔب٥ٙٗ ، ا4126٣ٕٙ٤إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-1

 ٭٣ٕٔٛ 

 كيالُ اثٮبى ف٢ب٢ ىٕش٣َٕ -ثَىا٢ٍهبن آلارٔب٥ٙٗ، 7319إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-1

اثٮبى ف٤ِ٥ى٣ وبٍثَاٖ ٚ كيالُ ف٢ب٢  -ثَىا٢ٍٞب٢ هبنٔب٥ٙٗ، 7317إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-4

 اسبله وبٍثَ

-ٔلبف٨ ٕم٣ٛ اػٖبْ آُٖٔٛ ٞب٢ٕبُٜ ثَىا٢ٍهبنٞب٢ ٔب٥ٙٗ، 10482إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-3

 ٍٚب٣ٞ ٚ اِِأبر ٭ّٕىَى٢ٞب٢ آُٔب٤

٤ب ؿَم ُ٘ؼ٥َ  ىاٍؿَم ٞب٢ٔب٥ٙٗ -ثَىا٢ٍهبن ٞب٢ٔب٥ٙٗ، 8415إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-5

 سَِٔ ٞب٢آُٖٔٛ ٕبٔب٘ٝ ٞب٢اِِأبر ٭ّٕىَى٢ ٚ ٍٚٗ -لإش٥ى٣ سٙيٍٚ

 سٮب٤ٍف ٚ اِِأبر ٞبكفب٧ ثَىا٢ٍهبن ٞب٢ٔب٥ٙٗ، 10477إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-6

سٮ٥٥ٗ سَاُٞب٢ سٛاٖ ٝيا٢ ٔٙبث٬ ٘ٛفٝ ثب إشفبىٜ اُ  -اوٕٛش٥ه ، 6183إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-7

 آُاى ىٍ ثبلا٢ ٝفلٝ ا٘ٮىب٣ٕ ٞب٢ ٟٔٙي٣ٕ ىٍ ٥ٔياٖ إبٕبًٍٚٗ –فٚبٍ ٝيا 

٢ ٔٙبث٬ ٘ٛفٝ ثب إشفبىٜ اُ سٮ٥٥ٗ سَاُٞب٢ سٛاٖ ٝيا -آوٕٛش٥ه ، 6186إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-8

  ا٢ ىٍ ٔلٍُٚٗ ٔمب٤ٖٝ -فٚبٍ ٝيا 

 ٔمٍَار و٣ّ -ٞب٢ دٙٛٔبس٥ى٣ ٥ٕٖشٓ، 8915إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-9

ٞب٢ ىٕش٣َٕ ٚ ىٕش٣َٕ إٓبٖ ٘بك٥ٝ -ثَىا٢ٍهبنٞب٢ ب٥ٙٗ، 8614ٔإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-11

  ٞبثٝ وٙشََ

٭حئٓ  -ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ٚ وب٢ٍا٣ٌٍٔٛ٘ٛ ا ٭حئٓ ه٦َ ثَا٢ ٔل٤٥، ٣ّٔ13605 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى     1-11

 ه٦َ ٥ٙٙيا٢ٍ
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ٝٙي٣ِ َُِٗ ا٤ٍُبث٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  -ثَىا٢ٍٞب٢ هبنٔب٥ٙٗ، 10509إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-11

 وبٍثَ

سٛاٖ ٝيا٢ ٔٙبث٬ ٘ٛفٝ ثب إشفبىٜ سٮ٥٥ٗ سَاُٞب٢  -اوٕٛش٥ه ، 6187-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-14

 ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ اُ ٤َ٥ك د٥ٕب٤٘ -اُ ٙير ٝيا 

ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٚ  -اَٝٛ و٣ّ ٥َاك٣ -آلارا٣ٕٙ٤ ٔب٥ٙٗ، 12100ا٤ِٚ ٕٙبٍٜ  -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ    1-13

 وبٞ٘ آٖ

 -ثٝ فٚبٍٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ كٖبٓ  -آلار  ا٣ٕٙ٤ ٔب٥ٙٗ، 10354-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-15

 ٞب٢ كٖبٓ ثٝ فٚبٍ ٚ ٥جمبر كٖبٓ ثٝ فٚبٍ دٛٗ : اَٝٛ و٣ّ ٥َاك٣ ٚ آُٖٔٛ وف1لٖٕز 

لٖٕز  -آلار ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ كٖبٓ ثٝ فٚبٍا٣ٕٙ٤ ٔب٥ٙٗ، 10354-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-16

  كٖبٓ ثٝ فٚبٍ ٞب٢ُٖٔٛ ِجٝآاَٝٛ و٣ّ ثَا٢ ٥َاك٣ ٚ  :ىْٚ

لٖٕز  -ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ كٖبٓ ثٝ فٚبٍ آلارٔب٥ٙٗا٣ٕٙ٤ ، 10354-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-17

 ٞب ٚ ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ كٖبٓ ثٝ فٚبٍاَٝٛ و٣ّ ثَا٢ ٥َاك٣ ٚ آُٖٔٛ ١َثٝ ٥ٌَٞب ، ٔفشَٛ :ْٕٛ

 ٞب٢ا٤ٍُبث٣ دبٕن ٞب٢ٍٚٗ -كَاٍس٣ ٞب٣ٌٍٔٛ٘ٛ٢ ٔل٤٥ا، 10150-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-18

 ٦ٕٛف ىاٯ: لٖٕز اَٚ -افَاى ثٝ سٕبٓ ثب ٦ٕٛف 

ٞب٢ َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ لٖٕز -آلارٔمٍَار ا٣ٕٙ٤ ٔب٥ٙٗ، 7368-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-19

 اَٝٛ و٣ّ ٥َاك٣ :لٖٕز اَٚ -وٙٙيٜ ٞب٢ وٙش٥ََٕٖشٓ

 ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞب٢فبّٝٝ -آلار ا٣ٕٙ٤ ٔب٥ٙٗ، 11800إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-11

 ثبلا٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ثيٖ ثٝ ٔٙب٥ك ه٦َ ٞب٢ىٕش٣َٕ ا٘ياْ

 -آلاراثِاٍٞب٢ طبثز ىٕش٣َٕ ثٝ ٔب٥ٙٗ -آلارٔب٥ٙٗا٣ٕٙ٤ ، 18176-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-11

 طبثز ٞب٢َ٘ىثبٖ :4لٖٕز 

  ٔٚوٞبر ٭٣ٕٔٛ -وبُٔ ثيَُِٖٗ  ا٤ٍُبث٣ ٔٛاػٝ اٖ٘بٖ ثب، 4368إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-11

 ا٤ٍُبث٣ ٢َٚ٥٘ ثبى -ٞبػَطم٥ُ، 10058إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-14

٢، ثب٣ٍُٕ ٚ ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕار ٚ  -ٞب٥ٕٓ ثىُٖ -ٞبػَطم٥ُ، 16291إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-13

 هبٍع اُ ٍىٜ وَىٖ

ثَىا٢ٍ ٥ٔياٖ ى٤ي وبٍثَ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٚ ٔٮ٥بٍ ٞب٢ هبنٔب٥ٙٗ، 10483إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-15

  ٭ّٕىَى

ٞب٢ وبٍثَ ٕب٤َ ٕ٘بىٞب ثَا٢ وٙشََ -ثَىا٢ٍهبنآلار ب٥ٙٗٔ، 7471-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-16

  ٕ٘بىٞب٢ ٔشياَٚ :لٖٕز اَٚ -ٕ٘ب٤ٍَٚ 

  إشفبىٜ ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ٕ٘بىٞب٢ س٣ٕ٥َٕ ٍٔٛى، 4957إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-17

ؿَم ُ٘ؼ٢َ٥ اِِأبر  ٞب٢ٔب٥ٙٗ -ثَىا٢ٍهبن ٞب٢ٔب٥ٙٗ، 10975إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-18

  س٢َ٥ٌَِٔ ٞب٢آُٖٔٛ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٞب٢٭ّٕىَى٢ ٚ ٤ٍٚٝ

 -ٔب٥ٙٗو٘ ٕٛاٍ ٙيٜ ٢ٍٚ ٤ين -ثَىا٢ٍٞب٢ هبنب٥ٙٗٔ، 17665إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-19

  اِِأبر وبٍثَى٢
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آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٚاِِأبر  ٞب٢آُٖٔٛ -ثَىا٢ٍهبن ٞب٢ٔب٥ٙٗ، 10485-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-41

 ىٍ ثَاثَ ٚا٣ٌّ٘ٛ غّش٣ٚ كفب٩ز ٞب٢ٕبُٜ :2لٖٕز  -ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢ٔلبف٨ ث٥ُ ٞب٢٭ّٕىَى٢ ٕبُٜ

(ROPS) - ُسٗ 6ٔىب٥٘ى٣ ثبلاسَ اُ  ٞب٢ث٥ 

٢ ىاٍٍٝ٘ػب٤ٍبٜ وبٍثَ ٚ ٘ٛاك٣ سٮ٥َٕ ٚ  ثَىا٢ٍهبنٞب٢ ٔب٥ٙٗ، 9976إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-44

  ٞبس٥ِ ٘جٛىٖ ِجٝ

ٞب٢ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٕبٔب٘ٝ -ثَىا٢ٍهبنٞب٢ ب٥ٙٗٔ، 9978إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-43

 وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ س٤ٕٛ وبٍثَ

ٞب٢ : ىو2ُلٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     1-45

 وب٢ٍثَا٢ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ ٚ ّئٛسى٥ٙه، ٔٮبىٖ ًٕٙ ٚ ٔٮيٖكفب٢ٍ ٥ٕبٍ 

سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ  :3لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-3ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ     1-46

 (HDDافم٣ )

 ٕب٢ُسؼ٥ِٟار د٣ :4لٖٕز  -ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ،18892-4ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ     1-47

سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ  :5لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-5ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ     1-48

 ى٤ٛاٍ ى٤بفَا٣ٌٕ

سؼ٥ِٟار دبٙ٘  :6لٖٕز  -ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣، 18892-6ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ     1-49

 ٢ِ٤ٍ ٚ س٤ٍِكٔحرفٚب٢ٍ، ٍٚاٖ

سؼ٥ِٟار ٔىُٕ ٚ  :7لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-7ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ     1-31

 وٕى٣ لبثُ سٮ٠٤ٛ

2-41    EN 474-1:2006+A4:2013, Earth-moving machinery- Safety- Part 1: General 

requirements  

2-42    EN 474-5:2006+A3:2013, Earth-moving machinery- Safety- Part 5: Requirements for 

hydraulic excavators  

2-43    EN 953:1997+A1:2009,  Safety  of  machinery -  Guards -  General  requirements  for  

the  design  and construction of fixed and movable guards 

2-44     EN 1037:1995+A1:2008, Safety of machinery- Prevention of unexpected start-up 

2-45    EN 13309:2010, Construction machinery- Electromagnetic compatibility of machines 

with internal power supply 

2-46  EN 13411-6:2004+A1:2008, Terminations for steel wire ropes- Safety- Part 6: 

Asymmetric wedge socket 

2-47  EN 13411-7:2006+A1:2008, Terminations for steel wire ropes- Safety- Part 7: 

Symmetric wedge socket 

2-48     EN ISO 2867:2011, Earth-moving machinery- Access systems (ISO 2867:2011) 

2-49    EN ISO 4413:2010, Hydraulic fluid power- General rules and safety requirements for 

systems and their components (ISO 4413:2010) 

2-50     EN ISO 4871:2009, Acoustics- Declaration and verification of noise emission values 

of machinery and equipment (ISO 4871:1996) 

2-51     EN ISO 6682:2008, Earth-moving machinery- Zones of comfort and reach for controls 

(ISO 6682:1986, including Amd 1:1989) 
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2-52  EN ISO 11201:2010, Acoustics- Noise emitted by machinery and equipment- 

Determination of emission sound pressure levels at a work station and at other 

specified positions in an essentially free field over a reflecting plane with negligible 

environmental corrections (ISO 11201:2010) 

2-53  EN ISO 11203:2009, Acoustics- Noise emitted by machinery and equipment- 

Determination of emission sound pressure levels at a work station and at other 

specified positions from the sound power level (ISO 11203:1995) 

2-54     EN ISO 13850:2008, Safety of machinery- Emergency stop- Principles for design (ISO 

13850:2006) 

2-55    ISO 3795:1989, Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and forestry- 

Determination of burning behaviour of interior materials 

2-56    ISO 9533:2010, Earth-moving machinery- Machine-mounted audible travel alarms and 

forward horns- Test methods and performance criteria 

2-57    EN 795:2012, Personal fall protection equipment- Anchor devices  

 

 تقاريف ٍ اصغلاحات     4

، ا٦ٝحكبر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ 14-2 ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ثٙياٍائٝ  ا٦ٝحكبر ٚ سٮب٤ٍف ٭حٜٚ ثَ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 ٍٚى:وبٍ ٣ٔثٝ ٥ِ٘

4-1    

 (drilling and foundation equipment)عاسي تدْیشات حفاري ٍ پي

٤ه ٤ب ؿٙي وٝ ثَا٢  ،لبثُ سٮ٠٤ٛ سؼ٥ِٟار ٔؼِٟ ثٝدبٍؿٝ، سؼ٥ِٟار لبثُ سٮ٠٤ٛ ٚ ٔب٥ٙٗ ٔب٥ٙٗ ٤ه

 :إز ٥َاك٣ ٙيٜ وبٍثَى ٤َُ

 ؛ٞب٢ آة، ث٣ٍَٕ هبن، ؿب٣1ٜاوشٚبف ٚ ٭٥ّٕبر ٣ ىٍ هبن ٚ ًٕٙ، ثَا٢ ٕبهزؿبِِ٘ -

، ثٟٖب٢ُ ٣3، ى٤ٛاٍٞب٢ ىٚغبث2ٕب٢ُ، ى٤ٛاٍٞب٢ كب٤ُثَا٢ د٣ ٥٣ِٛ اػِاءىٖ وَٕب٢ُ، ٘ٞت ٤ب ٚاٍى آٔبىٜ -

 ؛هبن

 ؛4ث٣َٙٞٓ د٥ٕٛشٝ ثَا٢ ى٤ٛاٍ كب٤ُ ٚ ى٤ٛاٍٞب٢ ٕب٢ُ ٚ ٘ٞت ٝفلبر ثٝآٔبىٜ -

 ؛٤ب س٤ٍِك ٣ٍٝٛر ُٞىٚثَا٢ ثٟٖب٢ُ ٥ُٔٗ ثٝ ئ٣اػِا٘ٞت  -

 .ىٍ ًٕٙ ٤ب هبن 5وٛث٣ثَا٢ ٥ٔن ئ٣اػِا٘ٞت  -
-ا٢ اُ ٔب٥ٙٗٔؼٕٛ٭ٝ ىٍث٥ٌََ٘يٜي، ثب٤ي ٣ٔٛٙ٘إشفبىٜ  ٕب٢ُ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٔوشّفٚ د٣ كفب٢ٍ سؼ٥ِٟاراٌَ  -يادآٍري

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 40-2سب  35-2إشب٘ياٍى ثٙيٞب٢  ثٝ د٥ٕٛز اِف ٚ) آلار ٚ اػِاء آٖ ثبٙي

 

4-1     

 (drill rig) دول حفاري

                                                 
1 - Exploration 

2 - Retaining-walls 

3 - Slurry-walls 

4 - Cut-off walls 

5 - Nailing  



6 

 

٤ب سَو٥ج٣ اُ ا٤ٗ )َُِٗ ، ىٍٚاٖ ٤ب ا٢اَٝٛ ١َثٝ ثَ إبٓ إز وٝ ٔب٣ٙ٥ٙ ثَا٢ كفب٢ٍ ىٍ هبن ٤ب ًٕٙ

ٚ  3ٞب٢ ٔبٍد٥ـ٣ٔش٤ٝب  2ٞب٢ ػيا٢ٍِِٛٝٞب، ، 1ِِٝٛٞب٢ كفب٢ٍٕٔىٗ إز ىاٍا٢ ٥ّٔٝ وٙي ٚوبٍ ٣ٔاَٝٛ( 

 ٙٛى.ٞب ثٝ ٭ٕك ٣ٔٚ ٔٛػت ٌٖشَٗ ؿبَ ،ىاٍ ٖٞشٙيٍُٜٜٚ ٭ٕيثٝ ٥ٍٛ وٝ  بٙيثغ٥َٜ 

 

4-4      

 (percussive drill rig) ايدول حفاري ضزتِ

 إز. ا٢كفب٢ٍ ١َثٝ ٞب٢ٍٚٗ ىٍإشفبىٜ  ٍٔٛىىوُ كفب٢ٍ 

4-3     

 (non-percussive drill rig) ضزتِغیزدول حفاري 

 .إز ا١٢َثٝغ٥َ ٞب٢ كفب٢ٍٍٚٗ ىٍإشفبىٜ  ٍٔٛىىوُ كفب٢ٍ 
 

4-5     

 (carrier machine) هاؽیي حاهل

ٚ ُٖٚ  وٙي،٣ٔفَاٞٓ ٍا ٕب٢ُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ثَا٢  ػب٣٤ػبثٝٚ  لبث٥ّز كَوز وٝ إز ٔب٣ٙ٥ٙ

 وٙي.ٍا سلُٕ ٣ٔ (٬ٕٙٙيٜ ٚ  ٢ٍب)ثَا٢ ٔظبَ هبن كف ٚ ثبٍ ٔشٮّمبر ٚ سؼ٥ِٟار
 ٕب٢ُ إز.سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ثو٣ٚ اُ  كبُٔ، ٔب٥ٙٗ ىٍ ٔب٥ٙٗ وبُٔ -1يادآٍري 

ىٍ هٛى ، ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣وٙش٣َِ َٔث٣ٛ ثٝ ٕٚب٤ُ ٕٔىٗ إز ٔٙج٬ سٛاٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ  ؿ٥ٙٗٞٓ -1يادآٍري 

َٕٞاٜ  5يٜ ثَ ٢ٍٚ ٤ٍُٕٛا٤ٍٙب  4ىاٍىاٍ، ٣ٙٙٞب٢ ؿَمب٢ كبُٔ طبثز، ٔب٥ٙٗٞ. ٭حٜٚ ثَ ٔب٥ٙٗيٛ٘ٙ ػب٢ ىاىٜٔب٥ٙٗ كبُٔ 

 ٘ي.ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛسٛا٘ٙي ٣ٔ ،٥ِ٘ لَنشٞب٢ كبُٔ ٙٙبٍٚ ٤ٔب ٔب٥ٙٗ ٞب٢ طبثزثب ٔب٥ٙٗ
 

4-6     

 HDD (horizontal directional drilling) حفاري افمي

 ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ىوُ ،٭ٕكٞب٢ وٓٞب ىٍ لٛٓٚ وبثُ 7ٔؼب٢ٍ آةٞب، ثَا٢ ٘ٞت ِِٛٝ 6د٤ٌَفَٔبٖ ا٢ٕبٔب٘ٝ

 .إز ،ىٍ ٦ٕق ٤ب ىٍ ٌٛىاَ لَاٍ ٌَفشٝ كفب٢ٍ
ىٍٚاٖ  ثبٕذٔ وٙي، دَ ٥ٕ٣ٔبَ  ثب ٍا آُٔب٣ٚ٤ ؿبَوٝ ىٍ آٖ  ،ٔم٥بٓثٍِي ٞب٢ ٔلُا٤ٗ ا٦ٝحف ثَا٢  ٔٮٕٛلاً -يادآٍري

ثَا٢  اِِاْ ٙيٜثٝ اثٮبى ؿبَ ٍا ، 9ٞب٢ ٍٚ ثٝ ٭متسَاٙٙيٜٚ  8ٖٙش٤ٛٚه ِِٛٝ  ب إشفبىٜ اُث ٙيٜ ٚكفب٢ٍ ا٘ؼبْ  ٢،ٍٙشٝ كفبٍ

 .ٙٛى٣ٔ ثٝ وبٍ ثَىٜ، وٙٙيٌٚبى ٣ٔ، ِِٛٝ

 

 (pile rig) وَتيدول ؽوـ    4-7

                                                 
1 - Drill rods 

2 - Casings 

3 - Augers 

4 - Crawler  

5 - Rail mounted  

6 - Steerable system 

7 - Conduits  

8 - Wash-over pipe  

9 - Back reamer 
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ٕب٤َ ٚ  ٬ٕٙأب ثيٖٚ سؼ٥ِٟار ٘ٞت  آٖ، وٙٙيٜ ٚ ٔشٮّمبريا٤زاٞثب َٕٞاٜ  سى٥ُٕ ٙيٜ كبُٔٗ أب٥ٙثٝ 

 .ٙٛىٌفشٝ ٣ٔ ،سؼ٥ِٟار
 

4-8     

 (piling equipment)ي وَتتدْیشات ؽوـ

 ٖٞشٙي. ،٬ٕٙ اػِاء كفب٢ٍٞب ٚ اػِاء إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٘ٞت ٤ب ٔؼٕٛ٭ٝ ٔب٥ٙٗ
 

4-9     

 (diaphragm walling rig) ديافزاگوي ديَار حفاري دول

 إز. ٣ى٤ٛاٍٞب٢ ى٤بفَإٌا٤ؼبى  ٔٙ٪ٍٛٝث ،ٞبدبُ٘ ٗ ىاىٖٔب٥ٙٗ كبُٔ ٚ اثِاٍٞب٢ ث٣َٙ ثَا٢ ثَ

4-11     

 (jetting, grouting and injection equipment) ريشي ٍ تشريكهلاترٍاى، پاؽؼ فؾاريتدْیشات 

 إز. ٚ ٥ٕبلار كفب٢ٍثشٗ ، ٥ٕٕبٖ، ٔحرٍٚاٖ، دٕذبّ ٤ب س٤ٍِك اهشح٣ثَا٢  ٣ٔب٥ٙٙ

 

4-11     

 (interchangeable auxiliary equipment) تدْیشات ووىي لاتل تقَيض

ٕب٢ُ كفب٢ٍ ٚ د٣ ٭٥ّٕبرٚ ىٍ  ٙيٜ ثٝ ٔب٥ٙٗ كبُٔ ٔشُٞ ٕىٗ إزوٝ ٔ ٖٞشٙي، ا٢سؼ٥ِٟار ػياٌب٘ٝ

 ٘ي.ٙٛ إشفبىٜ

 

4-11     

 (Kelly bar) 1لي(هیلِ چٌذپز )هیلِ وِ

ٚ ثَا٢ ا٘شمبَ ٌٚشبٍٚٞب ٚ ٥َ٘ٚٞب ثٝ اثِاٍ  إزٔوٞٛٛ  ٢فٛلاىوٝ ٥ّٔٝ ٤ب ِِٛٝ  ،٥َ٘ٚ ا٘شمبَ لٖٕز ا٣ّٝ

 .ٙيٜ إز٥َاك٣  ،ٚ ث٣َٙ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ كفب٢ٍ
-ٔشُٞ ٣ٔآٖ ثٝ ا٘شٟب٢ دب٣ٙ٥٤  ٢ ث٣َٙثبٙي. اثِاٍٞب ،اُ ٫ٛ٘ سّٖىٛد٣ ٔؼِٟ ثٝ لفُ ىاه٣ّ سٛا٘ي٣ٔ ؿٙيدَ ٥ّٔٝ -يادآٍري

 ٙٛ٘ي.

 

4-14     

 (Mast) )ديزن(وٌٌذُ ّذايت/1ديزن

شفبىٜ اإ ،٥ِٟاراو٣ٚ سؼَٖٚا٘ٞت ٚ ث٥٭٥ّٕبر ٞيا٤ز ثَا٢  وٝ ،إز ٔب٥ٙٗ كبُٔ ٢ٍٕٚبُٜ ٕٛاٍ ٙيٜ 

 ٙٛى.٣ٔ

 

                                                 
1 - Kelly bar  

 (.Mast) ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ٞٓ ٕبهشٝ ٙيٜ إزوٝ اُ س٥َؿٝ إز س٥َن ٭ٕٛى٢ ىٕشٍبٜ كفب٢ٍ -2
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4-13     

 (boom) )تیز وَچه( تاسٍ

ٖٔشم٥ٓ اثِاٍ  وٙٙي٤ٜب كٕب٤ز ٢وبٍ ٤٢ب ٕىٛ وٙٙيٜ، ٥ّٔٝ سغ٤ٌٝوٙٙيٜٞيا٤ز، ُىو ىاىٖا٢ ثَا٢ لَإٍبُٜ

 إز. كفب٢ٍ

 

4-15     

 (working platform for lifting personnel)واروٌاى تزاي تالاتزدى  يعىَي وار

ثٝ ٥ّٕٚٝ  ٥ٍٛ ٖٔشمُوٝ ثٝ ،ٞبِق إزٚ ٔوبٍوٙبٖ إشفبىٜ ثَا٢ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ثَىٖ ٍٔٛى ٕى٢ٛ 

 ٙٛى. فَا٢ٓٞ ىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٥َٕوبٍٞب٢ ٤ب  برٙٛى سب أىبٖ ٭٥ّٕٞيا٤ز ٣ٔ ،وٙٙيٜىوُ/ٞيا٤ز

 

 

 

4-16     

 (movable platform)لاتل تحزن عىَي 

٤ب  برأىبٖ ٭٥ّٕوٝ ، إز 1ٔشَٕٝ ٔب٘ٙي ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ٜ وٙٙيٞيا٤ز ٖٕزٕى٢ٛ ٔشُٞ ثٝ ل

 وٙي.٣ٔ ٍا فَا٢ٓٞ ىاٍٍ٘ٝٚ  وبٍٞب٢ سٮ٥َٕ
 اسٞبَ ٔٛلز ثبٙي.سٛا٘ي اُ ٫ٛ٘ اسٞبَ ىائٓ ٚ ٤ب ٕىٛ ٣ٔ -1يادآٍري 

 ثبٙي. ٙيٜ وٝ ٕىٛ طبثز ،ٚ ثَ ٢ٍٚ آٖ ثٕب٘ٙي يٛ٘سٛا٘ٙي ٚاٍى ٕىٛ ٙاٙوبٛ فم٤ ُٔب٣٘ ٣ٔ -1يادآٍري 

 

4-17     

 (assistant)  دعتیار

-سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣وٙشََ  ا٣ّٝ ٣ِٚ ٖٔئَٛ ٥ٌَى،٣ٕٔب٢ُ ٚ كفب٢ٍ ٍا ٤َُ ٘٪َ وٝ ٭٥ّٕبر د٣ فَى٢

 ٕب٢ُ ٥ٖ٘ز.

 

4-18     

 (driver for transport movement) )تزاي راًذى ٍ حزوت( راًٌذُ

 ي.و٣ٔٙ ػبػبثٝ ٭٥ّٕبر،ٕب٢ُ ٍا ىٍ ٍٞٙبْ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣وٝ  إز فَى٢
 

4-19     

 (operator) وارٍَر

 .وٙيوٙشََ ٣ٔ ٭٥ّٕبر،ٕب٢ُ ٍا ىٍ ٍٞٙبْ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣وٝ  إز فَى٢
 ٥ِ٘ ثبٙي. كفب٢ٍ ٍا٘ٙيٜ ىوُسٛا٘ي ٣ٔ ٍا٘ٙيٜ -يادآٍري

                                                 
1 - Drill head  
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4-11     

 (user)وارتز 

 ا٘ياُى.وبٍ ٣ٔٝث ،ٕب٢ُٕب٢ُ ٍا ثب إشفبىٜ اُ فٖٙٛ كفب٢ٍ ٚ د٣سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣وٝ  إز فَى ٤ب َٙوش٣
 ثَ إبٓوٝ  ٣سؼ٥ِٟاس ٭ّٕىَى٤ب د٥ىَثٙي٢ ا٣ّٝ ٤ب  ،وَىٜ ٌٌا٢ٍٞٓٞب٢ ٔوشّف ٍا و٣ٖ إز وٝ ثو٘ وبٍثَ -يادآٍري

ىٍ ٘٪َ  س٥ِٛيوٙٙيٜ٭ٙٛاٖ ثٝ ،آلارٚ ٦ٔبثك ثب ٍإٞٙب٢ ٔب٥ٙٗ ٍا سغ٥٥َ ىاىٜ ،ا٘ياُ ٞٓ ػيا ٙيٜ س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ى.ٌَٙٛفشٝ ٣ٔ
 

4-11     

 (working area)ي ًاحیِ وار

 ٙي.ٖٞشكَوز ىاٍا٢ ٘بك٥ٝ،  ىٍ آٖاثِاٍ  ،ا٘ؼبْ وبٍ ٔٙ٪ٍٛثٝوٝ  إز ا٢ ىٍ ا٥َا  ٔب٥ٙٗ٘بك٥ٝ

 

 

 

4-11     

 (danger area) ًاحیِ خغز

فَى ىٍ ٔٮَٟ ه٦َ ػَاكز ٤ب  ،ٖوٝ ىٍ آ إز ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٤٣ب ا٥َا  ٚ/ َٖٚٞ ٘بك٥ٝ ىٍ

 .ىاٙشٝ ثبٙيى٤ي٣ٌ لَاٍ آ٥ٕت
كَوز ىٍ ٙوٜ ٕٔىٗ إز ا٢ إز وٝ ىٍ آٖ ٤ه ثٝ ٔٮ٣ٙ ٘بك٥ٝ ٘بك٥ٝ ا٤ٗ ،ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ثَا٢  -يادآٍري

ٚ ٤ب ىٍ كبَ  ٕ٘ٛبٖىٍ كبَ ل٦ٮبر  س٤ٕٛ ،ٕب٢ُ، ثٝ ٥ّٕٚٝ َٞ ثو٘ ى٥ٌٍَ ىٍ فَآ٤ٙي كفب٢ٍسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣٣ ٭٥ّٕبس

 ى.ٙٛ ىؿبٍ آ٥ٕت ،دَسبة ٙيٜثٝ ث٥َٖٚ ٞب٢ إشوَاع ٙيٜ ٤ب ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔٛاى ٚ ٘وبِٝ ٬ٕٙ اػِاءٕم٣ٛ، 
 

4-14     

 (pile element) ؽوـ خشء

ٞب ٤ب س٥َٞب، )ِِٛٝ فٛلاى ،(ثَػب ٢ِ٤ٍثب ثش٤ٗب  ٕبهشٝ)د٥٘وٝ اُ ثشٗ  إز هبنٜ ىٍ ٘ٞت ٙي ٕب٢ُد٣ ػِء

 .ٕبهشٝ ٙيٜ إز ، ٔٛاى ؿٛث٣ ٤ب دحٕش٥ى٣(ٞبٕذَ
 د٤ٌَ ٙٛى.أىبٖ ،ي٤ٍَ٤ىٔؼبٍٚ ثٝ  اػِاء ٔشُٞ وَىٖسب  ثبٙٙي ٙٛ٘ي٣ٌ ىاٙشٝٞب ٕٔىٗ إز كبِز لف٬ُٕٙ -يادآٍري

 

4-13     

 (hook load) للاب تار

 إز. ىٍ كبَ وبٍ ٔشلَنٞب٢ ٚ ٥ٙبة وف، ٙبُٔ ُٖٚ ثّٛن وفثبٍ ٚالٮ٣ كُٕ ٙيٜ س٤ٕٛ لحة ثّٛن 

 

4-15     

 (required stability angle)الشام ؽذُ ساٍيِ پايذاري 
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 إز. (⍺sr) ىٍ ٔب٥ٙٗ دب٤يا٢ٍ ثَلَا٢ٍثَا٢  ٙيٜ اِِاْ ُا٤ٚٝ كيالُ ٔمياٍ

 .ثبٙي اِِاْ ٙئٜمبى٤َ ٔشفبٚس٣  ،ٚ ا٘ٛا٫ ٔب٥ٙٗ ، وبٍ(ػب٣٤ػبثٝ حً)ٔظ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ا٘ٛا٫ ثبٍٞب٢ ٔوشّف -يادآٍري

 

4-16     

 (rope/chain safety factor) ضزية ايوٌي عٌاب/ سًدیز

 إز. ىٍ ٥ٙبة/ُ٘ؼ٥َ ثبٍ وٚ٘ كياوظَٖ٘جز ث٥ٗ كيالُ ثبٍ ٙىٖز س٥ٕ٢ٗ ٙيٜ ٚ 

 

4-17     

 (selving) فَلاًي تدْیشاتگزدػ عاختار 

ٌفشٝ  ،طبثز ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ َٔػ٬ ثٝ ٤ه ؿٟبٍؿٛة ٖ٘جزٕب٢ُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ىٍٚاٖ ٕبُٜ ثبلا٣٤ ثٝ 

 .ٙٛى٣ٔ

 

 

 

 

4-18     

 (stability angle) ساٍيِ پايذاري

وٝ ثَا٢ ، إز ثبٍ ٍٔٛى ٚ ١ٚٮ٥ز ٦ٔبثك ثب ٚا٣ٌّ٘ٛه٣ٛ٦  و٥ّٝثٝ ٖ٘جز  ،ٚا٣ٌّ٘ٛ ٤ب٢اُٚ أشياى كيالُ

 آ٤ي.ثٝ ىٕز ٣ٔ، ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثبٍٞبد٥٘ ٞب٢ٚ ٕٞٝ سَو٥تٞب٢ ثبٍ ٚ ١ٚٮ٥ز و٥ّٝ ٔٛاٍى

 

4-19     

 (tipping angle)ٍاصگًَي ساٍيِ 

 ىٍ اطَ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ ثبٍٞب٢ ا٭ٕب٣ِ هبٍع ٙيٖ اُ كبِز دب٤ياٍ،لجُ اُ  ،وٝ ٤ه ٔب٥ٙٗ إز ا٢ُا٤ٚٝ

 ٙٛى. ٍىاٚ ٥ٙت ٙيٜ سٛا٘ي وغ( ٣ٔ٭٥ّٕبس٣ٞب، ثبٍٞب٢ )ُٖٚ هٛى ٔب٥ٙٗ، ثبى، ٙشبة
-آغبُ ٣ٔ ،٥ٙت ٭٥ّٕبس٣ ٔؼبُ كياوظَ اُ سؼ٥ِٟار ٙي٣ٌوغ، إزٞب ٔؼبُ ىٍ ٥ٙت ٭٥ّٕبرٚ  ػب٣٤ػبثٝوٝ  ػب٣٤ -يادآٍري

 ى.ٙٛ

 

4-41     

 (tipping line)ٍاصگًَي خظ 

 ثَ ٢ٍٚ آٖٕىٗ إز ٔوٝ سؼ٥ِٟار  ،إز ٔوشّفٞب٢ دب٤ٝ ٢ٍٚ ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ا٥َا  ه٤

 ٙٛى. ثَا٢ ٔلبٕجٝ دب٤يا٢ٍ إشفبىٜ ٣ٔا٤ٗ ه٤  اُ ٚ ،٘يٚاٌّٖٛ ٙٛ ه٤
 :ىاٍؿَمٚ ىاٍ ٣ٕٙٙب٢ُ كفب٢ٍ ٚ د٣سؼ٥ِٟار ثَا٢  ٚا٣ٌّ٘ٛه٣ٛ٦  -ٍرييادآ

٤ب  ٞبوب٥ٖٔٛٞب٢ ٞب ٤ب ٔلَنٌََُٞىٞب، غ٦ّهسٕبٓ  ٔلُ ٌبٜسى٥ٝس٤َٗ ٘مب٣ دب٥٤ٗ ٚاُٝ ىٍ ٍإشب٢ كَوز، ه٣ٛ٦ -اِف

 ؛ٞب٢ ػّٛؿَم
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 ٥َ َٞ ىٚ ثَ ٢ٍٚ  ٌبٜىٍ سٕبٓ ثب س٥ٍٝ)٭ٕٛى ثَ ػٟز كَوز(، ه٣ٛ٦ ٌٌٍ٘يٜ اُ َٔاوِ ٘ٛاك٣  ىٍ ٍإشب٢ ػب٘ج٣، -ة

 ؛ٙب٣ٕ

 :ٌبٜسى٥ٝٞب٢ ٕب٢ُ ثَ ٢ٍٚ دب٤ٝسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ثَا٢  ٚا٣ٌّ٘ٛه٣ٛ٦ 

 .٥َ  ٙب٣َٕٞ ىٚ ثَ ٢ٍٚ  ٌبٜسى٥ٝٞب٢ دب٤ٝ ثبىٍ سٕبٓ ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ٘ٛاك٣ ه٣ٛ٦ ٌٌٍ٘يٜ اُ ِجٝ -ح

 

 4-41     

 (tramming) حزوت دعتگاُ

 ٖٞشٙي. ٭٥ّٕبرٕب٢ُ وٝ ىٍ ٔلُ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ كبَ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣كَوز 

 

4-41     

 (travelling) خاييخاتِ

 يٜ إز.ٙٔٚوٜ  س٥ِٛيوٙٙيٜوٝ س٤ٕٛ  ،إز ٕب٢ُ ىٍ َٙا٤٤ غ٥َ٭٥ّٕبس٣سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣كَوز 

 

4-44     

 (vibration drilling “resonance” or “sonic” drilling) (حفاري رسًٍاًغي يا صَتي) لزسؽيحفاري 

 ٞب٢ثبلا اُ ٤َ٥ك ٥ّٔٝ ثٖبٔي د٥ٕٛشٝ فٚب٢ٍا٘شمبَ أٛاع  ثب ؿبَ ،آٖ ثَ إبٓوٝ  ٣ىٍٚا٘غ٥ٍَٚٗ ىٍٚا٣٘ ٤ب 

 ٤بثي.ٚ ػ٤َبٖ ٣ٔ ٙيٜ َْ٘ كفب٢ٍ ثحفبّٝٝ ٥ُٔٗ ٔؼبٍٚ ٔشٝ ا٤ٗ ٍٚٗ،ٚ ىٍ  ٙٛى٣ٔا٤ؼبى  ،٢كفبٍ

 

4-43     

 (percussive drilling) ايحفاري ضزتِ

ٙٛى. ٣ٔ كفَ ، ؿب١٣ََُ٘ثٝ٭٥ّٕبر  ؿبَ س٤ٕٛ وف، ثب هَى وَىٖ ٥ُٔٗ ٤ب ًٕٙ وٝ ىٍ آٖ إز ٣ٍٙٚ

 ٥ٌَى.٣ٔ ا٘ؼبْ، ٖٚ اُ ؿبَثٝ ث٥َ كفب٢ٍ ٙيٜٚ سو٥ّٝ ٔٛاى  كفب٢ٍ اثِاٍ إشفبىٜ اُثب ا٤ٗ ٭٥ّٕبر 

 

4-45     

 (rotary drilling) حفاري دٍراًي

وٙٙيٜ دٚز ُٔبٖ ٤ه ٢َٚ٥٘ سغ٤ٌٝٚ ٞٓ وٙٙي٣ٔىٍٚاٖ  ،اثِاٍ كفب٢ٍ ىٍ ا٘شٟب٢ ؿبَ ،ىٍ آٖوٝ  إز ٣ٍٙٚ

 ى.ٙٛا٭ٕبَ ٣ٔ ،1ِِٛٝ ٥ٍٕٙٗ كفب٤٢ٍب  وٙٙيٜسغ٤ٌٝ ٕبٔب٘ٝس٤ٕٛ  ،َٕٔشٝ
ٙٛى. هَى ٣ٔ ،فٚبٍ، سٙ٘ ث٣َٙ ٤ب و٣ٚٚ ٘ب٣ٙ اُ اثِاٍٞب٢ ٔوشّف كفب٢ٍ ىٍ اط٥َُٔٗ ٤ب ًٕٙ ىٍ ٤َُ ؿبَ  -يادآٍري

 ٘ي.ٙٛٔٙشمُ ٣ٔ ٔٙم٬٦ ٤ب د٥ٕٛشٝ ثٝ ث٥َٖٚ اُ ؿبٍَٝٛر ثٝ ٞب٢ كفب٢ٍ،هَىٜ
 

4-46     

   (rotary percussive drilling) اي دٍراًيحفاري ضزتِ

                                                 
1 - Drill collar  
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اُ  ( ٤بؿبَٞب٢ سٝؿى٘)ُ٘ي ٣ٖٔٔشم٥ٓ ثَ ٢ٍٚ ٔشٝ ١َثٝ  ثٝ ٍٝٛر ٖش٤ٖٛه د٥ ،وٝ ىٍ آٖ إز ٣ٍٙٚ

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ ،ٔشَٕٝكفب٢ٍ ثٝ  ٍٙشٝا٢ اُ ٤َ٥ك ا٢َّ٘ ١َثٝ ٍٚٗ ا٘شمبَ
ُٔبٖ ٥ٍٛ ٞٓٝوٙي. ثٞٛا٢ فَٚىٜ كَوز ٣ٔ ٤٢َٚ٥٘ب  ٥ٕبَ ٥ٞي٥ٍِٚهثب إشفبىٜ اُ  د٥ٖشٖٛثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ،  -1يادآٍري 

 ي.وٍٙٝٛر ٔٙم٬٦ ىٍٚاٖ ٣ٍٔٝٛر د٥ٕٛشٝ ٚ ٤ب ثٝثٝ ٔشٝ ٥ِ٘ ٤بَٕ

ى، ٣ٔٛٙكُٕ اثِاٍ كفب٢ٍ  اُ ٤َ٥كوٝ ٔل٤٥ ٖٙش٢ٛٚ آث٣، ٤ه  ثب إشفبىٜ اُ سٛا٘ٙي٣ٔ ٞب٢ كفب٤ٍ٢ٍِٜهَىٜ -1يادآٍري 

 ٔٙشمُ ٙٛ٘ي.  ٍٝٛر ٔياْٚ ثٝ ث٥َٖٚ ؿبَثٝ

 

4-47     

 (stabilizer) عاسپايذار

إشفبىٜ  ،سى٥ُٕ ٙيٜ ىٖ ٕبُٜو٤َب سَاُ ٕب٢ُ ٔب٥ٙٗ ثب دٚش٥جب٣٘ ٚ/ثَا٢ دب٤ياٍا٢ إز وٝ ٕبٔب٥ّٕٚٝ٘ٝ ٚ 

 .ٙٛى٣ٔ
 .ٞب٢ و٣٤ٛٚٔلٍٛ، 1وٙٙيٜ آ٤ِٚاٖاثِاٍ لفُٞب، بَ، ػهثَا٢ ٔظ -يادآٍري

 

4-48     

 (line pull) يخغوؾي( )تیزٍىوؾؼ 

، ٥ٙبة ث٣َ٘ٚ٥ل٦َ ث٣َ٘ٚ٥ إشٛا٘ٝ/لا٤ٝ  َ ٢َٚ٥٘٢ٍٚ وٚ٘ ا٭ٕب٣ِ ثٝ ٥ٙبة س٤ٕٛ ىٕش٥ٍَٜ ػَطم٥ُ ثثٝ 

 .ٙٛىٌفشٝ ٣ٔ

 

 

 فْزعت عايز خغزّاي لاتل هلاحؾِ     3

فَآ٤ٙيٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه  ثَ إبٓوٝ  إز (َٙا٤٤ ٚ ٍهياىٞب٢ ه٦َ٘بن٣٤ )ه٦َٞبٙبُٔ سٕب٣ٔ  ا٤ٗ ثٙي

ٚ  ه٦َٞبوبٞ٘ ا٤ٗ اليأبس٣ ثَا٢ كٌ  ٤ب ا٘ؼبْ ا٘ي ٚ ه٦َ٘بن ٙٙبهشٝ ٙيٜ آلار،ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٔب٥ٙٗثَا٢ 

  .، ٥٘بُ إزَٙا٤٤ ه٦َ٘بن

وٝ فٮب٥ِز ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢  اٍائٝ ٙيٜ إز ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ َٔث٣ٛ ٢ثٙيٞب ثٝه٦َٞب اٍػب٫ ، 1ىٍ ػيَٚ 

 افشٙي:سلز َٙا٤٤ ٤َُ اسفبق ٣ٔ ه٦َٞبثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ، وٙي. وبٞ٘ ه٦َ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ

 ثٝ ٔلُ وبٍ ٚ ثٌَٚز اُ آٖ؛ ٚ٘مُىٍ كُٕ -اِف

 ؛ىٍ ٔلُ وبٍوَىٖ )ثبُوَىٖ( ىٕشٍبٜ ىٍ إشمَاٍ ىوُ ٚ د٥بىٜ - ة

 ؛وبٍوَىٖ سؼ٥ِٟار ىٍ ٔلُ وبٍ  ٍٞٙبْ -ح

 ٔلُ إشمَاٍ ىوُ؛ ثٝكَوز  ٍٞٙبْ - ر

 هبٍع إز؛ كبِز ٭٥ّٕبس٣ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٕشٍبٜ اُ  - ص

 ٤ب ىٍ ٔلُ وب٢ٍ؛ ٢ىاٍٍٍ٘ٝٞٙبْ سٛلف ىٍ ٔلُ ا٘جبٍ  - ع

 .٢ىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٥َٕ ٍٞٙبْ -ؽ
 

                                                 
1 - Suspension locking devices 
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 هزتَطفْزعت خغزّاي لاتل تَخِ ٍ الشاهات  -1خذٍل 

در ايي  هزتَطتٌذّاي  خغز ؽوارُ

 اعتاًذارد

  1ه٦َٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ 1

  :بَٔظ٥ٍٛ ثٝٞب٢ ىٕشٍبٜ ٤ب ل٦ٮبر وب٢ٍ، لٖٕزه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ  1-1

 22-5، 14-5، 12-5، 11-5 ٙىُ 1-1-1

-5، 1-10-5، 3-2-5، 1-2-5 ػَْ ٚ دب٤يا٢ٍ 1-1-2

 ٚ د٥ٕٛز ع 10-2

 4-3-2-5، 1-2-5 ػَْ ٚ َٕ٭ز 1-1-3

 2-2-5 ٘بوبف٣ ثٛىٖ ليٍر ٔب٥ٙٗ 1-1-4

  :بَٔظ٥ٍٛ ثٝه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ سؼ٬ٕ ا٢َّ٘ ىٍٖٚ ىٕشٍبٜ،  1-2

 2-3-7، 3-4-5، 2-4-5، 1-4-5 ٥ٕبلار سلز فٚبٍ 1-2-1

 2-3-7، 21-5، 3-5 ٞب٢ سلز ِٚشبّ ثَقلٖٕز 1-2-2

  ه٦َٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ٝ ٥ٞب٢ اِٚٙىُ 1-3

، 23-5، 12-5، 9-5، 8-5، 7-5 2هَىٙٛ٘ي٣ٌ 1-3-1

7-2-2 ،7-3-2 

، 23-5، 12-5، 9-5، 8-5، 7-5 ثَٗ 1-3-2

7-2-2 ،7-3-2 

-2-7، 23-5، 12-5، 9-5، 8-5 4ػيا٤٘ ٤ب 3ٙىبفشٗ 1-3-3

2 ،7-3-2 

 

  

                                                 
1 - Mechanical hazards 

2 - Crushing 

3 - Cutting 

4 - Severing 
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 اداهِ -1خذٍل 

 در ايي اعتاًذارد هزتَطتٌذّاي  خغز ؽوارُ

 23-5، 9-5 ٥ٌَوَىٖه٦َٞب٢  1-3-4

 ه٦َٞب٢ و٥ٚيٜ ٙيٖ ثٝ ىاهُ ٤ب ٌَفشبٍ ٙيٖ  1-3-5

 ا٘شمبَ ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝٞب٢ لٖٕزه٦َٞب٢ 

5-23 

5-23-3 

 20-5 ه٦َٞب٢ ٍٕٛام ٙيٖ ٤ب دب٘ؾ ٙيٖ 1-3-6

 3-4-5، 1-4-5 ه٦َٞب٢ س٤ٍِك ٚ دبٙ٘ ٥ٕبلار دَفٚبٍ ثٝ ث٥َٖٚ 1-3-7

  ه٦َٞب٢ اِىش٤َى٣ ٘ب٣ٙ اُ: 2

 1-3-5 )سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ( ىاٍٞب٢ ثَقٙوٜ ثب لٖٕزسٕبٓ  2-1

 1-3-5 ا٘ي )سٕبٓ غ٥َٖٔشم٥ٓ(ىاٍ ٙيٜٞب٣٤ وٝ ىٍ اطَ ٘مٜ، ثَقسٕبٓ ٙوٜ ثب لٖٕز 2-2

 1-3-5 ِٚشبّ ثبلا ثَقٞب٢ ىاٍا٢ ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ لٖٕز 2-3

ٞب٢ ًٚة ٙيٜ ٚ اطَار ٗ لٖٕزف٤ٍَٚوشٞب ٔب٘ٙي سٚٮ٬ٚ كَاٍس٣ ٤ب ٕب٤َ دي٤يٜ 2-4

 ثبٌٌٍا٢ٍ ٚ غ٥ٕ٥َٜٙ٥ب٣٤ ٔياٍٞب٢ وٛسبٜ، ث٥٘

5-3-2 

  ه٦َٞب٢ كَاٍس٣ ٘ب٣ٙ اُ: 3

، اكشٕبَ سٕبٓ ٙوٜ ثب ا٥ٙبء ٤ب ٔٞبِق ىاٍا٢ ىٔب٢ ثبلا، 1ٕٛهشٗ ٚ سبَٚ ُىٖ 3-1

 ٬ كَاٍس٣ ٤ب غ٥َٜ.ٚٙٮّٝ، سٚٮ

5-22 

 1-14-5 ٔل٤٥ وب٢ٍ ٌَْ ٤ب َٕى 3-2

  ، ىٍ ٘ش٥ؼٝ:2٘ٛفٝه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ  4

 ةد٥ٕٛز ، 27-5، 1-14-5 4ٚ اهشحلار ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ 3افز ٙٙٛا٣٤ 4-1

 ةد٥ٕٛز ، 27-5 ٞٚياٍىٞٙيٜ ٭حئٓكٛاىص ٘ب٣ٙ اُ سياهُ اٍسجب٣ ٌفشب٢ٍ ثب  4-2

  ٞبَُِٗه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ  5

 حد٥ٕٛز، 3-27-5، 1-14-5 وٝ ثيٖ ىٍ ١ٚٮ٥ز ٘بٔٙبٕت لَاٍ ىاٍىَُِٗ وُ ثيٖ، ثٝ ٤ْٜٚ ٍٞٙب٣ٔ 5-1

  ٞبٔٞبِق ٚ ٔٛاى ٭٥ّٕبس٣، ٔٞبِق إشفبىٜ ٙيٜ، ٕٛهز 6

 28-5، 14-5، 2-3-5 غجبٌٍَىٚ آٍٚ، ٌبُٞب، ٔٝ، ىٚى ٚه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ سٕبٓ ثب ٥ٕبلار ٤ُبٖ 6-1

 2-3-5، 28-5، 26-5 ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍه٦َ آس٘ 6-2

  ىٍ ٥َاك٣ ٔب٥ٙٗ ٔب٘ٙي: 5ه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٘بى٤يٜ ٌَفشٗ اَٝٛ ا٥ٌٍٔٛ٘ٛى٣ 7

 1-14-5، 11-5 لَا٢َ٥ٌٍ ٘بٔٙبٕت ثيٖ ٤ب فٮب٥ِز ث٥٘ اُ كي 7-1

 14-5 ٭يْ ث٣ٍَٕ ٔٙبٕت آ٘بس٣ٔٛ ىٕز ٤ب دب 7-2

 14-5، 13-5، 11-5 ٩ز فَى٢فبك٘بى٤يٜ ٌَفشٗ إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ  7-3

 25-5 ٍٚٙٙب٣٤ ١ٛٔٮ٣ ٘بٔٙبٕت ٚ ٘بوبف٣ 7-4

 1-14-5 فٮب٥ِز ٣ًٙٞ ث٥٘ اُ كي ٤ب سلز فٚبٍ، سٙ٘ 7-5

 1-14-5 ه٦بٞب٢ اٖ٘ب٣٘، ٍفشبٍ اٖ٘بٖ 7-6

 

 

 

 

                                                 
1 - Scalds  

2 - Noise 

3 - Hearing losses 

4 - Physiological disorders 

5 - Ergonomic principles 
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 اداهِ -1خذٍل 

در ايي  هزتَطتٌذّاي  خغز ؽوارُ

 اعتاًذارد
 1-14-5 ٞب٢ ىٕش٣ٙٙبٕب٣٤ ٘بٔٙبٕت وٙشََ ؿ٥٣ٍٍَ٘ٛاك٣، ٔٛلٮ٥ز ٤ب  7-7

 1-14-5 ى٤يا٥٢ٍَاك٣ ٤ب ٔٛلٮ٥ز ٘بٔٙبٕت ٚاكيٞب٢ ٕ٘ب٤٘  7-8

-5، 5-23-5، 2-2-23-5، 18-5 سَو٥ت ه٦َٞب 8
23-6 ،5-29 ،7-2-2 

  ا٘يا٢ُ ٤ب افِا٤٘ َٕ٭ز غ٥َٔٙش٪َٜ )٤ب َٞ ٭٥ت ف٣ٙ ٔٚبثٝ( اُ:ٍاٜ 9
 18-5، 17-5، 15-5 ٕبٔب٘ٝ وٙشََ اهشحَ ىٍهَاث٣ ٤ب  9-1
 15-5، 5-5 ٔؼيى ٔٙج٬ ا٢َّ٘ دٔ اُ ٤ه ل٦ٮ٣ ىٍ آٖ ُٚٝ 9-2
 1-3-5 اطَار ث٣َ٘ٚ٥ ثَ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ 9-3
 2-5 )٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘، ثبى ٚ غ٥َٜ( ث٣َ٘ٚ٥ٕب٤َ اطَار  9-4
 15-5 افِاٍٞبه٦ب ىٍ َْ٘ 9-5
ٞب )٘ب٣ٙ اُ ٭يْ س٦بثك ٔب٥ٙٗ ثب ه٥ٝٛٞبر ٚ سٛا٘ب٣٤ فَى وبٍٍَٚه٦بٞب٢  9-6

 (وبٍٍَٚ
5-14-1 

 15-5، 6-5، 5-5 ٭يْ أىبٖ سٛلف ٔب٥ٙٗ ىٍ ثٟش٤َٗ َٙا٤٤ ٕٔىٗ 10
 18-5، 17-5، 16-5، 4-15-5 ٥ٍٛ سٞبىف٣ كَوز ه٦َ٘بو٣ ٍا آغبُ وٙيثٝوٙش٣َِ وٝ ٕٔىٗ إز اثِاٍ  10-1
 6-5، 5-5 ثَقهَاث٣ ٔٙج٬ سب٥ٔٗ  11
 15-5 هَاث٣ ٔياٍ وٙشََ 12
 3-7، 9-5 ه٦بٞب٢ ٘ٞت 13
 3-7، 2-5 ٭٥ّٕبرىٍ ك٥ٗ  ػيا٤٘ ٤ب ثبُ ٙيٖ ٕٚب٤ُ 14
 24-5 ،1-14-5، 3-4-5 ٥ٕبَدبٙ٘ ٤ب  1ٕم٣ٛ ٤ب اُ ػب ىٍٍفشٗ ا٥ٙب 15
 3-2-5 افز دب٤يا٢ٍ/ ٚا٣ٌّ٘ٛ ىٕشٍبٜ 16
 12-5 ِغِٗ، َٕ هٍٛىٖ ٚ ٕم٣ٛ افَاى )ىٍ اٍسجب٣ ثب ٔب٥ٙٗ( 17

 ت دعتگاُحزوّا ٍ حَادث خغزًان ًاؽي اس خغزّاي تىویلي، ٍضقیت

  ىٕشٍبٜ ٣ه٦َٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى كَوش 18
 6-5 وٙشََ ٘ٚيٜ ىٕشٍبٜ ٍٞٙبْ آغبُ ثٝ وبٍ ٔٛسٍٛ ىٕشٍبٜ ػب٣٤ػبثٝ 18-1
 1-16-5، 15-5 ٍا٘يٖىٍ ١ٚٮ٥ز ىٍ كبَ  وبٍٍَٚىٕشٍبٜ ثيٖٚ  ػب٣٤ػبثٝ 18-2
ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي وٙي ٙيٜ، ٔشٛلف ٙٛ٘ي ٚ اُ كَوز دب٤يا٢ٍ ٘بوبف٣ ىٕشٍبٜ 18-3

 .ثبُ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي
5-6 ،5-7 

  ثَ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ )ٙبُٔ ا٤ٖشٍبٜ ٍا٘يٖ(  ٔٛلٮ٥ز وب٢ٍٔشُٞ ثٛىٖ ثٝ  19
 12-5 ىٕش٣َٕ ثٝ )٤ب ىٍ/اُ( ٔب٥ٙٗىٍ ك٥ٗ ٕم٣ٛ افَاى  19-1
 28-5، 1-14-5 ٔٛلٮ٥ز وب٢ٌٍبُٞب٢ هَٚػ٣/افز او٥ْٖٖ ىٍ  19-2
 26-5 ٞب٢ ا٥فبء ك٤َك(، اُ ىٕز ٍفشٗ ٍاٜاسبلهد٢َ٤ٌ ٢ُٕٛ )اٙشٮبَآس٘ 19-3
ٕم٣ٛ ٞب؛ ٞب، ٣ٙٙىٍ سٕبٓ ثب ؿَم وب٢ٍٔٛلٮ٥ز ه٦َٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ىٍ  19-4

 بء٥ٙا، ٘فًٛ ءا٥ٙب
5-14-1 ،5-23 ،5-24 

 2-14-5 ٔٛلٮ٥ز وب٢ٍى٤ي ٘بوبف٣ اُ  19-5

 

                                                 
1 - Falling or ejected object 
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 اداهِ -1خذٍل 

 در ايي اعتاًذارد هزتَطتٌذّاي  خغز ؽوارُ
 25-5 ٍٚٙٙب٣٤ ٘بوبف٣ 19-6
 1-14-5 ٝٙي٣ِ ٘بٔٙبٕت 19-7
 ، د٥ٕٛز ة2-27-5، 1-14-5 ٜيٍٙا٘ ٔٛلٮ٥زىٍ  ٘ٛفٝ 19-8
 ، د٥ٕٛز ح3-27-5، 1-14-5 ٜيٍٙا٘ ٔٛلٮ٥زَُِٗ ىٍ  19-9
 1-14-5 فَاٍ/هَٚػ٣ ا٦١َا٢ٍ٘بٔٙبٕت ٞب٢ ٍاٜ 19-10
  ه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٕبٔب٘ٝ وٙشََ 20
 16-5 ٞب/اثِاٍ وٙش٣َِػب٤بث٣ ٘بٔٙبٕت وٙشََ 20-1
 16-5، 15-5 ٞب٣ وٙشََكَوشا٢ٍِٛ وبٍا٘يا٢ُ ٚ/٤ب ثٝ ٥ٍَٗٚاك٣ ٘بٔٙبٕت  20-2
 3-7، 19-5، 2-5 ٔب٥ٙٗ )وبٞ٘ دب٤يا٢ٍ( ػب٣٤ػبثٝه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ  21
  ه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٔٙج٬ ثَق ٚ ٘ب٣ٙ اُ ا٘شمبَ ليٍر اِىش٤َى٣ 22
 3-23-5، 15-5، 2-3-5 ٞبه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٔٛسٍٛ ٚ ثب٢َ٥ 22-1
 19-5 ٞبه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ وٛد٥ًّٙ ٚ ٤ين 22-2
  ثٝ اٙوبٛ طبِضٚاٍىٜ ه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ/ 23
 3-15-5، 3-13-5 ٚ ٘بهٛإشٝ آغبُ ثٝ وبٍٞب٢ غ٥َٔؼبُ 23-1
 8-5، 7-5، 6-5، 5-5، 1-4-5 سٛلف آٖ ٍا٘يٜ ٙيٖ ٤ه لٖٕز، ىٍٚ اُ ١ٚٮ٥ز 23-2
 30-5 ٥ٙٙيا٢ٍٚ  ى٤يا٢ٍٞب٢ ٞٚياٍ ٤ب ٘بٔٙبٕت ثٛىٖ ٍاٜ فمياٖ 23-3
 2-3-7 وبٍٍَٚثَا٢ ٍا٘ٙيٜ/ٞب٢ ٘بوبف٣ ىٕشٍٛاِٮُٕ 24

 رٍؽٌاييّا ٍ حَادث خغزًان ًاؽي اس خغزّاي تىویلي، ٍضقیت
  ه٦َٞب ٚ كٛاىص ٔىب٥٘ى٣ 25
  :ه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٕم٣ٛ ثبٍٞب، سٞبىْ، ٚا٣ٌّ٘ٛ ٔب٥ٙٗ ٘ب٣ٙ اُ 25-1
 2-3-7، 10-5، 2-8-5، 3-2-5 وبٞ٘ دب٤يا٢ٍ 25-1-1
 2-3-7، 10-5، 9-5، 2-8-5، 6-5 ، ٌٚشبٍٚ ٚا٣ٌّ٘ٛ ٤ُبى2ثبٌٌٍا٢ٍ، ث1٘٥٘ٚيٜثبٌٌٍا٢ٍ وٙشََ 25-1-2
 2-3-7، 10-5،  2-8-5، 6-5، 5-5 ٞبػب٣٤ػبثٝافِا٤٘ وٙشََ ٘ٚيٜ  25-1-3
 2-3-2،7-8-5، 6-5، 5-5 ٢ِ٤ٍ ٘ٚيٜ ثبٍٞبغ٥َٔٙش٪َٜ/ ثَ٘بٔٝ ػب٣٤ػبثٝ 25-1-4
 3-3-7، 2-3-7 ،9-5، 2-8-5 ٘بٔٙبٕت ٘يٜىاٍٍ٘ٝاثِاٍ/ ٔشٮّمبر  25-1-5
 7-5 سَ اُ ٤ه ٔب٥ٙٗسٞبىْ ث٥٘ 25-1-6
 2-3-7 ٌبٜ ثبٍٞبىٕش٣َٕ ثٝ سى٥ٝ ه٦َٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ 25-2
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 ٍ/يا الذاهات پیؾگیزاًِ ايوٌيالشاهات      5

 ولیات      5-1

٭حٜٚ، ٝي. ثٙا٤ٗ ثٙي ثبٙ ٚ/٤ب اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ا٣ٕٙ٤ثب اِِأبر ثب٤ي ٦ٔبثك  ،ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

ٍٔٛى لبثُ سٛػٝ ٥ٖ٘شٙي ٚ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٝ  َٔث٣ٛه٦َٞب٢  ىٍ ثَاثَٕب٢ُ ثب٤ي سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ي.٥َ٘اك٣ ٙٛ 14-2، ٦ٔبثك ثب اَٝٛ إشب٘ياٍى ثٙي ٥ٌَ٘يثلض لَاٍ ٣ٕ٘

 

 ٍ پايذارياعتحىام الشاهات      5-1

 تارّا    5-1-1

 همذهِ    5-1-1-1

ثبٍٞب٢ ، (ٔشياَٚ)1ثبٍٞب٢ ٔٙ٪ٓٙبُٔ  ىٕشٝ ؿٙيثٝ  ،ٕب٢ُثبٍٞب٢ ا٭ٕب٣ِ ثَ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

-2-5ٚ  3-1-2-5ٚ  2-1-2-5ٞب٢ ثٙيوٝ ىٍ  ٙٛ٘يسم٥ٖٓ ٣ٔ 3إشظٙب٣٤ )غ٥َٔشياَٚ(ثبٍٞب٢ ٚ  2غ٥َٔٙش٪َٜ

إشب٘ياٍى  ٙٛ٘ي ىٍٍٝٛر ١ٛٔٮ٣ ا٭ٕبَ ٣ٔٔلبٕجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٕش٣َٕ، ثبٍٞب٣٤ وٝ فم٤ ثٝ .ا٘ياٍائٝ ٙيٜ 1-4

 .إز اٍائٝ ٙيٜ 48-2ثٙي 

، 4ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ كَوز وٙشََ ٘ٚي٥ٌٖٜوش٣ٍ سؼ٥ِٟار ىٍ ثَاثَإشلىبْ اطجبر ىٍ ٍٝٛر أىبٖ، ثَا٢ 

 ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ثبٍٞب ا٤ٗ  فَٕٛى٣ٌ، ثب٤يٚ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  2، ٘بدب٤يا٢ٍ الإش٥ه1س٥ّٖٓ

                                                 
1 - Regular loads  

2 - Occasional loads  

3 - Exceptional loads  

4 - Uncontrolled movement 
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 (هٌؾن) تارّاي هٌؾن    5-1-1-1

 :ٖٞشٙيٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ  ثبٍٞب٢ ٔٙ٪ٓ

 ؛ٕب٢ُاطَار ٢َٚ٥٘ طمُ ٚ ثبلاث٢َ ا٭ٕب٣ِ ثَ ػَْ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ -اِف

 ؛ا٭ٕب٣ِ ثَ ثبٍ ثبلاثَىٜ ٙيٜ ٣اطَار ٢َٚ٥٘ ا٣َٕٙ٤ ٚ طمّ -ة

 ؛ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ٘بٕٞٛاٍ ػب٣٤ػبثٝثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ كَوز ٚ  -ح

 ؛ٞبثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٙشبة ٕٞٝ ٔلَن -ر

 ؛ٞبسغ٥٥َٔىبٖثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ  -ص

 ٕب٢ُ. كفب٢ٍ ٚ د٣ ٭٥ّٕبرثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ  -ع

 افشٙي.اسفبق ٣ٔٔب٥ٙٗ  ٭بى٢ ٥ٍٛ ٔشٙبٚة، سلز ٭٥ّٕبرثٝثبٍٞب٢ ٭بى٢ 

 غیزهٌتؾزُتارّاي     5-1-1-4

 :ٖٞشٙيٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ  غ٥َٔٙش٪َٜثبٍٞب٢ 

 ؛ثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ُٚٗ ثبى -اِف

 ؛ثبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ثَ  ٚ ٤ن -ة

 ؛ثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ سغ٥٥َار ىٔب -ح

 ؛ٕب٢ُثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٘ٞت ٚ د٥بىٜ -ر

 ،ٞبآٖ فَٕٛى٣ٌ َٔث٣ٛ ثٝثٙبثَا٤ٗ ا٤ٍُبث٣  افشٙي ٚاسفبق ٣ٔا٢( )ِل٪ٝ ٍٝٛر ٔم٦ٮ٣ثٝ غ٥َٔٙش٪َٜثبٍٞب٢ 

 ٖز.اػجب٢ٍ ٥٘

 اعتثٌايي )غیزهتذاٍل(تارّاي     5-1-1-3

 :ٖٞشٙيٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ  إشظٙب٣٤ )غ٥َٔشياَٚ(ثبٍٞب٢ 

 ؛إشظٙب٣٤ )غ٥َٔشياَٚ(ثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ثبلاث٢َ ٤ب و٥ٚيٖ اػٖبْ سلز َٙا٤٤  -اِف

 ؛ثبٍٞب٢ كبُٝ اُ ثبى ىٍ ٔٛال٬ هبٍع اُ ٤َٕٚٔ -ة

 ؛ثبٍٞب٢ آُٖٔٛ -ح

 ؛ا٦١َا٢ٍٞب٢ ثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ هب٣ٙٛٔ -ر

فَٕٛى٣ٌ َٔث٣ٛ ثٙبثَا٤ٗ ا٤ٍُبث٣  افشٙي ٚاسفبق ٣ٔا٢( )ِل٪ٝ ٍٝٛر ٔم٦ٮ٣ثٝ إشظٙب٣٤ )غ٥َٔشياَٚ(ثبٍٞب٢ 

 اػجب٢ٍ ٥ٖ٘ز. ،ٞبآٖ ثٝ

 

 ايهحاعثات عاسُ    5-1-1

 ولیات    5-1-1-1

وبٍ ٝا٢ ث٤ْٜٚ ٔٮبىِٝى. اٌَ ٙٛٔلبٕجبر ثب٤ي ٦ٔبثك لٛا٥٘ٗ ٚ اَٝٛ كبوٓ ثَ ٔىب٥٘ه ٚ ٔمبٚٔز ٔٞبِق ا٘ؼبْ 

اُ اَٝٛ ا٥ِٚٝ ٔٚشك  ٔٮبىِٝثب٤ي  ،ٍٝٛراٌَ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. ىٍ غ٥َ ا٤ٗاِجشٝ ٍٚى، ٔٙج٬ آٖ ثب٤ي اٍائٝ ٙٛى، 

 ٙيٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٔٮشجَ ثٛىٖ آٖ وٙشََ ٙٛى.

                                                                                                                                                         
1 - Yielding 

2 - Elastic instability 
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ٛة ٍا سلز وٝ َٙا٤٤ ٘ب٦ّٔ ،ٚ ػٟز ٛلٮ٥زاُ ٔ ٣جبر ٔوشّف٥ٞب، ػٟبر ٚ سَوٛلٮ٥زثبٍٞب٢ ٔٙفَى ثب٤ي ىٍ ٔ

 ٘ي.ٙٛآٍٚ٘ي، ا٭ٕبَ ٞب٢ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثٝ ٚػٛى ٣ٕٔٞٝ كبِز

ثٝ ٥ٍٛ ٞب ٤ب ١َا٤ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ثب٤ي ، ا٥ح٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ َٔث٣ٛ ثٝ سٙ٘ثلَا٣٘ ٔفبُٝ ثبٍثَٚ اػِاء ثَا٢ ٕٞٝ 

٥بر ي ٚ ثٝ ٍاكش٣ لبثُ ا٤ٍُبث٣ ثبٙٙي. اٌَ ٥٘بُ ثٝ وٙشََ ٔلبٕجبر ثبٙي، ػِئٛ٘ىٍ ٔلبٕجبر آٍٚىٜ ٙىل٥ك 

 ثب٤ي اٍائٝ ٙٛ٘ي. ،ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ اػِاء ٔوٞٛٛ ٔب٥ٙٗ ٚ ٔفبُٝ ٞبِقاثٮبى ا٣ّٝ، ٔمب٬٥ ٭٣١َ ٚ ٔ

 ّاي هحاعثِرٍػ    5-1-1-1

وٝ  ا٢ثٝ ٥ٍٕٕز ٙٙبهشٝ ٙيٜ ا٣ِّّٕ ٤ب ٣ّٔث٥ٗ ٢ ٥َاك٣َٞ ٤ه اُ إشب٘ياٍىٞباُ ثب٤ي  ،ٍٚٗ ٔلبٕجٝ

 .>18> سب =15=وٙي ، د٢َٚ٥إز هٖش٣ٍ -سٙ٘ٞب٢ ٔلبٕجٝ ٙبُٔ ٍٚٗ

 ،ه٣٦ٚ اطَار ٞٙي٣ٕ غ٥َ لاغ٥َه اػِاء الإش سغ٥٥َٙىُثب٤ي  ،ا٤ٕٗ ٚ ٔٙبٕت ا٥٢َاك٣ ٕبُِِْٜٚ ٍٞٙبْ 

 .>13=يىاىٜ ٙٛ٘لَاٍ  ٘٪َٔي 

ٞب٢ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ي. سٙ٘ٙٛ٘ا٘ؼبْ  ،ٞب ثب٤ي ثَا٢ سَو٥جبس٣ اُ ثيس٤َٗ كبِز ا٭ٕبَ ثبٍسل٥ُّ

ٙي. ٔمبى٤َ ٔؼبُ وبٞ٘ ٤بث اِِاْ ٙيَٜ ى٤ٔمب اُ سَوٓ. ١َا٤ت ا٣ٕٙ٤ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٘جب٤ي ثٝ ث٥ٚشَ ثبٙٙئؼبُ 

 ىاٍى.ثٖش٣ٍ ثٝ ٔٞبِق، سَو٥ت ثبٍ ٚ ٍٚٗ ٔلبٕجٝ  ،١َا٤ت ا٣ٕٙ٤ اِِاْ ٙيٜٞب ٚ ٔمبى٤َ سٙ٘

 تحلیل    5-1-1-4

 تحلیل تٌؼ فوَهي     5-1-1-4-1

٤ب ٙىٖز إز. ا٤ٗ  س٥ّٖٓىٍ ثَاثَ ٥ٌٖوش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ إشلىبْ اطجبر ٣ٍٙٚ ثَا٢  ،سل٥ُّ سٙ٘ ٭٣ٕٔٛ

 ثَآٍٚىٜ وَىٖسٛاٖ ثَا٢ ٣ٔا٘ؼبْ ٙٛى.  ،سل٥ُّ ثب٤ي ثَا٢ ٕٞٝ اػِاء سلز ثبٍ ٚ ٔفبُٝ ىٍ ٔٮَٟ ٥ٌٖوش٣ٍ

ثب٤ي ٔٚوٜ  اػِاء ٔليٚىى. ٫ٛ٘ ٔيَ سل٥ُّ وَإشفبىٜ  1ٔليٚى اػِاءٞب٢ ٔيِٖب٢ُ سل٥ُّ اُ ،ا٤ٗ اِِأبر

 ٞب ثبٙي.ل٥يٚ ا٘ٛا٫  ل٥يٞب ىٍ هٞٛٛ ٘ٛاك٣ ثبٌٌٍا٢ٍ، ا٘ٛا٫ ثبٍٞب، ٘ٛاك٣ ٣بسٚ ٙبُٔ س٥١ٛل ىٛٙ

 تحلیل پايذاري الاعتیه    5-1-1-4-1

)ثَا٢  ٥ٌٖوش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ ٘بدب٤يا٢ٍ الإش٥هىٍ ثَاثَ إشلىبْ اطجبر ٣ٍٙٚ ثَا٢  ،سل٥ُّ دب٤يا٢ٍ الإش٥ه

-٥ٌٖوش٣ٍ وٝ ،ثلَا٣٘ ىٍ ٔٮَٟ ثبٍٞب٢ فٚب٢ٍ ثَثبٍٝ اػِاء و٥ّ( إز. ا٤ٗ سل٥ُّ ثب٤ي ثَا٢ 2ٔظبَ وٕب٘٘

ٚ ٭٥ٛة ٞٙي٣ٕ ا٤ٗ  ٥ِٚٝٞب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ اى. َٞ ٌٛ٘ٝ سٙ٘ٙٛا٘ؼبْ  ،ٙٛىٙبٖ ثب٭ض آ٥ٕت ثٝ وُ ٕبُٜ ٣ٔ

 .>13=ٞب ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَ٘يسل٥ُّثب٤ي ىٍ  ،اػِاء

 خغتگي -تٌؼتحلیل     5-1-1-4-4

سٙ٘ إز. ا٤ٗ  ٕ٘ٛب٘بر٥ٌٖوش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ ىٍ ثَاثَ إشلىبْ اطجبر ٣ٍٙٚ ثَا٢  ،هٖش٣ٍ -سٙ٘سل٥ُّ 

، ىٍػٝ هزػِئ٥بر ٕب ٌَفشٗ ثب ىٍ ٘٪َٖٔشٮي ٙىٖز، ثبٍثَ ثلَا٣٘ سل٥ُّ ثب٤ي ثَا٢ ٕٞٝ اػِاء ٚ ٔفبُٝ 

 ى.ٙٛا٘ؼبْ ٞب٢ سٙ٘ ؿَهٝبر سٙ٘ ٚ سٮياى ٕ٘ٛب٘

 

 4پايذاري خغن صلة    5-1-4

 ولیات    5-1-4-1

                                                 
1 - Finite element analysis (FEA)  

2 - Buckling 

3 - Rigid body stability  
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ٕب٢ُ ٕب٢ُ إز. سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ثَا٢ ٔلبٕجٝ دب٤يا٢ٍ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ كب٢ٚ اِِأبس٣ ثٙيا٤ٗ 

، كَوز، ٣ُ٘ٚ٘مُ، ىوُكُٕ ٔب٘ٙي ي وٝ سلز َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ ث٥بٖ ٙي٢ٜ٘ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛاٌٛ٘ٝثٝثب٤ي 

  ٘ٚٛ٘ي.ٔٛاػٝ ٌٛ٘ٝ ه٦َ ٚا٣ٌّ٘ٛ ٥ؾٞثب ٚ  ٙٙيو ٭٥ّٕبردب٤يا٢ٍ وبف٣ ىاٙشٗ ، ثب وَىٖ ٚ ٭٥ّٕبردبٍن 

 ث٥بٖ ٙيٜ وبٍٍَٚىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢  وٝ ،وبٍثَى ٔي ٘٪َ ثَا٢ ىٕشٍبٜاٌِوَ، ثب٤ي ثب ٔٛاٍى َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ فٛق

 ٤ىٖبٖ ثبٙٙي. إز،

 ث٣ٙ٥ إشفبىٜ ٘بىٍٕز ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. دب٤يا٢ٍ ػٖٓ ّٝت ثب٤ي ثب ٔلبٕجٝ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.د٥٘

 1هقیارّاي پايذاري    5-1-4-1

 ثٝ سؼ٥ِٟار طبثز ٚ ٥ٕبٍ اٙبٍٜ ىاٍ٘ي: ،ٔٮ٥بٍٞب٢ دب٤يا٢ٍ ٚ ٔلبٕجبر ٤َُ

)اٌَ  ٔؼبُ ٥ٙت ٭٥ّٕبس٣ كياوظَى وٝ ىٕشٍبٜ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٕفز لَاٍ ىاٍى. ٙٛثب٤ي فَٟ  برٔلبٕجىٍ  -اِف

 ىٍ ٔلبٕجٝ ِلب٧ ٙٛى.ثب٤ي  ثبٙي(

 4-3-2-5 ثٙي)ثٝ افشٙي اسفبق ٣ُٔٔبٖ ٝ ٌٚشبٍٚٞب٣٤ إز وٝ ٞٓو٥ّػ٬ٕ ػج٢َ  ثَ إبٓٔلبٕجٝ  -ة

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ

ا٢ إز ُا٤ٚٝ كياوظَوٝ ث٥بٍَ٘  إز، ُا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ ،ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ دب٤يا٢ٍ يٍ ٘٪َ ٌَفشٝدبٍأشَ ف -ح

٣، سٛا٘ي لجُ اُ ٚاٌّٛ٘ا٘ٛا٫ ثبٍٞب٢ ى٤ٙب٥ٔه، ٣ٔ ٔب٘ٙياُ ثبٍٞب  ا٢ٔؼٕٛ٭ٝىٕشٍبٜ ىٍ ٔٮَٟ ىٍ آٖ ُا٤ٚٝ، وٝ 

 .وغ ٙٛى

ُا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ ٘جب٤ي  ،وٝا٤ٗاطجبر ٙٛى. ٔٮ٥بٍ دب٤يا٢ٍ ٭جبٍر إز اُ  5-3-2-5 ثٙيدب٤يا٢ٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب  -ر

 ثبٙي. اِِاْ ٙيٜاُ ُا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ  سَوٓ

دٚز  ٞب٢وٙٙيٜ لٖٕزٌٚشبٍٚٞب٢ دب٤ياٍ ٣ُ٘ ٚ ثبُوَىٖ آٖ،ثٝ ػب٢ ٔٛاٍى ح ٚ ر: ثَا٢ ٔلبٕجبر ىوُ -ص

 ثبٙي. ٚا٣ٌّ٘ٛػ٢ّٛ ه٤  وٙٙيٜٚاٌٌّٖٛٚشبٍٚٞب٢ سَ اُ ث٥٘ 10%كيالُ ، ثب٤ي ٚا٣ٌّ٘ٛه٤ 

 ى.ٛٙا٘ؼبْ  7-3-2-5 ثٙيثب٤ي ٦ٔبثك ثب  ،ٔلبٕجٝ فٚبٍ ٚاٍى ثَ ٥ُٔٗ -ع

ٍٞٙبْ ٥ٖ٘ز.  وبٍثَىٙٙبٍٚ ٤ب ٤ه د٣، لبثُ  ٞب٢ ٔٛلزدُٙيٜ ثٝ ٥ُٔٗ،  ٟٔبٍا٤ٗ ٔٮ٥بٍ ثَا٢ سؼ٥ِٟار 

 ٌٚشبٍٚٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اُٚاٖ ٚ ثبٍٞب ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَى.  ثب٤ي ٞب،ٗ ىوُثَا٢ ا٤ ٍَِٙ ىوُ ٔلبٕجٝ ٚ ٥َاك٣

 ٍاصگًَي خغَط    5-1-4-4

 ولیات    5-1-4-4-1

 ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ،30-2إشب٘ياٍى ثٙي  4-1-4ٚ  3-1-4ثٙيٞب٢  ثب٤ي اُ ه٣ٛ٦ ٚا٣ٌّ٘ٛ

 دارّاي ؽٌيتزاي هاؽیي ٍاصگًَيخغَط     5-1-4-4-1

 إشفبىٜ ٙٛى. 1س٤َٚق ٙيٜ ىٍ ٙىُ  ٚا٣ٌّ٘ٛه٤ ثب٤ي اُ ىاٍ، ٞب٢ ٣ٙٙثَا٢ ٔب٥ٙٗ

 اضافي گاُتىیِ    5-1-4-4-4

اٍائٝ  2ىٍ ٙىُ  وٙٙيٜ،ٞيا٤زا١بف٣ س٤ٕٛ ىوُ ث٣َ٘ٚ٥ ٤ب  ٌبٜسى٥ٝىٍ ٍٔٛى  ٚا٣ٌّ٘ٛٞب٣٤ اُ ه٣ٛ٦ ٔظبَ

 ٙيٜ إز.

 

 

                                                 
1 - Stability criteria  
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 عاهاًِ تارّا    5-1-4-3

 ولیات    5-1-4-3-1

٤ب ثبٍٞب٢ ثبلاث٢َ(، ثبٍٞب٢  ىٞٙيٜٙيٜ ٚ ُٞوٚ وب٢ٍ ٢ هبٍػ٣ )ثبٍٞب٢ثبٍٞب ٙبُٔ ،ثبٍٞب٢ ٚاٍى ثَ سؼ٥ِٟار

 .ٖٞشٙي ثبى(إبٕبً ٘ب٣ٙ اُ ) ٚ ثبٍٞب٢ ٦ٕل٣ ٣(ٞب٢ ا٤َٕٙػ٣َٔ) ٘ب٣ٙ اُ ُٖٚ، ٤ٌَِ اُ َٔوِ، ٙشبة

 

 
 راٌّوا:

a    ٍ٥جّه ٤ب ؿَم ىٚا 

b     غ٦ّه 

 سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ىٚ ىٍػٝ ثبٙيوٛؿه βاٌَ     1ا٘شوبة 

 سَ اُ ىٚ ىٍػٝ ثبٙيثٍِي βاٌَ      2ا٘شوبة 

 خغَط ٍاصگًَي تزاي ٍاصگًَي در خْت حزوت -1ؽىل 
 

 
 خغَط ٍاصگًَي -1ؽىل 

 

 اٍساى ٍ گؾتاٍرّاي ايٌزعي    5-1-4-3-1

، ٙبُٔ دب٤ٝ ٔب٥ٙٗ، وٝ سؼ٥ِٟار ٔٙفَى َٔاوِ طمُ ٚ ٌٚشبٍٚٞب٢ ا٣َٕٙ٤ َٞ ٤ه اُ ل٦ٮبر ٛلٮ٥زاُٚاٖ، ٔ

أىبٖ اُ ٤َ٥ك س٤ُٛٗ ٚ/٤ب كش٣سبط٥َ ٣ٕٟٔ ثَ دب٤يا٢ٍ ىاٍى ٚ ىاىٜ ٍٚٚى٢ ثَا٢ ٔلبٕجٝ دب٤يا٢ٍ إز، ثب٤ي 

 ٔلبٕجٝ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.

ل٦ٮبر  و٤ٝ٥ّب ثب إشفبىٜ اُ َٔاوِ طمُ ٚ اُٚاٖ  ٖٛآُٔإشفبىٜ اُ ثب٤ي ثب  ،َٔوِ طمُ وُ ٚ ُٖٚ وُ ٛلٮ٥زٔ

 ٚ ٤ب ٔلبٕجٝ ٙٛى.سٮ٥٥ٗ  ،سؼ٥ِٟار

 ى.ٙٛا٘ؼبْ  د٥ىَثٙي٢ سؼ٥ِٟارٚ  ٞبآٖ ٛلٮ٥زٞب، ٔسَو٥ت ػَْ س٤َٗ٘ب٦ّٔٛةا٤ٗ ٔلبٕجٝ ثب٤ي ثَا٢ 
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 تار گزيش اس هزوش    5-1-4-3-4

َ ثسبط٥َ ثبٍ ٤ٌَِ اُ َٔو٢ِ وٝ  ،ثب٤ي برٔلبٕجىٍ ىٚاٍ،  اسبلهٔؼِٟ ثٝ  ٕبُٜ فٛلب٣٘سؼ٥ِٟار ىاٍا٢ ٤ه ثَا٢ 

 .ٜ ٙٛىىأي ٘٪َ لَاٍ ى ،وٙيٚ ثبٍٞب٢ وب٢ٍ ٭ُٕ ٣ٔ ٕبُٜ فٛلب٣٘ٞب٢ ىٍٚا٣٘ اُ ػّٕٝ ػَْ َٔوِ طمُ ػَْ

ٙٮب٭٣ آٖ ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ ىٍٚاٖ  ٛلٮ٥ز، ثبٍ ثبلا ثَىٜ ٙيٜ( وٝ ٔٔٮّك وٙٙيٜٞيا٤ز ٔب٘ٙي) ثَا٢ َٞ ثبٍ وب٢ٍ

 ى. ٕٙٛبَ ٕبُٜ ا٭ ثَ ٢ٍٚ ثٝ ٘م٦ٝ سٮ٥ّك ،آٖ ثبٍ ٤ٌَِ اُ َٔوِٙٛى وٝ ٣ٔ فَٟٖز، ٥٘ز طبث

ٍا ثٝ ٔمياٍ إشفبىٜ ٙيٜ  ٕبهشبٍ فٛلب٣٘وٙٙيٜ َٕ٭ز إشفبىٜ ٙٛى سب َٕ٭ز ىٍٚاٖ ه ٥ّٕٚٝ ٔليٚى٤ثب٤ي اُ 

 .وٙئليٚى  ،ٔلبٕجٝ ىٍ

 تار ًاؽي اس تاد    5-1-4-3-3

 ى.ٙٛا٘ؼبْ  23-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثَا٢ فٚبٍ ثبى، ٔلبٕجٝ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

 ثَا٢ ثبٍ ىٍ كبَ ٤َٕٚٔ: -
P = 0.25 kpa (250N/m

2
); 

 ٙيٜ ٚ هبٍع اُ ٤َٕٚٔ: ٭ٕٛىثَا٢ ٕبُٜ  -

P =0.8 kpa(800N/m : ٥ُٔٗ ٖٞشٙي٦ٕق سَ اُ دب٥٤ٗ ٦ٕm20ٛك٣ وٝ  -
2
) 

P =1.1 kpa(1100N/m :٥ُٔٗ ٖٞشٙي٦ٕق ثبلاسَ اُ  ٦ٕm20ٛك٣ وٝ  -
2
) 

P =1.65 kpa(1650N/m )ى٤ٍب٣٤( ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ىٍٚ اُ ٕبكُ -
2
) 

 كبِز ٕٔىٗ ثبٙي. س٤َٗ٘ب٦ّٔٛة ،٘ب٣ٙ اُ ثبى ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ َٕٞاٜ ثب ٕب٤َ ثبٍٞبػٟز ثبٍ 

  يتارّاي ديٌاهیى    5-1-4-3-5

-ٛى. ٔظبَىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙثب٤ي  ،٤ب آُاى ٙيٖ ٘بٌٟب٣٘ ثبٍٞب سؼ٥ِٟار٘ب٣ٙ اُ كَوز  ٣سبط٥َ ثبٍٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى

-، ٙشبةػب٣٤ػبثٝٞب٢ ٘ب٣ٙ ٞب٢ ٘ب٣ٙ ثبٍٞب٢ ثبلاثَىٜ ٙيٜ، ٙشبةٙشبةٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ثبٍٞب ٭جبٍسٙي اُ: 

 .، سٙ٪٥ٓ ٔٛلٮ٥ز ٍإٞٙب ٚ غ٥َٜ(٤ب ٌَىٗ ٕبهشبٍ فٛلب٣٘ سؼ٥ِٟارٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ىٍٚاٖ 

ٙٮب٭٣ آٖ ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ ىٍٚاٖ  ٛلٮ٥ز، ثبٍ ثبلا ثَىٜ ٙيٜ( وٝ ٔٔٮّك وٙٙيٜٞيا٤ز ٔب٘ٙي) ثَا٢ ثبٍٞب٢ وب٢ٍ

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ،ثب٤ي ثٝ ٘م٦ٝ آ٤ِٚاٖ ٙيٖ آٖ ثَ ٢ٍٚ ٕبُٜ ػَْ ،طبثز ٥ٖ٘ز

ا٤ٗ ثب ُٖٚ ػَْ آُاى ٙيٜ إز.  ٮبىَثٝ ثبلا ٚ ٔ ثبٍ ٍٚ ٤ه ،سبط٥َ ى٤ٙب٥ٔى٣ آُاى ٙيٖ ٘بٌٟب٣٘ ثبٍ ٔٮّك

، ؿًٍٙ 4ىاٍ، ؿى٘ ؿ3ًٍٙإىٙٝ، 2ا٢، ؿى٘ ى٣ِِ٤ ١َث1ٝآُاى ٣ ٘٪٥َ ؿى٘ ٕم٣ٛسؼ٥ِٟاسثَا٢  ٫ٛ١ٛٔ

 .ٚػٛى ىاٍى ،ٚ غ٥َٜ ٥٣5ٙبث

 ى.إشفبىٜ ٙٛثَا٢ ٔلبٕجٝ  ،ٞبٙشبة٢َ٥ٌ ٙيٜ/ا٩ٟبٍ ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمبى٤َاُ  ثب٤يىٍ ٍٝٛر أىبٖ، 

س٤َٗ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٤َف ثٍِيثٝ ،س٤َٗ كبِزىٍ غ٥َٜ ٔٙش٪َٜ ٙيٜ وٙشََ ٥برٞب٣٤ ثب٤ي ثب ٭٢َ٥ٌّٕؿ٥ٙٗ ا٘ياُٜ

ا٘ؼبْ  ،َٕ٭ز كياوظَسٛلف كَوز ثٝ/اُ  وبٍ ٚ ٍٞٙبْٚالٮ٣/ا٩ٟبٍ ٙيٜ، ثَا٢ َٞ ىٚ كبِز ٫َٚٙ ثٝ ٙشبة

 ٥ٌَى.

 اُ ٔمبى٤َ سم٤َج٣ سٛاٖ ىٍ ٔلبٕجبر ٢َ٥ٌ ٙيٜ/ا٩ٟبٍ ٙيٜ ٙشبة ٔٛػٛى ٘جبٙي، ٣ٔٔمبى٤َ ا٘ياُٜ و٣ٝىٍ ٍٝٛس

                                                 
1 - Drop hammer  

2 - Diesel hammer ram 

3 - Chisel,  

4 - Hammer grab 

5 - Rope grab 
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(aappr, ώappr)  ٜوَى.إشفبى 

ώappr  ٚaappr ٝٙٛ٘ي.ٔلبٕجٝ ٣ٔ 2ٚ  1سَس٥ت ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىلار ث 

(1) 
      

   ̅   
 

      
 

   ̅   

  
 

(1) 
      

      
 

      
 

      

  
 

 ٞب:ىٍ آٖ وٝ

vmax    َ؛َٕ٭ز ػٙج٘ ٚ كَوز كياوظ 

Δs     ُٜاُ  ٘ب٣ٙ وبٞ٘ ٙشبةثٝ/ ٤بفشٗثَا٢ ٙشبة  اِِاْ ٙيٜ)فبّٝٝ ٫َٚٙ/س٢َ٥ٌَِٔ(  ٢َ٥ٌ ٙيٜفبّٝٝ ا٘يا

vmax؛ 
Δt     ؛ث٥ٗ ٫َٚٙ ٚ سٛلف كيالُ فبّٝٝ ُٔب٣٘ 

ωmax   َ؛ا٢ُا٤ٚٝ كَوزَٕ٭ز  كياوظ 

Δ    ُٜاُ  ٘ب٣ٙ وبٞ٘ ٙشبةثٝ/ ٤بفشٗثَا٢ ٙشبة  اِِاْ ٙيٜ ،كٖت ٍاى٤ب٢َ٥ٌٖ ٙيٜ ثَُا٤ٚٝ ا٘ياωmax؛ 
K     .٤َ١ت سم٤ٛز 

 وبٍ ٍٚى:ٝٔمبى٤َ ٤َُ ثثب٤ي  ،kثَا٢ 

1 ;k ِ؛ثَا٢ ٥َ٘ٚٞب٢ ٤ٌَِ اُ َٔو 

5/1 ≤ ≤ k 1  ٣ُ٘ ثٝ ٭مت ىٍ سؼ٥ِٟار،د٤ٔب ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ،٣ُ٘ ثٝ ٭متدٔٞب٢ ثيٖٚ كَوزثَا٢ 

 ؛ثبٙي ٥َ٘ٚ ٔح٤ٓٝ ٚ َٕٞاٜ ثب سغ٥٥َار ٙش٥َ٘ٚٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٘ياسبط٢َ٥ ثَ 

2 ≤ ≤ k 5/1  ٣ُ٘ ثٝ ٭مت ىٍ سؼ٥ِٟار،د٤ٔب ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ،٣ُ٘ ثٝ ٭متدٔٞب٢ ثيٖٚ كَوزثَا٢ 

 ؛ثبٙي ٥َ٘ٚ ٘بٌٟب٣٘ٝ ٚ َٕٞاٜ ثب سغ٥٥َار ٙش٥َ٘ٚٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٘ياسبط٢َ٥ ثَ 

1 ;k  فَٙ -اٌَ ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ ٣ُُ٘ٝ٘ٚ ثٝ ٭مت ٤ُبى ىٍ سؼ٥ِٟار، دٔ ىاٍا٢ٞب٢ كَوزثَا٢ ،

 .٢ لبثُ سو٥ٕٗ ٘جبٙيسَث٥٘ىلز ٔمياٍ آٖ ثب 

-٣ٔ(، Δs, Δ, Δt) ٖٔشم٥ٓغ٥َٞب٢ ٢َ٥ٌا٘ياُٜٚ  (atest, ώtest) ٞب٢ سؼَث٢َ٥ٌ٣ا٘ياٍُٜٝٛر ٭يْ ٚػٛى ىٍ 

 ا٘ي. فَٟٕز ٙيٜ 2ى. ا٤ٗ ٔمبى٤َ ىٍ ػيَٚ وَإشفبىٜ  وبٞ٘ ٙشبةٙشبة/افِا٤٘  فَٟد٥٘ ٔمبى٤َسٛاٖ اُ 

 ي. ٘٘ٚٛ ث٥ٚشَ، 2اُ ٔمبى٤َ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َ  وٙيثب٤ي س٤َٞق  ،سؼ٥ِٟار س٥ِٛيوٙٙيٜ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 2ػيَٚ ىٍ  ،٥ِ٘ ٞب٢ س٤َٚق ٙيٜ ىٍ ثبلاا٢ اُ ٍٚٗهحٝٝ
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 هماديز ؽتاب يافتي/ واّؼ ؽتاب -1خذٍل 

 ػب٣٤ػبثٝ

   ٙشبة

٢َ٥ٌ : ا٘يا1ٍُٜٚٗ 

 ٖٔشم٥ٓ
 : سم٤َت2ٍٚٗ 

: ٔمبى٤َ 3ٍٚٗ 

 فَٟد٥٘

atest aappr m/s  ثبلاث٢َ ثبٍ
2 1 

 كَوز

atest aappr m/s ٢َٚ٥٘ وٚٙيٜ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٕٛاٍ ٙيٜ ٢ٍٚ ٣ٙٙ
2 4/0 

atest aappr m/s ٔىب٥٘ى٣ ٕٛاٍ ٙيٜ ٢ٍٚ ٢َٚ٥٘٣ٙٙ وٚٙيٜ 
2 6/0 

atest aappr m/s ىاٍؿَم
2 5/2 

ٌَىٗ 

 )ؿَه٘(

ώtest ώappr rad/s ٥َ٘ٚ ٔلَوٝ ٥ٞي٥ٍِٚى٣
2 25/0 

ώtest ώappr rad/s ٥َ٘ٚ ٔلَوٝ ٔىب٥٘ى٣
2 35/0 

سٙ٪٥ٓ 

 وٙٙيٜٞيا٤ز
 atest aappr 

m/s
2 6/0 

س٤َٗ لٖٕز ث٣َ٘ٚ٥

 وٙٙيٜٞيا٤ز

 
 تار افمي ًاؽي اس تار تالاتزدُ ؽذُ ّذايت ًؾذُ    5-1-4-3-6

  ى.٥ٌَىٍ كبِز غ٥َ ٭ٕٛى٢ ٔي ٘٪َ لَاٍ  ،ا٥ٙبء ٢ٍٚ ثبلاثَ ٢ثب٤ي ثبٍٞب٢ افم٣ ٘ب٣ٙ اُ ثبلاثَ ،٥٣َاكىٍ 

 ٦ٮبرثبلاث٢َ ل ٔٙ٪ٍٛٝث ،وٚ٘ ٥ٙبة ىٍ ٍإشب٢ ٥ٙت ثَا٢ٙيٜ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝثب٤ي ٔليٚى٤ز  س٥ِٛيوٙٙيٜ

 .وٙياٍائٝ  سؼ٥ِٟارىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢  ٍا ،٢ٚيٜ ى٥ٌٍَ ىٍ فَآ٤ٙي وبٍ٘ٞيا٤ز 

لبثُ اػشٙبة إز وٝ غ٥َ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثبٙي، أب ٭ٕحًٌَ٘ؿٝ ثبلاث٢َ ٕٔىٗ إز فم٤ ثَا٢ كبِز ٭ٕٛى٢ د٥ا

ي. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى سبط٥َ ا٤ٗ اسفبق افش ٥ٙبةىٍ ٣ ٌٔميا٢ٍ و٥ٚي ،ثَ ٢ٍٚ ٥ٙت ٍا٤غ٣ ٭٥ّٕبسسلز َٙا٤٤ 

 :ٙٛى٤ُ٣َٔ ِلب٧  ٦ٔبثكثبٍٞب٢ افم٣  ٍٝٛرثٝ ،٥ٙتثَ ٢ٍٚ  ٥ٙبة ىٍ ٣و٥ٚيٌ

t10 ≥ L: 1/0ثَا٢   L.g (kN) 

(t10 > L: 05/0  +5ثَا٢   L.g( (kN) 

 . kN50 كياوظَسب 

 وٝ ىٍ آٖ:

L    ثبٍ ثبلاث٢َ ثَكٖت سٗ؛ 

g     ٙشبة طمُ، وٝ ثب٤يm/s
 ثبٙي. 210

 ٘ب٦ّٔٛة ثبٙي. أىبٖ كيسب  ،وٙٙيٜا٘شوبة ٙٛى وٝ ٌٚشبٍٚ ٚاٌّٖٛ ٣ٍٝٛسٍإشب٢ ا٤ٗ ثبٍ ثب٤ي ثٝ

 ٌَفشٝ ٙٛى.ىٍ ٘٪َ  ،ٌَىٗ ٕبهشبٍ ثبلا٣٤لاُْ ٥ٖ٘ز وٝ سَو٥ت ا٤ٗ ثبٍ افم٣ ٚ 

 ٙٛى.ثٝ ٘م٦ٝ سٮ٥ّك آٖ ثَ ٢ٍٚ ٕبُٜ ا٭ٕبَ ٣ٔ ،ثبٍ افم٣ٙٛى وٝ فَٟ ٣ٔ
 1/0، ِٔٛفٝ افم٣ ٢َٚ٥٘ وٚ٘ ٥ٙبة ثَاثَ إزىٍػٝ  ٙ٘ٚ ٔلٍٛ ٭ٕٛى٢ فم٤  كبِش٣ وٝ ُا٤ٚٝ ث٥ٗ وبثُ ثبلاثَ ىٍ -ادآٍريي

 ِٔٛفٝ ٭ٕٛى٢ إز.

 تارّاي واري    5-1-4-3-7

ٍٔٛى  ،ٕب٤َ ثبٍٞب٢ وب٢ٍ وٝ ٕٔىٗ إز دب٤يا٢ٍ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞٙيثب٤ي  ،ٍٞٙبْ ٔلبٕجٝ دب٤يا٢ٍ

 ٘ي:٥ٌَث٣ٍَٕ لَاٍ 
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 . ٚلش٣ وٝ ثَا٢ ثبلا و٥ٚيٖ اثِاٍ كفب٢ٍٖٚ ٌٕب٘ٝث٥ٗ ى٤َن كفبٍ ٚ اثِاٍ كفب٢ٍ ىٍ ٥جّى٣ػَطم٥ُ ٢َٚ٥٘  -

 ؛ٙٛ٘ي إشفبىٜ ٌبٜسى٥ٝ٭ٙٛاٖ ثٝ ،اُ ٍٙشٝ كفب٢ٍ ٚ اثِاٍ ٘جب٤ي، إزإشفبىٜ ٙيٜ  ٤ه ٥ٙبةاُ فم٤ 

 ؛٣وٚث٤َٖٚ٥ب  ٙيٜثبٍ وٚ -

 دٚز ٙٛى.ٕٕز وٝ ٕٔىٗ إز ثب٭ض ٚا٣ٌّ٘ٛ ثٝ  ،وٙٙيٜ )ثبٍ دٚز َٕٔشٝ(ىٞٙيٜ ٤ب سغ٤ٌُٝٞ ٍثب -

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٌبٜسى٥ٝ٭ٙٛاٖ ثٍٝٙشٝ كفب٢ٍ ىٍ ٍٔٛى كفب٢ٍ ٍٚثٝ دب٥٤ٗ، ٘جب٤ي 

 ثب٭ض ثّٙي ٙيٖ لٖٕز ٭مت ،٣ا٭ٕبِ وٙٙيٜٙٛى وٝ ٥َ٘ٚٞب٢ سغ٤ٌٝ ث٣ٍَٕىٍ ٍٔٛى كفب٢ٍ ٍٚثٝ ثبلا، ثب٤ي 

 ٕى٢ٛ كفب٢ٍ ٘ٚٛ٘ي.

 ،ٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ اُ ٥ٙبة ىٍ ٥ٙت سٮ٥٥ٗٔليٚى٤ز ُا٤ٚٝ  ،ؿٝ ٍإٞٙب٢ ىٕشٍبٜثب٤ي ىٍ ىفشَ س٥ِٛيوٙٙيٜ

 ٔلبٕجٝ دب٤يا٢ٍ ثب٤ي ثب ىٍ٘٪َ .وٙيٍا اٍائٝ  ،ٚيٜ ى٥ٌٍَ ىٍ فَآ٤ٙي وبٍ٘ثبلاث٢َ ل٦ٮبر ٞيا٤ز ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ى.ٙٛا٘ؼبْ  ،١ٚٮ٥ز س٤َٗ٘ب٦ّٔٛةىٍ  ىاٍُا٤ٚٝ ا٤ٗ ثبٍ َفشٌٗ

 ٍاصگًَيساٍيِ  -هحاعثِ پايذاري    5-1-4-5

-٘ب٦ّٔٛة َفشٌٗ ثب٤ي ثب ىٍ٘٪َ ،ىٞٙئُبٖ ٢ٍٚ ٣ٔ، ػ٬ٕ ػج٢َ ٌٚشبٍٚٞب٣٤ وٝ ٞٓٚا٣ٌّ٘ٛثَا٢ َٞ ه٤ 

 سَو٥ت ثبٍٞب، ٔٛلٮ٥ز ٚ ٞٙيٕٝ ىٕشٍبٜ ٔلبٕجٝ ٙٛى. س٤َٗ

ثب  . ا٤ٗ ٔلبٕجٝ ثب٤يسىَاٍ ٙٛى ،ٚا٣ٌّ٘ٛا٥َا  ه٤ سؼ٥ِٟار  ٍىاز ٥ٙت١ٚٮ٥ثب٤ي ثَا٢  ،ٔلبٕجٝ ٌٚشبٍٚ

وٙٙي، ىٍٚاٖ ٣ٔ سؼ٥ِٟارثبٍ سغ٤ٌٝ، ثبٍٞب٢ ٤ٌَِ اُ َٔوِ ٚ ا٣َٕٙ٤( وٝ َٕٞاٜ ثب  ٔب٘ٙي) اكشٖبة ثَه٣ ثبٍٞب

 ٙٛى. ا٘ؼبْ(، غ٥َٔٙش٪َٜثبٍٞب٢ ُٖٚ ٚ ثبٍ ثبى،  ٔب٘ٙي) ٙيطبثز ٖٞشوٝ ٕب٤َ ثبٍٞب ىٍ ٤ه ػٟز ىٍ كب٣ِ

ٙي٣ٌ ٟ٘ب٣٤ ُا٤ٚٝ وغٝفَ ٙٛى.  ٌٚشبٍٚٞب ٙيثَآ٤ػ٬ٕ  وٝ ٙيهٛاٞي ىاىٜ افِا٤٘  ُٔب٣٘سب  ٙي٣ٌوغُا٤ٚٝ 

 ٙٛى.٣ٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٚا٣ٌّٖ٘ٛ٘جز ثٝ ا٤ٗ ه٤  ٚا٣ٌّ٘ٛ ٭ٙٛاٖ ُا٤ٚٝثٝ

ثٝ اُا٢ ثبٍ  سؼ٥ِٟارُا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ  ٔٮبىَ، ٚا٣ٌّ٘ٛٝ ه٣ٛ٦ و٥ّٖ٘جز ثٝ  ٚا٣ٌّ٘ٛ ُٚا٤ب٤٢ٗ ٔمياٍ ث٥ٗ سَوٓ

 ٚ ٔٛلٮ٥ز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.

ٚ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢  َٔث٣ٛٞب٢ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕب٢ُد٥بىٜ/ٚ ٘ٞت ػب٣٤ػبثٝٝ َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣، و٥ّ

 ى.ٙٛسٮ٥٥ٗ ُا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ  ،اٌِوَفٛقٕٞٝ ثبٍٞب٢  ثَا٢ثب٤ي . ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي سؼ٥ِٟار

 ثبٙي. 40-2 ثٙي سب 35-2ٞب٢ ٙيثإشب٘ياٍىٞب٢ اُ ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  سَوُٓا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ ٘جب٤ي 

 ي.ٙيٜ ثبٙٞب٢ ٤ْٜٚ س٤َٚق ٞب ٕٔىٗ إز ٔلبٕجبر َٔث٣ٛ ثٝ ١ٚٮ٥زإشب٘ياٍىا٤ٗ ىٍ 

ثٝ سٛا٘ٙي ب ٣ٔٞٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ثبٍػب٣٤ػبثٝٞب ٚ سغ٥٥َٙىُىٞي وٝ ٔلبٕجٝ سئ٢ٍٛ ٤ب ٭٣ّٕ ٘ٚبٖ ٣ٔ و٣٤ٝػب

لَاٍ  ث٣ٍَٕى ٍٛٔ ٞبػب٣٤ػبثٝٞب ٚ سغ٥٥َٙىُا٤ٗ  ىٞٙي، ثب٤ي٣ٔدب٤يا٢ٍ ىٕشٍبٜ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ  ٙير

 ٥ٌَ٘ي.
َٔاػٮٝ  6-6-3-2-5 ثٙي)ثٝ س٤َٚق ٙيٜ إز  ،ٕٙبس٥ى٣ اُ ٍٚٗ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٔلبٕجٝ دب٤يا٢ٍ 3ٙىُ ىٍ  -ادآٍريي

 ٙٛى(.
 ؽزايظ فولیاتي    5-1-4-6

 ولیات    5-1-4-6-1

ه ِل٪ٝ ٢ٍٚ ىٞي، ٙبُٔ َٙا٤٤ ٤َُ ٚ ٤َٙا٣٦٤ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ  س٤َٗ٘ب٦ّٔٛة ثَ إبٓ ثب٤ي برٔلبٕج

 ى. إز، ا٘ؼبْ ٙٛٙيٜ  سٮ٥٥ٗ سؼ٥ِٟارؿٝ ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ ٘٪٥َ آٖ



26 

 

 .ٙيٜ إزٞب٢ ٤َُ اٍائٝ ثٙيىٍ  ٣ٞب٤ٔظبَ

 فولیاتدر حیي  -عزٍيظدر حال     5-1-4-6-1

 :ٙيٜ إزٞب٣٤ اُ َٙا٤٤ ثلَا٣٘ ٭٣ٕٔٛ ىٍ ٤َُ فَٟٕز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛وٙٙيٜٞيا٤ز ٍٚ ثٝ ػّٛ، ٍٚ ثٝ ٭مت ٚ ٍٚثٝ دّٟٛ ٙي٣ٌوغ كياوظ١َٚٮ٥ز ٚ  س٤َٗ٘ب٦ّٔٛة -اِف

 ؛١ٚٮ٥ز س٤َٗ٘ب٦ّٔٛةىٍ لبثُ سلَن ثبٍٞب٢  -ة

 ؛ٚا٣ٌّ٘ٛه٤  س٤َٗ٘ب٦ّٔٛة -ح

ٞب٢ ٚ ثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٙشبة ٌَىَٕٗ٭ز  كياوظَ، ثبٍ ٤ٌَِ اُ َٔوِ ٘ب٣ٙ اُ فٛلب٣٘ ٌَىاٖ هشبٍٕبثَا٢  -ر

 ؛َث٣ٛٔ

 وٙٙيٜ؛ٞيا٤زثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ سٙ٪٥ٓ ٔٛلٮ٥ز  -ص

 ؛ٙٛ٘يٍٝٛر ٘بٌٟب٣٘ ٍٞب ٣ٔوٝ ثٝ اطَار ى٤ٙب٥ٔى٣ ٘ب٣ٙ اُ ثبٍٞب٢ ثبلاث٢َ ٤ب ثبٍٞب٣٤ -ع

 ٙيٜ؛٤ب ثبٍ وٚ و٣ٚث٥َٖٚثبٍ  كياوظَ -ؽ

 ؛ىاٍ َٔث٣ٛ ثٝ ثبٍٞب٢ ٞيا٤ز ٘ٚي٥ٜٙبة ٥ٙت وٚ٘ -ف

 ٍإشب.س٤َٗ ٦ّٛةثبى ىٍ ٘بٔ -م
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سغ٥٥َار ف٣١َ ثبٍ ثَا٢ ٤بفشٗ ٘م٦ٝ سٮبىَ ث٥ٗ ٌٚشبٍٚ ٚا٣ٌّ٘ٛ ٚ 

 ٌٚشبٍٚ دب٤ياٍوٙٙيٜ

ىٍ ٘٪َ وٝ ثب٤ي ثَا٢ ٔلبٕجبر دب٤يا٢ٍ  ثبٍ ا٭ٕب٣ِ

 ٌَفشٝ ٙٛى

 
   

        
 ٌٚشبٍٚ دب٤ياٍوٙٙيٜ                ٌٚشبٍٚ ٚا٣ٌّ٘ٛ    

 ٙٛى( د٥يا sα٣ٔ٘م٦ٝ سٮبىَ ىٍ ُا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ )    

 راٌّوا: 

sα     ُا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ 

srα     ُٜا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ اِِاْ ٙي 

 

   

( ٚ ُا٤ٚاٝ دب٤ايا٢ٍ اِاِاْ sαٔمب٤اٖٝ ث٥اٗ ُا٤ٚٝ دب٤ايا٢ٍ )

 (srαٙيٜ )
 αs ≥ αsr 

 اِِأبر وبُٔ ىٍ ٍٔٛى ثبٍ ا٭ٕب٣ِ

 تَصیف ؽواتیه هحاعثات پايذاري -4ؽىل 

 

 خاييخاتِحزوت تزاي     5-1-4-6-4

 ٙٛ٘ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝثب٤ي  ،2-6-3-2-5 ثٙيفَٟٕز ٙيٜ ىٍ  ٭ٛأُٞب٢ وبٍ، وَىٖ ث٥ٗ ٔلُ كَوزثَا٢ 

 . (إز)ػب٣٤ وٝ ٔٙبٕت 

 ي. ٘ثب٤ي ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥َ٘٥ٌِ ٞب٢ و٣ٚٚ ٔب٥ٙٗ كبُٔ اِٮُٕ٭ىٔ٘ب٣ٙ اُ  ٭حٜٚ، ثبٍٞب٢ ٙشبةٝث
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، ثب٤ي ىٍ ٔب٥ٙٗ ػب٣٤ػبثٝٔٙ٪ٍٛ ثٝ وَىٖ كَوزٍٞٙبْ  ىٍ ٞب٢ اكشٕب٣ِ َٔث٣ٛ ثٝ ٞٙيٕٝ ٚ ثبٍٞبٔليٚى٤ز

 ٙٛ٘ي. ٮ٤َفىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ ىٕشٍبٜ س

 وٌٌذُ فوَد ؽذُّذايت -خارج اس عزٍيظ    5-1-4-6-3

 ى.ٙٛا٘ؼبْ  ،ث٣ٙ٥ ٙيٜد٥٘ د٥ىَثٙي٢ٚ فٚبٍ ثبى ىٍ  سؼ٥ِٟارُٖٚ  ثَ إبٓثب٤ي  برٔلبٕج

در حیي خاياتي  ي ٍسًدولؽزايظ  عي ،پايیي آٍردُ ؽذُ وٌٌذُّذايت -خارج اس عزٍيظ    5-1-4-6-5

 ًٍملحول

 ى.ٙٛا٘ؼبْ  ،ث٣ٙ٥ ٙيٜد٥٘ د٥ىَثٙي٢ٚ فٚبٍ ثبى ىٍ  سؼ٥ِٟارُٖٚ  ثَ إبٓثب٤ي  برٔلبٕج

 ّاٍ واروزدى در ؽیة خاييخاتِ    5-1-4-6-6

، َٔث٣ٛٔٙبٕت ثَا٢ ُا٤ٚٝ ٥ٙت  سؼ٥ِٟار١ٚٮ٥ز ا٥ِٚٝ ل٦ٮبر ٔب٥ٙٗ ٚ  ثب٤ي اُ ،ُا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ برٔلبٕج

ثَا٢ ٔظبَ  ٙيٜ ٚ س٤َٚق ٌَى٤يٜ إز، آغبُ ٙٛى. فَٟٔؼبُ  ٢ سؼ٥ِٟار٘٪٥َ آ٘ـٝ وٝ ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب

ٞٙي٣ٕ ٚ ٔٛلٮ٥ز  ؿ٥ئبٖ ،٘يٜ ٭ٕٛى٢، ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٔب٥ٙٗ ٚ ى٤َنىاٍٍ٘ٝثب ى٤َن  ٍٞٙبْ وبٍ ثَ ٢ٍٚ ٥ٙت

ا٥ِٚٝ ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى٢ إز وٝ  ؿ٥ئبٖ. ا٤ٗ وٙي٣ٔ ٥ّت ،افم٣ ٞب٢ثٝ وبٍ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٖ٘جزٍا  ٔشفبٚس٣ ثبٍ

 ى.ٙٛثب٤ي وغ ٙٛى سب ُا٤ٚٝ دب٤يا٢ٍ ث٣ٍَٕ 

 تدْیشات عَار ؽذُ تز رٍي واهیَى يا تزيلز    5-1-4-6-7

 ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي:٥ِ٘ ٭حٜٚ ثَ ٔٮ٥بٍ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ فٛق، ٔٛاٍى ٤َُ 

ٚ  ٢ٍٚ ٔلٍٛس٬٤ُٛ ُٖٚ، ثبٌٌٍا٢ٍ ثب٤ي ي، ٘ٙٛب٣ٕ س٤ََّ ٕٛاٍ ٢ٍٚ٣ٔ ٤ه وب٥ٖٔٛ ٤ب ٙ سؼ٥ِٟاروٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ي.ىاٙشٝ ثبٙلَاٍ  ،س٥ِٛيوٙٙيٜٙيٜ س٤ٕٛ َٙوز  ىأٙٝ سٮ٥٥ٗسب٤َ ىٍ 

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٞب٣٤ث٣ٍَٕ ثب٤ي، الإش٥ه َٔث٣ٛ ثٝ ٕبٔب٘ٝ سٮ٥ّك ٥ّٕٚٝ ٘م٥ّٝ سبط٥َ ىٍ ٍٔٛى

 وٌٌذُگاُ ّذايتتىیِپايِ     5-1-4-6-8

 وٙٙيٜٞيا٤ز)دب٤ٝ ى٤َن سّٖىٛد٣،  وٙٙيٜوف ٞيا٤زىٍ  ٌبٜسى٥ٝىاٍا٢ دب٤ٝ  سؼ٥ِٟارثٝ ا٢ ٤ْٜٚسٛػٝ ب٤ي ث

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 2، ثٝ ٙىُ ٔٮ٦ٛ  ٙٛىو٣٤ٛٚ ٤ب ٔٚبثٝ آٖ( 

 ٥َاك٣ ٙٛى. ٌبٜ،ث٣ٙ٥ ٙيٜ سى٥ٝد٥٘ٚاوٙ٘  ثَ إبٓ سلُٕ، ثب٤ي إز٣ ٭٥ّٕبسوٝ دب٤ٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز ٍٞٙب٣ٔ
لج٣ّ ٚ ٔليٚى  ٌبٜسى٥ٝثَه٣ اُ ٘مب٣  َفشٗػ٢ّٛ ٣ٙٙ ٍا ىاٍى، ثٙبثَا٤ٗ ٘بى٤يٜ ٌ لٖٕزاٌَ دب٤ٝ سٛا٘ب٣٤ ثبلاثَىٖ  -ادآٍريي

 ٥ٖزثَ٭ىٔ، اٌَ دب٤ٝ ثب ٥ُٔٗ ىٍ سٕبٓ ٘ .وٙيىٖ ٘بك٥ٝ اكب٥ٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ه٣ٛ٦ ٚا٣ٌّ٘ٛ، ٤ه ه٦َ ا١بف٣ ا٤ؼبى ٣ٔوَ

ثب٤ي  .ٔؼبُ إز ٙي٣ٌٔميا٢ٍ ُا٤ٚٝ وغ وٝ وبٍا٣٤ دب٤ٝ ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ ثبٌَُىى،ا٤ٗدٖش٣ ٚ ثّٙي٢ ٥ُٔٗ(، لجُ اُ  ى٥ُِثٝ )ٔظحً

 وبٞ٘ ىٞي. رٙيثٝ  ا٢ ٍاوبٍآ٣٤ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ؿ٥ٙٗ ٥ّٕٚٝ ٕٔىٗ إز ٙٛى وٝ َٞ ى٢ٚ ا٤ٗ ٔٛاٍى سٛػٝثٝ ا٤ٗ كم٥مز 

 فؾار سهیي    5-1-4-7

 ثب د٥ٕٛز ع ٔلبٕجٝ ٙٛى.ىاٍ، ثب٤ي ٦ٔبثك ٕب٢ُ ٣ٙٙسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ٤َُ ٥ٔٗفٚبٍ ُ

 

 4اعىلِ ؽٌاٍريا  1ؽٌاٍر دُتِ، 1وؾتي ؽٌاٍر    5-1-3

                                                 
1 - Floating ship 

2 - Barge 

3 - Pontoon 
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إىّٝ ٤ب  ٙٙبٍٚ ىثُٝوٚش٣ ٙٙبٍٚ، ٕب٢ُ وٝ ثَ ٢ٍٚ ٚ دب٤يا٢ٍ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣إشلىبْ ٍٞٙبْ ٔلبٕجٝ 

ي. ُا٤ٚٝ ٘ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ ،ا٘لَافبر ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٘ب٣ٙ اُ هٓ ٚ ٍإز ٙيٖثب٤ي وٙٙي، ٣ٔ ٙٙبٍٚ ٭٥ّٕبر

ثبٙي. ٍٞٙبْ  5/2° كياوظَثب٤ي  ،وٛث٣ٚ كفب٢ٍ ٤ب ٬ٕٙ ػب٣٤ػبثٝ ٣٥ثَآ٤ٙي كبُٝ اُ هٓ ٚ ٍإز ٙيٖ 

ُا٤ٚٝ ٔؼبُ ٘ب٣ٙ اُ هٓ ٚ ٍإز  كياوظَ، إىّٝ ٙٙبٍٚثَ ٢ٍٚ  سؼ٥ِٟارَ ٔلُ ٤٥ب سغ٥ٚ/ اػِاء ٬ٕٙثبلاثَىٖ 

 ىٍػٝ إز. دٙغكيٚى  ،ٙيٖ
 

 يّاي الىتزٍتىٌیىعاهاًِ    5-4

 ولیات    5-4-1

ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٘ٞت ٙٛ٘ي سب اُ ٝئٝ ى٤يٖ ىٍ اطَ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥  1ٍٕب٘بٞباػِاء اِىش٤َى٣ ٚ 

ىاه٣ّ، ٞبى٢ ثبٙٙي.  ىٍ أبٖسٛا٘ي ٔٛػت اُ وبٍ افشبى٣ٌ ٙٛى، )٦ٔبثك ثب وبٍث٢َ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ٔب٥ٙٗ( وٝ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. كفب٩زفَٕب٤٘  ىٍ ثَاثَثب٤ي  ،ٞبٞب ٚ َٕدٛٗ ػٮجٝثَا٢ ٔظبَ ؿٟبٍؿٛة

شم٥ٓ ثب ا٘ي، ٘جب٤ي ىٍ سٕبٓ ٖٔ٘ٚيٜ كفب٩زػ٤َبٖ، ث٥٘ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ اِىش٤َى٣ وٝ  ٞب٢/وبثُٞب٥ٕ٢ٓ

 ٘ي.لَاٍ ٥ٌَٕٛهز  ُٔٞب٢ كبٞب ٚ ٥ًِِّٙٙٛٝ

 ي.ٙثبٙ 1-2إشب٘ياٍى ثٙي  ٕب٢ُ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبربر اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣سب٥ٕٖ

ٔٙبٕت  ٕٚب٤ُاُ ثب٤ي بثي، ٤افِا٤٘  1-2إشب٘ياٍى ثٙي  وٝ ٔليٚىٜ ىٔب٢ ٔل٤٥ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍٍٞٙب٣ٔ

 ٙٛى. إشفبى٤ٜب َٕٔب٣ٚ٤  ٣ٌَٔب٤ٚ
 .15ٚ  14، 13، 6، 5، 4 اٍسجب٣ ٤ْٜٚ ٭جبٍسٙي اُ ثٙيٞب٢ ، ىاٍا1٢-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثٙيٞب٢ -ادآٍريي

 

 تاتزي تاعیغات    5-4-1

-٤ب ٥ٌَٜٞب ٚ/ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ ىٕشٝثبس٢َ ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٔلىٍٓٝٛر ٚ ثٝ ٞب ثب٤ي ىٍ ٤ه ف٢ب٢ س٤ٟٛٝ ٙيٜثبس٢َ

 د٤ٌَ ثبٙي.ٍاكش٣ أىبٖٝث ٞبآٖٞب٣٤ ثبٙٙي سب ثَىاٙشٗ 

ثٝ  ٥ٕت٘ٝ آٌَٛٞاكشٕبَ  وٝيٜ ٙٛ٘ي بهشٝ ٤ب دٛٙب٥َ٘اك٣ ٚ ٕا٢ ٌٛ٘ٝثٝثب٤ي  ٞبثبس٢َ ٔٛلٮ٥ز٤ب ٞب ٚ/ثبس٢َ

ٞب٢ فٮب٥ِزىٍ ك٥ٗ ٞب ٚ ٙبٍّ ٔؼيى ثبس٢ٍَٞٙبْ  ،ٍٞٙبْ ٚا٣ٌّ٘ٛ ٔب٥ٙٗٚ  ٙٛى، ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٜ ،وبٍٍَٚ

 ى.ٙٛ كفب٩ز٢ ثب٢َ٥ ىٍ ثَاثَ ا٥ٕي ثبس٢َ ٤ب ثوبٍار ا٥ٕيوبٍوٙبٖ اُ َٔالجش٣ ثبس٢َ، 

 ٙٛ٘ي.  دٛٙب٘يٜثب٤ي ثب ٤ه ٔبىٜ ٭ب٤ك  ٍٕب٘بٞب٤ب ا٘ي( ٚ/)وٝ ثٝ ٙب٣ٕ ٔشُٞ ٘ٚيٜ 2ىاٍا٢ ػ٤َبٖل٦ٮبر 

 ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي. اُ ٔلُ هٛى ٞب ثب٤ي ثٝ ٍاكش٣ثب٤ي ثٝ ٍاكش٣ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. ثبس٢َ ٞبآٖٔلُ 

ٍاكش٣ ثٝ ،لبثُ ىٕش٣َٕ وٙٙيٜل٬٦ و٥ّيوٕه ٤ه وٛد٥ًّٙ ٬٤َٕ ٤ب ثٝ بَٔظثَا٢  ،ثب٤ي أىبٖ ل٬٦ ثبس٢َ

 ٕٙبٍٜ ٕ٘بى) 27-2إشب٘ياٍى ثٙي  ٦ٔبثك ثب ،ٕ٘بىثب٢َ٥، اُ ٤ه  ٙٙبٕب٣٤ ٔٙ٪ٍٛثٝ ثب٤ي. ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي

 ى.إشفبىٜ ٙٛ ،(2063
 

 ّاي ّیذرٍلیه ٍ پٌَهاتیهعاهاًِ    5-3

 

                                                 
1 - Cnductors  

2 - Live parts  
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 ّاي ّیذرٍلیهعاهاًِ    5-3-1

 ثبٙٙي. 49-2ٚ إشب٘ياٍى ثٙي  14-2إشب٘ياٍى ثٙي  10-2-6ثٙي  ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبرٕبٔب٘ٝ

 وٙٙيٜسغ٤ٌٝوٝ هٛى ٘يٜ ثبٍ،ىا٤ٍٍُٝ٘ بٕٚ ثٝثب٤ي  ،٥ّٕٙيٍٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٘ٞت ٚ ثبلاث٢َ

ثٝ ٍٝٛر ٤ب  ٖٚثب٤ي ىٍ ٕٚب٤ُٙٛ٘ي. ا٤ٗ  ٔؼِٟي، ٖٞشٙٞب٢ فٛلب٣٘ ٞٛا ىٍ ثو٘ ٤٢ه ٍٚٚى ىاٍا٢ثٛىٜ ٤ب 

 ي.ىاىٜ ٙٛ٘لَاٍ  ،ٖٔشم٥ٓ ثَ ٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ ٔشُٞ ثٝ ٥َ  ثبٍ

٢ ٤ٍِثب٤ي ثب اسٞبلار لبِت ،MPa15د٤ٌَ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢ فٚبٍٞب٢ ث٥٘ اُ ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه ا٘ٮ٦ب ٥ًّٙٙ

 ٙيٜ ٘ٞت ٙٛ٘ي. 

ٞب٢ إٍبَ ٚ ى٤ٍبفز اِىش٤َى٣ )ثٝ غ٥َ اُ وبثُ ا٢َّ٘ٞب٢ كبُٔ ٥ٕٓاُ ثب٤ي  ،٥ٞي٥ٍِٚه٢ ٞبٚ ِِٛٝ ٞب٥ًّٙٙ

 ٙٛ٘ي. كفب٩زثَ٘يٜ  ٞب٢ س٥ِ ٚٚ ىٍ ثَاثَ ٦ٕٛف ىاٯ ٚ ِجٝ ػيا ثبٙٙي( ٭حٔز

ىٍُثٙي ىاٍا٢ ٕٛدبح ٤ه وٛد٥ًّٙ هٛى ثٝل٬٦ ٚ ُٚٝ ٙٛ٘ي، ثب٤ي  وٝ ثب٤ي ٔىٍَاً ٣٤ٞبٞب ٚ ٥ًِِّٙٙٛٝ

 ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي.٘ٚب٘ٝٞب ثب٤ي ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ اسٞبَ ٔؼيى ٝل٥ق، ٙٛ٘ي. وٛد٥ًّٙ ، ٔؼِٟوٙشََ

 ،ٕبٔب٘ٝ ٥ٞي٥ٍِٚه ٚ افز سٛاٖ ٥ٞي٥ٍِٚهآ٥ٕت ٥ٍٕيٖ ثٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَا٢ ٔوبُٖ ٥ٕبَ ٥ٞي٥ٍِٚه ثب٤ي 

 ٔؼِٟي، ٙوٙٞٚيا٢ٍ دو٘ ٣ٔ ٭حٔزوٙٙيٜ وٝ ٤ه ل٬٦ و٥ّي٦ق ٚ كٍَٖ كيالُ ٦ٕق ٤ب ٘ٚبٍَ٘ ٕ ٝث

ٞب٢ ٕب٢ُ ىٍ ٥ٙتوَىٖ ٔوِٖ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ٍٞٙبْ وبٍ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣دَ ٔلُٙي. ثبٙ

 ٔؼبُ، اُ ٤ٍَِٕ ٙيٖ ٥ٕبَ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.

)كيالُ ٞٚيا٢ٍ  ٭حٔزوٝ  ٌَٕ٘ب٤٘ه ىٔبٕٙغ ٤ب ٤ ، ثب٤يىٔب اُ كي ٔؼبُ ث٥ٚشَ ٙيٖٙٙبٕب٣٤  ٪ٍٛٔٙثٝ

 ٘ٞت ٙٛى.، وٙيس٥ِٛي ٣ٔ (لبثُ ى٤يٖ ٭حٔز
 كبُٝ ٙٛى. ،وبُٔ ١َثٝسٛا٘ي ثب كَوز د٥ٖشٖٛ ث٥ٗ كَوبر ؿ٥ٙٗ ٍٚٚى ٞٛا ٣ٔٞٓ -ادآٍريي
 

 )تادي( ّاي پٌَهاتیهعاهاًِ    5-3-1

 ثبٙٙي. 9-2ٚ إشب٘ياٍى ثٙي  14-2إشب٘ياٍى ثٙي  10-2-6ثٙي  ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ،دٙٛٔبس٥هبر سب٥ٕٖ

 

 ّا ٍ اتصالات تحت فؾارّا، لَلِؽیلٌگ    5-3-4

 ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ثب إشمبٔز ىاٙشٝ ثبٙٙي. ،ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ فٚبٍٞب ٚ اسٞبلار ثب٤ي ىٍ ثَاثَ سٙ٘ٞب، ٥ًِِّٙٙٛٝ

 ي.٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙ ،49-2ٚ  9-2إشب٘ياٍى ثٙيٞب٢  اِِأبر

ٙٛى،  ٢ٚى٤ي٣ٌ ٥ًّٙٙ ٤ب ِِٛٝ ثشٛا٘ي ٔٛػت آ٥ٕته٦َ ٥ٌٖوش٣ٍ  ،وبٍٍَٚإشمَاٍ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٔلُ 

 ٞب٢ ٔلبف٨ ثبٙٙي.ىاٍا٢ دٛٙ٘ ،6-2إشب٘ياٍى ثٙي  9 ثٙي ٦ٔبثك ثبٞب ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ثب٤ي ٞب ٚ ٥ًِِّٙٝٛٙ

-ٍ٘ٝوٕه ٚ غ٥َٜ ثب٤ي ثٝ ٔحرٍٚاٖ، ثشٗ، ٌُ كفب٢ٍٞب ثَا٢ ٔٛاى٢ ٘٪٥َ ٞٛا، آة، ٞب ٚ ٘بَُٞب، ٥ًِِّٙٝٛٙ

 ا٤ٕٗ ٙٛ٘ي. ٥ٌٖوش٣ٍٙي٣ٌ ٤ب ىٍ ثَاثَ ل٬٦ ٔٙبٕت،ٞب٢ ٘يٜىاٍ

 

 تزقخزاتي عاهاًِ تاهیي     5-5

-ٙٛى، ثٝ ٣ه٦َ٘بو١ٚٮ٥ز ا٤ؼبى ٘جب٤ي ٔٙؼَ ثٝ  ،آٖ ثٮي اُ هَاث٣ٔؼيى ٚ ثَلَا٢ٍ  ثَقهَاث٣ ٕبٔب٘ٝ سب٥ٔٗ 

:ْٜ٤ٚ 
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 ؛ىا٘ؼبْ ٙٛ 3-15-5 ثٙيس٥١ٛلبر  ٦ٔبثك ثبفم٤ ثب٤ي  ،ٕب٢ُا٘يا٢ُ ٔؼيى سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣أىبٖ ٍاٜ -

 ٕب٢ُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى؛اٌَ ىٕشٍٛ سٛلف ٝبىٍ ٙٛى، ٘جب٤ي اُ سٛلف سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ -

 ٥ٞؾ لٖٕش٣ اُ ٔب٥ٙٗ ٘جب٤ي ٕم٣ٛ وَىٜ ٤ب ثٝ ث٥َٖٚ دَسبة ٙٛى؛ -

 ؛ٞب٢ ٔشلَن ثب٤ي آُاىا٘ٝ ثبٙيلٖٕز٤ب ىٕش٣  هٛىوبٍسٛلف  -

 كفب٩ش٣ ثب٤ي ٔٛطَ ٚ فٮبَ ثبل٣ ثٕب٘ٙي. ٕٚب٤ُٞب ٚ ٕب٤َ كفب٧ -

ه٦َ٘بن ٙٛى. ؿ٥ٙٗ  ٞب٢فٮب٥ِزسٛاٖ ٤ب افز فٚبٍ ٥ٞي٥ٍِٚه ٤ب دٙٛٔبس٥ه ٘جب٤ي ثب٭ض كَوبر ٤ب  ٘مٜ ىٍ

 ٍا اُ وبٍ ث٥ٙياُى. ا٦١َا٢ٍٞب٢ سٛلف هَاث٣ ٘جب٤ي ٕبٔب٘ٝ

 

 ًؾذُحزوت وٌتزل    5-6

ٞب وٙشََ ُٔب٣٘ وٝ غ٥َ اُثٝ، ٔشٛلفاُ ١ٚٮ٥ز  آٖٔشٮّمبر ٤ب  سؼ٥ِٟارٔب٥ٙٗ ٚ كَوز اُ  الأىبٖكش٣ثب٤ي 

، ثَق آٖ ٔٙج٬ ل٬٦ ىٍ اطَ ٘ٚش٣( ٤ب ٍٞٙبْ ٔظحً) ٍا٘يٖ ٤ب ٍٞب ٙيٖ ٭ّزثٝ ،ٙٛ٘يفٮبَ ٣ٔ وبٍٍَٚ س٤ٕٛ

 اُ ث٥ٗ ثَٚى.وبٍوٙبٖ ثَا٢ ا٤ؼبى ه٦َ  اكشٕبَٙٛى سب  ػ٢َ٥ٌّٛ
 

 تزهشّاي هاؽیي حاهل    5-7

 تزهشّاي حزوت    5-7-1

إشب٘ياٍى  ىاٍ( ٚٞب٢ ؿَم)ٔب٥ٙٗ 5-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ،سَِٔٞب٢ كَوز ٔب٥ٙٗ كبُٔ

 ( ثبٙي.ىا٣ٍٙٙٞب٢ )ثَا٢ ٔب٥ٙٗ 28-2ثٙي 
 

 عاختار فَلاًيدٍراى تزهشّاي     5-7-1

 د٥ٕٛز ح ثب٤ي اِِأبر ٖٞشٙي، ٕبهشبٍ فٛلب٣ٕ٘ب٢ُ وٝ ىاٍا٢ لبث٥ّز ٌَىٗ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ي.ٙثَآٍٚىٜ وٍٙا  ،42-2إشب٘ياٍى ثٙي 

 

 ّاٍ عٌابّاي عثلىي، تالاتزّا خزثمیل    5-8

 ولیات    5-8-1

٥ٍٛ ثٕٝب٢ُ ثٛىٜ ٚ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣٘بد٤ٌَ ٣٤وٝ ػِء ػيا ٣٤ٞبلَلَٜٞب ٚ ، ٥ٙبةٞب٢ ٥جّى٣ػَطم٥ُ

ٍا  4-8-5ٚ  3-8-5 ٞب٢ثٙيثب٤ي اِِأبر ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ  ،ٕب٢ُ ى٥ٌٍَ ٖٞشٙيىٍ فَآ٤ٙي كفب٢ٍ ٚ د٣ ٖٔشم٥ٓ

 ٥ٍٛ وبُٔ ثَآٍٚىٜ وٙٙي.ثٝ

ثَا٢  وب٢٢ٍ ٕىٛٞبىٍ ٢َ٥ٌ وبٍثٝ ٔٙ٪ٍٛثٝٞب لَلَٜٞب ٚ ٥ٙبةٞب٢ ٥جّى٣، ػَطم٥ُثَا٢ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ 

 ى.َٙٛٔاػٮٝ  3-13-5ٚ  2-13-5ٞب٢ ثٙيثٝ  ،ٚ ٕىٛٞب٢ ٔشلَنوبٍوٙبٖ ثبلاث٢َ 
 ٞب٣٤ ٭جبٍسٙي اُ:ؿ٥ٙٗ ٕبٔب٘ٝ -ادآٍريي

ٞب٢ ٕم٣ٛ ٞب، ؿىٕ٘ذ٬َٕٙىاٍ، ، ؿى٘ ؿًٍٙؿٙيدَٞب٢ ٞب، ٥ّٔٝإىٙٝىٍ كبَ وبٍ ،  كفب٢ٍ ٥ّٔٝٞب٢ ٔلَن ٕبٔب٘ٝ -

 ثب ا٢َّ٘ ثَق؛شََ ٙيٜ ٤ب دب٥٤ٗ آٍٚىٖ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕم٣ٛ آُاى، ٕم٣ٛ آُاى وٙ ،١َُٖثٝ ِاٍٚ ٕب٤َ اث وٛث٣ٞب٢ ٬ٕٙآُاى، ؿى٘

بر ٔشٮّم٢ِ٤ٍ ٚ ٕب٤َ ٞب٢ ل٥ف ثشٗ، اثِاٍآلار، ٢ِِٝٛ ػيا٢ٍٞبٔلف٪ٝٞب٢ كفب٢ٍ ىٍ كبَ وبٍ، ٞب٢ ٔلَن ٥ّٕٔٝبٔب٘ٝ -

 ؛ٝ كفَ ٙيٌٜٕب٘ٚ ٤ب هبٍع اُ  ٖٚىٍ
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 ؛ٕب٢ُاُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣/ثٝ وٙٙيٜ،سم٤ٛز اػِاءٞب، ٕذ٬َٕٙ، اػِاء ٬ٕٙ، ٞبٌََُِٗ ػب٣٤ػبثٝٞب٢ ٕبٔب٘ٝ -

 ؛ٚ اثِاٍ سؼ٥ِٟارٕب٢ُ ٚ د٥بىٜ ػب٣ٙ٤ٍِ٤، ٌٌا٢ٍٞٓ وٙٙيٜ ثَا٢ٞب٢ وٕهٕبٔب٘ٝ -

 ٣؛وبثّ وٙٙيٜٞب سغ٤ٌٕٝبٔب٘ٝ -

 وٙي.إشفبىٜ ٣ٔوبٍوٙبٖ غ٥َ اُ ثبلاث٢َ وبلا ٚ  اٞياف٣ٞب ثَا٢ ٞب ٚ لَلَٜ، ٥ٙبةٞب٢ ٥جّى٣ػَطم٥َُٞ ٕبٔب٘ٝ ى٤ٍَ وٝ اُ  -

 

 

 ّالزلزٍُ  ّاي عثلىيخزثمیل    5-8-1

 ؼِٟ ٙٛ٘ي:٤َُٔ ٞب٢ ٕبٔب٘ٝثب٤ي ثٝ  ٞب٢ ٥جّى٣ػَطم٥ُ

 ؛٭٥ّٕبس٣ ٤ه ٕبٔب٘ٝ سَِٔ -

 .ا٤ٖشب٤ه ٕبٔب٘ٝ سَِٔ  -

 ٞب ثب٤ي ٖٔشمُ اُ ٞٓ ٭ُٕ وٙٙي.َٞ ى٢ٚ ٕبٔب٘ٝ

ػَطم٥ُ ٞب٢ وٙشََ اَْٞ ر ٭ُٕ ٘ىَىٖىٍ ٍٝٛ٭ُٕ وَىٜ ٚ  هٛىوبٍٍٝٛر ثب٤ي ثٝ ا٤ٖشبٞب٢ س٢َِٔ ٕبٔب٘ٝ

 ي.وٙاُ ثٌَٚز ٘بهٛإشٝ ثبٍ ثٝ ٕٕز ٭مت ٕٔب٘ٮز ٔٙج٬ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘، اُ وبٍ افشبىٖ ٤ب  ٥جّى٣

ٔؼبُ إشمبٔز ىاٙشٝ ثبٙٙي. سَِٔ  ه٣٦ ٙي٢َٚ٥ٜ٘ وٚ كياوظَثَاثَ  3/1َٞ ىٚ ٕبٔب٘ٝ سَِٔ ثب٤ي كيالُ 

 ي.وٙا٤ٗ أىبٖ ٍا ثيٞي وٝ ثشٛا٘ي ثبٍ ىٍ كبَ دب٥٤ٗ آٔيٖ ٍا ثٝ آٍا٣ٔ وٙشََ  وبٍٍَٚثب٤ي ثٝ ٭٥ّٕبس٣ 

ا٢ ٥ّٕٚٝثب٤ي ٙٛى، ٣ٔٔشُٞ  ثبلاث٤َب  ػَطم٥ُ ٥جّى٣ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه وحؽ ػياٙٛ٘يٜ ثٝ  ٭٥ّٕبس٣ اٌَ سَِٔ

 .٘ٚبٖ ىٞي وبٍٍَٚؽ ٍا ثٝ ى٥ٌٍَ ثٛىٖ ٤ب ٘جٛىٖ وح لبثُ ٔٚبٞيٜ ثٛىٜ ٚ وبٍٍَٚ س٤ٕٛ٘ٞت ٙٛى وٝ 

٭ٙٛاٖ سَِٔ ٍٚ ىٍ ٥ٕبَ ثٝغ٥ٛٝ 2ؿَم ىٚا٤ٍب ٤ه سَِٔ  (٣ثاٌَى) 1ٌََٕىاٖاٌَ ٤ه سَِٔ اِىش٤َى٣ ػ٤َبٖ 

، ىٔب، ىث٣ ػ٤َبٖ آة، َٕ٭ز ىٍٚاٖ ٔب٘ٙي، وَىٖ ثَا٢ ٭ُٕ ٕٞٝ ا٥ح٭بر لاُْثب٤ي ٕبٔب٘ٝ إشفبىٜ ٙٛى، 

 ثبٙي. ٥جّى٣ ػَطم٥ُ وب٣ٍٍَٚ، ىٍ ٔٮَٟ ى٤ي ٭٥ّٕبسِٚشبّ 

، سبط٥َ ٔٙف٣ ثَ دب٤يا٢ٍ سؼ٥ِٟارثَا٢ ثبٍٞب٢ هبٍػ٣ ٚاٍى ثَ  إشفبىٜ ٙيٜ ثبلاثَٞب٤٢ب  ٞب٢ ٥جّى٣ػَطم٥ُ

 ثبٙٙي. ٤٢َ٥ٌه ٕبٔب٘ٝ ا٘ياُٜىاٍا٢  ثب٤ي، ٘ٚبٖ ىاىٖ ٢َٚ٥٘ وٚ٘ ٥ٙبة ٤ب ثبٍ لحة ٔٙ٪ٍٛٝٚ ث ٙشٝىا

ٚاٍى ثَ  وٙٙيٜ ٌٚشبٍٚ ٔلَن(٤ه ٔليٚى ٔب٘ٙي)ه٣٦  ٢َٚ٥٘ وٚ٘ وٙٙي٤ٜه ٔليٚىثب٤ي ؿ٥ٙٗ ٞٓ

ٔؼبُ ٍا ه٣٦ ثب٤ي ٢َٚ٥٘ وٚ٘  ،وبٍٍَٚ ى٤ي ثَا٢ لبثُثبٙي. ػيَٚ ٩َف٥ز  ىاٙشٝ ٚػٛى ،ػَطم٥ُ ٥جّى٣

 ٘ٚبٖ ىٞي.

ٍا  ػَطم٥ُ ٥جّى٣وٝ  ،يٙبٙكَوز ٍٚثٝ ثبلا ث ىٍثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه اثِاٍ سٛلف  ثبلاثَٞب٤ب  ٞب٢ ٥جّى٣ػَطم٥ُ

سَ ٤ب وٓ ٩َف٥ز ٖٔب٢ٚ ىاٍا٢ ٞب٢ ٥جّى٣ػَطم٥ُثَا٢ . ٙيووٙشََ لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔلُ ا٘شٟب٣٤ كَوز، 

 ، وبف٣ إز.ػَطم٥ُ ٥جّى٣وٙٙيٜ ٔىب٥٘ى٣ ثيٖٚ اطٌٌَا٢ٍ ثَ وٙشََ ، ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔليٚىkN20اُ 

 اُ ٞٓ، وٙشََ ٖٔشمُاثِاٍ ُٔبٖ َٞ ىٚ ٞٓ فٮبِٖب٢ُثب  فم٤ثب٤ي  ،ػَطم٥ُ ٥جّى٣٭ُٕ ٕم٣ٛ آُاى  ٕب٢ُفٮبَ

 ا٢( ثبٙٙي.)ىوٕٝ وٙشََ ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ فٚب٢ٍٕٚب٤ُ د٤ٌَ ثبٙي. َٞ ىٚ أىبٖ

٤ه ثب٤ي ٙٛى، اُ ػّٕٝ ٭ُٕ ٕم٣ٛ آُاى ٥َاك٣ ٣ٔ ،ثَا٢ ؿٙي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ػَطم٥ُ ٥جّى٣وٝ ٤ه ٍٞٙب٣ٔ

 ي.ٍٞا ثي٭ُٕ ٕم٣ٛ آُاى  اػبُٜ ا٘ؼبْلبث٥ّز ا٘شوبة ١ٚٮ٥ز ٘ٞت ٙٛى وٝ  ىاٍا٢و٥ّي 

                                                 
1 - Eddy-current brake  

2 - Fly-wheel  
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اُ  ثَاثَ ل٦َ ٥ٙبة 5/1كيالُ سب  ،ي وٝ ىٍ ٕٞٝ َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣٘ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ ٞب٥جّه٣ َ٘ٚث٥ ِجٝ

 ٌٖشَٗ ىاٙشٝ ثبٙي. ٥ٙبة، لا٤ٝ ث٣َ٘ٚ٥

ىٖ ٥ٙبة ثَ ٢ٍٚ ٔلىٓ وَٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  ػَطم٥ُ ٥جّى٥ٕٞ٣ٚٝ ثب٤ي كيالُ ٕٝ ىٍٚ ٥ٙبة ثَ ٢ٍٚ 

 ثبٍ ٔؼبُ ٥ٙبة ثبٙي. كياوظَ 70%كيالُ  ،إشلىبْ آٖإشٛا٘ٝ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ 
ٞب٢ ػَطم٥ُٞب٢ دب٥٤ٗ آٍٚ٘يٜ ثبٍ َٔث٣ٛ ثٝ سٛا٘ٙي اُ اػِاء ٔشياَٚ إشفبىٜ وٙٙي. ٕٛدبحٞب٢ سَِٔ ٣ٕٔبٔب٘ٝ -1 ادآٍريي

 ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٭٥ّٕبس٣ ٞب٢ سَِٔسٛا٘ٙي ثَا٢ ٕبٔب٘ٝ، ٣ٔ٘يٜآٍٚدب٥٤ٗ اثِا٥ٍٞي٥ٍِٚى٣ ٤ب ٣ ٥جّى

 ى.وَإشفبىٜ  ؿَهٝ هٛىوبٍسٛاٖ اُ كبِز ٣ٔ ٭٥ّٕبر ثٮي٢ا٥ِٚٝ ٭ُٕ ٕم٣ٛ آُاى، ثَا٢  فٮبِٖب٢ُثٮي اُ  -1 ادآٍريي
 ّاّا ٍ عثلهلزلزُلغز     5-8-4

 ٍ٭ب٤ز ٙٛى:ثب٤ي اِِأبر ٤َُ  كيالُ ،ٞب٥جّهٞب ٚ لَلَٜثَا٢ ل٦َ 

 ؛ثَاثَ ل٦َ ثبٙي 14 ػَطم٥ُ ٥جّى٣ ٌبْ -

 ؛ثَاثَ ل٦َ ثبٙي 16لَلَٜ ٌبْ  -

 ثَاثَ ل٦َ ثبٙي وٝ ٔٙ٪ٍٛ اُ ل٦َ ٕٞبٖ ل٦َ ٥ٙبة إز. 5/12، ثب٤ي 1سٮبىَ )وٕذِٙا٥ٕٖٛ( لَلٌَٜبْ  -

ثَ  ٥ٙبة ٢ٍٚ ٞٓ افشبىٖ ىٍٚٞب٢اُ ٭يْ  ٕٚب٣ّ٤،ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ثب إشفبىٜ اُ لَلَٜ ٌٌا٢ٍٞٓ٘ٞت ٚ 

 ى.ٙٛػ٢َ٥ٌّٛ  ،٢ٍٚ إشٛا٘ٝ

 

 اًتْاي عٌاب اتصالاتّا ٍ عٌاب    5-8-3

 ٍ٭ب٤ز ٙٛى:  ٞبثَا٢ ٥ٙبة اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٤َُ ثب٤ي

 (:اسٞبلار ا٘شٟب٣٤)ٙبُٔ  ١َا٤ت ا٣ٕٙ٤ ٥ٙبة

 ؛إز 3ثَاثَ  ،ثَا٢ ٥ٙبة ىٍ كبَ وبٍ -

 ؛إز 3ثَاثَ  ،ٕب٢ُٚ د٥بىٜ ٘ٞتىٍ ك٥ٗ  وٙٙيٜٞيا٤ز٤ب  بُٚث ٢ٞبثَا٢ ٥ٙبة -

 إز؛ 3ثَاثَ  ،ٚ ٤ب هبٍع اُ ٤َٕٚٔٞب٢ طبثز ىٍ كبَ ٤َٕٚٔ ثَا٢ ٥ٙبة -

 إز؛ 5/2 ثَاثَ ،ٕب٢ُٚ د٥بىٜ ٘ٞتىٍ ك٥ٗ ٞب٢ طبثز ثَا٢ ٥ٙبة -

 إز؛ 3ثَاثَ  ،٤ب ؿى٘ ٕم٣ٛ آُاى إىٙٝثَا٢  -

 إز؛ 3ثَاثَ  ،ٚ وٚ٘ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗٞب٢ سغ٤ٌٝ ثَا٢ ٥ٙبة -

 .إز 5ثَاثَ  ،ا٢ثَا٢ وبثُ اثِاٍٞب٢ كفب٢ٍ ١َثٝ -

ثب فِّ ٢ٌَ ٙيٜ ٤ب ٤ٍوشٝ ٢ ٙي٤ٍِِٜتبٞب٢ دَٓ ٙيٜ، لثب٤ي كب٢ٚ ثٛٙٗ ،ا٣ّٝ ٚ اسٞبلار ٞب٥ٙبة ٢ا٘شٟب

 ثبٙي.٢ٍٚ 

 46-2 إشب٘ياٍى ثٙي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ،٢ ٙيٜ ٖٞشٙي٤ٍِٞب٢ لبِتػياٙي٣٘ وٝ ىاٍا٢ ثٛٙٗ ٞب٥٢ٙبة ا٘شٟب٢

 ثبٙي. 47-2إشب٘ياٍى ثٙي ٤ب 

ٚ ثب٤ي  ٔؼبُ ٖٞشٙيفم٤ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٕم٣ٛ آُاى  ،ٞب٢ ٥ٌ٣ٕ٥َٕٜ ثب إشفبىٜ اُاسٞبلار ا٘شٟب٢ ٥ٙبة 

 د٥ٕٛز ص ثبٙي. ٦ٔبثك ثب

                                                 
1 - Compensation pulley  
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ٚ ُٖٚ طبثز اثِاٍ كفب٢ٍ ثٝ غ٥َ  ٖ٘جز ث٥ٗ كيالُ ثبٍ سَِٔ ،ثَاثَ دٙغا٢، ٤َ١ت ا٣ٕٙ٤ كفب٢ٍ ١َثٝثَا٢ وبثُ اثِاٍ -ادآٍريي

 إز.، اُ ُٖٚ ٔلش٤ٛبر ثبوز
 

 سًدیزّاي غلتىي    5-8-5

بٙٙي ٚ ثٝ ٕب٢ُ ثسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ وٙٙيٜدبٍؿٝ ٕبٔب٘ٝ سغ٤ٌٝه٤ػِء  ٕىٗ إزُ٘ؼ٥َٞب٢ غّشى٣ وٝ ٔ

 :ثَآٍٚىٜ وٙٙيي، ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ٙىٍ ٭٥ّٕبر دب٥٤ٗ ٚ ثبلا و٥ٚيٖ ى٥ٌٍَ ثبٙ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ

ثَاثَ  ،ثبٍ كياوظَثٝ ي، ٤ٮ٣ٙ ٖ٘جز كيالُ ثبٍ ٙىٖز ثب٤ي ثب ٤ه ٤َ١ت ا٣ٕٙ٤ ٔٚوٜ ا٘شوبة ٙٛ٘ ٞبآٖ -

 ؛ثبٙي 5/3

 ؛ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛىه ٥ّٕٚٝ ا٤ٕٗ ٚ وبف٣ ٤ ،ٞبآٖ وَىٖ ٔلىٓ ثَا٢ ثب٤ي -

 ٍا ثذٛٙب٘ي. وٙٙيٜٞيا٤زٞب٢ لَلَٜاُ ا٥َا  ؿَم ُ٘ؼ٥َ ٤ب  180°، ُ٘ؼ٥َٞب ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر أىبٖ -

 

 وٌٌذُتغذيِّاي تیزٍ  1تزج خزثمیلدول،     5-9

ٍٝٛر ٞب٣٤ وٝ ثٝٚ ىوُ وٙٙيٜٞب٢ سغ٤ٌٝس٥َ، ثَع ػَطم٥ُسؼ٥ِٟار  ،ٕٔب٘ٮز اُ ٕم٣ٛ ىوُ ٔٙ٪ٍٛٝث

ٍٞٙبْ ٚل٫ٛ هٛىوبٍ ىٍ  ٙيٖ ثَا٢ ى٥ٌٍَوٝ  ٔؼِٟ ثبٙٙي كفب٩ش٣ اثِاٍ ثب٤ي ثٝٙٛ٘ي، ٔىب٥٘ى٣ ثبلا ثَىٜ ٣ٔ

 . ا٘ي٥َاك٣ ٙيٜ ،هَاث٣ ٔىب٥ِْ٘ ثبلاث٢َ كٛاىص

وٙٙيٜ ٭ٕٛى ىٍ ٔلُ ٞب٢ سغ٤ٌٝٞب ٚ س٥َىوُ ىاٙش٤ٍٝ٘ٗب ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ػياٙي٣٘ ثَا٢  وٙٙيٜلفُٞب٢ د٥ٗ

 ٙٛ٘ي. ٔلىٓ ٚ ا٤ٕٗٞب٢ ٘بهٛإشٝ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ ُٙ ٙي٣ٌ هٛى،

 ٔٮ٦ٛ  ٙٛى.، ٥ّٔٝ هٚبة٤ب  ٢ٞب٢ كفبٍ٘بٔشمبٍٖ ٥ّٔٝ بٖؿ٥ئٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ثٝ سٙ٘ ا٢سٛػٝ ٤ْٜٚثب٤ي 

ثك ب٦ٔوٚ٘ ثب٤ي ٘يٜ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي، ٢َٚ٥٘ د٥٘ىا٥ٍٍٝ٘ٙبة  ،ٞب٢ ػَطم٥ُثَعٞب ٚ وٝ ثَا٢ ىوٍُٞٙب٣ٔ

 ٣ٚ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.وٚا٭ٕبَ ٙٛى. ثب٤ي أىبٖ وٙشََ ٥َ٘ٚٞب٢  ،ٕ٘ٛىاٍ سٙ٘ثب 

ثب٤ي  وٙٙيٜ،ٞب٢ سغ٤ٌٝس٥َٚ  ػَطم٥ُ ٞب٢ثَع)ثبٍ َ٘ٔبَ ٤ب ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ٍٚ ثٝ ثبلا( ىوُ،  ثبٍ ٔٚوٜ ٙيٜ

 .يٕٛ٘٘ب٤٘ ىاىٜ ٙ وبٍٍَٚ إشمَاٍىٍ ٔلُ ١ٚٛف ثٝ
 ثب إشفبىٜ اُ ُ٘ؼ٥َ ٤ب ٕب٤َ اثِاٍٞب ٔشُٞ ٙٛ٘ي. ،ىٍ ٘م٦ٝ لفُ ٙئٖٕىٗ إز ٞب ٤ب ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ د٥ٗ -ادآٍريي

 

 ؽذگيوح وٌٌذُ/هحذٍدٌذُوٌتقییي ٍعايل    5-11

 تاسٍ، دول يا وٌٌذُّذايتؽیة     5-11-1

٤ه ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ىٞي، ٣ٔدب٤يا٢ٍ ٔب٥ٙٗ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ  ،ثبُٚ، ىوُ ٤ب وٙٙيٜٞيا٤زوٝ ١ٚٮ٥ز  ػب٣٤

 ٝ ٥ٍٛ وبُٔ س٤ٕٛوٝ ث ٢ٍٛ٥ٝث ،( ٘ٞت ٙٛىوٙٙيٜ/ىوُ/ثبُٚ ٚ افك/لبئُٓا٤ٚٝ ث٥ٗ ٞيا٤ز) ُا٤ٚٝ وٙٙئٜليٚى

ىٍػٝ آُاى٢ ٕٝ اُ  سَث٥٘ ىاٍا٢ٕب٢ُ لبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙي. ا٤ٗ اِِأبر ثَا٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ وبٍٍَٚ

 ٙٛى.ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ،ثبُٚ/ىوُ/وٙٙيٜٞيا٤ز٥ٕٕٙبس٥ى٣ 

 ثب٤ي: /ثبُٚىوُوٙٙيٜ/ٞيا٤زىٍػٝ آُاى٢ ٥ٕٕٙبس٥ى٣ ٕٝ اُ  سَث٥٘ ىاٍا٢ٕب٢ُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

                                                 
1 - Derricks 



35 

 

ٚ  وبٍٍَٚ إشمَاٍىٍ ٔلُ ٍا ٥َٖٔٞب٢ ٕ٘ٛب٣٘،  ٙيٖ لفُ ٔب٘ٙي ٞبٌٛ٘ٝ ٔليٚى٤زىٕشٍٛاِٮُٕ دب٤يا٢ٍ ٚ َٞ -

 .يٙ٘ٚبٖ ىٞ ٕ٘ٛىاٍ ٕبىٜٙىُ  ثٝ، ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ ىٕشٍبٜ ؿ٥ٙٗٚ ٞٓ ٍا٘ٙيٜ

سغ٥٥َار ُا٤ٚٝ َٔث٣ٛ ثٝ  ٙبهٜ ى٤يٖ /ٍا٘ٙيٜ ثشٛا٘ي ثبوبٍٍَٚي وٝ ٢ٍٛ٥٘ ٥َاك٣ ٙٛا٤ٗ سؼ٥ِٟار ثب٤ي  -

 .وٙيوٙشََ ٍا  دب٤يا٢ٍكبُٔ، 
 

 ؽیة يا اًحزاف حاهل    5-11-1

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. وبٍٍَٚإشمَاٍ ىٍ ٔلُ  ،ثَا٢ ٕ٘ب٤٘ ا٘لَا  كبُٔ ا٢ٕبٔب٘ٝثب٤ي 
 

 تىاى خَردى وٌٌذُهحذٍد ٍعايل    5-11-4

-ٔليٚى ٕٚب٤ُىٍ ٍٞٙبْ وبٍ، ثب٤ي اُ  وٙٙيٜٞيا٤ز، ىوُ ٤ب ثبُٚ هٍٛىٖ ثَا٢ ٔشٛلف وَىٖ كَوز ٚ سىبٖ

 ى.ٙٛا٢ ثٝ ٔب٥ٙٗ ٕٔب٘ٮز إشفبىٜ ٙٛى سب اُ آ٥ٕت ٕبُٜ سىب٘٘ وٙٙيٜ

٘جب٤ي  ٞبآٖ. وٙٙيٍا ٔشٛلف  وٙٙيٜٞيا٤ز، ىوُ ٤ب ثبُٚ هٍٛىٖفم٤ ثب٤ي كَوز ٚ سىبٖ  وٙٙئٜليٚى ٕٚب٤ُ

، ىوُ ثبُٚثب٤ي سٛا٘ب٣٤ ثٌََىا٘يٖ  وبٍٍَٚافشٙي، ٣ٔ وبٍثٝا٤ٗ ٕٚب٤ُ وٝ ثب٭ض ٔشٛلف ٙيٖ ٔٛسٍٛ ٙٛ٘ي. ٍٞٙب٣ٔ

 فٚب٢ٍ و٥ّي ٤هثب٤ي ىاٙشٝ ثبٙي. َٞ ػب وٝ لاُْ إز، ٍا هٛى  بى٢٭ ٔٛلٮ٥ز وب٢ٍثٝ  وٙٙيٜٞيا٤ز٤ب 

 ٕب٢ُ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.د٣ دب٥٤ٗ آٔيٖ سؼ٥ِٟارٚ  ٭ٕٛى ٙيٖ٘ٞت ٙٛى سب أىبٖ  1وٙشََ كَوز

 

 يدارًگِتقویز ٍ ًماط ٍ  يايغتگاًّماط تزاي  هارگًََهیاصَل     5-11

 وبٍٍَٚثَ  ٚاٍىٜ ا٦١َاةي سب هٖش٣ٍ ٚ ٘ا٣ٌٍٔٛ٘ٛ ٥َاك٣ ٕٙٛب٢ُ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اَٝٛ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

-ٍ٘ٝٚ  سٮ٥َٕوبٍوٙبٖ ٞب ٚ وبٍٍَٚي. ثٝ ا٤ٗ كم٥مز ٥ِ٘ سٛػٝ ٙٛى وٝ ٤بث٢ وبٞ٘ ىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٥َٕوبٍوٙبٖ ٚ 

. ثَا٢ وٙٙيإشفبىٜ  ٥ٍٕٙٗ ٞب ٚ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار كفب٩ز ٙو٣ٞٞب، وف٢٘ ٕٔىٗ إز اُ ىٕشى٘ىاٍ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 10-2 إشب٘ياٍى ثٙي ٚ 3-2 إشب٘ياٍى ثٙيٍإٞٙب٣٤ ثٝ 

 

 يدارًگِتقویز ٍ ًماط ٍ  تذاخل واريّاي فولیاتي، ًماط َلقیتدعتزعي تِ ه    5-11

 ثبٙٙي.  48-2 إشب٘ياٍى ثٙي ٚ 2-2 إشب٘ياٍى ثٙي٦ٔبثك ثب ٞب٢ ىٕش٣َٕ ثب٤ي ٕبٔب٘ٝ

 ٙٛ٘ي:ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاىٜ  ،ا٤ٕٗ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُىٕش٣َٕ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٞب٢ ىٕش٣َٕ ثب٤ي ثَا٢ ٕبٔب٘ٝ

 ؛ىٍ ٔلُ هٛى ىٍ كبَ وبٍ إز ، ىٍ كب٣ِ وٝٔب٥ٙٗ ىٍٖٚ وبٍٍَٚ ٛلٮ٥زٔىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ ثٝ  -

 ،٥ٝٔب٥ٙٗ اُ ٕٚب٤ُ ٘مّ وَىٖىٖ ٚ د٥بىٜ وَٕٛاٍ ىٍ ك٥ٗ  ٟٔبٍٚ ٘مب٣  وبٍٍَٚ ٛلٮ٥زٔىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ ثٝ  -

 ؛ٞب٢ وب٢ٍٔلٍُٞٙبْ كَوز ٔب٥ٙٗ ث٥ٗ 

 ؛ٔلُٙيٜ ىٍ  ٌٌا٢ٍاػِاء ٕٞٓب٢ُ ٜد٥بىٌٌا٢ٍ/ٞٓٞب٢ ٔلُ ىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ ثٝ -

، ٦ٔبثك ٙياُ ٦ٕق ٥ُٔٗ لبثُ ىٕشَٓ ٥ٖ٘ش وٝٚ ثب٣ٍُٕ  ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ  ا٘ؼبْ٘ٛاك٣  ىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ ثٝ -

 ؛شَؿٝ ٍإٞٙب٢ ٔب٥ٙٗ ث٥بٖ ٙيٜ إز٢ وٝ ثب ػِئ٥بر ىٍ ىفىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٥َٕثب ثَ٘بٔٝ ُٔب٣٘ 

                                                 
1 - Hold to Run Device 
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ٍٝٛر ا٤ٕٗ ثٝ وٙٙيٜٞيا٤ز٤ب  ثبُٚٚ ىوُ/ ػَطم٥ُ ٥جّى٣ ثب٤ي ىٍ َٞ ىٚ ٣٤ وٝٞب٥ٙبة ىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ ثٝ -

ٍا كٌ   وٙٙيٜٞيا٤ز٤ب  ثبُٚىوُ/ٕبٔب٘ٝ ٔىب٥٘ى٣ وٝ ٥٘بُ ثٝ ىٕش٣َٕ ثٝ  فَاٞٓ وَىٖ ٤هٙٛ٘ي، ٤ب  ػب٤ٍِ٤ٗ

 ؛وٙي

 ، ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي.21-2إشب٘ياٍى ثٙي  2-3-7-4 ثٙي ٞب٢ ٍٚٚى ثٝ ٕىٛٞب ثب٤ي اِِأبرٔيهُ

، ٍا ثَآٍٚىٜ 21-2إشب٘ياٍى ثٙي  3-3-7-4ثٙي  ثب٤ي اِِأبر ،1ٞب٤ـٝىٕش٣َٕ اُ ىاهُ ٕىٛٞب ثٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ

 ٙي.و

٢ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٚ ىاٍٍ٘ٝوٝ أىبٖ دب٥٤ٗ آٍٚىٖ ىوُ ٢ٍٚ ػَطم٥ُ ثَا٢ وبٍٞب٢ سٮ٥َٕ ٚ ىٍ ٍٝٛس٣

 أشياىىٍ  ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ ٞب٢ ٮ٥زلٛٔىٍ ثب٤ي ى، ٢ٛٙ س٤ٕٛ َ٘ىثبٖ ا٘ؼبْ ىاٍٍ٘ٝىٕش٣َٕ ثٝ ٘مب٣ سٮ٥َٕ ٚ 

ٚ  ٖٛٙٛى. ىفشَؿٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي كب٢ٚ ا٥ح٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى آُٔ سٮج٥ٝلحة ثٖشٗ ىوُ، ٘مب٣٥ ثَا٢ 

 ثبٙي. 57-2، ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ثٙي ثٙي٢ٟٔبٍثب٣ٍُٕ ٘مب٣ 
 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز: وبٍىٍ كبَ ٔٛلٮ٥ز  -1 ادآٍريي

 ؛ٌٛ٘ٝ ١ٚٮ٥ز ٭٥ّٕبس٣َٞ -

 ؛ٞبوٙٙيٜٞب ٤ب دب٤ياٍػهلَاٍ ىاٙشٗ ٔب٥ٙٗ ثَ ٢ٍٚ  -

 .وبٍٍَٚٞب٢ ٔٛلٮ٥زاسبله ٍا٘ٙيٜ ثبلاثَىٜ ٙيٜ ٤ب ٕب٤َ  -

 ٙٛى.ىاىٜ ٣ٔ، ٕى٢ٛ وبٍ سَػ٥ق وبٍوٙبٖثبلاث٢َ  ٔٙ٪ٍٛٝ، ثm20سَ اُ ٥٘ثثب اٍسفب٫ ٞب٢ وٙٙيٜٞيا٤زٞب/ىوُ ىٍ -1 ادآٍريي

 

 ّا ٍ راٌّواّاعىَّاي رٍي دول    5-14

 ولیات    5-14-1

 ثبٙٙي. 48-2إشب٘ياٍى ثٙي  ٕىٛٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

 

 واروٌاىتزاي تالاتزدى  يعىَي وار    5-14-1

 ػب٤بث٣َٔاػٮٝ ٙٛى. ٕىٛ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ  15-3 ثٙيثٝ  ،وبٍوٙبٖثَا٢ سٮ٤َف ٕى٢ٛ وبٍ ثَا٢ ثبلاث٢َ 

وٝ س٤ٕٛ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ،ٞب٢ ىٍ كبَ وبٍ ٔب٢ٍٚٗ٥ٙ ٕىٛ ثب ٥ٞؾ ٤ه اُ ل٦ٮبر ٚ ثو٘وبٍوٙبٖ ٙٛى وٝ 

 ثَهٍٛى ٚ سٕبٓ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي. ،سج٥٥ٗ ٙيٜ إز س٥ِٛيوٙٙيَٜٙوز 

 ٔشُٞ ٙٛى. وٙٙيٜٞيا٤زٕىٛ ثب٤ي ثب ٤ه ؿٟبٍؿٛة ٍإٞٙب٢ ا٣ٕٙ٤ ثٝ ىوُ/

ثٛىٜ ٚ سؼ٥ِٟار  وبٍٞب٢ ٍٚٚى٢ ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ هٛىة. ىٍيث٥ٚشَ ثبٙ m/s75/0ٕىٛ ٘جب٤ي اُ  ىٖإٍَٓٚ٭ز دب٥٤ٗ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 12-5 ثٙيثَ آٖ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي. ثٝ  وبٍهٛى ٙيٜوٙلفُ

ثب٤ي . وٙيكُٕ ٍا ٔٚوٜ  لبثُوبٍوٙبٖ سٮياى  كياوظَٚ  ٞبِقُٖٚ ٔؼبُ ٔ كياوظَثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيَٜٙوز 

سٮ٥٥ٗ ثبٍ ٥َاك٣ ثَا٢ ٕىٛ،  ٔٙ٪ٍٛٝٙٛى. ث ا٭ٕبَ kg500ٚ كيالُ ُٖٚ وُ  kg100ثَا٢ َٞ ٘فَ ُٖٚ 

 ١َة ٙٛى. 25/1 ىٍثبٍ ٔؼبُ ثب٤ي  كياوظَ

٤ب ٥ّٕٙيٍٞب٢  ى٘يٜؿَمٚ  2ىاٍٞب٢ ى٘يا٘ٝل٦ب٫ٞب٢ وبثُ فٛلاى٢، ُ٘ؼ٥َ، ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبٔب٘ٝ ٢ٕىٛٞب٢ وبٍ

 كَوز ىاىٜ ٙٛ٘ي. ٥ٞ٣ي٥ٍِٚى

                                                 
1 - Trap doors  

2 - Tooth rack  
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افشي. ا٤ٗ  وبٍثٝ ،يث٥ٚشَ ٙ 40%ه ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى سب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ٕىٛ اُ ٤

 .وٙيثَاثَ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ٔليٚى  4/1 كياوظَٚ ٤ب ثٝ  ىاىٜ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ثب٤ي َٕ٭ز ٍا وبٞ٘

 ٤ب ٥ٙبةٕٞٙب ٢ ٍاٞبىاٍ ثبٙي وٝ ثَ ٢ٍٚ ٤ٍُؿٍٙه٤ب  وٙٙيٜسٛا٘ي ٙبُٔ ٤ه اثِاٍ ٔشٛلف٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٣ٔ

 ٙٛى. ٣ٔ ٘ٞتس٤َٗ ٚ ثبلاس٤َٗ ١ٚٮ٥ز ٕىٛ وٙي، ٚ ث٥ٗ دب٥٤ٗ٭ُٕ ٣ٔ ا٣ٕٙ٤ ٤ب ُ٘ؼ٥َ

 ىاٍا٢ ٤ب ُ٘ؼ٥َىٚ ٍٙشٝ ٥ٙبة ثب٤ي اُ ٙٛى، إشفبىٜ ٤٣ٔه ٥ٙبة ٤ب ُ٘ؼ٥َ اُ وٝ ثَا٢ سٮ٥ّك ٕىٛ ٣٤ػب

ٚ ثَا٢ ُ٘ؼ٥َ  10سٮ٥ّك ثب٤ي كيالُ  ٞب٢ةى ٚ ٤َ١ت ا٣ٕٙ٤ َٞ ٤ه اُ ٥ٙبإشفبىٜ ٙٛ ٖٔشمُ اُ ٌٞٓبٜ ٍَِٙ

 ثبٙي.  ٥٘8ِ كيالُ 

ىاٍ ؿٍٙه٤ب  وٙٙي٤ٜه ٥ّٕٚٝ ٔشٛلف ىاٍا٢ طبثز٤ب ُ٘ؼ٥َ ٤ه ٥ٙبة ا٣ٕٙ٤  ٕىٗ إزٔىْٚ ٥ٙبة ٤ب ُ٘ؼ٥َ 

 وٙي.ثبٙي وٝ ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ُ٘ؼ٥َ ٤ب ٥ٙبة ٭ُٕ ٣ٔ

 ٤َ ٥ِ٘ ثب٤ي ا١بفٝ ٙٛ٘ي:ٞب٢ فٛلاى٢، ٔٛاٍى ُوبثُإشفبىٜ اُ ٞب٢ سٮ٥ّك ٙيٜ ثب ثَا٢ ٕبٔب٘ٝ

 ؛ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛىٙي٣ٌ ثَ ٢ٍٚ َٞ ٥ٙبة ٤ه ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ١ي ُٙثب٤ي  -

ا٘شٟب٢ ٥ٙبة ٚ ٘مب٣ اسٞبلار ىاٙشٝ ثبٙي. ٥ٙبة،  mm8آٍٚ٘يٜ ثب٤ي كيالُ ل٢َ٦ ثَاثَ وبثُ فٛلاى٢ دب٥٤ٗ-

 ؛ثبٙٙي 10كيالُ ىاٍا٢ ٤َ١ت ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ة لح

 ؛ثَاثَ ل٦َ وبثُ فٛلاى٢ ثبٙي 26ُ ثب٤ي كيال ٥جّى٥ٙ٣بٍٞب٢ ػَطم٥ُ ل٦َ  -

ٕم٣ٛ  ٞب٢ ٥جّى٣٘جب٤ي اُ ػَطم٥ُ. ٙيو ثَآٍٚىٍٜا  3-8-5ٚ  2-8-5 ٞب٢ثٙيثب٤ي اِِأبر  ػَطم٥ُ ٥جّى٣ -

 .ىإشفبىٜ ٙٛآُاى 

ٍؿٝ ٙيٜ ثب دبه٤)ثبٍ ٙيٜ وٙسل٤ُٕه ٥ّٕٚٝ ثٝ )ٞب( ثب٤ي إشٛا٘ٝ وٙبٍٜا٭ٕب٣ِ ثَ  ، ثبٍإشٛا٘ٝ ىٍ ٍٔٛى سٮ٥ّك 

 ؛ٙٛى ٔؼِٟ (ىٕشٍبٜ

 ِ ٙيٜ ثبٙٙي.ؼٟٔوٙٙيٜ ٥ّٝ ٔليٚىثٝ ٤ه ٕٚ ،س٤َٗ ١ٚٮ٥زىٍ ثبلاس٤َٗ ٚ دب٥٤ٗثب٤ي ٕىٛٞب 

ىٍ  اثِاٍٞب٣٤ ،٢ٍٚ ٕىٛ ثَا٢ وٙشََ كَوز ٕىٛوبٍوٙبٖ ٕىٛٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ 

 ى:ٍٙٛ٭ب٤ز  وبٔحًىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ اِِأبر ٤َُ ثب٤ي  اهش٥بٍ

ثٝ إشظٙب٢ ٕٚب٤ُ سٛلف  ٕٞبٖ ٫ٛ٘ كَوز، وٙٙيٜوٙشََ ٍٞٙبْ وبٍ، اثِاٍٞب٢ وٙش٣َِ ثب٤ي ثَ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ -

 ؛ىاٙشٝ ثبٙٙي اٍػل٥ز ٚ ثَس٢َ ،ا٦١َا٢ٍ

 ؛فٚب٢ٍ ثبٙٙيوٙشََ ٞب٢ سىََٕٝ كَوز ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ ٕٚب٤ُ وٙش -

 ؛ىاٙشٝ ثبٙي ػب٣٤ػبثٝكَوز ٚ  ٘بك٥ٝثٝ ٦ٙٔمٝ ٚ ٖ٘جز ثب٤ي ى٤ي وب٣ّٔ  اسبله ٍا٘ٙيٜىاهُ  وبٍٍَٚ -

 ؛ا١بفٝ ٙٛى ٥ِ٘ اسبله ٍا٘ٙيٜىاهُ  ،وبٍٍَٚس٤ٕٛ  لبثُ وٙشََه ٕبٔب٘ٝ ثب٤ُبث٣ ٤ثب٤ي  ا٦١َا٢ٍىٍ ٔٛاٍى  -

 ثٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ ثبٙٙي. ٕىٛا٤ٕٗ ٕىٛٞب ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه ٕبٔب٘ٝ ثب٤ُبث٣ ثَا٢ آٍٚىٖ  ،ا٦١َا٢ٍىٍ ٔٛال٬ 

ػياٙي٣٘  ٤ب ٟٔبٍ لحةثبٙي. ٘مب٣  ٤ب ٟٔبٍ لحةىاٍا٢ ٘مب٣  ،٢ٍٚ ٕىٛثٝ سٮياى افَاى ٔؼبُ ثَ ثب٤ي  ٕىٛٞب

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. 57-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب٤ي اِِأبر

 

 عىَي هتحزن    5-14-4

ٙٛى وٝ ٍٞٙبْ  ٘ٞتَٔاػٮٝ ٙٛى. ٕىٛ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ  16-3 ثٙيثٝ لبثُ سلَن ثَا٢ سٮ٤َف ٕى٢ٛ 

 ٘ياٙشٝ ثبٙي.  وبٍٍَٚثب  ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ سٕبٓ ٚ ثَهٍٛى٢ ،س٥ِٛيوٙٙيٜٞب٢ َٙوز س٥ٝٛٝ ثب ثكب٦ٔوبٍ ٔب٥ٙٗ 
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 سٛا٘ٙي ٚاٍى ٙيٜ ٚ ٢ٍٚ آٖ ثٕب٘ٙي.٣ٔ ،وٝ ٕىٛ طبثز إزافَاى فم٤ ٍٞٙب٣ٔ

. ثَا٢ َٞ ٘فَ ُٖٚ وٙيسٮياى افَاى ٔؼبُ ثَ ٢ٍٚ ٕىٛ ٍا ٔٚوٜ  كياوظَُٖٚ ٔؼبُ ٚ  كياوظَثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيٜ

kg100 كيالُ ُٖٚ و ٚ ُkg500 ثبٍ ٔؼبُ  كياوظَثَا٢ سٮ٥٥ٗ ثبٍ ٥َاك٣ ٙيٜ ٕىٛ، ثب٤ي  ٙٛى. ا٭ٕبَب٤ي ث

 .وٙيثب٤ي ٞٚياٍٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى اطَار ى٤ٙب٥ٔى٣ اٍائٝ  س٥ِٛيوٙٙي١َٜة ٙٛى. َٙوز  25/1 ىٍ

وبثُ . ٕبٔب٘ٝ ٙبُٔ ىىاىٜ ٕٙٛب٢ُ كَوز ٕىٛ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبٔب٘ٝ ٔلَن ل٦ٮبر سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 إز. ٤ب ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه ى٘يٜؿَمٚ  ىاٍٞب٢ ى٘يا٘ٝل٦ب٫فٛلاى٢، ُ٘ؼ٥َ، 

٤ب  ٞب٢ اٍسجب٣٥ ٫ٛ٘ ى٤يا٢ٍشٍبٜىٕ، ٢ٍٚ ٕىٛوبٍوٙبٖ ٕىٛٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ 

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.ىٍ اهش٥بٍ ٍا  وبٍٍَٚثب ثَا٢ اٍسجب٣ ٥ٙٙيا٢ٍ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 12-5 ثٙيثبٙٙي. ثٝ ٔؼِٟ  وَىٖ لفُ ٚ ٗثٖش هٛىوبٍٕٚب٤ُ ثٝ ٞب٢ ٍٚٚى٢ ثب٤ي ةىٍ

ػياٙي٣٘  لحة ٤ب ٟٔب٢ٍ٘مب٣ ثبٙٙي.  لحة ٤ب ٟٔب٢ٍىاٍا٢ ٘مب٣  ،ثٝ سٮياى افَاى ٔؼبُ ٢ٍٚ ٕىٛ ٕىٛٞب ثب٤ي

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. 57-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب٤ي اِِأبر
 

 

 

 

 فولیاتي )ّاي(َلقیته    5-13

 ولیات    5-13-1

ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٔبٍ٘ٛٞب٢  ٚا٘شمبَ٘مُ، ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢ ، ٍا٘يٖ)ٞب٢( ٛلٮ٥زٔ

ب ٕب٤َ ٤ وبٍٍَٚثشٛا٘ي ثيٖٚ آ٥ٕت ُىٖ ثٝ هٛى  ،ٕب٢ُلاُْ ثَا٢ كَوز ٚ وبٍوَى سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ى.ٙٛا٘ؼبْ  ،وٝ ىٍ ا٥َا  ىوُ ٖٞشٙي ٢افَاى

وٝ ه٦َ ٚا٣ٌّ٘ٛ ٚػٛى ٣٤ػب ٕب٢ُ،سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ٚا٘شمبَ٘مُ، ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢ ثَا٢ ٍا٘يٖ، 

TOPS) ٚا٣ٌٍّ٘ٛا٘ٙيٜ ٤ب ٤ه ٕبُٜ ١ي ثَا٢ لُ ػب٤ٗ٤ٍِ٤ه ٔثب٤ي ىاٍى، 
 3-2-2-3-5ثٙي  ( ٦ٔبثك ثب1

 ٙٛى. سٮج٥ٝوٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ثب٤ي  ٕبٔب٘ٝؿ٥ٙٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٞٓ، 42-2إشب٘ياٍى ثٙي 

ه٦َ غّش٘ ٚػٛى  و٣٤ٝػبٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ٚا٘شمبَ٘مُ، ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢ ثَا٢ ٍا٘يٖ، 

ROPS) غّش٘ىاٍى، ٤ه ٕبُٜ ١ي
وٙشََ اُ  ٕبٔب٘ٝؿ٥ٙٗ ٞٓثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى.  32-2إشب٘ياٍى ثٙي  ( ٦ٔبثك ثب2

  ٙٛى. سٮج٥ٍٝاٜ ىٍٚ ثب٤ي 

FOPS) ٕبُٜ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٕم٣ٛ ، ثب٤ي ثٝ ٤هاسبله ٍا٘ٙيٜٕب٢ُ ىاٍا٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣
ىاٍا٢ ( 3

 ٛ٘ي.سؼ٥ِٟ ٙ 4-2ثٙي  إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب ،٦ٕ1ق 

 ٦ٔبثك ثبثب٤ي  وٙٙي،٭٥ّٕبر ٣ٔه٦َ ٕم٣ٛ ًٕٙ  ىٍ ػبٞب٢ ىاٍا٢ ٕب٢ُ وٝكفب٢ٍ ٚ د٣ و٥ّٝ سؼ٥ِٟار

 ي.ٛ٘سؼ٥ِٟ ٙ ،٦ٕ2ق  ىاٍا٢ ٕبُٜ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٕم٣ٛ ثٝ 4-2ثٙي  إشب٘ياٍى

                                                 
1 - Tip-over protective structure 

2 - Roll-over protective structure 

3 - Falling object protective structure 
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 سب 35-2إشب٘ياٍىٞب٢ ثٙيٞب٢  ىٍ، كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٕم٣ٛٚ  غّش١٘ي، ٚا١٣ٌّ٘ٛي ٞب٢ٕبُٜ ٤ْٜٚاِِأبر 

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 40-2 ثٙي

ثب٤ي ٬ٕٙ،  كفب٢ٍ ٚ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣وبٍوَىٖ ثب  ٍٞٙبْثَا٢ ٔظبَ ٚػٛى ىاٍى، َٞ ػب وٝ ه٦َ دَسبة افم٣ ا٥ٙب 

 ٝ ٙٛى. سٮج٤٥ه كفب٧ ٔٙبٕت 

 .>8=ىإشفبىٜ وَ٭ٙٛاٖ ٍإٞٙب ثٝ ٞبإشب٘ياٍىثٮ٣٢  سٛاٖ اُؿ٥ٙٗ ٣ٔٞٓ

 ثبٙٙي. 10-2 إشب٘ياٍى ثٙي ٚ 3-2 إشب٘ياٍى ثٙي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ،ف٢ب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ، ف٢ب٢ دب٤ٝ ٚ غ٥َٜ

، ٌَىٚغجبٍ ٚ َٙا٤٤ ٘ٛفٝىٍ ثَاثَ  وبٍٍَٚي وٝ اُ ٙثبٙ اسبله ٍا٘ٙيٜٕب٢ُ ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 .وٙي كفب٩ز ٢ػٛ٘بٖٔب٭ي 

 :وٝ ٘ٞت ٙٛى ا٢ٌٛ٘ٝثب٤ي ثٝ اسبله ٍا٘ٙيٜ

٤ب َٕٔب٤٘ ف٥ّشَ ٌَىٚغجبٍ، ٌَٔب٤٘ ٚ/ ىاٍا٢ٔب٘ٝ س٤ٟٛٝ ، ٕبػ٢َٛٙا٤٤  ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٚ ىٍ ٍٝٛر ا٤ؼبة -

 ؛ثبٙي، 41-2إشب٘ياٍى ثٙي  1-2-3-5ثٙي ثب  ثكب٦ٔثب٤ي 

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى 2-27-5 ثٙيثٝ  ٙٛى، كفب٩ز ٘ٛفٝىٍ ثَاثَ  -

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى 3-27-5 ثٙي، ثٝ وب٢ٍ ٙٛى٭ب٤ك ،اسبله ٍا٘ٙيٜوف َُِٗ ىٍ ثَاثَ  -

 ؛ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي اسبله ٍا٘ٙيٜا٢ ثَا٢ ػٟ٘ ٬٤َٕ اُ ٥ّٕٚٝ -

ٞب ٤ب ٝفلبس٣ ى، ثَا٢ ٔظبَ دٙؼَٜٛسٮج٥ٝ ٙ اسبله ٍا٘ٙيٜ ٭بى٢ىٍ ٥َ  ٔمبثُ هَٚػ٣  ا٦١َا٢ٍهَٚػ٣  -

هَٚػ٣ ٚ  وٝا٤ٗ، ٍَٔ ٙٛىسٮج٥ٝ  ٚ/٤ب اثِاٍٞب٣٤ ثَا٢ ٙىٖشٗ دٙؼَٜٙٛ٘ي ٔٚز ٙىٖشٝ ١٣َٔثٝ وٝ ثب 

 ؛َٞ ىٚ ٥َ  ٔب٥ٙٗ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيٍٚٚى٢ ٔٮ٣ِٕٛ ىٍ 

وبٍ وٙي. ٝٙي٣ِ ثب٤ي  ا٤ٖشبىٜس٥ٝٛٝ ٙيٜ ثبٙي وٝ ىٍ كبِز  وبٍٍَٚثٝ  وٝا٤ٗ، ٍَٔ ثبٙي ٤ه ٝٙي٣ِىاٍا٢  -

ثشٛا٘ي ثٝ ٍاكش٣ سٙ٪٥ٓ  ٞبوبٍٍَٚٔشٙبٕت ثب ُٖٚ ٚ لي  ٚ وَىٍٜا سب٥ٔٗ  وبٍٍَٚك٥ٗ وبٍ ٍاكش٣ ٚ آٍأ٘ ىٍ 

 ؛ٙٛى

 3-27-5 ثٙيٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٘ي، ثٝ  وبٍٍَٚٔٙشمُ ٙيٜ ثٝ  ٞب٢َُِٗٝٙي٣ِ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

 ؛و٣ٙ ثَا٢ َٞ دٙؼَٜ ٢ٍَٚ١ إزبنثَا٢ اَٙا  ىاٙشٗ ثَ ٭٥ّٕبر، إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ٥ٙٚٝ د -

 ثَا٢ ٔظبَ) ٭ّٕىَىٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔٚبثٝ ىاٍا٢ ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى فلبر ٙفب  ثب٤ي اُ ػٙٔ ٥ٙٚٝ ا٤ٕٗٚ ٝٞب دٙؼَٜ

 .يٙ، ثبٙ(ECE R43 ٥ٙٚٝ ا٣ٕٙ٤ ٫ٛ٘

 ثبٙٙي.  1-26-5 ثٙي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر اسبله ٍا٘ٙيٜ ٍٖٚٔٛاى ى

 ٞبآٖىٍ  اسبله ٍا٘ٙيٜ سٮج٥ٕٝب٢ُ ٤ب َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ أىبٖ ا٘ٛا٭٣ اُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ٚػٛى ٘ياٍى ٤ب ٔٙبٕت ٥ٖ٘ز. ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ:

 ؛ثَا٢ وبٍثَى ىٍ ٘ٛاك٣ ٔليٚى ٙيٜ ٔب٥ٙٗ ثب ا٘ياُٜ وٛؿه، ثَا٢ ٔظبَ -

 .ٙيثج٥٘شٛا٘ي ٭٥ّٕبر ٍا  وبٍٍَٚثَ ٢ٍٚ ٔب٥ٙٗ ٙيٜ ٚ  اسبله ٍا٘ٙيٜ إشمَأٍب٥ٙٗ ٔب٬٘ اُ  كؼٓا٘ياُٜ ٤ب  -

 ٔلُ إشمَاٍىٍ ٔل٣ّ غ٥َ اُ  ٚا٘شمبَ،٘مُ، ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢ ، ٍا٘يٖوٙشََ ٕٚب٤ُ ٕٔىٗ إز  -

 ؛ٞب٢ كفب٢ٍ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙيٙشََو
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ٞب٢ وٙي، ثَا٢ ٔظبَ ٔب٣ٙ٥ٙ وٝ ىٍ ٥ٙت ١ٮف٩ٚب٤ف ٚ وبٍوَىٞب٢ ٔب٥ٙٗ ٍا ىؿبٍ  ،اسبله ٍا٘ٙيٜٚػٛى  -

 ؛وٙي٣ وبٍ ٣ٍٕٔٙ

 ؛ٙٛ٘يَ ٣ٔٞب٣٤ وٝ اُ ىٍٚ وٙش٥َٗثَا٢ ٔبٙ -

٢َ٥ٌ ٙيٜ ثٝ ا١بفٝ ٭يْ )ٔمياٍ ا٘ياُٜ وبٍٍَٚإشمَاٍ  ٞب١ٚ٢ٮ٥زىٍ  A ى٣ٞ ٙيٜٝٛر ُٖٚا٘شٚبٍ  سَاُ فٚبٍ

٘جب٤ي  ،وٝ ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز ة آُٖٔٛ ٙٛىٚ ٍٞٙب٣ٔثبٙي سَ ث٥٘ dB80٘جب٤ي اُ  ،وبٍٍَٚاسبله  ٖٚىٍل٦ٮ٥ز( 

 ى.ث٥ٚشَ ٙٛ dB85اُ 

ى، ثب٤ي ٍٔب٥ٙٗ لَاٍ ىا ٭مت لٖٕزٔب٥ٙٗ ىٍ  ػب٣٤ػبثٝ٭٥ّٕبر ثَا٢  وبٍٍَٚوٝ ٔلُ ٕٛاٍ ٙيٖ ٣ٍٞٙبٔ

 ىٜ ٙٛى.إشفب ٞب٢ ٔلبف٨ ٚ ىٕش٣َٕ ا٤ٕٗاُ ٤ٍُ، اُ ٔب٥ٙٗ وبٍٍَٚثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕم٣ٛ ٚ افشبىٖ 
ثَا٢  4-2إشب٘ياٍى ثٙي  اِِأبرَٞؿٙي ٕب٢ُ إز. غ٥َ اُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ،4-2إشب٘ياٍى ثٙي  ىأٙٝ وبٍثَى -1 ادآٍريي

 لبثُ إشفبىٜ إز. ثَىا٢ٍسؼ٥ِٟار هبنٔب٘ٙي  ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣
ٕب٢ُ ٕٛاٍ ٙيٜ ٢ٍٚ ٍا٘ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ وب٥ٖٔٛ ٚ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ إشمَأٍلُ َٔث٣ٛ ثٝ  ثَا٢ اِِأبر -1 ادآٍريي

 ٙٛى. َٔاػٮٝ ٔٙبٕت َٔث٣ٛسَاوشٍٛ، ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ 

 ٙٛى.اٍائٝ ٣ٕ٘ ا٭شجبٍٕٙؼ٣ثَا٢ ا٤ٗ اِِأبر ٥ٞؾ  -4 ادآٍريي
 

 هیذاى ديذ    5-13-1

ٚ  ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢ ، ٍا٘يٖثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ٍٞٙبْ  ٞب٤ب ٍا٘ٙيٜ وبٍٍَٚإشمَاٍ  ١ٚٮ٥ز ى٥ٍٔياٖ ى٤ي 

 وبٍثٕٝب٢ُ ٍا ثيٖٚ آ٥ٕت ُىٖ ثٝ هٛى ٤ب ٕب٤َ افَاى ثشٛا٘ي سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ وبٍٍَٚ، ٍا٘ٙيٜ ٤ب ٭٥ّٕبر

 سياٍن ى٤يٜ ٙٛى. اثِاٍآلار٣ ٤ب ٕب٤َ ٍٚٙٙب٤ ثب٤ي ٕٚب٤ُ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚا٘ياُى. 

ىاٍ ثبٙي، ٘بك٥ٝ ؿٍٙهكفب٢ٍ ٚ كفب٢ٍ ٥ّٔٝ ؿٙيدَ  ٔب٘ٙي ٭٥ّٕبرٌَىٗ، اٌَ ثو٣ٚ اُ فَآ٤ٙي وبٍ ىٍ ك٥ٗ 

اػبُٜ  اسبله ٍا٘ٙيٜثبٙي. اٌَ ا٘ياُٜ ٚ ٙىُ ٔب٥ٙٗ ٚ ٔلُ َاٍ ىاٙشٝ ل وبٍٍَٚا٥َا  ٔب٥ٙٗ ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ ى٤ي 

، ٤ب 1ٔياٍ ثٖشٝدب٤٘ ٕبٔب٘ٝ  ثب إشفبىٜ اُ ٤ب ٍا٘ٙيٜ وبٍٍَٚ ى٤ي ثب٤ي لبث٥ّزٔٚبٞيٜ ٍاكز ٚ ا٤ٕٗ ٍا ٘يٞي، 

إشب٘ياٍى  4-10ثٙي  ٕب٢ُ ثب٤ي ٦ٔبثك ثبسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ٞب ٤ب ٕب٤َ اثِاٍٞب٢ ٢ٍٛ٘ كبُٝ ٙٛى.آ٥٤ٙٝ

ثَا٢  ،ٚ ٔلُ ٍا٘ٙيٜ وبٍٍَٚإشمَاٍ  ٔٛلٮ٥ز ىٍي وٝ ٢ٍٛ٥٘ ٥َاك٣ ٙٛا٤ٗ إشب٘ياٍى  12ثٙي  ٚ، 25-2ثٙي 

 ىاٙشٝ ثبٙي.ى٤ي وبف٣  وبٍٍَٚٔب٥ٙٗ، ٍٔٛى إشفبىٜ  ٢ٚ ٘بك٥ٝ وبٍ كَوزى٤يٖ 
-ثَا٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣َٞؿٙي ٙٛى. ٕب٢ُ ٣ٕ٘ٙبُٔ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ 25-2إشب٘ياٍى ثٙي  ىأٙٝ وبٍثَى -ادآٍريي

 إز. ثَىا٢ٍهبنٔب٘ٙي سؼ٥ِٟار  25-2إشب٘ياٍى ثٙي  اِِأبر ،ٕب٢ُ

 

 ّاي وٌتزلعاهاًِ    5-15

 ولیات    5-15-1

 إشب٘ياٍى ثٙي ٚ 9-2 إشب٘ياٍى ثٙيٚ ، 1-2ثٙي  إشب٘ياٍى 11ٚ  10، 9ٞب٢ ثٙي ٞب٢ وٙشََ ىٍاِِأبر ٕبٔب٘ٝ

 س٤َٚق ٙيٜ إز. 2-49

 

                                                 
1 - Close circuit monitoring system  
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 ّاي وٌتزلايوٌي عاهاًِ ِط تتَعغَح فولىزد هَرد ًیاس تزاي لغقات هز    5-15-1

ٙبُٔ  سٛا٘ي٣سٮ٤َف ٙيٜ إز، ٔ 14-2إشب٘ياٍى ثٙي  19-3 ثٙي اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ٘٪٥َ آ٘ـٝ ىٍ

٦ٕق  ي.ثَآٍٚىٜ وٍٙا  19-2إشب٘ياٍى ثٙي  ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي اِِأبر وبٍوَىٞب٢ي. اػَا٢ ثبٙا٣ٕٙ٤  وبٍوَىٞب٢

آٔيٜ  3٘٪٥َ آ٘ـٝ وٝ ىٍ ػيَٚ  ،2اِِاْ ٙيٜا٣ٕٙ٤ ثب٤ي كيالُ ٦ٕق ٭ّٕىَى  وبٍوَىٞب٢ثَا٢  1 ٭ّٕىَى

-٣ٔ ثَآٍٚىٍٜا  3ىٍ ػيَٚ  وبٍوَىٞب٢ اِِاْ ٙيٜٞب٢ وبٔحً ٔىب٥٘ى٣ وٝ ثَا٢ ٍٚٗ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي. ،إز

 لاُْ ٥ٖ٘ز.وٙٙيٜ لفُثَا٢ ٔظبَ د٥ٗ  اِِاْ ٘ٚيٜ إز، ا٢وٙٙي، ٥ٞؾ ٦ٕق ٭ّٕىَى ٤ْٜٚ

 

 وار()ؽزٍؿ تِ اًذاسيراُ    5-15-4

 ،ا٘ياٍُاٜ ٣ب٢ُ اثِاٍ وٙشَِٕفٮبَٕب٢ُ فم٤ ثب٤ي ثب سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ٔٙج٬ ا٣ّٝ  ا٘يا٢ٍُاٜ

 ٥ِ٘ فٮبَ ٙٛ٘ي. ،ٝثَُٚ كبىط ٘ب٣ٙ اُ ا٤ٗ اثِاٍ ثب٤ي ثٮي اُ سٛلفؿ٥ٙٗ ٞٓد٤ٌَ ثبٙي. أىبٖ

 وٙٙيٜ٭ب٤ك و٥ّي٤ب  3ٙٛ٘يٜلفُ ا٘يا٢ٍُاٜ و٥ّي، ٙٛ٘يٜاسبله ٍا٘ٙيٜ لفُ ٔب٘ٙيٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔلبف٨ سٮج٥ٝثب 

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ٞب ىٕشٍبٜ٘بهٛإشٝ  ا٘يا٢ٍُاٜاُ ثب٤ي  ،4ٙٛ٘يٜاِىش٤َى٣ لفُ

َ بسٞاي٤ٍَ ٤ى بٞب ثب٤ي ثإز، آٖ ا٘يا٢ٍُاٜ ٣وٙش٥َِّٕٚٝ  ٤ٕٗب٢ُ ىاٍا٢ ؿٙياٌَ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ي.د٤ٌَ ثبٙأىبٖ ٣وٙشَِٕٚب٤ُ فم٤ ثٝ وٕه ٤ى٣ اُ ا٤ٗ  ا٘يا٢ٍُاٜوٝ  ٢ٍٛ٥ثٝ ،ىاٙشٝ ثبٙٙي

٤ه ٙٛ٘ي، ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٔب٥ٙٗ سغ٤ٌٝ ٣ٔ )ثبى٢( ٍٝٛر دٙٛٔبس٥ى٣ٕب٢ُ وٝ ثٝكفب٢ٍ ٚ د٣ سؼ٥ِٟارىٍ 

سب٥ٔٗ ٞٛا ٍا  ،١ٮ٥ز ثٖش٤ٝب ىٍ ٚٔشُٞ وَىٜ سب٥ٔٗ ٞٛا ٔٙج٬ ٝ ٙٛى وٝ ٔب٥ٙٗ ٍا ثٝ سٮج٥ٕٛدبح ٔياٍ ا٣ّٝ 

 ي.وٜٙ ٚ فٚبٍ ٞٛا ىٍ ٕبٔب٘ٝ ٔب٥ٙٗ ٍا آُاى وَىل٬٦ 

 

  

                                                 
1 - Performance Level (PL) 

2 - Required Performance Level (PLr)  

3 - Lockable starting switch 

4 - Lockable electric isolator switch 
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 عغح فولىزد الشام ؽذُ -4خذٍل 

ؽوارُ فولىزد 

 ايوٌي

عغح فولىزد الشام ؽذُ  الشاهات فولىزدي ايوٌي

(PLr)  هغاتك تا

 7468-1اعتاًذارد هلي 
  ًملٍحول 

 c سٛا٘ب٣٤ سٛلف 1

  خاييخاتِحزوت تزاي  

 c سٛا٘ب٣٤ سٛلف 2

  گزدػ )چزخؼ( 

 c سٛا٘ب٣٤ سٛلف 3

  ّاتالاتزي در فولیات 

 c سٛا٘ب٣٤ سٛلف 4

 c طبثز ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ثبٍ 5

 b ٞب/و٥ّيٞب٢ وٙشََوٙٙئٜليٚى 6

  تالاتزدى تا خزثمیل )وؾٌذُ/هْاروٌٌذُ( 

 c سٛا٘ب٣٤ سٛلف 7

 b ٞب/و٥ّيٞب٢ وٙشََوٙٙئٜليٚى 8

  تزاي تالاتزي افزادعىَّاي واري  

 c سٛا٘ب٣٤ سٛلف 9

 c ٞب/و٥ّيٞب٢ وٙشََوٙٙئٜليٚى 10

  ّاي هْار تِ سهیيّاي پايذاروٌٌذُ هاؽیي ٍ عاهاًِخه 

 c سٛا٘ب٣٤ سٛلف 11

 c ٘ي٣ٌىاٍٍ٘ٝسٛا٘ب٣٤  12

  ّاعاسي حفاػفقال 

 c ىاه٣ُ لفُ ٙيٜ اُ كفب٩شٞب ٤ب ٕٚب٤ُ ٕب٢ُ كفب٧سٛلف ىٍٚاٖ/فٮبَ 13

  هحذٍدؽذُ يهذ فولیات 

 c ٢ ىٍٚاٖ ٚ َٕ٭ز سغ٤ٌٝ ىٍ كبِز آٖٞشٝىاٍٍ٘ٝثَلَا٢ٍ ٚ  14

  ي ٍيضُ تزاي ؽزايظ ٍيضُحفاؽتحالت  در حیيدٍراى/تغذيِ حفار  

 c ٕب٢ُ ٕٚب٤ُ كٖبٓ ثٝ فٚبٍسٛلف ىٍٚاٖ/ فٮبَ 15

  هحىن وزدى ٍ ؽىغت اتشار 

 b ٘ي٣ٌىاٍٍ٘ٝسٛا٘ب٣٤  16

  حفاري وزدى هیلِ خاخاتٍِعايل  

 c سٛا٘ب٣٤ سٛلف ٕٚب٤ُ 17

  وٌٌذُياتي ديزن/تاسٍ/ّذايتعاهاًِ هَلیقت 

 c وٙٙيٜسٛا٘ب٣٤ سٛلف ى٤َن/ثبُٚ/ٞيا٤ز 18

 c وٙٙيٜ ىٍ ٔٛلٮ٥ز هٛىى٤َن/ثبُٚ/ٞيا٤ز ىاٙشٍٗ٘ٝسٛا٘ب٣٤  19
 ثَ إبٓإز.  ػي٤يس٤َٗ ٦ٕٛف ٭ّٕىَى٢ ٍا٤غث٥بٍَ٘ سٮ٤َف ٙيٜ إز،  3ىٍ ػيَٚ ٢ وٝ سي٤ٚٗ ا٤ٗ ػيَٚ، ٦ٕٛف ٭ّٕىَى ىٍ ُٔبٖ -ادآٍريي

 ي.٘ٔؼيىاً ا٤ٍُبث٣ ٙٛ ،ثٮي٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سؼي٤ي٘٪َٞب٢، ٔمبى٤َ ٦ٕق ٭ّٕىَى ثب٤ي ىٍ 19-2إشب٘ياٍى ثٙي  سؼَثٝ كبُٝ اُ وبٍثَى
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 تَلف    5-15-3

 فاديتَلف     5-15-3-1

ٙٛى، سؼ٥ِٟ وٝ ثٝ وٕه آٖ ٭٥ّٕبر وبٔحً ٔشٛلف ٣ٔ ،٥ّٕٚٝ سٛلفٕب٢ُ ثب٤ي ثٝ ٤ه سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ٙٛى.

 غزاريضتَلف ا    5-15-3-1

ٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ىٍ ثٝ َٕ٭ز د٢َ٥ٍٚ٥ ٙٛى، ثب٤ي سٛلف ىٍ كبَ ٚل٫ٛ، ه ه٦َ ٚالٮ٣ ٤ب كبىط٤ٝوٝ اُ ثَا٢ ا٤ٗ

َ٘بن ثيٖٚ ا٤ؼبى ٌٖشَٗ ١ٚٮ٥ز ه٦ثَا٢ ٕٔب٘ٮز اُ  ثب٤ي ٞب٢ ا٦١َا٢ٍا٤ٗ سٛلف٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. 

سٛلف ا٦١َا٢ٍ ٕٚب٤ُ . ٍا ٔشٛلف وٙٙيٞب وبٍوَىوُ كَوبر ٤ب س٤َٗ ُٔبٖ ٕٔىٗ ىٍ ٬٤َٕ ،سَث٥٘ه٦َٞب٢ 

 ي.ٙثبٙ 54-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

 ثب٤ي ٤ه سٛلف ا٦١َا٢ٍ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ،٭٥ّٕبس٣ ٤ب ٍا٘ٙي٣ٌ ٛلٮ٥زىٍ َٞ ٔ

 إشمَأٍلُ  ثَا٢ا٤ٗ اِِأبر ٘جب٤ي  ،ٙيٜ ٢ٍٚ وب٥ٖٔٛ ٤ب سَاوشٍٕٛب٢ُ ٕٛاٍ ثَا٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ٛى.ا٭ٕبَ ٍٙا٘ٙيٜ 

 وبٍ ثبٙي.سٛلف ا٦١َا٢ٍ ثب٤ي ٥ٕٞٚٝ آٔبىٜ ثٝوبٍوَى ، ىٍ كبَ وبٍ ٘٪َ اُ كبِز ٭٥ّٕبس٣َٝ 

 

 وٌتزل ٍعايل    5-16

 ولیات    5-16-1

ٙيٜ ٚ ثَا٢ وبٍوَى ا٤ٕٗ،  ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ َٔث٢٣ٛ ثب٤ي ثيٖٚ ٥ٞؾ اثٟب٣ٔ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب ٕٚب٤ُ وٙشََ

 ٚ  26-2ٚ إشب٘ياٍى ثٙي  14-2ي إشب٘ياٍى ثٙ 8-2-6 ثٙي . ثَا٢ ٍإٞٙب٣٤ ثٝٙٛ٘ي٬٤َٕ ٚ إٓٛىٜ ٘ٞت 

 َٔاػٮٝ ٙٛى.ا٤ٗ إشب٘ياٍى د٥ٕٛز ر 

ا٥ح٭بر ٚ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب ثٝ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب آٔيٜ ثبٙي،  ٕٚب٤ُ وٙشََ ٙٙبٕب٣٤ٍٚٗ اٌَ 

 .ىٛ٘ٛٙشٝ ٙ ،ٙٛىوبٍ ٌَفشٝ ٤٣ٔب ثٝ ٭١َٝ ٙيٜىٍ ثبُاٍ آ٘ؼب  آلارٔب٥ٙٗوٝ  و٢ٍُٛٚثبٖ ٣ٍٕٕ 

شََ ٍا وٙ ٌٌا٢ٍٔلف٪ٝٞب٢ كفب٢ٍ ٚ ٭٥ّٕبر ٔب٘ٙيٚ هٛىوبٍ  د٥ٕٛشٝٞب٢ ٭٥ّٕبر ٕب٣َ٤ وٝ ٕٚب٤ُ وٙشَِ

 ٔب٘ٙي٭٥ّٕبس٣ ٞب٢ غ٥َِِأبر ٘جب٤ي ثَا٢ وٙشََ. ا٤ٗ اثبٙي وٙشََ كَوز فٚب٢ٍ سىٕٝثب٤ي اُ ٫ٛ٘  وٙٙي،٣ٔ

 ثب٤ي: ٕٚب٤ُ وٙشََوبٍ ٍٚى. ٚ غ٥َٜ ثٝ ٍٚٙٙب٣٤ ٞب٢ ؿَاٯو٥ّي

 ؛ثٝ ٍاكش٣ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙٙي ٖٞشٙي،ُٔب٣٘ وٝ ىٍ ىٍػٝ اَٚ ا٥ٕٞز  -

 ؛٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙٙيثٝ ،ٙيٖٞشُٔب٣٘ وٝ ىٍ ىٍػٝ ىْٚ ا٥ٕٞز  -

 ي. ٘اُ ٔليٚىٜ ه٦َ لَاٍ ىاىٜ ٙٛسب كي أىبٖ هبٍع  -

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 51-2ثٙي  ٚ ىٕش٣َٕ ثٝ إشب٘ياٍى ٣ثَا٢ سٮ٤َف ٍاكش

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، سؼ٥ِٟار  وبٍٍَٚإشمَاٍ ث٥٘ اُ ٤ه ٔلُ ثَا٢  ،ٞب٢ ا٥ِٚٝفٮب٥ِزِّٙؼٓ  ٔٙ٪ٍٛٝثٝ و٣٤ػب

ثبٙي. ا٤ٗ  ،إشفبىٜ ٍٔٛىٌَ كبِز ثَا٢ ا٘شوبة ١ٚٮ٥ز ٭٥ّٕبس٣ ٕب٢ُ ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه ا٘شوبةٚ د٣ كفب٢ٍ

 ٛى.ا٭ٕبَ ٙٞب٢ ا٦١َا٢ٍ اِِأبر ٘جب٤ي ثَا٢ ٕٞٝ فَا٥ٔٗ سٛلف ٤ب سٛلف

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-15-5 ثٙيثٝ  ،وبٍ()٫َٚٙ ثٝ ا٘يا٢ٍُاٜثَا٢ 
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 ٣وٙشَِٕٚب٤ُ ثبٙٙي.  31-2 إشب٘ياٍى ثٙي 1ػيَٚ  ، ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثبوٙشََ ٭٥ّٕبر٥َ٘ٚٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ 

 ٙٛ٘ي وٝ: ٘ٞتثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣، ٕبهشٝ ٚ 

 ؛لبثُ ىٍن ثبٙي١ٚٛف ث٩ٚٝب٤فٚبٖ  -

آٖ ٥ّٕٚٝ وٙشََ، ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ  ثَا٢ وٙشََ، سب كي أىبٖ ثب سبط٥َ ٔي ٘٪٥َّٕٚٝ كَوز ثَا٢ فٮبَ وَىٖ  -

 اٍسجب٣ ىاٙشٝ ثبٙي.

٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ  ،٢وٙشََ ٫ٛ٘ ٝفلٝ و٥ّي ٔب٘ٙي وبٍوَى،٤ٗ ثَا٢ ا٘ؼبْ ؿٙي ٣وٙش٥َِّٕٚٝ ٔب٣٘ وٝ ٤ه ُ

 ي.ثبٙ لبثُ ٙٙبٕب٣٤ ١ٚٛفثٝفٮبَ ٙيٜ ثب٤ي ٭٥ّٕبر ٙٛى، ٫ٛ٘ ٣ٔ
 

 يوٌتزلٍعايل فقال ؽذى ًاخَاعتِ     5-16-1

فٮبَ ٤ب ، غ٥َسٙ٪٥ٓ، ثب٤ي ٢ٍٛ٥ آغبُ وٙٙيكَوبر ه٦َ٘بن ٍا  ٥ٍٛ سٞبىف٣ثٕٝٔىٗ إز ٞب٣٤ وٝ وٙشََ

هٛى ٚاٍى ٚ ٤ب  إشمَاٍثٝ ٔلُ  وبٍٍَٚثٝ ٤ْٜٚ ُٔب٣٘ وٝ  فٮبَ ٙٛ٘ي،٥ٍٛ ٘بهٛإشٝ ٝ ٘شٛا٘ٙي ثٝٙٛ٘ي و كفب٩ز

 .ٙٛىاُ آٖ هبٍع ٣ٔ
 

 هاؽیي حاهل ّاي()چزخ ّايتزاي تاس ؽذى ؽٌي يوٌتزلٍعايل     5-16-4

ثَُٚ ػَاكز ثٝ  ٤ٍٖه وٝثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت ٙٛ٘ي  كبُٔ ٞب٢ ٔب٥ٙٗىٖ ٣ٙٙوَوٙش٣َِ ثبُ ٕٚب٤ُ 

 ،ىٍٍٚاٜ سٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٚاكي وٙشََ اُ . ا٤ٗ ٭ُٕ ٣ٔٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٣وٙش٥َِّٕٚٝ وٙٙيٜ فَى فٮبَ

٘جب٤ي ٥٘ب٢ُ  ٞب(،)ؿَم ٞب٣ٙٙ وٙٙيٜٞب٢ ثبُوٙشََى. ٛٙ ، ا٘ؼبْس٤َٚق ٙيٜ إز 17-5 ثٙيوٝ اِِأبر آٖ ىٍ 

 ثٝ ك٢ٍٛ فَى ىٍ ٤َُ ٔب٥ٙٗ ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 

 ؽًَذُ اس راُ دٍرعاسي خَدوار ٍ وٌتزلْیشات حفاري ٍ پيتد    5-17

 ولیات    5-17-1

 ٥َاك٣ ٙٛى. 34-2ثب إشب٘ياٍى ثٙي  ثكب٦ٔوٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ثب٤ي 

 

 ٍضقیت فولیاتي    5-17-1

 ٣وٙشَِٕٚب٤ُ  إشمَإٍب٢ُ فم٤ ثب٤ي اُ ٔلُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ بس٣ٞب٢ ٭٥ّٕٚ سٛلف كَوز ا٘يا٢ٍُاٜ

ٕبٔب٘ٝ  ٔب٘ٙي ٥ٔياٖ ى٤ي وبف٣ ثَ ٘بك٥ٝ ٭٥ّٕبس٣ٕب٢ُ ٤ب اُ ٤ه ٔلُ وٙشََ ثب ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 د٤ٌَ ثبٙي.ٖأىب ،1ٔياٍ ثٖشٝىٍٚث٥ٗ 

ثَا٢ ٘ٞت ػٮجٝ وٙشََ اُ  ّٔلمبس٣، ثب٤ي كيالُ ىاٍا٢ وبٍٍَٚإشمَاٍ ٕب٢ُ ثيٖٚ ٔلُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ى.وَوٙشََ  ٍإب٢ُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ػب اُ آٖثشٛاٖ ي وٝ ٍٙاٜ ىٍٚ ثبٙ

٤ب  ٛىٜىاٍ ٚ ٤ب ثيٖٚ ٥َٕٚ٘ٗ ثٍا ىاٙشٝ، ٥َٕٚ٘ٗ ٍٕب٢ُ وٝ سٛا٘ب٣٤ وٙشََ اُ ٍاٜ ىٚسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ىٍ 

 ا٤ٗ ٍ٘ٛ ٞٚياٍىٞٙيٜٝ ٙٛى. سٮج٥ ى٤يا٢ٍىٞٙيٜ ثب٤ي ٤ه ٍ٘ٛ ٞٚياٍ، ٘يٍا ىاٍهٛىوبٍ لبث٥ّز ٭٥ّٕبر ىٍ كبِز 

٥ٍٛ ، ثٝٙيو٣ٔٙ ٭٥ّٕبروٝ ىٕشٍبٜ ىٍ كبِز وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٤ب كبِز هٛىوبٍ ٚ ُٔب٣٘ ا٘يا٢ٍُاٜي لجُ اُ ثب٤

                                                 
1 - Closed Circuit Monitoring System (CCTV) 
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 آٖ وٙشََ دبُ٘ وٝ ىٍٚ ٍاٜ اُ وٙشََ ىاٍا٢ ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ. ا٤ٗ اِِأبر ثَا٢ فٮبَ ٙٛىهٛىوبٍ 

 ١ٛٔٛ٭٥ز ىاٍى، ٚػٛى سؼ٥ِٟار ٚ وبٍٍَٚ ث٥ٗ ٣ٖٔشم٥ٕ سٕبٓ وٝلَاٍ ىاٍى  ػب٣٤ىٍ  ٚ ِ٘ى٤ى٣ سؼ٥ِٟار ىٍ

 .٘ياٍى

 اضغزاري تَلف    5-17-4

 ىٍ ىٍٚ ٍاٜ اُ وٙشََ دبُ٘ ٢ٍٚ ٖٔشمَ ا٦١َا٢ٍ وٙٙئٜشٛلف ٤ه ثٝ ثب٤ي ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ

 . ىسٮج٥ٝ ٙٛ ٔب٥ٙٗ ٢ٍٚ ثب٤ي ا١بف٣ ا٦١َا٢ٍ وٙٙئٜشٛلف ٚ ٔؼِٟ ٙٛ٘ي دب٤٘/وٙشََ ٛلٮ٥زٔ

 .ثبٙٙي ىٕشَٓ ىٍ ٍاكش٣ثٝ ثب٤ي ٦١٢َاٍا ٞب٢وٙٙئٜشٛلف و٥ّٝ

ب٘ياٍى اإش 3-7-2-9 ثٙي٦بثك ثب أ ٙيٜاوٙفاي ثٝ ٤ه اثِاٍ ٔشٛلاثب٤ ٕا٥ٓ،ث٣ اُ ٍاٜ ىٍٚ شََاوٙ ٞب٢دبُ٘

 ي.ٙثبٙٔؼِٟ ، 1-2ي اثٙ
 

 عاهاًِ وٌتزل    5-17-3

 ٙيٖ ىٍ ٔٛاٍى ٘بهٛإشٝ، ٤ب ل٬٦ ي و٢ٍٛ٘ٝ ٥َاك٣ ٥ٛٙ ثب٤ي ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟٔياٍٞب٢ وٙشََ 

٥ٍٛ ثٝٞب ٭٥ّٕبرآغبُ ٙيٜ سى٥ُٕ ٙٛى،  سٛا٣ِ، ٤ب ُٔب٣٘ وٝ سؼ٥ِٟاروٙشََ ث٥ٗ ػٮجٝ وٙشََ ٚ  اٍسجب٣٥ ه٤

 ي. ٘هٛىوبٍ ٔشٛلف ٙٛ

ث٥بٖ   5-5 ثٙي٦َ٘بن ٙٛى. اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٘٪٥َ آ٘ـٝ ىٍ ا٘جب٤ي ٔٙؼَ ثٝ ٤ه ١ٚٮ٥ز ه ٘مٜ ىٍ ٕبٔب٤ٝ٘ه 

  ٍ٭ب٤ز ٙٛى.ثب٤ي وبٔحً ،ٙي

 ا٘يا٢ٍُأٜؼيىاً ٕبٔب٘ٝ ٍا  هٛىوبٍ ٍٝٛر٣ ث٤ٝه هَاث٣ ىٍ ثو٣ٚ اُ ٕبٔب٘ٝ، ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٭ّٕ ٚل٫ٛثٮي اُ 

 ثبٙي. د٤ٌَأىبٖ وبٍٍَٚس٤ٕٛ  ٚ غ٥َهٛىوبٍ ٭ٕي٢ٔؼيى ٭٥ّٕبر فم٤ ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٭ُٕ  ا٘يا٢ٍُاٜوٙي. 

 ٦ٔبثك ثب، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ َفشٌٗ ب ىٍ ٘٪َٞب٢ وٙشََ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٚ اِىش٤َى٣ ثب٤ي ثٕبٔب٘ٝ

 ي.ٙثبٙ 45-2إشب٘ياٍى ثٙي 

 

 خَدوار، عاسي تذٍى عزًؾیيتدْیشات حفاري ٍ پي    5-18

٤بة ٜ ثب ٤ه ٕبٔب٘ٝ ٭٥تهٛىوبٍ ثب٤ي َٕٞا/ٕب٢ُ ثيٖٚ ٥َٕٚ٘ٗه ٕبٔب٘ٝ وٙشََ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٤٣

ٍفشبٍ ٤ب هٛىوبٍ د٥ٕٛشٝ  وبٍوَى ثٝ ث٣ٛثَُٚ هَاث٣ ٤ب ٘مٜ َٔ ٙٙبٕب٣٤ وٝ ٍٞٙبْ ٥َاك٣ ٙٛى دبٍؿٝه٤

 ي.وٙ ٔشٛلف ٚ هبٍٔٛٗا ٭٥ّٕبر  ،ٕبٔب٘ٝ س٤ٕٛ ٔٮَٕٛ٭٥ّٕبس٣ غ٥َ

 

 عاسي ٍ لغقات آىتدْیشات حفاري ٍ پي 1وؾييذن، اًتمال، تالاتزي ٍ 1تاسياتي    5-19

 اعتفادُ رايح    5-19-1

 ي.ٙسٛا٘ٙي ٤ىٖبٖ ثب٣ٔٙ و٤٣ٚينسؼ٥ِٟار ثب٤ُبث٣، ثبلاث٢َ ٚ  ،ٔب٥ٙٗ اػبُٜ ىٞي د٥ىَثٙي٢اٌَ 
 .>24=ىوَ٭ٙٛاٖ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثٝسٛاٖ اُ ثٮ٣٢ اُ إشب٘ياٍىٞب ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٣ٔ -ادآٍريي

 

                                                 
1 - Retrieval 

2 - Towing  
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 وؾييذنتاسياتي/    5-19-1

ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ٙٛ٘ي. آٖٝ سٮج٥ٞب ٚ غ٥َٜ( ثب٤ي ٢ٍٚ ٔب٥ٙٗ ٝٞب، ٌٛٙ)لحة و٤٣ٚين ٕٚب٤ُ٤ب ٘مب٣ ثب٤ُبث٣ ٚ/

 كياوظَٚ ٥ِ٘  و٤٣ٚين، ٥َ٘ٚٞب٢ ٔؼبُ، إشفبىٜ ٝل٥ق ٍٞٙبْ ٞبآٖ ي. ٔلُٙثبٙ 29-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب

 ي.٘ٙٛ سٮ٥ٗ٥٥ٍٛ ٔٚوٜ ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب ثب٤ي ثٝ ،و٤٣ٚينَٕ٭ز ٚ ٖٔبفز 

د٥ٗ  ٥ّٕٚٝ ٔلىٓ وَىٖ. ٙيثبُٞ ٔشثٝ اثِاٍ  ثبٙي، د٥ٗ ثب٤ي ىائٕبً و٤٣ٚين ٕٚب٤ُاٌَ ٤ه د٥ٗ ثو٣ٚ اُ 

 ٘جب٤ي لبثُ ا٘فٞبَ ثبٙي.

 س٤َٚق ٙٛى.ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب ثب٤ي  ،٘مب٣ اسٞبَ ثَا٢ ثب٤ُبث٣ ٔب٥ٙٗ ٚ ٥ِ٘ ٥َ٘ٚٞب٢ ٔؼبُ ٚ إشفبىٜ ٝل٥ق

 

 هتصل وزدى    5-19-4

ٙيٜ  سٮج٥ٝس٤ََّ، ثب٤ي  ٔب٘ٙي ٔب٥ٙٗ ثَا٢ ٟٔبٍ اسٞبَٕب٢ُ، ٘مب٣ ُ ا٤ٕٗ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣مٚ٘كُٕثَا٢ 

-َٔاػٮٝ ٙٛى(. ثب٤ي ىٕشٍٛاِٮُٕ 27-7 ٕ٘بى، 26-2إشب٘ياٍى ثٙي  )ثٝ يٙٚ ثٝ ١ٚٛف ٢ٍٚ ٔب٥ٙٗ ٔٚوٜ ثبٙ

 ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى. ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙبا٤ٗ ٘مب٣ ٟٔب٢ٍ، ٞب٣٤ ثَا٢ إشفبىٜ اُ 

 

 ًماط تالاتزي    5-19-3

 ثَ ي ٚ ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف٘يٜ ٚ ٥َاك٣ ٙٛٝ ٙسٮج٥س٤َٗ كبِز ٘مب٣ ثبلاث٢َ ثب٤ي ثَا٢ ػَْ ٭٥ّٕبس٣ ىٍ ٥ٍٕٙٗ

 ي.٘ٙٛى، ٔٚوٜ ٙٛٞب٣٤ وٝ ىٍ ٤ه ل٦ٮٝ ثبلا ثَىٜ ٢ٍٚ٣ٔ ٔب٥ٙٗ ٤ب ٤َُٔؼٕٛ٭ٝ

َٔاػٮٝ  3-7 ثٙي)ثٝ  ٞب ثب٤ي ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب س٤َٚق ٙٛىٍٚٗ ثبلاث٢َ ل٦ٮبر ٥ٍٕٙٗ، اػِاء ٚ ٔب٥ٙٗ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 23-7ٕ٘بى ، 26-2إشب٘ياٍى ثٙي ٙٛى(. ثَا٢ ٕ٘بى ثبلاث٢َ ثٝ 

 

 اًتمال    5-19-5

 ٕجت ثَُٚ ه٦َ ػب٣٤ػبثٝىٍ ك٥ٗ ا٘شمبَ ٤ب ٕىٗ إز ٔشلَو٣ وٝ ٔ ٕٚب٤ُٞب ٤ب ٕب٤َ ٞب، دب٤ٝوٙٙيٜدب٤ياٍ

 ثب٤ي ىٍ ٔلُ ا٘شمبَ هٛى لبث٥ّز لفُ ٙيٖ ا٤ٕٗ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي.  ،ٙٛ٘ي

 ٙٛى. س٥ٟٝىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب  ،ا٤ٕٗ وَىٖٞب٣٤ ثَا٢ لفُ ىٕشٍٛاِٮُٕثب٤ي 

 

 اتشارآلات حفاري خاييخاتِ    5-11

 .ػب٢ ٥ٌَ٘ي ٢وٝ اثِاٍ ثشٛا٘ٙي ىٍ ٕبلٝ كفبٍي ِ٘ ٙٛؼٟٔٞب٣٤ ٌبٜسى٥ٝاثِاٍآلار كفب٢ٍ ثب٤ي ثٝ 

 

 عاسي هٌاتـ تاهیي اًزصيفايك    5-11

ي ِ٘ ٙٛؼٟٔا٢ ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ وٙٙي،سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ ث٣َ٘ٚ٥ إشفبىٜ ٣ٕٔب٢ُ وٝ اُ ٔٙج٬ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

ىٍ ٍٝٛر ٚ  لبثُ ٙٙبٕب٣٤ ثٛىٜ ١ٚٛفثٝ ٣ ثب٤يٕٚب٤ٍّا اُ سٕب٣ٔ ٔٙبث٬ ا٢َّ٘ ٭ب٤ك وٙي. ؿ٥ٙٗ  ٞبوٝ آٖ

 اِِأبر٦ٔبثك ثب ثب٤ي ٙيٜ ثبٙي.  سٮج٥ٝأىبٖ لفُ ٙي٘ٚبٖ  ،اسٞبَ ٔؼيىاكشٕبَ إٓت ٥ٍٕيٖ ثٝ افَاى ىٍ 

ٌٛ٘ٝ َٞ ، آٖ ثب٤ي سٛا٘ب٣٤ اُ ث٥ٗ ثَىٖا٢َّ٘ٔٙج٬ ل٬٦ ثبٙٙي. ثٮي اُ  44-2 ثٙي إشب٘ياٍى ٚ 1-2ثٙي  إشب٘ياٍى
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٣ ثٝ افَاى ٍا ىاٙشٝ ٍٕب٘ثيٖٚ آ٥ٕت ،ٕب٢ُا٢َّ٘ ثبل٥ٕب٘يٜ ٤ب ًه٥َٜ ٙيٜ ىٍ ٔياٍٞب٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ثبٙي.

، ثَا٢ ٔٛلٮ٥ز هٛىىٍ  ٝ ٙيٍٜٟ٘ياٙش ٞب٢لٖٕزىٍ ٍٔٛى ٕٔىٗ إز ، ثبلا٭ٙٛاٖ ٤ه إشظٙب اُ اِِأبر ثٝ

ٔشُٞ  ٙبٖث٬ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ثٝ ٔٙبٔٚوٜ ٔياٍٞب٢ ثَه٣ ، ٍٚٙٙب٣٤ ىاه٣ّ ا٤ؼبىثَا٢  كفب٩ش٣ ٚ برا٥ح٭

ٞب٢ ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ ثَؿٖتي. آٖ٘ا٤ٗ ٔياٍٞب ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍإٞٙب وبٔحً ٔٚوٜ ٙٛثبل٣ ثٕب٘ٙي. ثب٤ي 

 ٞٚيا٢ٍ ىائ٣ٕ ثبٙٙي.

 

 ّاي تیش ٍ تزًذُعغَح گزم ٍ عزد ٍ لثِ    5-11

ٞب٣٤ ه٦َ سٕبٓ افَاى ثب ٦ٕٛف ٌَْ ٚ َٕى ٚػٛى ىاٍى، ؿ٥ٙٗ ٦ٕٛك٣ ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔلبف٨َٞ ػب وٝ 

ٞب ثب٤ي ٦ٕٛف ٚ ِجٝ دٛٙب٘يٜ ٙٛ٘ي. 18-2ٚ إشب٘ياٍى ثٙي  6-2ثٙي  إشب٘ياٍى 8ثٙي ي ٤ب ٦ٔبثك ثب ٛ٘كفب٩ز ٙ

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي. 33-2اِِأبر إشب٘ياٍى ثٙي 
 

 در تزاتز لغقات هتحزن حفاؽت    5-14

 ولیات    5-14-1

ىٍ ك٥ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى  وٕٝب٢ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣، ٕبهشٝ ٚ ٔؼِٟ ٙٛ٘ي سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ثٝ كيالُ ثَٕي. ،٥ك ه٦َبثٝ ٔٙوبٍوٙبٖ  ثٝ ٍٚٚى ٥٘بُ ،فَآ٤ٙي وبٍ

 ا٭ٕب٣ِ ٣اكشٕبِثبٍٞب٢ ى، ٙٛا٘ؼبْ ٣ٔ ٬ٕٙ٢ِ٤ٍٔل٤٥ وب٢ٍ وٝ ىٍ آٖ كفب٢ٍ ٚ  ثب٤ي، ٥َاك٣ ٚ ٕبهز

ٔب٥ٙٗ ىٍ ف٢بٞب٢ ٔليٚى ٙيٜ ٚ ثب ل٦ٮبر ىٍٚا٣٘  ٭٥ّٕبر٥٘بُ ثٝ ٚ  فَآ٤ٙي وبٍىٍ ك٥ٗ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار 

س٤ٕٛ َٙوز  س٥ٝٛٝ ٙيٜٞب٢ ٔوشّف ٔوشّف ٚ د٥ىَثٙي٢ ٥ٙتى٥ٌٍَ ىٍ فَآ٤ٙيٞب٢ كفب٢ٍ ىٍ ُٚا٤ب٢ 

 َ لَاٍ ىٞي.ٍا ٔي ٘٪ ،)ثٝ وشبثـٝ ٍإٞٙب٢ ٔب٥ٙٗ َٔاػٮٝ ٙٛى( س٥ِٛيوٙٙيٜ

 

 حفاري درگیز در فزآيٌذلاتل تحزن لغقات     5-14-1

 ولیات    5-14-1-1

ى٥ٌٍَ ىٍ فَآ٤ٙي كفب٢ٍ ٚ لبثُ سلَن ىٕش٣َٕ ثٝ ل٦ٮبر  ،آلارٔب٥ٙٗ ٭٥ّٕبر ٭بى٢ىٍ ك٥ٗ  وٝػب٣٤

 ٍٝٛر ٤َُ ا٘شوبة ٙٛ٘ي:ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ثٝث٣ٙ٥ إز، ٔلبف٨لبثُ د٥٘ ٬ٕٙ٢ِ٤ٍ

 ؛ٔلبف٨ طبثز -

 ؛ثيٖٚ لفُ ٔلبف٨/ىاٍا٢ٔلبف٨ ٔشلَن لبثُ لفُ ٙيٖ  -

 ؛كٖبٓ ثٝ فٚبٍ ٕٚب٤ُكفب٩ش٣ كٖبٓ اِىش٤َى٣ ٤ب  ٔب٘ٙي ٕٚب٤ُكفب٩ش٣ كٖبٓ،  ٕٚب٤ُ -

 .ثبلاسَو٥ج٣ اُ ٔٛاٍى  -

ىٍ ا٤ٖشٍبٜ وٙشََ، ىٍ ١ٚٮ٥ش٣ غ٥َ اُ كبِز ٭٥ّٕبس٣ ٔليٚى ٙيٜ،  وبٍٍَٚٔب٥ٙٗ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ 

 ل٦ٮبر ٔشلَن ى٥ٌٍَ ىٍ فَآ٤ٙي كفب٢ٍ ٍا ٘ياٙشٝ ثبٙي. ىٕش٣َٕ ثٝأىبٖ 
ٖٔشمٕبً  ٭ٙٛاٖ ل٦ٮبر ٔشلَنثٝ ،ٚ غ٥َٜ ػه ٔشلَن٢ٍٚ  ثَ ٕبٔب٘ٝ ٌَىاٖٞب ٚ ثبُٚٞب ٚ وٙٙيٜٞيا٤زلَا٢َ٥ٌٍ  -1ادآٍري ي

 ٙٛ٘ي.، ٔلٖٛة ٬ٕٙ٢ِ٤ٍ٣ٕ٘ىٍ فَآ٤ٙي كفب٢ٍ ٚ  ى٥ٌٍَ
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 هٛاٞٙي ٙي. ٭١َٝ، ٞبٕب٤َ فٙب٢ٍٚ ىاٍا٢كفب٩ش٣  ٕٚب٤ُ ،وبٍثَى إشب٘ياٍىىٍ ك٥ٗ ٙٛى وٝ ٣ٔث٣ٙ٥ د٥٘ -1ادآٍري ي
 ّاٍ هحافؼ ٍعايل حفاؽتي    5-14-1-1

 ولیات    5-14-1-1-1

 س٤َٚق ٙيٜ إز. 14-2ثٙي  ىٍ إشب٘ياٍى ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ٞب ٚ اَٝٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ثٝ ٔلبف٨

 ّاهحافؼ    5-14-1-1-1

 ثبٙٙي. 43-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب٤ي ٦ٔبثك ثب طبثزٞب٢ ٔلبف٨

ىٕش٣َٕ ثٝ اُ ثٛىٜ ٚ  43-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٙٛ٘ي٣ٌلفُ ٥زلبثّىاٍا٢ ٞب٢ ٔشلَن ٔلبف٨

كَوز  وٝ ٔلبف٨ ثبُ إز، ثب٤ي اُ آغبٍُٞٙب٣ٔي. ٕٔب٘ٮز وٙ ،َٞ ٫ٛ٘ كَوز ه٦َآف٤َٗىٍ ك٥ٗ ٘بك٥ٝ ه٦َ 

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ه٦َ٘بن 

ل٦ٮبر  و٥ّٝ ؿ٥ٙٗٚ ٞٓ٭ُٕ ىٍٚاٖ ٚ سغ٤ٌٝ ثب٤ي ى، ٙٛثبُ ٣ٔٔشلَن  ٞب٢لفُ ىاه٣ّ ٔلبف٨ُٔب٣٘ وٝ 

ٔلبف٨ ٔشلَن ٔؼِٟ ثٝ لفُ لفب  ٍٞٙبْ ثبُ ثٛىٖا٘يا٢ُ ٔؼيى ٔشٛلف ٙٛ٘ي. ٍاٜ ٤ٍٖه ىاٍا٢ٔشلَن 

 َٔاػٮٝ ٙٛى.(  4-2-2-23-5 ثٙي)ثٝ  ثبٙي د٤ٌَأىبٖىاه٣ّ، فم٤ ثب٤ي ىٍ كبِز ٭٥ّٕبس٣ ٔليٚى ٙيٜ 

لجُ اُ ثَُٚ َٞ ٫ٛ٘ ثيٖٚ لفُ ٔلبف٨، ثب٤ي ىٍ ٔل٣ّ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي وٝ  ٙٛ٘ياُ ىاهُ لفُٞب٢ ٔلبف٨

 فَٝش٣ ثَا٢ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٘بك٥ٝ ه٦َ ٘ياٙشٝ ثبٙي. وبٍٍَٚه٦َ٘بن،  كَوز ٚ سىبٖ

 ٛى. ا٭ٕبَ ٙ 20-2ثٙي  إشب٘ياٍى 4ػيَٚ ثب٤ي ٞب، ٔلبف٨ ٖٚثَا٢ سٮ٥٥ٗ فٛاُٝ ا٣ٕٙ٤ ىٍ

فشبٍ ٙيٖ ٚػٛى افشبىٖ ٚ ٌَ ٤٥َب ث٤َي٣ٌ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي أب ه٦َ ٌ هَىٙٛ٘ي٣ٌ ٤ٍٖهوٝ ٥ٞؾ ُٔب٣٘

 وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي:، س٥ٟٕيار ٤َُ ثب٤ي ثٍٝىىا

 ؛ثبٙي mm20، كيالُ فبّٝٝ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٤mm20ب ٖٔب٢ٚ  سَوٛؿه٤ب َٔثٮ٣  ا٢ىا٤َٜٞب٢ ثَا٢ ىٞب٘ٝ -

 ثبٙي.  mm120، كيالُ فبّٝٝ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٤mm40ب ٖٔب٢ٚ  سَوٛؿهٚ َٔثٮ٣  ا٢ىا٤َٜٞب٢ ثَا٢ ىٞب٘ٝ -

 ى. ٙٛ٭ٙٛاٖ ىٞب٘ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ثٝ ٢،كفبٍٍٙشٝ ثبُ ٔلبف٨  ا٘شٟب٢

ثب٤ي فم٤ دٔ  ٭بى٢ٔؼيى كبِز ٭٥ّٕبس٣  ا٘يا٢ٍُأٜلبف٨ ٔشلَن ٔؼِٟ ثٝ لفُ ىاه٣ّ،  ثٖشٝ ٙيٖثٮي اُ 

٤ه وٝ ىٍ ى ٙٛا٘ؼبْ  سٙ٪٥ٓ ٔؼيى ثب ٤هثبٙي. ا٤ٗ ٭ُٕ ىٕش٣ ثب٤ي  د٤ٌَأىبٖثب ىٕز  اُ سٙ٪٥ٓ ٔؼيى آٖ

اُ ٦ٙٔمٝ ه٦َ إز ٚ اُ ىاهُ  ٣ى٤ي وبّٔ ىاٍا٢ث٥َٖٚ ٘بك٥ٝ ه٦َ ل٦ٮبر ٔشلَن ثٛىٜ ٚ  ٔٛلٮ٥ز طبثز

 ٘بك٥ٝ ه٦َ َٔث٣ٛ ثٝ ل٦ٮبر ٔشلَن، لبثُ ىٕش٣َٕ ٘جبٙي.

 حفاؽتي حغاط ٍعايل    5-14-1-1-4

 س٥ِٛيوٙٙيٜوٝ س٤ٕٛ  ،ٚ َٙا٤٤ وب٢ٍ كفب٩ش٣ كٖبٓ ثب٤ي ثب د٥ىَثٙي٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ىأٙٝ وبٍثَى ٕٚب٤ُ

 ٘ٞت ٙٛ٘ي. إز، ٔٚوٜ ٙيٜ

ىٍ ك٥ٗ  ؿَه٣ٚ، ٞب٢ٖٕزل ٘بنثٝ ٘بك٥ٝ ه٦َ ث٣ٙ٥لبثُ د٥٘ كفب٩ش٣ كٖبٓ ثب٤ي ىٕش٣َٕ ٕٚب٤ُ

٭ُٕ ىٍٚاٖ ثب٤ي ، ٙٛ٘يفٮبَ ٣ٔكٖبٓ  ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣. ُٔب٣٘ وٝ وٙٙيٙٙبٕب٣٤ ٍا كَوز ه٦َ٘بن ٌَٞٛ٘ٝ 

 ٔشٛلف ٙٛ٘ي. ،٤ٍٖه ىاٍا٢ل٦ٮبر ٔشلَن  و٥ّٝ ؿ٥ٙٗٚ ٞٓٚ سغ٤ٌٝ 

ا٘يا٢ُ ٍاٜأىبٖ ثب٤ي  فم٤ ٖٞشٙي،ىٍ كبَ وبٍ ثبل٣  ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ٔيس٣ وٝىٍ ك٥ٗ ب٢ُ ٚ فٮبِٖثٝ ى٘جبَ 

س٤َٚق ٙيٜ  4-2-2-23-5 ثٙي٘٪٥َ آ٘ـٝ وٝ ىٍ  ،ىٍٚاٖ ىٍ كبِز ٭٥ّٕبس٣ ٔليٚى ٙيٜ ٚ/٤بسغ٤ٌٝ ٔؼيى 

 فَاٞٓ ثبٙي.٤ه ٭ُٕ ػياٌب٘ٝ ٚ ىٕش٣ ا٘ؼبْ إز، ثب 
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ا٘يا٢ُ ٔؼيى ىٕش٣ يا٢ُ ٔؼيى كبِز ٭٥ّٕبس٣ ٭بى٢ ثب٤ي فم٤ دٔ اُ ٭ُٕ ٍاٜا٘دٔ اُ اسٕبْ ٙٙبٕب٣٤، ٍاٜ

٘بك٥ٝ ه٦َ  اُ ثب٤ي ىٍ ٔلُ طبثش٣ ث٥َٖٚ٭ُٕ ىٕش٣ سٮٕي٢ ا٤ٗ سٙ٪٥ٓ ٔؼيى د٤ٌَ ثبٙي. ٭ٕي٢ أىبٖ

 وٝ ،ا٘ؼبْ ٙٛىىاٙشٝ ٚ ث٥َٖٚ ٘بك٥ٝ ه٦َ لَاٍ ثٝ ٘بك٥ٝ ه٦َ ٖ٘جز ى٤ي وبُٔ  ىاٍا٢ٚ  ؿَه٣ٚ ٞب٢زٖٕل

 .لبثُ ىٕش٣َٕ ٘جبٙي ٞب٢ ؿَه٣ٖٕٚزاُ ىاهُ ٘بك٥ٝ ه٦َ ل

إز، ثَ٘بٔٝ ٚ سٙ٪٥ٓ ٘بك٥ٝ ٙٙبٕب٣٤ فم٤ ثب٤ي اُ ٤َ٥ك وّٕٝ ٭جٍٛ  ٢ِ٤ٍوٝ ٘بك٥ٝ ٙٙبٕب٣٤ لبثُ ثَ٘ب٣٤ٝٔػب

 ثبٙي. د٤ٌَأىبٖو٥ّي ٤ه ٤ب 
 .>23=ٙيٜ إزاٍائٝ  َٔث٣ٛٞب٢ إشب٘ياٍى، ىٍ كٖبٓ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ثبٍٜ ٔلُ ا٥ح٭بس٣ ىٍ -ادآٍريي

 حالت فولیاتي هحذٍد ؽذُ    5-14-1-1-3

وبٍ ا٘ياهشٝ ثٝ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ٞب٢ ٔشلَن ثبُ ٙيٜ ٤ب ىٍ ٦ٙٔمٝ ه٦َ ثب ٔلبف٨ ٭٥ّٕبر ا٘ؼبْىٍ ٍٝٛر ِِْٚ 

 ثب٤ي اُ كبِز ٭٥ّٕبس٣ ٔليٚى ٙيٜ إشفبىٜ ٙٛى.ٙيٜ، 

 ى. ٙٛا٘ؼبْ  ٣ٌٙٛ٘يلفُ ىاٍا٢ لبث٥ّز كبِز ٌَا٘شوبة و٥ّي ثب إشفبىٜ اُكبِز ٭٥ّٕبس٣ ٔليٚى ٙيٜ ثب٤ي 

اُ ٦ٕق  m5/2 سب وٝ افَاى ثٝ ل٦ٮبر ٔشلَن ثب اٍسفب٫٘بك٥ٝ ه٦َ، ػب٣٤بس٣ ٔليٚى ٙيٜ ثب٤ي ىٍ كبِز ٭٥ّٕ

 . ثبٙي وبٍثَىلبثُ ، ٍ٘يىا ىٕش٣َٕ فَى ا٤ٖشبىٖ ٥ُٔٗ ٤ب اُ ٦ٕق

لفُ ىاه٣ّ ثٖشٝ  ٔؼ٧ِٟ ٔشلَن بفكوٝ ُٔب٤٣٘ب سب  كف٨ ٙٛى و٥ّيثب٤ي س٤ٕٛ  ٔليٚى ٙيٜ ا٤ٗ كبِز

ا٘ي، ٚ سٙ٪٥ٓ ٔؼيى ٘ٚيٜ٘ٚيٜ ا٘يا٢ُ ٍأٜير ٥ٛلا٣٘ كٖبٓ ثٝ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ٚ سٙ٪٥ٓ ٔؼيى ٤ب  إز

 كف٨ ٙٛى.

 ٞب٢ كفب٩ش٣ ٤ْٜٚ إشفبىٜ ٙٛى.٢ ٤ب ٭٥ّٕبرىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٥َٕ ٣ُ٘،ىوُىٍ ك٥ٗ سٛا٘ي ٣ٔ٭٥ّٕبس٣ ا٤ٗ كبِز 

ٔلبف٨ ٔؼيى  ٓثٖشٝ ٙيٖ ٤ب سٙ٪٥، ٭بى٢سٛا٘ي دٔ اُ ا٘شوبة كبِز ٭٥ّٕبس٣ ٔب٥ٙٗ ٣ٔ ٭بى٢ ٭٥ّٕبر

ثٝ سٙ٪٥ٓ ٔؼيى ا٘يا٢ُ ٤ب ٭يْ ٍاٜكٖبٓ  ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣٭يْ فٮبَ ٙيٖ  ،لفُ ىاه٣ّ ٔؼِٟ ثٝٔشلَن 

 آغبُا٘يا٢ُ، آغبُ ٙٛى. ا٘شوبة كبِز، ٘جب٤ي فٮب٥ِز ٔب٥ٙٗ ٍا ٍاٜوٙشََ دٔ اُ فٮبَ وَىٖ ٚ  ،ر ٥ٛلا٣٘ٔي

 وٙي. 

 كبِز ٭٥ّٕبس٣ ٔليٚى ٙيٜ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

-ث٥َٕ٘٭ز ىٍٚاٖ  ،ىٍ ٘بك٥ٝ ه٦َ «١1َثٝسهكبِز »ىٍٚ ثَ ىل٥مٝ ٘جبٙي ٤ب ىٍ  30ث٥٘ اُ  َٕ٭ز ىٍٚاٖ -

 ؛جبٙي٘ فٮبِٖب٢ُاُ ٘ٞف ىٍٚ ىٍ َٞ  سَ

َٕ٭ز  ،ىٍ ٘بك٥ٝ ه٦َ «١َثٝسهكبِز »٤ب ىٍ ، m/min15 ىٍ ٘بك٥ٝ ه٦َ َٕ٭ز سغ٤ٌٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ -

 جبٙي؛٘ فٮبِٖب٢َُٞ ىٍ  cm10ث٥٘ اُ سغ٤ٌٝ 

 ؛وٙشََ فٚب٢ٍ ثَا٢ ٭ُٕ ىٍٚاٖسىٕٝ  -

 ؛ثَا٢ ٭ُٕ سغ٤ٌٝ وٙشََ فٚب٢ٍسىٕٝ  -

 ٥ٗ ٍا ٬ّ٦ٔ وٙي وٝ كبِز ٭٥ّٕبس٣ ٔليٚى ٙيٜ ٍٚٙٗ إز.ٚ َٕ٘ٚ وبٍٍَٚٙبه٣ٞ وٝ  -

سَ اُ ٥٘ٓ ىٍٚ ؿَه٘ ٔشٛلف ى، ل٦ٮبر ٔشلَن ثب٤ي ىٍ و٣ٔٛٙٓ ٍٞب ،ىٍٚاٖ وٙشََ فٚب٢ٍسىٕٝ ُٔب٣٘ وٝ 

 ٙٛ٘ي.

 تزاي ؽزايظ ٍيضُ حالت حفاؽتي ٍيضُ    5-14-1-1-5

                                                 
1 - Inching mode  
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-وب٢َ٥ٌٍ ٔلبف٨ثٝ ٍإشب٢/ٛلٮ٥زوبٍثَى/ٔ ثَا٢َٙا٤٤  إز وٝ ث٣ٙ٥ ٙيٜد٥٘ س٥ِٛيوٙٙيٜوٝ س٤ٕٛ ٣٤ػب

٘ٛاك٣ وب٢ٍ )ثَا٢ ٔظبَ ف٢بٞب٢ ٔليٚى ٙيٜ،  ٥ٖ٘ز د٤ٌَأىبٖ( ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ٞب ٚ )ٔلبف٨ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤

 ثيٖٚ ٔلبف٨ ٭٥ّٕبرْٜ ثَا٢ ا٤ه كبِز كفب٩ش٣ ٤ٚثب٤ي ٞب(، ٔٛا٬٘ ٤ب ٕبُٜ ثٝ ِ٘ى٤ه ٔليٚى ٙيٜ، وبٍوَىٖ

َٔاػٮٝ ٙٛى( ٘ٞت  3-2-2-23-5 ثٙيثٝ ) كٖبٓ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ػٮٝ ٙٛى( ٚ َٔا 2-2-2-23-5 ثٙي)ثٝ 

ثَا٢ ٔظبَ اُ ٢ٍٚ ٔب٥ٙٗ طبثز ثٕب٘ٙي.  ٔىبٖالاكش٣ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ٔلبف٨ ٙٛ٘ي.

 ٙٛ٘يٜ ٚ ِغِ٘يٜ ثبٙٙي.٫ٛ٘ لبثُ سٙ٪٥ٓ، سبٙٛ٘يٜ، ػ٬ٕ

ثب ل٦ٮبر  كشٕب٣ِاسٕبٓ  ىٍ ٔٮَٟ ،٤ه وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ إشفبىٜ اُ ٍٞٙبْ ٤بىٍ ا٤ٖشٍبٜ وٙشََ  وبٌٍٍََٚ ا

 ا٤ٗ كبِز ٘جب٤ي ٔؼبُ ثبٙي.  إز،ٔشلَن ى٥ٌٍَ ىٍ فَآ٤ٙي كفب٢ٍ 

 ٙٛى.  فٮبَد٤ٌَ كبِز لفُ ا٘شوبثٍَ و٥ّي٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ كبِز ثب

 ز:كبِىٍ ا٤ٗ 

 ؛ثبٙٙي وٙشََ كَوز فٚب٢ٍ سىٕٝ ٞب٢ ىٍٚاٖ ٚ سغ٤ٌٝ اُ ٫ٛ٘وٙشََ -

 ؛وٙٙي ٥برثشٛا٘ٙي ىٍ َٕ٭ز ٔٮَٕٛ ٭ّٕ ٚ سغ٤ٌٝ ىٍٚاٖ -

 ؛ىفٮبَ ٙٛ)ى٤يا٢ٍ ٤ب ٥ٙٙيا٢ٍ(  ٞٚيا٢ٍ ٭حٔزه ٤ثب٤ي  ،ٙٛىُٔب٣٘ وٝ كبِز كفب٩ش٣ ٤ْٜٚ ا٘شوبة ٣ٔ -

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 6-2-2-23-5 ثٙي)ثٝ  ى٣ كٖبٓ ثٝ فٚبٍ ٘ٞت ٙٛسى٥ّٕ ٕٚب٤ُثب٤ي  -

سغ٤ٌٝ ٔب٥ٙٗ  ٤ْٜٚ، وبٞ٘ َٕ٭ز ىٍٚاٖ ٚ َٕ٭ز إشفبىٜ اُ كبِز كفب٩ش٣ ٤ْٜٚ ثَا٢ َٙا٤٤ىٍ ك٥ٗ 

 ٍٝٛر ٥ٌَى. ٔليٚى ٙيٜ كبِز ٭٥ّٕبس٣ فٮبَ وَىٖثب٤ي ثب  ،ٞبثَىاٙشٗ ٤ّٝ٥ٔب  ٍٞٙبْ ا١بفٝ ٕ٘ٛىٖ

٘ٞت  ٢كٍَٖٞب، ثَا٢ ٔظبَ ٢ٍٚ ٥ٌَٜ، ثب٤ي ىٍ َٕ٭ز وبُٔ ٤ٍب وٓ ٙيٖ اثِا فِا٤٘ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ اثٝ

 ثبٙي. 4-2-2-23-5 ثٙيَٕ٭ز ىٍٚا٣٘ وٓ ٦ٔبثك ثب ٤ه ك٣ ثب ٥َا وبٍ ا٘يا٢ُ آٖثٝ وٝ ٙٛى

 حغاط تِ فؾار  ٍعايل تىویلي    5-14-1-1-6

 إشب٘ياٍى ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ،وبٍ ٍفشٝ ىٍ كبِز كفب٩ش٣ ٤ْٜٚ ثَا٢ َٙا٤٤ ٤ْٜٚكٖبٓ ثٝ فٚبٍ ثٝ ٕٚب٤ُ سى٣ّ٥ٕ

 ٤َُ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي:، َٕٞاٜ ثب اِِأبر بٙي(َٔسج٤ ث)اٌَ  17-2 ثٙي إشب٘ياٍى ٚ 16-2 ثٙي

 ؛ي٘ٙٛ فٮبَسٕبٓ ثب َٞ لٖٕز ثيٖ فَى  ٍٞٙبْ -

كٖبٓ ثٝ  ٕٚب٤ُثَا٢  17-2إشب٘ياٍى ثٙي  ٚ 16-2إشب٘ياٍى ثٙي ، 15-2 ثٙي إشب٘ياٍى ثب ٣٤َٚ٥٘ ٦ٔبثك ثب -

 ي.٘ٙٛ فٮبَث٣ٙ٥ لبثُ د٥٘ ٍإشب٢ٚ اُ َٞ فٮبَ ٙيٜ فٚبٍ 

 ؛ي٘ٙٛ فٮبَ mm50اُ  سَوٓ وٙٙيٜسل٤َه ثب ٤ه ىأٙٝ كَوش٣ -

 ؛٤َُ ٔشٛلف وٙيٍٝٛر ىاٍا٢ ٤ٍٖه ثبل٥ٕب٘يٜ ٍا ثٝٔشلَن  ٞب٢ٖٕزثب٤ي ل فٮبِٖب٢َُٞ  -

ٔشلَن ثب٤ي سب  ٞب٢ٖٕزلٕب٤َ ٚ  وٙٙيٜٞب٢ سغ٤ٌٝ، كَوزىٍٚا٣٘ ٞب٢ٖٕزل ؛كبِز كفب٩ش٣ ٤ْٜٚ -

 ؛سَ ٔشٛلف ٙٛ٘يث٥٘ ٞب٬٢ ٚ ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٤َ٦كي أىبٖ َٕ

 ؛اُ ٥٘ٓ ىٍٚ ؿَه٘ ٔشٛلف ٙٛ٘ي سَوٓٔشلَن ثب٤ي ىٍ  ٞب٢ٖٕزل ؛ٙيٜ كبِز ٭٥ّٕبس٣ ٔليٚى -

 ،سَث٬٘٥ ٚ ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦َ ٤َٕٔشلَن ثب٤ي سب كي أىبٖ  ٞب٢ٖٕزلٚ ٕب٤َ  وٙٙيٜٞب٢ سغ٤ٌٝكَوز

 ؛ٔشٛلف ٙٛ٘ي

 ؛اى وبف٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘يثٝ سٮي ،ثَا٢ دٛٙ٘ َٞ ٌٛ٘ٝ ه٦َ اكشٕب٣ِ -
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وبٍوَى  وٝ اُ ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ،ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘يٞب٢ اسٞبَ ٥ِ٘ ٥َاك٣ ، ٥َٕٓٔث٣ٛ ٭حٔز ٞب٢لٖٕزَٕٞاٜ ثب  -

 ؛ٔؼبُ آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛىإشٝ ٤ب غ٥َ٘بهٛ

ثبٙي، وٝ ًٍ٘ لَِٔ ًٍ٘ ٔٮَٕٛ ٔب٥ٙٗ إشب٘ياٍى ثبلا ثب  وٙشَإزًٍ٘ ثب  ٚ ىاٍا٢ثٛىٜ وبٔحً لبثُ ٔٚبٞيٜ  -

 ؛إز

 ي. ٙثبٙٙيٖ  آُٖٔٛلبىٍ ثٝ  ،وبٍٍَٚس٤ٕٛ  ٭٥ّٕبرا٢ اُ َٞ ىٍٜٚ آغبُلجُ اُ  -

 ي.٘ٙٛ ا٭شجبٍٕٙؼ٣ ؽُٖٔٛ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز آثب٤ي ٦ٔبثك ثب وي  ،٭ّٕىَىٞب٢ سٛلف
 

 ًیزٍ اًتمال ّايلغوت    5-14-4

٘بك٥ٝ ىٕش٣َٕ  ٖٚوٝ ىٍ ،ا٢ٞب٢ سٖٕٝٞب، ٔلَن٘٪٥َ ٔلٍٛٞب٢ ٔلَن، وٛد٥ًّٙ ٥َ٘ٚ ا٘شمبَ ٞب٢لٖٕز

ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ثب آٖوبٍوٙبٖ  ٞب ٘ٞت ٙٛ٘ي سب اُ سٕبٓ ٚ ثَهٍٛىثب٤ي َٕٞاٜ ثب ٔلبف٨ٖٞشٙي، وبٍوٙبٖ 

ٍٝٛر ٚ ىٍ ٔلُ هٛى ثٝ ثبٙٙي ىاٙشٝ ٣ثٛىٜ ٚ ٕبُٜ ٖٔشلىٕ 43-2ثٙي  ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٔلبف٨

 ٕشفبىٜ ٙٛى.ٞب٢ طبثز اا٤ٕٗ لَا٥ٌٍَ٘ي. ُٔب٣٘ وٝ ٭ُٕ ىٕش٣َٕ ثٝ ٘يٍر ٥٘بُ ثبٙي، ثب٤ي اُ ٔلبف٨

ي سب ٦ٔبثك ٘ٙٛ سٮج٥ٝ ٣ٔٚبثٟ ٕٚب٤ُٚ  ٞبٝٙجى٘ٞت ثب َٕٞاٜ ثب٤ي  ٙٙيٜوٞب٢ هٙهس٤ٟٛٝ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ى٤ٍـٝ

 ، ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.آٖ ٞب ثٝ اػِاء ٔشلَناٍ٘ٚشبٖ ٚ ا٘ياْ سٕبٓاُ  ،20-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب

ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ لفُ ثبٙي، ثب٤ي اُ ٔلبف٢٨ ثٝ ىٕش٣َٕ ٔىٍَ ٥٘بُ ىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٥َُٕٔب٣٘ وٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ وبٍٞب٢ 

 :وٙٙي ثَآٍٚىٜ وب٥ٍُٔٛ ثٝٞب ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا آٖىاه٣ّ ػياٙي٣٘ إشفبىٜ ٙٛى. 

 ؛ٙيثبل٣ ثٕب٘ٔشُٞ ثٝ ٔب٥ٙٗ ٍٝٛر ثٝٞب آٖ ٕٔىٗ، ثب٤ي ٍٞٙبْ ثبُ ٙيٖ،َٞ ُٔبٖ ىٍ  -

 ٙٛ٘ي.  ٔؼِٟ ٌبٜسى٤ٝ٥ه ٕبٔب٘ٝ  ثٝثب٤ي  ٜ،ٮ٥ز ثبُ ٙيىٍ ١ٚ -

 ٙٛ٘يٜ ٤ب ف٢َٙ ثبٙي.ىاٍ، ؿفزٕٔىٗ إز اُ ٫ٛ٘ لفُ ٌبٜسى٥ٝٔب٘ٝ ٕب
 ىٜ إز. وَ اٍائٝٔشلَن ٍا  ٞب٢ٖٕزاُ ل كفب٩زاَٝٛ و٣ّ ثَا٢  14-2ثٙي  إشب٘ياٍى -ادآٍريي

 دار رؽتِ حفاريرسٍُاس اتصالات  وٌٌذُ اعتفادُ عاسيتدْیشات حفاري ٍ پي    5-14-3

٘يٜ ىإٍٍ٘ٝبٔب٘ٝ ه ٤، ىاٍٞب٢ كفب٢ٍ ٥ٍُّٜٔٚٝاُ  وٙٙيٜإشفبىٜ ٕب٢ُد٢ٍٚ٣ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ ثَ ثب٤ي 

 ٘ٞت ٙٛى.  ٥ّٔٝ كفب٢ٍ
 ٙٛ٘ي:ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٘يٜ ٥ّٔٝ كفب٢ٍىإٍٍ٘ٝبٔب٘ٝ ٤ه  ٞب٢ ٔٮشجَٖٕز٭ٙٛاٖ لٞب٢ ٤َُ ث٥َٝاك٣ -ادآٍريي

ىٍ ٘٪َ ٘يٜ ٥ّٔٝ كفب٢ٍ ىإٍٍ٘ٝبٔب٘ٝ ثو٣ٚ اُ ٭ٙٛاٖ ث٣ُ٘ٝ ١َثٕٝب٢ُ ٔؼِٟ ثٝ ؿى٘، ٔىب٥ِْ٘ ىٍ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ -

 ؛ٙٛىٌَفشٝ ٣ٔ

٥ّٕٚٝ ٔشٝ، َٕٞاٜ ثب وبٍثَى ٔلَن َٕ وٙشََ ٙيٜ ٔٮىٛٓثبلا، ىٍٚاٖ ثب ىٍٚاٖ ىٍ لٖٕز ٕب٢ُ ىٍ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ -

 ؛ٙٛ٘يىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٢٣ٔ ٘يٜ ٥ّٔٝ كفبٍىإٍٍ٘ٝبٔب٘ٝ ٭ٙٛاٖ ث٥ِ٘ٝ  ،ٔٮبىَ ٙٛ٘ي٤ٜب اسٞبلار ىٍٚا٣٘ لفُ 1٘٪بْٕٝ

ٔٮبىَ ٚ  ٙٛ٘ي٤ٜب اسٞبلار ىٍٚا٣٘ لفُ ٘٪بْٕٝ، ىٍٚاٖ وٙشََ ٙيٜ ٔٮىٛٓ ٣ُٕٛ٘ىٍٚاٖ  ٕب٢ُد٣كفب٢ٍ ٚ  سؼ٥ِٟارىٍ  -

 ؛ٙٛ٘ي٘يٜ ٥ّٔٝ كفب٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔىإٍٍ٘ٝبٔب٘ٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ث٥ِ٘ٝ  ،ىٍٚاٖ ُٕٖٛ

 .ٔب٥ٙٗ وفٕٛاٍ ٙيٜ ىٍ ٘يٜ ىاٍٍ٘ٝا٢ ٕبٔب٘ٝ ٥ٌَٜ -

 

 ُ در فزآيٌذ حفاريتفادُ ؽذاعهیلِ ؽىغت ّاي ّا ٍ گیزُگیزُ    5-14-5

                                                 
1 - Chuck device 
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ٔؼِٟ  ا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٌٝٛ٘ٝثٝ ثب٤ي ،٥ّٔٝٙىٖز ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٚ ٥َٜٔ٥ٌّٝ ٞب٢ ٝ ٥ٌَٜو٥ّ

٤َُ ػ٢َ٥ٌّٛ  ه٦َٞب٢اُ سب  ٙٙيثب ٢ىاٍٍ٘ٝٚ  وبٍٞب٢ سٮ٥َٕٚ  ٢ ٣٥ ٭٥ّٕبرىٍ ثَاثَ ه٦َٞب ٞب٣٤ٔلبف٨ثٝ 

 ٙٛى:

 ؛ٖافشبى٥ٌَه٦َ  -

 ؛ث٤َي٣ٌه٦َ  -

 .ٙي٣ٌهَىه٦َ  -
 ُ٘ وٙشََ ثبٙي.بد ثَ ٢ٍٚ ،ٞب ٚ غ٥ََٜٕٞاٜ ثب ٥ٔياٖ ى٤ي وبُٔ ٥ٌَٜفٚب٢ٍ وٙشََ ٞب٢ سىٕٝسٛا٘ي ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ -ادآٍريي
 

 اتشارآلات خاييخاتِعاهاًِ     5-14-6

ٚ كُٕ وٙي، سؼ٥ِٟار  ػبػبثٍٝا  kg25اٌَ ػَْ ٤ه اثِاٍ ٚ فَآ٤ٙي وبٍ ثب٭ض ٙٛى وٝ َٞ ٙوٜ ث٥٘ اُ 

٤ب ثب٢ُٚ ٍثبس٥ه  2هٚبث٣، 1ٕبٔب٘ٝ ٌَىأٖب٘ٙي ، ِٜٔىب٥٘ ػب٣٤ػبثٕٝبٔب٘ٝ كُٕ ٚ ٕب٢ُ ثب٤ي ثٝ كفب٢ٍ ٚ د٣

 ي. ٘ٛٙٔؼِٟ 

ىٍ  ،ٍا ٘يٞي ا٥ٔ٢ّٝ ٤ب ِِٛٝ ػب٣٤ػبثٝ ٔىب٥ِٜٕ٘بٔب٘ٝ اػبُٜ إشفبىٜ اُ  ،ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ىاٌَ وبٍثَ

 آٖ ٍٝٛر:

ٞب ثٝ ٔلٍٛ ٔشٝ ٚ ٞب ٚ/٤ب ِِٛٝثبلاث٢َ وٝ ا٘شمبَ ا٤ٕٗ ٥ّٔٝ ٕٚب٤ُٕب٢ُ ثب٤ي ثٝ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ -

٤ب ٤ه ثّٛن كَوش٣ َٕٞاٜ ثب  ٘٪بْٕٝىٍٚا٣٘ ِٛلا٣٤ َٕٞاٜ ثب ٤ه  َٕي. ٤ه ٘ٙٛٔؼِٟ وٙي،  ٕٔىٗثَ٭ىٔ ٍا 

-٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔوٝ ىٍ  بػٖبْ ٤ب اثِاٍٞب٢ ٔٚبثٝٙٙيٞٙي و، ُ٘ؼ٥َ ثّٙيٜوٚ ثب٤َه ثبلاثَ، وحٞه ثبلاث٢َ، 

 ؛وبف٣ ٖٞشٙي ،ٙٛ٘ي

ثَا٢ ٔظبَ ثٝ وٕه ، ىٙٛ ا٘ؼبْثب٤ي  ٍٛ٘ٝٞب ؿٞب ٤ب ٥ِِّٔٝٛٝ ػب٣٤ػبثٝثب٤ي ٔٚوٜ وٙي وٝ  س٥ِٛيوٙٙيٜ -

 ؛فَاىإب٤َ ٣ ٤ب سؼ٥ِٟار هبٍػ

-ثٝثب٤ي  ،ٞب ٍا ىٍ هٛى ىاٍ٘يٞب ٤ب ٢ِِٝٛ ٥ّٔٝىاٍٍ٘ٝ ا٘جبٍوٝ  ،٥ِِّٔٝٛٝ ٤ب  ػب٣٤ػبثٝٔىب٥ِٜ٘ ٞب٢ ٝ ٕبٔب٘ٝو٥ّ

اُ  ،ٞب ىٍ َٞ ُٔبٖٞب ٤ب ِِٛٝٙيٖ ٘بهٛإشٝ ٤ب كَوز ٘بهٛإشٝ ٥ٍّٔٝٞب ٥َاك٣ ٚ سؼ٥ِٟ ٙٛ٘ي سب اُ ا٢ ٌٛ٘ٝ

 ػ٢َ٥ٌّٛ وٙٙي. ،٢ىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٥َٕٞب٢ ػّٕٝ ٍٞٙبْ فٮب٥ِز

ٚ  ٣٥ ٭٥ّٕبرىٍ ثَاثَ ه٦َٞب٢  و٥َٝاك٣ ٚ ٔؼِٟ ٙٛ٘ي ا٢ ٌٛ٘ٝثٝاثِاٍ ثب٤ي  ػب٣٤ػبثٝٞب٢ ٕٞٝ ٕبٔب٘ٝ

 اُ ٔٛاٍى ٤َُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى: ،٢ىاٍٍ٘ٝٚ وبٍٞب٢ سٮ٥َٕ 

 ٖ؛افشبى٥ٌَه٦َ  -

 ؛ث٤َي٣ٌه٦َ  -

 .ٙي٣ٌهَىه٦َ  -
 ُ٘ وٙشََ ثبٙي.بد ثَ ٢ٍٚ ،ٞب ٚ غ٥َٜفٚب٢ٍ َٕٞاٜ ثب ٥ٔياٖ ى٤ي وبُٔ ٥ٌَٜوٙشََ ٞب٢ سىٕٝسٛا٘ي ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ -ادآٍريي
 

 

                                                 
1 - Carousel 

2 - Magazine 
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 اؽیاء عمَط يا تِ تیزٍى پزتاب ؽذى     5-13

ثٝ  ءا٥ٙبٕم٣ٛ ٚ دَسبة ٙيٖ اكشٕب٣ِ اُ  وٕٝب٢ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ سؼ٥ِٟ ٙٛى سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ى.ٙٛثَُٚ ػَاكبر ػ٢َ٥ٌّٛ  ٕٕٚز افَاى 

-إشفبىٜ ٣ٔ ٖٙش٢ٛٚ فٚب٢ٍ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ ٕب٢ُ وٝ اُ ٞٛا٢ فَٚىٜ ٤ب ثوبٍ ٞٛا ث٢ٍٝ ٚ د٣سؼ٥ِٟار كفبىٍ 

-ٔب٘ٙي ػ٤٬ٕه ٕبٔب٘ٝ  ثٝٔٛاى ٤ب ٌَى ٚغجبٍ، دَسبة ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت ٥ٍٕيٖ ثٝ افَاى ىٍ اطَ ثب٤ي وٙي، 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 2-28-5 ثٙيٙٛ٘ي. ثٝ  ٔؼِٟٞب ٚ غ٥َٜ وٙٙيٜ، ٔٙلَ ٚغجبٌٍَى ٞب٢وٙٙيٜ

ٚ  mm350اُ  سَثٍِئشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ثب ل٦َ هبٍػ٣  إشفبىٜ إُب٢ُ وٝ لبىٍ ثٝ ٝ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣و٥ّ

، وٙٙياُ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٔٙشمُ  سَث٤٘٥ب  m10سٛا٘ي ٔٛاى ٍا ثٝ اٍسفب٫ وٝ ٣ٖٔٞشٙي  mm100دٟٙب٢ ث٥٘ اُ 

ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣  وٙٙيٜس٥ِٕٚ٥ّٕٝ ُٚٝ ٙيٖ س٣ ثَا٢ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ٤ب اسٞبلا وٙٙيٜس٤ِ٥ٕه ٥ّٕٚٝ  ثٝثب٤ي 

ٞب٢ كفب٢ٍ ٙيٜ، س٤ٕٛ ٘وب٦ِٕٝق ٥ُٔٗ وبٍوٙبٖ  ٔؼَٚف ٙيٖثَا٢ ٕٔب٘ٮز اُ  ٣س٥ٟٕياس٤ب  ٔؼِٟ ٙٛ٘ي

 ٙٛى. فَاٞٓ

 :ا٢ ثبٙٙي وٌٝٛ٘ٝثٝ ثب٤ي س٥ٟٕيارٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ٤ب ٕب٤َ  س٥ِٕوٙٙيٜا٤ٗ ٥ّٕٚٝ 

 ؛ي٘ٙٛ كفب٩زٚ  ػب٤بث٣ ،وبٍوٙبٖىٖ ثٝ ُثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت  -

، ثَا٢ ٔظبَ ٤ه ثَٓ ٤ب ػياوٙٙيٜ ثَا٢ ٞيا٤ز ا٤ٕٗ ا٘ؼبْ ٙٛىوبٍوٙبٖ ىٖ ثٝ ُسو٥ّٝ ٘وبِٝ ثيٖٚ آ٥ٕت  -

 .ٙٛى ٘ٞت، ٔٛاى ثٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ
 :ٖٞشٙيا٥ٙبء دَسبة ٙيٜ ٚ ٤ب ٕم٣ٛ وَىٜ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ  -ادآٍريي
 ؛ٌَىٚغجبٍكفَ ٙيٜ،  ٞبِقٙٛ٘ي، ٔل٦ٮبس٣ وٝ ثَا٢ ىٍُثٙي٢ ٞٛا إشفبىٜ ٣ٔ -

 ؛/اػِاء ٔب٥ٙٗٞبٖٕزٞب٣٤ اُ ل/اػِاء ٔب٥ٙٗ ٤ب هَىٜٞبٖٕزل -

 ؛ٞبآٖ ل٦ٮبراثِاٍآلار ٤ب  -

 

 رٍؽٌايي     5-15

 يرٍؽٌايي وار    5-15-1

، ٍٚٙٙب٣٤ وبٍ وٙٙي ٚ ثيٖٚ ٍ٘ٛ ىٍ َٙا٤٤ سب٤ٍه سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي وٕٝب٢ُ د٣سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ  ثَا٢ اٌَ

ٍا  (ِٛؤ) lx100ثب٤ي كيالُ ٙير  ،ٞب٢ ٥ج٥ٮ٣ سؼ٥ِٟارىٕشٍبٜ ثٝ غ٥َ اُ ٕب٤ٝ ٭٥ّٕبر٘ٛاك٣ ا٥َا  

 ىاٙشٝ ثبٙي.

 ٍٚٙٙب٣٤ثب٤ي ىاٍا٢  ،٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ ٚ ٘ٛاك٣  ٔشٙبٚةثب٣ٍُٕ ٚ  ٙ٪٥ٓس ٔٙيٞب٢ ىاه٣ّ ٥٘بُٝ ثو٘و٥ّ

 اُ ٍ٘ٛ ٕف٥ي إشفبىٜ ٙٛى.ثب٤ي ٔٙبٕت ثبٙٙي. 

 

 يا گزدػ اتاله راًٌذُ خاييخاتِحزوت تزاي ٌّگام  ًَردّي    5-15-1

سب٤ٍه، ٔل٤٥ ٕب٢ُ ىٍ ٚ ٌَىٗ اسبله ٍا٘ٙيٜ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ا٘شمبَ، ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢  ٔٙ٪ٍٛٝث

 سب٥ٍٔٗا  lx10كَوز ثب٤ي ٙير كيالُ  ٍإشب٢ٕب٢ُ ىٍ اُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ m7ىٍ فبّٝٝ  ٍ٘ٛى٣ٞ

 ي.وٙ
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 اتاله راًٌذُ رٍىرٍؽٌايي د    5-15-4

ٍا ٞب٢ ىاٍا٢ اسبله ٍا٘ٙيٜ، ٍٚٙٙب٣٤ ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى. ٍٚٙٙب٣٤ ثب٤ي ىٕش٣َٕ ٍاكز ثٝ ٔب٥ٙٗ ثَا٢ ٔب٥ٙٗ

 .فَاٞٓ وٙي

 

 عَسيآتؼپیؾگیزي اس     5-16

 ولیات    5-16-1

ثبٙٙي. ٔمبْٚ  ٢ُٕٛآس٘ ثَاثَ ىٍسب كي أىبٖ ٕب٢ُ ثب٤ي وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٕبهز سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ٔٛاى ثٝ

 ٌٖشَٗثبٙٙي وٝ َٕ٭ز ه٣٦  ٕبهشٝ ٙيٜٙٮّٝ  وٙيوٙٙيٜ ِٛاُْ ٚ اطبط٥ٝ ىاهُ اسبله ٍا٘ٙيٜ ثب٤ي اُ ٔٛاى

 ثبٙي. mm/min250 كياوظَٙيٜ إز،  ٖٛآُٔ 55-٦ٔ2بثك ثب إشب٘ياٍى ثٙي وٝ  ،ٞبآٖ ٙٮّٝ

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي سب اُ ٔٛا٬٘ ف٤ِ٥ى٣ ٤ب فبّٝٝ ٞٛا٣٤ وبف٣  ،ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه ٚ ٦ٕٛف ىاٯث٥ٗ ٥ًّٙٙثب٤ي 

ٔٛسٍٛ ٍا ٔليٚى  وٙٙيٜجب٤ي ٌَىٗ ٞٛا٢ هٙهٔٛا٬٘ ٘ى. ٛٙػ٢َ٥ٌّٛ ىٍ اطَ كَاٍر  ٞب٥ًّٙٙٝئٝ ى٤يٖ 

 ٙٛى. 2-26-5 ثٙيا٥فبء ك٤َك ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ  أبر٘ٚب٣٘ طبثز ٘جب٤ي ػب٤ٍِ٤ٗ إِِبٔب٘ٝ آس٘ ٙي.ٙو

 

 اعفاء حزيكٍعايل     5-16-1

ا٥فبء ٕٚب٤ُ ثب٤ي ف٢ب٣٤ ثَا٢ ٘ٞت  ،kg1500ث٥٘ اُ  ىاٍا٢ ػَْ ٭٥ّٕبس٣ٕب٢ُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

وٝ ثٝ  ٔؼِٟ ثبٙي ٤ه ٕبٔب٘ٝ ا٥فبء ك٤َكثٝ ي، ٤ب ٙثبٙ وبٍٍٍَٚاكش٣ ىٍ ىٕشَٓ ٝوٝ ثىاٙشٝ ثبٙٙي ك٤َك 

 .ٍٝٛر ا٤ٕٗ اُ ٔب٥ٙٗ هبٍع ٙٛىاػبُٜ ىٞي ثٝ وبٍٍَٚ

 

 اعفاء حزيك ٍعايل ًصة    5-16-4

ٍاكش٣ ىٍ ٝٚ ث ٍى٢ وٝ ى٤ي وبُٔ ىأٛاٍىٕب٢ُ وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ، ٤ب ٕب٤َ ىٍ ٍٔٛى سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ا٥فبء ك٤َك ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. إشمَاٍ ٕٚب٤ُ ثَا٢ وبٍٍَٚىٍ ا٥َا  ٞب٣٤ ىٕشَٓ ثبٙٙي، ثب٤ي ٔلُ

ٞب٢ ٔىبٖٞب ثب٤ي ىٍ ٕب٢ُ ٚػٛى ىاٍى، آٖكفب٢ٍ ٚ د٣ا٥فبء ك٤َك ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ٥ّٕٚٝ اٌَ ث٥٘ اُ ٤ه 

 ٔوشّف ىوُ ٘ٞت ٙٛ٘ي.

ٔوبُٖ  ثَق ٢ٚ س٥ِٛي ثبلا ٘٪٥َ ٚاكيٞب ٢ُٕٛآس٘ ىاٍا٢ ٤ٍٖها٥فبء ك٤َك ٘جب٤ي ِ٘ى٤ه ٘ٛاك٣ ٕٚب٤ُ 

 ٞب٣٤ ٘ٞت ٙٛى.ٚ ؿ٥ٙٗ ٔلُ وبٍٍَٚا٥فبء ك٤َك ثب٤ي ث٥ٗ ٕٚب٤ُ ٕٛهز لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي. 

 

 ّیذرٍلیه ٍ هذارّاي عَخت هذارّاي عَسيآتؼزي اس خلَگی    5-16-3

 ٤َُ ثبٙي: ٔٛاٍىٕٛهز ٚ ٔياٍٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه ىاهُ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب  و٥ّٝ ٔياٍٞب٢

٣ ٞٛا ثب٭ض دَاوٙيٜ ٙيٖ وٝ س٤ٟٛٝ اّٝ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٔىبٖ اػِاء ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٘جب٤ي ىٍ ػبٞب٣٤لااكش٣ -

 ؛ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٙٛى ىٍٜ ٙي ٍٚغٗ ٘ٚز

ٙٛى سب  كفب٩زٔٙبٕج٣  ٥ٜٙٛفٗ ثٝ  ٣ٞب٢ ٔلَن ٥ٞي٥ٍِٚه، ثب٤ي ٍٚغٗ ٥ٞي٥ٍِٚىٍٙبْ إشفبىٜ اُ فٗٞ -

 ؛ثب ٔٙبث٬ اٙشٮبَ سٕبٓ ىاٙشٝ ثبٙيا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٍٚغٗ ٘شٛا٘ي 
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٢َ٥ٌ ىٕشٍبٜ لَاٍ ٍإشب٢ٙٛ٘ي وٝ ثٝ  ٔؼِٟٞب٢ ثيٖٚ ٘ٚش٣ ىٍدٛٗ ثٝٔوبُٖ ٕٛهز ثب٤ي  و٥ّٝ -

 ؛يٙثبٙ٘ياٙشٝ  كٖب٥ٕز

ٞب ىٍ ثَاثَ ٔىب٥٘ى٣ اُ آٖ كفب٩ز كياوظَوٝ  ىٍ ٥َٖٔ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘يٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥ًّٙٙٞب/ٝ ِِٛٝو٥ّ -

 ؛ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ كَاٍس٣ ٍٝٛر د٤ٌَىٕب٤٘ ٚ آ٥ٕت

 ؛ب ٕب٤َ ٔٛاى ٔمبْٚ ثٝ ٕب٤٘ ثبٙٙيثب٤ي اُ فِّ ٤ب ٍٚو٘ ف٢ِّ ٤ ٍٕب٣٘ٝ ٥َٖٔٞب٢ ٕٛهزو٥ّ -

 ٙٛى. كفب٩ز٥ٍٛ ٔٙبٕت ٚ وبف٣ ثٝ 6-2ثٙي  إشب٘ياٍى 9ثٙي  ثب٤ي ٦ٔبثك ثبٕبٔب٘ٝ ٥ٞي٥ٍِٚه  -
 

 لزسػٍ  ًَفِ    5-17

 ولیات    5-17-1

. افشياسفبق ٣ٔ ٢ ى٤بفَآٌ(بٞ)ى٤ٛاٍإشوَاع ٤ب  ٬ٕٙ٢ِ٤ٍ، كفب٢ٍ ٭٥ّٕبرىٍ ك٥ٗ  ٞبَُِٗٚ  ٘ٛفٝ سَث٥٘

 ٭٥ّٕبرىٍ ك٥ٗ  َُِٗٚ  ٘ٛفٝى. ٦ٕٛف ىاٍ ٘ٛفٝىٍ س٥ِٛي  ٕٟٓ ٘بؿ٢ِ٥ ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢ ٚ  ا٘شمبَ

 .إزفَآ٤ٙي وبٍ ٔب٥ٙٗ  بط٥َس ٙير سلزثٝ ،ىٕشٍبٜ
 

 ًَفِ    5-17-1

 در هزحلِ عزاحي ًَفِواّؼ     5-17-1-1

ٞب٢ ف٣ٙ ٚ ىٍ ي وٝ ثب إشفبىٜ اُ د٥َٚفزٕ٘ب٢ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

ثٝ  ىٍ ٞٛا ٘ٛفٝٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ا٘شٚبٍ ٤ٍٖهىٍ ٔٙج٬ س٥ِٛي آٖ،  ٤ْٜٚثٝ ٘ٛفٝ ٙيٜىٕشَٓ ثٛىٖ اثِاٍآلار وبٞ

 س٤َٗ ٦ٕق وبٞ٘ ٤بثي.دب٥٤ٗ

 ىٍ ٔٙج٬ ٘ٛفٝا٥ح٭بر ٔٛػٛى ٚ اليأبر ف٣ٙ ثَا٢ وٙشََ ثب٤ي ٕب٢ُ، ٍٞٙبْ ٥َاك٣ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 .>21=ىاىٜ ٙٛ٘ئي ٘٪َ لَاٍ  س٥ِٛي آٖ،

 ٞب٢ ٔٙبٕج٣ ٖٞشٙي:ٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ()ىٍ ٍٝٛر اليأبر ٤َُ 

 ؛٘ٛفٝوٓ ٢ ٞبى٘يٜٞب ٚ ؿَمٞب، دٕخإشفبىٜ اُ اػِاء، فٗ -

 ؛ٙي ٮ٥٥ٗس 14-5 ثٙياسبله ٍا٘ٙيٜ وٝ ىٍ  -

 ؛ْٚٔٛ ٕب٢ُ ٔٛسٍٛ)ٞب(ٚ َٟٔ ٔلٍٞٛ وَىٖ -

 ؛ٞب٢ اٌُِٚوٗهفٝ -

 .٣َُِٙ٘ٞت ٭ب٤ك  -

 وبٍ ٍٚى.سٛا٘ي ث٥ِ٘ٝ ٣ٔ ب ٭ّٕىَىٞب٢ ثٟش٤َٕٞبٖ ٭ّٕىَىٞب  ىاٍا٢ٕب٤َ اليأبر 
 >.22=ٙيٜ إزاٍائٝ  ٞب٢ َٔث٣ٛإشب٘ياٍىىٍ  آلارىٍ ٔب٥ٙٗ ٘ٛفٝٔف٥ي٢ ىٍ ٍٔٛى ٔىب٥ِْ٘ س٥ِٛي  ا٥ح٭بر -1 ادآٍريي
 اٍائٝ ٙيٜ إز. 4-2إشب٘ياٍى ثٙي  ىٍ َىٖ،ٍوٛلٞٔٞب ٚ ٞب ثَا٢ ٥َاك٣ اسبله ٍا٘ٙيٍٜإٞٙب٣٤ -1 ادآٍريي

 ًَفِگیزي اًتؾار اًذاسُ    5-17-1-1

 ،وبٍٍَٚإشمَاٍ ٜ ىٍ ٔلُ ٙي ٝٛر ٔٙشَٚ سَاُ فٚبٍٕب٢ُ ٚ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ٢َ٥ٌ٣ سٛاٖ ٝٛسا٘ياُٜ

 ٙٛ٘ي. ث٥بٖىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب  ،4-2-2-3-7 ثٙيٚ ٘شب٤غ ٦ٔبثك ثب  ٙٛىثب٤ي ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز ة ا٘ؼبْ 
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 لزسػ    5-17-4

ٞب٢ ف٣ٙ ٚ اثِاٍٞب٢ اك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ ثب إشفبىٜ اُ د٥َٚفزي ٢ٍٛ٥ ٤َ٥ٕب٢ُ ثبسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

٦ٕق وبٞ٘  س٤َٗثٝ دب٥٤ٗ ٍا وبٍٍَٚثٝ  َُِٗىٍ ٔٙج٬ س٥ِٛي آٖ، آ٥ٕت ٘ب٣ٙ اُ  ٤ْٜٚثٝ َُِٗ ٙئٜٛػٛى وبٞ

ىٍ ىٞٙي، ثب٤ي ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ وبٍٍَٚىٍ ػب٤ٍبٜ  ٜا٤ٖشبىٔٛلٮ٥ز ، ٝٙي٣ِ ٤ب وبٍٍَٚوٝ  ٣ب٤َُِٞٗ ي.ىٞ

٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ ٔب٥ٙٗ ٦ٔبثك ا٘ياُٜ إز، َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ وٝ ىٍ د٥ٕٛز ح سٮ٤َف ٙيٜ

 ٙٛ٘ي. ث٥بٖ 5-2-2-3-7 ثٙيثب 

 ب سٛػٝ ثٝ سٛا٘ب٣٤ آٖث ،12-2إشب٘ياٍى ثٙي  فبىٜ ٙيٜ ثب٤ي اِِأبراي٣ِ إشاىاٍ، ٝٙي٣ِاٞب٢ ٝٙثَا٢ ػب٤ٍبٜ

ثَا٢  EM3ىاٍ ٚ ٞب٢ ٣ٙٙثَا٢ ٔب٥ٙٗ ٥٥EM6ف ٍٚٚى٢ ىٕشٝ  ،ٍٍَٚوبٔٙشمُ ٙيٜ ثٝ  َُِٗثَا٢ وبٞ٘ 

 ٍا دٛٙ٘ ىٞٙي.، ىاٍٞب٢ ؿَمٔب٥ٙٗ
٥ٍٛ ، ث٥ٕٝبٍ آلارٔب٥ٙٗ: ا٥ح٭بر ف٣ٙ ٭٣ٕٔٛ ىٍ ٍٔٛى اَٝٛ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثَا٢ ٥َاك٣ ٞبَُِٗ ٤ٍٖهوبٞ٘  -ادآٍريي

 .>10=ٔٙبٕت هٛاٞي ثٛىآٖ  َٔاػٮٝ ثٝ ٔٮٕٛلاً ٙيٜ إز وٝاٍائٝ ٌٖشَىٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ 

 

 گزدٍغثارگاسّاي اگشٍس ٍ     5-18

 ّاي هَتَرخزٍخي    5-18-1

ثب٤ي ىٍٚ اُ  ،ٕب٢ُٔٛسٍٛٞب٢ اكشَاق ىاه٣ّ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ اُ اٌُِٚ ٌبُٞب٢ هَٚػ٣

ٔٛسٍٛٞب٢ اكشَاق ىاه٣ّ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  اُ اٌُِٚ ٌبُٞب٢ هَٚػ٣ ٙي.لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙ وبٍٍَٚإشمَاٍ ٔلُ 

 ٘جب٤ي ٍٚثٝ ثبلا سو٥ّٝ ٙٛ٘ي. ،ٕب٢ُ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ وبٍٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 

 گزدٍغثار    5-18-1

ي وٝ ٘ٔؼِٟ ٙٛ ٣ٕٚب٤ّوٙي، ثب٤ي ثٝ س٥ِٛي ٣ٔ ٌَىٚغجبٍٕب٢ُ، وٝ ىٍ ك٥ٗ فَآ٤ٙي وبٍ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

ثب٤ي سٛا٘ب٣٤  ٕٚب٤ُي. ا٤ٗ ٘ٙٛ ٌَىٚغجبٍا٘شٚبٍ  وبٞ٘ ؿ٥ٍَٕٚ ىٜ ٚ ثب٭ضوَػ٢َ٥ٌّٛ  ٌَىٚغجبٍ ػب٣٤ػبثٝاُ 

 ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ،ٔٚوٜ ٙيٜ إز س٥ِٛيوٙٙيٜوٝ س٤ٕٛ  ٞب،ىٍ ٕٞٝ َٙا٤٤ وب٢ٍ ٚ ٭ّٕىَى ػب٣٤ػبثٝ

 ٭جبٍسٙي اُ: ٌَىٚغجبٍٞب٢ لبثُ لجَٛ ثَا٢ وٙشََ ٍٚٗ

 ؛ٙئٜل٤٥ ٖٙشٚٛىٞ٭ٙٛاٖ ٤ه إشفبىٜ اُ آة ثٝ -

 ؛٘٪٥َ آة ٤ب وف س٥ِٕوٙٙيٜ فٚب٢ٍا١بفٝ وَىٖ ٤ه افِٚى٣٘ ثٝ ٞٛا٢  -

 .ٌَىٚغجبٍ 2وبٞٙي٤ٜب ىٕشٍبٜ  1ٔظبَ ٥ٕىّٖٛ، ثَا٢ ٌَىٚغجبٍ هبٍع وَىٖآ٢ٍٚ/إشفبىٜ اُ َٞ ٍٚٗ ػ٬ٕ -

وبٍ ث٫َٚٙٝ ٞب ٥ِ٘ آٖ ،ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ٍٞٙبْ آغبُ ثٝ وبٍ ىٕشٍبٜ كفب٢ٍ ٌَىٚغجبٍوٙشََ  ٕٚب٤ُ

 ٙي.وٙ

 

 

 

                                                 
1 - Cyclone 

2 - Fraction device  
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 يدارًگِتقویز ٍ     5-19

 لبثُاُ ٦ٕق ٥ُٔٗ  ٍاكش٣ثٝثب٤ي  ،٥٘بُ ىاٍ٘ي ا٢ِ٤ٍ٢ ٙيٜثَ٘بٔٝ ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ ثٝ ٭٥ّٕبر ٣٤ وٝ ٞبٔلُ

 ثبٙٙي.  ٣ىٕشَٕ

 ىٍ كب٣ِ ،وب٢ٍ، سٮ٥َٕار، س٥ِٕوب٢ٍ ٚ ٢ٔ٤َٕٚ، ٍٚغٗىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٥َٕ، سٙ٪٥ٓ٭٥ّٕبر ثب٤ي أىبٖ ا٘ؼبْ 

 ٝ ٔشٛلف إز. ٥ٕب٢ُ هبٔٛٗ ثٛىٜ ٚ ٔلَن اِٚوٝ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ا٘ؼبْ ٙٛى 

ثب٤ي ٘شٛا٘ي سلز َٙا٤٤ هب٣ٙٛٔ ىٕشٍبٜ ا٘ؼبْ ٥ٌَى،  ٭٥ّٕبر ثبلا٤ب ؿٙي ٍٔٛى اُ  اٌَ ثٝ ىلا٤ُ ف٣ٙ ٤ه

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-3-7 ثٙي، ثٝ ٙٛىا٘ؼبْ  وبُٔ ثب ا٣ٕٙ٤ ٭٥ّٕبرٞٚياٍٞب٣٤ ىاىٜ ٙٛى وٝ 

لَاٍ ىاىٜ ىٍ ٔٮَٟ ثبُى٤يٞب٢ ٔىٍَ  ٞبآٖ ،ٞب٥ٙبةٞب٢ ٥جّى٣ ٚ ٭ّز ٕب٤٘ ىٍ ػَطم٥ُٙٛى ثٝس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 وٙي.  فَاٞٓٞب ٍا سٮ٠٤ٛ ٥ٙبة ٔٙ٪ٍٛٝبر لاُْ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ ثأىب٘ثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيٜ٘ي. َٙوز ٛٙ

-ػبثٝوٝ ثَا٢  اػِائ٤٣ب  kg25اػِاء ثب ُٖٚ ث٥٘ اُ ثَا٢ ثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٔشيا٢َٚ ىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٥َٕثَا٢ 

ٞب آٖ ػب٣٤ػبثٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٢ٞبٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ػب٣٤ػبثٕٝٚب٣ّ٤ ٍا ثَا٢  ،٘ياٍ٘يهب٣ٝ ٥٘بُ ثٝ ٟٔبٍر  ػب٣٤

 اٍائٝ وٙي.

ٕىٗ وٝ ٔ ،كب٢ٚ ٥ٕبَ (٢ٞبًٙثٝ غ٥َ اُ ٥ّٙ) ٚ غ٥َٜ ٥ّشَٞب، ٔٛسٍٛٞب، ٔوبُٖ ٥ٞي٥ٍِٚهف ٔب٘ٙي َٞ ػِء

 وٝ ي٘مَ ٖٙٛش٥َٔاك٣ ٚ ا٢ ٌٛ٘ٝثٝ، ثب٤ي ٙٛ٘ي افَاى آِٛى٣ٌ، آِٛىٜ ٙيٖ ٤ب ه٦َ ِغِٗ ٤ٍٖهثب٭ض  إز

 ثٝ ٔوِٖ ًه٠َ٥ ٔٙبٕت ٙيٜ وٙشََ ٍٝٛرث٢ٝ، ٥ٕبَ ثشٛا٘ي ىاٍٍ٘ٝٚ  سٮ٤ََٕٚ٥ٕٔ ٚ ٭٥ّٕبر ىٍ ك٥ٗ 

 ٞيا٤ز ٙٛى.

 

 ّؾذار دٌّذُتدْیشات     5-41

 ٭حٔزه ٤ثب٤ي ، ٖٞشٙي٘بك٥ٝ وبٍ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ه٦َٞب٢ ل٤َت اِٛل٫ٛ وبٍوٙبٖ ثٝ  ىاىٖ ثَا٢ ٞٚياٍ

اُ  ، ثب٤ي٥ٙٙيا٢ٍٖ ٞٚياٍ فٮبَ وَىٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. أىبٖ  ،افشيوبٍ ٣ٔٞٚيا٢ٍ ٥ٙٙيا٢ٍ وٝ ثب ىٕز ثٝ

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٞٚياٍ  اُ ٍاٜ،دب٤٘  ٛلٮ٥زٔ ٙبُٔ)اٌَ ٭٣ّٕ ثبٙي( ٭٥ّٕبس٣ ٔٛلٮ٥ز ٤ب  ٍٖا٘ي ٔلَُٞ 

ىٍ ي. ثَآٍٚىٜ وٙاوشبٚ ٤ب آُٖٔٛ ٙٙٛا٣٤( ٍا  3/1)سَاُ فٚبٍ ٝٛر،  11-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب٤ي اِِأبر ٥ٙٙيا٢ٍ

 سٛا٘ي ثب ٔلبٕجٝ سب٥٤ي ٙٛى. ٣ٔ ا٦٘جبقَٕ٭ز ٔٛسٍٛ وبٍ وٙي.  كياوظَآُٖٔٛ، ٔب٥ٙٗ ثب٤ي ىٍ ك٥ٗ 

 ٭حٔز٤ه  ثٕٝب٢ُ ثب٤ي سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ا٘شمبَ/ػب٣٤ػبثٝوز ثَا٢ كٌََىٗ اسبله ٍا٘ٙيٜ/ىٍ ك٥ٗ 

 ثبٙي. ، ٔؼِٟ٘بك٥ٝ وب٢ٍوبٍوٙبٖ ثٝ  اىٖٞٚياٍ ى ٔٙ٪ٍٛٝث ٥ٙٙيا٢ٍ ٤ب ى٤يا٢ٍ

 ثبٙي. 56-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ،وبٍ ٍٚىاٌَ ٞٚياٍ ٥ٙٙيا٢ٍ ى٘يٜ ٭مت ثٝ

 پیؾگیزاًِ ايوٌيٍ/يا الذاهات الشاهات  تزرعي    6

 ولیات    6-1

، ٍٔٛى 4ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ػيَٚ  7ٚ  5ثٙيٞب٢  ٚ/٤ب اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ا٣ٕٙ٤اِِأبر 

 ٞب٢ ٤َُ ٖٞشٙي:ا٭شجبٍٕٙؼ٣ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ا٤ٗ اِِأبر ٙبُٔ ا٘ٛا٫ ا٭شجبٍٕٙؼ٣

 ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز.ث٣ٍَٕ ٥َاك٣: وٝ ٘ش٥ؼٝ آٖ ا٦٘جبق ىاىٖ إٙبى ٚ ٔياٍن ٥َاك٣  -اِف

 آٖ ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز. : وٝ ٘ش٥ؼٝٔلبٕجبر -ة
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ٌٌا٢ٍ ٤ب ٤ه ٕٙي( ب٧، ٤ه ٘ٚب٘ٝفكؼٝ آٖ ٚػٛى ؿ٥اِٞب٣٤ )ٔب٘ٙي ٤اه ا٭شجبٍٕٙؼ٣ ؿ٣ٕٚ: وٝ ٘شا٥ -ح

 إاز.

بى ٞٙي٣ٕ، فٛاُٝ ا٣ٕٙ٤، ٔمبٚٔز ٢َ٥ٌ: ٘ش٥ؼٝ آٖ ثَآٍٚىٜ ٙيٖ ٔمبى٤َ ٭يى٢ اِِاْ ٙيٜ )ٔظُ اثٮا٘ياُٜ -ر

 ٞب(، إز.، 1َُِٗ٘ٛفٝوب٢ٍ ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣، ٭ب٤ك

ٞب٢ وبف٣ وٝ ثب٤ي ثٝ ٕبٔب٘ٝ ٭حٔزٞب٢ ٭ّٕىَى٢: ٘ش٥ؼٝ آٖ ٘ٚبٖ ىاىٖ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آُٖٔٛ -ص

 .وٙشََ ا٣ّٝ وُ ىٕشٍبٜ فَٕشبىٜ ٙٛ٘ي، ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٜ ٚ ٦ٔبثك ثب اِِأبر ٚ إٙبى ف٣ٙ ٖٞشٙي

 آٔيٜ إز. َٔث٣ٛا٭شجبٍٕٙؼ٣ ٤ْٜٚ: ا٭شجبٍٕٙؼ٣ ٥جك ٍٚ٘ي٢ وٝ ٔٚوٜ ٙيٜ إز ٚ ٤ب ىٍ ثٙي  -ع

 

 َىآسه    6-1

 ولیات    6-1-1

ٍٝٛر وٝ سٛا٘ب٣٤ ا٘ؼبْ ٩ٚب٤ف ٔٚوٜ ٙيٜ ٍا ثٕٝب٢ُ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ و٥ّٝ

ي. ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي طجز ٚ ٌِاٍٗ ٘لَاٍ ٥ٌَ آٍُٖٔٛٔٛى  ،ي٘ٙٛ ٭٥ّٕبروٝ ٚاٍى ي، ثب٤ي لجُ اُ ا٤ٗ٘ا٤ٕٗ ىاٍ

 ٙٛى.

 ٞب ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:آُٖٔٛ

 ؛1-2-2-6 ثٙي ٦ٔبثك ثب ٘ٛ٭٣ٞب٢ آُٖٔٛ -

 .3-2-2-6ٚ  2-2-2-6 ٞب٢ثٙي ٞب٢ ثبٍ ٦ٔبثك ثبآُٖٔٛ -

-شٕبلاً ثبُ ٙيٜ ٤ب سٙ٪٥ٓ ٙيٜاك ٣ٞب٤ٖٛؿ٥ٙٗ آُٔا٘ؼبْ  أىبٖٞب وٝ ثَا٢ وٙٙيٜ، ٕٞٝ ٔليٚىٖٛىٍ دب٤بٖ آُٔ

 ي.٘فَٟ هٛى ثٌََىا٘يٜ ٙٛٙيٜ ٚ ثٝ سٙ٪٥ٕبر ٭٥ّٕبس٣ د٥٘ فٮبَ ٔؼيىاًا٘ي، ثب٤ي 

 

 ّاآسهَى    6-1-1

 فولىزديآسهَى     6-1-1-1

 كياوظَ، ثيٖٚ ثبٍ ٚ سب ٙبٖػب٣٤ػبثٕٝب٢ُ ثب٤ي ىٍ وُ ٔليٚىٜ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ٞب٢لٖٕزٝ و٥ّ

ثب٤ي ىٍ اثشيا ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه  ي ٚا٤ٕك ٢ٞبٛلٮ٥زٞب٢ كَوز ٚ ٔوٙٙيٜٙي. ٔليٚىَٕٙ٭ز ٭٥ّٕبس٣ هٛى وبٍ و

َٕ٭ز ٭٥ّٕبس٣ ثبٞٓ سٕبٓ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ثب٤ي ىٍ َٕ٭ز  كياوظَ ٞب٢ ى٥ٌٍَ ثبلٖٕزوٝ ٙيٜ ٚ لجُ اُ ا٤ٗ

 دب٥٤ٗ ثبٞٓ ى٥ٌٍَ ٙٛ٘ي.

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ 5ثك ثب اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ثٙي ٕب٢ُ ثب٤ي ٦ٔبٝ ٩ٚب٤ف سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣و٥ّ

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Noise 
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 ٍ/يا الذاهات پیؾگیزاًِ ايوٌيافتثارعٌدي الشاهات  -3خذٍل 
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 2      اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ/٤باِِأبر  5

 2      و٥ّبر 5-1

 2      ٚ دب٤يا٢ٍإشلىبْ اِِأبس٣ ثَا٢  5-2

       ثبٍٞب 5-2-1

 2     × ٔمئٝ 5-2-1-1

 2    × × ثبٍٞب٢ ٔٙ٪ٓ 5-2-1-2

     × × غ٥َٔٙش٪َٜثبٍٞب٢  5-2-1-3

     × × إشظٙب٣٤ )غ٥َٔشياَٚ(ثبٍٞب٢  5-2-1-4

      × ٔلبٕجبر ٕبهشب٢ٍ 5-2-2

     × × و٥ّبر 5-2-2-1

 2    × × ٞب٢ ٔلبٕجٍٝٚٗ 5-2-2-2

      × سل٥ُّ 5-2-2-3

     × × سل٥ُّ سٙ٘ وُ 5-2-2-3-1

     × × سل٥ُّ دب٤يا٢ٍ الإش٥ه 5-2-2-3-2

     × × هٖش٣ٍ -سٙ٘سل٥ُّ  5-2-2-3-3

       دب٤يا٢ٍ ػٖٓ ّٝت 5-2-3

      × و٥ّبر 5-2-3-1

     × × ٔٮ٥بٍ دب٤يا٢ٍ 5-2-3-2

     ×  ه٣ٛ٦ ٚا٣ٌّ٘ٛ 5-2-3-3

 2     × و٥ّبر 5-2-3-3-1

     × × ىاٍٞب٢ ٣ٙٙه٣ٛ٦ ٚا٣ٌّ٘ٛ ثَا٢ ٔب٥ٙٗ 5-2-3-3-2

     × × ٌبٜ ا١بف٣سى٥ٝ 5-2-3-3-3

     ×  ٕبٔب٘ٝ ثبٍٞب 5-2-3-4

  ×   × × اُٚاٖ ٚ ٌٚشبٍٚٞب٢ ىاه٣ّ 5-2-3-4-2

  ×   × × ثبٍ ٤ٌَِ اُ َٔوِ 5-2-3-4-3

      × ثبٍ ثبى 5-2-3-4-4

  ×   × × ثبٍٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ 5-2-3-4-5
 ٙٛى.ىٍ ٍٔٛى ًّٙٙ ا٘ؼبْ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب اٍػب٫ ثٝ إٙبى     1

 ٙٛى.ا٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔثٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ٔشٙب٩َ ث٥بٖ ٙيٜ ا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب اٍػب٫    2
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      × ثبٍ افم٣ ٘ب٣ٙ اُ ثبٍ ثبلاثَىٜ ٙيٜ ٞيا٤ز ٘ٚيٜ 5-2-3-4-6

      × ثبٍٞب٢ وب٢ٍ 5-2-3-4-7

      × ُا٤ٚٝ ٚا٣ٌّ٘ٛ -ٔلبٕجبر دب٤يا٢ٍ 5-2-3-5

      × َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ 5-2-3-6

      × ٭٥ّٕبرىٍ ك٥ٗ  -ىٍ كبَ ٤َٕٚٔ 5-2-3-6-2

      × ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢  5-2-3-6-3

     × × وٙٙيٜ ٭ٕٛىٞيا٤ز -هبٍع اُ ٤َٕٚٔ 5-2-3-6-4

5-2-3-6-5 
َٙا٤٤ ىٍ ك٥ٗ وٙٙيٜ دب٥٤ٗ آٍٚىٜ ٙيٜ، ٞيا٤ز -هبٍع اُ ٤َٕٚٔ

     × × ٚ٘مُكُٕىٍ ك٥ٗ ٣ُ٘ ٚ ػب٤بث٣ ىوُ

     × × ٞبٚ٘مُ ٚ ٭٥ّٕبر ثَ ٢ٍٚ ٥ٙتكُٕ 5-2-3-6-6

      × سؼ٥ِٟار ٕٛاٍ ٙيٜ ٢ٍٚ وب٥ٖٔٛ ٤ب س٤ََّ 5-2-3-6-7

  ×   × × وٙٙيٌٜبٜ ٞيا٤زدب٤ٝ سى٥ٝ 5-2-3-6-8

     × × فٚبٍ ٥ُٔٗ 5-2-3-7

     × × إىّٝ ٙٙب٤ٍٚب  ٙٙبٍٚ ىثُٝوٚش٣ ٙٙبٍٚ،  5-2-4

       ٞب٢ اِىشَٚسى٥ٙى٣ٕبٔب٘ٝ 5-3

 2   ×  × و٥ّبر 5-3-1

 2   ×  × سب٥ٕٖبر ثب٢َ٥ 5-3-2

       ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٤ب دٙٛٔبس٥ى٣ )ثبى٢(ٕبٔب٘ٝ 5-4

 2 × × ×  × ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ٕبٔب٘ٝ 5-4-1

 2 × × ×  × دٙٛٔبس٥ى٣ )ثبى٢(ٞب٢ ٕبٔب٘ٝ 5-4-2

 2ٚ  1 ×  ×  × ٞب ٚ اسٞبلار سلز فٚبٍٞب، ًِِّٛٝٙٙ 5-4-3

  ×    × ٘مٜ ىٍ ٔٙج٬ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ 5-5

  ×    × كَوز وٙشََ ٘ٚيٜ 5-6

       سَِٔٞب٢ ٔب٥ٙٗ كبُٔ 5-7

 2 ×    × ػب٣٤ػبثٝسَِٔٞب٢ كَوز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  5-7-1

 2 ×    × ٌَىٗ )ؿَه٘( سَِٔٞب٢ 5-7-2

       ٞبٞب٢ ٥جّى٣، ثبلاثَٞب ٚ ٥ٙبةػَطم٥ُ 5-8
 ٙٛى.ىٍ ٍٔٛى ًّٙٙ ا٘ؼبْ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب اٍػب٫ ثٝ إٙبى     1

 ٙٛى.ا٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔإشب٘ياٍىٞب٣٤ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ٔشٙب٩َ ث٥بٖ ٙيٜ اٍػب٫ ثٝا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب     2
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      × و٥ّبر 5-8-1

  ×   × × ٞبٞب٢ ٥جّى٣ ٚ لَلَٜػَطم٥ُ 5-8-2

  ×    × وٙي:ٞب ٚ ٥جّه، ثب٤ي كيالُ اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ ل٦َ لَلَٜ 5-8-3

    ×  × ٞبٞب ٚ لَل٥َٜٙبةاسٞبلار ا٘شٟب٣٤  5-8-4

    ×  × ا٢ُ٘ؼ٥َٞب٢ غ٦ّى٣ ٚ ٝفلٝ 5-8-5

  ×  ×  × وٙٙيٜٞب ٚ س٥َٞب٢ سغ٤ٌٝٞب، ثّٙيوٙٙيٜى٤َن 5-9

       ثَا٢ ٥ٙت وٙٙيٜ/ٔليٚىوٙٙيٜسٮ٥٥ٕٗٚب٤ُ  5-10

  ×  ×  × وٙٙيٜ، ى٤َن ٤ب ثب٥ُٙٚت ٞيا٤ز 5-10-1

    ×  × ٥ٙت كبُٔ 5-10-2

  ×    × ٞبٕٚب٤ُ ٔليٚىوٙٙيٜ سىبٖ هٍٛىٖ 5-10-3

 2     × ى٣ٞٞب٢ وٙشََ ٚ ٘مب٣ ٤َٕٚٔاَٝٛ ا٥ٌٍٔٛ٘ٛى٣ ثَا٢ ا٤ٖشٍبٜ 5-11

 2     × ى٣ٞ ٞب ٚ ٘مب٣ ٤َٕٚٔٞب٢ ٭٥ّٕبس٣، سياهُىٕش٣َٕ ثٝ ٔٛلٮ٥ز 5-12

       غ٥َٜٞب ٚ وٙٙيٜٕىٛٞب٢ ٢ٍٚ ى٤َن، ٞيا٤ز 5-13

 2      و٥ّبر 5-13-1

 2 × ×   × وبٍوٙبٖٕى٢ٛ وب٢ٍ ثَا٢ ثبلاث٢َ  5-13-2

 2 × ×   × ٕى٢ٛ لبثُ سلَن 5-13-3

       ٞب٢ ٭٥ّٕبس١ٚ٣ٮ٥ز 5-14

 2 × ×   × و٥ّبر 5-14-1

 2 ×  ×  × ى٤ي 5-14-2

       ٕبٔب٘ٝ وٙشََ 5-15

 2     × و٥ّبر 5-15-1

5-15-2 
ٞب٢ اِِاْ ٙيٜ ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ َٔث٣ٛ ثٝ لٖٕز ٦ٕ٢ٛف ٭ّٕىَى

 2 ×   × × ٞب٢ وٙشََٕبٔب٘ٝ

  ×    × وب٫ٍَٚٙ ثٝ 5-15-3

       سٛلف 5-15-4

  ×    × سٛلف ٭بى٢ 5-15-4-1

 2 ×  ×  × سٛلف ا٦١َا٢ٍ 5-15-4-2

       ٣ٕٚب٤ُ وٙشَِ 5-16
 ٙٛى.ىٍ ٍٔٛى ًّٙٙ ا٘ؼبْ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب اٍػب٫ ثٝ إٙبى     1

 ٙٛى.ا٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔإشب٘ياٍىٞب٣٤ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ٔشٙب٩َ ث٥بٖ ٙيٜ اٍػب٫ ثٝا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب     2
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 2 ×  ×  × و٥ّبر 5-16-1

  ×    × ٣وٙشَِٕٚب٤ُ فٮبِٖب٢ُ غ٥َ٭ٕي٢  5-16-2

    ×  × ٞب٢( ٔب٥ٙٗ كبُٔٞب٢ )ؿَموٙشََ ثبُ ٙيٖ ٣ٙٙ 5-16-3

       ٕب٢ُ وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ 5-17

 2 ×    × و٥ّبر  5-17-1

  ×  ×  × ١ٚٮ٥ز ٭٥ّٕبس٣ 5-17-2

 2 ×  ×   سٛلف ا٦١َا٢ٍ 5-17-3

 2 ×    × ٕبٔب٘ٝ وٙشََ 5-17-4

  ×    × ٕب٢ُ هٛىوبٍ ٚ ثيٖٚ ىهبِز اٖ٘بٖسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ 5-18

5-19 
و٣ٚ سؼ٥ِٟار ٚ٘مُ، ثبلاث٢َ ٚ ٤ينو٣ٚ )ثب٤ُبث٣(، كُٕث٥َٖٚ

       ٞب٢ ٔوشّف آٖ ٕب٢ُ ٚ لٖٕزكفب٢ٍ ٚ د٣

      × ٍا٤غوبٍثَى  5-19-1

 2     × و٣ٚو٣ٚ )ثب٤ُبث٣(/٤ينث٥َٖٚ 5-19-2

 2     × ٟٔبٍ وَىٖ 5-19-3

 2    × × ٘مب٣ ثبلاث٢َ 5-19-4

    ×  × ٚ٘مُكُٕ 5-19-5

    ×  × اثِاٍ كفب٢ٍ ػب٣٤ػبثٝ 5-20

 2 ×    × ٔٙبث٬ ا٢َّ٘ ٢وبٍ٭ب٤ك 5-21

 2     × ٞب٢ س٦ِٕ٥ٛف ىاٯ ٚ َٕى ٚ ِجٝ 5-22

       ٔشلَن ٞب٢زٖٕىٍ ثَاثَ ل كفب٩ز 5-23

      × و٥ّبر 5-23-1

      × ٞب٢ ٔشلَن ى٥ٌٍَ ىٍ فَآ٤ٙي كفب٢ٍلٖٕز 5-23-2

 2      و٥ّبر 5-23-2-1

 2 ×  ×  × ٣كفب٩شٞب ٚ ٕٚب٤ُ كفب٧ 5-23-2-2

 2 ×  ×  × و٥ّبر 5-23-2-2-1

 2 ×  ×  × ٞبكفب٧ 5-23-2-2-2

  ×  ×  × كٖبٓ ٣كفب٩شٕٚب٤ُ  5-23-2-2-3

  ×  ×  × ٔي ٭٥ّٕبس٣ ٔليٚى ٙيٜ 5-23-2-2-4
 ٙٛى.ىٍ ٍٔٛى ًّٙٙ ا٘ؼبْ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب اٍػب٫ ثٝ إٙبى     1

 ٙٛى.ا٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔإشب٘ياٍىٞب٣٤ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ٔشٙب٩َ ث٥بٖ ٙيٜ اٍػب٫ ثٝا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب     2
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  ×  ×  × ٣ ٤ْٜٚ ثَا٢ َٙا٤٤ ٤ْٜٚكفب٩شٔي  5-23-2-2-5

   ×   × ٕٚب٤ُ كٖبٓ ثٝ فٚبٍ سى٣ّ٥ٕ 5-23-2-2-6

 2   ×  × ٞب٢ ا٘شمبَ ٥َ٘ٚلٖٕز 5-23-3

5-23-4 
وٙٙيٜ اُ اسٞبلار ٍٙشٝ كفب٢ٍ ٕب٢ُ إشفبىٜسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ىاٍٍُٜٚ
×      

    ×  × ٜ ىٍ فَآ٤ٙي كفب٢ٍإشفبىٜ ٙيٞب٢ ٙىٖز ٥ّٔٝ ٞب ٚ ٥ٌَٜ٥ٌَٜ 5-23-5

  ×  ×  × اثِاٍ ػب٣٤ػبثٕٝبٔب٘ٝ  5-23-6

  ×  ×  × ٕم٣ٛ ٤ب دَسبة ٙيٖ ل٦ٮبر 5-24

       ٍٚٙٙب٣٤ 5-25

   ×   × ٍ٘ٛ ٭٥ّٕبس٣ 5-25-1

   ×   × ٍٚٙٙب٣٤ ٍٞٙبْ كَوز ٤ب ٌَىٗ )ؿَه٘( 5-25-2

  ×    × وبٍٍٍَٚٚٙٙب٣٤ ىٍٖٚ اسبله  5-25-3

       ٢ُٕٛػ٢َ٥ٌّٛ اُ آس٘ 5-26

 2   ×  × و٥ّبر 5-26-1

    ×  × ٞب(وٕٗٚب٤ُ ا٥فبء ك٤َك )آس٘ هبٔٛٗ 5-26-2

    ×  × ٕٚب٤ُ ا٥فبء ك٤َك٘ٞت  5-26-3

 2   ×  × ٢ُٕٛ ىٍ ٕٛهز ٚ ٔياٍٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آس٘ 5-26-4

       ٘ٛفٝ )َٕ ٚ ٝيا( ٚ َُِٗ 5-27

       ٘ٛفٝ 5-27-2

 2     × وبٞ٘ ىاىٖ ٘ٛفٝ ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ 5-27-2-1

   ×    ٢َ٥ٌ ا٘شٚبٍ ٘ٛفٝا٘ياُٜ 5-27-2-2

5-27-3 َُِٗ ×   ×  2 

       ٌبُٞب ٚ ٌَٚغجبٍ ٔٙشَٚ ٙيٜ 5-28

  ×    × هَٚػ٣ اٌُِٚ ٔٛسٍٛٞب 5-28-1

  ×    × ٌَىٚغجبٍ 5-28-2

    ×  × ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ  5-29

  ×    × ٕٚب٤ُ ٞٚياٍىٞٙيٜ 5-30

       ا٥ح٭بر ثَا٢ وبٍثَى 7

       ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ 7-1

 ٙٛى.ىٍ ٍٔٛى ًّٙٙ ا٘ؼبْ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب اٍػب٫ ثٝ إٙبى     1

 ٙٛى.ا٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔإشب٘ياٍىٞب٣٤ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ٔشٙب٩َ ث٥بٖ ٙيٜ اٍػب٫ ثٝا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب     2
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    ×   ٕب٢ُٝفلٝ ف٢ِّ ا٥ح٭بر ثَا٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ 7-1-1

7-1-2 
ٚ وبٍوٙبٖ ٝفلٝ ف٢ِّ ا٥ح٭بر ثَا٢ ٕىٛٞب٢ وب٢ٍ ثَا٢ ثبلاث٢َ 

    ×   ٕىٛٞب٢ لبثُ سلَن

       ٞبٙبهٜ 7-2

    ×   ٣ٞب٢ ا٥ح٭بسٙبهٜ 7-2-1

 2   ×   ثَا٢ ٕب٤َ ه٦َٞب ٭حئٓ ٞٚياىٞٙيٜ 7-2-2

 2 ×  ×   ٕٚب٤ُ ٞٚياىٞٙيٜ 7-2-3

       ٕب٢ُٞب٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ٮُِٕىٕشٍٛا 7-3

 2   ×   و٥ّبر 7-3-1

    ×   وبٍٍَٚىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ سؼ٥ِٟار ثَا٢  7-3-2

    ×   ا٥ح٭بر و٣ّ 7-3-2-1

    ×   ا٥ح٭بر ا٣ٕٙ٤ 7-3-2-2

    ×   ٞٚياٍىٞٙيٜ٭حئٓ  7-3-2-2-2

    ×   ٞبٞب ٚ ٔليٚى٤ز٩َف٥ز 7-3-2-2-3

    ×   ٘ٛفٝ  7-3-2-2-4

7-3-2-2-5 َُِٗ   ×   2 

 2   ×   ا٥ح٭بر ف٣ٙ 7-3-2-3

    ×   ٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ىٕشٍٛاِٮُٕ 7-3-2-4

    ×   ٌٌا٢ٍٚ٘مُ ٚ ٞٓٞب٢ كُٕىٕشٍٛاِٮُٕ 7-3-2-5

 2   ×   ٢ىاٍٍ٘ٝٞب٢ سٮ٥َٕ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ 7-3-3

    ×   ٦ٮبر ٤يو٣لفَٟٕز  7-3-4
 ٙٛى.ىٍ ٍٔٛى ًّٙٙ ا٘ؼبْ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب اٍػب٫ ثٝ إٙبى     1

 ٙٛى.ا٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔإشب٘ياٍىٞب٣٤ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ٔشٙب٩َ ث٥بٖ ٙيٜ اٍػب٫ ثٝا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثب     2

 

  ايغتاييآسهَى     6-1-1-1

، ٥ّٕٙيٍ ٥ٞي٥ٍِٚه، ٞب٢ ٥جّى٣ٔب٘ٙي ػَطم٥ُ، ٙيٜوٚ/ر ثبلاث٢َٔؼِٟ ثٝ أىب٘بٕب٢ُ د٣سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ 

 ٙٛ٘ي: آَُٖٔٛٙا٤٤ ٤َُ  ثبآُٖٔٛ  ثبٍ سلزثب٤ي  ،ٚ غ٥َٜ وٙٙيٜ، ُ٘ؼ٥َ سغ1ٝ٤ٌى٘يٜىاٍ ٚ ؿَمل٦ب٫ ى٘يا٘ٝ

 ؛٘يٞيا٤ز ٙٛ ،٩َف٥ز كياوظَ ىاٍا٢ ٢ثبُٚ َ ٢ٍٚ/ٍإٞٙب ثٝ ثبٍٞب س٤ٕٛ ٤ه ىوُو٥ّ -

                                                 
1 - Rack and pinion 
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 ٤َ١٣ج ىٍ ،إز( سَثٍِيَٞ وياْ وٝ ) ػَطم٥ُ ٥جّى٤٣ب ثبٍ  ؛ف٥ز٩َ 125%ٝ ثبٍٞب٢ آُاى ٔٮّك ثب و٥ّ -

 ١َة ٙٛى وٝ ىٍ ٔلبٕجبر ٥َاك٣ إشفبىٜ ٙيٜ إز.

ا٘ؼبْ  سَو٥ت ثبٍٞب، س٤َٗ٘ب٦ّٔٛةثَا٢ إشفبىٜ ٚ ثب ا٘شوبة ٔؼبُ  ٞب٢ثب٤ي ثب سَو٥ت ثبٍ سؼ٥ِٟارٞب٢ آُٖٔٛ

 ى.ٙٛ

٥ٍٛ وٝ ثٝ ا٘ي/و٣ٚٚ سؼ٥ِٟ ٙئٜىب٥ِْ٘ ثبلاث٢َث٥٘ اُ ٤ه ثٝ  ٕب٥٢ُِار كفب٢ٍ ٚ د٣وٝ سؼ٣٤ٟػب

 ٙٛ٘ي. آٍُٖٔٛٝٛر ٔؼِا ثٝ ٞبَٞ وياْ اُ ٔىب٥ِْ٘ ٙي، ثب٤يٖٞشػياٌب٘ٝ لبثُ إشفبىٜ 

ٖٞشٙي، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔؼِٟ ٖٔشم٥ٓ  ٭ُٕثب  ٢ٞبوٙٙيٜٕب٢ُ وٝ فم٤ ثٝ ٔليٚىسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 آُٖٖٔٛٔشم٥ٓ،  ٭ُٕثب  وٙٙئٜليٚى إشمَاٍثبٙٙي(، ٤ب  سَثٍِي)َٞوياْ وٝ  ثبلأمبى٤َ ثبٍ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ 

 ي.٘ٙٛ

ا٤ٍُبث٣  ،٢ ٚ دب٤يا٢ٌٌٍاٍثب٢ٍٛ٥ٍ وٝ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ث٥٘ثٝى ٙٛٞب٢ ثلَا٣٘ ا٘ؼبْ ثب٤ي ىٍ ١ٚٮ٥ز آُٖٔٛ

 ي.٘ٚ ٕٙؼ٘ ٙٛ

ثبلاسَ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ىٍ َٞ ١ٚٮ٥ز ثلَا٣٘ كيالُ ثٝ ٔير  m200سب  ٥m100ٗ ثبٍ آُٖٔٛ ثب٤ي ث

min5 .ا٭ٕبَ ٙٛى 

ٞب٣٤ وٝ ٩ٚب٤ف ٤ب ٙىُ ىائ٣ٕ ٤ب آ٥ٕتٙٛ٘ي وٝ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٙىٖش٣ٍ، سغ٥٥َٞب٣٤ ٔٛفك سّم٣ ٣ٔآُٖٔٛ

 ٤ب ٘ٚيٜ ُٙ اسٞبلاس٣ ٥ٞؾ ٚ ثبٙي ٘ياىٜ ٍم ي،ٙى٣ٔٞ لَاٍ سبط٥َ سلز ٍا ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟا٣ٕٙ٤ 

 .٘ٚٛى ٔٚبٞيٜ آٖ ىٍ ى٤ي٣ٌآ٥ٕت اُ ٭حئ٣ٕ

-٣د ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ ٩ٚب٤ف وٝ ٣٥َٙ ثٝ ،إز لجَٛ لبثُ ٖ٘ٚز وَىٖ وٛؿه ٔب٘ٙي ىائ٣ٕ سغ٥٥َٙىُ

 .٘يٞي لَاٍ سبط٥َ سلز ٍا ٕب٢ُ

 ديٌاهیه آسهَى    6-1-1-4

 . ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي ،ٙيٜ ٔٚوٜ ٩َف٥ز 100%كيالُ ثَاثَ ثب  آُٖٔٛ ثبٍ سلز ثب٤ي ى٤ٙب٥ٔه ٞب٢آُٖٔٛ

وبٍثَى ٔي  ىٍ ٣ ثبٙي وٝسَو٥ج كَوبر و٥ّٝ ٙبُٔ ،كَوز َٞ ٔىٍَ سٛلف ٚ ا٘يا٢ٍُاٜ ٙبُٔ ثب٤ي ٞبآُٖٔٛ

 ، ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٔٛاٍى ٤َُ، ثب٤يٞبآُٖٔٛ ا٤ٗىٍ ك٥ٗ . ٙٛىا٤ؼبى ٣ٔٞب ػب٣٤ػبثٝ ٘٪َ ىٕشٍبٜ ىٍ َٕإَ سٛا٣ِ

 :ي٘ٙٛ دب٤٘ ٍٝٛر د٥ٕٛشٝثٝ ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ

 ؛ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ ٤ىٙٛاهز ٭٥ّٕبر -

 .سَِٔ ٞب٢ٕبٔب٘ٝ ٔٛطَ ىَى٭ّٕ -

 .يٙثبٙ ٘ٚيٜ وٙشََ لجح وٝ ٍٝٛس٣ ىٍوٙٙيٜ، اِجشٝ سٮ٥٥ٗ ٚ وٙٙئٜليٚى سؼ٥ِٟار ىلز ٚ ثٛىٖ ٔٛطَ ٚ

 ٚ ىٞٙي ا٘ؼبْ هٛث٣ٝث ٍا هٛى ٩ٚب٤ف ٘٪َ ٍٔٛى اػِاء وٝ ٙٛ٘ي٣ٔ سّم٣ ٔٛفك ، ىٍ ٍٝٛس٣ى٤ٙب٥ٔه ٞب٢آُٖٔٛ

 آ٥ٕت ىؿبٍ ٤ب ٘ٚيٜ ُٙ اسٞب٣ِ ٥ٞؾ ٚ ىٜىَ٘ ٚاٍى ٌبٜسى٥ٝ ٤ب ٔلَن ٕبُٜ ثٝ آ٥ٕج٣ ٥ٞؾ ثٮي٢ ٞب٢آُٖٔٛ

 .٘ٚٛى

 ّذف تزاي عاسگاري    6-1-1-3

-ٕبٔب٘ٝ س٤ٕٛ وٝوبٍوٙبٖ  ثبلاث٢َ ثَا٢ ٢وبٍ ٕىٛٞب٢ اُ ٤ه َٞ ي،٘ٙٛ ٭٥ّٕبر ٚاٍىسؼ٥ِٟار  وٝا٤ٗ اُ لجُ

 ٙٛ٘ي،٣ٔ ىاىٜ كَوز ٥ٞي٥ٍِٚه ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٤ب ى٘يٜىاٍ ٚ ؿَمل٦ب٫ ى٘يا٘ٝ ُ٘ؼ٥َ، فٛلاى٣ٕ٥ٕ،٢  وبثُ ٞب٢

 .ٙٛ٘ي آُٖٔٛ ،ٙيٜ ٔٚوٜ ٩َف٥ز% 125 ثَاثَ آُٖٔٛ ثبٍ ثب ،2-13-5 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثب٤ي
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 اعتفادُ تزاي اعلافات    7

 گذاريًؾاًِ    7-1

 عاسييپ ٍي حفار شاتیتدْ تزاي صفحِ فلشي اعلافات    7-1-1

 ٕب٢ُ ثب٤ي كيالُ كب٢ٚ ا٥ح٭بر ٤َُ ثبٙي:سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ٝفلٝ ف٢ِّ ا٥ح٭بر

 ؛ٞب٢ ٔؼبُٕ٘ب٤ٙي٣ٌ أىبٖ، ، ٚ ىٍ ٍٝٛرس٥ِٛيوٙٙيٜىٍٓ وبُٔ َٙوز ٢ٍ ٚ آ٘بْ سؼب -اِف

 ؛آلار٥َف ٚ ٘مٚٝ ٔب٥ٙٗ -ة

 ؛اك٫ٛ٘٣ ٥َ -ح

 ؛إزآ٤ٙي ٕبهز ىٕشٍبٜ سى٥ُٕ ٙيٜ ٚ ٕبَ ٕبهز، وٝ ٕب٣ِ إز وٝ فَ ٕٙبٍٜ ٢َٕ -ر

 ؛ثَكٖت و٥ّٛٚار ،يٜ٘ٞت ٙ ثَقٔٙج٬  سٛاٖ -ص

 ؛بر اِىش٤َى٣ب٥ٕٖٚ ِٚشبّ ٔٚوٞٝ ثَا٢ س ثٖبٔي -ع

 ؛ػٮٝ ٙٛى(ٞب٢ ٤ْٜٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٔاثٝ ثو٘) ثَكٖت و٥ٌَّْٛ ؿ٥ئبٖس٤َٗ ٣ٔٮِٕٛ ػَْ -ف

 .1اِِا٣ٔ ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ -م

 

 عاسي ٍ عىَّاي هتحزنتزاي عىَّاي واري تدْیشات حفاري ٍ پي صفحِ فلشي اعلافات    7-1-1

ٙبُٔ ا٥ح٭بر  ٝفلٝ ف٢ِّ ا٥ح٭برثب٤ي ىاٍا٢  ،٤ب ٕى٢ٛ ٔشلَنوبٍوٙبٖ ثَا٢ ثبلاث٢َ  ٢ه ٕى٢ٛ وب٤ٍ

 ٤َُ ثبٙي:

 ؛سٛا٘ٙي ٢ٍٚ ٕىٛ لَاٍ ٥ٌَ٘يوٝ ٣ٔافَاى ٔؼب٢ُ  كياوظَ -

 .ثبٍ وب٢ٍ كياوظَ -
 

 ّا()ؽاخص ًؾاًگزّا    7-1

 ًؾاًگزّاي اعلافات    7-1-1

ى، ثب٤ي ٍُٞٙٛ اكشٕبَ ه٦َ ٚػٛى ىا، ه٦َا٘ؼبْ ٙيٜ ثَا٢ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ وٝ ثب ٚػٛى ٕٞٝ اليأبر ٣٤ػب

 ٢ٍٚ ٔب٥ٙٗ ٘ٞت ٙٛى ٚ ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب ٥ِ٘ آٍٚىٜ ٙٛى.ٞٚيا٢ٍ 

/٤ب ثٝ ي، ثٝ د٥ٕٛز ر َٔاػٮٝ ٙٛى، ٚٙثبٙ لبثُ فٟٓ س٢َ٤ٛٞ ٕ٘بىٞب٢ؿ٥ٙٗ ٞٚياٍٞب٣٤ ثب٤ي سَػ٥لبً اُ ٫ٛ٘ 

 إز. اِِاْ ٙيٜ 14-2ى ثٙي إشب٘ياٍ 4-4-6ثٙي  ٞب٣٤ ثبٙي وٝ ىٍُثبٖ

ٍا ٞٚيا٢ٍ وٝ ٍٚٚى افَاى ٔشفَلٝ ثٝ ىاهُ ٘بك٥ٝ ه٦َ ٔب٥ٙٗ  ٞب٢ٕب٢ُ ثب٤ي ثٝ ٭حٔزسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 وٙي، سؼ٥ِٟ ٙٛى.٫ٕٛٙٔ ٣ٔ

ٕب٢ُ وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ، ثيٖٚ ٥َٕٚ٘ٗ ٤ب هٛىوبٍ ثب٤ي ثٝ ٭حئٓ ٞٚيا٢ٍ ثب ا٤ٗ كفب٢ٍ ٚ د٣ سؼ٥ِٟار

اُ ٍاٜ ىٍٚ ٚ هٛىوبٍ  ا٘ياُسؼ٥ِٟار ىاٍا٢ ٍاٜٕب٢ُ اُ ٫ٛ٘ كفب٢ٍ ٚ د٣ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ»ي وٝ ٢ٕٖٔ٘ٛ سؼ٥ِٟ ٙٛ

 .«إز
 

 

                                                 
1- Mandatory marking 
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 ّاي ّؾذار دٌّذُدعتگاُ    7-1-4

َٔاػٮٝ  30-5ٚ  6-2-2-23-5، 5-2-2-23-5، 2-17-5، 4-5ٞب٢ ثٙيثٝ )ٞب ٭حٔز٘٪٥َ  ٢ٞٚياٍ اثِاٍ

 ٍاكش٣ لبثُ فٟٓ ثبٙٙي. غ٥َٜ، ثب٤ي ثيٖٚ اثٟبْ ثٛىٜ ٚ ثٝٙٛى( ٚ 

 ىٞٙيٜ ٍا وٙشََ وٙي.ٞب٢ ٞٚياٍكش٣ ٭ّٕىَى ٕٞٝ ىٕشٍبٍٜاثب٤ي ثٝ ،ٕٞٝ كبَىٍ  وبٍٍَٚ

 

 عاسيدفتزچِ دعتَرالقول تدْیشات حفاري ٍ پي    7-4

 ولیات    7-4-1

 س٥ٟٝ ٙٛى. 14-2إشب٘ياٍى ثٙي  5-4-6 ثٙي ىفشَؿٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

-كفب٢ٍ ٚ د٣)ثٝ سفى٥ه ٚ ٤ب سَو٥ت ٙيٜ( ثب٤ي َٕٞاٜ ثب َٞ ٔب٥ٙٗ ٚ ىٕشٍبٜ ٤يو٣ لبثُ سٮ٠٤ٛ  إٙبى ٤َُ

 :اٍائٝ ٙٛ٘يٕب٢ُ 

ٞب٢ ٝ ثبٙي. ثَا٢ ىٕشٍبٜىاٙشٚػٛى ي ٢ٍٚ ٔب٥ٙٗ ٚ ىٍ ٔلُ س٥ٝٛٝ ٙيٜ وٝ ثب٤ ،وبٍٍَٚىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢  -

 ؛٢ دب٤ٝ كبُٔ ٔب٥ٙٗ لَاٍ ىاىٜ ٙٛىثب٤ي ٍٚ وب٤ٍٍَٚيو٣ لبثُ سٮ٠٤ٛ، ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ 

 ؛٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ  -

 ؛ٞبٞب٣٤ ثَا٢ ثب٣ٍُٕىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛فَٟٕز ل٦ٮبر ٤يو٣ -

 ؛ٌٌا٢ٍٞٓٚ٘مُ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ كُٕ ٭٥ّٕبس٣ ثٛىٖ، ىٍ ٍٝٛر -

٤ب ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ  س٥ِٛيوٙٙيٜس٤ٕٛ ا٘ؼبْ ٙيٜ  ا٤ٖشب٣٤ٞب٢ ى٤ٙب٥ٔه ٚ ٌِاٍٗ ػِئ٥بر آُٖٔٛ ،ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ -

 .ٔؼبُ

 وٙي. ٔٚوٜ ٣ٔ ٍا ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕا٤ٗ إشب٘ياٍى فم٤ ١ٛٔٛ٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ا٤ٗ ىفشَؿٝ

ٚ  ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ ق، وب٢َ٥ٌٍ ا٤ٕٗ ٚ ٝل٥ٚ ثَا٢ ثٝ ٖٞشٙيٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثو٣ٚ اُ ٔلَٞٛ ىفشَؿٝ

ي. ٔشٗ ثب٤ي ٕبىٜ، ػب٬ٔ ٚ وبُٔ ثبٙي. آ٣ٔٙ٤ ٍٕٙبثٝ إٙبى ٣ٕٟٔ، ٕب٤َٕٚ٢ُٔ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

وٙٙي ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثٛىٜ ٚ ا٥ح٭بر لبثُ ىٍن ٚ ٍٚٙٗ ثٙي٢ ثب٤ي ثَا٢ افَاى٢ وٝ اُ ٔب٥ٙٗ إشفبىٜ ٣ٔٝػّٕ

 ثبٙٙي. 

٭ٙٛاٖ ٔحو٣ ٢ٍٛ٥ وٝ ثٝٙٛى ثٝ ٌٌا٢ٍ٘ٚبٍ٘ٝٝٛر ٤ْٜٚ ي ثٝثب٤ ،ٝ ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٙو٣ٞو٥ّ

 ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ افَاى سّم٣ ٙٛ٘ي.

ٞب٢ ٚ ٭٥ّٕبر ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ وب٢َ٥ٌٍ، ىٍ ثٝ ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ وبٍٞب٢ ٭٥ّٕبر ٚ وبٍوٙبٖ لاُْ إز وٝ ثٝ 

اٍائٝ  آُٔٛٗ ٭٣ّٕ ،ثب سبو٥ي ٤ْٜٚ ثَ ٞٚياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ،ٕب٢ُٕب٢ُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ثب٢َ٥ٌٍ ٚ د٥بىٜ

 ٙٛى. ث٥بٖى ٚ ٔلشٛا٢ ا٤ٗ آُٔٛٗ ثب٤ي ىٍ ىفشَؿٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٔب٥ٙٗ ٛٙ
 .>6=َٔاػٮٝ ٙٛىٞب٢ َٔث٣ٛ َٔاػٮٝ ٙٛىإشب٘ياٍى ثَا٢ ٍإٞٙب٣٤ ثٝ -ادآٍريي

 

 وارٍَردفتزچِ راٌّواي     7-4-1

 فوَهياعلافات     7-4-1-1

 ا٥ح٭بر ٤َُ ٍا اٍائٝ وٙي: ،ثب٤ي ىٍ ٝفلٝ اَٚ هٛى ٤ب ٢ٍٚ ػّي وبٍٍَٚىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ 
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 ؛آٖ ٔؼبُ ٤ب ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ س٥ِٛيوٙٙيَٜٙوز  -

 ؛٭ٙٛاٖ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب -

ىٍ ٍٔٛى ٫ٛ٘، ٔيَ ٚ  ٕب٢ُ َٔسج٤ ثب ا٥ح٭بس٫ٛ٘٣ ٥َف ٚ ٘مٚٝ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ،ىٍ ٍٝٛر أىبٖ -

 ؛٢َٕٕٙبٍٜ 

 ؛ث٥بٖ ٙيٜ إز ٝفلٝ ف٢ِّ ا٥ح٭برَ ٢ٍٚ ث٣ وٝ ا٥ح٭بس -

ُ ٘بْ، آىٍٓ وبُٔ ٚ ا٥ح٭بر ٞب٢ ٔؼبُ ٙب٤ٔب ثٍٙبٜ وٙٙيٜٞب٢ فَٚٗ، س٬٤ُٛٚ َٙوز س٥ِٛيوٙٙيٜػِئ٥بر  -

 ؛سٕبٓ

 :إزٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ  ٞب٢ ٟٔٓ ثَا٢ ٭٥ّٕبر ا٤ٕٗ ٔب٥ٙٗ،و٥ّٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ؛آٖ شٮّمبرٕٔب٢ُ ٚ ٕ٘ب٣٤ و٣ّ اُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ -

 ؛ٔب٥ٙٗ ٔي ٘٪َ ثَا٢وبٍثَىٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ -

 ؛اُ ٔب٥ٙٗ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٭يْٚ  ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َار ٢ٍٚ ٔب٥ٙٗىٍ ٍٔٛى ا٭ٕبَ َٞ ٞب٣٤ٞٚياٍ -

ث٥٘ اُ  ٔبٍد٥ؾ ٚ دٟٙب٢ mm350ل٦َ هبٍػ٣ ث٥٘ اُ  ٍا٢اىٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ٭ٕٛى٢  ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ -

mm100  اٍسفب٫  سبوٝ ثشٛا٘ي ٔٛاى ٍاm10  ُثب٤ي اُ ٤ه س٥ِٕوٙٙيٜ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ إشفبىٜ ٙٛى. ،وٙي٣ٔٔٙشم 

 لاُْ ثب اثٮبى ٔٙبٕت وٝ ٥َف ل٦ٮبر ا٣ّٝ، ٩ٚب٤ف، ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ٚ اٍسجب٣ ٞبٙىُٞب، ٕ٘ٛىاٍٞب ٚ ٘مٚٝ -

 ؛ٕب٢ُ ٍا ثٝ ١ٚٛف ٘ٚبٖ ىٞٙيٚ د٣ ثب وُ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٞبآٖ

 ؛إشفبىٜ ٙيٜ ٕ٘بىٞب٢س٥١ٛلبس٣ ىٍ ٍٔٛى  -

 آلار ٔب٘ٙي َٕٕشٖٛ؛ٞب٢ ٔٙفَى ٔب٥ٙٗٙٙبٕب٣٤ لٖٕز -

 ؛ػَطم٥ُ ٥جّى٣ ٚ وبٍثَى ٔي ٘٪َ ثَا٢ آٖس٥١ٛلبر وبُٔ ىٍ ٍٔٛى َٞ  -

ٚ  إزثبلاث٢َ وبلا( ٫ٕٛٙٔ  ٔب٘ٙي) ػَطم٥ُ ٥جّى٣ٌٛ٘ٝ إشفبٜ ٔشفَلٝ اُ ٞٚيا٢ٍ ثب ا٤ٗ ٢ٕٖٔٛ وٝ َٞ -

 ؛ى٭ٙٛاٖ إشفبىٜ ٘بىٍٕز اُ ٔب٥ٙٗ سّم٣ ٙٛثٝ يثب٤

 ٙٛ٘ي.وبٍوٙبٖ ٤ب ٕب٤َ  وبٍٍَٚثب٭ض ػَاكز  ٕىٗ إزٞٚياٍ ىٍ ثَاثَ ا٭ٕب٣ِ وٝ ٔ -

 اعلافات ايوٌي    7-4-1-1

 ولیات    7-4-1-1-1

 ا٥ح٭بر َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ ٤َُ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي:

 ؛٘يا٘ؼبْ ٙٛا٢ وٝ ثب٤ي س٤ٕٛ وبٍثَ ا٥ح٭بر ه٦َٞب٢ اكشٕب٣ِ ٚ اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ -

ي ىٞؿٝ اليأبس٣ ا٘ؼبْ لاُْ إز ٙٛى وٝ ه٦َٞب٢ ا٣ّٝ ىٍ وؼب ٚػٛى ىاٍ٘ي ٚ  ٍٚٙٗ وبٍٍَٚثَا٢ ١ٚٛف ثٝ -

 ؛وَى ا٤ٕٗ ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٙشٝ ثبٙيسب وبٍ

ٕٞٝ اٙوبٛ  ،ٔب٥ٙٗ ٭٥ّٕبرىٍ ك٥ٗ وٝ ٞب٣٤ ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٗ٘بك٥ٝ ه٦َ ا٥َا  ٔب٥ٙٗ ٚ س٥ٝٛٝ ٥ٝفسٛ -

 ؛ىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٍ٘ٝ بك٥ٝ ه٦َثب٤ي ىٍ ث٥َٖٚ اُ ٘ٔشفَلٝ 

ٍٞٙبْ  1هبٔٛٗ ؿَه٘٘بك٥ٝ  ٔب٘ٙيىٍ ٘بك٥ٝ ه٦َ،  ٢ٍَٚ١ ر٭٥ّٕبىٍ ك٥ٗ اليأبر ا٣ٕٙ٤  ٥ٝفسٛ -

 ؛ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣اُ إشفبىٜ 
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اك٣ وٝ ٕٛب٢ُ وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ، ثيٖٚ ٥َٕٚ٘ٗ ٚ هٛىوبٍ، ا٥ح٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى ٘ثَا٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ -

 ؛ي٥٘بُ ثٝ ىٕش٣َٕ ٘ياٍ٘

ٚػٛى  ٕب٢ُٚ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ وبٍٍَٚث٥ٗ  ٔب٘ٙي فبّٝٝ ا٣ٕٙ٤ وٝ ثب٤ي ا٥ح٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى ٘بك٥ٝ ا٤ٕٗ -

 ؛ٮجٝ وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ، وٙشََ وٙيثشٛا٘ي ٔب٥ٙٗ ٍا َٕٞاٜ ثب ػ وبٍٍَٚوٝ اُ ٤َ٥ك آٖ  ،ىاٙشٝ ثبٙي

، ٥ٕبٍ ثَقش٤َى٣ ٔلُ وبٍ ٤ب ٔٙج٬ ىٍ ٙجىٝ اِى اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ س٣ ىٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ ٕبٔب٘ٝ ٔلبف٨ا٥ح٭ب -

 ؛وٙيٕب٢ُ وٝ اُ ٔٙج٬ سٛاٖ اِىش٤َى٣ إشفبىٜ ٣ٔثَا٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ا٤ٕٗ؛ ثب٤ُبث٣ /اُ سؼ٥ِٟار ٟٔبٍ، فَاٍ ٣ٍ إشفبىٜٚ ؿٍٛ٘ ُٔبٖٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛(1PPE)وبٍوٙبٖ ا٘فَاى٢ ٩زبفىٕشٍٛاِٮ٣ّٕ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ك -

، ل٦ٮبر ٚ ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ٕب٢ُٚ د٥بىٜ ٌٌا٢ٍٞٓٚ٘مُ، ٣ٕٙ ٍٞٙبْ كُٕٞٚياٍٞب٢ ا٤ -

ٞب٢ ٭ٕٛى٢ ٚ ى٤َن ٞب،وٙٙيٜٞيا٤زٞب، ىوُ ىاٙشٍٗ٘ٝٚ  2٭ٕٛى وَىٖثب سٛػٝ ٤ْٜٚ ثٝ  وٝ ثب٤ي شٮّمبرٔ

 ؛ي٘ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ، وٙٙيٜٞب٢ سغ٥ٔٝ٤ٌّٝ

 ؛ا٥فبء ك٤َك ٕٚب٤ُٔلُ ٚ إشفبىٜ اُ  -

٢ٍٛ٥ وٝ ٌبُٞب٢ هَٚػ٣ ثٝ ،ٕب٢ُ ىٍ َٙا٤٤ ٔليٚى ٙيٜوب٢َ٥ٌٍ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٝ -

 ؛اٍى ٙيٜ ٚ ثب٭ض ثَُٚ ه٦َ ٙٛ٘يٞيا٤ز ٙٛ٘ي وٝ ٘شٛا٘ٙي ثٝ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٚ ا٢ٌٛ٘ٝثٝ

 ؛ىا٘ؼبْ ٙٛس٤ٕٛ وبٍثَ ثب٤ي وٝ  ا٢ٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛ٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ كبِز كفب٩ش٣ ٤ْٜٚىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛ٙٛ٘ي ػبػبثٝٚ  وٝ ثب٤ي كُٕ ٣ٍٍ٘ٛ ثبُ ٚ ثٖشٗ اثِاٍٞب٢ كفب٢ٍٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ؿىٕشٍٛاِٮُٕ -

 .وٝ ثب٤ي اػَا ٙٛ٘ي اػِاء ٬ٕٙ ػب٣٤ػبثٝٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ؿ٣ٍٍ٘ٛ ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 فلائن ّؾذاري    7-4-1-1-1

 س٤َٚق ٙيٜ ثبٙٙي. وبٍٍَٚثب٤ي ىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢  ،وبٍ ٍفشٕٝٝٞٝ ٭حئٓ ٞٚيا٢ٍ ث

 ّاّا ٍ هحذٍديتؽزفیت    7-4-1-1-4

 ٔٚوٜ وٙي:ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ثب٤ي  وبٍٍَٚىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ 

 ؛ياسفبق افشُٔبٖ ٕٔىٗ إز ٍٞٓٝٛر َٙا٣٦٤ وٝ ثٝ س٤َٗ٘ب٦ّٔٛة -

-5ٞب٢ ثٙي٥ٙت ٔؼبُ، ثٝ  ٙبُٔ ىبٖاأ ىٍ ٝاٍٛر) ٞبثبلاثَٚ  ٞبػَطم٥ُٝ وّا٥َا٢ اا٣ٕٕ ث ٣ه٦ وٚ٘ -

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 5-2-3-4-7ٚ  2-3-4-6

٤ب كبُٔ ىٍ ٔلُ  وٙٙيٜٞيا٤ز/ىوُ/ُٚبٌٛ٘ٝ ٔليٚى٤ز ٥ٙت ثىٍ ٍٔٛى دب٤يا٢ٍ ٚ َٞ ٣ٞب٤ىٕشٍٛاِٮُٕ اٍائٝ -

 ؛وبٍٍَٚ إشمَاٍ

 ؛ٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ٝ ٩َف٥زو٥ّ -

 ؛ٞبثبلاثَٚ  ٞبػَطم٤ُ٥ه ٕ٘ٛىاٍ ثبٍ/َٕ٭ز ثَا٢  -

ُا٤ٚٝ ٥ٙت ٔؼبُ  كياوظَ ٔب٘ٙئٟٓ ٞب٢ ٢ٍَٚ١ يا٢ٍ ٚ ٕب٤َ ٔليٚى٤ز٤ٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى دبىٕشٍٛاِٮُٕ -

اُ ٔلُ  ثب ى٤ي ٚا١ق ثب٤ي ٢ٍٚ ٭حئٓٞب، ٥ٙت ، ا٘شمبَ ٚ/٤ب ٭٥ّٕبر ثَ ٢ٍٚػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢ ٍٞٙبْ 
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ا٤ٗ ٔٛاٍى ٥ِ٘ س٥ٝٛٝ  س٤َٚق ٞب٢ي. ٘مٚٝ٘سى٥ُٕ ٙٛ ٔشٙب٩َ ٣س٥ٝٛفثب اٙىبَ اٍائٝ ٙٛ٘ي ٚ  وبٍٍَٚإشمَاٍ 

 ؛ٙٛى٣ٔ

-٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٌٚشبٍٚ ٔمبْٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔثٝ ثَقوٕذٍَٕٛ ٤ب ٔٙج٬ س٥ِٛي  ،ىٍ ٔلبٕجٝ دب٤يا٢ٍاٌَ  -

 ؛ٙٛى، ػِئ٥بر آٖ ثب٤ي ث٥بٖ ٙٛى

٤ب ، ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢ ٞب ٚ اليأبر ٤ْٜٚ ٍٞٙبْ وبٍ، ٔليٚى٤ز سٛػٝ ثٝسَ ثب ٞب٢ ػِئ٣ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛ىٕشٍبٜ ثب٤ي اٍائٝ ٙٛىوَىٖ دبٍن 

١ٚٮ٥ز ٚ د٥ىَثٙي٢ ٔؼبُ آٖ ٚ ثبٍٞب ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛى. إشفبىٜ  ،ثبٙي٤َٕٚٔ  هبٍع اُوٝ ىٕشٍبٜ ٍٞٙب٣ٔ -

 ؛ٞب٢ و٣ٚٚ ثب٤ي سجج٥ٗ ٙٛىٚ ٥ٙبة ٌب٣ٞسى٥ٝاهش٥ب٢ٍ اُ ٘مب٣ 

 ؛ثَا٢ ا٤ٗ د٥ىَثٙي٢ ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛىٔليٚى٤ز َٕ٭ز ثبى  -

 اٍائٝ ٙٛى. ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢ ٔليٚى٤ز َٙا٤٤  ٤يثب -

 ًَفِ    7-4-1-1-3

اُ سؼ٥ِٟار  ٘ب٣ٙ ٣ٝٛس سَاُ سٛاٖكب٢ٚ ا٥ح٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى  ،ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ ىٕشٍبٜ ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ

 ثبٙي: وبٍٍَٚإشمَاٍ ٜ ىٍ ٔلُ ٙي ٔٙشَٚ ٣ٝٛس سَاُ فٚبٍٕب٢ُ ٚ كفب٢ٍ ٚ د٣

 ؛فَٟٕز ٙيٜ إز ،ةد٥ٕٛز  7-ةثٙي  ا٥ح٭بس٣ وٝ ىٍ -

 ؛٘ٛف٣ٝ ثَا٢ وبٞ٘ ٌٌا٢ٍ أىب٘بسٞٓٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ٘ٞت ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ -

آُٖٔٛ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ٕٔىٗ ؿَهٝ ٤ه ىٍ ك٥ٗ ٦ّٔج٣ ثب ا٤ٗ ٢ٕٖٔٛ وٝ ٔمبى٤َ ا٘شٚبٍ ٝٛر  -

٥ّٕبس٣ ٘٪٥َ هبن ٤ب ١ٛٔٛ٭٥ز ٘ياٙشٝ ثبٙي. َٙا٤٤ ٭ ،ٝ َٙا٤٤ ٦ٔبثك ثب وبٍثَى س٥ٝٛٝ ٙيٜو٥ّإز ثَا٢ 

سٛا٘ٙي ثب٭ض ٙٛ٘ي وٝ وٙي، ٤ب ٔل٤٥ ٭٥ّٕبس٣ ٘٪٥َ ٦ٕٛف ا٘ٮىبٓ ىٞٙيٜ ٝٛر، ٣ًٕٔٙ وٝ ٔب٥ٙٗ وبٍ ٣ٔ

 اُ ٔمبى٤َ ا٩ٟبٍ ٙيٜ ٙٛى. سَث٥٘سَاُ ٝٛر ه٣ّ٥ 

 لزسػ    7-4-1-1-5

وٝ ٘ب٣ٙ اُ وبٍوَىٖ ثب  ،ىٕز ٚ ثبُٚ ٚ وُ ثيٖ َُِٗثب٤ي كب٢ٚ ا٥ح٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى  وبٍٍَٚىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ 

 ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي:ثٝ ،ٕب٢ُ إزسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

m/sىٕز ٚ ثبُٚ اٌَ ث٥٘ اُ  َُِٗ -
 ٢ٍٚ ىٕز ٚ ثبُٚ َُِٗ ٥ِٔاٖثبٙي، سؼَثٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ  25/2

سَ وٓ ٭ٕٛٔبًٙٛى، ٣ٕٔٛاٍ  ٢ٍٚ آٖ وبٍٍَٚ وٕٝب٢ُ ٞب٢ وٙشََ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ا٤َْٞب  اسٛٔج٥ُ فَٔبٖ

m/s اُ
٤ْٜٚ  ٞب٢ٖٕزا٤ٗ ٔليٚىٜ إز. ثٝ ل سَ اُوٓإز. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى وبف٣ إز وٝ ٌفشٝ ٙٛى ٙشبة  25/2

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى 40-2 ثٙي سب 35-2 ثٙيٞب٢ إشب٘ياٍىٞب٢ ىٍ سؼ٥ِٟار

-وٝ وُ ثيٖ ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ ٣ٔ ،ى٣ٞ ٙيَُٜٖٚٔث٣ٛ ثٝ ٙشبة َٔث٬ ٤ٍٚٝ س٤َٗ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٍِي -

m/s ا٤ٗ ٔمياٍ ث٥٘ اُ ىٍ ٍٝٛس٣ و٥ٌَٝى، 
m/s ثبٙي. اٌَ ا٤ٗ ٔمياٍ اُ 25/0

ثب٤ي ًوَ ٙٛى.  ،ىَٚ٘ لَاسَ 25/0

 ؛ث٥بٖ ٙٛى ثب٤ي، فَىٝثٔٙلَٞ سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ ٔمياٍ ثَا٢ج٤ سَٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ ٤ْٜٚ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ِٟار َٔ

 ؛ٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜ ل٦ٮ٥ز ٭يْ -

ٞب٢ زكبِ ىٖوَ ٔليٚى ثب َُِٗ ٤ٍٖه ىٖوَ كيالُ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٍٔٛى ىٍ ا٥ح٭بس٣ ،أىبٖ ٍٝٛر ىٍ -

-كَوز ثَا٢ ػبثٝ ٔظبَ ثَا٢)٭٥ّٕبر  ٙيٜ ٔليٚى ٣ُٔب٘ ىٍٜٚ ثب ٤ب ٭٥ّٕبر ٍٚٗ وٙشََ ثب ٔب٥ٙٗ، ٭٥ّٕبس٣

 .ٙٛى ٝاٍائ ،(ػب٣٤
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 ش٫ٛٙٔ َٙا٤٤ ٔٮَ  ثٙبثَا٤ٗ ٚ ٙٛى٣ٔ سٮ٥٥ٗ ٥ُٔٗ َٙا٤٤ٚ  هبٛ٭٥ّٕبر  سلز ثيٖ وُىٍ  َُِٗا٘شٚبٍ  ٔمياٍ -1ي يادآٍر

 ٦ٔبثك س٥ِٛيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ث٥بٖ ٙيٜ ثيٖ وُ َُِٗا٘شٚبٍ  ٔٙفَى ٔمياٍ ا٤ٗىٍ ٘ش٥ؼٝ . ٥ٖ٘ز سؼ٥ِٟار ٔي ٘٪َ وبٍثَى ثب ٦ٔبثك

 .٥ٖ٘ز ، ٔي ٘٪َٔب٥ٙٗ َُِٗىٍ ٔٮَٟ ا٤ٗ  وبٍٍَٚ ثيٖ وُثَا٢ سٮ٥٥ٗ لَا٢َ٥ٌٍ  ،إشب٘ياٍى ثب

 ثَ إبٓ سٛا٘ٙي٣ٔ ٔمبى٤َ ا٤ٗ، س٥ِٛيوٙٙيٜس٤ٕٛ  ٔمبى٤َ َُِٗا٤ٗ  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثَا٢ ٍاٜ ػب٤ٍِ٤ٗ ٤ه ٭ٙٛاٖثٝ -1ي يادآٍر

 .، سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘يٙيٜ س٥ِٛي سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٙي٠ آلارٔب٥ٙٗ ف٣ٙ ٔمب٤ٖٝ ثَا٢ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٞب٢َ٥ٌ٢ا٘ياُٜ

ا٥ح٭بس٣ ىٍ  َُِٗ، ٔمبى٤َ ا٭شجبٍٕٙؼ٣ ٚ ا٩ٟبٍار ٚ َُِٗ ٞب٢َ٥ٌ٢ا٘ياُٜ ٔمبى٤َ ل٦ٮ٥ز ٭يْ ٍٔٛى ىٍ -4 يادآٍري

 ثٝ ٚاثٖشٝ ٙيٜ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ َُِٗ ٔمياٍ 5/0 ٚ 4/0 ل٦ٮ٥ز ٭يْ ٔمبى٤َ سو٥ٕٗ ثَا٢. >14=اٍائٝ ٙيٜ إز َٔث٣ٛإشب٘ياٍىٞب٢ 

 .إز ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ 1ر ػيَٚ ىٍ ، ،َُِٗ ٦ٕق

 فٌي اعلافات    7-4-1-4

 :ثبٙي ٤َُ ف٣ٙ ا٥ح٭بر كب٢ٚ ثب٤ي ٭٥ّٕبر سؼ٥ِٟار ٍإٞٙب٢ ىفشَؿٝ

 ؛ٔب٥ٙٗ ػَْ -

 ؛ثَق سب٥ٔٗ ٔٙج٬ ،وٙٙئٜب٘ٙي ٞيا٤ز ا٣ّٝ، ل٦ٮبر ٕٞٝ ػَْ -

 ؛ٙٛى ا٩ٟبٍ َٙا٤٤ ٝو٥ّ ثَا٢ثب٤ي  ٥ُٔٗ فٚبٍ ٔمبى٤َ -

 ًوَ ثب٤ي ،غ٥َٜ ٚ ىٍٚا٣٘ اثِاٍ ،ٌََُِٗ وٛث٬ٕٙ،٣ ؿى٘ٔشٮّمبر ٔب٘ٙي  ٔؼبُ ٩َف٥ز ٚ ٔؼبُ ػَْ كياوظَ -

 ؛(ٙٛى َٔاػٮٝ 40-2 ثٙيإشب٘ياٍى  ثٝ) ٙٛى

 (kW) و٥ّٛٚار ،(Hz) َٞسِ ،(V) ِٚشبّ ٘٪٥َ اِىش٤َى٣ ٚاكيٞب٢ ثَكٖت وٝ اِىش٤َى٣، سٛاٖ ثَا٢ اِِأبس٣ -

 ؛ثبٙي ٙيٜ ٔٚوٜ

٢ كفبٍ ِار٥سؼٟ ٭٥ّٕبر ٚ ٍا٘يٖ ،وَىٖ دبٍن سٛا٘ب٣٤ ٥ٍٕٞٛ٥ٗ ٚ دب٤يا٢ٍ ٔجبكض ٍٔٛى ىٍ وبُٔ ا٥ح٭بر -

 ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢  ٚ وبٍ َٙا٤٤ ٚوَىٖ  دبٍن ثَا٢ ٙيٜ س٥ٝٛٝ ٔؼبُ ٥ٙت ُا٤ٚٝ كياوظَ. ٕب٣٢ُد ٚ

 ؛ٙٛى ث٥بٖ ثب٤ي

 ؛إز ٙيٜ ٥َاك٣ آٖ ٔجٙب٢ ثَ ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ وٝ ٔل٣٦٥ ىٔب٢ ٞب٢ٔليٚى٤ز -

 ؛ٙٛى َٔاػٮٝ 23-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثٝ ،1ث٥ٛفٍٛر ٔم٥بٓثَكٖت  ٚ ٔشَثَطب٥٘ٝ ثَكٖت ثبى َٕ٭ز كياوظَ -

 ؛٭٥ّٕبر ٚ ػب٣٤ػبثٝ َا٢ٔٙ٪ٍٛ كَوز ثٝث ٥ٙت كياوظَ -

 ؛٭٥ّٕبر ٔي ٘٪َىٍ ك٥ٗ  ٙيٜوٚ ثبٍ كياوظَ -

 ٭٥ّٕبر ٔي ٘٪َ؛ىٍ ك٥ٗ  ٭٥ّٕبس٣ فٚبٍ كياوظَ -

كَوز ثَا٢  ٍٞٙبْ دب٤يا٢ٍ كف٨ كب٥ٙٝ ىاٍا٢ ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ ثَا٢ ٔؼبُ ٥ٙت كياوظَ -

 ؛ٞب٥ٙت ٢ٍٚ ثَ ػب٣٤ػبثٝ

-د٥بىٜ ٤ب ٌٌا٢ٍٞٓ ٚ٘مُ،كُٕ إشفبىٜ، ٔير ىٍ ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ دب٤يا٢ٍ ثٝ َٔث٣ٛ ا٥ح٭بر -

 ؛غ٥َٜ ٚ ٕب٢ُ

 ؛ا١بف٣ ٞب٢ٌبٜسى٥ٝ ػّٕٝ اُ ٕٔىٗ ٞب١ٚ٢ٮ٥ز ٝو٥ّ ثَا٢ ٚا٣ٌّ٘ٛ ه٣ٛ٦ -

 ؛اِِاْ ٙيٜ إز ا٘يا٢ٍُاٜٞب سلز َٙا٤٤ سٛا٣ِ ٤ْٜٚ، ٭ُٕ ثَا٢ ا٘ؼبْ َٞ ٢َٕ اُ ٭٥ّٕبر و٣٤ٝػب -

 اػِاء ٬ٕٙ؛ ٚ كفب٢ٍ اثِاٍآلار ػب٣٤ػبثٝ ثَا٢ ٞب٣٤ىٕشٍٛاِٮُٕ -

                                                 
1- Beaufort scale 
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 ٔٙبث٬ ثٝ سٛا٘ٙي٣ٔ وٝ ٔياٍٞب٣٤ ثَا٢ ٞب٣٤ىٕشٍٛاِٮُٕ( ٙٛى َٔاػٮٝ 21-5 ثٙي ثٝ) هبٍػ٣ ا٢َّ٘ ٍٔٛى ىٍ -

اُ  كفب٩زثَا٢  ،هٛى ٔٛلٮ٥ز ىٍ ل٦ٮبر ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٔظحً ثَا٢ ٙي،ٕب٘ث ثبل٣ ٔشُٞ ٙبٖا٢َّ٘ سب٥ٔٗ

 .ىاه٣ّ ٍ٘ٛ سب٥ٔٗثَا٢  ا٥ح٭بر،

 فولیاتي ّايدعتَرالقول    7-4-1-3

-٣د ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ اُ ا٤ٕٗ إشفبىٜ ثَا٢ ٞب٣٤ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ ا٥ح٭بر كب٢ٚ ثب٤ي وبٍٍَٚ ٍإٞٙب٢ ىفشَؿٝ

 :ثبٙي ٕب٢ُ

 :٤َُ ٔٛاٍى ثٝ ٤ْٜٚ سٛػٝ ثب وبٍ ٚ ٭٥ّٕبر سؼ٥ِٟارآغبُ ثٝ اُ لجُ ٭ّٕىَى٢ ٞب٢وٙشََ ٚ ٞبثب٣ٍُٕ -

 ثٝ كٖبٓسى٣ّ٥ٕ  سؼ٥ِٟار ٚ كٖبٓ كفب٩ش٣ ٕٚب٤ُ ا٦١َا٢ٍ،( ٞب٢)وٙٙئٜشٛلف ث٣ٍَٕ ثٝ ٥٘بُ -

 ؛ٙبٖ ٝل٥ق وبٍوَى ثَا٢ فٚبٍ

 ؛ٕبُٞبٍٚاٖ ٚ ٥ٕبلار ٦ٕٛف -

ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ كٖبٓ  ،2-4-15-5 ثٙي ثب ٦ٔبثكوٝ  ا٦١َا٢ٍ وٙٙئٜشٛلف وبٍ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٚ ٩ٚب٤ف ٔلُ، -

 ٘ٞت ،6-2-2-23-5 ثٙي ثب ٦ٔبثك وٝ فٚبٍ ثٝ كٖبٓ ٤يو٣ سؼ٥ِٟار ٚ 3-2-2-23-5 ثٙي ثب ٦ٔبثك وٝ

 ؛ٙيو٣ٔٙ ٙيٜ ٚ وبٍ

ىٍ  وٕى٣ اثِاٍٞب٢ ٕب٤َ ٚ ٣ىٍٚا٘ ٔىب٥ِْ٘ وٕه ثب ٢ كفب٢ٍٞبِِٛٝ/٢ٞب٥ّٔٝا٤ٕٗ  ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٣ٍؿٍٛ٘ -

 ؛ىٕشَٓ

 اػِاء ٬ٕٙ؛ ػب٣٤ػبثٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ -

 ؛ٞبوٙشََ كَوز ٞب٢ٍإشب ٚ وبٍٍَٚ وٙش٣َِٕٚب٤ُ  ٥ٝٛفس -

 ؛كفب٩ش٣ ٕٚب٤ُ ٚ ٞبٔلبف٨ ٥٩ٚفٝ ٚ ٭٥ّٕبر ،ٛلٮ٥زٔ -

 ؛وبٍ ٔلُ ٕبُٔب٣٘ اليأبر ٚ ٙيٜ ٔليٚى ٭٥ّٕبس٣ كبِز ثٝ َٔث٣ٛ ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛وبٍ ٔلُ ٕبُٔب٣٘ اليأبر ٚ ٤ْٜٚ ٞب١ٚ٢ٮ٥ز ثَا٢ ٤ْٜٚ كفب٩ش٣ كبِز ثٝ َٔث٣ٛ ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛ٙٛ٘ي٣ٔ ٘ٞت وٝ ػب٣٤ ،فٚبٍ ثٝ كٖبٓ سؼ٥ِٟار اُ إشفبىٜ ثٝ َٔث٣ٛ ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 دبٍن َٙا٤٤ ثَا٢ ٔؼبُ ٔمياٍ كياوظ٥َِٔاٖ  سب ثبى اُ ٘ب٣ٙ ثبٍٞب٢ ٤بفشٗ افِا٤٘ ٍٞٙب٢ٍَٚ١ْ ىٍ  اليأبر -

 ؛ىٕشٍبٜ ٤َٕٚٔ اُ هبٍع ٚٙيٜ 

 ؛ٙٙبٍٚ لب٤ك ثَا٢ ٢ٍَٚ١ ٤ْٜٚ اليأبر -

 ٔظبَ ثَا٢) ٙٛى٣ٕ٘ دَاوٙيٜ ٚ سّف ٘ٚيٜ هٛىوبٍ ٥ٍٛثٝ ٙيٜ ًه٥َٜ ا٢َّ٘ ،وٝ ٔل٣ّ ٍٔٛى ىٍ ا٥ح٭بس٣ -

 ؛آٖ ٕب٢ٍُٞب ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٚ( ٥ٞ1ي٥ٍِٚى٣ ا٘جبٍٜ

 .ٍٕي٣ٔ ٝفَ ٤َُ ثٝ ىٔب وٝ َٙا٣٦٤ ىٍ ُى٤٣ٌن ٍف٬ ؿ٣ٍٍ٘ٛ -

 گذاريّن ٍ ًٍملحول ّايدعتَرالقول    7-4-1-5

 ؛ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ ٕب٢ُد٥بىٜ ٚ ٌٌا٢ٍٍٞٓٚٗ  ػب٬ٔ ٥ٝٛفس -

 ؛هَاث٣ ثَُٚ ٔٛال٬ ىٍ ٥ٕبٍ كفب٢ٍ ىوُ و٣ٚو٣ٚ ٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٤ين٤ين ثَا٢ اثِاٍٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ا٥ح٭بس٣ -

 ؛ٚ٘مُكُٕىٍ ك٥ٗ  ىوُ كف٨ ا٣ٕٙ٤ فَآ٤ٙي ٚ ثٖزٚؿفز ٘مب٣ ٍٔٛى ىٍ ا٥ح٭بس٣ -

 .ىوُ ثبلاث٢َ ٍٚٗ ٚ ثبلاث٢َ ٘مب٣ ٍٔٛى ىٍ ا٥ح٭بس٣ -

                                                 
1 - Hydraulic accumulator 
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 يدارًگِتقویز ٍ  ّايدعتَرالقول    7-4-4

 ٤َٕٚٔ ىفشَؿٝ ىٍ ثب٤ي ،ٖٞشٙي ى٤ي ٔٮَٟ ىٍ ٤َٕٚٔ ٚ ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ ٭٥ّٕبر ىٍ ك٥ٗ  وٝ ٞٚياٍٞب٣٤

 ا٩ٟبٍ ٙٛ٘ي. ىٕشٍبٜ ٢ىاٍٍ٘ٝ ٚسٮ٥َٕ 

 :ثبٙٙي ٤َُ ٔٛاٍى ٙبُٔ كيالُ ثب٤ي ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ  ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ؛اٍائٝ ٙي وبٍٍَٚ ٍإٞٙب٢ ىفشَؿٝ ثَا٢ وٝ ؿٝآٖ ٔٚبثٝ ثب سٮب٤ٍف -

 ،ٔؼبُ ٌبٜسٮ٥َٕ ٚ ٤َٕٚٔ ٞب٢ثٍٙبٜ فَٟٕزَٔػ٬  ٤ب آىٍٓ ٚ إب٣ٔ -

 ؛غ٥َٜ ٚ ٞفش٣ٍ ٍُٚا٘ٝ، ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ  ٞب٢ىٍٜٚ اُ فَٟٕش٣ -

 ٥ٙبة ٔظبَ ثَا٢) ٖٞشٙي ٤ُبى ٕب٤٘ ٔٮَٟ ىٍ وٝ ٞب٣٤آٖ هٞٛٛٝث ٚ ٞب٥ٙبة ثَا٢ ٞب٣٤ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛ٙٛى سٮ٠٤ٛ ى٤ي٣ٌآ٥ٕت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٙيٜ وٙشََ ٍُٚ َٞ( آُاى ٕم٣ٛ ٥٣جّىػَطم٥ُ 

 ؛٥ٞي٥ٍِٚه ٥ٕبلار ٚ ٕبُٞبٍٚاٖ ٍٚغٗ، ٞب٣ٌْ٤ٚ٢ -

 ؛ك٤َك ا٥فبء ٕٚب٤ُ اُ َٔالجز ٚ ٢ىاٍٍ٘ٝ ثٝ َٔث٣ٛ ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛ل٦ٮبر ٤ب اػِاء ا٤ٕٗ سٮ٠٤ٛ ٤ب وَىٖ ثبُ ثَا٢ ٞب٣٤ٍٚٗ -

 ؛ٞب٥ٙبة ا٤ٕٗ سٮ٠٤ٛ ٚ ثبُوَىٖ ثَا٢ ٞب٣٤ٍٚٗ -

 ػياَٚ ٚ ٞبٙىُ ى١ٍٚٛف ثٝ ثب٤ي وٝ ٤بث٣،٭٥ت سؼ٥ِٟار ٞب٢ٔلُ ٤ب/ٚ ٢َ٥ٌ٘ياُٜا ٘مب٣ ٍٔٛى ىٍ ا٥ح٭بس٣ -

 ؛ٙٛ٘ي ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ

. َٔث٣ٛ اسٞبلار ٙبُٔ دٙٛٔبس٥ه، ٚ ٥ٞي٥ٍِٚه اِىش٤َى٣، ٔياٍٞب٢ ثَا٢ ٭ّٕىَى٣/٢س٥َٕٕ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ -

 وُ ىٍٞب ٞب ٚ اٍسجب٣ آٖٛلٮ٥زٔ ٩ٚب٤ف، ا٣ّٝ، اػِاء ٥َف ٚ ثبٙي ٚا١ق ٚ وبف٣ اثٮبى ىٍ ثب٤ي س٥١ٛلبر

 .ىٞي ٘ٚبٖ ٍا ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ

 ؛إز ٙيٜ س٥ٟٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ س٤ٕٛ وٝ ٔو٣ٝٛٞ اثِاٍ وب٢َ٥ٌٍثٝ ٘لٜٛ ٍٔٛى ىٍ ٞب٣٤ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ٤ْٜٚ ٚ ٟٔٓ ،ا٣ٕٙ٤ ٘٪َ اُ س٥ِٛيوٙٙيٜ س٤ٕٛ وٝ ل٦ٮبس٣ سٮ٠٤ٛ ٚ سٙبٚة ثب٣ٍُٕ ٍٔٛى ىٍ ٞب٣٤ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ثَا٢ ٔٮ٥ب٢ٍ ٚ ل٦ٮبر ٫ٛ٘ ا٤ٗ ٕب٤٘ ثب٣ٍُٕ ثَا٢ ٞب٣٤ٍٚٗ(. ا٣ٕٙ٤ ثلَا٣٘ اػِاء) ا٘يٙيٜ ثٙي٥٢جمٝ

 ؛اٍائٝ ٙٛى ٞبآٖ سٮ٠٤ٛ ٤ب سٙ٪٥ٓ سٮ٥َٕ،

 ؛ٙٛى َٔاػٮٝ 24-2 ثٙيإشب٘ياٍى  ثٝ ،ٞبوبثُ ثب٢/٣ٍُٕىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ  ٍٔٛى ىٍ ٞب٣٤ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛ػب٣٤ػبثٝ ٞب٢ثّٛن ٚ ٥جّى٣ ٞب٢ػَطم٥ُ ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ  ٍٔٛى ىٍ ٞب٣٤ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ؛ٙٛ٘يوبٍوٙبٖ  ٕب٤َ ٤ب سٮ٥َٕوبٍ ثٝ ػَاكز ا٤ؼبى ثب٭ض ٕىٗ إزٔ وٝ ا٭ٕب٣ِ ثَاثَ ىٍ ٤ْٜٚ ٞٚياٍٞب٢ -

 ؛(PPE) ٥٘بُ ٍٔٛى ٙو٣ٞ كفب٩ز سؼ٥ِٟار ٍٔٛى ىٍ ٞب٣٤ىٕشٍٛاِٮُٕ -

 ٥٘بُ ىٕش٥بٍ ٤ب وبٍٍَٚوبٍ وَىٖ ٤ه  ثٝ ،ه٦َ ٘بك٥ٝ ٤ب ٢وبٍ ٘بك٥ٝ ىٍ ىوُ ٢ٍٚ وبٍوَىٖ ثَا٢ و٣ُٝٔب٘ -

 ٛىٙ ا٘ؼبْ ٤َُ َٙا٤٤ سلز ثب٤ي فم٤ وب٢ٍ ؿ٥ٙٗ ي،ثبٙ ٔب٥ٙٗ ؿٙي ٤ب ه٤ ٕب٢ُفٮبَ وبٍ ٙبُٔ ا٤ٗ ٚ ثبٙي

 :ٙٛى افِٚىٜ ٢ىاٍٍ٘ٝسٮ٥َٕ ٚ  ىفشَؿٝ ىٍ ثب٤ي اِِأبر/ػِئ٥بر ا٤ٗ ٚ

 ٞبآٖ اُ ى٣. ٤ثبٙٙي ى٤يٜ آُٔٛٗ ا٣ٕٙ٤ ٖٔبئُ ٘٪َ اُ وبٔحً ىٚ َٞ وٝ ثبٙي، كب١َ آٔبىٜ فَى ىٚ كيالُ -

 ؛يوٙ ٘٪بٍر ىٞٙي،٣ٔ ا٘ؼبْ ٍا ٭٥ّٕبر وٝ هئبس٣وبٍوٙبٖ  ا٣ٕٙ٤ثب٤ي ثَ 



74 

 

 ٔب٥ٙٗ ثب ٭٥ّٕبر ثَا٢ وبٔحً و٤ٝه ٘ب٩َ  ثبٙي، ٭٥ّٕبس٣ كبِز ٔب٥ٙٗ ىٍوٝ  ىٙٛ ْاِِا وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ -

 ؛ثبٙي ىاٙشٝ ف٢ٍٛ ىٕش٣َٕ ا٦١َا٢ٍ وٙٙئٜشٛلف٤ه  ثٝ ٞب١ٚٮ٥ز ٕٞٝ ىٍ ثب٤ي إز، ى٤يٜ آُٔٛٗ

 ؛ٙٛى ٔٚوٜ ىل٥مبً ثب٤ي ى٣ٔٛٙ ا٘ؼبْ وبٍٞب٢ هئبس٣ ثَا٢ ٔب٥ٙٗ وٝ ا٢٘بك٥ٝ -

 ؛ثبٙي ثَلَاٍ سٕبْ ٔير ىٍ ثب٤ي ،هئبس٣ ٚ ٘ب٩َوبٍوٙبٖ  ث٥ٗ اٍسجب٣ -

 ثبٙٙي، ٙيٜ ٭ب٤ك ا٘يا٢ٍُاٜٙيٜ ٚ ٕٚب٤ُ  هبٔٛٗ وبٔحً ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ وُٝٔب٣٘ فم٤ -

 .ىٞٙي ا٘ؼبْ ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ ٢ٍٚ ثَ ٍا ٢ىاٍٍ٘ٝ ٚ سٮ٥َٕ وبٍ وٝ ٔؼبُ٘ي اٙوبٛ

 

 يذوي لَاسم فْزعت    7-4-3

 ىٍ ل٦ٮٝٛلٮ٥ز ٔ ٍٔٛى ىٍ ا٥ح٭بس٣ ٚ س٥١ٛلبر ثب َٕٞاٜ َٔث٣ٛ ِٛاُْ ٝو٥ّ ٙبُٔ ثب٤ي ٤يو٣ ِٛاُْفَٟٕز 

 .ثبٙي ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ

 

 

  



75 

 

 الف پیَعت

 (الشاهي)

 عاسيپي ٍ حفاري تدْیشات فْزعت

 

 ولیات    1-الف

-د٣ ٚ كفب٢ٍ ٞب٢ىٕشٍبٜ ٔوشّف ا٘ٛا٫ ٙٙبٕب٣٤ ثَا٢ وب٣ّٔ ٍإٞٙب٢ أب ٥ٖ٘ز، وب٣ّٔ فَٟٕز د٥ٕٛز ا٤ٗ

 وٙٙي إشفبىٜ هٛىٙبٖ سؼ٥ِٟار ٔمب٤ٖٝ ثَا٢ ٦ٔبِت ا٤ٗ اُ إز ٕٔىٗ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٞب٢َٙوز. إز ٕب٢ُ

 .ٕ٘ب٤ٙي د٥يا هٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٍا إشب٘ياٍى ا٤ٗ ثب ٔشٙبٕت ِٛاُْ ٚ

 ثو٘ ٞفز ثٝ ٕب٢ُد٣ ٚ كفب٢ٍ ٞب٢ىٕشٍبٜ ا٣ٕٙ٤ ،٢َٕ18892 إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٦ٔبثك ثب

 :ٙٛى٣ٔ سم٥ٖٓ

 ٭٣ٕٔٛ؛ اِِأبر: 18892-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

ٞب٢ كفب٢ٍ : ىو2ُلٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

 ؛وب٥ٕ٢ٍبٍ ثَا٢ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ ٚ ّئٛسى٥ٙه، ٔٮبىٖ ًٕٙ ٚ ٔٮيٖ

سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ افم٣  -3لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-٣ّٔ3 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  -

(HDD)؛ 

 ؛ٕب٢ُسؼ٥ِٟار د٣ -4لٖٕز  -ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ،18892-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ى٤ٛاٍ  -5لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

 ؛ى٤بفَا٣ٌٕ

سؼ٥ِٟار دبٙ٘ فٚب٢ٍ،  -6لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-6ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا -

 ؛٢ِ٤ٍ ٚ س٤ٍِكٔحرٍٚاٖ

سؼ٥ِٟار ٔىُٕ ٚ وٕى٣  -7لٖٕز  -ٕب٢ُ، سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د18892٣-7إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

 ؛لبثُ سٮ٠٤ٛ

، ٙبُٔ ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ «ىوُ كفب٢ٍ ٥ٕبٍ»ا٦ٝحف ٭٣ٕٔٛ  ،18892-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ىٍ

 ٙٛ٘ي:ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔٞب إز وٝ ىٕشٍبٜ

 ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ؛ -

، دب٤يإٍب٢ُ 4وٛث٣ وٛؿه، 3٬ٕٙوٛث٣ هبن، ٥ٔن2، ٟٔبٍوَى1ٖ)ٙبُٔ ث٣ٍَٕ ٥ُٔٗ ٟٔٙي٣ٕ ّئٛسى٥ٙه -

 ؛(٢ِ٤ٍ6ٔحر، ٍٚا5ٖهبن

 كفب٢ٍ ؿبٜ آة؛ -

 ؛1ٌَٔب٣٤سب٥ٕٖبر ٥ُٔٗ -

                                                 
1 - Ground investigation  

2 - Anchoring 

3 - Soil nailing 

4 - Mini-piling 

5 - Ground stabilization 

6 - Grouting 
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 ؛2كفب٢ٍ هبو٤َِ -

 إشوَاع ٔٮبىٖ؛ٕب٢ُ، ٔٮبىٖ ًٕٙ ٚ ، س3ُٕ٘ٛب٢ُثٙي -

 ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٦ٕل٣ ٚ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ. -

اُ  ٫٣ ٔوشّفا٘ٛا ٙبُٔ، «ٕب٢ُسؼ٥ِٟار د٣»ا٦ٝحف ٭٣ٕٔٛ  ،18892-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ىٍ

، ٍا٘٘، و٥ٚيٖ ٤ب سَو٥ج٣ اُ ا٤ٗ فٖٙٛ ٤ب ثَا٢ 4َُِٗوٛث٥يٖ،  ،وٝ ثَا٢ ٘ٞت ٚ/٤ب كفب٢ٍ إزٞب ٔب٥ٙٗ

 ٘ي:ٙٛٔٛاٍى ٤َُ، إشفبىٜ ٣ٔ

 ٕب٢ُ ٣ِٛ٥؛٭ٙبَٝ د٣ -

 ٚ فٖٙٛ اهشح٣ هبن؛َُِٗ اُ ٤َ٥ك  5ثٟٖب٢ُ هبن -

 ُٞى٣ٚ لبئٓ. -

ٞب ٚ ٕذَٞب٢ ٞب٢ فٛلاى٢، ِِٛٝٞب٢ ثش٣ٙ، س٣ِٛ٥َ٥ ٔب٘ٙي ٬ٕٙ اػِاءٕب٢ُ ٙبُٔ ٘ٞت فَآ٤ٙي فٖٙٛ د٣

 ثَػب إز.٢ِ٤ٍ ٞب ثَا٢ لبِتٞب ٚ ػيا٥ًّٙ٢ٍٞب ٚ ٙس٤ٍِم٣ ٔب٘ٙي ِِٛٝ اػِاء، 6فٛلاى٢

 

 ّاؽىل    1-الف

 إز لاُْ وٝ ٍا ،٣ّٔ18892 ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٔؼٕٛ٭ٝ ىٍ َٔسج٤ ٞب٢لٖٕز ،1اِف ػيَٚ آهَ ٕشٖٛ

 .وٙي٣ٔ اٍائٝ ثبٙي، آٖ ثب ٦ٔبثك ىٕشٍبٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                         
1 - Geothermal installations 

2 - Landfill  

3 - Underpinning 

4 - Vibrating  

5 - Soil improvement 

6 - Sheet piles 
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 عاسيپي ٍ حفاري تدْیشات فْزعت -1خذٍل الف

 ؽزح تدْیشات 
 ؽىل

ؽوارُ لغوت ايي 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ىاٍا٢ كفب٢ٍ ٞب٢ىوُ 1-1-الف

 ىٍ ٦ٕق ٥ُٔٗ ؿى٘

 

( ا١٢َثٝ) ؿى٣ٚ ٞب٢ٔشٝ ثٝ كفب٢ٍ ٞب٢ىوُ ا٤ٗ

 ٔٛسٍٛ ٫ٛ٘ اُ إز ٕٔىٗ ٞبآٖ. ٖٞشٙي ٥ٞي٥ٍِٚه ٔؼِٟ

-ٚ ػ٬ٕ ٥ٕبٍ وٕذٍَٕٛٞب٢ ى٣ِِ٤، هٛىو٣ٚٚ ٚ ٔؼِٟ ثٝ

-ٕبهشٕبٖ ىٍ ا٤ٗ سؼ٥ِٟار .ثبٙٙي ٌَىٚغجبٍ ٞب٢وٙٙيٜ

 د٣، ٢ٍبكفب٢ٍ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ، كف ،ػبىٜ ثَٗ ٕب٢ُ،

 . ٍٚ٘ي٣ٔ وبٍثٝ ٦ٕل٣ ٔٮبىٖ ًٕٙ ٕبهشٕب٣٘ ٤ب إشوَاع

ثب٢ُٚ  ؿَهبٖ، ٕبُٜ فٛلب٣٘ ه٤ ىاٍا٢ إز ٕٔىٗ ٞبآٖ

 ٚ ثٛىٜ ىٍٚ ٍاٜ اُ وٙشََ ،٥ّٔٝ ٔىب٥ِٜ٘ وٙٙيٜسٮ٠٤ٛ ،ٔف٣ّٞ

 . وٙٙي كَوز ٘بٕٞٛاٍ ه٣ّ٥ ٞب٥ُٔ٢ٗ ىٍ ثشٛا٘ٙي

ٕجه  لإش٥ى٣ ؿَم ٞب٢ىوُ ا٤ٗ ٫ٛ٘، اُ ٞب٢ٔيَ ىأٙٝ

 .إز ٔشغ٥َ ٥ٍٕٙٗ ُٖٚ ىا٣ٍٙٙ كفب٢ٍ ٞب٢ىوُ سب ُٖٚ

 
 الف

 
 ب

 1ؽىل الف

1  ٚ2 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

   1-1-الف
 

 
 ج

 اداهِ -1ؽىل الف

 

-ىوُ كفب٢ٍ ًٕٙ 1-1-الف

 ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘

ٙبُٔ  ًٕٙ ٕبهشٕب٣٘ ٝٙٮز ثَا٢ كفب٢ٍ سؼ٥ِٟار

 ٘٪٥َ ٞب٣٤كبُٔ ثٝ اسٞبَ ثَا٢ وٛؿه ٙيٜ ىوُ ٔشٮّمبر

 ٞب٢ كفب٢ٍ ٔٛسٍٛىوُ هٛىٌَىاٖ، ٥ٞي٥ٍِٚى٣، كفبٍٞب٢

 . ٖٞشٙي هٛىوفب وبٔحً وٝ ى٣ِِ٤ إز

 كفب٢ٍ كفب٢ٍ وب٘بَ، ثَا٢ ٞبوبٍثَىٞب٢ ا٤ٗ ٫ٛ٘ اُ ىوُ

ٞب٢ ٌٕب٘ٝ ٞب ٚ كفب٢ٍيٜسَا٥ٙيٖ ُائ ػيا٤٘، ِِٛٝ، ه٣ٛ٦

 .إز آُٔب٣ٚ٤

 
 1ؽىل الف

 ٤7ب  2ٚ  1
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفب٢ٍ ٞب٢ىوُ 4-1-الف

 ٌٕب٘ٝ ٦َٕ٤ُل٣

ٔٮبىٖ ًٕٙ  ىٍ ثبلا ٩َف٥ز ثب ٢ٍَٕٙج ثَا٢ ىٕشٍبٜ ا٤ٗ

 ٥َاك٣ ٕبهشٕب٣٘ ٞب٢دَّٜٚ ٚ ٍٚثبُ ٔٮبىٖ ٕبهشٕب٣٘،

. ٖٞشٙي ( ٔؼDTHِٟؿبَ )سٝ ٞب٢ؿى٘ ثٝ ٚ إز، ٙيٜ

 وٕذٍَٕٛٞب٢ ٚ ثٝ ثٛىٜ، هٛىوفب وبٔح إز ٕٔىٗ ٞبآٖ

. ٔؼِٟ ثبٙٙي ٞب٢ ٌَىٚغجبٍوٙٙيٜػ٬ٕ ٚ آة دٕخ ٤ب ٥ٕبٍ

 وبٍ آث٣ ؿبَٞب٢ سٕٝٔىٗ إز ثب ؿى٘ ٞبآٖ ؿ٥ٙٗٞٓ

 .وٙٙي

 
 4ؽىل الف

1  ٚ2 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ىٚ كفب٢ٍ ٞب٢ٕبٔب٘ٝ 3-1-الف

 (٥َفٝ ىٚ)َٕ 

 ٙٛ٘ي٣ٔ إشفبىٜ ٔوشّف٣ وبٍثَىٞب٢ ثَا٢ ٞبىٕشٍبٜ ا٤ٗ

ٙي ٖٞش ىٍٚاٖ كبَ ىٍ ٔوشّف كفب٢ٍ ٕبلٝ ىٚ ٞبآٖ ىٍ وٝ

 (.ى٢ٍَ٤ ىاهُ ىٍ ٤ى٣)

 

 
 3ؽىل الف

 ٤4ب  2ٚ  1
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفب٢ٍ ٞب٢ىوُ 5-1-الف

 اوشٚب / ث٣ٍَٕ

 هبن

 سَوٛؿه اُ ل٦َٞب٢ ٞب،ٌٕب٘ٝ كفب٢ٍ ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣

-ِِٛٝ ٘ٞت ٤ب هبن، ٤ب ًٕٙ اُ ٢َ٥ٌٕ٘ٛ٘ٝ/اوشٚب  ثَا٢

 . إز ثَػب ٞب٢آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٤ب ٞب،

 .ثبٙي ٔىب٥ِٜ٘ إز ٕٔىٗ ٞب٥ّٔٝ ا٘جبٍٗ ٚ سٮ٠٤ٛ

 

 
 الف

 5ؽىل الف

1 ،4  ٚ7 

 

 

 

 

 



77 

 

 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

   5-1-الف

 
 ب

 5ؽىل الف

 

 كفب٢ٍ ىوُ 6-1-الف

 ٞب٬ِٕٙ٤ٍ

 إز ٕٔىٗ)ٕب٢ُ د٣ وبٍثَىٞب٢ ٤ب/ٚ كفب٢ٍ ثَا٢ ىٕشٍبٜ ا٤ٗ

 ٥َاك٣ وٛسبٜ ثب ٕمف ٞب٢ُٜٕب ىٍ ٭٥ّٕبر ثَا٢ ٤ْٜٚ ٥ٍٛثٝ

 . إز ٙيٜ ٥َاك٣( ٙٛى

 ٤ب ى٤َِ، ٔٛسٍٛ س٤ٕٛ ليٍر ٖٔشم٥ٓ سٛا٘ٙي٣ٔ كفب٢ٍ ٞب٢ىوُ

 . وٙٙي وبٍ اِىش٤َى٣ ٔٛسٍٛ

ٞب٢ ٥ًّٙٙ ثب َٕٞاٜ ػياٌب٘ٝ ا٢َّ٘ ٔٙبث٬ اُ ٞبىوُ ثَه٣

  .ثَ٘ي٣ٔ ثَٟٜ اِىش٤َى٣ ٞب٢وبثُ ب٤ ٥ٛلا٣٘ ٥ٞي٥ٍِٚه
 6ؽىل الف

 ٤4ب  2ٚ  1
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ٕٛاٍ كفب٢ٍ ىوُ 7-1-الف

 وب٥ٖٔٛ ثَ

 وبٍثَىٞب٢ آة، ؿبٜ اوشٚب ، ثَا٢ ٞبا٤ٗ ىٕشٍبٜ اُ

 .ٙٛى٣ٔ إشفبىٜ غ٥َٜ ٚ وٛث٬ٕٙ٣ ٌَٔب٥ُٔ،٣٤ٗ

 ٍٝٛر ٌَىاٖ إز.ٕبُٜ فٛلب٣٘ طبثز ٤ب ثٝ

 
 7ؽىل الف

 ٤4ب  2ٚ  1
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفب٢ٍ ىوُ 8-1-الف

٣ٙ٥َُٔ٤ُ 

ًٕٙ د٥ؾ آسٚجب٢ٍ، ٞب٢ؿبَ كفب٢ٍ ثَا٢ ٔب٣ٙ٥ٙ

 ٤ب ٔٮبىٖ ٞب،سُٛ٘ ىٍ ٤ب ٘ٞت ٟٔب٢ٍ ًٕٙ وَىٖ

ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ٕٔىٗ  .إز ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٞب٢ٕبُٜ ٕب٤َ

ثب٢ُٚ  ٤ه ٚ وٙٙيٜسغ٤ٌٝ ٥ّٔٝ ؿٙي٤ب  ٤ه ٝث إز

 ا٤ٗ اغّت. ٙٛى ٔؼِٟ ٕى٢ٛ ٕٛاٍ ٙيٜ ٢ٍٚ

 .ٖٞشٙي لإش٥ى٣ ؿَم ٫ٛ٘ اُ ٞبٔب٥ٙٗ

 وٛسبٜ ث٥ٖبٍ ٚ وٛسبٜ ىاٍا٢ ٙب٣ٕ كفب٢ٍ ٞب٢ىوُ

ٚ  سَا٤ٕٗ إشوَاع ثَا٢ا٘ي وٝ ٥َاك٣ ٙيٜ ٥ِ٘

-ٌٍٝ ٚ ٞبٝوَٜ اُ وب٘ٝ ٤ُبى٢ سَ ٔمبى٤َالشٞبى٢

ا٤ٗ  اغّت. ٍٚ٘ي٣ٔ وبٍثٝ m1/1 ا٘ياُٜ ثب ٞب٢

 .ٖٞشٙي لإش٥ى٣ ؿَم ٫ٛ٘ اُ ٞبىٕشٍبٜ

 

 
 الف

 
 ب

 8ؽىل الف

1  ٚ2 

 

 

 

 

 

 

 

1  ٚ2 

 كفب٢ٍ ىوُ 9-1-الف

 د٥٘ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ

 وٙٙيٜسم٤ٛز

 ىٍ إشفبىٜ ٚ ٭٥ّٕبر ثَا٢ فم٤ كفب٢ٍ ىوُ ا٤ٗ

 ٘ٛ٭بً ٞبٔب٥ٙٗ ا٤ٗ. ٥َاك٣ ٙيٜ إز ٥َُٔ٤ُٗ

د٥٘ ٍٚ، ٔب٘ٙي  ٞب٢ى٤ٛاٍٜ ٚ ٕمف سم٤ٛز ثَا٢

وٛث٣ وٙٙيٜ، ٥ٔنسم٤ٛزد٥٘ ،فٍٛد٥ًِٛٙإشفبىٜ اُ 

 ؿٛث٣ ٚ غ٥َٜ ىٍ ٍإشب٢ افم٣ ٤ب سم٤َجبً افم٣

 . ٙٛ٘ي٣ٔ ٥َاك٣

-سغ٤ٌٝ ٥ّٔٝ ؿٙي ٤ب ٤ه ثٝ إز ٕٔىٗ ٔب٥ٙٗ

 ٢ وب٢ٍٚ٢ٍ ٕىٛ ٙيٜ ٤ه ثب٢ُٚ ٕٛاٍ ٚ وٙٙيٜ

 . ثبٙي ٔؼِٟ

 وٙٙي٣ٌ ىٕشٍبٜ، ٕٔىٗسم٤ٛز فٙب٢ٍٚ ثٝ ثٖشٝ

 .ثبٙي ىاٙشٝ سم٤ٛز ٚػٛى ٥ّٔٝ ثبٍوٙٙيٜ إز

 

 
 9ؽىل الف
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت  ؽىل ؽزح تدْیشات 

ايي هدوَفِ 

 اعتاًذارد

 كفب٢ٍ ىوُ 11-1-الف

 (HDD)افم٣ 

 

٤ب سم٤َجبً افم٣  افم٣ كفب٢ٍ ثَا٢ ىٕشٍبٜ ا٤ٗ

 .ٍٚى٣ٔ وبٍثٝ ٞبٌٕب٘ٝ

 ٞب،ػبىٜ ٤َُ كفب٢ٍ ثَا٢ سٛا٘ي٣ٔ ٍٙشٝ كفب٢ٍ

 .ٙٛى ٞيا٤ز غ٥َٜ ٚ ٞبٕبهشٕبٖ ٞب،وب٘بَ
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1  ٚ3 

 ؿبٜ كفب٢ٍ ىوُ 11-1-الف

 افم٣

 كفب٢ٍ افم٣ ىٍ ٞب٢ثَا٢ سى٥ٙه ٔب٥ٙٗ ا٤ٗ اُ

 .ٙٛى٣ٔ ٞب إشفبىٜسُٛ٘ ٤ب ٞبؿبٜ
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ثَا٢ كفب٢ٍ ىوُ 12-2-اِف

 ىٍٚا٣٘ كفب٢ٍ

 

 ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ -اِف

د٥ٕٛشٝ  ٭ٕٛى٢

(CFA1) 

 

 

 ٔلَن ٔشٝ -ة

 ىٚلّٛ ىٍٚا٣٘

 

 

 

  كفب٢ٍ -ح

 هبن  ٣سغ٥٥َٔىب٘

 ٕبلٝ ثب َٕٞاٜ ٣ىٍٚا٘ ٚ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ثب َٕٞاٜ

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ سٛهب٣ِ

 

ٔشٝ  ىٌٚب٘ٝ ثَا٢ ٣ؿَه٘ ىٍٚا٘ ثب َٕٞاٜ

ىٍ َٞ  وٝ ،ٔلف٪ٝ ػيا٢ٍ ٤ه ىٍٖٚ ٔبٍد٥ـ٣

-، إشفبىٜ ٣ٔوٙٙي٣ٔ ىٍٚاٖ ٔوبِف ػٟبر ىٚ

 ٙٛى.

 

 ا٘شٟب٢ ىٍ ىٚ ٕبلٝ كفب٢ٍ وٝ ٚ ؿَه٘ ثب َٕٞاٜ

، إشفبىٜ ٍٚ٘ي٣ٔ ٞٓ ثبلا ٔوبِف ػٟبر ٔشٝ ىٍ

 (ٌَىؿخ ٚ ٌَىٍإز ٞب٢د٥ؾ) .ٙٛى٣ٔ

 

 ٔو٣٥َٚ د٥ؾ ثب َٕٞاٜ ٤ْٜٚ ٬ٕٙ وفٚه ٤ه

 ٭ٕٛى٢

 

 
 11ؽىل الف

 ٤4ب  2ٚ  1
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

سؼ٥ِٟار اهشح٣  14-1-الف

 هبن

. كفب٢ٍ إز ٕبلٝ ؿٙي ٤ب ٤ه ىاٍا٢ ىٍٚا٣٘ كفب٢ٍ ىوُ

 هبن وَىٖ ٔو٣ّٛ ثَا٢ ٞب٣٤ثبِٝ ٕبلٝ كفب٢ٍ، ا٘شٟب٢ ىٍ

 ٞب٢ٔو٣ّٛ ٤ب ٔٛاى آٞه، ٥ٕٕبٖ، ٘٪٥َ ٞب٣٤افِٚى٣٘ ثب

 .ىاٍى ٚػٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤

 
 14ؽىل الف
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفب٢ٍ ٞب٢ىوُ 13-1-الف

 ؿٙيدَ

 ٣ّ٦ٕ ب٤ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ىٍٚا٣٘، اثِاٍٞب٢ ثٝ ٙيٜ ٔؼِٟ ىوُ

 ٙٛ٘ي.ػيا٢ٍ إشفبىٜ ٣ٔ ٔلف٪ٝ ثيٖٚ/ثب وٝ

 . ىٞي٣ٕ٘ سى٥ٝ ٥ُٔٗ ثَ ٢ٍٚ وٙٙيٜٞيا٤ز

 ٙٛى.٣ٔ إشفبىٜ ل٦َ ثٍِي ٞب٢ ثب٬ٕٙ ثَا٢ ٭ٕٛٔبً

 

 
 13ؽىل الف
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ثَا٢ كفب٢ٍ ىوُ 15-1-الف

 هبن س٤ٍِك

 ٤ب ٥ٕٕبٖ، ٤ب ٔحرٍٚاٖ س٤ٍِك ٔٙ٪ٍٛثٝ ٞبِِٛٝ ٘ٞت ثَا٢

 . ٙٛىإشفبىٜ ٣ٔ ،س٤ٍِك ثب ٘بَُ ٖٔشم٥ٓ س٤ٍِك

 .ٙٛى إشفبىٜ فٚبٍ سلز ٢ِ٤ٍىٚغبة ٕٔىٗ إز ثَا٢

 

 
 15ؽىل الف
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفب٢ٍ ىوُ 16-1-الف

 ػَطم٥ُ ثٝ ٔشُٞ

 

 ب٤ وبث٣ّ كفبٍ ٤ه ثٝ ٙيٜ ٔشُٞ ىٚا٣ٍ٘ كفبٍ ىٕشٍبٜ

 ىاٍ إز.٣ٙٙ ػَطم٥ُ

 . ٙٛى٣ٔ إشفبىٜ ثٍِي ل٦َ ثب ٞب٢ٌٕب٘ٝ كفَ ثَا٢

إشفبىٜ اُ ٬٥ٙٔ ا٢َّ٘ هٛى ٤ب ثب  ثب ٕٔىٗ إز ٌَىاٖ ٥ِٔ

 ىٍٚاٖ وٙي. دب٤ٝ كبُٔ وٕه

 

 
 16ؽىل الف

1 ،3 ٍ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ايي  ؽوارُ لغوت ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

-وٚٙيٜ سؼ٥ِٟار 17-1-الف

 ىٞٙيُٜٞ

 ٕذ٬َٕٙ

 آُاىا٘ٝ ٤ب وٙٙيٜ اىاٍٜ ٙيٜ،ٞيا٤ز ٤ه س٤ٕٛ وٝ سؼ٥ِٟاس٣

 ثٝ ٞبٕذ٬َٕٙ. ٙٛ٘ي٣ٔ ٍا٘يٜ ى٤ٛاٍ ٕذ٬َٕٙ ثبلا٢ ىٍ

 و٥ٚيٜ ٤ب ٘ٞت ،٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٢ٞبإشٛا٘ٝ ٢َٚ٥٘ ٥ّٕٚٝ

 ٔلىٓ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٞب٥ٌ٢َٜ س٤ٕٛ ٞبٕذ٬َٕٙ. ٙي هٛاٞٙي

 .ٙٛ٘ي٣ٔ ٌَفشٝ

 

 
 17ؽىل الف
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 وٛث٬ٕٙ٣ ىوُ 18-1-الف

 ٕبهشٝد٥٘

وٛث٣ إز ٬ٕٙ ؿى٘ ثٝ ٔؼِٟ وٙٙيٜٞيا٤ز ثب َٕٞاٜ ىوُ

 ثش٣ٙ، ٕبهشٝد٥٘ ٞب٬ٕٙ٢ ٍا٘يٖ ٢َٚ٥٘ لاُْ ثَا٢ وٝ

ٍا اُ ٔٛسٍٛ  فٛلاى٢ ٞب٢ِِٛٝ ٚ ٞبٕذ٬َٕٙ فٛلاى٢، س٥َٞب٢

 .٥ٌَى٣ٔ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ى٣ِِ٤، ثبى٢ ٤ب

 
 18ؽىل الف
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ٬ٕٙ٢ِ٤ٍ ىوُ 19-1-الف

 1ثَػب

 ؿى٘ ثٝ ٔؼِٟ وٙٙيٜٞيا٤ز ثب َٕٞاٜ ٬ٕٙ٢ِ٤ٍ ىوُ

 ثَا٢. ٥ٞي٥ٍِٚى٣ إز ب٤ ى٣ِِ٤ ٌََُِٗ ٤ب وٛث٬ٕٙ٣

-وف إشفبىٜ ٣ٔ دٛٙ٘ ػيا٢ٍ ىاٍا٢ ٔلف٪ٝ ٤ه ٍا٘يٖ

 ٤ٍوشٝ آٖ ىاهُ ثشٗ ٚ ٔٞبِق س٥ّٖق ٍا٘يٖ، اُ دٔ. ٙٛى

-َُِٗ ٤ه ٤ب ؿى٘ ٤ه ػيا٢ٍ س٤ٕٛ ٔلف٪ٝ. ٙي هٛاٞي

 .ٙي هٛاٞي ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٌَ

 
 19ؽىل الف

1  ٚ4 

                                                 
1 - Cast in situ pile driving rig 



89 

 

 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 -َُِٗ  ثَا٢ ىوُ 11-1-الف

 ٙٙبٍٕٚب٢ُ

-ثٝ ثَا٢( ٘ٚيٜٞيا٤ز ٤ب)ٙيٜ ٞيا٤ز ا٢ِِٛٝ ٌََُِٗ ٤ه

 هبن إز. ٕب٢ُ

 ثب٭ض هبٍع اُ َٔوِ ىٍٚا٣٘ ٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ٤ه ،ِِٛٝ وف ىٍ

 هبن َٙا٤٤ ٙيٖ ثٟشَ ٔٛػت وٝ ٙي هٛاٞي َُِٗ ا٤ؼبى

 .ٙي هٛاٞي

 ىٍ ٙيٜ ٌٕب٘ٝ كفب٢ٍ ثٝ ٔبٕٝ ٤ب ٙٗ ثشٗ، ٥٘بُ، ٍٝٛر ىٍ

 .ٙي هٛاٞي ا١بفٝ ،٘بَُ س٤ٍِك ا٥َا 

 ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٔياٍٞب٢ ٢َٚ٥٘ هٛى ٍا اُ ٕٔىٗ إز ٌََُِٗ

 .ث٥ٍَى َّ٘اسٍٛ ٤ه ٤ب ٥ٞي٥ٍِٚى٣ سٛاٖ ٔلف٪ٝ ٤ب دب٤ٝ ٔب٥ٙٗ

 
 11ؽىل الف
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 وٛث٬ٕٙ٣ ىوُ 11-1-الف

-ىاٍا٢ ٞيا٤ز

 وٙٙيٜ طبثز

 كفب٢ٍ، ٘٪٥َ ٍٚٗ ؿٙي٤ٗ ثَا٢ ؿٙئٙ٪ٍٜٛ ىوُ ا٤ٗ

 فٛلاى٢ ِِٛٝ وٛث٬ٕٙ٣ ٚ ٕذَوٛث٣ ٕبهشٝ،د٥٘ وٛث٬ٕٙ٣

 .ٍٚى٣ٔ وبٍثٝ

 سب ٞب٢وٙٙيٜٞيا٤ز ىاٙشٍٗ٘ٝ ٚ ثبلاث٢َ ثَا٢ كبُٔ ٔب٥ٙٗ

َٛ٥ m60، ِٟٙب٣ٕ ٤ه ثٝ ٔؼ Aٜٙىُ ىٍ دٚز ىٕشٍب 

 ٭٥ّٕبس٣ ُٚا٤ب٢ سلز إز ٕٔىٗ طبثز وٙٙيٜٞيا٤ز. إز

 .ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ٔوشّف

 وٛث٬ٕٙ،٣ ٞب٢ؿى٘ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ٕٔىٗ إز َٕٞاٜ ثب

 ٞب٢ٔشَٕٝ ٤ب ٞب٢ ٝٛس٣ٔشٝ/ٌَٞب٢َُِٗ ٌَٞب،َُِٗ

 . ٍٚى وبٍثٝ ٍا٣٘ىٚ

ىٕشٍبٜ سٙ٪٥ٓ ثَق ٢ٍٚ  ٤ه اُ ،وٕى٣ سؼ٥ِٟار اغّت

 .٥ٌَ٘ي٣ٔ ٥َ٘ٚ سٮبىَ ُٚ٘ٝ ىٍ ػياٌب٘ٝ ٤بٔب٥ٙٗ 

 

 
 11ؽىل الف

1  ٚ4 

 



91 

 

 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ٕم٣ٛ ىوُ 11-1-الف

 آُاى ٬ِٕٙ٤ٍ

 ٕمف ٞب٢ٕبُٜ ىٍ ٞبٕب٢ُ ٬ِٕٙ٤ٍآٔبىٜ ثَا٢

 . ٙٛىثب٤ٍه إشفبىٜ ٣ٔ ٞب٢ٔلُ ٤ب/ثٖشٝ ٚ

 آُاى ػَطم٥ُ ٥جّى٣ ٕم٣ٛ ٤ه اُ ىٕشٍبٜ ا٤ٗ

 وٙي،٭٥ّٕبر ٣ٔ هٛىوبٍ ب٤ ىٕش٣ ٍٝٛرثٝ وٝ

 ٔلف٪ٝ ػيا٢ٍ إشفبىٜ ىٍٖٚ ؿى٘ ٕم٣ٛ ثَا٢

 .وٙي٣ٔ

 د٥ؾ ٙيٜ ٤ب ػٛٗ ٤ىي٤ٍَ ٞب٢ ػيا٢ٍ ثٝٔلف٪ٝ

 .ٙي هٛاٞٙي

 

 

 
 11ؽىل الف

 ٤4ب  2ٚ  1

 ثٝ ٔؼِٟ ىوُ 14-1-الف

 ٔلَن ؿى٘

 ثبلا٢ ٬ِٕٙ٤ٍ

 فٛلاى٢ ب٤ ؿٛث٣ ثش٣ٙ، ٞب٢ٕب٢ُ ٬ٕٙآٔبىٜ ثَا٢

 ٞب٤٢ب ٔلُ/ٚ ثبُ ٕمف ٞب٢ٕبُٜ ثب ل٦َ وٓ ىٍ

ػَطم٥ُ  ٤ه اُ ىٕشٍبٜ ا٤ٗ .ٍٚى٣ٔ وبٍثٝ ثب٤ٍه

 هٛىوبٍ ب٤ ىٕش٣ ٍٝٛرثٝ وٝ آُاى ٥جّى٣ ٕم٣ٛ

 ثبلا٢ ٬ٕٙ ٤ب ؿى٘ ٕم٣ٛ ثَا٢ وٙي،٭٥ّٕبر ٣ٔ

 .وٙي٣ٔ ٔلف٪ٝ ػيا٢ٍ إشفبىٜ

 

 

 

 
 14ؽىل الف

 ٤4ب  2ٚ  1
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

ث٥ُ كفبٍى  13-1-الف

ثَا٢ ىاٍ ى٘يا٘ٝ

كفب٢ٍ ى٤ٛاٍ 

 ى٤بفَا٣ٌٕ

 

 ثَا٢ كفب٢ٍ ٔمب٬٥ ى٤ٛاٍ ى٤بفَا٣ٌٕ،ىاٍ ث٥ُ كفبٍى ى٘يا٘ٝ

 ٍٝٛرثٝ ٚ ٙٛى ٞيا٤ز ٤ب ٥ٙبة آ٤ِٚاٖ ٙيٜ ثب سٛا٘ي٣ٔ

 .ٙٛى ثٖشٝ ٚ ثبُ ٔىب٥٘ى٣ ب٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣

 

                  
 الف                                                    ب

 13ؽىل الف

1  ٚ5 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ى٤ٛاٍ كفبٍ 15-1-الف

 ى٤بفَا٣ٌٕ

 إز.ى٤بفَا٣ٌٕ  ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ثَٗ ىاىٖ دبُ٘ ثَا٢ ىٕشٍب٣ٞ

 ٘وبِٝ كب٢ٚ وٝ َٕ كفبٍ، ىٍ دٕذبّ ٕبٔب٘ٝ س٤ٕٛ ٞبثَٗ

 و٣ٙاِه ٕبٔب٘ٝ ٦ٕق ثٝ ٍا ٙيٜ ٞب٢ كفب٢ٍهَىٜ ٤ٍِٜ

 . ٙي هٛاٞي وٙي، هبٍعٔٙشمُ ٣ٔ

 ٤ه ٤ب ٔوٞٛٛ ٥َاك٣ ثب كبُٔ ٤ه س٤ٕٛ َٕ كفب٢ٍ

 ٤ب آ٤ِٚاٖ ٙيٜ ٢ٕٙٔبر، ثَه٣ ثب َٕٞاٜ إشب٘ياٍى كبُٔ

 .ٙٛى٣ٔ ٞيا٤ز

 

            
 15ؽىل الف

1  ٚ5 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ٞب٢وٗٔو٣ّٛ 16-1-الف

 غ٥َ)٘بد٥ٕٛشٝ 

 (ىائ٣ٕ

ٔحر ٍٚاٖ ٤ب/ٚ ٥ٕٕبٖ وَىٖ ٔو٣ّٛ ثَا٢

وبٍثَىٞب٢  ٔٙ٪ٍٛثٝ غ٥َٜ، ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٌُ كفب٢ٍ ٚ

-إشفبىٜ ٣ٕٔب٢ُ د٣ ٞب٢٭٥ّٕبر ٤ب/ٚ كفب٢ٍ

 . ٙٛى

 ثٝ ٚ ٌٖٖشٝ ٍٝٛرىٍ َٞ اهشح٣، ٤ه ٔو٣ّٛ ثٝ

-٣ٔ ٞٓ ثٝ ٌٕب٘ٝ ٤ب ٬ٕٙ َٞ ثَا٢ ٔٚوٜ ا٘ياُٜ

 .ُ٘ي

 

 
 16ؽىل الف

1  ٚ6 

 ٞب٢وٗٔو٣ّٛ 17-1-الف

 د٥ٕٛشٝ

 

 ٔحر ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٌُ كفب٢ٍ ٍٚٚاٖ ٤ب/ٚ ٥ٕٕبٖ

-٭٥ّٕبر ٤ب/ٚ وبٍثَىٞب٢ كفب٢ٍ ٔٙ٪ٍٛثٝ غ٥َٜ،

 . ٙٛىإشفبىٜ ٣ٕٔب٢ُ د٣ ٞب٢

وَىٖ  ٔو٣ّٛ اُ د٥ٕٛشٝ ٞب، ٤ه ػ٤َبٖاهشح٣

 ٔٞبِق إز.

 

 

 
 17ؽىل الف

1  ٚ6 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

-ثٝ غ٥َٜ، ٔحر ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٌُ كفب٢ٍ ٍٚٚاٖ ٤ب/ٚ ٥ٕٕبٖ ه٣٦ وٙٙيٜس٬٤ُٛ 18-1-الف

ٕب٢ُ إشفبىٜ د٣ ٞب٢٭٥ّٕبر ٤ب/ٚ وبٍثَىٞب٢ كفب٢ٍ ٔٙ٪ٍٛ

 . ٙٛى٣ٔ

وَىٖ ٔٞبِق إز.  ٔو٣ّٛ اُ د٥ٕٛشٝ ٞب، ٤ه ػ٤َبٖاهشح٣

ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢  ٣ا١بف ػبٔيار ٤ب/ٚ ٔب٤ٮبرثَا٢ س٬٤ُٛ 

 .ٙٛى٣ٔ ٔشُٞ فٚبٍ ه٤ ٔو٣ّٛ، ثٝ

 

 
 18ؽىل الف

1  ٚ6 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 س٤ٍِك ىٕشٍبٜ 19-1-الف

 

 ،دَفٚبٍ د٥ٖش٣٘ٛ دٕخ ثب إشفبىٜ اُ اهشح٣ ٚ دٕذبّ ٕبٔب٘ٝ

 .ِِٛٝ س٤ٍِك إز ٤ب ٘بَُ ثٝ س٤ٍِم٣ ٔو٣ّٛ دٕذبّ ثَا٢

 
 19ؽىل الف

1  ٚ6 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ثٝ ٥ٕٕبٖ ٔحر٤ب ٍٚاٖ ٌُ كفب٢ٍ آة، دٕذبّ ثَا٢ دٕخ فٚبٍ دَ ٞب٢دٕخ 41-1-الف

 .٢ِ٤ٍ فٚب٢ٍ( إزٔحرٍٚاٖ)دَفٚبٍ  دبٙ٘ ٕبٔب٘ٝ

 
 الف

 
 ب

 41ؽىل الف

1  ٚ6 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ،ٌُ كفب٢ٍ ٤ُبى٢ ٔمبى٤َ ا٘شمبَ ثَا٢ ،فٚبٍوٓ دٕخ ٥ًّٙٙ ٞب٢دٕخ 41-1-الف

 . غ٥َٜ إز ٚ ٔحر، ثشٍٗٚاٖ ىٚغبة،

 .إز mm200 سب mm25 ث٥ٗ ٞب٥ًّٙٙ ل٦َ

 
 41ؽىل الف

1  ٚ6 

-1-الف

41 

 ثَا٢ ٔحر ٤ب ثشٍٗٚاٖ ،ٌُ كفب٢ٍ ثَا٢ وٕى٣ ٔوبُٖ ِٕٖٞ ٔوبُٖ

 .اهشح٣ إز ٥ٕبَ ىاٙشٍٗ٘ٝ

 

 
 41ؽىل الف

1  ٚ6 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

-٘مبِٝ ٚ ٥ّٕٛٞب 44-1-الف

 ٔبٍد٥ـ٣ ٞب٢

 

 ثب َٕٞاٜ وٝ ػبٔي ٚ ٔب٬٤ ٞب٢ىإً٘ٝٙ ثَا٢ وٕى٣ ٔوبُٖ

ٞب، وٗثٝ ٔو٣ّٛ ىا٘ٝىُٚى٣ٞ ًٕٙ ثَا٢ ٔبٍد٥ـ٣ ٞب٢٘مبِٝ

 .ٍٚ٘ي٣ٔ وبٍثٝ

 

 
 44ؽىل الف

1  ٚ6 

 ٚ َٕ٘يٞب ٞب،٥ٕىّٖٛ اُ إشفبىٜ ثب و٣ٙؿبَ ب٤ كفب٢ٌٍُ  و٣ٙاِه ىٕشٍبٜ 43-1-الف

 هٛاٞي سجي٤ُ ٢كفب٢ٍ ٭بى ٌُ ثٝ ٚ ٙيٜ اِه ٞب،َُِا٘ٙيٜ

 .ٙي

 

 
 43ؽىل الف

1  ٚ6 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ثَا٢ ىٚاٍ َٕٞب٢ 45-1-الف

-٬ٕٙ ٞب٢ىوُ

 وٛث٣

 ٕب٢ُد٣ وبٍثَىٞب٢ ٚ وٛث٬ٕٙ٣ ثَا٢ كفبٍ ٞب٢ىوُ ىٍ

 . ٙٛى٣ٔ إشفبىٜ

-٣ٔ. إز ىل٥مٝ ثَ ىٍٚ 75 سب 15 آٖ ٔٮَٕٛ ىٍٚا٣٘ َٕ٭ز

 .ثبٙي ٌَىٍإز ٤ب ٚ ٌَىؿخ سٛا٘ي

 وبٍػيا٢ٍ ثٝ ٔلف٪ٝ ب٤ ىوُ ؿٙيدَ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣، َٕٞاٜ ثب

 . ٍٚى٣ٔ

 .إز kNm35 اُ ث٥٘ ٌٚشبٍٚ آٖ ٔٮٕٛلا

 
 45ؽىل الف

1 ،4  ٚ7 

 ثَا٢ ىٚاٍ َٕٞب٢ 46-1-الف

 كفب٢ٍ ٞب٢ىوُ

-د٣ ٚ كفب٢ٍ وبٍثَىٞب٢ ثَا٢ كفب٢ٍ ىوُ ؿٙي٤ٗ ٫ٛ٘ ىٍ

 . ٙٛى٣ٔ إشفبىٜ ٕب٢ُ

 ٚػٛى ىاٍى. ثٖشٝ ٤ب ثبُ ٕبلٝ كفب٢ٍ ثب

 ػ٤َبٖ س٤ٕٛ ٔشغ٥َ َٕ٭ز ٥ٞي٥ٍِٚى٣، ليٍر س٤ٕٛ ىٍٚاٖ

 ٙٛى.٣ٔ س٥ِٛي ى٘يٜ ػٮجٝ ٤ب/ ٚ ٍٚغٗ

 ٞٓ ثٝ طبثز ٚ ٬٤َٕ آُاىٙٛ٘يٜ ٞب٢وٛد٥ًّٙ ثب كفب٢ٍ ٍٙشٝ

 . ٙي هٛاٞٙي ٔشُٞ

 .إز kNm35 اُ سَوٓ آٖ ٌٚشبٍٚ ٔٮٕٛلا

 
 46ؽىل الف

1 ،2 ،4  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ا١٢َثٝ ؿى٘ 47-1-الف

 ىٍٚا٣٘

-د٣ ٚ كفب٢ٍ وبٍثَىٞب٢ ثَا٢ كفب٢ٍ ىوُ ؿٙي٤ٗ ٫ٛ٘ ىٍ

 . ٙٛى٣ٔ إشفبىٜ ٕب٢ُ

 ٚػٛى ىاٍى. ثٖشٝ ٤ب ثبُ ٕبلٝ كفب٢ٍ ثب

ٚ  ٔشغ٥َ َٕ٭ز ٥ٞي٥ٍِٚى٣، ليٍر س٤ٕٛ ١َثٝ ٚ ىٍٚاٖ

 ٙٛى.٣ٔ س٥ِٛي ى٘يٜ ػٮجٝ ٤ب/ٚ ٍٚغٗ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة س٤ٕٛ

 ٞٓ ثٝ طبثز ٚ ٬٤َٕ آُاىٙٛ٘يٜ ٞب٢وٛد٥ًّٙ ثب كفب٢ٍ ٍٙشٝ

 . ٙي هٛاٞٙي ٔشُٞ

 
 47ؽىل الف

1 ،2  ٚ7 

 ثَا٢ كفب٢ٍ ٍٙشٝ ا٘شٟب٢ ىٍ لَاٍ ٌَفشٝ ا١٢َثٝ ؿى٘ ؿبَسٝ ؿى٘ 48-1-الف

-ثٝ سٛا٘ي٣ٔ. إز (ًٕٙ ٔب٘ٙي)ٕوز  َٙا٤٤ ىٍ كفب٢ٍ

 .وٙي وبٍ( كفب٢ٍ ٥ٕبَ)٥ٞي٥ٍِٚى٣  ٤ب ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٍٝٛر

 
 48ؽىل الف

1 ،2  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 وٙٙيٜٞيا٤ز 49-1-الف

 ثَ ٕٛاٍٙيٜ

 كفبٍ

وٙٙيٜ ثَا٢ ٔشُٞ ٙيٖ ثٝ ٤ه ىٕشٍبٜ كفبٍ ٞيا٤ز

 َٕ ىاٍا٢ ٕب٢ُ،د٣ ٤ب/ٚ كفب٢ٍ وبٍثَىٞب٢ ٔوشّف ثَا٢

 وٛث٣ إز.٬ٕٙ ؿى٘ ٤ب ىٍٚا٣٘

 
 الف

 
 ب

 49ؽىل الف

1  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ى٣ِِ٤ اكشَال٣ ثب ٕٛهز ٔٛسٍٛ س٤ٕٛ وٝ وٛث٬ٕٙ،٣ ؿى٘ ى٣ِِ٤ ؿى٘ 40-2-اِف

-٣ٔ ٭٥ّٕبر ُٕٛىٌٚب٘ٝ ٤ب سه ٍٝٛرثٝ ٞب،ٕٛهز ٕب٤َ ب٤

 . وٙي

 دب٥٤ٗ ىٍ ٦ٕق اسىب ٤ه ثَ د٥ٖشٖٛ ثَهٍٛى ىٍ اطَ ١َثٝ

 افشي.اسفبق ٣ٔ ٥ّٕٙيٍ

 
 31ؽىل الف

1 ،4  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ؿى٘ 41-2-اِف

 ٥ٞي٥ٍِٚى٣

 وبٍثٝ ٥ٞي٥ٍِٚه ٥ّٕٙيٍٞب٢ س٤ٕٛ وٝ وٛث٬ٕٙ٣ ؿى٘

 . افشي٣ٔ

٬ٕٙ،  وحٞه ٢ٍٚ ١َُٖثٝ ػٖٓ ٖٔشم٥ٓ ثَهٍٛى ثب ١َثٝ

 افشي.اسفبق ٣ٔ ٢ٍٚ ٬ٕٙ لَاٍ ىاٍى، ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓثٝوٝ 

 
 31ؽىل الف

1 ،4  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 س٥َ ٤ب ٕذَ ِِٛٝ، ٬ٕٙ، ثٝ ٍا ٕ٘ٛب٣٘ سٛاٖ وٝ َُِٗ ٕبٔب٘ٝ ٣َُِٙ ٔلَن 42-2-اِف

 . وٙي٣ٔ ٔٙشمُ

 ثٝ هبٍع اُ َٔوِ ىٍٚا٣٘ سٮبىَ ٞب٢ُٚ٘ٝ سَو٥ت ثب َُِٗ

 .آ٤ي٣ٔ ٚػٛى

 .إز Hz50 سب Hz20ث٥ٗ  ٔٮٕٛلاً َُِٗ ثٖبٔي

 ث٥ُ ٤ب ىا٣ٍٙٙ ػَطم٥ُ ٤ه ىٍ آُاى ٍٝٛرثٝ ٌََُِٗ

وٙٙيٜ ٞيا٤ز ٥ّٕٚٝ ثٝ ٤ب ٙيٜ آ٤ِٚاٖ وبث٣ّ ٔىب٥٘ى٣

 .وٙي٣ٔ ٭٥ّٕبر

 

 
 الف

 31ؽىل الف

1 ،4  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ٣َُِٙ ٔلَن 42-2-اِف

 ثبلا ثٖبٔي

 س٥َ ٤ب ٕذَ ِِٛٝ، ٬ٕٙ، ثٝ ٍا ٕ٘ٛب٣٘ سٛاٖ وٝ َُِٗ ٕبٔب٘ٝ

 . وٙي٣ٔ ٔٙشمُ

 ثٝ هبٍع اُ َٔوِ ىٍٚا٣٘ سٮبىَ ٞب٢ُٚ٘ٝ سَو٥ت ثب َُِٗ

 .آ٤ي٣ٔ ٚػٛى

 .إز Hz50 سب Hz20ث٥ٗ  ٔٮٕٛلاً َُِٗ ثٖبٔي

-٣ٔ ٞيا٤ز وٛة٬ٕٙ ىوُ وٙٙيٜس٤ٕٛ ٞيا٤ز ٌََُِٗ

 .ٙٛى

 
 ب

 31ؽىل الف

1 ،4  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

٣َُِٙ  ٔلَن 42-2-اِف

 ثبُٚ ثٝ ٔشُٞ

 ٤ه ٭٣ٕٔٛ ثٝ ثب٢ُٚ ثب إشفبىٜ اُ اسٞبلار ٌََُِٗ

 .ٙٛى٣ٔ ٔشُٞ ىٕشٍبٜ

 

 
 ج

 31ؽىل الف

1 ،4  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفب٢ٍ سؼ٥ِٟار 43-2-اِف

 ٞٛا٣٤

-ٔشُٞ ٙيٖ ثٝ ٔلف٪ٝ ػيا٢ٍ ثٝ ثَا٢ كفب٢ٍ سؼ٥ِٟار

 ب٤ ثٝ ػَطم٥ُ ِِٛٝ ػيا٢ٍ آ٤ِٚاٖ ٤َُ ٚ ىٍٖٚ كفب٢ٍ ٔٙ٪ٍٛ

 . وبث٣ّ إز ىٕشٍبٜ كفب٢ٍ

 اُ سؼ٥ِٟار ٍا وُ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣، ٤ب ٦ُٕ سو٥ّٝ ثَا٢

 سو٥ّٝ ٌٕب٘ٝ وٙبٍ ىٍ اسبله، ٌَىٗ ثب ٚ ثَىٜ ثبلا ٔلف٪ٝ

 .وٙي٣ٔ

 
 34الفؽىل 

1  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفب٢ٍ سؼ٥ِٟار 44-2-اِف

 ثٝ ٔؼِٟ ٭ٕٛى٢

 ٌَىٗ ثَىاٍ٘وبِٝ

 ٔٮىٛٓ

ٔلف٪ٝ ػيا٢ٍ  ثبلا٢ ثٝ ٔشُٞ ٙيٖ ثَا٢ كفب٢ٍ سؼ٥ِٟار

. وَى هٛاٞي كُٕ ٍا ٞب٢ غ٦ّى٣َٕٔشٝ كفب٢ٍ ٍٙشٝ. إز

 ٔٮىٛٓ ٌَىٗ ٕبٔب٘ٝ س٤ٕٛ ٞب٢ كفب٤ٍ٢ٍِٜ٘وبِٝ ٚ هَىٜ

 .ٙي هٛاٞٙي ىٍٖٚ ٍٙشٝ كفب٢ٍ هبٍع اُ

 

 
 33ؽىل الف

1 ،2  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

ثَىاٍ دبوز هبن 45-2-اِف

سبٙٛ٘يٜ 

 )وحُٔٚ(

 ؿى٘)ا٢ ثَىاٍ سبٙٛ٘يٜ )وحُٔٚ( ىا٤َٜدبوز هبن

 ٞب إز.ٌٕب٘ٝ ىاهُ ىٍ كفب٢ٍ ثَا٢ (ىاٍؿٍٙه

 
 35ؽىل الف

1  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

 

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 وٙٙيٜس٥ِٕ ثَٓ 46-2-اِف

 ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣

َٕٔشٝ  اُ ٞب٢ كفب٢ٍهَىٜ ٤ٍِٜس٥ِٕ وَىٖ  ثَٓ ثَا٢

 ىٍٚا٣٘ إز. ٔبٍد٥ـ٣

 
 36ؽىل الف

1 ،2 ،4  ٚ7 

ٔشٝ  س٥ِٕوٙٙيٜ 47-2-اِف

 ٍىٚا ٔبٍد٥ـ٣

َٕٔشٝ  ٢ٍٚ اُ ٞب٢ كفب٢ٍهَىٜ ٤ٍِٜ ثَىاٙشٗ ثَا٢

 َٕٞاٜ س٥ِٕوٙٙيٜ اثِاٍ. غ٥َىٍٚا٣٘ إز ٤ب ىٍٚا٣٘ ٔبٍد٥ـ٣

 .آ٤يى٣ٍٔ ٌَىٗ ثٝ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ثب

 
 47ٙىُ اِف

1 ،2 ،4  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 اعتاًذاردهدوَفِ 

ٔلف٪ٝ  ٕ٘ٛبٍَ٘ 48-2-اِف

 ػيا٢ٍ

 ؿخ، ثٝ ٞب٢ ػيا٢ٍٔلف٪ٝ كَوز ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣

 ٤ب ثبلا ٍٚثٝ كَوز وٝكب٣ِ ىٍ ٕ٘ٛب٣٘، ىٍٚاٖ ب٤ ٍإز

 .ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٞب٢ػه وٕه ثٝ دب٥٤ٗ ٍٚثٝ

٢َٚ٥٘ هٛى  ٚ وٙي ٭٥ّٕبر آُاىا٘ٝ سٛا٘يا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٣ٔ

ػياٌب٘ٝ ٤ب ٔشُٞ ثٝ  ا٢َّ٘ وٙٙيٜسب٥ٔٗ ٔٙج٬ ٍا اُ

 كفب٢ٍ سب٥ٔٗ وٙٙي. ىوُ لٖٕز دب٣ٙ٥٤

 

 
 الف

 
 ب

 38ؽىل الف

 ٤7ب  4ٚ  1
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

ٌَىا٘ٙيٜ  49-2-اِف

 ػيا٢ٍ ٔلف٪١

 ٌَىٗ ثبػيا٢ٍ  ٔلف٪ٝ ىاىٖ كَوز ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣

ٍٚ ثٝ  ٭ٕٛى٢ كَوز وٝكب٣ِ ىٍ د٥ٕٛشٝ،ىٍػٝ  360

 ا٘ؼبْ ٥ٞي٥ٍِٚه ٞب٢ػه س٤ٕٛ دب٥٤ٍٗٚ ثٝ  ٤ب ثبلا

 .ٙٛى٣ٔ

٢َٚ٥٘ هٛى  ٚ وٙي ٭٥ّٕبر آُاىا٘ٝ سٛا٘يا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٣ٔ

ػياٌب٘ٝ ٤ب ٔشُٞ ثٝ  ا٢َّ٘ وٙٙيٜسب٥ٔٗ ٔٙج٬ ٍا اُ

 كفب٢ٍ سب٥ٔٗ وٙٙي. ىوُ لٖٕز دب٣ٙ٥٤

 

 

 
 39ؽىل الف

1 ،4  ٚ7 
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 ِاداه -1الفخذٍل 

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ٭٥ٕك ٌََُِٗ 50-2-اِف

 

 . هبن إز ثٟٖب٢ُ ثَا٢ ٌََُِٗ

 ٍا ٣َُِٙ ،سٮبىَ هبٍع اُ َٔوِ ىٍٚا٣٘ ُٚ٘ٝ ٤ه ِِٛٝ وف ىٍ

 .ى٣ٔٙٛ هبن َٙا٤٤ ثٟجٛى ثب٭ض وٝ آٍٚى هٛاٞي ٚػٛى ثٝ

 .ٙي هٛاٞي افِٚىٜ ٌٕب٘ٝ ثٝ ٔبٕٝ ٤ب ٙٗ ثشٗ، ثبٙي، لاُْ اٌَ

 

 
 51ؽىل الف

1  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 ٞب٢ثٖز 51-2-اِف

 ٥ٞي٥ٍِٚى٣

 ٔشُٞ ىٞٙيٜٕٚب٤ُ وٚٙيٜ ٚ ُٞ ٤ب ٌََُِٗ ثٝ ٞبثٖزا٤ٗ 

 ٔلىٓ ٍا ٞبِِٛٝ ٤ب ٚ فٛلاى٢ س٥َٞب٢ ٞب،ٕذ٬َٕٙ سب ٙٛى٣ٔ

 .ىاٍى ٍ٘ٝ

 
 51ؽىل الف

1  ٚ7 

 كبُٔ ٔب٥ٙٗ 52-2-اِف

 اثِاٍ ثٝ ٔؼِٟ

 ث٣َٙ

 ٥ٙبة آ٤ِٚاٖ ثٝ ى٤بفَا٣ٌٕ ىاٍ كفب٢ٍ ى٤ٛاٍٞب٢ ى٘يا٘ٝث٥ُ

ٞب٢ ى٤ٛاٍ ى٤بفَا٣ٌٕ دبُ٘ كفب٢ٍ ثَا٢ ٞب٣٤ىٞٙيٜثَٗ ٤ب

 ٖٞشٙي.

      
 51ؽىل الف

1  ٚ5 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفب٢ٍ ىوُ 53-2-اِف

 ٌَٔب٥ُٔ٣٤ٗ

 ٘ٞت ٔٙ٪ٍٛثٝ ىاٍا٢ ل٦َ وٛؿه ٚ ٞبٌٕب٘ٝ كفب٢ٍ ثَا٢

 ٌَٔب٣٤ إز. ٥ُٔٗ ثَا٢ اٞيا  ٞبِِٛٝ

 
 54ؽىل الف

1 ،2  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفبٍ  َٕٔشٝ 54-2-اِف

 ٝٛس٣

 ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٞب٢ كفب٢ٍؿٙي٤ٗ ٫ٛ٘ اُ ىوُ ثَا٢

-ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ كفب٢ٍ ٌَٔب٥ُٔ،٣٤ٗ كفب٢ٍ ٔٮي٣٘، براوشٚبف

 ٞب٢كفب٢ٍ ٚ ّئٛسى٥ٙى٣ ٢َ٥ٌٕ٘ٛ٘ٝ ٔل٤ُ،٣٦٥ٖز ٢َ٥ٌ

 .٥ٌَىا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣َُِٜٔ

ٍٝٛر سَو٥ج٣ ثٝ ب٤ ا٢َُِٜ ٍٝٛرثٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ سؼ٥ِٟار فم٤

 ثٝ ى٣ُٞا٤ٚٝ ىٕشَٓ ٖٞشٙي. ٭ّٕىَىكبِز ىٍٚا٣٘ ىٍ  ثب

 .ثبٙي دبٍؿ٤ٝه ٚ ّٝت ٍٝٛرسٛا٘ي ث٣ٔٝ كفبٍ، َٕ

 س٤ٕٛ وٝ ،Hz200 سب ٚ Hz150 سب Hz0 اُ َُِٗ ثٖبٔي

 .إز ٔشغ٥َ ٥ٌَى،٣ٔ ٍٝٛر ٍٚغٗ ػ٤َبٖ

ىاٍا٢  ٌٕب٘ٝ، كفب٢ٍ ب٤ ٢َ٥ٌٕ٘ٛ٘ٝ كفبٍ ثَا٢ َٕٔشٝ

 . إز mm300 سب mm40 ل٦َٞب٢

 .ٙٛى٣ٔ ٔشُٞ إشفبىٜ اُ ٍُٜٚ ثب كفب٢ٍ ٍٙشٝ

 
 الف

 
 ب

 53ؽىل الف

1 ،2 ،4  ٚ7 
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 ِاداه -1خذٍل الف

ؽوارُ لغوت ايي  ؽىل ؽزح تدْیشات 

 هدوَفِ اعتاًذارد

 كفب٢ٍ ىوُ 55-2-اِف

 ٟٔب٢ٍ

 .ٙٛى٣ٔ إشفبىٜ ٕب٢ُد٣ ٤ب/ٚ كفب٢ٍ وبٍثَىٞب٢ ثَا٢

 ىٍ كفب٢ٍ أىبٖ وٝ إز ٙيٜ ٔؼِٟ ٖشٓ كَوش٥ٕ٣ ثٝ

 ٔميٍٚ ٍا افك ثٝ ٖ٘جز ىٍػٝ 20 ٔٮٕٛلاً ٚ ٔوشّف ُٚا٤ب٢

 ى٣ِِ٤ ٔٛسٍٛ اُ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓثٝ سٛا٘ٙي٣ٔ ٞبىوُ. ٕبُى٣ٔ

 .وٙٙي ى٤ٍبفز ٥َ٘ٚ اِىش٤َى٣ ٔٛسٍٛ ب٤

 ثب َٕٞاٜ ػياٌب٘ٝ ا٢َّ٘ سب٥ٔٗ ٔٙج٬ اُ ٞبىوُ ثَه٣

 ٤ٛ٥ُ ثَٟٜ اِىش٤َى٣ ٞب٢وبثُ ٤ب ٥ٞي٥ٍِٚه ٞب٥ٙ٢ًّٙ

 .ثَ٘ي٣ٔ

 ا١٢َثٝ ب٤ ٝٛس٣ ىٍٚا٣٘، ٫ٛ٘ اُ إز ٕٔىٗ كفبٍ َٕٔشٝ

 .ثبٙي ىٍٚا٣٘

 ؿبَسٝ ٞب٢ؿى٘ ٤ب ٞب٢ ٔبٍد٥ـ٣إز اُ ٔشٝ ٕٔىٗ

-٣ٔ آٖ ٢ىاٍٍ٘ٝ ٚ ٥ّٔٝ سٮ٠٤ٛ ٚ ا٘جبٍٗ. إشفبىٜ ٙٛى

 .ثبٙي ٔىب٥ِٜ٘ ٍٝٛرثٝ سٛا٘ي

 

 
 55ٙىُ اِف

 ٤4ب  2ٚ  1
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 ب پیَعت

 (الشاهي)

 آسهَى ًَفِ
 

 ولیات    1-ب

 ٚ ٔٛطَ ا٘ؼبْ ثَا٢ لاُْ ا٥ح٭بر ٝو٥ّ إشب٘ياٍى، َٔث٣ٛ ٞب٢سى٣ّ٥ٕ ىٍ ثو٘ اِِأبر ثب َٕٞاٜ آُٖٔٛ يو ا٤ٗ

 ٔٚوٜ ٍا ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ ٘ٛفٝ ٍبٚش٘ا ٔٚوٞبر ث٥بٖ ٚ سٮ٥٥ٗ ٍٚٗ ،إشب٘ياٍى َٙا٤٤ سلز

 سَاُ سٛاٖ ٚ وبٍٍَٚإشمَاٍ  ٔلُ ىٍ ٔٙشَٚ ٙيٜ ٝٛر سَاُٞب٢ فٚبٍ ٙبُٔ ٘ٛفٝ ا٘شٚبٍ ٔٚوٞبر .وٙي٣ٔ

 :إز لاُْ ٤َُ ٔٛاٍى ثَا٢ ٞبو٥ٕز ا٤ٗ سٮ٥٥ٗ. إز ٝٛر

 ؛ٙيٜ ٔٙشَٚ ٘ٛفٝ ا٩ٟبٍ ثَا٢ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ -

 .هب٘ٛاىٜ ٞٓ آلارٔب٥ٙٗ س٤ٕٛ ٙيٜ ٔٙشَٚ٘ٛفٝ ثب  ٔمب٤ٖٝ -

 كيٚى ىٍ ٘ٛفٝ ا٘شٚبٍ ٔٚوٞبر سٮ٥٥ٗ سىَاٍد٢َ٤ٌ ىٞي وٝا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا ٣ٔ آُٖٔٛ ٘ٛفٝا٤ٗ  اُ إشفبىٜ

 ٘ٛفٝ ٔؼبُ ٥ٌَ٢ا٘ياُٜ ٞب٢ٍٚٗ. ى٣ٔٛٙ ٘ؼبْا ٘ٛفٝ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ا٣ّٝ ٍٚٗ ىلز ىٍػٝ َ إبٓث ،ٙيٜ سٮ٥٥ٗ

ٚ  14-2إشب٘ياٍىٞب٢ ثٙيٞب٢  ىٍ وٝ إز 2 ىٍػٝ ٟٔٙي٣ٕ ٞب٢ٍٚٗ ٕٞبٖ ،إشب٘ياٍى ا٤ٗ ىٍ

 .>2=إز ٙيٜ سٮ٤َف َٔث٣ٛإشب٘ياٍىٞب٢ 

 ٭٥ّٕبر فَآ٤ٙي س٤ٕٛ ٚ ٙٛى٣ٔ س٥ِٛي ٔب٥ٙٗ هٛى س٤ٕٛ ،ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ اُ ٜٙي ٔٙشَٚ ٘ٛفٝ

-٣د ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ وٝ ٣ٍٕٙ ٤ب ٥ُٔٗ ٫ٛ٘ ثٝ سٛػٝ ثب إز ٕٔىٗ٘ٛفٝ . ٙٛى٣ٔ سم٤ٛزىٍ ٔل٤٥  ٔب٥ٙٗ

 ٔٚوٜ وبٔحً َٙا٤٤ ىٍ ثب٤ي ٭٥ّٕبر ،٘ٛ٭٣ آُٖٔٛ ه٤ ثَا٢. يثبٙ ٔشغ٥َ ،يٙو٣ٔ ٭٥ّٕبر آٖ ىٍ ٕب٢ُ

 .آ٤ي ىٕزثٝ هٛة وبٔحً ٢سىَاٍد٤ٌَ سب ىٙٛ ا٘ؼبْ
 

 ًَفِ آسهَىدر حیي  عاسييپ ٍي حفار شاتیتدْ فولیات    1-ب

 ولیات    1-1-ب

 ثب ٦ٔبثك ثب٤ي ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ ٥ٞي٥ٍِٚه ٕبٔب٘ٝ ٚ ٔٛسٍٛ ٢َ٥ٌ،ا٘ياُٜ َٞ ا٘ؼبْ اُ لجُ

 ىٍ وٝ ،َٔث٣ٛ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ٍٕب٘يٜ ٙٛى ٚ و٥ّٝ فَآ٤ٙي َ٘ٔبَ وب٢ٍ ىٔب٢ ثٝ ،س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍإٞٙب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 .يثبٙ s15 اُ سَوٓ ٘جب٤ي ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ُٔبٖ ٔير .إز، ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي ٙيٜ ث٥بٖ ٍإٞٙب ىفشَؿٝ

 ٔٙشَٚ ٝٛر سَاُ فٚبٍ ٚ ٝٛر سَاُ سٛاٖ ىٚ َٞ سٮ٥٥ٗ ثَا٢ ثب٤ي ٭٥ّٕبس٣ َٙا٤٤ ٘ٛفٝ، ٞب٢آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ 

 .ثبٙٙي ٤ىٖبٖ ،وبٍٍَٚإشمَاٍ  ٔلُ ىٍ ٙيٜ
 

 چٌذگاًِ تزق ٍاحذّاي    1-1-ب

 و٣ٍٝٞٙبٔ. ثبٙٙي وبٍ كبَ ىٍ ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ ػياٌب٘ٝ كَوز ٔٛسٍٛٞب٢ ، ٘جب٤يآُٖٔٛىٍ ك٥ٗ 

ٍٝٛر ثٝ ثب٤ي ٚاكي س٥ِٛي ثَق ا٤ٗ، ٘ٛفٝ ٙيٜ إز س٥ٟٝ ،ٔب٥ٙٗ ا٣ّٝ ٔٛسٍٛ اُ ٔشفبٚر ثَق ٔٙج٤٬ه 

 ٤ه ثٝ ٚاكي س٥ِٛي ثَق وٝ إز ُٔب٣٘ آٖ ٚ ىاٍى ٚػٛى إشظٙب ٤ه. ٙٛى ٌِاٍٗ ٚ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ػياٌب٘ٝ
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ىٍ  س٥ِٛي ثَق ٔٙج٬ ثب ثب٤ي ٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٍٔٛى ا٤ٗ ىٍ وٝ ٙٛى،٣ٔ اهشٞبٛ ىاىٜ ٤ْٜٚ سٮ٠٤ٛ لبثُ ىٕشٍبٜ

 .ىٙٛ ا٘ؼبْ ركبَ ٭٥ّٕب

 (فيتادتشى ) عزفت    4-1-ب

ىٍ كبَ  آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ  ثب٤ي( ٞب)آٖ ثبٙٙي،ٔؼِٟ  (ٞب)ثبىثِٖ ثٝ آٖ ٥ٞي٥ٍِٚه ٞب٢ٕبٔب٘ٝ ٤ب ٔب٥ٙٗ ٔٛسٍٛ اٌَ

 سٙ٪٥ٓ ٚ ا٩ٟبٍ ٔب٥ٙٗ س٥ِٛيوٙٙيٜ س٤ٕٛ وٝ ،ثبٙي ٤َُ َٙا٤٤ اُ ٤ى٣ ثب ثكب٦ٔ ثب٤ي ثبىثِٖ َٕ٭ز. ٙيثبٙ وبٍ

 :إز ٙيٜ

 ؛ٙٛى ٔشُٞ ٔٛسٍٛ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓثٝ ثبىثِٖ ٔلَن -اِف

 ُٚٝ( سٖٕٝ ٤ه وٕه ثٝ ٔظبَ ثَا٢) ٥ٞي٥ٍِٚه سؼ٥ِٟار ٤ب/ٚ ٔٛسٍٛ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓثٝ ثبىثِٖ ٔلَن اٌَ

 .يىٍ كبَ ٭٥ّٕبر ثبٙ ثب٤ي آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ  ٙٛى،٣ٔ

 ؛ٔٚوٜ َٕ٭ز ؿٙي٤ٗ ياٍا٢ث ثبىثِٖ ٔلَن -ة

 :ىٙٛ ا٘ؼبْ ٤َُ ٍٝٛرثٝثب٤ي  آُٖٔٛ وٙي، وبٍ ٔٚوٜ َٕ٭ز ؿٙي ىٍ ثشٛا٘ي ثبىثِٖ اٌَ

 ثبىثِٖ؛ ٤ب وب٢ٍ َٕ٭ز كياوظَ ىٍ -1

 هٛى وب٢ٍ َ٭زإ ياوظَاك ثب ىْٚ ٖٛاآُٔ ىٍ ٚٛى ا٥ٓ ٙافَ سٙ٪ااَٚ ىٍ ٝ ٖٛاآُِٖٔ ىٍ اَ٭ز ثبىثإ -2

 1ةٔٮبِٝ  اُ إشفبىٜ ثب ٚ آُٖٔٛ ىٚ َٞ ٘شب٤غ سَو٥ت ثب ثب٤ي( Lρa) ٝٛر سَاُ فٚبٍ ثَآ٤ٙي. ٭٥ّٕبر وٙي

 :ٙٛى ٔلبٕجٝ

   {                                   }          1ب

 ىٍ آٖ: وٝ

 Lpa,0%   ٍ؛ٝفَ ثبىثِٖ َٕ٭ز ىٍ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٝٛر سَاُ فٚب  

Lpa,100%  ٍثبىثِٖ َٕ٭ز كياوظَ ىٍ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٝٛر سَاُ فٚب. 

 د٥ٕٛشٝ: شغ٥٥َٔ َٕ٭ز ثب ثبىثِٖ ٔلَن -ح

 ثب ٞٓ ٚ 3-2-ة ثٙي ثب ٦ٔبثك ٞٓ ثب٤ي آُٖٔٛ وٙي، وبٍ د٥ٕٛشٍٝٝٛر ثٝ ٔشغ٥َ ٞب٢َٕ٭ز ثب ثشٛا٘ي ثبىثِٖ اٌَ

 .ىٙٛ ا٘ؼبْ ،وب٢ٍ َٕ٭ز كياوظَ 70% كيالُ ىٍ ثبىثِٖ َٕ٭ز سٙ٪٥ٓ

 .وٙٙي وبٍ ح ٚ ة اِف َٙا٤٤ ىٍ ثب٤ي ٞبثبىثِٖ ٝو٥ّ ،ثبٙي ٔؼِٟ ثبىثِٖ ٤ه اُ سَث٥٘ ثٝ ٔب٥ٙٗ اٌَ -ر
 .ٙٛى٣ٔ ػب٤ٍِ٤ٗ LWA ػّٕٝ ثب Lρa ػّٕٝ ٚ فم٤ ،ٙٛى٥ِ٘ إشفبىٜ ٣ٔ ٝٛر سَاُ سٛاٖ سٮ٥٥ٗ ٔٮبىِٝ ثَا٢ ا٤ٗ -1 ييادآٍر
 .إز ٔٮشجَ وبٍٍَٚإشمَاٍ  ٔلُ ىٍ ٙيٜ ٔٙشَٚ ٝٛر سَاُ فٚبٍ ٚ ٝٛر سَاُ سٛاٖ ىٚ َٞ ثَا٢ ٍٚٗ ا٤ٗ -1 ييادآٍر

 

 عاسييپ ٍي حفار شاتیتدْ هختلف اًَاؿ    3-1-ب

 ٍا ٔٚوٞٝ َٕ٭ز ىٍ اكشَال٣ ٞب٢ٔب٥ٙٗ ٚ ٔٛسٍٛٞب ٝو٥ّ ثب ٭٥ّٕبر سٛا٘ب٣٤ ثب٤ي ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ

 سؼ٥ِٟار. ثبٙي ٙيٜ ٔٚوٜثٝ ٌٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤  إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٞب٢ثو٘ ٕب٤َ ىٍ وٝ، ٍَٔ ا٤ٗيٙثبٙ ىاٙشٝ

٭٥ّٕبس٣  َٕ٭ز ىٍ ثب٤ي ٙي،ى٣ٔٞ ٍا سٚى٥ُ ٔب٥ٙٗ اُ ػِئ٣ وٝ ،(وٙٙيٜهٙه ٞب٢ثبىثِٖاُ  غ٥َ) وٕى٣

 .وٙٙي وبٍ إز، ٙيٜ ٔٚوٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ َٙوز س٤ٕٛ وٝ هٛى ٭بى٢
 

 صَت تزاس تَاى تقییي    4-ب



121 

 

 ًَفِ  ًؾز اعاعي اعتاًذاردّاي    1-4-ب

 ٞب٢ٍٚٗثب  ٘ٛفٝ ا٘شٚبٍ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ إب٣ٕ إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثب٤ي، A ى٣ٞ ٙيُٜٖٚ ٝٛر سَاُ سٛاٖ

 ٍٚٗ. (ٙٛى َٔاػٮٝ 1ة ػيَٚ ثٝ) ٙٛى سٮ٥٥ٗ سبط٥َ ١َا٤ت َفشٌٗ ٘٪َ ىٍ ثب ،(ىلز 2 ىٍػٝ) ٟٔٙي٣ٕ

 ،ىوَ إشفبىٜ ٞبآٖ اُ سٛا٣ٖٔ وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٕب٤َ. إز ٙيٜ س٤َٚق 7-2ثٙي  إشب٘ياٍى ىٍ ٣سَػ٥ل

 .13-2 إشب٘ياٍى ثٙي ٚ 8-2 إشب٘ياٍى ثٙي اُ ٭جبٍسٙي

 فَاهل هَثز تز اًتخاب رٍػ  -1خذٍل ب

 
اعتاًذارد 

 7-1تٌذ 

اعتاًذارد 

 8-1تٌذ 

اعتاًذارد 

 14-1تٌذ 

 ىٍػٝ ىلز
    (1ىلز )ىٍػٝ 

 × × × (2ٟٔٙي٣ٕ )ىٍػٝ 

 × ×  (3د٥ٕب٤٘ )ىٍػٝ 

٤ْٜٚ ٥َاك٣ ٔل٤٥ ثٝ

ٙيٜ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ليٍر 

 ٝٛر

a ا٘ٮىب٣ٕاسبق ٥٘ٓ
×   

 ٔل٤٥ ثَػب
 × ×  دَا٘ٮىبٓ ٔٛطَىٍٖٚ ٤ه ٥ٔياٖ 

 ×   ىٍٖٚ ٤ه ٥ٔياٖ سم٤َجبً آُاى ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٝفلٝ ا٘ٮىب٣ٕ

 ×   ث٥َٖٚ ٚ ىٍٖٚ ٥ٔياٖ ١ٍَٚسبً آُاى ٢ٍٚ ٝفلٝ ا٘ٮىب٣ٕ

٥ُٔٙٝ ٦ٕق ٘ٛفٝ دٔ

 ٔل٤٥

dB10 ≤ ΔL × × × 

dB6 ≤ ΔL × × × 

dB3 ≤ ΔL   × 
dB3 > ΔL   b

× 

 ٔٚوٞٝ ٘ٛفٝ 
   × ٘بٔٝوشبة >3=و٥ّٝ ا٘ٛا٫ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٙي 

  ×  ػِ ٭ب٤ك ٙيٜ ىٍ ثَاثَ ا٘فؼبٍو٥ّٝ ا٘ٛا٫، ثٝ

 ×   ا٤ٖشب ىٍ ُٔبٖ

 وبٍثَى ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘
  × × 1ٕٙغ ٍىٜ ٦ٕق ٝٛر

  × × 1ف٥ّشَ ثب٘ي ثٖبٔي ٍىٜ 

 ×   ٢َ٥ٌ ٙير ٝٛراثِاٍ ىل٥ك ا٘ياُٜ

لبثُ  ليٍر ٝٛر

 ىٕش٥بث٣

 ×  × ٤ه ْٕٛ 1اوشبٚ ٦ٕٛف ثب٘ي

 × × × ٦ٕٛف ثب٘ي اوشبٚ

 × × A ى٣ٞ ٙي٦ُٕٖٜٚٛف ٝٛر 
c

× 

ا٥ح٭بر ا٘شوبث٣ ىٍ 

 ىٕشَٓ

  × × ٞب٢ ثٖبٔيى٣ٕٞب٤َ ُٖٚ

   × )ٍإشب( ٢َ٥ٌا٥ح٭بر ػٟز

   × ا٢ٍِٛ ُٔب٣٘
a

  K2 ≤ 2 dBتصحیح محیط     
b    ي دب٥٤ٗ سم٤َجبً كdB10- ٝ٢َ٥ٌ ثٖش٣ٍ ىاٍىَٙا٤٤ ا٘ياُٜ، أب ا٤ٗ ٔمياٍ ث 
c    لبثُ وبٍثَى 

 

                                                 
 ٤ٌٛٙي.ثبٙي ٍا ثب٘ي اوشبٚ ٣ٔ 2سَ، وٝ ٖ٘جز كي ثبلا٢ ثبُٜ ثٝ كي دب٥٤ٗ آٖ ٞب٢ وٛؿهٝٛر ثٝ ثبُٜ ثٖبٔيىأٙٝ سم٥ٖٓ  - 1
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 7-1اعتاًذارد تٌذ  گیزي هغاتك تااًذاسُ    1-4-ب

 اِِأبر ٤َُ إشفبىٜ ٙٛى: ىاٍا٢ ٢ٚو٢َ٥ٌٓ٥َ٘ ٤ه ٦ٕق ا٘ياُٜثب٤ي اُ ، 7-2ثٙي  إشب٘ياٍى ا٭ٕبٍَٞٙبْ 

اُ ىٚ ثَاثَ  سَثٍِيسٮ٤َف ٙيٜ إز، ثب٤ي ٖٔب٢ٚ ٤ب  7-2ثٙي  إشب٘ياٍى ىٍ وٝ ٥ٍٕٛٞبٖ (،r) ٜو٥َ٘ٓ ٙٮب٫

ش٣ّ٥٦ ٕٔىٗ ثَا٢ ٤ٗ ػٮجٝ ٖٔسَوٛؿه٭ٙٛاٖ ثٝ 1)ثٮي ٔٚوٞٝ ٔٙج٬( ثبٙي. ػٮجٝ َٔػ٬( do) سَثٍِيثٮي 

ٔٙش٣ٟ  ٣ثَ ٢ٍٚ ٝفلٝ ا٘ٮىبٕوٝ  ٙٛىسٮ٤َف ٣ٔر( شٮّمب)ثيٖٚ ٔ ٕب٢ُسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ ى ىٍٍٖٚٚٚ

 ٌَى ٙٛى. m4 ،m10  ٚm16ٔمبى٤َ س٤َٗ ِ٘ى٤هٜ ثب٤ي ثٝ و٥َ٘ٓٙٮب٫  .ٙٛى٣ٔ

٦ٕٛف ا٘ٮىب٣ٕ، ٥ُٔٙٝ ٤ب اِِأبر ٔد٘ٛفٝ ى٥ُِ إز، ٤ب اٌَ ثٝ  m8اُ  سَث٤٘٥ٗ ثٮي ػٮجٝ َٔػ٬ سَثٍِياٌَ 

-٤ه ٔشٛا٢ُ اُ 7-2ثٙي  إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثبثب٤ي أىبٖ د٤ٌَ ٘جبٙي،  ٢ٚو٢َ٥ٌٓ٥َ٘ ٦ٕق ا٘ياُٜإشفبىٜ اُ 

 ٜ ٥ِ٘ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى.و٥َ٘ٓا٦ِٖٛف ثٝ ػب٢ ٔشٛا٢ُ إشفبىٜ اُا٦ِٖٛف إشفبىٜ ٙٛى. ىلا٤ُ 

 . ٛىثَىٜ ٙ وبٍثٝ 1ع يَٚػ ثب ٦ٔبثك ٥ٔىَٚفٖٛاٍائٝ  ٤ه ثب َٕٞاٜ ثب٤ي 7-2ثٙي  إشب٘ياٍى

 ٔلٍٛ. ثبٙي ٜو٥َ٘ٓ َٔوِ ثبلا٢ ثَ ٭ٕٛى سم٤َجبً ،َٔػ٬ ػٮجٝ َٔوِ وٝ ٙٛى لَاٍىاىٜ ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ثب٤ي ٔب٥ٙٗ

 .ثبٙي 1 ٥ٔىَٚفٖٛ ٔلُ ٍٚث٢َٚ ٔب٥ٙٗ ػ٢ّٛ ٚ ثٛىٜ x ٔلٍٛ ثَ ٦ٙٔجك ثب٤ي ٔب٥ٙٗ ٣ِٛ٥

ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٕٙبٍٜ ٔلُ 6 كيالُ ،7-2اِِأبر إشب٘ياٍى ثٙي  ٦ٔبثك ثب ثب٤ي ،ٞب٥ٔىَٚفٖٛ سٮياىوبٞ٘  ثَا٢

 .ٙٛى إشفبى٥ٜٔىَٚفٖٛ  لَا٢َ٥ٌٍ ثَا٢ 12 ٚ 10، 8، 6، 4، 2

٦ٔبثك ثب  ثب٤ي ،وٙٙيٜسغ٤ٌٝ ٥ّٔٝ ٤ب ىوُ ٘٪٥َ ٖٞشٙي،٘ٛفٝ  ثيٖٚ وٝ ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ اُ ل٦ٮبس٣

 .٥ٌَ٘ي لَاٍ َٔػ٬ ػٮجٝ هبٍع 7-2ثٙي  إشب٘ياٍى

 ،ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٔمبى٤َ اُ سب ىٚ كيالُ اٌَ. ٙٛى سٮ٥٥ٗ َٔسجٝ ٕٝ كيالُ ثب٤ي ٦ٕل٣ ٝٛر فٚبٍ سَاُ آُٖٔٛ

-٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٍٝٛرا٤ٗ غ٥َ ىٍ ٥ٖ٘ز، لاُْ سَث٥٘ ٞب٢َ٥ٌ٢ا٘ياُٜ ثبٙٙي، ٘ياٙشٝ اهشح  ثبٞٓ dB1 اُ ث٥٘

 جبٙي.٘ dB1 اُ ث٥٘ ٢َ٥ٌ ٙيٜا٘ياُٜ ٔمياٍ ىٚاهشح  ث٥ٗ  وٝا٤ٗ سب ٤بثي اىأٝ ثب٤ي ٞب

 كٖبث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍٚى،٣ٔ وبٍثٝ ٝٛر سٛاٖ سَاُ ٔلبٕجٝ ثَا٢ وٝ A ى٣ٞ ٙيُٜٖٚ ٦ٕل٣ ٝٛر فٚبٍ سَاُ

 .٥ٖ٘ز dB1 اُ ث٥٘ ٞبآٖ اهشح  وٝ إز ٔمبى٢َ٤ ٤ٗسَثٍِي
 .ُ٘ي٣ٔ سو٥ٕٗ سَثٍِي ٍا ٝٛر سٛاٖ ،ا٦ِٖٛف٢ُأشٛ ٍٚٗ -ييادآٍر

 

 وارٍَراعتمزار  هحل در ؽذُ هٌتؾز صَت فؾار تزاس گیزياًذاسُ    3-ب

 ولیات    1-3-ب

 وبٍٍَٚ إشمَاٍ ٔلُ ىٍ C ٙيٜى٣ٞ ُٖٚ ا٢ِل٪ٝ ٝٛر فٚبٍ ٔمياٍ ٚ A ى٣ٞ ٙيُٜٖٚ ٝٛر فٚبٍ سَاُثب٤ي 

 ىفشَؿٝ ىٍ ٔب٥ٙٗ، ٭٥ّٕبر ٍٞٙبْ وبٍٍَٚإشمَاٍ  ٔلُ إشب٘ياٍى، ا٤ٗ اٞيا  ٍإشب٢ ىٍ. ٙٛ٘ي ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 .ٜ إزٙي سٮ٤َف س٥ِٛيوٙٙيٜ َٙوز ىٕشٍٛاِٮُٕ

 

 وارٍَر ثاتت اعتمزار َلقیته در آسهَى اًدام    1-3-ب

 ى. ٙٛا٘ؼبْ  2، ٚ ٍٚٗ س٥ٟٝ ٘شب٤غ ىٍػٝ 52-2إشب٘ياٍى ثٙي  ثب ٦ٔبثك ثب٤ي آُٖٔٛ

 ٛى:ا٭ٕبَ ٙثبٙي، اِِأبر ٤َُ طبثز ىٍ ىاهُ اسبله ٍا٘ٙيٜ  وبٍٍَٚ ٛلٮ٥زُٔب٣٘ وٝ ٔ

                                                 
1 - Reference box  
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ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٚ سٞف٥ٝ ٞٛا ا٘ؼبْ ٕبٔب٘ٝ وبٍ وَىٖٞب٢ ثٖشٝ ٚ َٕٞاٜ ثب ٞب ٚ دٙؼَٜةٞب ثب٤ي ثب ى٢َ٥ٌٍا٘ياُٜ -

 ،ىاٍا٢ ؿٟبٍ َٕ٭ز ٢ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٚ سٞف٥ٝ ٞٛإبٔب٘ٝىٍ ى، ٤ٍه َٕ٭ز ٭٥ّٕبس٣ ٚػٛى ىاى. اٌَ ث٥٘ اُ ٙٛ

ث٥٘ اُ ؿٟبٍ َٕ٭ز، َٕ٭ز ْٕٛ  ىاٍا٢ٞب٢ ىٍ َٕ٭ز ىْٚ هٛى وبٍ وٙٙي. ثَا٢ ٕبٔب٘ٝثب٤ي  ٞبا٤ٗ ٕبٔب٘ٝ

 ؛كي ٤ٕٚ َٕ٭ز إشفبىٜ ٙٛى ،د٥ٕٛشٝ ٞب٢ ٔشغ٥َثب٤ي إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ثَا٢ َٕ٭ز

ٛا٢ ، ثَا٢ ٖٞٞشٙيٞب٢ س٤ٟٛٝ ٚ سٞف٥ٝ ٞٛا ىاٍا٢ ٌَىٗ ٚ وٙشََ ٔؼيى ١ٚٮ٥ز ٞٛا٢ هَٚػ٣ اٌَ ٕبٔب٘ٝ -

 ؛هَٚػ٣ ثب٤ي ٤ه وٙشََ ٘ٞت ٙٛى

( ٚ ا٭ٕبَ ٙٛى 52-2ي إشب٘ياٍى ثٙ 1-9 ثٙي) كب١َ ثبٙي هٛىإشمَاٍ ىٍ ٔلُ ثب٤ي  وبٍٍَٚ آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ 

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.ا٘يا٢ُٜٚ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ىٍ َٞ ىٚ ٌٛٗ 

 

 ّاي وٌتزل اس راُ دٍرٍ دعتیار در هاؽیي وارٍَراًدام آسهَى تزاي لزاگیزي     4-3-ب

ٞب٢ وٙشََ ىٍ ٔب٥ٙٗ ٞب ٚ ىٕش٥بٍاٖوبٍٍَٚٔٛلٮ٥ز ب٤ي ثَا٢ ، ثوبٍٍَٚإشمَاٍ ٞب٢ طبثز ٭حٜٚ ثَ اِِأبر ٔلُ

 ٙٛى. ا٭ٕبَاِِأبر ٤َُ  ،اُ ٍاٜ ىٍٚ

سٮ٥٥ٗ ٙٛى. ثب ٔلبٕجٝ  ،53-2إشب٘ياٍى ثٙي  ب٤ي ٦ٔبثك ثبث A ى٣ٞ ٙيُٜٖٚسَاُ فٚبٍ ٝٛر ٔٙشَٚ ٙيٜ 

ثب٤ي ا٢ ثبٙي، ٍٝٛر ٔٙم٬٦ ٚ ىٍٜٚثٝ٘ٛفٝ  ا٘شٚبٍثبٙي. اٌَ  m4ثب٤ي  Q2وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٙٮب٫ ثٝ

اُ  ؿٟبٍ ٔش٢َٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٛلٮ٥زٔىٍ ٚ  52-2إشب٘ياٍى ثٙي  ٦ٔبثك ثبثب٤ي  ٤LpCpeakٗ ٔمياٍ سَثٍِي

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٞب٢َ٥ٌاُ ا٘ياُٜآٖ، ٔب٥ٙٗ ٚ كيالُ ىٍ ٤ه ٥َ  

 

 ّاگیزيهقیار لاتل لثَل تَدى اًذاسُ    3-3-ب

٢َ٥ٌ ٙٛى. اٌَ كيالُ ىٚ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ا٘ياُٜ َٔسجٝ ٕٝثب٤ي كيالُ  A ى٣ٞ ٙيُٜٖٚسَاُ فٚبٍ ٝٛر 

-ا٘ياٍُٜٝٛر ثب٤ي لاُْ ٘وٛاٞي ثٛى، ىٍ غ٥َ ا٤ٗ سَث٥٘ٞب٢ ٢َ٥ٌثٛى٘ي، ا٘ياُٜ dB1اُ  سَوٓىاٍا٢ اهشحف٣ 

 ،٘جبٙي. سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٔٙشَٚ ٙيٜ dB1ٔيٜ ث٥٘ اُ آ ىٕزثٝىٚ ٔمياٍ اهشح  وٝ اىأٝ ٤بثي سب ا٢َ٥ٌٗ٤ 

 ٥ٖ٘ز. dB1ث٥٘ اُ  ٞبآٖ ٤ٗ ىٚ ٭يى٢ إز وٝ اهشح سَثٍِي٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ 

٥ٔىَٚفٖٛ ىٍ ٌٛٗ  ٛلٮ٥زٔثب٤ي  ،إز سَثٍِيآٖ  A ٙيٜى٣ٞ ُٖٚسَاُ فٚبٍ ٝٛر ٥ٗ ُٔب٣٘ ٥ٍٔ٘بوٝ ػب٣٤

 ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَى.
 

 ّاگیزيفذم لغقیت اًذاسُ    5-ب

 سلز دٛٙ٘ ٞب٢ٔب٥ٙٗ ٢٭يْ ل٦ٮ٥ز وُ سَاُ سٛاٖ ٝٛر ٚ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٔٙشَٚ ٙيٜ ىٍ ا٤ٖشٍبٜ وبٍ

-إز. ٞٓ dB6 ،ا١٢َثٝوٙٙيٜ/ ثَهٍٛى ٭٥ّٕبر٤ب ثَا٢  dB3ا٢ ثَاثَ ١َثٝغ٥َ ٭٥ّٕبرا٤ٗ إشب٘ياٍى، ثَا٢ 

سَ إشفبىٜ وٙي وٛؿهٕٔىٗ إز اُ ٔمبى٤َ  س٥ِٛيوٙٙيٜ ،٘ئلمك ٙٛ آُٖٔٛٞب ثشٛا٘ٙي ثب ٗا٥ٙٗ، اٌَ ا٤اؿ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. ،52-2إشب٘ياٍى ثٙي  3-اِف ٚ ثٙي 9 ثٙي ،ٚ 7-2إشب٘ياٍى ثٙي  3-ثٙي فٚ  9ثٙي  ثٝ)
٤َ١ت  ثَ إبٓٚ ٚا٤ٍب٘ٔ س٥ِٛي إز. ا٤ٗ ٔمبى٤َ  ٭٥ّٕبر سؼ٥ِٟار٢َ٥ٌ، ل٦ٮ٥ز ا٘يأُٜمبى٤َ ٙبُٔ ٭يْ ا٤ٗ  -ادآٍريي

 ٖٞشٙي. 2دٛٙ٘ 
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 اعلافاتي وِ تايذ ثثت ٍ گشارػ ؽًَذ    6-ب

ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٣ّٝ ثبٙي وٝ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ سَاُ سٛاٖ  اِِاْ ٙيٜثب٤ي كب٢ٚ ا٥ح٭بر  آُٖٔٛطجز ٚ ٌِاٍٗ 

 وبٍ ٍفشٝ إز. ثٝ ،وبٍٍَٚإشمَاٍ ٝٛر ٚ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٔٙشَٚ ٙيٜ ىٍ ٔلُ 

 ثبٙي: ٥ِ٘ ٔٛاٍى ٤َُ ٙبُٔثب٤ي  آُٖٔٛؿ٥ٙٗ طجز ٚ ٌِاٍٗ ٞٓ

 ؛ٕب٢ُسٛاٖ ٔٚوٞٝ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ -

 ؛ٞبٔشٝ فٛلاى٢/ا٘ٛا٫ ٥ّٔٝا٘ٛا٫ ٞب٢ ًٕٙ ٚ ٔشٝ/ٔشٝسٮياى ٚ ٫ٛ٘ َٕ -

ٕبٔب٘ٝ  ٙبُٔ، س٥ٝٛف ٙي اِف، ة ٤ب ح ،3-2-ة ثٙيؿٝ وٝ ىٍ آٖ ، ٘٪٥َثبىثِٖٔلَن  (٫ٛ٘٢ ٕبٔب٘ٝ)ٞب -

 ؛ثبىثَِٖٞ  آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ فبىٜ ٙيٜ ٞب٢ إشٚ َٕ٭ز ثبىثِٖكياوظَ َٕ٭ز ٔشٙب٩َ 

 ؛ب٢ٍ ٞٛإبٔب٘ٝ سٞف٥ٝ ٞٛا/ ٤ب س٤ٟٛٝ فٚ٘ٞت  -

 .ثَا٢ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ٔٚوٜ ٙيٜ إز س٥ِٛيوٙٙيٜؿٝ وٝ س٤ٕٛ َٙوز آٖ ب٘ٙئ٭بى٢ َٕ٭ز  -

 ٣ ا٤ٗ ا٘لَافبرسٛػ٥ٟىلا٤ُ طجز ٙيٜ ٚ ثب٤ي  ا٘لَاف٣ ٔٛاٍى ،آُٖٔٛ ٘ٛفٝا٘لَا  اُ ا٤ٗ  ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى

 ٌِاٍٗ ٙٛى.

 

 ًَفِ اؽْار    7-ب

آٔيٜ إز. اٌَ  ىٕزث٦ٔٝبثك ثب د٥ٕٛز ة  ٘ٛفٝي وٝ ٔمبى٤َ ا٘شٚبٍ وٙث٥بٖ  َٝاكز ثٝ ثب٤ي ٘ٛفٝ ا٩ٟبٍ

وٝ  ٘ٛفٝا٘لَافبر ؿ٥ٖز. ٔمبى٤َ ا٘شٚبٍ ى٥ُِ ي وٝ وٙث٥بٖ  ١ٚٛفثٝثب٤ي  ٘ٛفٖٝز، ا٩ٟبٍ ٥٘ٝل٥ق  ا٩ٟبٍار

 ٙٛ٘ي ٭جبٍسٙي اُ: ١ٚٛف ا٭حْثٝثب٤ي 

. َٞ ػب وٝ ث٥ٚشَ ٙٛى dB70وٝ اُ  ،وبٍٍَٚإشمَاٍ ىٍ ٔلُ  ٔٙشَٚ ٙيٜ Aٙيٜ ى٣ٞ ُٖٚسَاُ فٚبٍ ٝٛر  -

 ؛ًوَ ٙٛى ٔمياٍ ٚالٮ٣ آٖ سَ ٘جبٙي ثب٤يث٥٘ dB70سَاُ اُ 

 ٖ٘جز Pa63 (dB130، وٝ اُ وبٍٍَٚإشمَاٍ ىٍ ٔلُ  C ى٣ٞ ٙيُٜٖٚا٢ ٔمياٍ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ِل٪ٝد٥ه  -

 ؛ث٥ٚشَ ٙٛى (μPa20ثٝ 

 ؛ٔٙشَٚ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔب٥ٙٗ A ى٣ٞ ٙيُٜٖٚسَاُ سٛاٖ ٝٛر  -

 ٥ٌَى: ٍٔٛى ٥ٍٕي٣ٌ لَاٍثب٤ي ثٝ ٥ٜٙٛ ٤َُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ٭يْ ل٦ٮ٥ز 

سٮ٤َف  50-2إشب٘ياٍى ثٙي  وٝ ىٍ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ ، ثب٤يوبٍٍَٚٔٛلٮ٥ز ا٩ٟبٍ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٔٙشَٚ ٙيٜ ىٍ  -

 ؛ثبٙي ق٥ٝل ٍٝٛر ىٚ ٭يىثٝ ،ٙيٜ إز

 EC/14/2000 ىا٤َوش٥ٛاٌَ ٔب٥ٙٗ سلز دٛٙ٘  ،إز ث٥بٖ ٙيٜ 50-2إشب٘ياٍى ثٙي  وٝ ىٍ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ -

-2إشب٘ياٍى ثٙي  ؿٝ ىٍٖآ ٔب٘ٙي ٔٛاٍىثَا٢ ٕب٤َ ٍر ٤ه ٭يى ثبٙي ٚ ٝٛا٩ٟبٍ سَاُ سٛاٖ ٝٛر ثب٤ي ثٝ بٙيث

 .ثبٙي ٝل٥ق ٍٝٛر ىٚ ٭يىثٝ، ثَا٢ ٕب٤َ ٔٛاٍى سٮ٤َف ٙيٜ 50

َٔث٣ٛ ثٝ  ثبٙي. ٔمبى٤َ ا٘لَا  إشب٘ياٍى 50-٦ٔ2بثك ثب إشب٘ياٍى ثٙي ثب٤ي  ٘ٛفٝا٩ٟبٍ ٔمبى٤َ ا٘شٚبٍ 

ٞب٢ ىاىٜ ىٍ ٍٝٛر فَاٞٓ ٙيٖ إز، د٥ٟٚٙبى ٙيٜ 50-2إشب٘ياٍى ثٙي  ؿٝ ىٍ( غ٥َ اُ آσRٖسىَاٍد٢َ٤ٌ)

 ا٘شوبة ٙٛى. س٥ِٛيوٙٙيٜس٤ٕٛ َٙوز  سٛا٘ي٣ٔ ،وٕى٣

 ثب ٔمبى٤َٞب آٖاٍائٝ ٙٛى، أب ىٍ ؿ٥ٙٗ كبِش٣  ٘جب٤ي  ٘ٛفٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ا٩ٟبٍ٘ب٣ٝٔ سى٥ّٕ ٘ٛفٝٔمبى٤َ ا٘شٚبٍ 

 ا٩ٟبٍ ٙيٜ اٙشجبٜ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.
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َٙا٤٤ ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز ة ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٢َ٥ٌٔمبى٤َ ا٩ٟبٍ ٙيٜ، ا٘ياُٜ ا٭شجبٍٕٙؼ٣ىٍ ٍٔٛى 

 ى.ٙٛا٘ؼبْ  ٘ٛفٝثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٥ِٚٝ ٔمبى٤َ ا٘شٚبٍ  إشفبىٜ ٙئٜٚبثٝ ٭٥ّٕبس٣ 
 ،وبٍٍَٚ ٛلٮ٥ز إشمَاٍوٝ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٔٙشَٚ ٙيٜ ىٍ ٔ اِِاْ ٙيٜ إزا٩ٟبٍ سَاُ سٛاٖ ٝٛر فم٤ ىٍ ٍٝٛس٣  -1 ادآٍريي

 .ث٥ٚشَ ٙٛى dB80اُ 
٭يْ ا٤ٗ كبِز اه٥َ ثَ إبٓ ٕز. ا ٞب٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ٭يْ ل٦ٮ٥زإشفبىٜ اُ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ ٙٙب٣ٕ ثَ إبٍٓٚٗ -1 ادآٍريي

ٙٛى( ٚ ٭يْ ل٦ٮ٥ز ٜ سٮ٥٥ٗ ٣ٔإشفبىٜ ٙي٢َ٥ٌ ىٍػٝ ىلز ٍٚٗ ا٘ياُٜ ثَ إبٓ)وٝ  ٢َ٥ٌل٦ٮ٥ز َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚٗ ا٘ياُٜ

 .ٖٞشٙيٙٛى( س٥ِٛي ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜاُ ٤ه ٔب٥ٙٗ ثٝ ٔب٥ٙٗ ى٤ٍَ اُ ٕٞبٖ ٫ٛ٘ وٝ س٤ٕٛ ٕٞبٖ  ٘ٛفٝا٘شٚبٍ  سفبٚر) س٥ِٛي
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 پیَعت ج

 )الشاهي(

 آسهَى لزسػ ول تذى ٍ دعت ٍ تاسٍ

 

 ولیات    1-ج

 ثبٙي. 2-ة ثٙيَٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

 

 گیزي اًذاسُ    1-ج

إشمَاٍ  ٛلٮ٥زىٍ ٔ ا٤ٖشبىٜىٍ كبِز كبِز ٖ٘ٚشٝ ٚ ٞٓ  ىٍٞٓ  ، ثب٤يوبٍٍََُِٚٗ ثَا٢ ٤ه ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ٚ ىٍ  22-2إشب٘ياٍى ثٙي  ٙٛى. َُِٗ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ا٘ؼبْ ،ث٣ٙ٥ ٙيٜ إز٘اد٥ س٥ِٛيوٙٙيٜوٝ س٤ٕٛ  ،وبٍٍَٚ

ٔمياٍ  (ػٌٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔث٬) س٤َٗياٍ َُِٗ ا٩ٟبٍ ٙيٜ ثب٤ي ثٍِيا٢َ٥ٌ ٙٛى. ٔما٘ياُٜ x ،y  ٚz ٕٝ ػٟز

 ثبٙي. (awx,1,4awz,awz 1.4)ٔشاٮبٔي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ أشياى ٕٝ ٔلٍٛ 
ٕبٔب٘ٝ  ثَ ا٭ٕب٣ِ ٔمياٍ وُ َُِٗ ،ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞب٢٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ثَا٢ ٔب٥ٙٗسؼَثٝ  -1ادآٍري ي

 إز. كيسَ اُ ا٤ٗ ٙٛى وٝ ٙشبة وٓ اٙبٍٜإز. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى وبف٣ إز  m/s25/2سَ اُ ىٕز ٚ ثبُٚ ٔٮٕٛلاً ه٣ّ٥ وٓ

ىٍ ك٥ٗ ٖ٘جشب وٛسبٜ إز، لاُْ ٥ٖ٘ز وٝ  ٭بى٢٭٥ّٕبس٣  ؿَهٝىٍ ك٥ٗ  ػب٣٤ػبثٝكَوز ثَا٢  ؿٖٛ ٭٥ّٕبر -1ادآٍري ي

 ٔي ٘٪َ لَاٍ ى٥ٞٓ. ٢ ٍاػبػبثٝ، كَوز ثَا٢ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 ثَ إبٓسٛاٖ ٣ٔا٤ٗ ٔمبى٤َ َُِٗ ٍا ، س٥ِٛيوٙٙئٜمبى٤َ َُِٗ س٤ٕٛ ا٤ٗ ٢َ٥ٌ ٭ٙٛاٖ ػب٣ٍِ٘٤ ثَا٢ ا٘ياُٜثٝ -4ادآٍري ي

 سٮ٥٥ٗ وَى.، ٙيٜ س٥ِٛي آلارٔب٥ٙٗ ب٤ٙيٜآلار ٕ٘ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ ف٣ٙ ٔب٥ٙٗ ا٘ؼبْ ٙي٢َ٥ٌٜ ا٘ياُٜ
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 پیَعت ت

 ي()اعلافات

 فلائن ٍ ًوادّا
ٕب٢ُ ٍا اٍائٝ وب٢َ٥ٌٍ ا٤ٕٗ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ا٢ اُ ٕ٘بىٞب ثَا٢ إشفبىٜ ث٥ٟٙٝ ٚ ثٝا٤ٗ د٥ٕٛز ٔؼٕٛ٭ٝ

> ٚ 5=ا٘يٌَفشٝ ٙيٜ َٔث٣ٛٚ ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢  27-2 إشب٘ياٍى ثٙي ،26-2 إشب٘ياٍى ثٙي وٙي. ٕ٘بىٞب ا٣ُٔ

ٕب٢ُ ٖٞشٙي. ا٤ٗ د٥ٕٛز ثٝ ىٚ ثو٘ ثٝ َٞ كبَ ثَه٣ اُ ٕ٘بىٞب ٔوٞٛٛ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ .>7=

ثٟياٙز ٚ  ،ٞٚياٍٞب٢ ه٦َ، ا٣ٕٙ٤ ٌَفشٗكب٢ٚ ٕ٘بىٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ثب ىٍ٘٪َ اَٚ ٙٛى، ثو٘سم٥ٖٓ ٣ٔ

٥ه ٚ ٞب٢ ٥ٞيٍِٚ٭ٕٛٔبً كب٢ٚ ٕ٘بىٞب٣٤ ثَا٢ وٙشََ ٚ وبٍوَى ٔٛسٍٛٞب، ٕبٔب٘ٝ ىْٚ ٕحٔز ٖٞشٙي، ثو٘

 ٞب٢ كفب٢ٍ إز.دٙٛٔبس٥ه ٚ ثٝ ٤ْٜٚ ٭٥ّٕبر

٩ٚب٤ف ثَا٢ ٕ٘بىٕب٢ُ  ٔٙ٪ٍٛٝأب ث ،ٕ٘بىٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ٕ٘بىٞب٢ ا٣ّٝ ثَا٢ ٤ه ٥٩ٚفٝ هبٛ ٖٞشٙي

ٞب٣٤ ثَا٢ ؿ٥ٙٗ سَو٥جبس٣ اٍائٝ ٙيٜ وٝ ىٍ ثبٞٓ سَو٥ت ٙٛ٘ي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝؿٙي٤ٗ ٕ٘بى  ٕىٗ إزٔسَ د٥ـ٥يٜ

ٔب٥ٙٗ ثب ٤ه  كبُٔ. ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثو٘ ٖٞشٙيٕب٢ُ ٔٚشَن ٚ ٔشياَٚ ٭٥ّٕبر سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

-وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٍٔٛى ٚالٮ٣ ثب ٤ه ٭ىٔ د٥ىَثٙي٢ كبُٔ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى، ٕ٘بىٕب٢ُ ٣ٔ ٔظّض ٤ب ثّٛن

 ٙٛى.
 الشاهات ايوٌي ٍ فلائن ّؾذاري -1تخذٍل 

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

، ٕ٘بى 27-2إشب٘ياٍى ثٙي 
0419 

 M002وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=

 وبٍٍَٚهٛا٘يٖ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ سؼ٥ِٟار ثَا٢ 
 ٕب٢ُاػجب٢ٍ ثَا٢ و٥ّٝ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ٕ٘بى ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي
 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣

 
 ثب٤ي ٔلبف٨ ٌٛٗ د٥ٙٛيٜ ٙٛى M003وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=

 ٕ٘بى ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي
 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣

 
 ٟٔبٍ ا٣ٕٙ٤ د٥ٙٛيٜ ٙٛى ثب٤ي M018وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=

 ٕ٘بى ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي
 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣

 
 ثب٤ي وحٜ ا٣ٕٙ٤ د٥ٙٛيٜ ٙٛى M014وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=

 ٕ٘بى ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي
 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣

 
 ثب٤ي ٔلبف٨ ا٣ٕٙ٤ دب د٥ٙٛيٜ ٙٛى M008وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=

 ٕ٘بى ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي

 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣
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 داهِا -1ت خذٍل

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=
M009 

 ثب٤ي ٔلبف٨ ا٣ٕٙ٤ ىٕز د٥ٙٛيٜ ٙٛى

 ٕ٘بى ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي

 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣

 

 ثب٤ي ٔلبف٨ ؿٚٓ د٥ٙٛيٜ ٙٛى وشبثٙبٔٝ >11=

 ٕ٘بى ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي

 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣

 

وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=
M017 

 ثب٤ي سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ سٙف٣ٖ د٥ٙٛيٜ ٙٛى

 ٕ٘بى ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي

 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣

 

وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=
W001 
، ٕ٘بى 27-2ثٙي  ىإشب٘ياٍ

0434 

 ٞٚياٍ ٭٣ٕٔٛ

 سٛػٝ، ٤ٍٖه ٚ ه٦َ

 ٕ٘بى ٚ ٔظّز كب٥ٙٝ ثٝ ًٍ٘ ٥ٕبٜ

  ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ ٍُى

وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=
W012 

 سٛػٝ، ٤ٍٖه ٚ ٙٛن اِىش٤َى٣

 ٕ٘بى ٚ ٔظّز كب٥ٙٝ ثٝ ًٍ٘ ٥ٕبٜ

 ثٝ ًٍ٘ ٍُى٥ُٔٙٝ 

 

وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=
E001 

 هَٚػ٣ ا٦١َا٢ٍ

 ٕ٘بى ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي

 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ ٕجِ

 

 ٭يْ ىٕش٣َٕ افَاى غ٥َٖٔئَٛ 

 ٕ٘بى ٚ ىا٤َٜ كب٥ٙٝ ٚ ه٤ ٍٔٛة ثٝ ًٍ٘ لَِٔ

 ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي

 

وشبثٙبٔٝ، ٕ٘بى  >7=
W019 

 ه٦َ ٔـبِٝ ٙيٖ

 ٕ٘بى ٚ لبة ٔظّظ٣ ثٝ ًٍ٘ ٥ٕبٜ

 ًٍ٘ ٍُى٥ُٔٙٝ ثٝ 
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 ًوادّاي وٌتزل فوَهي    4-ت

 ٍٝٛر ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي.وٝ ثٝو٥ّٝ ٕ٘بىٞب ثٝ ًٍ٘ ٥ٕبٜ ٖٞشٙي ٍَٔ ا٤ٗ -يادآٍري

 ًوادّاي وٌتزل فوَهي -4ت خذٍل

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 IEC، ٕ٘بى 26-2إشب٘ياٍى ثٙي 

417  

5007 

 وبٍٍٚٙٗ، ٫َٚٙ ثٝ

 

 ، ٕ٘بى 26-2إشب٘ياٍى ثٙي 

5008 

 هبٔٛٗ، سٛلف

 

 ، ٕ٘بى 26-2إشب٘ياٍى ثٙي 

5010 

 ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ

 

-2ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى ثٙي ٕٞبٖ

 س٥ٝٛف ٙيٜ إز. 54

 وٙٙيٜ سٛلف ا٦١َا٢ٍفٮبَ

 ًٍ٘ لَِٔ، ىوٕٝ فٚب٢ٍ لبٍؿ٣ ٙىُ ثب ٥ُٔٙٝ ثٝ ًٍ٘ ٍُى

 

 ىٍٚاٖ 0258، ٕ٘بى 27-2إشب٘ياٍى ثٙي 

 ثٝ ًٍ٘ ٥ٕبٜ

 

 ه٣٦ -ٔشغ٥َ د٥ٕٛشٝ 12-7، ثٙي26-2إشب٘ياٍى ثٙي
 

 13-7، ثٙي26-2إشب٘ياٍى ثٙي

 1364ٕ٘بى، 27-2إشب٘ياٍى ثٙي

 ىٍٚا٣٘ -ٔشغ٥َ د٥ٕٛشٝ

 

 َٕ٭ز 

 آٖٞشٝ

 ىٍٚاٖ

 
 ٭بى٢ 

 

 ٬٤َٕ 
 

، ٕ٘بىٞب٢ 27-2إشب٘ياٍى ثٙي 

0018  ٚ0019 

 ٭ُٕ لفُ وَىٖ

 

 ٭ُٕ ثبُوَىٖ
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 اداهِ -4ت خذٍل

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

-7ٚ  17-7، ثٙي26-2إشب٘ياٍى ثٙي

18 

 ػٟز كَوز

ؿ٥ٗ ثب٤ي ثب ٥َف ٕٙبس٥ه ٔب٥ٙٗ ٍٔٛى ٘٪َ َٔث٬ ه٤

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى

 

 

 

-7ٚ  17-7، ثٙي26-2إشب٘ياٍى ثٙي

، 27-2؛ إشب٘ياٍى ثٙي 18

 1701ٕ٘بى

 فٚبٍ

وبٍ إز، ثٝوٝ ٔل٤٥ سلز فٚبٍ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ )ػب٣٤

 ٍٚى(

 

 فٚبٍ ٍٚغٗ ٕ٘بى سَو٥ج٣

 

 وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ 0093، ٕ٘بى27-2إشب٘ياٍى ثٙي 

 

 ؿَهٝ هٛىوبٍ 0026، ٕ٘بى27-2إشب٘ياٍى ثٙي 

 

 

 ًوادّايي تزاي اعلافات    3-ت

 ًوادّايي تزاي اعلافات -3ت خذٍل

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 ثبلاث٢َٔلُ  25-7، ثٙي26-2إشب٘ياٍى ثٙي

 

 كي دب٤يا٢ٍ 

 ُا٤ٚٝ ٣ِٛ٥

 

 ُا٤ٚٝ د٥ٕب٤٘ 

ٕ٘بى سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ  ٙىُسٛا٘ي ثب ثّٛن ٣ٔ

ٕب٢ُ ٕٛاٍ ٙيٜ ٢ٍٚ ؿَم ٤ب ٣ٙٙ ػب٤ٍِ٤ٗ د٣

 ٙٛى.

 

 

 تزاي وٌتزل هَتَر، عَخت، عاهاًِ اًتمال تزهش ٍ عاهاًِ ّیذرٍلیىي هَرد اعتفادًُوادّايي     5-ت

، ٕ٘بىٞب اُ 5ٕب٢ُ، ثٟشَ إز ثَا٢ وٙشََ ٭ّٕىَىٞب٢ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ػيَٚ رثَا٢ سؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣

 ا٘شوبة ٙٛ٘ي. 5-ػيَٚ ر ثَ إبٓ، 26-2إشب٘ياٍى ثٙي 
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اس اعتاًذارد تٌذ  وٌتزل هَتَر، عَخت، عاهاًِ اًتمال تزهش ٍ عاهاًِ ّیذرٍلیىيًوادّا تزاي  -5خذٍل ت

1-16 

 16-1 در اعتاًذارد تٌذ هزتَطتٌذ  ًواد پايِ

 ٦ٔ6بثك ثب ثٙي  ٞبٙىُ

 ٦ٔ7بثك ثب ثٙي  ٕ٘بىٞب٢ ٭٣ٕٔٛ

 ٦ٔ8بثك ثب ثٙي  ٔٛسٍٛ

 ٦ٔ9بثك ثب ثٙي  ٕبٔب٘ٝ ا٘شمبَ

 ٦ٔ10بثك ثب ثٙي  ٕبٔب٘ٝ ٥ٞي٥ٍِٚى٣

 ٦ٔ11بثك ثب ثٙي  سَِٔٞب

 ٦ٔ12بثك ثب ثٙي  ٕبٔب٘ٝ ٕٛهز

 ٦ٔ13بثك ثب ثٙي  ٞب٢ ٍٚٙٙب٣٤ٕبٔب٘ٝ

 ٦ٔ14بثك ثب ثٙي  دٙؼَٜ

 ٦ٔ15بثك ثب ثٙي  ٕبٔب٘ٝ س٤ٟٛٝ ٦ٔج٫ٛ

 ٦ٔ16بثك ثب ثٙي  ٝٙي٣ِ

 

 تزاي وٌتزل فولیات حفاري هَرد اعتفادًُوادّايي     6-ت

 ًوادّاي فوَهي    1-6-ت
 

 تزاي وٌتزل فولیات حفاري فوَهي ًوادّاي -1-6ت خذٍل

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 دٙٛٔبس٥ه )ثبى٢(ا٢َّ٘  0231ٕ٘بى ، 27-2إشب٘ياٍى ثٙي

 )ٞٛا٢ فَٚىٜ(

 
وٕذٍَٕٛ،  س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ا٘ؼٕٗ

 ٞب٢ هحء ٚ اثِاٍ دٙٛٔبس٥ى٣دٕخ

 وبٞ٘ ٤بفشٝ ١ٚٮ٥ز سو٥ّٝ ٞٛا٢ فَٚىٜ

 

 دَ

 

 وبٞ٘ ٤بفشٝ ١ٚٮ٥ز سو٥ّٝ ٞٛا َٕٞاٜ ثب ٍٚغٗ ٕ٘بى سَو٥ج٣

 

 دَ

 

وٕذٍَٕٛ،  س٥ِٛيوٙٙيٌبٖا٘ؼٕٗ 

 ٞب٢ هحء ٚ اثِاٍ دٙٛٔبس٥ى٣دٕخ

 وبٞ٘ ٤بفشٝ ١ٚٮ٥ز سو٥ّٝ ٥ٕبَ

 

 دَ
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 اداهِ -1-6ت خذٍل

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 فٚبٍ ٞٛا ٕ٘بى سَو٥ج٣

 

 فٚبٍ آة ٕ٘بى سَو٥ج٣

 

ٕ٘بىٞب٢ ، 27-2 إشب٘ياٍى ثٙي

0007  ٚ0008 

 ٕ٘ٛبٖ

 ىٍٚاٖ ٚ ثبٌُٚز ٔليٚى ٙيٜ

 

 ىٍٚا٣٘ ٕ٘ٛب٣٘ ػب٣٤ػبثٝ 

 )د٥ٕٛشٝ(

 

 

 تزاي فولىزد فوَهي هاؽیي ًوادّايي    1-6-ت

 
 هاؽیي فولىزد فوَهي ًوادّاي -1-6ت خذٍل

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 7-9ثٙي ، 26-2إشب٘ياٍى ثٙي

 1308ٕ٘بى ، 27-2إشب٘ياٍى ثٙي
 وحؽ

 
ٕ٘بىٞب٢ ، 27-2إشب٘ياٍى ثٙي

0020  ٚ0021 

 سَِٔ غ٥َى٥ٌٍَ  سَِٔ

 

 سَِٔ ى٥ٌٍَ

 

 دٕخ ٤ٌَِ اُ َٔوِ 0135ٕ٘بى ، 27-2إشب٘ياٍى ثٙي

 

 دٕخ د٥ٖش٣٘ٛ 

 

 ٕ٘بىٞب٢ ٭ّٕىَى دٕخ 

X  ;G ٔحس٣ٞب٢ ٍٚاٖثَا٢ دٕخ 

X  ;C ٞب٢ ٥ٕٕبٖثَا٢ دٕخ 

X  ;M ٚلا٢()ٌُ ٌُ كفب٢ٍٞب٢ ثَا٢ دٕخ  
 ٔظبَ
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 اداهِ -1-6ت خذٍل

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 دٕخ ٤ٌَِ اُ َٔوِ، فٚبٍ ٕ٘بى سَو٥ج٣

 
ٕ٘بىٞب٢ ، 27-2 ثٙيإشب٘ياٍى 

0259  ٚ0262 
 سغ٤ٌٝ وَىٖ

 
 ٤ٝفٚبٍ سغٌ ٕ٘بى سَو٥ج٣

 
 ثبٍ سغ٤ٌٝ ٕ٘بى سَو٥ج٣

 
 ٙٙبٍٚ 

 
 ٤بفشٝ سٛاٖ وبٞ٘ ا٭ٕبَ ١َثٝ 

 

 سٕبْ سٛاٖ

 

 فٚبٍ ١َثٝ ٕ٘بى سَو٥ج٣

 

-7ٚ  2-7٘بٔٝ، ثٙيٞب٢ وشبة >5=

6 

 ػه دب٤ياٍوٙٙيٜ

 
كَوز ػه 

ٕٕز ثٝ

 دب٥٤ٗ

 
-ثٝكَوز س٥َ 

 ٕٕز ث٥َٖٚ

 

 هیلِ خاييخاتِعاهاًِ     4-6-ت
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 هیلِ خاييخاتًِواّاي عاهاًِ  -4-6خذٍل ت

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 اسٞبَ ٚ ثبُوَىٖ  ٥ّٔٝ  
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 اداهِ -4-6خذٍل ت

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 َٜ٥ٌ 

  ثبُ

 ثٖشٝ 

 
  ثٖشٝ ٍٟ٘يا٘يُٜثب٘ٝ  

 

 ثبُ

 

 ٘يٜىاٍٍ٘ٝآؿبٍ  

 
 ٢ِ٥ٍٔٚ٘يٜ ىا٥ٌٍٍَٜٝ٘/ ٕ٘بى سَو٥ج٣

 ػٟز ؿَه٘ ثَا٢ ٕفز وَىٖ

 
 ٥ّٔٝ، سَو٥ت ٙيٜ ثب ٕ٘بى ىٍٚاٖ ػب٣٤ػبثٝهٚبة  

 
 ٥ّٔٝ اُ هٚبة ثٝ َٔوِ كفبٍ وٙٙيٜػبػبثٝكَوز ثب٢ُٚ  

 
 ٥ّٔٝ اُ َٔوِ كفبٍ ثٝ هٚبة وٙٙيٜػبػبثٝكَوز ثب٢ُٚ  

 
 ٞب٥ّٔٝ ثَا٢ كَوز ٭ٕٛى٢ ٥ّٔٝ وٙٙيٜػبػبثٝهٚبة  

 
 ٥ٌَ٘يٜ ٥ّٔٝ 

  ثٖشٝ

 ثبُ 
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 ياتي ديزن ًصة ٍ هَلقیت    3-6-ت

 

 ياتي ديزنًوادّاي ًصة ٍ هَلقیت -3-6ت خذٍل

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 ٍٚىٖ ى٤َنآسَس٥ت ثبلاثَىٖ ٚ دب٥٤ٗ ثٝ 

 
سغ٥٥َٔىبٖ/ػ٬ٕ ٙيٖ ى٤َن، ىٍ سَو٥ت ثب و٥ّيٞب٢  

 ػٟش٣

 
 وٙٙيٜثبُ ٙيٖ س٥َ سغ٤ٌٝ 

 
 وٙٙيٜؿَه٘ س٥َ سغ٤ٌٝ 

 
 وٙٙيٜٕ٘ٛبٖ وَىٖ س٥َ سغ٤ٌٝ 

 
 (سبٙٛ٘ئٜف٣ّٞ )ثبُ ٙيٖ ثبُٚ، ثب٢ُٚ  

 
 سّٖىٛد٣ثبُ ٙيٖ ثبُٚ، ثب٢ُٚ  

 
 ثبلا ٍفشٗ ثبُٚ 

 
 ٕ٘ٛبٖ وَىٖ ثبُٚ 
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 اداهِ -3-6خذٍل ت

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 وٙٙيٜسغ٤ٌٝغ٦ّ٘ س٥َ  

 
 ٌٖشَٗ، لفُ ٙيٖ ٚ ثبُ ٙيٖ ى٤َن 

 
 ٕٕز ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ى٤َنٌٖشَٗ، ثٝ 

 
 ٕٕز ثبلا ٚ دب٥٤ٗوٙٙيٜ، ثٌٝبٜ س٥َ سغ٤ٌٝسى٥ٝ 

 
 سب ٙيٖ ى٤َن  

 
 ، ػب٘ج٥ٙ٣ت ى٤َن 

 
 ٭مت -٥ٙت ى٤َن، ػّٛ 

 
 كَوز ى٤َن، كَوز ٔٛا٢ُ 

 
 هٓ ٙيٖ ى٤َن 
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 اداهِ -3-6خذٍل ت

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 آٍٚ٘بٖ ٙيٖ ٔفُٞ ثَل٣ 

 
 ٔفُٞ ثَل٣ِغِٗ  

 
 ٔفُٞ ثَل٣، لفُ ٙيٖ ٚ ثبُ ٙيٖ 

 
 

 ّاًوادّايي تزاي لزلزُ ٍ عٌاب    5-6-ت
 

 ّاًوادّاي لزلزُ ٍ عٌاب -5-6خذٍل ت

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 1-18-4٘بٔٝ، ثٙيوشبة >5=

 1176، ٕ٘بى 27-2إشب٘ياٍى ثٙي 
 ٕ٘بى ا٣ّٝ -ػَطم٥ُ ٥جّى٣

 
 سَِٔ ى٥ٌٍَ ٙيٜ -ػَطم٥ُ ٥جّى٣ ٕ٘بى سَو٥ج٣

 
 كَوز ٔبٍٕٜٛ ثٝ ٕٕز ث٥َٖٚ -ػَطم٥ُ ٥جّى٣ 2-18٘بٔٝ، ثٙي وشبة >5=

 
 4-18٘بٔٝ، ثٙي وشبة >5=

 1540، ٕ٘بى 27-2إشب٘ياٍى ثٙي 

 كَوز آُاى ٔبٍٕٜٛ -ػَطم٥ُ ٥جّى٣

 
 ا٢ )ٕم٣ٛ آُاى(١َثٝػَطم٥ُ كفب٢ٍ  ٕ٘بى سَو٥ج٣

 
 ٥جّه ٥ٙبة ِغ٣ِٙ 
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 ًوادّايي تزاي حزوت هاؽیي )تزاهیٌگ(    6-6-ت
 

 )تزاهیٌگ( ًوادّاي حزوت هاؽیي -6-6ت

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

وٕذٍَٕٛ،  س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ا٘ؼٕٗ

 ٞب٢ هحء ٚ اثِاٍ دٙٛٔبس٥ى٣دٕخ
 ٞب، ثٝ ٕٕز ػّٛ ٚ ٭متكَوز ٣ٙٙ

 
 ىاٍ، ثٝ ٕٕز ػّٛ ٚ ٭متؿَمٞب٢ كَوز ىوُ 

 
 ٕ٘ٛبٖ وب٥ٖٔٛ 

 
 

 ًوادّاي هتفزلِ    7-6-ت
 ًوادّاي هتفزلِ -7-6ت

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 وٗٔو٣ّٛ 0131، ٕ٘بى 27-2إشب٘ياٍى ثٙي 

 
 س٥ِٕوٙٙيٜ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ 

 
 ث٥َٖٚ آٍٚ٘يٜ ٔغِٜ 

 
 ٕ٘ٛبٖ ٤ب ؿَه٘ ِِٛٝ ػيا٢ٍ ٕ٘بى سَو٥ج٣

 
 )ٌَىاٖ( ٕبهشبٍ فٛلب٣ٌَ٘ىٗ  

 
 ٖ٘ج٣ ٕبٔب٘ٝ َٕ كفب٢ٍ ىٌٚب٘ٝ ػب٣٤ػبثٝ 
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 اداهِ -7-6خذٍل ت

 ًواد وارتزد ًواد هلاحؾات

 ٕٕز ثبلا ٚ دب٥٤ٗىٚىو٘ ٔىٙيٜ، ثٝ 

 
 وٙٙيٜ ٌَىٚغجبٍػ٬ٕ 
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 پیَعت ث

 )الشاهي(

 تزاي وارتزدّاي عمَط آساد عیوي واتلّاي تغتدعتَرالقول اًتخاب ٍ ًصة 

 

 ولیات    1-ث

َٔاػٮٝ  4-8-5 ثٙي، ثٝ وبٍثَى ىاٍى٣ٕ٥ٕ  ٞب٢ثٖزاُ  وٙٙيٜإشفبىٜ ٞب٢ب٢ ٤َُ ثَا٢ ٥ٙبةٞىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٙٛى.

ٙيٜ ٚ  آٍُٖٔٛٝٛر ١ٍب٤ز ثو٣ٚ ثٝ و٣َٚٚٔٝ ثَ ا٤ٗ إشفبىٜ،ٍٔٛى ٣ اكشٕبِ ٞب٢ثٖز اك٣ ٕب٥َ٤َ

. ٘ٞت ٙٛىثٖز ا٘ؼبْ ٣ٔ س٥ِٛيوٙٙيٜس٤ٕٛ َٙوز ، ٥ٙبة ٍا سلُٕ ٕ٘ب٤ٙي٤ٗ ثبٍ ٙىٖز سَوٓ 80%كيالُ 

 ثبٙي. وٙٙيٜٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ س٥ِٛيثٖز

 

 ًصة    1-ث

ٚ  1ٞب٢ ص)ثٝ ٙىُ ( ثبٙيH)٤ب دُ  َ ١وبٔز وَد٣ثثَا 3 كياوظَثَاثَ ٚ  5/1ٞب ثب٤ي كيالُ ثٖزفبّٝٝ ث٥ٗ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 2ص

 

 
 ّاداري تغتفاصلِ ًصة ٍ -1ؽىل ث

 

وبثُ ثب٤ي ثحفبّٝٝ ىٍ ٔمبثُ  ثٖز، ا٥ِٚٗ ٣ وبثُىٍ ؿٕٚ )ِِٛٝ ف٢ِّ( 1اُ ٤ه اٍ٘ٚشب٘ٝ إشفبىٜ ٍٞٙبْ

 اٍ٘ٚشب٘ٝ لَاٍ ٥ٌَى. وَد٣ ثب٤ي ٥ٕٞٚٝ ىٍ لٖٕز سلُٕ ثبٍ ٥ٙبة لَا٥ٌٍَى.

 

 ّاتغتتقذاد     4-ث

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 1ىٍ ػيَٚ ص ،ثَا٢ إشفبىٜ ٞبثٖزسٮياى س٥ٝٛٝ ٙيٜ 

 

 گؾتاٍر عفت وزدى    3-ث

 1ثب٤ي ثب ٌٚشب٢ٍٚ وٝ ىٍ ػيَٚ ص 2ٞب٢ وحٞى٣، َٟٜٔوبثُ ٣ٕ٥ٕٚ لجُ اُ إشفبىٜ اُ  ٌٌا٢ٍٍٞٓٞٙبْ 

 ي. ٘ىاىٜ ٙيٜ إز، ٕفز ٙٛ

 َٟٜٔ ٤ٌَٔ ُىٜ ٙيٜ إز.  ٢ٞبٞب٣٤ ثب ٦ٕٛف سلز ثبٍ ٚ ٍُٜٚثٖزٌٚشبٍٚٞب٢ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢ 

 ا٭ٕبَ ٙي، ٌٚشبٍٚ ثب٤ي وٙشََ ٙٛى. ٣وٛسبٞ ثٝ ٔيروٝ ثبٍ ثٮي اُ ا٤ٗ

                                                 
1 - Thimble 

2 - Collar nuts  
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 در حالت تغت هحىن ؽذُ ضخاهت ٍ لغز رسٍُ ؽذُ -1ؽىل ث

 
 عیوي ّاي واتلتغتتقذاد ٍ گؾتاٍر عفت وزدى  -1خذٍل ث

اًذاسُ اعوي تغت تزاي تٌاعة 

 a تا لغز عٌاب عیوي

(mm) 

 وٌٌذُ گؾتاٍر عفت (Aلغز رسٍُ ؽذُ ) ّاتقذاد تغت

(Nm) 

14 4 M12 33 

16 4 M14 49 

19 4 M14 68 

22 5 M16 107 

26 5 M20 147 

30 6 M20 212 

34 6 M22 296 

40 6 M24 363 
a    ُٜسَ ثٮي٢ إشفبىٜ ٙٛى.ٞب٢ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ثَا٢ ٥ٙبة ٣ٕ٥ٕ، اُ ا٘ياُٜ ثٖز ثٍِيٞب٢ ث٥ٙبث٣ٙ٥ ا٘ياُٜثَا٢ ا٘يا 

 

 يؽذًاتصالات خذا    5-ث

اُ ىاهُ َٔوِ  ،٥ٙبة سلز ثبٍ لٖٕش٣ اُ ثب٤ي ثٝ ٣ٍٙٚ ثٖشٝ ٙٛى وٝ ٔلٍٛ َٔو٢ِ ا٢ٌٜٛ ه ٕٛوز٤

 ٭جٍٛ وٙي. ٣ ػٙبل٣ؿٕٚ

ٙىُ، ىٍ ثو٘ ثيٖٚ ثبٍ ٥ٙبة، ٦ٔبثك U ٥ٌَٜ ٔب٘ٙي ٘يٜٙٛثٮي اُ ٤ه اسٞبَ لفُثحفبّٝٝ ثب٤ي  ا٢ثٖز ٌٜٛ

-ثب إشفبىٜ اُ ٤ه اسٞبَ دٚش٥جب٣٘ ٙٛى. ا٤ٗ اسٞبَ لفُ ،3-ص ٙىُ ٞب٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍثب ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

ثبٍ وب٢ٍ ٔؼبُ ٚاٍى ثَ ٥ٙبة ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ إشٛا٘ٝ ٥ٙبة ا٤ٗ  10%ثب٤ي سٛا٘ب٣٤ ػٌة كيالُ  ٘يٜٙٛ

ٞب س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز، ثب٤ي وٝ ٕٛوز ثَا٢ آٖ ٣ٞب٢ فٛلاى٢ ٚ د٥ٙٔلىٓ وب٢ٍ لاُْ ٥ٖ٘ز. ثبٍ ٚ ل٦َٞب٢ وبثُ

 ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ َٔث٣ٌٜٛٛ ٢ٍٚ فٛلاى٢ ثب٤ي ٣ٕ٥ٕ ل٦َ وبثُ ي. ٘ٙٛ ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝٚا١ق ثَ ٢ٍٚ ثٖز ٍٛر ٝثٝ

 ٙٛى.
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 ايگَُ عَوتّاي هحىن وزدى رٍػ -4ؽىل ث
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 پیَعت ج
 )الشاهي(

 دارعاسي ؽٌيتزاي تدْیشات حفاري ٍ پي هحاعثِ فؾار سهیي
 

 ولیات    1-ج

ثب٤ي ٦ٔبثك  ،٢ٍٚ ىٞي ٕىٗ إزفٚبٍ ٚاٍى ثَ ٥ُٔٗ وٝ ٔ كياوظَىاٍ، ٕب٢ُ ٣ٙٙسؼ٥ِٟار كفب٢ٍ ٚ د٣ثَا٢ 

ٚ وبٍوَىٖ  كَوزٞب، ٚ ػٟبر، ٙبُٔ ٕٞٝ ا٘ٛا٫ ٭٥ّٕبر َٔث٣ٛٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ ثَا٢ ٕٞٝ ١ٚٮ٥ز 2-ع ثٙيثب 

 ًوَ ٌَى٘ي. ٍَٚوبٍىٍ ىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ ثب٤ي ٞب ٔلبٕجٝ ٙٛى. ٔمبى٤َ ثَا٢ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤ ٢ٍٚ ٥ٙت
 

 هحاعثِ فؾارّاي ٍارد تز سهیي    1-ج

-ع ثٙيثب٤ي ٦ٔبثك ثب  ،ٔلبٕجٝ فٚبٍ ٚاٍى ثَ ٥ُٔٗ وٝ ىٍ ٘مب٣ سٕبٓ ث٥ٗ ٣ٙٙ ٚ ٥ُٔٗ ٕٔىٗ إز ٢ٍٚ ىٞي

ٚاٍى ثَ َٞ  Pثٝ ثبٍٞب٢ ٔٙفَى  ،ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔلُ ثبٍ ثَآ٤ٙي ،ثبٍ ثَآ٤ٙي ى. ِٔٛفٝ ٭ٕٛى ثَ ٥ُٔٗٙٛا٘ؼبْ  1

 ٣ٙٙ سم٥ٖٓ ٙٛى.

ٚا٣ٌّ٘ٛ  سبط٥َ ٌٚشبٍٚ،٦ٔبثك ثب اُٝ سٮبىَ  وٝٔلُ ثبٍ ثَآ٤ٙي ٭ٕٛى ثَ ٥ُٔٗ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ ٙٛى 

 ى. سٮ٤َف دبٍأشَٞب:ٛٙىٍ ٨٘ ٌَفشٝ  ،٥َ٘ٚٞب٢ ثَآ٤ٙي ٔٛا٢ُ ثب ٥ُٔٗ
P    ٗ؛ثبٍ ٢ٍٚ ٣ٙٙ ثَكٖت ٥٘ٛس 
e     ٍهبٍع اُ َٔو٤ِز ثبP ُ؛َٔاػٮٝ ٙٛى 1ع ثَكٖت ٔشَ، ثٝ ٙى 
d    ٗ٥ٍٛ ٥َٛ ٘بك٥ٝ سٕبٓ ثَكٖت ٔشَ، ٥ٕٞd1,d2؛ 

d1     اٌَ 1، ٙىُ 2-3-3-2-5 ثٙي ٦ٔبثك ثب 1فبّٝٝ ث٥ٗ ٔلَن ٚ ٌََُٞى ىٍ ٍٔٛى ه٤ ٚا٣ٌّ٘ٛ ،𝛽 ٓسَ و
 ؛ثبٙي ٤2ب ٖٔب٢ٚ 

d2    ٙىُ 2-3-3-2-5 ثٙي ٦ٔبثك ثب 2ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ثَكٖت ٔشَ، ىٍ ٍٔٛى ه٤ ٚا٣ٌّ٘ٛ فبّٝٝ ث٥ٗ غ٦ّه ،
 ؛ثبٙي 2 اُ سَث٥٘ 𝛽، اٌَ 1
b    َٟ؛ٔشَ ثَكٖت ىاٍ٘ي سٕبٓ ٥ُٔٗ ثب وٝ ٣ٙٙ اُ ل٦ٮبس٣ دٟٙب٢ ٤ب ٭ 

σ1,σ2    َكٖت ثَ ٥ُٔٗ ثَ ٚاٍى فٚبٍٞب٢ كيالُ ٚ كياوظ n/m
2. 
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 ّاهغاحت عغح تواط چزخ -1جؽىل 
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 فؾار سهیي -1خذٍل ج

 فؾار سهیي Pهَلقیت تار هٌفزد  ًوَدار تار ٍ تٌؼ 

1 

 

    
σ ىٍ ٤ٕٚ ىٞب٘ٝ Pثبٍ   

 

  
 

2 

 

  
 

 
 

   
 

  
(  

  

 
) 

   
 

  
(  

  

 
) 

3 

 

  
 

 
 

     

   
  

  
 

4 

 

  
 

 
    

 

 
     

  

   
 

5 
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 ح پیَعت

 (الشاهي)

 حفاري عزهتِ دٍراى فولىزدّاي تَلف آسهَى ؽزايظ

 

 ولیات    1-ح

 ٚ آُٖٔٛ ٢ٍٛ٥ ثب٤ي ،٤ْٜٚ ٭٥ّٕبس٣ كبِز ٤ب ٙيٜ ٔليٚى ٭٥ّٕبس٣ كبِز ثَا٢ ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ

 :وٝ ي٘ٙٛ ث٣ٍَٕ

َٔاػٮٝ  4-2-2-23-5 ثٙي ثٝ) ٙيٜ ٔليٚى ٭٥ّٕبس٣ كبِز ىٍ سٛلف فبّٝٝ ثَكٖتٍا،  إشب٘ياٍى ٔٚوٞبر -

 .وٙي ا١ٍبء ،(ٙٛى َٔاػٮٝ 5-2-2-23-5 ثٙي ثٝ) ٤ْٜٚ كفب٩ش٣ كبِز ٚ( ٙٛى

 ٌفشٝ ٔمبى٤َ ثب ٦ٔبثك ٙيٜ، ٔليٚى ٭٥ّٕبس٣ كبِز ىٍ ىٕز آٔيٜثٝ َٕٔشٝ سغ٤ٌٝ َٕ٭ز ٚ ىٍٚاَٖٕ٭ز  -

 ؛ثبٙي إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ٞب٢ثو٘ ىٍ ٙيٜ

 ٔشلَن ل٦ٮبر سٛلف ُٔبٖ ثَ إبٓ ثب٤ي( ٙٛى َٔاػٮٝ 3-2-2-23-5 ثٙي ثٝ) كٖبٓ كفب٩ش٣ ٕٚب٤ُ -

 .ىٞٙي دٛٙ٘ ٍا ه٦َ ٘بك٥ٝ ،كفب٢ٍ فَآ٤ٙي ىٍ ى٥ٌٍَ

 

 گیزياًذاسُ ؽزايظ    1-ح

 :ي٘ٙٛ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٤َُ َٙا٤٤ سلز ثب٤ي ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ

 ؛وٙي ىٍٚاٖ هٛى ٔؼبُ َٕ٭ز كياوظَ ىٍ ثب٤يكفب٢ٍ  َٕٔشٝ -

 ؛ي٘ٙٛ دبٍن ٔٛلٮ٥ز وب٢ٍ ىٍ ثب٤ي ٕب٣٢ُد ٢ٚ كفبٍ ِار٥سؼٟ -

 ؛ٙٛى ٌَْ َ٘ٔبَ ٭٥ّٕبس٣ ىٔب٢ سب ٚ ٙٛى ؿَهب٘يٜ لاُْ ُٔبٖ ٔير ثٝ ثب٤يكفب٢ٍ  َٕٔشٝ -

 ٔلٍٛ ٢ٍٚ ٘جب٤ي اثِاٍ ا٘شمبَ ىٕشٍبٜ ٤ب ِِٛٝ اثِاٍ، ٥ٞؾ ىاٍ٘ي، ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثٝ ٥٘بُ وٝ ل٦ٮبس٣ إشظٙب٢ ثٝ -

 ؛ٙٛ٘ي ٘ٞتكفب٢ٍ  َٕٔشٝ هَٚػ٣

 ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٙيٜ ٔشٛلف ىٍٚا٣٘ كَوز ثَٕي،ٕٝ ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ  اُ سَوٓ ثٝ ؿَه٘ َٕ٭ز وٝ ٚلش٣ -

 .ٙٛى٣ٔ

 

 گیزيًذاسُا اخزاي    4-ح

 ولیات    1-4-ح

 طجز ثب ٚ كفب٢ٍ فَآ٤ٙي ىٍ ٔشلَن ى٥ٌٍَ ل٦ٮبر وٙشََ ٔياٍ ثٝ سٛلف فَٔبٖ ا٭ٕبَ ثب ٢َ٥ٌ٘ياُٜا

 . ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ ،سٛلف دبٍأشَٞب٢

 :ٛىا٭ٕبَ ٙ ثب٤ي ٤َُ اِِأبر

 ىٕشٍبٜ فٮبِٖب٢ُ ٍٚٗ ٔٚبثٝ ثب٤ي ي،وٙفٮبَ ٣ٔ ٍا ٢َ٥ٌا٘ياُٜ وٝ ٣سٛلف ىٕشٍٛ ،٤ْٜٚ كفب٩ش٣ كبِز ىٍ -

 كفب٩ش٣ ىٕشٍبٜٔٚبثٝ ٍٚٗ فٮبِٖب٢ُ  ٥٘بُىٍ ٍٝٛر  ٤ب ،ثبٙي ٔب٥ٙٗ ٢ٍٚ ثَ ٙيٜ ٘ٞت فٚبٍ ثٝ كٖبٓ

 ؛ثبٙي آٖ ٔلُ ٔلبٕجٝىٍ ك٥ٗ  كٖبٓ
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-ػبثٝ ٤ب فٚب٢ٍ ٫ٛ٘ اُ وٙشََ) إز ىٕز ثب وٙشََ وٙٙيٜ٭ُٕ ٫ٛ٘ اُ وٝ ؿ٢ِ٥ َٞ ٢َ٥ٌ،ا٘ياُٜىٍ ك٥ٗ  -

 ىٕش٣ وٙشََ ثب٤ي وبٍٍَٚ( ا٢()ىٕشٍٛ ثب كف٨ ٭ُٕ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٤ب ٥ّٕٚٝ وٙشََ ىاٍا٢ ٙبهٜ ى٘يا٘ٝ ػب٣٤

 .ىاٍى ٍ٘ٝىٍ كبِز ٭ُٕ وَىٜ ثبل٣  ٍا كَوز

 ّاگیزياًذاسُ    1-4-ح

 :ٙٛ٘ي ا٘ؼبْ ثب٤ي ٤َُ ٞب٢َ٥ٌ٢ا٘ياُٜ

 ؛ٙٛى كبُٝ ٙيٜ ٔليٚى ٭٥ّٕبس٣ كبِز ا٘شوبة ٍٞٙبْٕٔىٗ إز  وٝ َٕ٭ش٣ كياوظَ -

 ؛ٙٛى كبُٝ ٤ْٜٚ كفب٩ش٣ كبِز ا٘شوبة ٍٞٙبْ ٕٔىٗ إز وٝ َٕ٭ش٣ كياوظَ -

 ٞب٢ىٕشٍبٜ ٛلٮ٥زٔ ٍٔٛى ىٍ) ٔب٥ٙٗ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ ًوَ َٕ٭ز كياوظَ ثبٙي، ٭٣ّٕ وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ -

 (.كفب٩ش٣

 

 ؽًَذ ثثت تايذ وِ ّاييدادُ    4-4-ح

 :ٙٛ٘ي طجز ثب٤ي ٤َُ ٞب٢ىاىٜ ٢َ٥ٌ،ا٘ياُٜ ٘م٦ٝ َٞ ثَا٢

 ؛إز( rpm) ىٍٚاٖ ا٢ُا٤ٚٝ َٕ٭ز آٖ .سٛلف فَٔبٖ ٝيٍٚ ُٔبٖىٍ  ٔشلَن ل٦ٮٝ ا٥ِٚٝ َٕ٭ز -

 ؛ىٍٚا٣٘ كَوز سٛلف سب سٛلف فَٔبٖ ث٥ٗ( ms) سٛلفٕذ٢َ ٙيٜ  ُٔبٖ -

 ٤ه ٍٝٛرثٝ آٖ. ىٍٚا٣٘ كَوز سٛلف سب سٛلف فَٔبٖ ث٥ٗ فبّٝٝ ىٍ ٔشلَن ل٦ٮٝ س٤ٕٛ ٙيٜ ٣٥ فبّٝٝ -

 .ٙٛى٣ٔ ث٥بٖ( ٍاى٤بٖ)ُا٤ٚٝ

 

 ًتايح ارسياتي    3-4-ح

 20% اُ ث٥٘ ىاىٜ ٤ٗسَوٛؿه ٚ س٤ٍَٗيِث ث٥ٗ فبّٝٝ اٌَ. ٙٛى اهٌ ىاىٜ ٕٝ ،ثب٤ي ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٘م٦ٝ َٞ ثَا٢

 .ٙٛى اهٌ ٥ِ٘ ا١بف٣ ىاىٜ ىٚ ثب٤ي ثبٙي، ٔش٤ٕٛ ٔمياٍ

 .ٕ٘ب٥٤ي ٔلبٕجٝ ٍا ىاىٜ ٕٝ آٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٙٛى، ا٘ؼبْ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٕٝ اٌَ

 ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٕٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕذٔ ٚ وَىٜ كٌ  ٍا ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثيس٤َٗ ٚ ثٟش٤َٗ ٙٛى، ا٘ؼبْ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ دٙغ اٌَ

 .ٕ٘ب٥٤ي ٔلبٕجٝ ٍا ى٤ٍَ
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 خپیَعت 

 )اعلافاتي(

 ًاهِوتاب

 

ٞب٢ ٞب٢ ٔلبف٨ ف٢ِّ ٚا٣ٌّ٘ٛ آُٖٕٔٛبُٜ -ثَىا٢ٍآلار هبنٔب٥ٙٗ، 8157إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ    [1]

 آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٚ اِِأبر ٭ّٕىَى٢
ٍإٞٙب٣٤ ٞب٢  -سٮ٥٥ٗ سَاُٞب٢ سٛاٖ ٝيا٢ ٔٙبث٬ ٘ٛفٝ  -آوٕٛش٥ه ، 6180 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [1]

 إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ دب٤ٝ

 -ٚ سؼ٥ِٟار  آلارٔب٥ٙٗ٘ٛفٝ ٔٙشَٚ ٙيٜ س٤ٕٛ  - آوٕٛش٥ه، 9139 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [4]

 لٛا٭ي َٔث٣ٛ ثٝ ٍ٘بٍٗ ٚ اٍائٝ ٔمٍَار آُٖٔٛ ٘ٛفٝ

آوٕٛش٥ه ٍإٞٙب٣٤ ٞب٣٤ ثَا٢ وٙشََ ٘ٛفٝ س٤ٕٛ ٔلف٪ٝ ٞب ٚ ، 9839 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [3]

 ٞبوبث٥ٗ

ٕ٘بىٞب ثَا٢ وٙشَِٟب٢ وبٍثَى ٚ ٕب٤َ  -هبوجَىا٢ٍ آلارٔب٥ٙٗ، 7471-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [5]

  ٕ٘بىٞب٢ ٤ْٜٚ ثَا٢ ٔب٥ٟٙٙب ، سؼ٥ِٟار ٚ ِٛاُْ ػب٘ج٣ :لٖٕز ىْٚ -ٕ٘ب٤ٍَٚٞب 

ٔب٥ٙٗ ٞب٢ هبوجَىا٢ٍ ىفشَؿٝ ىٕشٍٛ اِٮُٕ ٚ ٍإٞٙب٣٤ وبٍثَ ، 10484 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [6]

 ٔلش٢ٛ ٕبهشبٍ

٭حئٓ ا٣ٕٙ٤  -ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٭حئٓ ا٣ٕٙ٤ًٍ٘ -ا٢ٕ٘بىٞب٢ ٍ٘بٍٜ، 7010 ا٤ِٚ ٕٙبٍٜ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  [7]

 طجز ٙيٜ

-آُٖٔٛ -ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ث٥ُ -هبوجَىا٢ٍ آلارٔب٥ٙٗ، 11742 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [8]

  ٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٚ اِِأبر ٭ّٕىَى ىٍ ٔلبف٨ ٞب٢ وبٍثَ

  اِِأبر ٭ّٕىَى٢ -لفُ ٔفُٞ وَٕٙىٗ  -ب٥ٟٙٙب٢ هبوجَىا٢ٍ ، 8615ٔ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [9]

  ؿَهٟب آُٟٔٛ٘ب٢ َٔث٣ٛ ثٝ إشلىبْ ٔلُ ٖ٘ٚز َٟٜٔ -هٛىٍٚ ، 10713 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   [11]

-ا٘يا٢ُ  ٌٌا٢ٍ ٍٚاٜ ٕ٘ب٤٘، ٘ٚب٘ٝ -آلار ا٣ٕٙ٤ ٔب٥ٙٗ ،61310-1 ٕٙبٍٜ ا٤ِٚ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   [11]

  ا٢ ٞب٢ ى٤يا٢ٍ، ٥ٙٙيا٢ٍ ٚلأٖٝ اِِأبر ٥ٍٕٙبَ: 1لٖٕز
[12]  Directive 2000/14/EC of the European Parliament and of the council on the 

approximation of the laws of the Member States relating to the noise emission in the 

environment by equipment for use outdoors  

[13]   EN 1993-1-1:2005, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1: General rules 

and rules for buildings6)  

[14]  EN 12096:1997, Mechanical vibration — Declaration and verification of vibration 

emission values  

[15]   EN 13001-1:2004+A1:2009, Cranes — General design — Part 1: General principles and 

requirements  

[16]   prEN 13001-2:2012, Crane safety — General design — Part 2: Load actions  

[17]   EN 13001-3-1:2012+A1:2013, Cranes — General Design — Part 3-1: Limit States and 

proof of competence of steel structure  
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[18]   CEN/TS 13001-3-2:2008, Cranes — General design — Part 3-2: Limit states and proof 

of competence of wire ropes in reeving systems  

[19]   prEN 16191:2010 Tunnelling machinery — Safety requirements  

[20]   EN ISO 11200:2009, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — 

Guidelines for the use of basic standards for the determination of emission sound 

pressure levels at a work station and at other specified positions (ISO 11200:1995, 

including Cor 1:1997)  

[21]   EN ISO 11688-1:2009, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise 

machinery and equipment — Part 1: Planning (ISO/TR 11688-1:1995)  

[22]   EN ISO 11688-2:2000, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise 

machinery and equipment — Part 2: Introduction to the physics of low-noise design 

(ISO/TR 11688-2:1998)  

[23]   EN ISO 13855:2010, Safety of machinery — Positioning of safeguards with respect to 

the approach speeds of parts of the human body (ISO 13855:2010)  

[24]   ISO/DIS 15818:2010, Earth-moving machinery — Lifting and tying-down attachment 

points — Performance requirements 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


