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  خذا تِ ًام 

 عاسهاى هلی اعتاًذارد ايزاى تا آشٌايی

ٍ  ثٟذ ١ٚرت ث٣ ا٪شاٜ غٟؿت٩ تح٫ًًبت ٠ استبٞذاسد ٚؤسس٧ ٜ  3ٚکبد٦  ٪ک ٝ  اغکح   يکب١ٞ ٠  اسکتبٞذاسد  ٚؤسسک٧  ًٚکشسات  ٠ يک١ا٫ٞ

اسکتبٞذاسد٤ب٨   ٞطکش  ٠ تذ٠٪ٝ تؿ٫٫ٝ، ٠غ٫ه٣ ٣َ است َط١س سس٩ٛ ٚشرؽ ت٥ٟب 1371 ٚب٢ ث٥ٛٝ ٚػ١ة ا٪شاٜ، غٟؿت٩ تح٫ًًبت

  .داسد ؾ٥ذ٢ ث٣ سا ٩ٗٚ )سس٩ٛ( ا٪شاٜ

ثک٣   29/6/90د٫ٚ٠ٝ رٗس٣ ض١سا٨ ؾب٩ٖ اداس٨ ٚک١س    ٠ ١ٚسس٣ استبٞذاسد ٠ تح٫ًًبت غٟؿت٩ ا٪شاٜ ث٣ ١ٚرت ٪ُػذ ٠ پٟزب٢ ٞب٘

  شا اثحـ ضذ٢ است .ر٥ت  ار ١ٚ24/7/90س   35838/206سبصٚبٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد ا٪شاٜ تك٫٫ش ٠ ط٩ ٞب٣ٚ ضٛبس٢ 

ٚؤسسکبت   ٠ ٚشاَض ٞػشاٜ غبحت سبصٚبٜ ،َبسضٟبسبٜ  اص ٚشَت ن٩ٟ ٤ب٨ ٫َٛس١٫ٜ دس ٚختٗم ٤ب٨ ح١ص٢ دس استبٞذاسد تذ٠٪ٝ

ت٫ٖ١کذ٨،   ث٣ ضشا٪ط ت١ر٣ ثب ٠ ٩ٗٚ ٚػبٖح ثب ٤ٛٓب٘ ١َ٠ضط٩ ض١د ٩ٚ اٞزب٘ ٚشتجط ٠ آْب٢ ايتػبد٨ ٠ ت٫ٖ١ذ٨ پژ٤٠ط٩، ؾ٩ٛٗ،

ٜ  ٟٚػکهب٧ٞ  ٠ آْب٤بٞک٣  ٚطکبسَت  اص ٣َک  اسکت  تزبس٨ ٠ نٟب٠س٨ ٕ  ٞهکؽ،  ٠ حکى  غکبحجب َٟٟکذْبٜ،  ٚػکشل  ت٫ٖ١ذَٟٟکذْبٜ،  ضکبٚ

١ٞ٪س  پ٫ص  .ض١د ٩ٚ حبغٕ د٠ٖت٩ ق٫ش ٠ د٠ٖت٩ ٤ب٨ سبصٚبٜ ٥ٞبد٤ب، تخػػ٩، ٠ ؾ٩ٛٗ ٚشاَض َٟٟذْبٜ، ٠اسد ٠ غبدسَٟٟذْبٜ

ٔ  ٚشثک١   نٟک٩  ٤ب٨ ٫َٛس١٫ٜ اؾضب٨ ٠ ٞهؽ ر٨ ٚشارؽ ث٣ ٞػشخ١ا٩٤ ثشا٨ ا٪شاٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد٤ب٨ اص  پکس  ٠ ضک١د ٚک٩  اسسکب

ا٪کشاٜ   سس٩ٛ() ٩ٗٚ استبٞذاسد ؾ١ٟاٜ ث٣ تػ١٪ت غ١ست دس ٠ طش  سضت٣ آٜ ثب ٚشتجط ٩ٗٚ ٫َٛت٧ دس پ٫ط٥ٟبد٤ب ٠ ٞػش٤ب دس٪بنت

 .ض١د ٩ٚ ٟٚتطش ٠ چبح

َٟٟکذ   ٩ٚ ت٣٫٥ ضذ٢ ٝتؿ٫٫ ض١اثط سؾب٪ت ثب ٫ٞض غح  ر٨ ٠ ٟٚذ ؾحي٣ ٤ب٨ سبصٚبٜ ٠ ٚؤسسبت ٣َ استبٞذاسد٤ب٪٩ ١ٞ٪س پ٫ص

ٜ  ٩ٗٚ استبٞذاسد ؾ١ٟاٜ ث٣ ، تػ١٪ت دسغ١ست ٠ ثشسس٩ ٠ طش  ٩ٗٚ دس٫َٛت٧ ،  ثکذ٪ٝ تشت٫کت    .ضک١د  ٚک٩  ٟٚتطکش  ٠ چکبح  ا٪کشا

ٜ  ٩ٗٚ استبٞذاسد دس ضذ٢ ١ٞضت٣ ٚهبد اسبس ثش ٣َ ذٞض١ ٩ٚ ت٩ًٗ ٩ٗٚ استبٞذاسد٤ب٪٩ ٝ  5 ضکٛبس٦  ا٪کشا ٚٗک٩   ٫َٛتک٧  دس ٠ تکذ٠٪

 .ثبضذ سس٫ذ٢ تػ١٪ت ث٣ د٤ذ٩ٚ تط٫ُٕٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد ا٪شاٜ سبصٚب ٣َ ٚشث١  استبٞذاسد

ٜ  اغ٩ٗ اؾضب٨ اص ا٪شاٜ سبصٚبٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد ٝ  سکبصٚب (ISO)اسکتبٞذاسد   اٖٛٗٗک٩  ثک٫
1 ، ٜ ٝ  ٫َٛسک١٫ اٖٛٗٗک٩ اُٖتش٠ت٫ُٟکٍ    ثک٫

2
(IEC) 3 يکب٩ٞ١ٞ  ضٟبس٩ اٞذاص٢ ا٩ٖٗٗٛ ث٫ٝ سبصٚبٜ ٠

(OIML)  ٠ اسکت   ٜ 4ساثکط  ت٥ٟکب  ثک٣ ؾٟک١ا
  ٜ َ  ٫َٛسک١٫  س قکزا٪٩  َکذ

5
(CAC)خکبظ  ٤کب٨  ٫ٞبصٟٚکذ٨  ٠ َٗک٩  ضشا٪ط ث٣ ت١ر٣ ضٛٝ ا٪شاٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد٤ب٨ تذ٠٪ٝ دس . َٟذ ٩ٚ نؿب٫ٖت َط١س دس 

  .ض١د٩ٚ ٫ْش٨ث٥ش٢ ا٩ٖٗٗٛ ث٫ٝ استبٞذاسد٤ب٨ ٠ ر٥بٜ غٟؿت٩ ٠ ن٩ٟ ، ؾ٩ٛٗ ٤ب٨ پ٫طشنت آخش٪ٝ اص ، َط١س

ٜ  ٚػکشل  اص حٛب٪کت  ثشا٨ ، يب١ٜٞ دس ضذ٢ ث٩ٟ٫ پ٫ص ص٪١ٚٝا سؾب٪ت ثب ت١اٞذ ٩ٚا٪شاٜ  سبصٚبٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد  ، حهکع  َٟٟکذْب

 ارشا٨ ثؿض٩ ، ايتػبد٨ ٠ ٚح٫ط٩ ص٪ست ٚححػبت ٠ ٚحػ١لات ٫َه٫ت اص اط٫ٟٛبٜ حػ١ٔ ، ؾ٩ٚ١ٛ ٠ نشد٨ ا٪٩ٟٛ ٠ سحٚت

 استبٞذاسد، ارجبس٨ ؾب٩ٖ ا٨ض١س تػ١٪ت بث ٠اسدات٩، ايح٘ ٪ب /٠ َط١س داخٕ ت٫ٖ١ذ٨ ٚحػ١لات ثشا٨ سا ا٪شاٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد٤ب٨ اص

٠  غکبدسات٩  َبلا٤کب٨  اسکتبٞذاسد  ارکشا٨  ، َطک١س  ٚحػ١لات ثشا٨ ا٩ٖٗٗٛ ث٫ٝ ثبصاس٤ب٨ حهع ٟٚػ١س ث٣ ت١اٞذ ٩ٚ سبصٚبٜ ٞٛب٪ذ. 

 نؿبٔ ٚؤسسبت ٠ ٤ب سبصٚبٜ خذٚبت اص َٟٟذْبٜ استهبد٢ ث٣ ثخط٫ذٜ اط٫ٟٛبٜ ثشا٨ ٤ٛچ٫ٟٝ . ٞٛب٪ذ ارجبس٨ سا آٜ ثٟذ٨دسر٣

 ، ٚح٫طک٩ ص٪سکت  ٚکذ٪ش٪ت  ٠ ٫َه٫کت  ٚکذ٪ش٪ت  ٤کب٨  سکبٚب٣ٞ  ْک١ا٩٤  غکذ٠س  ٠ ٫ٛٚض٨ ، ثبصسس٩ ، آ١ٚصش ، ٚطب٠س٢ دس ص٧ٟ٫ٚ

 سا ٚؤسسبت ٠ ٤ب سبصٚبٜ ٣ٞ١ْ ا٪ٝ سبصٚبٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد ا٪شاٜ ، سٟزص ٠سب٪ٕ ( ٠اسٟز٩ َب٫ٖجشاس١٫ٜ ) ٠ ٚشاَض ٤ب آصٚب٪طٓب٢

 ٤ب آٜ ث٣ غحح٫ت تأ٪٫ذ ١ْا٫٤ٟب٧ٚ ، لاص٘ ضشا٪ط احشاص غ١ست دس ٠ ٟذَ ٩ٚ اسص٪بث٩ ا٪شاٜ تأ٪٫ذ غحح٫ت ٞػب٘ ض١اثط اسبس ثش

ٝ  ، سٟزص ٠سب٪ٕ ( ٠اسٟز٩ َب٫ٖجشاس١٫ٜ ) ، ٪ُب٤ب ا٩ٖٗٗٛ ث٫ٝ دستٓب٢ تش٠٪ذ . َٟذ ٞػبست ٩ٚ ٤ب آٜ ؾُٛٗشد ثش ٠ اؾطب  تؿ٫ک٫

 .است سبصٚبٜ ا٪ٝ ٠غب٪م د٪ٓش اص ٜا٪شا ٩ٗٚ استبٞذاسد٤ب٨ سطح استًب٨ ثشا٨ تح٫ًًبت َبسثشد٨ اٞزب٘ ٠ ْشاٞج٥ب نٗضات ؾ٫بس
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 گفتارپیش

سکبصٚبٜ  ت١سکط   ٚشثک١   ٤ب٨دس٫َٛس١٫ٜ آٜ ١ٞ٪س پ٫ص ٣َ » ٠ سبخت ٨اثؿبدْزاس -٩ثتٟ ٤٨ب پٕ »د ساستبٞذا

استبٞذاسد ٥ٟٚذسک٩   ٩ٗٚ ٫َٛت٧ ارحس چ٥بسغذ٠ پٟزب٢ ٫ٛ٥ٞ٠ٝدس ٠ ضذ٢ تذ٠٪ٝ ٠ ت٩ٗٚ٣٫٥ استبٞذاسد ا٪شاٜ 

 استٟبد ث٣ ا٪ٍٟ ست،ا ْشنت٣ يشاس تػ١٪ت ١ٚسد 17/10/92 ١ٚس ٤ب٨ سبختٛب٩ٞ سبختٛبٜ ٠ ٚػبٖح ٠ نشآ٠سد٢

 ٚب٢ ث٥ٛٝ ٚػ١ة ا٪شاٜ، غٟؿت٩ تح٫ًًبت ٠ استبٞذاسد ًٚشسات ٚؤسس٧ ٠ ي١ا٫ٞٝ اغح  يب١ٜٞ 3 ٚبد٦ ٪ٍ ثٟذ

  .ض١دٟٚتطش ٩ٚ ا٪شاٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد ؾ١ٟاٜ ث٣ ، 1371

٘  غٟب٪ؽ، ص٧ٟ٫ٚ دس ر٥ب٩ٞ ٠ ٩ٗٚ ٤ب٨ پ٫طشنت ٠ تح١لات ثب ٤ٛب٩ٟٓ٤ ٠ ٤ٛٓب٩ٚ حهع ثشا٨ خکذٚبت،   ٠ ؾٗک١

ا٪کٝ   ت٫ُٕٛ ٠ اغح  ثشا٨ ٣َ پ٫ط٥ٟبد٨ ٤ش ٠ ضذ خ١ا٤ذ ٞػش تزذ٪ذ ٖض٠٘ ١ٚايؽ دس ا٪شاٜ ٩ٗٚ استبٞذاسد٤ب٨

ثٟکبثشا٪ٝ،   . ْشنت خ١ا٤ذ يشاس ت١ر٣ ١ٚسد ٚشث١  ن٩ٟ ٫َٛس١٫ٜ دس ٞػش تزذ٪ذ ٤ٟٓب٘ ض١د، اسا٪٣ استبٞذاسد٤ب

  .َشد استهبد٢ ٩ٗٚ استبٞذاسد٤ب٨ تزذ٪ذٞػش آخش٪ٝ اص ١ٛ٤اس٢ ثب٪ذ

 

 ٟٚجؽ ٠ ٚبخز٨ ٣َ ثشا٨ تذ٠٪ٝ ا٪ٝ استبٞذاسد ١ٚسد استهبد٢ يشاس ْشنت٣ ث٣ ضش  ص٪ش است: 

 
DIN 1075:1981, Concrete Bridges-Dimensioning and Construction 
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 ٍ عاخت يگذاراًذاسُ -یتتٌ يّا پل 

 ٍ داهٌِ کارتزد ّذف  1

ٝ ٤ذل اص تکذ٠٪ٝ ا٪کٝ اسکتبٞذاسد،     ِ ص٢سکب اسکتبٞذاسد٤ب٪٩ ثکشا٨    تؿ٫ک٫ ٠ ٫ٞکض   ٤کب ضکب١ٖد٢ ٠  )س٠ثٟکب( ٤کب٨ ثضس

 اؾضکب٨ ٤کب ٠   ت٫ٟذ٢ است. ٤ٛچ٫ٟٝ ا٪ٝ استبٞذاسد ثشا٨ سکبص٢  ، ثتٝ ٚسٗح ٠ ثتٝ پ٫ص٤بثت٩ٟ پ٤ٕب٨ )پ٩( پب٪٣

)ثشا٨  ،َبسثشد داسدض١ٞذ ثبسْزاس٨ ٩ٚ DS 804استبٞذاسد ٪ب DIN 1072 استبٞذاسد د٪ٓش٨ َبسثشد داسد ٣َ طجى

٫ْکشد(، ٚٓکش آٜ َک٣ اسکتبٞذاسد٤ب٨      ٣َ ؾج١س ٠ ٚش٠س اص س٨٠ آٜ غک١ست ٚک٩   ٤بش٪ضخبَحب٪ٕ ٤ب٨  ٚخبٔ د٪١اس٢

 .(DIN 2410-1 ٤ب طجى استبٞذاسد ٤ب ٠ر١د داضت٣ ثبضذ )ثشا٨ ٚخبٔ، ٣ٖ١ٖ ا٨ ثشا٨ ا٪ٝ يج٫ٕ سبص٢ رذاْب٣ٞ

٤کب   پٕت٫ٟذ٢  ثشا٨ ارضا٨ پ٫ص  DIN 4227-2 ٠ استبٞذاسد ٠DIN 4227-1 ٫ٞض استبٞذاسد DIN 1045استبٞذاسد 

و  DIN 4219-1د٪ٓش٨ ٚطخع ض١د. ثشا٨ ثتٝ سکجٍ ٚطکبثى ثکب اسکتبٞذاسد      ١ٚاسد٣َ َبسثشد داسٞذ ٚٓش آٜ 

 ن١لاد٨ َبسثشد داسٞذ.  ت٫ش ضب٢، س١ٟٛ٤د٤ب٨ ٚشث١  ث٣ طشاح٩ ٠ سبخت  2-4219 استاندارد

 هزاجع الشاهی 2

٤ب اسربؼ داد٢ ضذ٢ است. شاٜ ث٣ آٜٚذاسٌ اٖضا٩ٚ ص٪ش حب٨٠ ًٚشسات٩ است ٣َ دس ٚتٝ ا٪ٝ استبٞذاسد ٩ٗٚ ا٪

 ض١د.تشت٫ت آٜ ًٚشسات رضئ٩ اص ا٪ٝ استبٞذاسد ٩ٗٚ ا٪شاٜ ٚحس١ة ٩ٚثذ٪ٝ

٤ب ٠ تزذ٪ذٞػش٤ب٨ ثؿذ٨ آٜ دس غ١ست٩ ٣َ ث٣ ٚذس٩َ ثب رَش تبس٪خ اٞتطبس اسربؼ داد٢ ضذ٢ ثبضذ اغحح٣٫

٤ب اسربؼ داد٢ ضذ٢ َش تبس٪خ اٞتطبس ث٣ آ١ٜٚسدٞػش ا٪ٝ استبٞذاسد ٩ٗٚ ا٪شاٜ ٫ٞست. دس ١ٚسد ٚذاس٩َ ٣َ ثذ٠ٜ ر

 ٤ب ١ٚسدٞػش است.٤ب٨ ثؿذ٨ آٜاست، ١ٛ٤اس٢ آخش٪ٝ تزذ٪ذٞػش ٠ اغحح٣٫

 استهبد٢ اص ٚشارؽ ص٪ش ثشا٨ ا٪ٝ استبٞذاسد اٖضا٩ٚ است:

 
2-1 DIN 1045 Concrete and reinforced concrete; design and construction 

2-2 DIN 1054 Subsoil; permissible loading of subsoil 

2-3 DIN 1072 Road bridges and lane bridges; design loads 

2-4 DS804 Regulations relating to railway bridges and other engineering structures 

2-5 DIN 4141 Part 1 (at present still in draft form)   Bearings in ciuil engineering; general           

directives relating to bearings  

2-6  DIN 4141 Part 2 (at present still in draft form)  Bearings in civil engineering;directives  

relating tn the design of bearings for bridges and comparable structures 

2-7 DIN 4141 Part 3 (at present still in draft form}  Bearings in civil engineering; 

directives relating to the design of bearings for tall buildings and Industrial buildings 

2-8 DIN 4219 Part 1 Lightweight concrete and lightweight reinforced concrete with closed 

texture; requirements in respect of the concrete, manufacture and supervision 

2-9 DIN 4219 Part 2 Lightweight concrete and lightweight reinforced concrete with closed 

texture; dimensioning and construction 

2-10 DIN 4227 Part 1 Prestressed concrete; components of ordinary concrete with limited   

or full prestressing
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2-11  DIN 4227 Part 5 Prestressed concrete; injection of cement mortar into prestressing   

concrete ducts  

2-12 DS804  Regulaions  reilating to railway bridges and other engineering structures   

 

 اعٌاد فٌی 3

 ّا ًمشِ 3-1

-٫ٕٚثٟذ٨ ٠  ٤ب٨ يبٖت ًٞط٣ثب٪ذ دس  ٛب٩ٞسبخت ٤ب٨)اتػبلات(دسص،  DIN 1045اص استبٞذاسد 2-3ثٟذثش  ؾح٢٠

، لاص٘ است اطحؾبت٩ دس  DIN 1045اص استبٞذاسد  4-٠3  1-3  ٤ب٨ثٟذض١ٞذ. ؾح٢٠ ثش ٞطبٜ داد٢  ْشدْزاس٨

 ض١د. ٖحبظس٪ض٨ ٠ تبخ٫ش ٫ْشش  س٪ض٨، سشؾت ثتٝ ١ٚسد ت١ا٩ٖ ثتٝ

 اي اعثِ عاسُهح 3-2

 ارشا٪٩ ٤ب٨ ث١د٢ ٠ ثب٪ذ ضبٕٚ اطحؾبت َبن٩ دس ١ٚسد ًٞط٣ ثػ١ست ربٚؽا٨ ثب٪ذ  ٤ش ٚحبسج٣ سبص٢ 3-2-1

 سبخت ثبضذ.

دس ارضا٨  )پحٜ( 1ًٚطؽثشا٨ تؿ٫٫ٝ پبساٚتش٤ب٨ سطح  DIN 1045استبٞذاسد  اص 1-٠15  3-٤3ب٨ ثٟذ 3-2-2

 َبسثشد داسٞذ. ح١ص٢ ارشا دس  ٚسٗحثتٝ 

ثشا٨ ٚخبٔ ت٫ش٤ب، ٤ب ضب٢ ت٫ش) ٤ب٨ اغ٩ٗت٫شت٩ پ٫چط٩ خ، س DIN 1045اص استبٞذاسد  5-15ثٟذال اص دس اٞحش

ٟٚػ١س ض١د. رزة ْطتب٠س٤ب٨ پ٫چط٩ ثب٪ذ دس  )پحٜ(ًٚطؽ سطح ( ثب٪ذ ٤ٟٓب٘ تؿ٫٫ٝ پبساٚتش٤ب٨ Tت٫ش٤ب٨ 

 ض١د. ثشسس٤٩ش ١ٚسد 

ت٩ پ٫چط٩ سا خ، ثبضذ، سDIN 1045تبٞذاسد اس 2-1-15اصثٟذ 1ت٩ پ٫چط٩ دس ا٪ٝ ص٣ٟ٫ٚ طجى حبٖت خاْش س

َشد  اؾٛبًٔٚطؽ ثتٝ خبٖع دس ٚحبسج٣ سطح % ًٚذاس تؿ٫٫ٝ ضذ٢ ثشا٨ 50دس  ستزبؾ٩ت١اٜ طجى ٞػش٪٣ ا ٩ٚ

 رذاْب٣ٞ ثبضذ. ثشسس٩ثذ٠ٜ آٜ ٣َ ٫ٞبص٨ ث٣ 

دس ٚشاحٕ  خبظثبس٤ب٨ صٞذ٢  تبح٫شض١د ٣َ اُٚبٜ اط٫ٟٛبٜ ٪بنتٝ اص  ا٨ اٞزب٣ٞ١ْ٘ٚحبسج٣ ثب٪ذ ث٣  3-2-3

، خػ١غ٫بت تبح٫ش، ١ٞاح٩ تبح٫شدادٜ خط١   ثؿذ٨ دس غ١ست ٫ٞبص ثب اثضاس٤ب٨ ٩َُٛ سبد٢ )ثشا٨ ٚخبٔ ثب ٞطبٜ

 ًٚطؽ( ٠ر١د داضت٣ ثبضذ.

ٚذٔ  ٤ب١ٚ٨ٜٚحبسجبت٩ ٪ب دس غ١ست٩ ٣َ ٚحبسج٣ ثب آص ٤ب٨ رذ٪ذ د٪ٓشاستهبد٢ اص س٠شدس غ١ست  3-2-4

ٕ ٚشتجط ثب آٜ ثب٪ذ اص پ٫ص ت١سط ٚشرؽ ثبصسس٩ ١ٚسد ثحج يشاس ٪سبت٫ُٕٛ ٪ب ث٣ ط١س َبٕٚ رب٪ٓض٪ٝ ض١د، ٚ

 ْشنت٣ ٠ سنؽ ض١د.

 ٟٚبسج٩ اص ١ٚاسد ص٪ش ثبضذ: رض٪٫بتا٨ دس ٤ش ١ٚسد ثب٪ذ ضبٕٚ  ٚحبسج٣ سبص٢ 3-2-5

 ؛اٖم( ثبس٤ب٨ طشاح٩

 )ا٪ستب٪٩(؛ستبت٤٩ُ٫ب٨ ا سبٚب٣ٞة(

؛، سنتبس ٞطست آٜ ٠ خبَش٪ض٨ ٪ب پش َشدٜ آٜخبٌ ص٪ش پ٩ح(

                                                 
1 -Plan 
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ت١ر٩٥ ثش  يبثٕ تبح٫ش٤ب تب حذ٨  تك٫٫شضُٕضبٕٚ ، س٪ض٨ ثتٝآٚبد٢ سبص٨ ٠   ٤ب٨ ثٟب، ؾ٫ٗٛبت ت( ٠ضؿ٫ت

 د٩٤ داضت٣ ثبضٟذ. ضُٕ

 ؛داسٞذ٢خشپب٤ب٨ ٣ٓٞ (خٛصخ٫ض)ث( پب٪ذاس٨ ٠ 

 تارّاي طزاحی 4

 ٚجب٩ٞدس  ٤ب٨ طشاح٩ ،ٚحبسجبت٩ ثب٪ذ ثشاسبس ثبسطشاح٩  ٚجٟب٨ ثشداس٨ ١ٚسد ٞػش، ثبس٤ب٨ ثست٣ ث٣ ث٥ش٢

 ٚحبسجبت٩ ص٪ش ثب٪ذ اتخبر ض١ٞذ:

  ؛DIN 1072  استبٞذاسد  -اٖم

 ؛DS804  استبٞذاسد  -ة

 ؛٤ب٨ تشان٩ُ٫ د٪ٓش  ثبس٤ب٨ طشاح٩ حبٕٚ -

-ص٫ٚٝ ٤ب٨ ٞبض٩ اصتبح٫شثب٪ذ ث٣ غ١ست رذاْب٣ٞ دس ٞػش ْشنت٣ ض١ٞذ )ثشا٨ ٚخبٔ ثبس٤ب٨ ٠٪ژ٢،  خبظثبس٤ب٨ 

 ٤ب٨ ٚؿذ٩ٞ(.نؿب٫ٖت ٖشص٢

 1هغلحِ اتعاد، پَشش تتي کویٌ 5

 ْشد٤ب٫ٕٚض١ٞذ، اثؿبد ثب دس ٞػش ْشنتٝ ثتٝ ٠  تش٨ دس ٞت٫ز٣ اثؿبدْزاس٨ تح٫ٕٛ ٩ٛٞتب رب٪٩ ٣َ ًٚبد٪ش ثضسِ

 ض١ٞذ. ٠ ٫ٞض ثب پ١ضص ١ٚسد ٫ٞبص ثتٝ تؿ٫٫ٝ ٩ٚ

ثٟذ ٨ دس َبسثشد داسد ٚٓش آٜ ٣َ ًٚبد٪ش ث٫طتش 1ْشد ٚطبثى ثب رذ٠ٔثشا٨ ٫ٕٚ ٚسٗح ٣ٟ٫َٛ اثؿبد پ١ضص ثتٝ

 ٤بست. رذاَٟٟذ٢ ٩ٞضد٪ُدس ، اٖضا٘ ض١د؛ ا٪ٝ اثؿبد ٣ٟ٫َٛ ٚتضٛٝ آسا٪ص DIN 1045 اص استبٞذاسد  13-2

انضا٪ص  cm1ثب٪ذ ث٣ ٫ٚضاٜ  1ضذ٢ دس رذ٠ٔ  ، اثؿبد ٚطخعB 25تش اص  ٤ب٨ ثب َحس ًٚب٠ٚت پب٪٫ٝ ثشا٨ ثتٝ

 cm1( ا٪ٝ اثؿبد ثب٪ذ ث٣ ٫ٚضاٜ ب٨ ضُست٣سّٟ ٤)ثشا٨ ٚخبٔ  2دا٣ٞ ثٟذ٨ ثب سّٟ ٟٚبستداد٢ ض١د. دس ١ٚسد 

دسضت ا٪ٝ اثؿبد  دا٣ٞ ثٟذ٨(  ٠ 3س٪ض دا٣ٞ ثٟذ٨ٚت١سط )ثشا٨ ٚخبٔ  دا٣ٞ ثٟذ٨ سّٟانضا٪ص ٪بثٟذ. دس ١ٚسد 

 انضا٪ص ٪بثٟذ. ٠cm3  cm2ثب٪ذ ث٣ تشت٫ت ث٣ ٫ٚضاٜ 

ضذ٢ ثب ٍٞٛ  پبَسبص٨ شٚس٫دس اٚتذاد  ٫ٞm10ض ثشا٨ تٛب٩ٚ ارضا٨ َٛتش اص  3 ست١ٜٟٚذسد دس ٣ٟ٫َٛ اثؿبد 

٤ب٨  تشٜ بآ٤ٝ َبسثشد داسٞذ ٣َ ؾٛذت دس خط١  سا٢ضذ٢  ٨ ٠ايؽ٤ب صدا َبسثشد داسد. ٤ٛچ٫ٟٝ  ثشا٨ پٕ ٪خ

 ض١د. ٤ب ؾج١س داد٢ ٩ٚ س٨٠ آٜ٪ض٩ٖ د

 

 ّاي تشرگ عاسُ يتارتز 6

 کلیات 6-1

 هفاّین  6-1-1

د٤ٟذ  اٞتًبٔ ٩ٚ اتػبلات٤ب ٠  پٕ  ٤ب، پب٪٣ٜ ثبس٤ب٨ خ١د سا ٚست٫ًٙ ٪ب ق٫شٚست٫ًٙ ثش س٨٠ ست١ ٤ب٨ ثضسِسبص٢

 ٚشارؿ٣ ض١د(. 8 ثٟذ)ث٣ 

                                                 
1- Minimum dimensions 

2 -Fine grade 

3 -Fine pointing 
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 ٚشارؿ٣ ض١د. 7 ثٟذضُٕ ث٣  ٤ب٨ ثبسثش َٛب٩ٞ ثشا٨ سبص٢

 عاهاًِاًتخاب  6-1-2

ثب٪ذ سنتبس ثبسثش٨ سا ثب ديت ٟٚبست اسص٪بث٩ ٠ ض١د ٩ٚت٩ خت١ص٪ؽ س ٣َ ضب٩ٕٚ اٞتخبة ضذ٢ ٪ا٪ستب سبٚب٣ٞ

 اٞتخبث٩ ت١غ٫م ض١د. سبٚب٣ٞذ ث٣ س٠ض٩ٟ ث٣ ٍَٛ حجت َٟذ. رش٪بٜ ٫ٞش٠ ثب٪

ثب٪ذ طجى س٠ض٩ تؿ٫٫ٝ ض١د ٣َ ث٣ ديت ضشا٪ط دسست سا تًش٪ت  IIدس حبٖت  ٚسٗح٤ب٨ ثت٩ٟ  خٛص سبص٢

(. دس ا٪ٝ ص٣ٟ٫ٚ ت٥ٟب ت١ً٪ت DAfStbاص  ٫ْ24Dشد )ثشا٨ ٚخبٔ طجى سا٤ٟٛب٨  تشٌ سا دس ٞػش ٩ٚ ا٪زبدصد٢ ٠ 

 ت١اٜ ٠اسد َشد. سا ٩ٚ bm ٌٚطتش٤ب٨  ْٟزبٞذ٢ ضذ٢ دس ؾشؼ

٤ب ٞجب٪ذ ث٫ص اص  آٜ ٤ٛسبٜ ؾُٛٗشدَٟٟذ٢ ًٚطؽ ؾشض٩ نشا٤ٙ ض١ٞذ،  تخ٠/٪ب س داس٤ب٨ صا٠٪٣ْشد٫ٕٚاْش 

 نشؼ ض١د. داس٤ب٨ صا٠٪٣ْشد٫ٕٚ (1:3) 1ٚب٪ٕ صا٠٪٣

ثشا٨ ًٚبغذ  ( ت٥ٟبٚهػ٩ٗٚتػٕ ثبضٟذ )اتػبٔ  ؾٟبغش ت١ً٪ت٩ثٟذ٨ ث٣  ثب ٚهػٕ ثبسثش٤ب٨  دس ضشا٪ط٩ ٣َ سبص٢

 ٤ب سا ٟٚهػٕ نشؼ ١ٛٞد. سبص٢ ت١اٜ ا٪ٝ ٚحبسجبت٩ ٩ٚ
 

 (cm)کویٌِ اتعاد تز حغة  B 25ّاي هماٍهت  تزاي کلاط هغلحپَشش تتي -1جذٍل 

3 2 f 
 ست١ٜ                     

 خط       

1سبخت٣ ٠ ثتٝ دسرب  ارضا٨ پ٫ص
 

دس ١ٚسد ضشا٪ط خبغ٩ ٣َ   رض

2د٤ذ  ١سد٩ْ سا انضا٪ص ٩ٚخ
 

٩َٗ )اٖجت٣ ث٣ ثخص 

 ٫ٞض ٚشارؿ٣ ض١د( 4

5/3 0/3 ٩َٗ 1 

0/4 5/3 

 س٠ٚبض٫ٝ ٤ب٨ يطؿ٤٣ب٨ ثبلا٪٩  س٠٪٣

٤ب ٠  س٠ ص٪ش دسصثٟذ٨ )٤ٛچ٫ٟٝ پ٫بد٢

 ٤ب  ٤ب٨ ص٪ش٪ٝ( سط١  پ١ضص پ١ضص

2 

0/5 5/4 
سط١  دس تٛبس ثب خبٌ ٠/٪ب دس تٛبس 

 ثب آة
3 

 ٞبصَتش ثبضذ. cm5/0ا٨، پ١ضص ثت٩ٟ ُٚٛٝ است  سبخت٣ َبسخب٣ٞ صدس ١ٚسد ارضا٨ پ٫-1

 DIN 4030ٚطبثى ثب استبٞذاسد » ضذ٪ذ»ح٣ٗٛ ض٫ٛ٫ب٪٩  ٠ صدا ثشا٨ ٚخبٔ حٛحت ُٚشس ْبص٤ب٨ خ١سٞذ٢، ٍٞٛ ٪خ-2

 

 

 

                                                 
1 -Inclination 
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3 2 f 

 عتَى                    
الگَي   خط       

b

bm ًِعاها 

lli  

 

 1 ضب٢ ت٫ش

lli 8.0 

 

 د٤ب٣ٞ اٞت٥ب٪٩

 ضب٢ ت٫ش
 پ١٫ست٣

2 

lli 6.0 

 

 3 د٤ب٣ٞ دس٩ٞ٠

lli 5.1 

 

 4 ثبص٨٠ ت٫ش آ٤ٝ آصاد

a=b ٩ٖ٠ اص ،l25س٠د؛  / نشاتش ٩ٛٞl1/0;c 

 bm. 1(ّواٌّگ دال هشتزن) الگَي عزض -1شکل 

 

 

 
 QF  ٍQS، ضزاية دال هشتزنعزض -2شکل 

                                                 
1 -Cooperating slab 

ثخص ثبسثش٨ ثبص٨٠  ت٥ٟب ثشا٨
 ت٫شآ٤ٝ آصاد َبسثشد داسد.

ط 
 خ
ى
طج

1 
2٪ب 
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 ، تَسيع تٌشتزشیدر حالت گشتاٍر خوشی ٍ ًیزٍي  هشتزنهماطع عزضی ٍ عزض صفحِ -3شکل 

 هشارکت عزض دال 6-1-3

 1عطح همطحتزاي تعییي پاراهتزّاي  هشارکت عزض دال 6-1-3-1

، دس ٤ش ١ٚسد ٚؿ٫ٝ ٪ب ٞبٚؿ٫ٝ استزبؾ٤٩ب٨  سبٚب٣ٞت٫ٟذ٩ْ دس  ًٚطؽ اص پ٫ص سطح٫ٝ پبساٚتش ٤ٟٓب٘ تؿ٫

 ٫شتك٫تؿ٫٫ٝ ت١اٜ ثشا٨ ثبضذ،٩ٚ b/li<3/0 ٩ ٣َسا  نشؼ ١ٛٞد. ٤ٟٓبٚ ٚطبسَت َبٕٚ ؾشؼ دأت١اٜ  ٩ٚ

ث٣ ا٪ٝ  ت.ؾٟػش ثبسثش دسٞػش ْشن٠احذ ٚتٟبغش، َٕ غهح٣ سا ث٣ ؾ١ٟاٜ  ٤ب٨تك٫٫ش ضُٕخٛط٩ ٠  ٤ب٨ضُٕ

سا  bm=QF.b ٚطبسَت دا٪٩ٛ ؾشؼ دأ b/li>3/0 ث٣ دست آ٠سد. ثشا٨ 1ت١اٜ اص ضُٕ  سا ٩ٚ liٟٚػ١س، 

ٚشارؿ٣  2ْب٢، ٚؿبدٔ ثب ًٚذاس آٜ دس ٚشَض د٤ب٣ٞ نشؼ َشد )ث٣ ضُٕ  ت١اٜ ث٣ ؾ١ٟاٜ تًش٪ج٩ ث٫ٝ ت٣٫ُ ٩ٚ

سبص٨ نشؼ ١ٛٞد )ث٣  اٜ ثشا٨ سبد٢ت١ سا ٩ٚ bm=QS.b ٚطبسَت حبثت، ؾشؼ ا٤٨ب٨ طش٢ت٫شض١د(. دس ١ٚسد 

 ٚشارؿ٣ ض١د(. 2ضُٕ 

 تبح٫ش٠ استهبؼ ربٜ ت٫ش ٠  دأثٟذ٤ب٨ ربٜ ت٫ش ان٩ً دس تك٫٫شات ضخبٚت  ث٣ ؾ١ٟاٜ يبؾذ٢ ٩َٗ، حشَت پطت

 ت١اٜ ٞبد٪ذ٢ ْشنت. سا ٩ٚ ٚطبسَت ؾشؼ دأدس  ٚتًبطؽت٫ش٤ب٨ 

                                                 
1 -Sectional plan 

 bmتٟص حبثت دس 
دس ٞت٫ز٣ 
 خ٫ٛذ٩ْ

 ة ٚشارؿ٣ ض١د( 1س٠ )ث٣ ضُٕ  ٤ب دس يطؿ٣ اساث٣ ت١ص٪ؽ خط٩ تٟص

 )اٖم(

 )ة(

 )ح(
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 ٚحذ٠د٢ اثتذا٪٩دس  غهحبتتب٪ذ ٞػش٪٣ ت١اٜ طجى ٞ سا ٩ٚ ط٩ٖ١اص ٫ٞش٨٠  سطح ًٚطؽ ٞبض٩پبساٚتش٤ب٨ 

bx 20    ُٕثشآ٠سد َشد. ٠4 ثب نشؼ اٞتطبس ٫ٞش٠ طجى ض 

 هشارکت عزض دال درتعییي اتعاد 6-1-3-2

(، تحت تٟص ٖٟٓش خٛط٩ ٤ستٟذ)٣َ  3ت٫ش٤ب طجى ضُٕ   دس ١ٚسد تؿ٫٫ٝ اثؿبد ٫ٞش٨٠ خٛط٩ ٠ ثشض٩ ضب٢

دس ٞت٫ز٣  ؾشؼ ١ٚحش دأس ٞػش ْشنت٣ ض١د. ث٣ ط١س ٩َٗ تك٫٫ش اثؿبد ثب٪ذ ٫ٛ٤ط٣ دٚطبسَت ؾشؼ دأ 

 ت١اٜ ٞبد٪ذ٢ ْشنت. سا ٩ٚ ٞب١ٚص٤ٜ٠ب٨ ثبس  ْش٢٠

;استهبؼ d0نشؼ َشد ) bت١اٜ دس تٛب٩ٚ ١ٚاسد ثشاثش ثب  سا ٩ٚ d03/0 b ،bmثب ؾشؼ  ٤1ب٪٩ ثبٔاٖجت٣ دس ١ٚسد 

ت١اٜ آٜ سا  َشد، ٩ٚ ثشسس٩تش سا ث٣ غ١ست دي٫ى ١ٚحشغ١ست٩ ٣َ ٞت١اٜ ؾشؼ  دس(. 3ربٜ ت٫ش ٚطبثى ثب ضُٕ 

دس د٤ب٣ٞ ٠ ساثط٣  bmF=QF.b ٚؿبد٣ٖتؿ٫٫ٝ َشد. دس ا٪ٝ حبٖت  ٠1 ضُٕ  2ث٣ ٍَٛ ضُٕ  ،d03/0 bثشا٨ 

bmS=QS.b ْب٢ ثشيشاس است. دس غ١ست ٖض٠٘،  دس ت٣٫ُb ض١د. ثب٪ذ دس ٞػش ْشنت٣ ٚتك٫٫ش 

 ،ْب٢ ثب٪ذ ث٣ ؾ١ٟاٜ ٚجٟب اٞتخبة ض١د. اْش دس د٤ب٣ٞ ًٚذاس ثضسْتش ط١ٔ د٤ب٣ٞ ١ٚحش ٚزب٠س ت٣٫ُ QSثشا٨ تؿ٫٫ٝ 

<bmS bMf ٚطبس٤ٌب٨  طجى خط ساثط ؾشؼ داخٕ، ثب٪ذ دسَٟٟذ٢ بسٌٚطا١ٖٓ ؾشؼ  ثبضذ(َٟٟذ٢bmS) دس 

 .ثبضذ١َچُتش  b اص ثب٪ذ bm دس ٤ش غ١ست .ٚزب٠س تؿ٫٫ٝ ض١د ب٢٤٨ْب ت٣٫ُ ٚحذ٠د٢

 

 

 
 در هَرد ًیزٍّاي طَلی در اًتْاي عاسُ حاهل تار bn هشتزنعزض -4شکل 

 ض١د: تؿ٫٫ٝ ٩ٚ ٠٩ خٛط يب٪ٙت٫ٟذ٩ْ ث٣ غ١ست رذاْب٣ٞ ثشا٨ ٫ٞش٨٠  ٤ب٨ ٞبض٩ اص پ٫ص تٟص

 .يب٪ٙدس ١ٚسد س٥ٙ تٟص ٞبض٩ اص ٫ٞش٨٠  دأثب ؾشؼ َبٕٚ  -

 دس ١ٚسد س٥ٙ تٟص ٞبض٩ اص ْطتب٠س خٛط٩. دأ ٚطتشٌتٝ ثب دس ٞػش ْشن -

                                                 
1 -Flanges  

 همطع

 ًگاُ اس تالا
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ت١اٜ نشؼ  ، ٩ٚداخ٤٩ٗب٨ خٛط٩ ٞبض٩ اص ثبس٤ب٨  ٤ب٨ خٛط٩ سبص٢ ثبسثش اغ٩ٗ ثش تٟص ثشا٨ اٞطجبو تٟص

ح داسا٨ ا٨١ٖٓ خط ٚست٩ٛ٫ً ٤ستٟذ ٠ دس غ١ست٩ -3َشد ٣َ تٟط٥ب٨ خٛط٩ سبص٢ ثبسثش اغ٩ٗ طجى ضُٕ 

 تش ٫ٞست. دي٫ى ثشسس٩داضت٣ ض١د، ٫ٞبص٨ ث٣ ٢ ٣ٓٞٞخ١سد ٣َ ٫ٞش٨٠ ٚشتجط ي١س دست

 ّادال 6-2

 کلیات 6-2-1

٤ب٨ تًش٪ت ثب ديت َبن٩ استهبد٢ ت١اٜ اص س٠ش ٤ب ثب٪ذ طجى ٞػش٪٣ غهح٣ تؿ٫٫ٝ ض١ٞذ. دس ا٪ٝ ساثط٣ ٩ٚ تٟص

ؽ ؾشض٩ ٤ب٨ ثب ًٚط ًٚطؽ ٠ سنتبس ثبسثش٨ ًٚبطؽ ت١خب٩ٖ )ثشا٨ ٚخبٔ دس ١ٚسد ت١سنت٩ٓ سطحَشد. پبساٚتش٤ب٨ 

 غٗت ثب استهبؼ طشاح٩ ٪ُسبٜ ٚحبسج٣ َشد. ٤بدأت١اٜ ثب تًش٪ت ث٣ غ١ست  ( سا ٩ْٚشد بتًش٪ج

ٟٚبست استهبد٢ َشد  تش٫َت ٠تٗه٫ى دأت١اٜ اص  پ١٫ست٣ ٩ٚ ٤ب٨دا٠ٔ  طشن٣دأ ٪ٍثشا٨ تؿ٫٫ٝ اثؿبد د٤ب٣ٞ 

 اٞطجبو داضت٣ ثبضٟذ. 2-1-10ثٟذ ث٣ ضشط٩ ٣َ سط١  اٞتًبٔ ثبس ثب ضشا٪ط 

 ايّاي جادُتحت کٌش هغتمین تزدد در پل ّايدال 6-2-2

صدا٪٩  ا٨ دس احش ٪خ ض١ٞذ )ثشا٨ ٚخبٔ صٚب٩ٞ ٣َ ٫٤چ ح٣ٗٛ سبخت٣ ٩ٚ خبظاص ا٪ٝ ١ٞؼ ت٥ٟب دس ١ٚاسد  ٤ب٨دأ

kN/mس٠د(. ثشا٨ ٚحبسج٣، ثبسْزاس٨ اضبن٩  اٞتػبس ٩ٛٞ
ثب٪ذ ٟٚػ١س ض١د. ا٪ٝ ثبسْزاس٨ اُٚبٜ دس ٞػش  2 2

َٟذ.  ثٟذ٨ آٜ )٣َ دس ٚشح٣ٗ ثؿذ٨ ُٚٛٝ است اٞزب٘ ض١د( سا نشا٤ٙ ٩ٚ پ١ضط٩ ربد٢ ضبٕٚ آة  ٣ْشنتٝ لا٪

ث٣  cm5/1ض١د، ثبلاتش٪ٝ لا٪٣  ٤ب اٞزب٘ ٩ٚ ٣َ ؾج١س ٠ ٚش٠س ٚست٫ًٛبً س٨٠ آٜ  ٤ب٨ ربد٢اص پٕ ٤ب٪٩دأدس ١ٚسد 

زبٞذ٢ ض١د. تؿ٫٫ٝ اثؿبد ثشا٨ ْٟ ْشد٫ٕٚض١د ٣َ ٞجب٪ذ دس پ١ضص ثت٩ٟ  ثٟذ٨ ٩ٚ ؾ١ٟاٜ لا٪٣ نشسب٪ط٩ سد٢

٤ب٪٩ ٣َ ثشا٨ ؾج١س د٠چشخ٣ ٠ انشاد پ٫بد٢ سبخت٣  ثب٪ذ ثب ٠ ثذ٠ٜ لا٪٣ نشسب٪ط٩ اٞزب٘ ض١د. پٕ ًٚطؽ ؾشض٩

٤ستٟذ. تش٫َت ٠ سبخت لا٪٣ ثبلا٪٩ ثتٝ طجى استبٞذاسد  cm5/1ض١ٞذ نبيذ لا٪٣ نشسب٪ط٩ ث٣ ضخبٚت  ٩ٚ

 cm5ض١د. ا٪ٝ لا٪٣ حذايٕ  اٞزب٘ ٩ٚ، DIN 1045 تبٞذاسداص اس 5-7-5-٠6  2-7-5-6، 1-7-5-٤6ب٨  ثٟذ

٫ْشد. اٖجت٣ ثش  ضخبٚت داضت٣ ٠ سبخت آٜ ث٣ غ١ست تبص٢ دس ٪ٍ ؾ٫ٗٛبت َبس٨ ثب ثتٝ ثبي٫ٛبٞذ٢ غ١ست ٩ٚ

ث١د٢ ٠ ٞجب٪ذ اص ا٪ٝ  45/0س٫ٛبٜ ثب٪ذ -ٞسجت آة DIN 1045، اص استبٞذاسد 3-7-5-6ثٟذخحل استبٞذاسد 

ٚتشاَٙ  ثتٝ( ٚخػ١ظ 1)ن٫ٟ٫طش َٟٟذ٢ ثتٝپذاختثب٪ذ ث٣ غ١ست ُٚب٩ُ٫ٞ ٠ ث٣ ٍَٛ  ًٚذاس نشاتش س٠د.ثتٝ

٤ب٨ َطب٠سص٨، د٠چشخ٣ ٠ انشاد پ٫بد٢  ٤ب٨ ؾج١س ٚبض٫ٝ ت١اٜ اص ا٪ٝ س٠٪٣ دس ١ٚسد سبخت پٕ ض١د. اٖجت٣ ٩ٚ

 غشنٟػش َشد.

 2لَطی شکلتیزّاي تارتز  6-3

ت١اٜ  ٤ب٨ ثشض٩ ٚشتجط ٩ٚ ٤ب٨ ط٩ٖ١ ٠ تٟص ٣ تٟصس٩ٖ١ٗ ٠ چٟذس٩ٖ١ٗ ثب ت١ر٣ ث ت٫ش٤ب٨ ثبسثش ي١س٩ تٍ

٣َ اثؿبد ٚشث١  ضشا٪ط ص٪ش سا ثشآ٠سد٢  ت پ٫چط٩ ١ٚسد ثشسس٩ يشاس داد ٚطش٠  ث٣ آٜخطجى ٞػش٪٣ ت٫ش س

 َٟٟذ:

4 la/b   ٠18 la/b 

                                                 
1  - Finisher 

2 -Box girders 
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  :٣َ دس آٜ

b  ؾجبست است اص ٫ٚب٫ٓٞٝ ؾشؼ ت٫ش ثبسثش ٠d اثؿبد  ءؾجبست است اص ٫ٚب٫ٓٞٝ استهبؼ ت٫ش ثبسثش ٣َ ٤ش د٠ رض

 نبغ٣ٗ د٪١اس٤ب٨ ؾشض٩ ٪ب ت٫ش٤ب٨ ؾشض٩ است. laخبسر٩ ٤ستٟذ ٠ 

 ٤ب٨ ٚتك٫ش ط٩ٖ١ دس ربٜ ت٫ش٤ب ثب٪ذ ١ٚسد ثشسس٩ يشاس ٫ْشد. دس تٛب٘ ١ٚاسد د٪ٓش، ٞش  تٟص

 ض١د. سس٩ثشثب٪ذ  ضُٕ ؾ١ٛد٨ شتك٫٫ا٨ اص  خٛص ؾشض٩ ٫ٞض ث٣ ؾ١ٟاٜ ٞت٫ز٣

 ّاي تارتز لَعی شکل عاسُ 7

 ّاي لَعی پل 7-1

 اصَل اتعادگذاري 7-1-1

اٖم ٠ ة نشؼ ض١د. دس  5ثب٪ذ طجى ضُٕ  ٠f خ٫ض  lٚشَض٨، د٤ب٣ٞ ١ٚحش  ٤ب٨ اٞت٥ب٨ حبثت تٍ دس ١ٚسد ي١س

 ١د.٤ب٨ د٠ ٚشَض٨ ٠ س٣ ٚشَض٨، د٤ب٣ٞ ١ٚحش ثب٪ذ ثشاثش ثب نبغ٣ٗ ان٩ً ١ٖلا٤ب٨ پبطبو نشؼ ض ١ٚسد ي١س

٤ب ثب٪ذ ثش ٚجٟب٨ ٞػش٪٣  د٩٤ ض١د؛ آٜ ٤ب ثب٪ذ تب حذ اُٚبٜ طجى خط نطبس ٚح١س٨ ثشا٨ ثبس حبثت ضُٕ ي١س

 نطبسات دٚب٪٩ ٠ تبح٫شٞبض٩ اص ٫ٞش٨٠ ٞشٚبٔ، اًٞجبؼ ٠ خضش،  ٤ب٨ضُٕ شتك٫٫الاست٫ٍ ٚحبسج٣ ض١ٞذ ٠ 

 تبح٫شت١اٜ  ض١د. ث٣ ا٪ٝ ٟٚػ١س ٩ٚ ص٪شخبٌ ٫ٞض ثب٪ذ ١ٚسد ت١ر٣ يشاس ْشنت٣ ٠ دس غ١ست ضش٠ست دس ٞػش ْشنت٣

 سا ْٟزبٞذ. پ١٫ست٣َٟٟذ٢  تخس

  تش٫َج٩ ث٫ٝ ي١س ٠خط پ١٫ست٣ ثب٪ذ دس ٞػش ْشنت٣ ض١د. تبح٫شًٚبطؽ ؾشض٩ ،ثشا٨ تؿ٫٫ٝ پبساٚتش٤ب٨ 

 تبح٫ش 45دس غ١ست٩ ٣َ  ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص ثب٪ذ اٞزب٘ ض١د. ثشسس٩، ٚسٗح٤ب٨ ثت٩ٟ  دس ١ٚسد ي١س

٠ر١د  ْشد٫ٕٚا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص ثب٪ذ دس ٤ش ًٚطؽ ؾشض٩ ي١س،  ثشسس٩ثشا٨ خضش ثب٪ذ ٟٚػ١س ض١د. 

 داضت٣ ثبضذ.

 ايوٌی در تزاتز کواًش 1تزرعی 7-1-2

 ّا ضزاية ايوٌی در تزاتز کواًش در لَط 7-1-2-1

 دس ثشاثش َٛبٞص ثب٪ذ حذايٕ ثشاثش ًٚبد٪ش ص٪ش ثبضذ: ضش٪ت اط٫ٟٛبٜ

 tot0  ←75/1;γ%8/0  ٨ثشا

 tot0  ← tot056/1-0/3;γ%8/0  ثشا٨

دسر٣ َٕ ت١ً٪ت ثش حست دسغذ است ٣َ اص ٞػش آٚبس٨ ثب ًٚطؽ ؾشض٩ ١ٚسد ٫ٞبص آٚبس٨  ٣َtot0 دس آٜ 

 ١ؼ ٚتًبسٜ است.ض١د ٣َ ت١ً٪ت اص ٞ استجب  داسد. نشؼ ٩ٚ

 پلاىشذُ در  تتي تمَيت یّاي تارتزلَع تزرعی ايوٌی در تزاتز کواًش در هَرد عاسُ 7-1-2-2

٤ب٨ ي١س٩ ثب ٚحت٨١  دس ١ٚسد پٕ DIN 1045استبٞذاسد اص  4-17ثٟذ ثشسس٩ ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص ثب٪ذ طجى 

رب٪ٓض٪ٝ اتػبٔ  ت٫شت١اٜ ثب  ا٪ٝ ثشسس٩ سا l1/0f٩ٚثب  ٤ب٪٩ اٞزب٘ ض١د. دس ١ٚسد ي١س 8/0tot0%ت١ً٪ت 

                                                 
1  - Veritication  
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٪بنت٣ ثب پ٫ٝ دس ٤ش د٠ اٞت٥ب اٞزب٘ داد ٣َ خش٠د اص ٚشَض اٞت٥ب٨ ٤ش د٠ داسا٨ ًٚذاس ٪ُسبٜ دس ر٥ت ٪ُسبٜ 

 ( ص٪ش است:1طجى ٚؿبد٣ٖ ) sKاست. ط١ٔ َٛبٞص ١ٚحش 

         (1)                            lsK .  

 :٣َ دس آٜ

 tot0  ت١غ٫م ضذ٢ است. 1-2-1-7 ثٟذٚتك٫ش٨ است ٣َ دس 

l  د٤ب٣ٞ ١ٚحش ي١س ٠ ٤ب٨  ٤ب ٠ ٞسجت ضش٪ج٩ است ٣َ ثشا٨ ا١ٞاؼ ٚختٗم ي١سf/l  ٔٚطخع ضذ٢ دس رذ٠

 آ٪ذ. ث٣ دست ٩ٚ 2اص رذ٠ٔ  2

ض ثب٪ذ ثب ث٫ط٣ٟ٫ خش٠د اص ٚشَض ثبس )٪ؿ٩ٟ طجى طش ( دس ٣ٛ٫ٞ ٫ٚب٩ٞ ٫ٞٙ ي١س تحت ثبس َبس٨ ث٣ خش٠د اص ٚشَ

ٚطبثًت داضت٣ ثبضذ. ًٚطؽ ؾشؼ  DIN 1045استبٞذاسد اص  4-17ثٟذ اضبن٣ خش٠د اص ٚشَض اضطشاس٨ طجى 

 ٠اسد ض١د. L/4 دس uvqdًٚطؽ پ٫حٜ رب٪ٓض٪ٝ ثب٪ذ دس َٕ ط١ٔ ٣ٗ٫ٚ حبثت نشؼ ضذ٢ ٠ ثب٪ذ ثشاثش ثب  ت٫ش

 

 

 لَعی عاهاًِ-5شکل 

 پلاىدر  غیز هغلحٍ  هغلحّاي تارتزي لَعی  عاسُ تزرعی 7-1-2-3

ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص طجى س٠ش  ثشسس٩، ٠70  8/0tot0%٤ب٨ ي١س٩ ثب ٚحت٨١ ت١ً٪ت  دس ١ٚسد پٕ

 ٫ْشد: ص٪ش غ١ست ٩ٚ تًش٪ج٩

 DIN 1045( ًٚطؽ ؾشض٩ ثشسس٩ ضذ٢ ثب٪ذ طجى استبٞذاسد Mu, Nuْس٫خت٩ٓ ) ًٚطؽ تخت ٤ب٨پبساٚتش

١ٚر١د سا ٠اسد ٫َٟذ ٠ ٚطٛئٝ ض١٪ذ ٣َ اص حذ  ْشد٫ٕٚتؿ٫٫ٝ ض١د. ثشا٨ ا٪ٝ َبس پبساٚتش٤ب٨  1-2-17ثخص 

٠ ْش٪ض اص ٚشَض  لاقش٨ تبح٫ش. شاتش ٞش٠دن DIN 1045استبٞذاسد اص  1-9-17ثٟذضُبل اتػبٔ ث٫بٜ ضذ٢ دس 

 f، خ٫ض

 پبطبو

 lد٤ب٣ٞ ١ٚحش، 

 خط سبٚب٣ٞ

 ًٞط٣ سبٚب٣ٞ )ْش٢(

 پبطبو

 خط سبٚب٣ٞ

 ي١س

 طبو٨ پب

 ()ة ًٞط٣ سبٚب٣ٞ )ْش٢(

 )اٖم(
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ْس٫خت٩ٓ ثب استهبد٢ اص  ًٚطؽ تختت١اٜ ث٣ غ١ست تًش٪ج٩ ٠اسد َشد. ثشا٨ ا٪ٝ َبس پبساٚتش  اضطشاس٨ سا ٩ٚ

 آ٪ذ: ( ص٪ش ث٣ دست 2٩ٚطجى ٚؿبد٣ٖ ) Kؾبٕٚ 

(2                 ))/.1(
160

1 deK 


 

de(، ٞسجت ٤2ٟٓب٘ استهبد٢ اص ٚؿبد٣ٖ )  نشاتش س٠د. 2/0ٞجب٪ذ اص  /

  :٣َ دس آٜ

λ لاقش٨ sK/i  ٜ٣َ دس آsK ( تؿ٫٫ٝ ضذ٢ ٠ دس آٜ 1ثب٪ذ طجى ٚؿبد٣ٖ )AIi   دس  ًٚطؽ تختثشا٨

4/l ؛ 

η  :٫َٛت ٩َُٛtot0.5.23  ؛ 

tot0   ؛1-2-1-7 ثٟذطجى 

e/d خش٠د اص ٚشَض ٞسج٩ )اٞحشال اص ٫ٞش٨٠ ط٩ٖ١ ثشآ٪ٟذ اص ٚح١س ي١س( دس ٣ٛ٫ٞ ٫ٚب٩ٞ ٫ٞٙ ث٫ط٣ٟ٫-

 ؛ي١س

d .ثؿذ ًٚطؽ ؾشض٩ دس ساستب٨ َٛبٞص 

٠ ثب دس ٞػش  Kْس٫خت٩ٓ، َب٤ص ٪بنت٣ ثب ضش٪ت  ًٚطؽ تختٚزبص اص پبساٚتش٤ب٨  ًٚطؽ تختپبساٚتش٤ب٨ 

 آ٪ٟذ.  ث٣ دست ٩ٚ 1-2-1-7 ثٟذدس ثشاثش َٛبٞص ٚطش  ضذ٢ دس  ضش٪ت اط٫ٟٛبْٜشنتٝ 

 ٤ب٨ ثبسثش لاص٘ ٫ٞست. دس ١ٚسد ا٪ٝ سبص٢ ْشد٣ٟ٫َٕٛ٫ٚ  1-11 ثٟذ طجى

 ًغثت تِ صفحِ لَط نئلاايوٌی در تزاتز کواًش در سٍاياي  7-1-2-4

ثب٪ذ دس ساستب٨  DIN 1045استبٞذاسد اص  4-17ثٟذ ٤ب٨ ثبس٪ٍ، ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص طجى  دس ١ٚسد ي١س

ت٩ پ٫چط٩ ٟٚبست خ٠ ثب س ٤l25/0fب٨ ثب  ض١د. ث٣ ا٪ٝ ٟٚػ١س، ي١س ثشسس٫ٞ٩ض  ح٣ ي١سؾ١ٛد ثش غه

ت١اٜ ث٣ ؾ١ٟاٜ ست١ٜ ٚست٫ًٙ ثب ط١ٔ  ( سا 1٩ٚا٨ ٠ رؿج٣ H)ثشا٨ ٚخبٔ ًٚبطؽ ؾشض٩ َبٕٚ ٠ ًٚبطؽ ؾشض٩ 

 س ٞػش ْشنت.ان٩ً د 2پ٫طشا٣ٞثشاثش ثب د٤ب٣ٞ ١ٚحش ي١س ٠ ثب ٫ٞش٨٠ ٞشٚبٔ ٚؿبدٔ ثب 

 يشاس داد٢ ض١د. 0 ْشد٫ٕٚث٣ غ١ست تبثؿ٩ اص دسر٣ َٕ  1-2-1-8 ثٟذثب٪ذ طجى  ضش٪ت اط٫ٟٛبٜ
 ،lsKضزاية طَل کواًش هَثز -2جذٍل  . 

 
                                                 

1 -Box cross section 

2 -Thrust 
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  1ّاطاق 7-2

ثبس حبثت ٠ ثب ٫ٚب٫ٓٞٝ اٚتذاد نطبساست ٣َ ضُٕ آٜ ثب  2سشثبس ٤ب٨ ثبسثش دس ا٪ٝ استبٞذاسد، سبص٢  ٟٚػ١س اص طبو

lf/3ض١د. دس ا٪ٝ ٚتٝ، تؿ٫٫ٝ ٩ٚ س١ُٜ خب٠ٌ نطبس  خبٌحسبث٩ نطبس نؿبٔ  ثبضذ٩ٚ. 

٤ب٨ ص٪ش خط١  آ٤ٝ، ا٪ٝ ثؿذ ث٣ حذايٕ  ثبضذ. دس ١ٚسد طبو m1پ١ضص تبد تب سطح ثبلا٪٩ ربد٢ ثب٪ذ حذايٕ 

m5/1 ض١د. ح ثبلا٪٩ تشا٠سس ثبٖف ٩ٚتب سط 

دس حبٖت  رض٪٩ٚحبسج٣ ض١د ٠ دس ا٪ٝ ٚحبسج٣ ثب٪ذ خبَش٪ض٨  خبٌ ن١و اٖزَش٤ب ثب٪ذ ثب نشؼ نطبس  طبو

ت١اٜ اص  ت١اٜ ٞبد٪ذ٢ ْشنت. دس ٞت٫ز٣ ٩ٚ ٤ب٨ ٞبض٩ اص دٚب ٠ اًٞجبؼ سا ٩ٚ سبختٛبٜ دس ٞػش ْشنت٣ ض١د. تٟص

 .ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص غشنٟػش َشد ثشسس٩

 استبٞذاسد ، ٪ب طجى٠1967٪شا٪ص ١ٞاٚجش  DIN 1072 اص استبٞذاسد  7-3-5ثٟذ ثبس٤ب٨ صٞذ٢ ٚتٛشَض ثب٪ذ طجى 

DS 804 .ت١ص٪ؽ ض١ٞذ 

دس ساستب٨ ٚح١س طبو ٫ٞض  ْشد٫ٕٚاغ٩ٗ ثب٪ذ ث٣ غ١ست ٚتًبسٜ دس ًٚطؽ ؾشض٩ آسا٪ص داد٢ ض١د.  ْشد٫ٕٚ

 اغ٩ٗ َٛتش ثبضذ. ْشد٫ٕٚ% 50آٜ ٞجب٪ذ اص ثب٪ذ ث٣ غ١ست ٚتًبسٜ آسا٪ص داد٢ ضذ٢ ٠ اٞذاص٢ 

 ٤ب َبسثشد ٞذاسد. ٣ٟ٫َٛ ثشا٨ طبو ْشد٫ٕٚٚشتجط ثب  2-11 ثٟذ

 ص٪ش ثب٪ذ دس ٞػش ْشنت٣ ض١د. ساثط٣طجى  ضش٪ت اط٫ٟٛبٜثشا٨ اثؿبدْزاس٨، 

13/3-3;γ  ٠1/2tot0 

 ًٚطؽ ؾشض٩ ثت٩ٟ است. دساغ٩ٗ ١ٚسد ٫ٞبص  ْشددسظ ٫ٕٚ tot0 ٣َ دس آٜ

ض١ٞذ، دس دا٣ٟٚ  ٤ب ٟٚػ١س ٩ٚ پب٪ذاس٨ آٜ ثشسس٩ثبسثش٨ ر٥ت  تبح٫شدس  ٤ب٨ ٣َ سشثبس آٜ ث٣ غ١ست اضبن٩ طبو

   ٫ْشٞذ. َبسثشد ا٪ٝ استبٞذاسد يشاس ٩ٛٞ

 ّا پیّاي کٌاري ٍ  ّاي پل، پايِ ّا، پايِ عتَى 8

 کلیات 8-1

 3سدارًذُتااًتمال ًیزٍّاي  8-1-1
ض١د ٣َ ثبس ثب صا٠٪٣  َٟٟذ، نشؼ ٩ٚ ٤ب٨ ثبلا٨ پ٫ُش٢ خب٩َ ؾٕٛ ٩ٚ ثش سبص٢ ثبصداسٞذ٢تب صٚب٩ٞ ٣َ ٫ٞش٤٠ب٨ 

ا٪ٝ ٫ٞش٤٠ب دس  تبح٫ش٪بثذ.  ( دس غهح٣ ٠ استهبؼ ٪ؿ٩ٟ س٠ ث٣ پب٪٫ٝ ٠ ث٣ ٤ش د٠ طشل ْستشش 2:1٩ٚ) 5/26˚

آٜ دس اتػبٔ ا٪ٝ  تبح٫ش٠ ٫ٞض   ٚبٟٞذ د٪١اس س٩ٖ١ٗيشاس ْشنت٣ است،  تبح٫شا٨ ٣َ ث٣ غ١ست ٚست٫ًٙ تحت  يطؿ٣

 يطؿ٣ ث٣ يطؿبت ٚزب٠س ثب٪ذ ثشسس٩ ض١د.

 ّاي تشرگعاسُکٌاري هتصل تِ  ّايتٌذپشت 8-1-2

ٚتػٕ  ٤ب٨ ثضسِسبص٢ث٣ غ١ست ٟٚبسج٩ ث٣  ٚسٗح٤ب٨  پٕت٫ش ٠ ٤ب دأ پٕؾٛى  َٙ پ٩ ٤ب٨ثٟذپطتاْش 

٤ب سا اتخبر َشد ٚطش٠   پ٤٩ب٨ َٟبس٨ ٠  ثؿبدْزاس٨ پب٪٣دس خػ١ظ ات١اٜ  سا ٩ٚسبد٢ ص٪ش  ٤ب٣٨ض١ٞذ، نشض٫

                                                 
1 -Vault 

2 -Surcharge 

3 -Transmission of the braking forces  
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، ٚتًبثح ي٫ذ ٠ ثٟذ پ٩نشاتش ٞش٠د: دس  m10آ٤ٝ اص  ٤ب٨ سا٢ ٠ دس ١ٚسد پٕ m20ث٣ آٜ ٣َ ط١ٔ اثشسبص٢ اص تًش٪جبً 

ٚؿبدٔ  باثؿبد تًش٪ج ،َبٕٚ دس ٪ٍ طشل ٠ اتػبٔ پ٩ٟ٫ دس طشل د٪ٓش ٠ اتػبٔ پ٩ٟ٫ دس سطح ثبلا٪٩ پب٪٣ َٟبس٨

ًٚطؽ ت١اٜ اص ٫ٞش٤٠ب٨ اٖضا٩ٚ  ض١ٞذ. ٩ٚ ثشا٨ ٤ش د٠ پب٪٣ َٟبس٨ نشؼ ٩ٚ نؿبٔ خب٤ٌب٨ نطبس  ٠ ثبسْزاس٨

 غشنٟػش َشد.  تخت

 هغلحي تتي ّا پیّاي کٌاري ٍ  ّاي پل، پايِ ّا، پايِ عتَى 8-2

 اصَل تکویلی طزاحی 8-2-1

، ثب٪ذ دس ٤DIN 1072ب٨ آٜ طجى استبٞذاسد  ٠ ربثزب٪٩ پ٤٩ب٨  ٞطست ثبضذ، پ٫چص خبٌ ٚستؿذ ت٣ثستشاْش 

 ٞػش ْشنت٣ ض١د.

،  DIN 1045 استبٞذاسداص  5-4-17ثٟذ غ١ست ارضا٨ ٚحذ٠د َٟٟذ٢ طجى  ٤ب ث٣ پ٩دس خػ١ظ اثؿبدْزاس٨ 

ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص  ثشسس٩طجى ٞػش٪٣ ٚشتج٣ د٠٘ ثب٪ذ دس ٞػش ْشنت٣ ض١د ٣َ اص  ًٚطؽ تختپبساٚتش٤ب٨ 

 ضٛؽ َبسثشد داسد. پ٩ْزاس٨ اٞذاص٫ٟ٢ٝ ا٪ٝ اٚش ث٣ غ١ست ٚطبث٣ ثشا٨ ض١د. ٤ٛچ حبغٕ ٩ٚ

ثشداس٨ ٠ ثب دس ٞػش ْشنتٝ تش٪ٝ تش٫َت ثبس دس حبٖت ث٥ش٢ ٠ تحت ضشا٪ط ٞبٚط١ٗة ؾٛى ٤ب٨ َٙ پ٩دس ١ٚسد 

 حًٕ نشاتش س٠د.٫ٚضاٜ ثبصضذ٩ْ ًٞب  اتػبٔ ث٣ ص٫ٚٝ اص ٚشَض جب٪ذ تخت ن١و اٖزَش،ٞ پبساٚتش٤ب٨ ًٚطؽ

        استبٞذاسداص  1-3-1-4ثٟذاٞطجبو ثب  ثشسس٩ثشا٨  ًٚطؽ تختل د٪ٓش لاص٘ ٫ٞست پبساٚتش٤ب٨ اص طش

DIN 1054 تحت  ًٞب  ٚتػٕ ث٣ ص٫ٚٝ، دس ٞػش ْشنت٣ ض١د. طجى ا٪ٝ استبٞذاسد ثبصضذٜ 1976، ٞسخ٣ ١ٞاٚجش

 ثبس حبثت ٚزبص ٫ٞست.

 ْشنت. نطبس ص٫ٚٝ ٞبد٪ذ٢ ثشسس٩ت١اٜ ٞسجت ث٣  ا٪ٝ ْطتب٠س٤ب سا ٩ٚ

ا٨ ٟٚط١س٨ ضش٠ست داسد تخت،دس ٞػش ْشنتٝ تك٫٫ش ضُٕ ؾٟبغش سبص٢ ًٚطؽپبساٚتش٤ب٨  ٤ٟٓب٘ استهبد٢ اص

       ٠ ثب ا٪زبد َب٤ص ث٣ ٞسجت ًٚطؽ تختپبساٚتش٤ب٨ ٤ب ثب٪ذ ثش اسبس تك٫٫ش ضُٕ)ٞػش٪٣ ٚشتج٣ د٠٘(، ا٪ٝ 

 .ر٥ت اط٫ٟٛبٜ اص ؾذ٘ َٛبٞص ث٣ دست آ٪ٟذ 75/1ث٣  1 

 ايوٌی در تزاتز کواًش عیتزر 8-2-2

٤ب٨  ، ثشا٨ د٪١اس٢ DIN 1045استبٞذاسد اص 4-5-٠25  4-17 ٤ب٨ثٟذا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص ثب٪ذ طجى  ثشسس٩

 اٞزب٘ ض١د. ٚسٗحثت٩ٟ 

٤ب٨ پٕ ثب استهبؼ  دس پب٪٣ eu، خش٠د اص ٚشَض اضطشاس٨ 6-4-17، ثخص DIN 1045دس اٞحشال اص استبٞذاسد 

m30 h 400ت١اٜ ثشاثش  سا ٩ٚ/sK .سش٨٪ٍ سبص٨ ت٥ٟب ث٣ ضشط٩ ٫ٚسش است ٣َ  اٖجت٣ ا٪ٝ سبد٢ نشؼ َشد  

٤ب٨  خطب٤ب٨ َٟتش٩ٖ دس رش٪بٜ سبخت غ١ست ث٫ٓشد تب اط٫ٟٛبٜ حبغٕ ض١د ٣َ رٛؽ  ٫ْش٨ اٞذاص٢اص پ١٫ست٣ 

٠ايؿ٩ ضهت  ٙئيبل اص حبٖت ، اٞحشا٤بْب٤٢ب٨ ق٫شٚح١س٨ ث١دٜ دس ت٣٫ُخطبر٣ٗٛ اص) سبخت ٠ سبص٠ايؿ٩ 

 س٠د. نشاتش ٩ٛٞ sK/1200پٕ ٠ ق٫ش٢( اص  ٚح١س

ثبس دس ٞػش  ٪تپٕ تحت ثبس دائ٩ٛ ثب٪ذ ٤ٟٓب٘ تؿ٫٫ٝ خش٠د اص ٚشَض پ٩پب٪٣  ٩ضبق١ٖاٚتذاد اٞحشال اص ٣ٞ١ْ ٤ش 

 ْشنت٣ ض١د.
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٪ٝ اٚش ٫ٞض ثب٪ذ ث٣ يبثٕ ت١ر٩٥ ثش ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص داضت٣ ثبضذ، ا تبح٫شاْش الاست٫ٍ ث١دٜ ص٪شخبٌ 

 دس ٞػش ْشنت٣ ض١د.ٚذت   ؾ١ٟاٜ ًٚبد٪ش ٚحذ٠د َٟٟذ٢ ٚذ٠ٔ تك٫٫ش حزٙ ثشا٨ ثبس٫ْش٨ ١َتب٢

ْب٥٤ب٨ ٖكضاٜ، اغطُبٌ  ٤ب٨ قٗتبٜ ٪ب ثب ت٣٫ُ ْب٢ ٤ب٨ پٕ ثب ت٣٫ُ ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص پب٪٣ ثشسس٩دس ١ٚسد 

ض١د ٣ٞ آٜ سا انضا٪ص  ٩ٚ تك٫٫ش ض٣ُٕ ٚبٞؽ ْب٩٤ ثب٪ذ ٚؿبدٔ ثب غهش ٠اسد ض١د ٪ؿ٩ٟ ا٪ٝ اغطُبٌ ٞ ت٣٫ُ

 .ض١د د٤ذ. ا٪ٝ اٚش ث٣ خبطش آٜ است ٣َ ساستب٨ ٫ٞش٨٠ اغطُبٌ ٚؿ١ُس ٩ٚ ٩ٚ

ْب٩٤ حبغٕ اص اٞجسب  ْشٚب٪٩ ت٥ٟب ثب٪ذ ث٣ ؾ١ٟاٜ  ٤ب٨ حبثت پٕ، َٛبٞص ٞبض٩ اص اغطُبٌ ت٣٫ُ دس ١ٚسد پب٪٣

ْب٩٤  ٛبٞص دس ٞػش ْشنت٣ ض١د ٠ ٫ٞش٨٠ اغطُبٌ ت٣٫ُا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َ ثشسس٩خش٠د اص ٚشَض اضبن٩ ثبس ثشا٨ 

 ض١د. دسٞػش ْشنت٣َ٣ سجت ا٪ٝ َٛبٞص ضذ٢ ٫ٞض ثب٪ذ ث٣ ؾ١ٟاٜ ًٚذاس ٚؿبدٔ ثب غهش 

اضکبن٩ ا٪زکبد ضکذ٢ دس    ٫ٞش٤٠کب٨  ت١اٜ تحٛکٕ  دس غ١ست٩ ٣َ ٤ب٨ الاست١ٚش٨، ْب٢ ٤ب٨ پٕ ٚت٩ُ ثش ت٣٫ُ پب٪٣

  ثشسس٩ ض١د.ت ٤ب٨ حبث پب٪٣ ٤ٟٓب٘ ١ٚر١د ثبضذ،ثب٪ذ ٤ٛبٟٞذ

 غیز هغلحي تتي ّا پیٍ  ّايتٌذپشتّاي پل،  ّا، پايِ عتَى 8-3

َحس ٤ب٨ ثب  ثت٤ٝب٨ َٟبس٨ ٠  ٤ب٨ پٕ ٠ پب٪٣ ٤ب، پب٪٣ ثب٪ذ ثشا٨ ست١ٜ B ٤15ب٨ ثب َحس ًٚب٠ٚت حذايٕ  ثتٝ

 ٤ب استهبد٢ ض١ٞذ. پ٩ثب٪ذ ثشا٨  10B حذايٕ ًٚب٠ٚت

 ا٪ٝ ارضا َبسثشد داسد. ثشا٨ DIN 1045استبٞذاسد اص  9-17ثٟذ 

 اًتمال تارّاي هتوزکش 9

 کلیات 9-1

٤ب،  پب٪٣ ست١ٜ ٤ب٨دا٤ٔب ٠  ٤ب٨ نشا٤ٙ ضذ٢ ثشا٨ اٞتًبٔ ثبس٤ب٨ ٚتٛشَض ثضسِ دس ثتٝ )پ١ضص ٠ ٠سي٣ ٤بدأ

ْب٩٤ ٠ ق٫ش٢( ثب٪ذ ث٣ غ١ست تًش٪جبً ؾ١ٛد٨ ٞسجت ث٣ خط اؾٛبٔ ٫ٞش٤٠ب٨ ٞبض٩ اص ثبس٤ب٨  ٤ب٨ ت٣٫ُ ص٪ش سش٨

 يشاس ٫ْشٞذ. حبثت

 َٟٟذ٢ است. د٤ذ( خط تؿ٫٫ٝ اْش ثبس حبثت ١َچٍ ثبضذ، خط اؾٛبٔ ثبس ث٫ط٣ٟ٫ )٣َ اقٗت س  ٩ٚ

٠ ٤ٛچ٫ٟٝ ٤ب َبسثشد داسد  ْب٢ ثشا٨ ت٣٫ُ DIN 4141-1 ٠ DIN 4141-2 ٠ DIN 4141-3 ٤ب٨استبٞذاسد

 يبثٕ َبسثشد است.دس غ١ست ايتضب ثشا٨ ا٪ٝ ١ٚسد ٫ٞض ٤ب٨ ٚجت٩ٟ ثش يضب٠ت ٥ٟٚذس٩ دست١ساٖؿٕٛ

دس خػ١ظ تؿ٫٫ٝ اثؿبد ارضا٨ ثت٩ٟ دس ٚزب٠ست ثحنػٕ غهحبت ٪ب سط١  اٞتًبٔ ثبس، ثبس٤ب، ٚس٫ش٤ب٨ 

تش٪ٝ حبٖت خ١د دس ٞػش ْشنت٣ ض١د. ٤ٛچ٫ٟٝ  ثب٪ذ دس ٞبٚط١ٗة،ضذ٩ْ اس٪تربثزب٪٩، ص٠ا٪ب٨ چشخص ٠ ٌ

٤ب٨ س  داد٢ ط٩ سبخت ٠  تٛب٩ٚ حبٖت ض١د( ثشا٨ )٣َ دس ا٪ٝ ساثط٣ ا٪زبد ٩ٚ تك٫٫ش ضًُٕٚب٠ٚت دس ثشاثش 

 سش٠٪س ٫ٞض ثب٪ذ ٖحبظ ض١د.

 (تارگذاري شذُ  هزکشي طَراًتمال تار هزکشي دال)دالی کِ تِ 9-2

سا دس استهبؼ ٚؿبدٔ ثب ؾشؼ  25B)پ١ضص ٠ غهح٣ پب٪٣( ثب٪ذ َحس ًٚب٠ٚت ٚؿبدٔ ثب حذايٕ  دأثتٝ ٚزب٠س 

 ٞطبٜ د٤ذ. دأ
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٪ب ثب  ْشد٫ٕٚس ثتٝ ص٪ش سطح ثخط٩ ت٫ٟذ٢ رزة َشد )ثشا٨ ٚخبٔ اص طش٪ى اْش ٫ٞش٤٠ب٨ َطط٩ سا ثت١اٜ د

             ٠ايؿ٩( تٟص نطبس٨ ٚزبص دس ثتٝ دس احش ثبسْزاس٨ سطح٩ ثخط٩ ثب٪ذ طجى١ٚر١د نطبس ؾشض٩ 

 ( تؿ٫٫ٝ ض١د.9ٚؿبدٔ ) DIN 1045استبٞذاسد اص  3-3-17ثٟذ 

 

 

 

 
 

هجاس تٌش -6شکل 
1  فشاريٍ تٌش σ  شذُ هحَري تارگذاري گاّی تکیِ سيز عزيدر حالت 

 

 :دس غ١ست ؾذ٘ اط٫ٟٛبٜ اص رزة ٫ٞش٤٠ب٨ َطط٩ ثب٪ذ ث٣ ًٚبد٪ش ص٪ش ٚحذ٠د ْشدد

         ٚسٗحثشا٨ ثتٝ   (3)                                         
1.2

1
R  

     ٚسٗح شق٫ثشا٨ ثتٝ   (4)                                        
0.3

1
R  

٤ب ثست٩ٓ داسد ٠ ثب٪ذ اص  ْب٢ ض١د ث٣ ١ٞؼ سبخت ت٣٫ُتؿ٫٫ٝ  نطبس٣َ٨ ثب٪ذ ثشا٨ تٟص  A1ٞبح٣٫ 

 ٪ذ.آث٣ دست  DIN 4141-1 ٠ DIN 4141-2 ٠ DIN 4141-3 ٤ب٨استبٞذاسد

، ن١يب٩ٞثب٪ذ ث٣ ط١س َبٕٚ دس دس٠ٜ ثتٝ يشاس ٫ْشد. ت٥ٟب دس ثخص  6ٚطبثى ثب ضُٕ  ABCD» ٟٚط١س اٞتًبٔ»

 ص٪ش سش٨پب٪٣ ص٪ش ت١اٜ حزل َشد.  سا ٩ٚ ٠M  ٤K ،Lب٨ ثش٪ذ٢ ضذ٢ ث٣ ٠س٣ٗ٫ خط١  ٚست٫ًٙ ثخص

٪ب  b1/5، ٞجب٪ذ ث٣ تشت٫ت اص DIN 1045استبٞذاسد اص  4-3-17ثٟذ اتػبٔ ٚحت٩ ٚطبثى ثب  اص ر٣ْٗٛب٩٤  ت٣٫ُ

 ْب٩٤ ت٣٫ُ ص٪ش سش٨

 اتػبٔ ٚحت

٨
طبس
ص ن

تٟ
٪ب  1:2 

 تش پشض٫ت

 ت١ص٪ؽ )اٖم( ٠ايؿ٩

 ضذ٢ شؼ)ة( ن        

 ْب٩٤ ت٣٫ُ ص٪ش سش٨پحٜ ث٣  د٪ذ
A1=h1.d1 
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5/d1 َٟٟٝذ٢ است. استهبؼ  ٤ب تؿ٫٫ٝ تش آٜ ثبلاتش ثبضذ؛ ًٚبد٪ش پب٪٫h ءٟٚط١س اٞتًبٔ ٞجب٪ذ اص ٞػم استهبؼ رض 

ثتٝ ثب٪ذ دس غ١ست ٖض٠٘  1ت١سنت٩ٓ، ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش ٤بدأثت٩ٟ ٚزب٠س ثب غهح٣ اٞتًبٔ ث٫طتش ثبضذ. دس ١ٚسد 

 ض١د. ثشسس٩

 هتعارفشذُ تِ صَرت ًا صفحِ اًتمال تارگذاري 9-3

ضذ٢ ٞبٚؿ١ٛٔ،  ْب٩٤ ٚستط٩ٗ٫ ثبسْزاس٨ ت٣٫ُ ص٪ش سش٨دس ١ٚسد   111 .dbA  ص٪ش سش٨ثب٪ذ ث٣ غ١ست 

ْب٩٤ ثب٪ذ ث٣ غ١ست  ٤ب٨ ت٣٫ُ ص٪ش سش٨ض١د(. دس ١ٚسد اضُبٔ د٪ٓش  ٣ٚشارؿ7رب٪ٓض٪ٝ نشؼ ض١د )ث٣ ضُٕ 

 .ض١دٚطبث٩٥ 

 ّاي کلی تزرعی 10

 تختهمطع تعییي پاراهتزّاي  10-1

 تارگذاريّاي  پَشش 10-1-1

 DS 804استبٞذاسد ٠  ٤DIN 1072ب٨ ثبس٫ْش٨ طجى استبٞذاسد   پ١ضص٤ب٨ ثبس٫ْش٨ ص٪ش ٪ب تش٫َج٩ اص  پ١ضص

 ٤ب٨ ١ٚسد ٫ٞبص دس ٞػش ْشنت٣ ض١د. ثشسس٩ثب٪ذ دس ٫ٚبٜ ؾ١إٚ د٪ٓش ثشا٨ 

 رٛؽ ثبس٤ب٨ اغ٩ٗ  H ثبسْزاس٨پ١ضص 

 ٩رٛؽ ثبس٤ب٨ اضبن  Z ثبسْزاس٨  پ١ضص

 ثبس٤ب٨ ٠٪ژ٢ ٞبض٩ اص ضشث٣  Aثبس٫ْش٨   پ١ضص

 ثشداس٨ث٥ش٤٢ب٨ ثبس٤ب٨ ٠٪ژ٢ ٞبض٩ اص حبٖت  B ثبسْزاس٨پ١ضص 

 رٛؽ ثبس٤ب٨ اغ٩ٗ ٠ ت٩ٗ٫ُٛ   HZتش٫َت 

 رٛؽ ثبس٤ب٨ اغ٩ٗ ٠ ثبس٤ب٨ ٠٪ژ٢ ٞبض٩ اص ثشخ١سد   HAتش٫َت 

 ضشا٪ط سبخت رٛؽ ثبس٤ب٨ اغ٩ٗ، ثبس٤ب٨ پ٫چط٩ ٠ ثبس٤ب٨ ٠٪ژ٢ ٞبض٩ اص   HBتش٫َت 

 ثشداس٨ٞبض٩ اص ث٥ش٢رٛؽ ثبس٤ب٨ اغ٩ٗ، ثبس٤ب٨ ت٩ٗ٫ُٛ ٠ ثبس٤ب٨ ٠٪ژ٢    HZBتش٫َت 

 

 َٟٟذ٢ ثب٪ذ اص ١ٚاسد ثبلا ث٣ دست آ٪ذ. تؿ٫٫ٝ ًٚطؽ تخت٤ب٨ پبساٚتش  تش٫َت

 اْش تٟص دس رض دس احش ٪ٍ ثبس اضبن٩ ٟٚهشد ث٫طتش اص تٟص ٞبض٩ اص ثبس٤ب٨ اغ٩ٗ ٥ٟٚب٨ ثبس حبثت ٠ احتٛبلاً

ت٫ٟذ٩ْ ٚؿشل پ١ضص ثبسْزاس٨  ت٫ٟذ٩ْ ثبضذ، ا٪ٝ ثبس اضبن٩ ٤ٛشا٢ ثب ثبس حبثت ٠ احتٛبلاً ثب پ٫ص ٥ٟٚب٨ پ٫ص

H .خ١ا٤ذ ث١د 

 ٤ب٨ سبختٛب٩ٞ، ثبس پ٫چط٩ ث٣ ؾ١ٟاٜ ثبس اغ٩ٗ ٟٚػ١س خ١ا٤ذ ضذ.ثشا٨ حبٖت

 اًتمال تار 10-1-2

٪ب  DIN 1045استبٞذاسد  4اص -1-20ثٟذ (، ؾشض٣دس ١ٚسد ثبس٫ْش٨ ثب ثبس٤ب٨ ٟٚهشد )ثشا٨ ٚخبٔ نطبس چش  ثش 

ت١اٜ ث٣ رب٨ ١ٞاح٩ تٛبس  سبص٨ ٩ٚ ثشا٨ تؿ٫٫ٝ ؾشؼ اٞتًبٔ ثبس َبسثشد داسد. ثشا٨ سبد٢ DS 804استبٞذاسد 

                                                 
1 -Safety against punching 
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سط١  رب٪ٓض٪ٝ ثب اٞذاص٢ سطح٩ ٚؿبدٔ )ٚبٟٞذ ٚشثؽ، دا٪ش٢( سا دس  DIN 1072طجى استبٞذاسد  ،ثبس چش  حبٕٚ

 ٞػش ْشنت.

 
 

تٌش هجاس -7شکل 
1  فشاريٍ تٌش σ  اس هزکش خارج  تارگذاري تا سيز عزيدر حالت 

 

 هغلحاتعادگذاري تتي ٍ اجشاي تتي  10-2

 کلیات 10-2-1

آٜ ٣َ َبسثشد داسد ٚٓش  ٚسٗحثشا٨ اثؿبدْزاس٨ ارضا٨ ثتٝ ٠ ارضا٨ ثتٝ  DIN 1045استبٞذاسد اص  17ثٟذ 

 دس ا٪ٝ استبٞذاسد ث٫بٜ ض١د. آٜخحل ١ٚسد د٪ٓش٨ 

٤ب٨ ثبسْزاس٨ طجى  ٤ب٨ پ١ضص حبغٕ اص تش٫َت ًٚطؽ تخت، ثشا٨ پبساٚتش٤ب٨ ٚسٗحضشا٪ت ا٪٩ٟٛ ثشا٨ ثتٝ 

 اسا٪٣ DIN1045 استبٞذاسداص  2-2-17ثٟذ ثش ٚجٟب٨  3ض١د ٣َ دس رذ٠ٔ  ٩ٚ ٟٚزشث٣ ًٚبد٪ش٨  1-11ثخص 

 ضذ٢ است.

ث٣ غ١ست خط٩  DIN 1045اص استبٞذاسد  2-17س حذ٨ ثبلا، ضش٪ت اط٫ٟٛبٜ ثب٪ذ طجى ثٟذ ث٫ٝ د٠ ًٚذا

 ٪بث٩ ض١د.دس٠ٜ
 

 
 

 رب٪ٓض٪ٝ ص٪ش سش٨

٩
سض
طب
ص ن

تٟ
 

 ت١ص٪ؽ )اٖم( ٠ايؿ٩

 ضذ٢ )ة( نشؼ        

 

 

 

 

 ٠ey  exخش٠د اص ٚشَض 

 رب٪ٓض٪ٝ ص٪ش سش٨اثؿبد 

 ْب٩٤ ت٣٫ُ ص٪ش سش٨پحٜ ث٣  د٪ذ

 

 رب٪ٓض٪ٝ ص٪ش سش٨پحٜ ث٣  د٪ذ
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 3جذٍل 

در صَرت خزاتی همطع  ضزية اطویٌاى 1-10 تٌذتزکیة پَشش تارگذاري هطاتك تا 

 عزضی

 اطلاع لثلی تذٍى اطلاع لثلی تا

HHB 75/1 10/2 
HZ HZB 9/0 ،75/1 9/0 ،10/2 

HA 0/1 

 ًغثت تِ خوش ٍ خوش تا ًیزٍي طَلی همطع تختاتعادگذاري  10-2-2

٤ب٨  ٞبض٩ اص حشَت تخت ٩ًٚطؿث٣ ؾ١ٟاٜ ٚجٟب ْشنت٣ ض١د، پبساٚتش٤ب٨ ارجبس٨  Iت٩ دس حبٖت خاْش س

دس  γ;0/1ت١اٜ ثب ضش٪ت اط٫ٟٛبٜ  احتٛب٩ٖ ص٪شخبٌ، احشات خضش، احشات اًٞجبض٩ ٠ احشات ْشٚب٪٩ سا ٩ٚ

( ثشا٨ تؿ٫٫ٝ II٪بنت٣ )اٞتًبٔ ث٣ حبٖت  َب٤ص سخت٩َشد. اٖجت٣ اْش  ٖحبظ٫ت ثبسْزاس٨ ٚحبسجبت تشَ

اٞتخبة ض١د. دس غ١ست٩ ٣َ ا٪ٝ اٚش اسيب٘ ثب  4/1ثب٪ذ  γپز٪شنت٣ ض١د، ًٚذاس  تخت ٩ًٚطؿپبساٚتش٤ب٨ ارجبس٨ 

ت٥ب٨ احتٛب٩ٖ حبغٕ اص حشَ تخت ٩ًٚطؿسا ا٪زبد َٟذ، لاص٘ است ث٣ رب٨ پبساٚتش٤ب٨ ارجبس٨  ٞبٚشث١ط٩

 ثشاثش حشَت٥ب٨ احتٛب٩ٖ ص٪شخبٌ دس ٞػش ْشنت٣ ض١د. 4/0ص٪شخبٌ، پبساٚتش٤ب٨ ٞبض٩ اص 

 ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص َبسثشد داسٞذ. ثشسس٩ثشا٨  2-2-٠9  2-1-٤8ب٨  ثٟذ

ثشاثش ًٚذاس  9/0ا٪٩ٟٛ دس ثشاثش َٛبٞص طجى ٞػش٪٣ ٚشتج٣ د٠٘، ضش٪ت اط٫ٟٛبٜ ٞجب٪ذ ث٣  ثشسس٩دس خػ١ظ 

 َب٤ص داد٢ ض١د. ٠HZB  ٤HZب٨ ثبسْزاس٨  دس حبٖت تش٫َت خ١د

 یًغثت تِ ًیزٍي تزشی ٍ پیچش همطع تختاتعادگذاري  10-2-3

 تارّاي اصلی ٍ تارّاي اصلی تِ اضافِ تارّاي اضافی 10-2-3-1

 ث٣ دست ث٫ب٪ذ. DIN 1045استبٞذاسد  4-5-17اص ثٟذ ثب٪ذ  Hتٟص ٚزبص ن١لاد ثشا٨ تش٫َت پ١ضص ثبسْزاس٨ 

 ضشة ض١ٞذ. 1٪ب  9/0، ًٚبد٪ش َبسثشد٨ ثب٪ذ دس ضش٪ت HZدس ١ٚسد تش٫َت پ١ضص ثبسْزاس٨ 

1a ،0110، خط  DIN 1045استبٞذاسد  13رذ٠ٔدس غ١ست٩ ٣َ طجى   ًٚذاس ٚزبص ثشش دس ١ٚسد  ثشسس٩

 لاص٘ است. Hت٫ش٤ب٨ ١ٚسد استهبد٢ ثشا٨ تش٫َت پ١ضص ثبسْزاس٨ 

( دس 17ٚؿبدٔ ) DIN 1045، ًٚذاس ٚزبص َب٤ص ٪بنت٣ ثشا٨ ثشش طجى استبٞذاسد ٚسٗحٝ دس ١ٚسد ارضا٨ ثت

ثٟذ٨  طج٣ً 3-10 ثٟذطجى  ت٫ٍاستب بضذ٢ ؾٛذت غ١ست٩ ٚزبص است ٣َ ا٪ٝ ارضا سا ثت١اٜ ث٣ غ١ست ثبسْزاس٨

 َشد.

 ّاخَدرٍتارّاي ٍيضُ ًاشی اس ضزتِ )تزخَرد(  10-2-3-2

اص           2-7ثٟذ ثشض٩ ٠ پ٫چص ٞبض٩ اص ثبس٤ب ث٣ تشت٫ت طجى  ثشا٨ اثؿبدْزاس٨ دس خػ١ظ ٫ٞش٨٠

ت١اٜ دس  سا ٩ٚ S، تٟص ن١لاد DS804، ٠ طجى استبٞذاسد 1967، ٞسخ٣ ١ٞاٚجش  DIN 1072استبٞذاسد 

نشاتش  02 ؛ ًٚذاس ٚحبسج٣ ضذ٢ تٟص ثشض٩ ٞجب٪ذ اص د٠ ثشاثش ًٚذاسدس ٞػش ْشنتٚحبسج٣ ثشا٨ ت١ً٪ت ن١لاد 

 س٠د.
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 )غیز اعتاتیکی(غیزايغتا اٍ عوذت )اعتاتیکی(ايغتا اگذاري عوذت ًغثت تِ تٌش تزرعی 10-3

 داهٌِ کارتزد 10-3-1

ثبس٤ب٨ صٞذ٢ ٞشٚب٩ٖ سا ث٣ تشت٫ت طجى استبٞذاسد  Smax-Smin تخت ًٚطؽحذ٨ ٣َ تهب٠ت پبساٚتش٤ب٨  دس غ١ست٩

DIN 1072  ٠DS804  ُٕاص پ١ضص ثبسْزاس٨  تخت ٩ًٚطؿتش٪ٝ پبساٚتش ثضسِ 25 %د٤ٟذ ٣َ ث٣ ث٫ص اصض

H  ثب ٚؿ٫بسا٪ستب  قبٖجبث٣ ؾ١ٟاٜ ارضا٨ ثبسْزاس٨ ضذ٢  ٚسٗحًٚبطؽ ؾشض٩ ثشسذ، ارضا٨ ثتٝ اثؿبد دس ٪٩ُ اص 

 ٫ْشٞذ. ، ١ٚسد تب٪٫ذ يشاس DIN 1045٩ٛٞاستبٞذاسد  ٠18  ٤17ب٨  ثٟذ

 ض١ٞذ: ارضا٨ ثبسْزاس٨ ضذ٢ ؾٛذتبً ا٪ستب دس تٛب٩ٚ ١ٚاسد دس ٞػش ْشنت٣ ٩ٚ ص٪ش ث٣ ؾ١ٟاٜ ٚسٗحارضا٨ ثتٝ 

 ث٣ سبص٣َ٢ ث٣ غ١ست ٚبسپ٫چ٩ غٗت  ضشط٩ ٤ب ث٣ پ٠٩ د٪١اس٤ب٨ پطت٫جبٜ ضبٕٚ  ٤بثٟذپطت، ٤ب٨ پٕ اٖم( پب٪٣

  ٨استخٟب ٚتػٕ ٞجبضٟذ، ث٣ ثضسِ

 ٤ب٨ َٟبس٨ ت١خب٩ٖ پٕ س٤٠ب٨ پب٪٣ اساث٣ -

 ثبس ضهت Kn300شد٢ تب ٤ب٨ سجٍ ثب ثبس ٚ ست١ٜ -

ثککب  2-3-10ثٟکذ ٫ْشٞککذ َک٣ ثب٪کذ طجککى    ٤کب٨ ثکبلا يککشاس ٚک٩    َک٣ ؾٛککذتبً دس ٚؿکشؼ تککٟص  يطؿکبت٩   -

in)0/1mm(25; SP   ْزاس٨ ض١ٞذ.اٞذاص٢ 

 .m2سشثبس ٤ب٨ ثبسثش ثب حذايٕ استهبؼ  ٠ د٪ٓش سبص٢ 2-7ثٟذ ٚطبثى٤ب٨ ثب سشثبس تبر٩ ٣ٟ٫َٛ  ة( طبو

ض١ٞذ ص٪شا ا٪ٝ  ٤ب٨ ٠٪ژ٢ ا٪زبد ٩ٚ ثشا٨ ثبس٤ب٪٩ اٞزب٘ ض١د ٣َ ثب ٚبض٫ٝ ثشسس٩لاص٘ ٫ٞست ا٪ٝ  ٩َٗ ط١سث٣ 

 د٤ٟذ. ص٪بد س  ٩ٛٞ ، ١ٚاسدثبس٤ب دس ث٫طتش

 هحذٍديت داهٌِ تٌش تحت تار کاري 10-3-2

، دا٣ٟٚ غ١ست ٞٓشنت٣ ستبت٤٩ُ٫ب ؾٛذتبً ث٣ غ١ست ا ٣َ ثبسْزاس٨ آٜ 1-3-10 ثٟذدس ١ٚسد ارضا٨ ث٫بٜ ضذ٢ دس 

      استبٞذاسد اص  5-3-٠5  4-3-5، 1-3-٤5ب٨ ثٟذاص ثبس٤ب٨ صٞذ٢ ٞشٚبٔ طجى  Sخست٩ٓ تٟص ن١لاد 

DIN 1072 ب استبٞذاسد 1967، ٞسخ٣ ١ٞاٚجش٪ ،DS804  ًٚطؽ ثب٪ذ ث٣ تشت٫ت ثشا٨ د٠ پبساٚتش ٚحذ٠دَٟٟذ٢

 ض١د. استهبد٢ تخت

(5                      )                                                         gSSpP SSSS  )max(max  

(6                                                                               )gSSpP SSSS  )min(min  

، DIN 1045استبٞذاسد  3-1-17ثٟذ ت١اٜ طجى  سا ٩ٚ ٠min σS  max σSًٚبد٪ش ٚحذ٠دَٟٟذ٢ تٟص ن١لاد 

 ثشا٨ نطبس تؿ٫٫ٝ َشد. DIN 1045استبٞذاسد )ثٟذ آخش(  8-17 ثٟذثشا٨ تٟص ٠ طجى 

 دا٣ٟٚ خست٩ٓ 

(7                                      )                                                   SSS  min.max 

 نشاتش س٠د. DIN 1045استبٞذاسد  8-17ثٟذ ٞجب٪ذ اص ًٚبد٪ش ٚزبص طجى 

Sg  ٞبض٩ اص ثبس حبثت ًٚطؽ تختپبساٚتش 

Sp  ٞبض٩ اص ثبس٤ب٨ صٞذ٢ حبثت دس اٞطجبو ثب  ًٚطؽ تختپبساٚتش٤ب٨DIN 1072  ضبٕٚ ضش٪ت دا٣ٟٚ

 خست٩ٓ

Ss  ٤ب٨ س٪٩ٗ ضبٕٚ ضش٪ت دا٣ٟٚ خست٩ٓ ثبس٤ب٨ ٞشٚبٔ ٚبض٫ٝٞبض٩ اص  ًٚطؽ تختپبساٚتش٤ب٨ 
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P 5/0 ا٨ ٠ ثشا٨  ثشا٨ ثبس٤ب٨ ٞبح٣٫SLW 60  

P 8/0  ثشا٨SLW 30  ٠LKW 12 

S 0/1 ٕ٤ب٨ ثبسْزاس٨ ضذ٢ ٚطبثى ثب  ثشا٨ پDS 804 .ٜب ٚطبث٣ آ٪ 

٤ب٨ ثبس َبٕٚ اٞتخبة  ث٣ نشا٠ا٩ٞ سخذادطجى ضشا٪ط حبَٙ ٠ ثست٣  ٤Sب٨ س٪٩ٗ،  دس ١ٚسد سب٪ش ٚبض٫ٝ

 ض١د. ٩ٚ

د٫ٖٕ، ٫ْشد. ث٣ ٫ٛ٤ٝ  ٠ ثٟذ٤ب٨ ثؿذ اص آٜ غ١ست ٩ٚ DIN 1045استبٞذاسد  6-8-17ثٟذ سبد٢ طجى  ثشسس٩

P  ٠S ب٨ دسغذ ٤ ٤ب٨ ١ٞسب٩ٞ ثبس نشؼ َشد. ٞسجت ت١اٜ ث٣ غ١ست ٞسجت ثبس صٞذ٢ ٞشٚبٔ سا ٩ٚΔM  ٠ΔQ 

 ٚشتجط ض١ٞذ. Hثب٪ذ ث٣ پ١ضص ثبسْزاس٨ 

٤ب٨ ثبلا يشاس  س٠ ٣َ اقٗت تحت تٟص اساث٣ د٢دس اتػبلات ْستش ا٨(٤ب٨ طش٢)دأا٨ ضذ٢ پب٪٣ ٤ب٨دأدس ١ٚسد 

٠ ض١ٞذ  داس٨ ٩ٚثب ساستب٨ ؾج١س ٠ ٚش٠س ٣ٓٞ يب٪ٙآٚذ٢ دس ص٠ا٪ب٨  ٤ب٪٩ ٣َ ثب پب٪٣ پ٫ص ٫ْشٞذ ٠ دس ١ٚسد سبص٢ ٩ٚ

;٤1ب٨ ن١لاد ثب٪ذ ثب  دا٣ٟٚ خست٩ٓ تٟص ثشسس٩ض١ٞذ،  ثب ٚس٫ش٤ب٨ تشان٩ُ٫ اضبن٩ ثبسْزاس٨ ٩ٚ
P  ثشا٨

 ٤ب اٞزب٘ ض١د. ٤ب٨ پٕ ٠ ثشا٨ تٛب٩ٚ ربد٢ تٛب٩ٚ َحس

٤ب٨  پٕ ٫ْشٞذ ٠ دس ١ٚسد ٤ب٨ س٪٩ٗ يشاس ٩ٛٞ ٣َ تحت ثبس٤ب٨ ٚبض٫ٝ 60ا٨ اص َحس پٕ  ٤ب٨ ربد٢ دس ١ٚسد پٕ

ضج٣ُ  دس١ٚسد ٫ٞبص ا٪ستب٪٩  ْشد٫ٕٚث٣ ٚحذ٠د دا٣ٟٚ خست٩ٓ  ثشسس٤٩ب،  س٠ ٠ ؾج١س ٠ ٚش٠س د٠چشخ٣ پ٫بد٢

;٤1ب دسٚحذ٠د٢ اٞذاص٢ آ٣َٜ  يطؿبت٩استخٟب٨  ث٣ٚحذ٠د است.  ٩خ١سد٢ ٠ ث٣ اتػبلات ر١ض ن١لاد٨ ر١ش
P  

 .٫ْشٞذيشاس ٩ٚ

 ٚبٟٞذ. ثذ٠ٜ تك٫٫ش ثبي٩ ٩ٚ DIN 4227-5 ٠  DIN 4227-1 جى استبٞذاسدتش ط اٖضاٚبت سخت٫ٓشا٣ٞ

 هغلحهحذٍديت عزض تزن تزاي اجشاي تتي  10-4

ثشا٨ تٛکب٩ٚ   ، DIN 1045استبٞذاسد 2-6-17ثٟذ ْشد،تش٪ٝ ٫ٕٚث٣ ؾ١ٟاٜ خط١  سا٤ٟٛب ر٥ت اٞتخبة ٟٚبست

 ثب٪ذ ٖحبظ ْشدد. يطؿبت ٚسٗح

٤ب٨ ثت٩ٟ د٪ٓش  ١ٚسد ٫ٞبص است اٚب ثشا٨ تٛب٩ٚ پ١ضص» ٌ ثبس٪ٍؾشؼ تش»، 1اص رذ٠ٔ 2، ست1ٜ١خط دس

 اٖضا٩ٚ است.» ؾشؼ تشٌ ثس٫بس ٞبصٌ»

ٚحه١ظ ضذ٢ ثب ض١د ٣َ دس تٛبس ثب خبٌ  ث٣ سط١ح٩ اطحو ٩ٚ» ؾشؼ ١ٚسد اٞتػبس تشٌ: ٞشٚبٔ»ًٚبد٪ش 

٩ٛ ٪دا د. حهبغت٫ٞض ُٚٛٝ است ث٣ ضُٕ پ١ضص ٟٚبست سبخت٣ ض١ ثٟذ٨آةدائ٩ٛ يشاس داسٞذ. ا٪ٝ  ثٟذ٨آة

٤ب٨ ثت٩ٟ  سبخت٣ ٪ب ث١ٌٗ ثت٩ٟ پ٫ص ٤ب٨دأت ُٚٛٝ است ضبٕٚ استهبد٢ اص ثتٝ دسرب، ٫دس ثشاثش آس

 سبخت٣ ثبضذ. پ٫ص

٤ب٨  ت١ر٣ دٚب٪٩ ٞبض٩ اص ٫ْشش ثتٝ ر٫ْ١ٗش٨ َشد، تٟص ٤ب٨ يبثٕ اْش ٞت١اٜ ثب تشت٫جبت ن٩ٟ طشاح٩ اص تهب٠ت

 ػش ْشنت٣ ض١د.ا٨ دس ٞ ٞبض٩ اص آٜ ثب٪ذ دس ٚحبسج٣ سبص٢

 رٍ ٍ اتشارّاي ايوٌی ّاي پیادُ پیاهذ جاًثی تز جذٍل 10-5

، DIN 1072استبٞذاسد  3-7ثٟذ ٚطبثى  ثشسس٩ثشا٨  2-10 ثٟذدس  HAثبس٫ْش٨   نشؼ اثؿبدْزاس٨ پ١ضص

 ، َبسثشد داسد.1967ٞسخ٣ ١ٞاٚجش 
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 )تٌش ٍاصگًَی(شذى پَشش دّی طی ارية تٌش 10-6

، ًٚبد٪ش ٚزبص پ١ضص 1967، ٞسخ٣ ١ٞاٚجش DIN 1072استبٞذاسد  2-8ثٟذ اسبس  ثب ت١ر٣ ثب ثبس ثحشا٩ٞ ثش

 َبسثشد داسد. ق٫ش ٚسٗحثشا٨ ثتٝ  β8/0ث٣ ثتٝ ٠ ن١لاد ٠ ًٚذاس  2-10 ثٟذطجى  HAثبس٫ْش٨ 

 )تغلیح تتي(گزدگذاري هیلرٌّوَدّاي تکویلی هزتثط تا  11

 تتٌی هغلح رٍتٌايّاي عاسُ تغلیحکویٌِ  11-1

 ٞسجت ث٣ ٪ُذ٪ٓش ثب٪ذ دس سط١  ٚشتت ض١ٞذ. يب٪٣َٙ ث٣ غ١ست تًش٪ج٩ ثب ص٠ا٪ب٨  ْشد٫ٕٚ د٠ لا٪٣

 کویٌِ تغلیحتعییي  11-1-1

 ٣َDIN 1045 استبٞذاسد  ط٩ٖ١ دس ٤ش سطح نشا٤ٙ ض١د ٚٓش آٜ ْشد٫ٕٚثب٪ذ ثشا٨  ٣ٟ٫َٛ4 رذ٠ٔ  ْشد٫ٕٚ

 ت١ر٣ ث٫طتش٨ تز١٪ض َٟذ. ت١ً٪ت يبثٕ
 کویٌِ اريگزد گذهیلهماديز پايِ  -4جذٍل 

 BSI 220/340 BSI 420/500 BSI 500/550 کلاط هماٍهت تتي

B25 %13/0 %07/0 %06/0 

B35 %17/0 %09/0 %08/0 

B45 %19/0 %10/0 %09/0 

B55 %21/0 %11/0 %10/0 

 ثبلا َبسثشد داسٞذ. 4ط٩ٖ١ ن٥شست ضذ٢ دس رذ٠ٔ  ْشد٫ٕٚثشا٨ ٣ٟ٫َٛ دسغذ ٞش   ٤5ب٨ اسربؼ رذ٠ٔ  ص٣ٟ٫ٚ
 کویٌِ گزدهیلفْزعت  -5جذٍل 

 شذُ ًاحیِ هزجع هحاعثِ ضلع کٌاري 
A 

کِ تايذ saطَلی  گزدهیل

 هزتة شَد sحَل هحیط 

 dغهح٣ ث٣ ضخبٚت 

 س٠٪٣ ثبلا٪٩

 س٠٪٣ پب٪٩ٟ٫

 ًٚطؽ ؾشض٩ غهح٣

d/m100;Ab 
cm100 

 d.d d ٞبح٣٫ ٖج٣ غهح٣

 -٤ب٨ ت٫ش 1ربٜت٫ش٤ب، 

T  ثبسثش ٠ ت٫ش٤ب٨

 ضُٕ ي١س٩

 d0ؾٛى سبخت 

 b0ؾشؼ 

b0<d0 

 b0.d0 d0 ١ٞاح٩ َٟبس٨
 سطح ثبلا٪٩

 سطح پب٪٩ٟ٫
b0.b0 b0 

b0<d0 

 d0. d0 d0 ١ٞاح٩ َٟبس٨

 سطح ثبلا٪٩

 سطح پب٪٩ٟ٫
b0.d0 b0 

-1 web 

 است. ؾشض٩ًٚطؽ َٕ ٚح١س ٚشَض٨  تشاصؾشؼ ت٫ش دس  b0حبثت ٞٛبٞذ، )ربٜ( ت٫ك٣دس غ١ست٩ ٣َ ؾشؼ 
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ٚتش ٚح٫ط ًٚطؽ ؾشض٩ ٫ٞض ثب٪ذ ث٣ ؾ١ٟاٜ  دس ٠احذسطح ٚؿ٫ٝ ٪ٍ ط٩ٖ١ تؿ٫٫ٝ ضذ٢ ثشا٨  ْشد٣ٟ٫ٕ٫ٚ َٛ

 ؾشض٩ پز٪شنت٣ ض١د. ْشد٣ٟ٫َٕٛ٫ٚ 

 .ثب٪ذ ٖحبظ ض١د ٤بت٫ش )ربٜ(٤ب٨ ت٫ك٠٣  ٩ي١س ٤ب٨دأثشا٨ ت١ً٪ت ثشض٩  4د٠ ثشاثش ًٚذاس ٣ٟ٫َٛ رذ٠ٔ 

ت١اٜ ث٣ ًٚطؽ ؾشض٩ ثتٝ  ط٩ٖ١ سا ٩ٚ ْشد٫ٕٚ، ْشدب٨ تًش٪جب ٤ ٤ب٨ ثت٩ٟ ت١خب٩ٖ ثب ت١سنت٩ٓ دأدس ١ٚسد 

٣ٟ٫َٛ  ط٩ٖ١ اٞتخبة ض١د. ْشد٫ٕٚؾشض٩ ثب٪ذ ثشاثش اٞذاص٢  ْشد٫ٕٚ( ٚشتجط َشد؛ اٞذاص٢ ق٫ش ٚسٗحخبٖع )

ٚؿبدٔ ثب ؾشؼ ١َچُتش٪ٝ  b0ؾشض٩ ت٫ش ثب ؾشؼ  ْشد٫ٕٚٚؿبدٔ ثب  ْشد٤ٕ٫ٚب اص   ثشا٨ ت٫ك٣ت١ً٪ت ثشض٩ 

 ض١د. ٩ٚ ت٫ك٣ تط٫ُٕ

ا٨ ؾٕٛ  ربٞج٩ ٪ب ت١ً٪ت ٖج٣ ْشد٤ٕ٫ٚب ث٣ غ١ست ٤ٛضٚبٜ ث٣ تشت٫ت ث٣ ؾ١ٟاٜ  ؾشض٩ ت٫ش٤ب ٠ ت٫ك٣ ْشد٫ٕٚ

 َٟٟذ. ٩ٚ

َٟٟذ٢ است؛ ٖض٩ٚ٠ ث٣  ٤ب تؿ٫٫ٝ تش٪ٝ آ٣ٟ٫َٜٛ ثب ٪ٍ ًٞط٣ تحي٩ َٟٟذ، ت٥ٟب ثضسِ ْشد٫ٕٚاْش چٟذ٪ٝ 

ت١اٜ ثشا٨ ٤ش د٠ سطح  ٤ب سا ٩ٚ ٤ب٨ ط٩ٖ١ دس ٖج٣ ٣ٗ٫ٚ د٪ٓش ٠ر١د ٞذاسد. ٣ٟ٫َٛ س٨٠ ٤ٙ ْشد٫ٕٚانض٠دٜ چٟذ 

 حسبة َشد.

 :ثشآ٠سد سبصد٤ب٨ ثت٩ٟ  اغ٩ٗ ثب٪ذ ٣ٟ٫َٛ ًٚبد٪ش ص٪ش سا دس ضٗؽ َطط٩ غهح٣ ْشد٫ٕٚ

 

- BSt 220/340   %25/0  اصAb 

- BSt 420/500 
- BSt 500/550 

 

اص َحس ًٚب٠ٚت ثتٝ، ٣ٟ٫َٛ  ٫ْشٞذ، غشنٟػش يشاس ٩ٚ نطبس٨تحت تٟص  ٩ٛ٪٤ب٪٩ ٣َ ث٣ غ١ست دا يسٛتدس 

 َبن٩ است. 4دس رذ٠ٔ B25اٖضا٘ ضذ٢ ثشا٨  ْشد٫ٕٚ

 گزدگذاريهیلتٌذي  فاصلِتیشیٌِ  11-1-2

 نشاتش س٠د. cm20ٞجب٪ذ اص  ٤بْشدنبغ٣ٗ ٫ٕٚث٫طتش٪ٝ 

 کویٌِ لطز هیلِ 11-1-3

- mm10  ثشا٨BSt 220/340 

- mm8  ثشا٨BSt 420/500 

 ١سد٢، خ ٤ب٨ ن١لاد٨ ر١ش1 ضج٣ُدس ١ٚسد 

-  BSt 500/550 mm6  ثشا٨mm150a 

 ّاخَدرٍتزاي جذب ضزتات ًاشی اس  هغلحّاي تتٌی  عتَى گزدتغلیحهیل 11-2

     ٪ب  DIN 1072ٚطبثى ثب استبٞذاسد  ا٨ثب٪ذ ثشا٨ رزة ثبس٤ب٨ ضشث٣ ٚسٗح٤ب٨ ثت٩ٟ  دس ١ٚاسد٨ ٣َ ست١ٜ

DS 804  ،تب استهبؼ  ٤8ب ثب٪ذ دس د٠ لا٪٣ ْستشش ٪بثذ ٠ ٞجب٪ذ ٚطبثى ضُٕ  ٩ٖ آٜط١ ْشد٫ٕٚثبسْزاس٨ ض١ٞذ

m2  ١دي٫ذ ٞط آ٣َٜ اص ا٪ٝ پس چ٫ض٨ خحل  س٠د ٚطش٠  ث٣ آٜ  ثشخ١سد پ٫ص ٚحذ٠د٢حذايٕ نشاتش اص استهبؼ .

                                                 
1 -Mat 

 Abاص  %15/0 
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 ٕ ث٣ يطش٪ب ثب ٚبسپ٫چ٩ حذاي (1سَبث٩) ٩خب١ٚت٤ب٨ دس٩ٞ٠ ٠ ث٫ش٩ٞ٠ ط٩ٖ١ ثب٪ذ تب ا٪ٝ استهبؼ حذايٕ ثب  ْشد٫ٕٚ

٤ب ثب٪ذ حذايٕ اص ٪ٍ طشل  سَبث٩ احبط٣ ض١د. اٞت٥ب٨ cm12٪ب ْب٘ ٚبسپ٫چ تب ث٫ط٣ٟ٫ ًٚذاس  mm12 حذايٕ

٤ب٨ ٚبسپ٫چ ثب٪ذ ث٣ داخٕ ًٚطؽ  ٤ٛپ١ضب٩ٞ داضت٣ ثبضٟذ ٪ب ثب٪ذ ث٣ خبسد اص لا٪٣ ضُست٣ ٥ٚبس ض١ٞذ؛ َشا٣ٞ

 ؾشض٩ ٤ذا٪ت ض١ٞذ. 

ثشخ١سد ث٫ٝ  يسٛتسد، ا٪ٝ نشؼ ثب٪ذ اتخبر ض١د ٣َ ثتٝ دس ٞبض٩ اص ثشخ١ ١ٚضؿ٤٩ب٨  ث٣ خبطش خشدضذ٩ْ

ؾشؼ ثتٝ )لا٪٣ خشدضذ٢(  ٤cm10ب٨ داخ٩ٗ يشاس داسد اٚب دس ٤ش حبٖت  ٖج٣ ث٫ش٩ٞ٠ ست١ٜ ٠ ٖج٣ خبسر٩ سَبث٩

ثشا٨ پ٫چص ص٠ٜ ثشخ١سد سا  ْشد٫ٕٚثب ٤ٙ اٞطجبو ٞذاسٞذ. اص طشل د٪ٓش،  نطبس٨ ْشد٠ٕ٫ٚ ٫ٞض لا٪٣ خبسر٩ 

 ٚحبسج٣ ْٟزبٞذ )ثشا٨ ٚخبٔ ست١ٜ حبثت(. ت١اٜ دس ٩ٚ

 ٤ب٨ ثشخ١سد نشؼ َشد:يسٛت١ٞاح٩ ص٪ش سا ثب٪ذ ث٣ ؾ١ٟاٜ 

 ؛m2ض١د، ؾشؼ َٕ ٠ استهبؼ  ث٣ آٜ اؾٛبٔ ٩ٚ kN1000 ا٨ضشث٣اٖم( دس طشن٩ ٣َ ثبس 

ت٣ اص س٠د ٣َ اٖج نشاتش ٩ٛٞ m6/1ض١د، َٕ ط١ٔ ٣َ اص  اؾٛبٔ ٩ٚ kN 500 ا٨ضشث٣ة( دس طشن٩ ٣َ ث٣ آٜ ثبس 

 .m2ض١د ٠ استهبؼ  ٫ْش٨ ٩ٚ ٖج٣ ر١ٗ٪٩ اٞذاص٢

ض١د. دس ا٪ٝ خػ١ظ ت٥ٟب ٩ٛ٫ٞ اص ًٚطؽ ؾشض٩ ن١لاد٨ لاص٘ ثشا٨ س٠اداس٨  ثشسس٩س٠اداس٨ ثشا٨ ثشش ثب٪ذ 

٤ب ٪ب تب ًٞط٣  ْب٢ ثشخ١سد تب ت٣٫ُ يسٛت٤ب اص  ط٩ٖ١ ست١ٜ ْشد٫َٕٕٚ ثشش ثب٪ذ يشاس داد٢ ض١د ث٣ ضشط٩ ٣َ 

 دس د٠ لا٪٣  ٪ب دس ضخبٚت َبٕٚ ارشا ض١د. ٫ْشداس٨ ث٣ تشت٫ت

حت٩ ٤ٟٓب٩ٚ ٣َ لا٪٣ خشدضذ٢ ٞبد٪ذ٢ ْشنت٣ ض١د، ست١ٜ ثب٪ذ يبدس ث٣ رزة ثبس٤ب٨ اغ٩ٗ ٠ ثبس٤ب٨ اغ٩ٗ ث٣ 

 ثبضذ. 3دس ًٚب٪س٣ ثب رذ٠ٔ  10%اضبن٣ ثبس٤ب٨ اضبن٩ ثب ضش٪ت اط٫ٟٛبٜ َب٤ص ٪بنت٣ ث٣ ٫ٚضاٜ

٠ دس غ١ست٩ ٣َ ضشث٣ ثشخ١سد دس چٟذ٪ٝ ضٛؽ ت١ص٪ؽ ٞط١د،  ض١د ادقب٘ ٩ٚ پ٤٩ٟٓب٩ٚ ٣َ ست١ٜ دس ضٛؽ 

ادا٣ٚ ٪بثذ  پ٩ثشخ١سد دس ضٛؽ  ٞبح٣٫ثؿذ٨ اص ٖج٣ پب٪٩ٟ٫  m5ثشخ١سد ثب٪ذ ثذ٠ٜ َب٤ص ثشا٨  ٟٚط٣ً ْشد٫ٕٚ

 تش٨ اٞزب٘ ٪بنت٣ ثبضذ. دي٫ى ثشسس٣َ٩  ٚٓش آٜ

٠ ثتٝ ثب  BSt 420/500٪ب  ١ٚBSt 220/340اد سبختٛب٩ٞ ١ٚسد استهبد٢ ؾجبستٟذ اص ن١لاد ت١ً٪ت َٟٟذ٢ 

 خ١سد٢ ثبضذ. . ت١ً٪ت ٞجب٪ذ ر١شB35ًٚب٠ٚت ثتٝ حذايٕ اص َحس 

، DIN 1072استبٞذاسد  2-7ثٟذ طجى )ضشث٣(ثشخ١سد  تبح٫شدس ١ٚاسد ص٪ش لاص٘ ٫ٞست اثؿبدْزاس٨ دس خػ١ظ 

ا٨  د٠لا٪٣ اس٨ْشدْز٫ٕٚ، ٠ ١ٚاد ت٩ٗ٫ُٛ آٜ غ١ست ٫ْشد. ٤ٛچ٫ٟٝ لاص٘ ٫ٞست ٤بد٨ 1967ٞسخ٣ ١ٞاٚجش 

 نشا٤ٙ ض١د: 8طجى ضُٕ 

دس ر٥ت ؾج١س  m6/1;lحذايٕ ط١ٔ ٤ب٨ ثت٩ٟ ٚسطح ثب  غٗت ٠ ست١ٜ ٚسٗح٤ب٨ ثتٝ  دس ١ٚسد ست١ٜ -

 ؛ٞسجت ث٣ ر٥ت ؾج١س ٠ ٚش٠س يب٪ٙدس ص٠ا٪ب٨  ٠m9/0l  b;6/1-٠2/0 ٚش٠س ٠ ؾشؼ 

 .٠m-x6/1b  ٣ٟ٫َٛm+x6/1l اثؿبد  ث٫ض٨١ ٪ب دا٪ش٨٠ ثب ٚسٗح٤ب٨ ثت٩ٟ  دس ١ٚسد ست١ٜ -

 ؛ m2/1;bًٚذاس ٣ٟ٫َٛ 

 ؛٤m60/0ب٨ ت١خب٩ٖ ثتٝ ٚسٗح ثب ٣ٟ٫َٛ ضخبٚت د٪١اس٢  دس ١ٚسد پب٪٣ -

                                                 
1 -Stirrups 
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١سد ص٠ٜ ثشخ نشاتش اص ٖج٣ ثبلا٪٩ m2ضذ٢ د٪١اس ثب٪ذ ث٣ نبغ٣ٗ  تؿ٤ٝ٫٫ب٨ ت١خب٩ٖ، ٣ٟ٫َٛ ضخبٚت  دس ١ٚسد پب٪٣

 ْستشش ٪بثذ.

 

  

 
 راٌّوا:

 ٞجب٪ذ ث٣ غ١ست ٤ٛضٚبٜ اؾٛبٔ ض١ٞذ. ٠kN 500  kN 1000 ایضشث٣ثبس٤ب٨  ( 1)        

 

 در هعزض خطز تزخَرد هغلحتمَيت عتَى ّاي تتي -8شکل 

 ست١ٜ ٚستط٩ٗ٫ ْشدست١ٜ 

 Cداد٢ ضذ٢ ثذ٠ٜ سَبث٩  ٞطبٜ

 سَبث٩
 ٚبسپ٫چ خبسر٩

 ٚبسپ٫چ داخ٩ٗ

 ط٩ٖ١ ْشد٫ٕٚ

 ط٩ٖ١ ْشد٫ٕٚ

 ر٥ت ؾج١س ٠ ٚش٠س
  kN 1000 ا٨ضشث٣ثشا٨ ثبس لا٪٣ خشدضذ٢ 

 ؾشض٣ثبلا٨ سطح ثبلا٪٩  m00/2استهبؼ لا٪٣ خشدضذ٢ تب 

  kN 500 ا٣٨ضشثثشا٨ ثبس لا٪٣ خشدضذ٢ 

 ٤m60/1ب٨ ثب ط١ٔ  لا٪٣ خشدضذ٢ دس ١ٚسد پب٪٣ lط١ٔ 

(1) 

 هتزاتعاد تز حغة هیلی


