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 خذا ًبم ثِ 

 ايزاى استبًذارد هلی سبسهبى ثب آضٌبيی

 تطمیمربت  ٚ اورتب٘ؽاـؼ  ٝٔؤوىر  ٔمرفـات  ٚ لٛا٘یٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼٜ  یه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ایفاٖ ِٙؼتی تطمیمبت ٚ اوتب٘ؽاـؼ ٝٔؤوى

 )ـورٕی   ّٔری  اورتب٘ؽاـؼٞب   ٍ٘ف ٚ تؽٚیٗ تؼییٗ، ٚظیفٝ وٝ اوت وٍٛـ ـوٕی ٔفخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ایفاٖ، ِٙؼتی

 .ؼاـؼ ػٟؽٜ ثٝ ـا ایفاٖ

ٜ  ٚ یىّؽ ٔٛخت ثٝ ایفاٖ ِٙؼتی تطمیمبت ٚ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛوىٝ ٘بْ ٗ  ٚ پٙدرب ٝ  ؼٚٔری ٝ  29/6/90 ٔرٛـظ  اؼاـ  ػربِی  ٌرٛـا   خّىر  ثر

 اوت. ٌؽٜ اثلاؽ اخفا خٟت 24/7/90 ٔٛـظ 35838/206 ٌٕبـٜ ٘بٔٝ عی ٚ تغییف ایفاٖ اوتب٘ؽاـؼ ّٔی وبقٔبٖ

 ػّٕری،  ٔؤوىربت  ٚ ٔفاوك ٘ظفاٖ ِبضت وبقٔبٖ، وبـٌٙبوبٖ اق ٔفوت فٙی  ٞب ٖٛیىیوٕ ؼـ ٔػتّف  ٞب ضٛقٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ تؽٚیٗ

ٝ  تٛخٝ ثب ٚ ّٔی ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ یوٌٍٛ ٚ ٌٛؼ یٔ ا٘دبْ ٔفتجظ ٚ آٌبٜ التّبؼ  ٚ تِٛیؽ  پمٍٚٞی،  ٚ فٙربٚـ   تِٛیرؽ ،  ٌرفایظ  ثر

ٝ  ٍٔبـوت اق وٝ اوت تدبـ  ٖ  ّٝٔٙرفب٘  ٚ آٌبٞب٘ر ُ  ٘فرغ،  ٚ ضرك  ِربضجب ٖ  وٙٙرؽٌبٖ، ّٔرف   تِٛیؽوٙٙرؽٌبٖ،  ٌربٔ  ٚ ِربؼـوٙٙؽٌب

ٖ  ّٔری  اوتب٘ؽاـؼٞب  هیً٘ٛ یپ .ٌٛؼ یٔ ضبُِ یفؼِٚتیغ ٚ ؼِٚتی  ٞب وبقٔبٖ ٟ٘بؼٞب، تػّّی، ٚ ػّٕی ٔفاوك ،ٚاـؼوٙٙؽٌبٖ  ایرفا

 ٝوٕیت ؼـ پیٍٟٙبؼٞب ٚ ٘ظفٞب ؼـیبفت اق په ٚ ٌٛؼٔی اـوبَ ٔفثٛط فٙی  ٞب ٖٛیىیوٕ اػضب  ٚ ٘فغ  ؾ ٔفاخغ ثٝ ٘ظفغٛاٞی ثفا 

 .ٌٛؼ یٔ ٔٙتٍف ٚ زبح ایفاٖ )ـوٕی  ّٔی اوتب٘ؽاـؼ ػٙٛاٖ ثٝ تّٛیت ِٛـت ؼـ ٚ عفش ـٌتٝ آٖ ثب ٔفتجظ ّٔی

 ٝوٕیت ؼـ وٙٙؽ یٔ تٟیٝ ٌؽٜ تؼییٗ ضٛاثظ ـػبیت ثب ٘یك ِلاش  ؾ ٚ ٔٙؽ ػلالٝ  ٞب وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبت وٝ اوتب٘ؽاـؼٞبیی هیً٘ٛ یپ

 تّمی ّٔی اوتب٘ؽاـؼٞبیی تفتیت، ثؽیٗ .ٌٛؼ یٔ ٔٙتٍف ٚ زبح ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼ ػٙٛاٖ ثٝ تّٛیت، ِٛـت ؼـ ٚ ثفـوی ٚ عفش ّٔی

ٝ  ٔفثرٛط  اوتب٘ؽاـؼ ّٔی ٝوٕیت ؼـ ٚ تؽٚیٗ 5 ٌٜٕبـ ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛتٝ ٔفبؼ اوبن ثف وٝ ٌٛ٘ؽ یٔ ٖ  ور  ّٔری  وربقٔب

 .ثبٌؽ ـویؽٜ تّٛیت ثٝ ؼٞؽٔی تٍىیُ ایفاٖ اوتب٘ؽاـؼ

(ISO) اورتب٘ؽاـؼ  یإِّّٗ یث وبقٔبٖ اِّی اػضب  اق ایفاٖ اوتب٘ؽاـؼ ّٔی وبقٔبٖ
1،  ٖ 2اِىتفٚتىٙیره  یإِّّر ٗ یثر  وٕیىریٛ

(IEC) ٚ 

3 لب٘ٛ٘ی یٌٙبو ا٘ؽاقٜ یإِّّٗ یث وبقٔبٖ
(OIML) 5 غؿایی وؽوه وٕیىیٖٛ 4ـاثظ تٟٙب ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اوت

(CAC) فؼبِیرت  وٍرٛ ـ ؼـ 

 ػّٕری،   ٞب ٍففتیپ آغفیٗ اق وٍٛـ، غبَ  ٞب  بقٔٙؽی٘ ٚ وّی ٌفایظ ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼٞب  تؽٚیٗ ؼـ .وٙؽ یٔ

 .ٌٛؼٔی ٌیف ثٟفٜ إِّّی ثیٗ اوتب٘ؽاـؼٞب  ٚ خٟبٖ ِٙؼتی ٚ فٙی

ٖ  ّٔرف   اق ضٕبیرت  ثفا  لبٖ٘ٛ، ؼـ ٌؽٜ یٙیثً یپ ٔٛاقیٗ ـػبیت ثب تٛا٘ؽ یٔ ایفاٖ اوتب٘ؽاـؼ ّٔی وبقٔبٖ  ٚ ورلأت  ضفر   ،وٙٙرؽٌب

 اورتب٘ؽاـؼٞب   اق ثؼضی اخفا  التّبؼ ، ٚ یغیٔط ىتیق ٔلاضظبت ٚ ٔطّٛلات ویفیت اق اعٕیٙبٖ ضَّٛ ػٕٛٔی، ٚ ففؼ  ایٕٙی

ٖ  ٕ٘بیرؽ.  اخجربـ   اورتب٘ؽاـؼ،  ػربِی  ٌرٛـا   تّرٛیت  بث ٚاـؼاتی، اللاْ یب /ٚ وٍٛـ ؼاغُ تِٛیؽ  ٔطّٛلات ثفا  ـا ایفاٖ ّٔی  وربقٔب

ٝ  ٚ ِبؼـاتی وبلاٞب  اوتب٘ؽاـؼ اخفا  وٍٛـ، ٔطّٛلات ثفا  یإِّّٗ یث ثبقاـٞب  ضف  ٔٙظٛـ ثٝ تٛا٘ؽ یٔ  اخجربـ   ـا آٖ ثٙرؽ  ؼـخر

ٖ  غؽٔبت اق وٙٙؽٌبٖ اوتفبؼٜ ثٝ ثػٍیؽٖ اعٕیٙبٖ ثفا  ٕٞسٙیٗ .ٕ٘بیؽ َ  ٔؤوىربت  ٚ ٞرب  وربقٔب  آٔرٛقي،  ٍٔربٚـٜ،  ٝقٔیٙر  ؼـ فؼرب

  ٚاوٙدی) وبِیجفاویٖٛ ٔفاوك ٚ ٞب ٍٍبٜیآقٔب ٔطیغی،قیىت ٔؽیفیت ٚ ویفیت ٔؽیفیت  ٞب ىتٓیو ٌٛاٞی ِؽٚـ ٚ ٕٔیك  ثبقـوی،

ٖ  ِرلاضیت  تأییرؽ  ٘ظبْ ضٛاثظ اوبن ثف ـا ٔؤوىبت ٚ ٞب وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝٗ یا ایفاٖ اوتب٘ؽاـؼ ّٔی وبقٔبٖ وٙدً، ٚوبیُ  اـقیربثی  ایرفا

ٜ  ترفٚیح  .وٙرؽ  یٔر  ٘ظربـت  ٞب آٖ ػّٕىفؼ ثف ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ ِلاضیت تأییؽ ٌٝٛاٞیٙبٔ لاقْ، ٌفایظ اضفاق ِٛـت ؼـ ٚ وٙؽ یٔ  ؼورتٍب

 ورغص  اـتمرب   ثرفا   وبـثفؼ  تطمیمبت ا٘دبْ ٚ ٌفا٘جٟب فّكات ػیبـ تؼییٗ وٙدً، ٚوبیُ  ٚاوٙدی) وبِیجفاویٖٛ یىبٞب، یإِّّ ٗیث

 .اوت وبقٔبٖ ایٗ ٚظبیف ؼیٍف اق ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼٞب 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ـأیٗ ،وفٔی

  ٟٔٙؽوی یٌٙبوٗ یقٔ ؼوتفا )

 اٞٛاق زٕفاٖ ٌٟیؽ ؼاٍٍ٘بٜ ػّٕی ٞیئت ػضٛ

 

 دثیز:
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 هٌذرجبت فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ة ایفاٖ اوتب٘ؽاـؼ ّٔی وبقٔبٖ ثب آٌٙبیی

 ج اوتب٘ؽاـؼ تؽٚیٗ فٙی وٕیىیٖٛ

 ٌفتبـ پیً

 ٔمؽٔٝ

ٚ 

 ق

 1 ؼوبـثف ؼأٙٝ ٚ ٞؽ  1

 1 اِكأی ٔفاخغ 2

 2 تؼبـیف ٚ اِغلاضبت 3
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 3 تؽاغلات ٚ بتظٔلاض 5
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 ٌبغُ اق اوتفبؼٜ ٍٞٙبْ ٔبوٝ لفائت غٛا٘ؽٖ ـٚي اِكأی اِف ) پیٛوت

 1969 وبَ ٔبوٝ لفائت
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 ٚ 

 گفتبر پیص

وبَ  ؼـ ثبـ ٘ػىتیٗ "آقٖٔٛ ـٚي- ؼا٘ٝـیك ّٔبِص ٚ ٞب غبن ثفا  ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٔمؽاـ تؼییٗ-غبن" اوتب٘ؽاـؼ

 تبئیؽ ٚ اوتب٘ؽاـؼ ّٔی وبقٔبٖ تٛوظ ثفـوی ٚ ـویؽٜ ب ٞپیٍٟٙبؼ اوبن ثف اوتب٘ؽاـؼ ایٗ .ٌؽ ٗیتؽٚ 1357

 اخلان ٗیٞفتٕ ٚ ثیىت ٚ پبّ٘ؽ ؼـ ٚ ٌففت لفاـ ٘ظفتدؽیؽ ٔٛـؼ ثبـ ٘ػىتیٗ ثفا  ٔفثٛعٝ ٞب  ىیٖٛیوٕ

 ایٗ ٙهیا .ٌؽ تّٛیت 4/5/93ٔٛـظ  وبغتٕب٘یٞب  ففآٚـؼٜٚ  ّٔبِص ٚ وبغتٕبٖٟٔٙؽوی  ـؼاوتب٘ؽا ّٔی وٕیتٝ

 ایفاٖ، ِٙؼتی تطمیمبت ٚ اوتب٘ؽاـؼ ٝٔؤوى ٔمفـات ٚ لٛا٘یٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3 ٜٔبؼ یه ثٙؽ اوتٙبؼ ثٝ اوتب٘ؽاـؼ

 .ٌٛؼ ٔی ٔٙتٍف ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼ ػٙٛاٖ ثٝ 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة

 غؽٔبت، ٚ ػّْٛ ِٙبیغ، ٝقٔیٙ ؼـ خٟب٘ی ٚ ّٔی ٞب  پیٍففت ٚ تطٛلات ثب ٕٞبٍٞٙی ٚ ٍٕٞبٔی ضف  ثفا 

 ایٗ تىٕیُ ٚ اِلاش ثفا  وٝ پیٍٟٙبؼ  ٞف ٚ ٌؽ غٛاٞؽ ؽ٘ظفیتدؽ ِكْٚ ٔٛالغ ؼـ ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼٞب 

 ثبیؽ ثٙبثفایٗ، .ٌففت غٛاٞؽ لفاـ تٛخٝ ٔٛـؼ ٔفثٛط فٙی وٕیىیٖٛ ؼـ تدؽیؽ٘ظف ٍٞٙبْ ٌٛؼ، اـائٝ اوتب٘ؽاـؼٞب

 .وفؼ اوتفبؼٜ ّٔی اوتب٘ؽاـؼٞب  تدؽیؽ٘ظف آغفیٗ اق ٕٞٛاـٜ

 

 .ٌٛؼ ٔی 1357 وبَ :1685 ٌٕبـٜ ثٝ ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼ خبیٍكیٗ اوتب٘ؽاـؼ ایٗ

 

 :اوت قیف ٌفش ثٝ ٌففتٝ لفاـ اوتفبؼٜ ٔٛـؼ اوتب٘ؽاـؼ ایٗ ٝتٟی ثفا  وٝ  ٔأغؿ ٚ ٔٙجغ

 
ASTM D2419:2009, Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine 

Aggregate. 
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 هقذهِ

 

 ؾـات ٘ىجت وفیغ تؼییٗ ٔٙظٛـ ثٝ ِطفایی آقٖٔٛ یه ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اوت ثٙؽ  ؼا٘ٝ آقٖٔٛ تىٕیُ خٟت آقٖٔٛ ایٗ

 ّٔف  یب تِٛیؽ ضیٗ ؼـ ٔٛاؼ ویفیت تغییفات تؼییٗ ثفا  ٌؽٜ ثٙؽ  ؼا٘ٝ ٔٛاؼ یب ٞب غبن ؼـ ٌٛ٘ٝ ـن ٔٛاؼ یب ـیك

 ـا ٞب آٖ غٕیف  ضبِت ٍ٘ٛؼ ٚ ثبٌؽ وٓ ٞب آٖ ـیك ٞب  ؼا٘ٝ وٝ اوت ٞبیی غبن ٚیمٜ آقٖٔٛ، ایٗ ٌٛؼ. ٔی وبـثفؼٜ ثٝ

 ٚ ؼا٘ٝ ٌؽٌی ٘فْ ،ی٘ىج ٔمؽاـ ثٝ ٘ىجت یتدفث ٔمؽاـ ثیبٍ٘فیه آقٖٔٛ ـٚي ٗیا وفؼ. آقٖٔٛ اِتفثفي ـٚي ثٝ

 ٔمؽاـ ٔفق یب ضؽ اوت ٕٔىٗ  ا ٔبوٝ اـق ٞٓ ٔمؽاـ ضؽالُ ثبٌؽ. ٔی آقٔٛ٘ٝ ـوی ٔٛاؼ غبِیت ثٛؼٖ ـوی ٌبغُ

 آة، خؿة ٔثُ غبن ضبِت اوت ٕٔىٗ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ آقٖٔٛ وٙؽ. ٍٔػُ ـا وٍٙی ّٔبِص ؼـ ٔدبق ـوی ٔٛاؼ

 ؼٞؽ. ٍ٘بٖ ـا ـیك ٞب  ؼا٘ٝ تٛـْ ٚ ٌؽٖ غٕیف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 آسهَى رٍش – شداًِير هصبلح ٍ ّب خبک ثزاي يا هبسِ ارس ّن هقذار تعییي-خبک

 هَاردي، چٌیي ٍجَد صَرت در کٌذ.ًوی اضبرُ آى کبرثزد ثب هزتجظ ايوٌی هَارد توبم ثِ استبًذارد ايي -ّطذار 

 ثبضذ.هی کبرثز عْذُ ثِ استفبدُ اس قجل کبرثزدي حذٍد قَاًیي تعییي ٍ سلاهتی ايوٌی، ثزقزاري هسئَلیت

 کبرثزد داهٌِ ٍ ّذف 1

 ٌفؼ ٚ 1غٕیف  غبِیت ثب یٞبی ـیكؼا٘ٝ یب ٔب٘ٙؽ ـن ٔٛاؼ ٘ىجی فٔمبؼی ؼاؼٖ ٍ٘بٖ اوتب٘ؽاـؼ ایٗ ٗیتؽٚ اق ٞؽ 

 اوتب٘ؽاـؼ ٌفایظ ؼـ  4 ٌٕبـٜ )اِه mm 75/4 اِه اق ػجٛـ    ـیكؼا٘ٝ 2ّٔبِص ٚ ا  ؼا٘ٝ غبن ؼـ ٔٛخٛؼ غبن ٚ

 .ـٚؼ ٔی وبـ ثٝ وفیغ ِطفایی آقٖٔٛ یه ػٙٛاٖ ثٝ آقٖٔٛ ـٚي ایٗ ثبٌؽ. ٔی

3ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ" اِغلاش
 ـیكؼا٘ٝ ّٔبِص ٚ  ا ؼاٝ٘ ٞب  غبن ثیٍتف وٝ اوت ٔفْٟٛ ایٗ ثیبٍ٘ف وّی عٛـ ثٝ "

 ٞىتٙؽ. ٘بٔغّٛة غبن ٚ ٌفؼ ٚ زىجٙؽٜ ا  ـیكؼا٘ٝ ٚ 4ٔغّٛة ؼا٘ٝ ؼـٌت ؾـات ،ٔبوٝ اق یٔػّٛع

 5ا٘ؽاغتٗ ؼاْ ثٝ اق وبـ ایٗ .ؼٞٙؽ ٔی ا٘دبْ  4ٌٕبـٜ  )اِه mm 75/4 اق تف وٛزه ا٘ؽاقٜ ضؽاوثف ثب ٔٛاؼ ـٚ  ثف ـا آقٖٔٛ -يآٍريبد

 )اِه mm 75/4 ٜا٘ؽاق ثٝ ؾـاتِ ثٝ زىجیؽٜ ٌىُِ ا  ِفطٝ غبن ٚ ٌفؼ ٚ غٕیف  غبِیت ثب ییٞب كؼا٘ٝیـ یب ـن غبن 5ا٘ؽاغتٗ

 وبًٞ ثبػث اوت ٕٔىٗ تف وٛزه ا٘ؽاقٜ ضؽاوثف ثب ٔٛاؼ ـٚ  ثف آقٖٔٛ .وٙؽ ٔی خٌّٛیف   8ٌٕبـٜ  )اِه mm 36/2 تب  4ٌٕبـٜ 

 ٌٛؼ. آقٖٔٛ ٘تبیح ػؽؼ  ٔمبؼیف

 الشاهی هزاجع 2

 ثؽیٗ اوت. ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخبع ٞب آٖ ثٝ ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼ ایٗ تٗ ؼـْ وٝ اوت ٔمفـاتی  ضبٚ فیق اِكأی ٔؽاـن

 ٌٛؼ. ٔی ٔطىٛة ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼ ایٗ اق خكیی ٔمفـات آٖ تفتیت

 ٔٛـؼ آٖ ثؼؽ  تدؽیؽ٘ظفٞب  ٚ ٞب اِلاضیٝ ثبٌؽ، ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخبع ا٘تٍبـ تبـیع ؾوف ثب ٔؽـوی ثٝ وٝ ِٛـتی ؼـ

 اوت، ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخبع ٞب آٖ ثٝ ا٘تٍبـ تبـیع ؾوف ثؽٖٚ وٝ ٔؽاـوی ٔٛـؼ ؼـ ٘یىت. ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼ ایٗ ٘ظف

 اوت. ٘ظف ٔٛـؼ ٞب آٖ ثؼؽ  ٞب  اِلاضیٝ ٚ ؽ٘ظفیتدؽ آغفیٗ ٕٞٛاـٜ

 اوت: اِكأی اوتب٘ؽاـؼ ایٗ ثفا  قیف ٔفاخغ اق اوتفبؼٜ

 وبـآئیٗ  -وبًٞ ؼاؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وٍٙؽا٘ٝ تب ا٘ؽاقٜ آقٖٔٛ-وٍٙؽا٘ٝ ، 7146اوتب٘ؽاـؼ ّٔی ایفاٖ ٌٕبـٜ  2-1
2-2 ASTM C670, Standard Practice Perparing Precision and Bias Statements for Test 

Methods for Construction Matrials 

2-3 ASTM D8, Standard Terminology Relating to Matreials for Roads sand pavements 

2-4 ASTM D75
6
, Standard Practice for Sampling Aggregates 

2-5 ASTM D653, Standard Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 

2-6 ASTM E11, Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves 

                                                 
1- Plastic fines 
2- Aggregate  
3- Sand equivalent 

4- Desirable coarse particles 
5- Trapping  

 ثفؼاـ  ٔٛخٛؼ اوت. خٟت ثٟفٜ 11267اوتب٘ؽاـؼ ّٔی ایفاٖ ٌٕبـٜ  -6
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2-7 ASTM D3666 Specification for Minimum Requirements for Agencies Testing and 

Inspecting Road Paving Materials 

2-8 AASHTO T176 Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soil 

by Sand Equivalent Test 

 تعبريف ٍ اصلاحبت 3

 :ـٚؼ یٔ ثىبـ قیف تؼبـیف ٚ لاضبتغاِ اوتب٘ؽاـؼ ایٗ ؼـ

3-1 

 ريشداًِ هصبلح

 عٛـ ثٝ ٚ وفؼٜ ػجٛـ  4 ٌٕبـٜ اِه) mm 75/4 اِه اق وبُٔ عٛـ ثٝ تمفیجبً وٝ mm 5/9 اِه اق  ػجٛـ ّٔبِص

 . ثجیٙیؽ ـا ASTM D8 اوتب٘ؽاـؼٔب٘ؽ ) ٔی ی  ثبل200ٌٕبـٜ  اِه) µm 75 اِه  ـٚ ثف ػٕؽٜ

3-2 

 اي هبسِ ارس ّن

 وتب٘ؽاـؼا) .ٌٛؼ ٔی تؼییٗ آقٖٔٛ ثب وٝ غبن  یب) كؼا٘ٝیـ ّٔبِص ؼـ ـن یب 2لا  ثٝ 1یآِٛؼٌ ٔمؽاـ اق ٔؼیبـ 

ASTM D653 ثجیٙیؽ  ـا آقٖٔٛ ـٚي ثیٍتف تٛضیطبت )ثفا   ثجیٙیؽ ـا. 

3-3 

 خبک

 ٚ فیكیىی تدكیٝ ففآیٙؽٜ تٛوظ ٌؽٜ تِٛیؽ ٝ٘یبفت تطىیٓ ٚ یىپبـزٝ غیف خبٔؽ ؾـات ٔدٕٛػٝ یب 3ـوٛثبت

 ثجیٙیؽ . ـا ASTM D653 وتب٘ؽاـؼا) ٙؽثبٌ آِی ٔٛاؼ فبلؽ یب ٌبُٔ اوت ٕٔىٗ وٝ ثبٌؽ ٔی ٞب وًٙ ییبیٕیٌ

 آسهَى اصَل 4

 ٔؽـج پلاوتیىی 5ٝاوتٛا٘ یه ؼـ ـا 4وبق پفاوٙؽٜ ٔطَّٛ اق یوٕ ٔمؽاـ ٚ ؼا٘ٝـیك ّٔبِص یب غبن اق ٝپیٕب٘ یه

 ٔطَّٛ ثب ـا آقٔٛ٘ٝ .ٌٛ٘ؽ خؽا ٚ ٘فْ ٝآقٔٛ٘ ؼـ ٔبوٝ ؾـات ؼٚـ ثٝ ؽٜزىجی 6یـو ٔٛاؼ تب ؼاؼٜ تىبٖ ٚ ـیػتٝ

 ؼاؼٜ ففِت پهو .فؼیٌ لفاـ 8ٔؼّك ِٛـت ثٝ ٔبوٝ بلا ث ؼـ ـوی ٔٛاؼ تب ؼاؼٜ 7ٍٛتٌى اضبفی وبق پفاوٙؽٜ

 .ٌٛؼ ٔی تؼییٗ اوتٛا٘ٝ ؼاغُ ٝٔبو اـتفبع ٚ ـن غبن اـتفبع ٍ٘یٙی تٝ اق په ٌؽٜ، ٍ٘یٗ   تّٝٔبِصتب ) ٌٛؼ ٔی

 .اوت 100ضفثؽـ  ـن اـتفبع ثٝ ٔبوٝ اـتفبع ٘ىجت تؼییٗ ا ، ٔبوٝ اـق ٞٓ

                                                 
1- Contamination              

2- Silt 

3- Sediments 

4- flocculating 

5- Cylinder 

6- Claylike 

7- Irrigated  

8- Suspension 
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  ؼاـ ٍ٘ٝ ٚ 1ٚاوٙدی وبـ، ٔفاضُ ؼٞٙؽٜ ا٘دبْ وبـوٙبٖ ِلاضیت ٞب، تٛا٘بیی ثٝ اوتب٘ؽاـؼ ایٗ اق ضبُِ ٘تبیح ویفیت -يبدآٍري

 ٞىتٙؽ لبؼـ وّی عٛـ ثٝ ،ثبٌٙؽ یٔ ASTM D3666 اوتب٘ؽاـؼ ٔؼیبـٞب  عجك وٝ ییٞب وبقٔبٖ ؼاـؼ. ثىتٍی اوتفبؼٜ ٔٛـؼ تدٟیكات

 ASTM D3666 اوتب٘ؽاـؼ پؿیفي ثب تٟٙب وٝ ثبٌٙؽ ٍٞیبـ اوتب٘ؽاـؼ، ایٗ وبـثفاٖ .ؼٞٙؽ ا٘دبْ غیفٜ ٚ /ثبقـوی ثفؼاـ ٕ٘ٛ٘ٝآقٖٔٛ/ وٝ

 اوتب٘ؽاـؼ اق تیتجؼ ؼاـؼ. ثىتٍی ػٛأُ اق ثىیبـ  ثٝ ٘تبیح ثٛؼٖ اعٕیٙبٖ لبثُ ٘یىت. اػتٕبؼ لبثُ وبُٔ عٛـ ثٝ ٘تبیح

ASTM D3666 وٙؽ. ٔی ففاٞٓ ـا ػٛأُ ایٗ اق ثفغی وٙتفَ ٚ اـقیبثی ثفا  اثكاـ  ،لجَٛ لبثُ ٍٔبثٝ اوتب٘ؽاـؼٞب  فیوب بی 

 تذاخلات ٍ هلاحظبت 5

 ؼـ آقٖٔٛ ا٘دبْ عَٛ ؼـ ـا  وبـ ٔطَّٛ ؼٔب  5-1
C (3±22  ٍٝ٘ ؼاـیؽ. 

 ٝث ٔفخغ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙظٓ عٛـ ثٝ ٌٛؼ ٔی تِٛیٝ ،وٙؽ ٔی خٌّٛیف  ییؼٔب ٔطؽٚؼٜ  ؼاـ ٍ٘ٝ ٚ ضف  اق ٔیؽا٘ی ٌفایظ اٌف-يبدآٍري

 یه ٞف ثفا  ؼٔب تّطیص ٞب  ٔٙطٙی اوت ٕٔىٗ ٕٞسٙیٗ .ؽٌ٘ٛ اـوبَ اوت فیپؿ أىبٖ ؼٔب ٔٙبوت وٙتفَ آٖ ؼـ وٝ یآقٔبیٍٍبٞ

 وّی تّطیص ٞیر ٌٛؼ ٔی تِٛیٝ ،ضبَ ایٗ ثب ٌٛؼ. ففاٞٓ ٘یىت فیپؿ أىبٖ ٔٙبوت ییؼٔب وٙتفَ آٖ ؼـ وٝ ٖٛآقٔ ضبَ ؼـ ٔٛاؼ اق

 اـق ٞٓ اِكأبت ضؽالُ وٝ ییٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍیفؼ.٘ لفاـ اوتفبؼٜ ٔٛـؼ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ اق وٛزه ٔطؽٚؼٜ یه ؼـ ضتی ٚ ٔػتّف ٔٛاؼ ثفا 

 ٌٛ٘ؽ. آقٖٔٛ ؼٚثبـٜ ٘یىت لاقْ وٙٙؽ ٔی ثفآٚـؼٜ پیٍٟٙبؼ  ٔمؽاـ اق وٕتف ؼٔب  ؼـ  وبـ ٔطَّٛ ثب ـا ا  ٔبوٝ

 ثب ٔؼّك ٔٛاؼ وٝ ٌٛؼ ثبػث اوت ٕٔىٗ اقضؽً یث ِفقي .ؼٞیؽ ا٘دبْ ِفقي ؽٖٚث یٔطّ ؼـ ـا آقٖٔٛ 5-2

 .ٌٛ٘ؽ ٍ٘یٗ تٝ ٘فٔبَ ضؽ اق تفثیٍ وفػتی

 .٘ؽٞیؽ لفاـ غٛـٌیؽ ٘ٛـ ٔىتمیٓ تبثً ٔؼفْ ؼـ لاقْ اقضؽً یث ـا پلاوتیىی اوتٛا٘ٝ 5-3

 ؼاغُ اق ،وّفیؽ وّىیٓ  وبـ ٔطَّٛ ظف  ؼـ وفؼٜ ـٌؽ ٞب  لبـذ ثبٌؽ لاقْ اوت ٕٔىٗ اٚلبت ٌبٞی 5-4

 یب ٔطَّٛ ـؼ ِدٙی ٔبؼٜ ِٛـت ثٝ یـاضت ثٝ ٞب لبـذ ایٗ .ٌٛ٘ؽ قؼٚؼٜ ٌىتٍٛ ِِٛٝ ٚ )لاوتیىی  فیپؿ ا٘ؼغب  ِِٛٝ

 .ثبٌٙؽ ٔی ٍٔبٞؽٜ لبثُ ظف  یؼاغّ وغٛش ؼـ وفؼٜ ـٌؽ وپه

 وّفؼاـ ؽوٙٙؽٜیوف) وّفیت ٞیپٛ وؽیٓ ٔطَّٛ وفؼٖ ـلیك ثب كوٙٙؽٜیتٕ ضلاَ ،ٞب لبـذ ایٗ قؼٚؼٖ ثفا  5-4-1

 .وٙیؽ تٟیٝ آة ا٘ؽاقٜ ٕٞبٖ ثب غبٍ٘ی 

 ضؽٚؼ ؼٞیؽ اخبقٜ ،وفؼٜ پف ٌؽٜ تٟیٝ ٌىتٍٛ لاَض ثب ـا ٔطَّٛ ظف  ،آِٛؼٜ ٔطَّٛ ـیػتٗ ؼٚـ اق په 5-4-2

 اق تب ثجٙؽیؽ ٌیفٜ ثب ـا ِِٛٝ ا٘تٟب  وپه وٙؽ ػجٛـ ٌىتٍٛ ِِٛٝ ٚ ویفٖٛ وفتبوف اق ٌىتٍٛ ضلاَ اق ِیتف یه

 ٔؽت ثٝ ؼٞیؽ اخبقٜ وفؼٜ،پف ؼٚثبـٜ اـ ظف  .ٌٛؼ خٕغ ِِٛٝ ؼـٖٚ ضلاَ وفؼٜ خٌّٛیف  ٌىتٍٛ ضلاَ خفیبٖ

 .ثٕب٘ؽ ِٛـت ٕٞیٗ ثٝ ٌت یه

 ثٝ ٌىتٍٛ ِِٛٝ ٚ ویفٖٛ ؼوتٍبٜ ٔدٕٛػٝ ؼـٖٚ اق ٌىتٍٛ ضلاَ ؼٞیؽ اخبقٜ غٛـؼٖ، یهغ اق په 5-4-3

 وٙؽ. پیؽا خفیبٖ غبـج

 .ؼٞیؽ ٌىتٍٛ تٕیك آة ثب ـا ؼٚ ٞف ٚ وفؼٜ غبـج ٌىتٍٛ ٔطَّٛ ظف  اق ـا ویفٖٛ ؼوتٍبٜ ٔدٕٛػٝ 5-4-4

 خفیبٖ ٚ آة ٌیف ٚ ٌىتٍٛ ِِٛٝ ٘ٛن ثیٗ ًٌّٙ اتّبَ ثب یـاضت ثٝ تٛاٖ ٔی ـا ٌىتٍٛ ِِٛٝ ٚ ویفٖٛ ٔدٕٛػٝ

 ؼاؼ. ٌىتٍٛ آة ثب ِِٛٝ بٖیٔ اق تبقٜ آة ثفٌٍت

 

                                                 
1- Calibration 



4 

 ـا ا٘ىؽاؼ ایٗ اٌف .ٌٛؼ ٔىؽٚؼ ٔبوٝ ؾـات ثب ٌىتٍٛ ِِٛٝ ٘ٛن ٞب  وٛـاظ اوت ٕٔىٗ اٚلبت ٌبٞی 5-5

 ؼلت ثىیبـ وٙیؽ ثبق قٚـ ثٝ ؼیٍف  كیت ٘ٛن خىٓ ٞف یب وٙدبق اق اوتفبؼٜ ثب وفؼ، ثبق ؼیٍف  ـٚي ٞف ثب تٛاٖ ٕی٘

 ٍ٘ٛؼ. ثكـي ِِٛٝ ٘ٛن ٞب  وٛـاظ ا٘ؽاقٜ تب وٙیؽ

 ثفیكیؽ. ؼٚـ ،ٌؿٌتٝ آٖ وفؼٖ تٟیٝ اق ٞفتٝ ؼٚ اق تفثیٍ وٝ ـا  وبـ ٔطِّٛی 5-6

 ٌىتٍٛ وبُٔ عٛـ ثٝ تبقٜ ٔطَّٛ ثب وفؼٖ ٔػّٛط اق لجُ ثبیؽ ٔطَّٛ ؼاـ ِ ٍ٘ٝ ٚ اغتلاط  ٞب ) ظف  5-7

 ٌٛ٘ؽ. ؼاؼٜ

 ٌٛؼ. اضبفٝ آٖ وبغت قٔبٖ ٔؽت اق ٘ظف ِف  لؽیٕی ٔطَّٛ ثٝ ٌؽٜ تٟیٝ تبقٜ ٔطَّٛ ٘جبیؽ 5-8

 ًیبس هَرد ٍسبيل 6

 ؼاـ ٚق٘ٝ پبیٝ ٔدٕٛػٝ ٌىتٍٛ، ِِٛٝ لاوتیىی، ؼـپٛي ، 1ٔكٚـ) ٌفب  یاوفیّیى یپلاوتیى ٔؽـج اوتٛا٘ٝ 6-1

 خؽَٚ ٚ 2 ٚ 1 ٞب  ٌىُ ؼـ ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ اثؼبؼ ٚ ٔفثٛعٝ ٍٔػّبت ثب ٔغبثك ثبیؽ ٕٞٝ وٝ ویفٖٛ ٔدٕٛػٝ ٚ

 اوت. ٌؽٜ اـائٝ اِف پیٛوت ؼـ خبیٍكیٙی ؼوتٍبٜ .ثبٌٙؽ 1

 

 
 پیوبًِ ،سیفَى ،ٍسًِ ثب هیلِ هجوَعِ ضستطَ، لَلِ ،هکبًیکی دٌّذُ تکبى ،ثغزي چپ ثِ راست اس تزتیت ثِ -1 ضکل

 جهذر استَاًِ ٍ الک ،گطبد دّبًِ قیف کزًَهتز، ،گیزي اًذاسُ

                                                 
1- Mezor 
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 آسهَى ٍسبيل تطزيح -1 جذٍل

 . ml 5± ml 85) ظففیت ٚ mm 57 یتمفیج لغف ثب غّل خٙه اق ا  اوتٛا٘ٝ ،گیزي اًذاسُ پیوبًِ 6-2

 .ASTM E11 اوتب٘ؽاـؼ اِكأبت ثب ثكٔغب  4 ٌٕبـٜ اِه) mm 75/4 ،الک 6-3

 .ٔؽـج اوتٛا٘ٝ ؼاغُ ثٝ آقٔٛ٘ٝ ا٘تمبَ ثفا  ٌٍبؼ، ٝؼٞب٘ لیف ،قیف 6-4

 .ـ وب ٔطَّٛ ٚ 1اوتٛن ٔطَّٛ ؼاـ  ٍ٘ٝ ثفا  L 8/3 ضدٓ ثٝ ثغف  ؼٚ ،ّب ثغزي 6-5

                                                 
1  - Stock  

 ًطبًِ

 گزٍُ
 جٌس (mm) حست ثز اًذاسُ ضزح قسوت

I1 

 (mm) سیفَى هجوَعِ 

  ثبٌؽ ٌؽٜ آثىبـ ) ٔىی ِِٛٝ 40/406 عَٛ ثٝ ٚ 4/6 لغف ثٝ ویفٖٛ ِِٛٝ 1

 آٖ ٔؼبؼَ یب غبُِ یىیلاوت ،لاوتیىی ِِٛٝ  2/1219 عَٛ ثٝ ٚ 8/4 یؼاغّ لغف ثٝ ویفٖٛ ٌیًّٙ 2

 آٖ ٔؼبؼَ یب غبُِ یىیلاوت لاوتیىی، ِِٛٝ 8/50 عَٛ ثٝ ٚ 8/4 یؼاغّ لغف ثٝ ٞٛا غفٚج ٌیًّٙ 3

  ثبٌؽ ٌؽٜ آثىبـ ) ٔىی ِِٛٝ 8/50 عَٛ ثٝ ٚ 4/6 لغف ثٝ ٞٛا ؼٔیؽٖ ِِٛٝ 4

 لاوتیىی 6 ٕ٘فٜ وٛـاظ ؼٚ ثب ؼـپٛي 5

عَٛ  ثٝ ٚ 889/0 خؽاـ ضػبٔت ٚ 4/6 یغبـخ لغف ثٝ ٌىتٍٛ ِِٛٝ 6

 316 ٘ٛع ٚ ٘كٖ قً٘ فٛلاؼ خٙه اق 500

 

  BKH ٔؼبؼَ یب 2173 ٌٕبـٜ ؼاـ قثب٘ٝ ٌیف ٌیفٜ 7

I2
a,b 

 هذرج هجوَعِ

 اوفیّیه ٌفب  پلاوتیىی 430 عَٛ ٚ 10/38 غبـخی لغف ِِٛٝ 8

 اوفیّیه ٌفب  پلاوتیىی 60/101*60/101 ضّغ ٚ 4/6 ضػبٔت ثٝ  پبیٝ 9

I3
c 

 (mm) دار ٍسًِ پبيِ هجوَعِ

 ؼیؽٜ ضفاـت 66 ٘ٛع اق 101 ٘بیّٖٛ 99/14 عَٛ ٚ 75/31 لغف ثٝ ٔبوٝ لفائت ٌبغُ  10

 ثبٌؽ  ٌؽٜ )آثىبـ  ثف٘دی 50/444 عَٛ ٚ 4/6لغف  ثٝ ٔیّٝ 11

 ثبٌؽ  ٌؽٜ )آثىبـ  C.R فٛلاؼ 78/52 عَٛ ٚ 8/50 لغف ثٝ ٚق٘ٝ 12

 غٛـؼٌی ثفاثف ؼـ ٔمبْٚ فّك 7/12 عَٛ ٚ 59/1لغف  ثٝ ٛپفت ٔیّٝ 13
 ثبٌؽ  ٌؽٜ )آثىبـ  ثف٘دی HEX 16/0 7/13  پبیٝ 14 
 لاوتیىی 7 ٌٕبـٜ تٛپف ؼـپٛي 15 

 وٝ ییؼـخب اوت ٕٔىٗ 1 ٌىُ .اوت ٌؽٜ ٍٔػُ ASTM D 2419:1969اوتب٘ؽاـؼ  آقٖٔٛ ـٚي ؼـ پبیٝ ٚیمٌی ٚ ٔبوٝ لفائت ٌبغُ - يبدآٍري

 ٌیف٘ؽ. لفاـ اوتفبؼٜ ٔٛـؼ ثبٌٙؽ، ؼوتفن ؼـ لجُ اق تدٟیكات ایٗ

a ٞف ثفا  ٌٛؼ یٔ تِٛیٝ ثٙؽ   ؼـج ِطت mm 5/2، mm 25/0 ± اق ٚالؼی فبِّٝ ثٝ ٘ىجت ± 76/0 ضؽٚؼ ثبیؽ  ثٙؽ ؼـخٝ اق ٘مغٝ ٞف ؼـ غغب .ثبٌؽ 

 ثبٌؽ. اوتٛا٘ٝ ِفف
b فبِّٝ ثٝ ثبیؽ اوتٛا٘ٝ ـٚ   ثٙؽ ؼـخٝ غغٛط mm 54/2 ؼاـا  ٍ٘ب٘ٝ غغٛط تٕبٔی ٌٛؼ. ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ػؽؼ یه ثب غظ ؼٕٞیٗ ٞف ٚ ثبٌٙؽ یىؽیٍف اق 

 ثبٌٙؽ. ٔی mm 375/0 ضػبٔت ٚ mm 8/0 ػفْ ،mm 5/5 عَٛ
c ٝٚقٖ ثٝ ثبیؽ ؼاـ ٚق٘ٝ پبیٝ ٔدٕٛػ g 5 ± 1000 ثبٌؽ. 
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 .وفؼٖ ٔػّٛط ثفا  ،هسغح سیٌی 6-6

 .ثب٘یٝ ٚ ؼلیمٝ ضىت ثف قٔبٖ تؼییٗ ٚ لفائت ثفا  ،سٌج سهبى يب سبعت 6-7

 ٔؽـج اوتٛا٘ٝ ثتٛا٘ؽ وٝ ثبٌؽ ٌؽٜ عفاضی  ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبیؽ ،1اي هبسِ ارس ّن هکبًیکی دٌّذُ تکبى 6-8

 فبِّٝ ؼـ آٖ عِٛی ٔطٛـ ٔٛاقات ثٝ ثفٌٍتی ٚ ـفت ضفوت ثب افمی ٔٛلؼیت یه ؼـ ـا پلاوتیىی

(cm 0/1±cm 2/203  ٝؼاؼٜ ٍ٘بٖ 3 ٌىُ ؼـ ؼوتٍبٜ اق ا  ٕ٘ٛ٘ٝ ؼٞؽ. تىبٖ ؼلیمٝ ؼـ ٔفتجٝ  175±2) تؼؽاؼ ث 

 ٌفؼؼ. ّ٘ت ٚ زفت ٔىغص ٚ ثبثت ٔطىٓ، وغطی ـٚ  ثف ثبیؽ ؼٞٙؽٜ تىبٖ اوت.
 

          
 هکبًیکی دٌّذُ تکبى دستگبُ -3 ضکل

 ؽ.ٌ٘ٛ ٔدٟك وبـثف اق ضفبظت ثفا  ایٕٙی ٔطبف  ثٝ ٔىب٘یىی ؼٞٙؽٜ تىبٖ ٔتطفن لغؼبت ٌٛؼ ٔی تِٛیٝ-يبدآٍري

 ،آٖ ٍٔبثٝ یب ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ 4 ٌىُ ؼـ وٝ عٛـ ٕٞبٖ ، )اختیبري اي هبسِ ارس ّن دستی دٌّذُ تکبى 6-9

 فبِّٝ ؼـ ثب٘یٝ  45±5) قٔب٘ی ٔطؽٚؼٜ ؼـ وبُٔ ثفٌٍت ٚ ـفت ضفوت 100 ؼوت وٕه ثٝ اوتلبؼـ

(cm 5/0± cm7/12  ثب افمی تیٔٛلؼ ؼـ ـا ٔؽـج اوتٛا٘ٝ وٝ ٛؼٌ عفاضی  ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبیؽ ؼوتٍبٜ ؼٞؽ. ا٘دبْ ـا 

 ٔىغص ٚ ثبثت ٔطىٓ، وغطی ـٚ  ثف ثبیؽ ؼٞٙؽٜ تىبٖ .وٙؽ خبثدب عِٛی ٔطٛـ ٔٛاقات ثٝ ثفٌٍتی ٚ ـفت ضفوت

 ؼاٌت. ٍ٘ٝ ؼوت ثب تٛاٖ ٔی ـا ؼٞٙؽٜ تىبٖ ثبٌؽ وٓ ٞب ٖٔٛقآ تؼؽاؼ وٝ یؼـِٛـت .ٌفؼؼ ّ٘ت ٚ زفت

 ؼٔب  ضف  لبثّیت وٝ ،ٔٙبوت وبیك ثب ا  ٌفٔػب٘ٝ ،گزهخبًِ 6-10
C (5±110  ؼاـؼ ـا. 

 آٖ. ٔؼبؼَ یب v2 ٌٕبـٜ 2ٚاتٕٗ صبفی، کبغذ 6-11

 

                                                 
1- Mechanical Sand Equivalent Shaker 

2- Watman 
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 دستی دٌّذُ تکبى دستگبُ -4 ضکل

 ٍاکٌطگزّب ٍ/يب هَاد 7

 ٔٛـؼ اوتٛن ٔطَّٛ تٟیٝ ثفا  تٛا٘ؽ یٔ 3-1-7 یب 2-1-7 ب ثٙؽٞ ؼـ ٌؽٜ ثیبٖ ٔٛاؼ ،استَک هحلَل 7-1

 ٌؽٜ ثیبٖ ٔٛاؼ اوت ثٟتف اوت، وٙٙؽٜ ٍ٘فاٖ 1وً قیىت ػٙٛاٖ ثٝ ففٔبِؽٞیؽ اق اوتفبؼٜ اٌف .ف٘ؽیٌ لفاـ اوتفبؼٜ

 ٔطَّٛ  ؼاـ ٍ٘ٝ قٔبٖ وٝ یٍٞٙبٔ ٚ ٘ؽاـؼ ّٔف  ٌكیٙٝ زٟبـٔیٗ ٌٛؼ. اوتفبؼٜ 3-1-7 بی 2-1-7 ؼـثٙؽٞب 

 .ٌٛؼ یٔ اوتفبؼٜ ٘جبٌؽ وبفی لبـذ ـٌؽ ٌىتفي ثفا  اوتٛن

 ذفزهبلذّی ثب استَک هحلَل 7-1-1

 .ِٙؼتی ؼـخٝ اق g 454 آة، ثذٍى کلزيذ کلسین 7-1-1-1

  .g 2050 (ml 1640 ،(U.S.P) 2گلیسیزيي 7-1-1-2

  .g 47 (ml 45  40% ضدٕی ٔطَّٛ) ،ذّیفزهبلذ 7-1-1-3

 وبغؿ ثب تبغیف ثؽٖٚ وفؼٖ غٙه اق په ٚ ضُ ٔمغف آة L 89/1 ؼـ ـا وّفیؽ ٓیوّى اق g 454 ـٔمؽا 7-1-1-4

 ـا آٖ ٚ افكٚؼٜ ٌؽٜ ِب  ٔطَّٛ ثٝ یؽِٞؽبففٔ g 47 ٚ ٌّیىیفیٗ g 2050 .وٙیؽ ِب  ؼـٌت ٔٙبفؿ ثب ِبفی

 .وٙیؽ ـلیك L 78/3 ضدٓ ثٝ ـویؽٖ تب ٚ وفؼٜ ٔػّٛط غٛة

 3یذّگلَتبرآلذ ثب استَک هحلَل 7-1-2

4 ؼـخٝ اق g 577 ،ِآث دٍ کلزيذ سینلک 7-1-2-1
(A.C.S) 

                                                 
1- Biocide 

2- United State Pharma Glycerin    
3- G lutaraldehyde 

4- American Chemical Society 
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 ٍ٘بٖ ٞب آقٖٔٛ قیفا؛ اوت ٌؽٜٗ ییتؼ یؽٌّٞٛتبـآِؽ ثب اوتٛن ٔطَّٛ تٟیٝ ثفا  ACS ٝؼـخ ٝآث ؼٚ وّفیؽ وّىیٓ– يبدآٍري

 ـوٛة ٚ ؼاؼٜ ٚاوًٙ یؽٞآِؽٌّٛتبـ ثب اوت ٕٔىٗ ِٙؼتی ؼـخٝ آة ثؽٖٚ وّفیؽ وّىیٓ ؼـ ٔٛخٛؼ ٞب  ٘بغبِّی وٝ ؼٞٙؽ ٔی

 وٙؽ. ایدبؼ ٌٙبغتٝ٘ب

  .USP، g 2050 (lm 1640 گلیسیزيي 7-1-2-2

  .ml 53) آة g 59 ؼـ 50 % ٔطَّٛ g 59 ،یذ ّ)گلَتبرآلذ 1لآ دي پٌتبى -5،1 7-1-2-3

 g 2050 ٖوفؼ غٙه اق په ٚ ضُ ٔمغف آة L 89/1 ؼـ ـا ٝآث ؼٚ وّفیؽ وّىیٓ g 577 ٔمؽاـ 7-1-2-4

 L 78/3 ضدٓ ثٝ ـویؽٖ تب ٚ وفؼٜ ٔػّٛط غٛة ـا آٖ وٙیؽ. اضبفٝ ٔطَّٛ ثٝ ـا یؽٌّٞٛتبـآِؽ g 59 ٚ ٌّیىیفیٗ

 وٙیؽ. ـلیك

 ٚ ٌٛؼ ٔی ٌٙبغتٝ 250 3یٛوبـویؽ تدبـ  ٘بْ ٚ 2یؽٞآِؽ ؼ  ٌّٛتفیه ،یؽٌّٞٛتبـآِؽ ثٝ ٕٞسٙیٗ َآ ؼ  پٙتبَ-1،5 -يبدآٍري

 آیؽ. ؼوت ثٝ آِؽئیؽٌّٛتبـ 50% ٔطَّٛ اق اوت ٕٔىٗ

 4کبتي ثب استَک هحلَل 7-1-3

5 ؼـخٝ اق g 577 آثٝ، ؼٚ وّفیؽ وّىیٓ 7-1-3-1
(A.C.S). 

  .USP، g 2050 (ml 1640 گلیسیزيي 7-1-3-2

 . g 63 (lm 53 ،کبتي 7-1-3-3

 g 0502 ٖوفؼ غٙه اق په ٚ ضُ ٔمغف آة L 89/1 ؼـ ـا ٝآث ؼٚ ؽیوّف وّىیٓ g 577 ٔمؽاـ 7-1-3-4

 ـلیك L 78/3 ضدٓ ثٝ ـویؽٖ تب ٚ وفؼٜ ٔػّٛط غٛة ـا آٖ وٙیؽ. اضبفٝ ٔطَّٛ ثٝ وبتٗ g 63 ٚ ٌّیىیفیٗ

 وٙیؽ.

 پف ٌیف  ا٘ؽاقٜ پیٕب٘ٝ یه  وبـ وّفیؽ وّىیٓ َطّٛٔ تٟیٝ ثفا  ،يکبر کلزيذ کلسین هحلَل 7-2

(ml 5 ± ml 85  ضدٓ تب ٔمغف آة ثب ـا اوتٛن وّفیؽ وّىیٓ ٔطَّٛ اق L 8/3 ٔطَّٛ تٟیٝ ثفا  وٙیؽ. ـلیك 

 زٙبٖ وٍی ِِٛٝ آة وٝ ٌٛؼ ٍٔػُ اٌف وٙیؽ. اوتفبؼٜ ألاش ثؽٖٚ آة یب ٔمغف آة اق ٔؼِٕٛی ـٚي ثٝ  وبـ

 .اوت ٔدبق ألاش ثؽٖٚ آة یب ٔمغف آة  خب ثٝ آٖ اق اوتفبؼٜ ٘ؽاـؼ تبثیف آقٖٔٛ ٘تبیح ـٚ  وٝ ؼاـؼ یِّٛغ

 اق اوتفبؼٜ ثب ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ آقٖٔٛ وٝ ٘تبیح ٔمبیىٝ ثب تٛاٖ ٔی ـا ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ آقٖٔٛ ٘تبیح ـٚ  ثف وٍی ِِٛٝ آة اثف - آٍرييبد 

 ایٗ ثفا  ٘یبق ٔٛـؼ آقٔٛ٘ٝ ًٌ ثبیؽ وفؼ. تؼییٗ ٔطّی وٍی ِِٛٝ آة اق اوتفبؼٜ ثب ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ آقٖٔٛ وٝ ٘تبیح ثب ٔمغف آة

 .ؽٌ٘ٛ غٍه ٌفٔػب٘ٝ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ایٗ ؼـ ٌؽٜ ؼاؼٜ ٌفش ـٚي ثٝ ٚ ٌٛ٘ؽ تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یه اق ٔمبیىٝ

 ًوًَِ سبسي آهبدُ 8

 وٙیؽ.  ثفؼاـ ٕ٘ٛ٘ٝ ASTM D75 اوتب٘ؽاـؼ عجك ـا ٔٛاؼ 8-1

                                                 
1- Pentanedial 
2- glutaric dialdehyde 
3- UCARCIDE 
4- Kathon 

5- American Chemical Society 
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ّٔی  اوتب٘ؽاـؼ  اخفا لبثُ ٞب  ـٚي اق اوتفبؼٜ ثب ِكْٚ ِٛـت ؼـ ٚ وٙیؽ ٔػّٛط وبُٔ عٛـ ثٝ ـا ٕ٘ٛ٘ٝ 8-2

 .ؼٞیؽ وبًٞ 7146ایفاٖ ٌٕبـٜ 

 .وٙیؽ اغؿ قیف ـٚي ثٝ ـا  4 ٌٕبـٜ اِه) mm 75/4 اِه اق ػجٛـ  ٔٛاؼ اق g 1500 ضؽالُ 8-3

 ثب ٕٞكٔبٖ اِه ػٕٛؼ  ٚ افمی ضفوت اق اوتفبؼٜ ثب  4 ٌٕبـٜ اِه) mm 75/4 اِه  ـٚ ثف ـا ٕ٘ٛ٘ٝ 8-3-1

 قٔب٘ی تب ـا وفؼٖ اِه .وٙیؽ خؽا ؼاٌتٝ ٍ٘ٝ اِه وغص ثف ٔؽاْٚ عٛـ ثٝ ـا ضفوت ضبَ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ؼاؼٖ تىبٖ ػُٕ

 یب ؼوت ثب ـا وفؼٖ اِه .ؽؼٞی اؼأٝ ،وٙؽ ػجٛـ اِه اق ؼلیمٝ 1 ٔؽت ؼـ ٔب٘ؽٜ یثبل یٚق٘ ؼـِؽ یه ضؽاوثف وٝ

 ـٚي ثٝ ـا آقٖٔٛ ؼیٍف ثبـ هی ی،ٔىب٘یى وفؼٖ اِه ففآیٙؽ تىٕیُ ٌؽٖ ٍٔػُ  ثفا ؼٞیؽ. ا٘دبْ ٔىب٘یىی اثكاـ

 .ؼٞیؽ ا٘دبْ اِه ـٚ  ثف ٔٛاؼ اق لایٝ یه ثب ثبلا ؼـ ٌؽٜ ؼاؼٜ ٌفش یؼوت

  4 ٌٕبـٜ اِه) mm 75/4 اِه اق تب وٙیؽ غفؼ ـا ؼا٘ٝ ؼـٌت ثػً ؼـ ٔٛخٛؼ ا  وّٛغٝ ٔٛاؼ ٞفٌٛ٘ٝ 8-3-2

 ٔلاضظٝ لبثُ ٌؽٖ غٛـؼ وجت وٝ ؼیٍف  ٚویّٝ ٞف یب لاوتیىی ـٚوً ؼاـا  ٞبٖٚ ؼوتٝ ٚ ٞبٖٚ اق .وٙؽ ػجٛـ

 .وٙیؽ اوتفبؼٜ ٌٛؼ، ٕ٘ی ٞب ؼا٘ٝ ؼـ

 ثب اوت ٕٔىٗ ٞب كؼا٘ٝیـ ایٗ .وٙیؽ خؽا ـا ؼا٘ٝ ؼـٌت ّٔبِص ثٝ زىجیؽٜ ـیكِ پًٌٛ یب غٍبء ٞفٌٛ٘ٝ 8-3-3

 ٌٛ٘ؽ. خؽا ٔىغطی ویٙی ثبلا  ؼـ ٞب ؼوت ثیٗ ؼاؼٖ ٔبًِ وپه ؼا٘ٝ ؼـٌت ّٔبِص وغص وفؼٖ غٍه

 وٙیؽ. اضبفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ كؼا٘ٝیـ لىٕت ثٝ ـا 3-3-8 ٚ 2-3-8 ثٙؽٞب  اق آٔؽٜ ؼوت ثٝ اِه اق ػجٛـ  ٔٛاؼ 8-3-4

 ؼـ ٌؽٜ ثیبٖ ٞب  ـٚي اق یىی عجك  4 ٌٕبـٜ اِه) mm 75/4 اِه اق ػجٛـ  ٔٛاؼ اق ـا ٞب آقٔٛ٘ٝ 8-4

 وٙیؽ. آٔبؼٜ 2-4-8 بی 1-4-8 ثٙؽٞب 

 ؼـوتی ،یبثؽ ٔی وبًٞ وفؼٖ لىٕتی زٟبـ یب لىٕتی ؼٚ ـٚي ثب ٔٛاؼ ٔمؽاـ ایٙىٝ ؼِیُ ثٝ ؼٞؽ ٔی ٍ٘بٖ تدفثیبت – يبدآٍري

 .ٌٛؼ اػٕبَ ثیٍتف  ؼلت ٞبٝ آقٔٛ٘ تٟیٝ ٍٞٙبْ وٝ اوت ضفٚـ  ؼِیُ ٕٞیٗ ٝث ،یبثؽ ٔی وبًٞ كی٘ ٕ٘بیٙؽٜ ٞب  ثػً وفؼٖ تٟیٝ

 الف رٍش ،آسهًَِ سبسي آهبدُ 8-4-1

 زٟبـ یب لىٕتی ؼٚ ـٚي ضیٗ ٞب كؼا٘ٝیـ ـفتٗ ٞؽـ ٚ ٌؽٖ خؽا اق خٌّٛیف  ثفا  ،اوت ضفٚـ  اٌف 8-4-1-1

 ٔٛاؼ 1ـٚاٖ خفیبٖ ٌفایظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ـعٛثت وفؼٖ اضبفٝ ٍٞٙبْ ؼـ وٙیؽ ؼلت .وٙیؽ ٔفعٛة ـا ٔٛاؼ ،وفؼٖ لىٕتی

 ٌٛؼ. ضف 

 ٚ پیٕب٘ٝ وفؼٖ ٚـ ٛعٝغ ثب ثبـ ٞف .وٙیؽ تٟیٝ ٌیف  ا٘ؽاقٜ پیٕب٘ٝ اق فبؼٜاوت ثب ـا ٕ٘ٛ٘ٝ اق پیٕب٘ٝ زٟبـ 8-4-1-2

 ـٚ  ـا ٌیف  ا٘ؽاقٜ پیٕب٘ٝ وف ثبـ زٟبـ ضؽالُ وفؼٜ، تٟیٝ پف وبٔلاً ٝپیٕب٘ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـٖٚ ثٝ یآـأ ثٝ آٖ ضفوت

 پیٕب٘ٝ ثبلایی ِٝج یب ٌٛؼ ایدبؼ ٔٛاؼ اق پف وف ٚ یىپبـزٝ ا  پیٕب٘ٝ تب ثىٛثیؽ آٞىتٝ ؼیٍف  وػت وغص یب وبـ ٔیك

 ٌٛؼ. آٔؽٜ ثف ا٘ؽوی

 غٍه یپلاوتیى اوتٛا٘ٝ یه ؼـ ضدٕی یب یٚق٘ ـٚي ٝث ـا پیٕب٘ٝ زٟبـ ایٗ ؼـ ٔٛخٛؼ ٔٛاؼ ٔمؽاـ 8-4-1-3

 .وٙیؽ ثجت ٚ تؼییٗ

                                                 
1-Free-flowing 
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 اق اوتفبؼٜ ثب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وفؼٖ لىٕتی زٟبـ یب لىٕتی ؼٚ ـٚي ٚ ثبقٌفؼا٘ؽٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ـا ٔٛاؼ ایٗ 8-4-1-4

 ٌؽٜ تؼییٗ پیً اق ضدٓ یب ٚقٖ ،لاقْ تٙظیٕبت ا٘دبْ ٚ 7146ّٔی ایفاٖ ٌٕبـٜ  اوتب٘ؽاـؼ ؼـ اخفا لبثُ ٞب  ـٚي

 زٟبـ یب لىٕتی ؼٚ ـٚي ثب ٔتٛاِی ثبـ ؼٚ اوت ٕٔىٗ .آٔؽ ؼوت ثٝ ضدٓ یب ٚقٖ ایٗ وٝ یٍٞٙبٔ .وٙیؽ ففاٞٓ ـا

 تٟیٝ ـا آقٔٛ٘ٝ یه وپه ،وفؼٜ ففاٞٓ پیٕب٘ٝ وفؼٖ پف ثفا  ـا ٔٛاؼ ٔٙبوجی ٔمؽاـ ،تٙظیٓ ثؽٖٚ وفؼٖ یلىٕت

 .ؽیوٙ 

 ؼٔب  ؼـ ثبثت ٚقٖ ثٝ ـویؽٖ تب ـا ٝآقٔٛ٘ 8-4-1-5
C (5±110  اتبق ؼٔب  تب آقٖٔٛ اق لجُ ٚ وفؼٜ غٍه 

 .وٙیؽ غٙه

 وٝ یٞبی آقٔٛ٘ٝ ٕٞبٖ اق ضبُِ ٘تبیح اق وٕتف ٔؼٕٛلاً ا٘ؽ ٍ٘ؽٜ غٍه وٝ ٞبیی آقٔٛ٘ٝ ؼـ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٘تبیح - آٍرييبد

 لجَٛ لبثُ ٔمؽاـ ضؽالُ ثب تغبثك تؼییٗ ثفا  ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٘تبیح وٝ یٍٞٙبٔ قٔبٖ اق ثٟیٙٝ اوتفبؼٜ ثفا  .ثٛؼ غٛاٞؽ ا٘ؽ ٌؽٜ غٍه

 اق وٕتف ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ آقٖٔٛ ٘تیدٝ اٌف اوت. ٔدبق وفؼٖ غٍه ثؽٖٚ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ آقٖٔٛ ا٘دبْ ٌٛؼ، ٔی وبـثفؼٜ ثٝ ،ٍٔػّبت ثب

 ثف آقٖٔٛ اق ٌؽٜ تؼییٗ  ا ٔبوٝ اـق ٞٓ اٌف .ٌٛؼ تىفاـ غٍه ٕ٘ٛ٘ٝ ـٚ  فث آقٖٔٛ اوت ضفٚـ  تضبِ ایٗ ؼـ ثبٌؽ ٍٔػّبت ضؽٚؼ

 ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٌؽٜ غٍه آقٔٛ٘ٝ ـٚ  ثف اضبفی آقٖٔٛ ؼٚ اوت لاقْ ،ؽثبٌ ٍٔػّبت ضؽٚؼ ضؽالُ اق وٕتف غٍه، آقٔٛ٘ٝ یه ـٚ 

 .ٌٛؼ ٔطبوجٝ 11 ثٙؽ عجك ثبیؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفا  ٌؽٜ تؼییٗ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ .ٌٛؼ ا٘دبْ ٍٔبثٝ

 ة رٍش آسهًَِ، سبسي آهبدُ 8-4-2

 اتلا  یب ًخؽای اق تب وٙیؽ ٔفعٛة وبفی ا٘ؽاقٜ ثٝ ـا ٞب آٖ ،ٔٛاؼ ـٚا٘ی خفیبٖ ٌفایظ ضف  ثفا  8-4-2-1

 .ٌٛؼ خٌّٛیف  ٞب ؼا٘ٝـیك

8-4-2-2 g 1000 تب g 1500 یه ؼـ ؼوتی ثیّسٝ یه ثب ـا ٔٛاؼ .وٙیؽ لىٕت زٟبـ یب لىٕت ؼٚ ثٝ ـا ٔٛاؼ اق 

 ٔػّٛط وبُٔ عٛـ ثٝ زفغؽ، ٔی افمی ِٛـت ثٝ ظف  وٝ یؼـضبِ ظف  ٚوظ وٕت ثٝ وفؼٖ ٌٛؼ ثب ٔؽٚـ ویٙی

 ثفا  .ثبٌؽ ؼاٌتٝ اؼأٝ ؼلیمٝ یه ضؽالُ قؼٖ ٞٓ یب اغتلاط ،یىٙٛاغتی ثٝ ؼوتیبثی  ثفا ٌٛؼ یٔ تِٛیٝ .وٙیؽ

 فٍبـ ٔطىٓ ؼوت فو ثب ـا ٌؽٜ ٔػّٛط وبٔلاً ٕ٘ٛ٘ٝ اق وٛزىی لىٕت یه ،ٔٛاؼ لاقْ ـعٛثت ٌفایظ ثفـوی

 ٔطؽٚؼٜ ثٝ ٔٛاؼ وٝ ٌٛؼ ٔی ٍٔػُ ،ٔب٘ؽ ثبلی ٌؽٖ غفؼ ثؽٖٚ ٚ ٌؽ ِٕه ؼلت ثب ٌؽٜ تٍىیُ لبِت اٌف ؼٞیؽ.

 ثٝ اوت لاقْ ضبِت ایٗ ؼـ وٝ ـیكؼ ٔی ففٚ لبِت ثبٌؽ غٍه ضؽ اق ثیً ٔٛاؼ اٌف .اوت ـویؽٜ ِطیص عٛثتـ

 ِٛـت ؼـ .وفؼ آقٖٔٛ ؽٕ٘بث ثبلی لبِت ٌىُ ثٝ اؼٔٛ وٝ قٔب٘ی تب ٚ وفؼٜ ٔػّٛط ؼٚثبـٜ ٚ وفؼٜ اضبفٝ آة ٔػّٛط

 ٞٛا ٔؼفْ ؼـ ٚ وفؼٜ غبـج ـا آٖ آة ثبیؽ ٚ تٙؽٞى ٔفعٛة غیّی آقٖٔٛ ثفا  ٔٛاؼ ،ٔٛاؼ ؼـ آقاؼ آة ٍٔبٞؽٜ

 آغبق ؼـ ٔفعٛة ضؽ اق ثیً ٔٛاؼ ایٗ .وٙیؽ ٔػّٛط ـا ٔٛاؼ ٔىفـ عٛـ ثٝ یىٙٛاغتی اق اعٕیٙبٖ ثفا  .وٙیؽ غٍه

 قٔب٘ی تب ؼٞیؽ اؼأٝ ـا وفؼٖ غٍه یٙؽآفف ٌٛؼ یٔ تِٛیٝ ٗیثٙبثفا ،آیٙؽ یٔ ؼـ غٛة لبِت یه ىٌُ ثٝ ثفـوی

 ثٝ ٘ىجت اِٚیٝ لبِت ثٝ ٘ىجت ٌؽٜ تٍىیُ لبِت وٝ ؼٞؽ ٍٖ٘ب ٌؽٖ فٍفؼٜ عفیك اق غٍه ٔٛاؼ ثفـوی وٝ

 ثبٌؽ. ثبلا ؼـ ٌؽٜ ؼاؼٜ ٌفش ٞب  ٔطؽٚؼٜ ؼـ ٔتؽاَٚ ـعٛثت ٔمؽاـ اٌف .اوت تف ضىبن ٚ تف ٙٙؽٌٜى وفؼٖ ِٕه

 ،ٌیفؼ لفاـ ٞب ٔطؽٚؼٜ ایٗ ؼـ تب اوت وفؼٜ تغییف ـعٛثت مؽاـٔ اٌف ؼٞیؽ. ْا٘دب ـا ثفؼاـ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثلافبِّٝ یؽتٛا٘ ٔی

 ؼـ وٝ  عٛـ ثٝ ؽیپٌٛب٘ث ٔفعٛة پبـزٝ یب پًٌٛوف یه ثب ـا آٖ ـٚ  ،ؼاؼٜ لفاـ ویٙی ؼـ ـا ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛؼ ٔی تِٛیٝ

 .ثٕب٘ؽ ثبلی ضبِت ٗیا ؼـ ؼلیمٝ 15 ضؽالُ ؼٞیؽ اخبقٜ ٚ ٘جبٌؽ ٔٛاؼ ثب تٕبن
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 وٙیؽ. ٔػّٛط آة افكٚؼٖ ثؽٖٚ ؼلیمٝ یه ٔؽت ثٝ ـا ٔٛاؼ ؼٚثبـٜ ،آٚـ  ػُٕ قٔبٖ ضؽالُ اق په 8-4-2-3

 .ؼـآٚـیؽ ٔػفٚط ٌىُ ٝث ثیّسٝ یه ثب ـا ٔٛاؼ ٌؽ وبُٔ اغتلاط وٝ یٍٞٙبٔ

 ؼـ ٔبوٝ تپٝ ٔمبثُ ؼـ ٔطىٓ ـا ؼیٍف ؼوت وٝ یٍٞٙبٔ ٚ ٌففتٝ ؼوت یه ؼـ ـا ٌیف  ا٘ؽاقٜ پیٕب٘ٝ 8-4-2-4

 وٙیؽ. ففٚ ٔبوٝ تپٝ تٝ تب فٍبـ ثب ٚ ٔىتمیٓ عٛـ ثٝ ـا آٖ .ؽیا ؼاٌتٝ ٍ٘ٝ پیٕب٘ٝ ٔػبِف خٟت

 پیٕب٘ٝ ؼاغُ ٔٛاؼ ٔمؽاـ ضؽاوثف تب ؼٞیؽ فٍبـ ؼوت ثب ـفت، ففٚ وٛپٝ ؼاغُ وبٔلا پیٕب٘ٝ وٝ یٍٞٙبٔ 8-4-2-5

 تِٛیٝ ٌٛ٘ؽ. ٔتفاوٓ پیٕب٘ٝ ؼـٖٚ تب وٙیؽ فٍفؼٜ ـا ٔٛاؼ ؼوت وف ثب ٌٛؼ ٔی تِٛیٝ .ٌٛؼ كیِجف ،لفاـٌففتٝ

 وٙیؽ. ِب  ـا ٝپیٕب٘ وغص ٚ ثفؼاٌتٝ پیٕب٘ٝ ثبلا  اق ا  اـٜ ِٛـت ثٝ ٔبِٝ ِجٝ ضفوت ثب ـا اضبفی ٔٛاؼ ٌٛؼ ٔی

 تىفاـ ـا 5-2-4-8 تب 3-2-4-8 ثٙؽٞب  ؼـ ٌؽٜ بٖیث ٞب  ـٚي ،ثیٍتف ٞب ٝ آقٔٛ٘ ٕ٘ٛؼٖ ففاٞٓ ثفا  8-4-2-6

 وٙیؽ.

 ٍسبيل سبسي آهبدُ 9

 ا  لفىٝ ـٚ  ـا ثغف  .وٙیؽ ٔدٟك وبـ وّفیؽ وّىیٓ ٔطَّٛ ضبٚ  L 8/3  ثغف ثٝ ـا ویفٖٛ ٔدٕٛػٝ 9-1

 .ٙیؽ یثج ـا 5 )ٌىُ ؼٞیؽ لفاـ وبـ ٔیك وغص اق بلاتفث cm 5 ± cm90 ؼـ

 وغص ایٙىٝ ثٝ ٍٔفٚط وفؼ اوتفبؼٜ ثیٍتف ظففیت بث پلاوتیىی یب ا  ٌیٍٝ ظف  یه اق تٛاٖ ٔی L 8/3 ثغف   خب ثٝ - آٍرييبد

 .ؼٌٛ ؼاٌتٝ ٍ٘ٝ وبـ وغص اق ثبلاتف cm120 تب cm 90 ثیٗ  وبـ ٔطَّٛ ٔبیغ

 وٛتبٜ ِِٛٝ لغؼٝ یه عفیك اق ٔطَّٛ ثغف  ٖٚؼـ ؼٔیؽٖ ثب اوت ثبق ا٘تٟبیی یفٌٜ وٝ یؼـضبِ ـا ویفٖٛ 9-2

 .ؼٞیؽ ا٘دبْ

 آسهَى اًجبم رٍش 10

 وّفیؽ وّىیٓ ٔطَّٛ اق  ٔؽـج ٝاوتٛا٘ ـٚ  ٌؽٜ ٍٔػُ) mm 36±mm 102 ویفٖٛ ؼوتٍبٜ وٕه ثٝ 10-1

 .ثفیكیؽ پلاوتیىی اوتٛا٘ٝ ؼـٖٚ ثٝ ـا  وبـ

 یپلاوتیى وتٛا٘ٝا ؼـٖٚ ،ثیفٖٚ ثٝ آقٔٛ٘ٝ پبًٌ اق خٌّٛیف  ثفا  لیف اق اوتفبؼٜ بث ـا ٞب آقٔٛ٘ٝ اق یىی 10-2

  .ثجیٙیؽ ـا 6 ٌىُ) ثفیكیؽ

 ٔفعٛة آقٔٛ٘ٝ وبُٔ عٛـ ثٝ ٚ ٌؽٜ آقاؼ ٞٛا ٞب  جبةض تب ثك٘یؽ ضفثٝ وفیغ ثبـ زٙؽیٗ اوتٛا٘ٝ ٘تٟب ا ثٝ 10-3

 ٌٛؼ.

 ثٕب٘ؽ. ثبلی ٘ػٛـؼٜ ؼوت ضبِت ثٝ ؼلیمٝ  10±1) ٔؽت ثٝ ٌؽٜ ٔفعٛة آقٔٛ٘ٝ ٚ اوتٛا٘ٝ ؼٞیؽ اخبقٜ 10-4

 اق ٔٛاؼ فؼٖو وىت ثفا  وپه ،وفؼٜ ٔىؽٚؼ ؼـپٛي ثب ـا اوتٛا٘ٝ ،غیىب٘ؽٖ ؼلیمٝ 10قٔبٖ  پبیبٖ ؼـ 10-5

 .ؼٞیؽ تىبٖ ٚ وفؼٜ ٚاـٚ٘ٝ ا٘ؽوی ـا اوتٛا٘ٝ ٕٞكٔبٖ عٛـ ثٝ اوتٛا٘ٝ تٝ

 ؼٞیؽ: تىبٖ فیق ـٚي وٝ اق یىی ثب ـا آٖ ٔطتٛیبت ٚ اوتٛا٘ٝ اوتٛا٘ٝ، تٝ اق ٔٛاؼ وفؼٖ وىت اق په 10-6

 ٔىب٘یىیِ ؼٞٙؽٜ تىبٖ ؼـ ـا اوت ٌؽٜ ثىتٝ ؼـپٛي ثب آٖ ؼـ وٝ ا  اوتٛا٘ٝ ،هکبًیکی دٌّذُ تکبى رٍش 10-6-1

 ثٝ ـا آٖ ٔطتٛیبت ٚ اوتٛا٘ٝ ٔىب٘یىی ؼٞٙؽٜ تىبٖ تب ؽیؼٞ اخبقٜ وفؼٜ تٙظیٓ ـا قٔبٖ ؼٞیؽ. لفاـ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ

 .ؼٞؽ تىبٖ ثب٘یٝ  45±1) ٔؽت
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 استَاًِ ثِ يزیگ اًذاسُ پیوبًِ اس ّب آسهَى اًتقبل- 5 ضکل         دار ٍسًِ پبيِ ضستطَ، لَلِ هذرج، استَاًِ-6 کلض

 فَىیس ٍ                                  

 

 دستی دٌّذُ تکبى رٍش 10-6-2

 ؼٞٙؽٜ تىبٖ ؼاـ٘ؽٜ ٍ٘ٝ ؼـ ٔٛخٛؼ فٙف  ٌیفٜ وٝ ؼـ ـا اوت ٌؽٜ ثىتٝ ؼـپٛي ثب آٖ ؼـ وٝ  ا اوتٛا٘ٝ 10-6-2-1

 .وٙیؽ تٙظیٓ ِفف  ـٚ ؼٚثبـٜ ـا آٖ ٌٕبـٌٍف وٙٙؽٜٓ یتٙظ اؼٜ،ؼ لفاـ  ا ٔبوٝ اـق ٞٓ ؼوتی

 ِٛـت ثٝ ؼـپٛي وٝ ٌٛیؽ ٔغٕئٗ ؼوتی ؼٞٙؽٜ تىبٖ ؼـ ٔٛاؼ ؼاؼٖ لفاـ اق لجُ ،ثیفٖٚ ثٝ ٔٛاؼ ـیػتٗ اق خٌّٛیف  ثفا  -يبدآٍري

 .اوت ٌففتٝ لفاـ اوتٛا٘ٝ ؼـ ٔطىٓ

 تىٕٝ ثبلایی لىٕت ثٝ ،یغوف افمیِ ی٘یفٚی ػٕبَا ثب ٚ ثبیىتیؽ ؼٞٙؽٜ تىبٖ ـٚثفٚ  ؼـ ٔىتمیٓ 10-6-2-2

 پٍتی ِفطٝ ؼـ وٝ ثفٌٍت ٚ ـفت ٔطؽٚؼٜ ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ ػلأت ثٝ ٌبغُ تب وٙیؽ ٚاـؼ فٍبـ فٛلاؼ 

 ٚ اوتٛا٘ٝ تىٕٝ،  فٙف ضفوت ؼٞیؽ اخبقٜ ٚ ثفؼاٌتٝ تىٕٝ ـٚ  اق ـا ؼوت وپه ثفوؽ. ٌؽٜ،  ٌؿاـ ٍ٘ب٘ٝ

 .ؼٞؽ ضفوت تبغیف یب وٕه ثؽٖٚ ٔػبِف خٟت ؼـ ـا آٖ ؼاـ٘ؽٜ ٍ٘ٝ

 ػلأت ثٝ ـا ٍ٘بٍ٘ف تب وٙیؽ ٚاـؼ وبفی ٘یفٚ  ـاوت وٕت فٛلاؼ  تىٕٝ ثٝ ؼوت تىبٖ ٞف عَٛ ؼـ 10-6-2-3

 ٔفوك .ٙیؽ یثج ـا 7 )ٌىُ ٌٛؼ ایدبؼ آـاْ ٘ٛوب٘ی ضفوت یه ٚ ـوب٘ؽٜ ثفٌٍت ٚ ـفت ٔطؽٚؼٜ ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ

 ٕٞسٙیٗ ثبٌؽ. تٍػیُ لبثُ ،یثفٌٍت ٚ ـفت ضفوت ثفا  ٔٙبوت ٔطؽٚؼٜ تب وفؼٜ ٍٔػُ ـا ٔؿوٛـ ػلأت

 ػمفثٝ ضفوت خٟت وٝ قٔب٘ی .ثبٌؽ ٔی ثفٌٍت ٚ ـفت فبِّٝ ـؼ ٔدبق تغییفات ضؽاوثف ثب ثفاثف ػلأت ایٗ ػفْ

 ضف  ٔٙظٛـ ثٝ اوت. ٌؽٜ ا٘دبْ ٔغّٛة تىبٖ وٝ اوت ٔؼٙی ثؽیٗ ٌٛؼ ػْٛ ،ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ػلأت ٔطؽٚؼٜ ؼـ

 وفؼ. اوتفبؼٜ ؼٞٙؽٜ تىبٖ ؼاؼٖ ضفوت ثفا  ؼوت، ٔر ٚ وبػؽ ضفوت اق تٛاٖ ٔی ٔٙبوت ضفوت

 

5 
±

90
 

وب٘تیٕتف
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 دستی دٌّذُ تکبى اس استفبدُ- 7ضکل 

 .ؼٞیؽ اؼأٝ ٔفتجٝ 100 تب ـا ؼاؼٖ تىبٖ ػُٕ 6-3-4 -10

 دستی رٍش 10-6-3

 ثفٌٍتی ٚ ـفت افمیِ غغی ضفوت یه ؼـ ٚ ؽیؼاـ ٍ٘ٝ 8 ٌىُ ٔغبثك افمی ضبِت ؼـ ـا اوتٛا٘ٝ 10-6-3-1

 .ؼٞیؽ تىبٖ ٌؽت ثٝ

 عَٛ ثٝ  ا فبِّٝ ؼـ وفؼٖ پفتبة ثب ثب٘یٝ 30 تمفیجب قٔب٘ی ثبقٜ ؼـ 1ؼٚـ 90 ـا اوتٛا٘ٝ 10-6-3-2

cm 3 ±cm 23 ٖایٗ ثب ـا اوتٛا٘ٝ .ٌٛؼ ٔی یفتؼف ُبٔو ثفٌٍت ٚ ـفت ضفوت یه ِٛـت ثٝ ؼٚـ ٞف .ؼٞیؽ تىب 

 آقاؼ ـا ٞبیً ٌب٘ٝ ٚ ثؽٖ آقٍٔٛ٘ف ٔٙبوت وفػت ثب اوتٛا٘ٝ ضفوت ثفا  اوت لاقْ .ؼٞیؽ تىبٖ ٔٙبوت وفػت

 وٙؽ. اوتفبؼٜ ٞبوبػؽ ضفوت اق فمظ ٚ ؼاٌتٝ ٍ٘ٝ

 
 دادى تکبى دستی رٍش اس استفبدُ-8 ضکل

 .ؽثفؼاـی ـا آٖ ؼـپٛي ؼاؼٜ، لفاـ وبـ ٔیك ـٚ   ٕٛؼػ ِٛـت ثٝ ـا اوتٛا٘ٝ ؼاؼٖ، تىبٖ اق په 10-7

                                                 
1  - Cycles 
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 ضستطَ رٍش 10-8

 ثب تٕبن ؼـ اوتٛا٘ٝ پبیٝ وٝ  عٛـ ثٝ ؽیؼاـ ٍ٘ٝ ػٕٛؼ  ِٛـت ثٝ ـا اوتٛا٘ٝ ٌىتٍٛ، ففآیٙؽ ضیٗ ؼـ 10-8-1

 آٖ ثفؼٖ پبییٗ ثب ٚ ثفؼاـیؽ ـا 1ٌیًّٙ ثبلا  ٌٜیف ،وفؼٜ ٚاـؼ اوتٛا٘ٝ ؼـٖٚ ـا ٌىتٍٛ ِِٛٝ .ثبٌؽ وبـ ٔیك وغص

 یبثؽ ٔی خفیبٖ ٌىتٍٛ ِِٛٝ ٘ٛن اق وبـ ٔطَّٛ وٝ یؼـضبِ .ثٍٛییؽ زىجیؽٜ اوتٛا٘ٝ ٞب  ؼیٛاـٜ ثٝ وٝ ـا  ٔٛاؼ

 ایٗ .وٙیؽ ٚاـؼ فٍبـ ثب اوتٛا٘ٝ وف ٔٛاؼ ٔیبٖ اق ٖزفغب٘ؽ ػُٕ ٚ آـاْ قؼٖ ویع اق اوتفبؼٜ ثب ـا ٌىتٍٛ ِِٛٝ

  .ؽیٙیثج ـا 9 )ٌىُ ؼٞؽ ٔی لفاـ ؼـٌت ٔبوٝ ؾـات ثبلا ؼـ ؼّكٔ ِٛـت ثٝ ـا ٘فْ ٚ ـیك ٔٛاؼ آة فٍبـ

 قٔب٘ی تب ؼٞیؽ اؼأٝ ٌٛ٘ؽ ٔی ٌىتٝ ثبلا  وٛ ثٝ ـیكتف ؾـات وٝ یؼـضبِ ـا زفغب٘ؽٖ ٚ ق٘ی ویع ػُٕ 10-8-2

 ٔبیغ خفیبٖ وفؼٖ لغغ ثؽٖٚ یآـأ ثٝ ـا ٌىتٍٛ ِِٛٝ وپه ٌٛؼ. پف cm 0/38 ثٙؽ  ؼـخٝ تب اوتٛا٘ٝ وٝ

 تٙظیٓ عٛـ  ـا خفیبٖ ثىٍیؽ. ثبلا ثٕب٘ؽ، ثبلی cm 0/38 ضؽٚؼ ؼـ ِِٛٝ وفؼٖ غبـج اق ثؼؽ ٔبیغ وغص وٝ  عٛـ ثٝ

 ثفوؽ. ٔؽـج اوتٛا٘ٝ ؼـ cm 0/38 ثٝ ٟ٘بیی وغص ٌىتٍٛ، ِِٝٛ وبُِٔ غفٚجِ اق لجُ ؼـوت وٝ وٙیؽ

 قٔبٖ ثجت ثٕب٘ؽ. وىٖٛ ِٛـت ثٝ ثب٘یٝ  1200 ± 15) ٔؽت ثٝ آٖ بتیٔطتٛ ٚ اوتٛا٘ٝ ؼٞیؽ اخبقٜ 10-9

 ٌٛؼ. ٔی ٌفٚع اوتٛا٘ٝ اق ٌىتٍٛ ِِٛٝ غفٚج اق په ثلافبِّٝ

 

 

 ضستطَ فزآيٌذ ٍ کبر هیش رٍي ِاستَاً قزارگیزي ًحَُ -9 ضکل

 ثجت غٛا٘ؽٜ، 12-10 ثٙؽ عجك ـا ٔؼّك ـن  ثبلا وغص ، ا ؼلیمٝ 20 یٙیٍ٘ تٝ قٔب٘ی ؼٚـٜ پبیبٖ ؼـ 10-10

 ا  ؼلیمٝ 20 یٙیٍ٘ تٝ قٔبٖ پبیبٖ ؼـ وٝ یؼـِٛـت .ٌٛؼ ٔی ؼاؼٜ ٘ىجت "ـن لفائت" ثٝ ٌؽٜ غٛا٘ؽٜ ؼػؽ .وٙیؽ

 پهو .ثٕب٘ؽ ثبلی وبوٗ ِٛـت ثٝ ـن لفائت ضَّٛ قٔبٖ تب ٕ٘ٛ٘ٝ ؽیؼٞ اخبقٜ ،ٍ٘ؽ تٍىیُ ٚاضطی غظ

 اق یٙیٍ٘ تٝ قٔبٖ ٔؽت وُ اٌف .وٙیؽ یبؼؼاٌت ـا یٙیٍ٘ تٝ وُ قٔبٖ ٚ لفائت ـا ٔؼّك ـن ثبلا  وغص ثلافبِّٝ

                                                 
1  - Hose 
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 وتٖٛ اـتفبع ٚ ؼٞیؽ ا٘دبْ ؼٚثبـٜ یىىبٖ ٔٛاؼ اق ٔدكا آقٔٛ٘ٝ وٝ اق اوتفبؼٜ ثب ـا آقٖٔٛ ،ٌؽ ثیٍتف ؼلیمٝ 30

 وٙیؽ. یبؼؼاٌت ـن لفائت ػٙٛاٖ ثٝ ـا یٙیٍ٘ تٝ قٔبٖ ٔؽت تفیٗ وٛتبٜ ثٝ ٔفثٛط ـن

 

 
 هبسِ قزائت -الف                                            رس قزائت - ة                                    

 هبسِ ٍ رس قزائت - 10 ضکل

 هبسِ قزائت تعییي 10-11

 یآـأ ثٝ ـا ٔدٕٛػٝ ٚ ؼاؼٜ لفاـ اوتٛا٘ٝ ؼـ ثبلا اق ـا ٝٚق٘ ثب یٝپب یب ٔیّٝ ٔدٕٛػٝ ـن، لفائت اق په 10-11-1

 ثب ٔیّٝ ٔدٕٛػٝ آٚـؼٖ پبییٗ ٍٞٙبْ ٌبغُ ٘ؽٞیؽ اخبقٜ .ٌیفؼ لفاـ ٔبوٝ وغص ـٚ  ثف وٝ قٔب٘ی تب آٚـؼٜ پبییٗ

 .ثك٘ؽ ضفثٝ اوتٛا٘ٝ ؼٞب٘ٝ ثٝ ٚق٘ٝ

  ٞب  ثٙؽ ؼـخٝ وٕت ثٝ ـا ٔدٕٛػٝ ٌففت، لفاـ ٔبوٝ وغص ـٚ  ثف ٚق٘ٝ ثب ٔیّٝ ٔدٕٛػٝ وٝ یٚلت  10-11-2

 ٍ٘بٖ ٌبغُ وٝ یثبلای ِجٝ صوغ ثبلاتفیٗ اق .وٙؽ ِٕه ـا ٛا٘ٝاوت ؼاغّی وغص ٌبغُ تب ثسفغب٘یؽ اوتٛا٘ٝ ـٚ 

  .ٙیؽیثج ـا ة–10 )ٌىُ وٙیؽ. ثجت "ٔبوٝ لفائت" ػٙٛاٖ ثٝ ـا ٔمؽاـ ایٗ فؼٜ،و وٓ cm 4/25،ؼٞؽ یٔ

 .ثجیٙیؽ ـا اِف پیٛوت ،ٌیف  ا٘ؽاقٜ ـٚي ٚ خبیٍكیٗ ٔیّٝ اثكاـ اق اوتفبؼٜ ثفا -يبدآٍري

 ٘ىٙیؽ اػٕبَ پبییٗ وٕت ثٝ فٍبـ  ٚق٘ٝ ثب ٔیّٝ ٕٛػٝدٔ ثٝ وٝ ثبٌیؽ ٔفالت ٔبوٝ، غٛا٘ؽٖ ٍٞٙبْ ؼـ 10-11-3

 وٙؽ. ایدبؼ وتی٘بؼـ لفائت تٛا٘ؽ ٔی قیفا

 ػٙٛاٖ ثٝ ـا ثبلاتف ثٙؽ  ؼـخٝ وغص ٌیف٘ؽ. لفاـ mm 5/2 ٞب  ثٙؽ  ؼـخٝ ثیٗ ٔبوٝ یب ـن لفائت اٌف  10-12

 .وٙیؽ ثجت لفائت ػؽؼ
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 ًتبيج ثیبى ٍ بتهحبسج 11

 :وٙیؽ ٔطبوجٝ 1 ـاثغٝ عجك 1/0 % تمفیت ثب ـا ا  بوٝٔ اـق ٞٓ 11-1
 SE =  ٔبوٝ لفائت / ـن )لفائت × 100  1)

 :آٖ ؼـ وٝ
SE ٓٞ ا  ٔبوٝ اـق. 

 

 ٌكاـي تف ثكـي ِطیص ػؽؼ ِٛـت ثٝ ـا آٖ ،٘جٛؼ ِطیص ػؽؼ ِٛـت ثٝ ٌؽٜ ٔطبوجٝ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ اٌف 11-2

 اوت: ثفاثف ٌؽٜ ٔطبوجٝ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ثٛؼ 3/3 ٔبوٝ وغص ٚ 0/8 ـن غبن وغص اٌف ٔثبَ، ثفا  وٙیؽ.

(2   2/41;100 × (0/8 / 3/3  

 42 یؼٙی تف ثكـي ِطیص ػؽؼ ِٛـت ثٝ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٘یىت ِطیص ػؽؼ ٌؽٜ ٔطبوجٝ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ اقآ٘دبوٝ

 .ٌٛؼ ٔی ٌكاـي

 عجك ٌؽٜٗ ییتؼ ِطیص اػؽاؼ ٔمبؼیف اق ثبٌؽ ٔٛـؼ٘ظف ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٔمبؼیف اق ا  ٔدٕٛػٝ ٔیبٍ٘یٗ اٌف 11-3

 ِطیص ػؽؼ ثٝ ـا آٖ قیف ٔثبَ عجك ٘یىت ِطیص ػؽؼ ٔمبؼیف ایٗ ٔیبٍ٘یٗ اٌف .ثٍیفیؽ ٔیبٍ٘یٗ 2-11 ثٙؽ

 ؼٞیؽ. افكایً تف ثكـي

 .9/40 ،8/43 ،2/41 وٙیؽ: ٔطبوجٝ ـا ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٔمبؼیف 11-3-1

 ٌٛ٘ؽ. ٔی تجؽیُ 41 ٚ 44 ٚ 42 اػؽاؼ ثٝ تف، ثكـي ِطیص ػؽؼ ثٝ اػؽاؼ اق وؽاْ ٞف افكایً اق په  11-3-2

 وٙیؽ. تؼییٗ 3 ـاثغٝ عجك ـا ٔمبؼیف ایٗ ٔیبٍ٘یٗ 11-3-3

(3   3/42 ; 3 / (41 + 44 + 42  

 ٔمؽاـ ؼٞیؽ. افكایً تف ثكـي ِطیص ػؽؼ ثٝ ـا آٖ ٘یىت، ِطیص ػؽؼ ٔیبٍ٘یٗ ٔمؽاـ وٝ ییاقآ٘دب 11-3-4

 .ٌٛؼ ٔی ٌكاـي 43 ِٛـت ثٝ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ

 اًحزاف ٍ دقت 12

 ٔفخغ ٕٝ٘ٛ٘ ثف٘بٔٝ اق ضبُِ ٘تبیح اوبن ثف آقٖٔٛ ـٚي ایٗ ثفا  قیف ؼلت ٞب  تػٕیٗ ،دقت 21-1

 ٞیر .اوت آٔؽٜ ؼوت ثٝ 8-2 ثٙؽ اوتب٘ؽاـؼ ٚ آقٖٔٛ ـٚي ایٗ اق اوتفبؼٜ ثب  ARML) ٔٛاؼ ٔفخغ آقٔبیٍٍبٞی

 ٚ تدكیٝ اوبن ثف ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبؼیف ٜٔطؽٚؼ ؽاـؼ.٘ ٚخٛؼ ـٚي ؼٚ ثیٗ ؼاـ  ٔؼٙی اغتلا 

 .اوت ٔتغیف 90 تب 60 اق تمفیجبً آقٔبیٍٍبٜ، 80 تب 50 اق آقٖٔٛ ٘تیدٝ خفت ٍٞت تطّیُِ

 5/1 ثفاثف 80 اق ثیٍتف ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٔمبؼیف ثفا  ٌف آقٖٔٛ یه اوتب٘ؽاـؼ ا٘طفا  ،زآسهًَگ يک دقت 12-1-1

(1s) 9/2 ثفاثف 80 اق وٕتف ٔمبؼیف ثفا  ٚ
 تٛوظ ٌؽٜ ا٘دبْ ِطیص آقٖٔٛ ؼٚ ٘تبیح ثٙبثفایٗ،؛ اوت ٌؽٜٗ ییتؼ 1

(d2s) 2/8 ٚ 2/4 اق ثیً تفتیت ثٝ ٘جبیؽ یىىبٖ ٔٛاؼ ـٚ  ثف ٌف آقٖٔٛ یه
 .ثبٌؽ ؼاٌتٝ اغتلا  1

                                                 
 ا٘ؽ. ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ 1-2  ٞىتٙؽ وٝ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ثٙؽ 1s( ٚ  d2sٞب  ) ایٗ ٔمبؼیف ثٝ تفتیت ثیبٍ٘ف ٔطؽٚؼٜ -1
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 80 اق ثیٍتف ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٔمبؼیف فا ث یآقٔبیٍٍبٞ زٙؽ اوتب٘ؽاـؼ ا٘طفا  ،یآسهبيطگبّ چٌذ دقت 12-1-2

 ٌؽٜ ا٘دبْ ِطیص آقٖٔٛ ؼٚ ٘تبیح ثٙبثفایٗ،؛ اوت ٌؽٜٗ ییتؼ 1 (1s)0/8 ثفاثف 80 اق وٕتف فیٔمبؼ ثفا  ٚ 4/4 ثفاثف

(d2s) 6/22 ٚ 5/12 اق یًث تفتیت ثٝ ٘جبیؽ یىىبٖ ٔٛاؼ ـٚ  ٔػتّف ٞب  آقٔبیٍٍبٜ ؼـ
 ثبٌؽ. ؼاٌتٝ اغتلا  1

 20اق  ثیً ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خفت ٌفؼي ٌبُٔ وٝ ٌؽٜ ا٘دبْ ٔغبِؼٝ هی اق  ثیٍتف ؼلت ٞب  ؼاؼٜ 12-1-3

 ایٗ ثفا  ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٔمبؼیف ٔیبٍ٘یٗ ٜٔطؽٚؼ اوت. ؼوتفن ؼـ ثبٌؽ ٔی خؽاٌب٘ٝ ٘ٛثت وٝ ؼـ آقٔبیٍٍبٜ

 ٌكاـي AMRL ٞب  ٕ٘ٝ٘ٛ ثٝ ٘ىجت  ثیٍتف ٞب  ـیكؼا٘ٝ ضبٚ  ٔٛاؼ ایٗ .اوت فیٔتغ 50 تب 30 اق تمفیجبً ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٛؼ٘ؽ. 2-1-12 ٚ 1-1-12 ثٙؽٞب  ؼـ ٌؽٜ

؛ اوت ٌؽٜ تؼییٗ  1s) 3/3 وبقٔبٖ ایٗ ٞب  آقٖٔٛ ایٗ اق یآقٔبیٍٍبٞ زٙؽ اوتب٘ؽاـؼ ا٘طفا  12-1-3-1

 ٔٛاؼ ـٚ  ٔػتّف ٞب  آقٔبیٍٍبٜ ؼـ ٌؽٜ ا٘دبْ ِطیص آقٖٔٛ ؼٚ ٘تبیح وبقٔبٖ، ایٗ ٞب  آقٔبیٍٍبٜ ؼـ ثٙبثفایٗ،

 ثبٌؽ. ؼاٌتٝ اغتلا   d2s) 1/9 اق ثیً ٘جبیؽ ٍٔبثٝ

 ـٚي ایٗ عجك فمظ ا  ٔبوٝ اـق ٞٓ ٔمؽاـ قیفا ٘ؽاـؼ ا٘طفافی اوتب٘ؽاـؼ ایٗ ؼـ آقٖٔٛ ـٚي ،اًحزاف 12-2

 ٌٛؼ. ٔی تؼییٗ آقٖٔٛ

 آسهَى گشارش 13

 ثبٌؽ: قیف اعلاػبت ٌبُٔ ضؽالُ ثبیؽ آقٖٔٛ ٌكاـي

 ؛1685 ٌٕبـٜ ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼ عجك آقٖٔٛ ا٘دبْ ـٚي 13-1

 آقٔبیٍٍبٜ؛ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تطٛیُ تبـیع 13-2

 آقٖٔٛ؛ ا٘دبْ تبـیع 13-3

  ؛غیفٜ ٚ تِٛیؽ ٔطُ تِٛیؽ، تبـیع تِٛیؽوٙٙؽٜ، ٘بْ )ٌبُٔ: ٔطَّٛ ٌٙبوٙبٔٝ 13-4

 آقٖٔٛ؛ ا٘دبْ ٔطُ 13-5

 اوتب٘ؽاـؼ؛ ایٗ ثب ٔغبیف ٔٛاـؼ ٞفٌٛ٘ٝ ؾوف 13-6

 ؛ٌف آقٖٔٛ أضب  ٚ غب٘ٛاؼٌی ٘بْ ٘بْ، 13-7

 وٙٙؽٜ. تبییؽ أضب  ٚ غب٘ٛاؼٌی ٘بْ ٘بْ، 13-8
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 الف پیَست

 )الشاهی 

 عجق ٍسًِ ثب هیلِ ٍ 1969 سبل هبسِ قزائت ضبخص اس استفبدُ ٌّگبم هبسِ قزائت خَاًذى رٍش

 1969 سبل استبًذارد 1-الف ضکل

 
 هَاد ) جٌس  mm) اًذاسُ تَضیحبت قسوت ضوبرُ

 ثف٘ك اـتفبع 05/19 ٚ لغف 4/25 پبیٝ 14

 ثف٘ح اـتفبع 35/6 ٚ لغف 10/38 غلا  13

 .C.R.SH اـتفبع 78/52 ٚ لغف 80/50 ٚق٘ٝ 12

 ثف٘ح اـتفبع 50/444ٚ  لغف 35/6 ٔیّٝ 11

یر ؼ٘ؽٜ ؼـٌت اوتب٘ؽاـؼ پ ظیٓٙت  پیر 10

 1/4×48-3أفیىب ثب ٌٕبـٜ وف  

 ثف٘ح

 1969 سبل ثِ هزثَط آسهَى رٍش ايي ثزاي 1969 ٍسًِ ثب هیلِ جوَعِه -1-لفا ضکل

 1969 سبل شاتیتجْ ثب تفبٍت 1-الف

 .ثجیٙیؽ  14 لىٕت) 1969 پبیٝ خكئیبت ٚ  ح ٔدٕٛػٝ) 1969 ٚق٘ٝ ثب ٔیّٝ ثفا  ـا 1-اِف ٌىُ 1-1-الف

 1969 پبيِ هجوَعِ اس استفبدُ ٌّگبم هبسِ قزائت رٍش 2-الف

12 

10 

14 

11 

13 

تَصیِ هی ضَد کِ ضکبف پیچ 

ثزاي قزائت حبلت  افقی داضتِ 

 ثبضذ

120
0
0 

سَراخ دًذُ ريش استبًذارد 

ٍ  "1/4اهزيکب ثب قغز اسوی 

 "28 عوق

4
/

25 

0
0 

3000 

05 /
19

 

74 /4
 

 پبيِ 14

  

سَراخ دًذُ درضت 

استبًذارد اهزيکب ثب ضوبرُ 

 1/4×48-3سزي 
 15/30قغز هٌبست پیچ 

 ا٘ؽ خك ٔٛاـؼ  وٝ ٍٔػُ ٌؽٜ ٔتف، ثٝ ثف ضىت ٔیّیاثؼبؼ 

 I3هجوَعِ 
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 غٛؼ اِّی ٔطُ ؼـ لا غ وفپٛي وٝ اوتٛا٘ٝ ثبلا  ـا ٚق٘ٝ ثب ٔیّٝ ٔدٕٛػٝ ،ـن لفائت غٛا٘ؽٖ اق په 1-2-الف

 لفاـ ٔبوٝ ـٚ  ثف ٔدٕٛػٝ وٝ قٔب٘ی تب ثیبٚـیؽ پبییٗ یآـأ ثٝ ـا ٔدٕٛػٝ ٚ ؼاؼٜ لفاـ اوتٛا٘ٝ ؼٞب٘ٝ ـٚ  ثبٌؽ ٔی

 ٘كؼیه اوتٛا٘ٝ ؼیٛاـٜ ثب تٕبن ؼـ ـا یٓتٙظ ٞب  پیر اق یىی آٚـیؽ ٔی پبییٗ ـا ؼاـ ٚق٘ٝ پبیٝ وٝ یؼـضبِ .ٌیفؼ

 .ثجیٙؽ  ـا 1-اِف ٌىُ ؼـ 10 لىٕت) ثجیٙیؽ ٕٞیٍٝ ـا آٖ ثتٛا٘یؽ وٝ  ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ؽیؼاـ ٍ٘ٝ ٞب ثٙؽ  ؼـخٝ

 ؽٜ،غٛا٘ "ٔبوٝ لفائت" ٔمؽاـ ػٙٛاٖ ثٝ ـا یرپ ٌىب  افمی وغص ،ٌففت لفاـ ٔبوٝ ـٚ  ثف ٚق٘ٝ ثب ٔیّٝ وٝ یٍٞٙبٔ

 وٙیؽ. ثجت


