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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206غيير و طي نامه شماره سازمان ملي استاندارد ايران ت

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي يرانا ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي انسازم و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 يقانون شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند زمان ملي استاندارد ايران ميسا

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور اخلد توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار

 مربوط ايهدركميسيون آن نويس پيش كه " راهنما-شناسيمطالعات خاكخدمات شرح  –خاك " استاندارد

استاندارد  ملي كميتة اجلاس سيصدو نودومين در و شده تدوين و تهيهسازمان ملي استاندارد ايران توسط 
 ،است گرفته قرار تصويب مورد 25/9/1391 مورخمهندسي ساختمان و مصالح و فرآورده هاي ساختماني   

 ايران، صنعتي قاتتحقي و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماهبهمن مصوب
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين، . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

شناسي شرح خدمات  مطالعات خاك: ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوريمعاونت برنامه 425 نشريه 
  1386سال
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  مقدمه 

دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور، با استفاده از نظر كارشناسان 
، كرده و آن را شناسيشرح خدمات  مطالعات خاكوان تحت عن 425برجسته مبادرت به تهيه نشريه شماره 

متن اوليه اين نشريخ توسط مهندسين مشاور . براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است
  :رويان تهيه شده است، كه در كميته فني مركب از آقايان

ارها و كاهش خطر پذيري          مهندس عليرضا دولتشاهي                  معاون دفتر امور فني،تدوين معي - 1
 ناشي از زلزله و مسئول تدوين معيارهاي بخش كشاورزي 

 مهندس خشايار  اسفندياري                 كارشناس مسئول گروه آب و كشاورزي دفتر امور فني - 2

 مهندس حاج مولانا                             كارشناس دفتر آب و كشاورزي - 3

 نماينده موسسه تحقيقات خاك و آب وزارت كشاورزي                       مهندس محمد بغدادي  - 4

  مهندس مهدي زرعكاني                      مدير پروژه در مهندسين مشاور رويان - 5
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  راهنما –شناسيمطالعات خاك خدمات شرح –خاك 

  و دامنه كاربرد هدف   1
  .شناسي استمطالعات خاك خدمات ارائه راهنما شرح استانداردهدف از تدوين اين  1- 1
 سطح در »خاك شناسايي«عنوان  تحت كه را مطالعاتي تمام شناسي،خاك مطالعات خدمات شرح 2- 1

 كه دقتي سطح هر و وسعت هر در خصوصي، بخش مشاوران و نهادها موسسات، ها،سازمان توسط كشور

 موسسه توسط آن انحصاري خدمات رحش كه پنجم مرتبه شناسيخاك مطالعات استثناي به( شودمي انجام

-سري هماهنگي بدون شناسيخاك مطالعات كه آنجا از .گرددمي شامل )شودمي تهيه آب و خاك تحقيقات

 كشور سطح در خاك هايسري هماهنگي و كيفيت تضمين ،كيفيت كنترل و نيست پذيرامكان خاك هاي

 هنگام اجرائي هايدستگاه است لازم د،باشمي آب و خاك تحقيقات موسسه قانوني وظايف شرح جزو

 با را مطالعات فني كنترل و نظارت نامهموافقت خصوصي، بخش مشاوران به شناسيخاك مطالعات واگذاري

 .نمايند منعقد آب و خاك تحقيقات موسسه

 
  اصطلاحات و تعاريف    2

  :روددر اين استاندارد اصطلاخات و تعاريف زير به كار مي
 
2-1   

 خاك

 انسان توسط تواندمي مناطقي در كه است زمين سطح در موجود طبيعي اجسام از متشكل ايمجموعه خاك

 در گياهان دارينگه قابليت داراي يا و دارندهنگه و بوده زنده مواد حاوي همچنين گشته، تغيير خوشدست

 مادري مواد ( غيرخاكي مواد به آن زيرين مرز عمق، كم آب يا و هوا به خاك بالاي مرز . باشدمي باز فضاي

 .گرددمي محدود هايخچال يا و سنگي زدهايبرون عميق، هايآب به آن جانبي مرزهاي و ) بستر سنگ يا

 و گرديده تشكيل زمان طي بلندي و پستي و مادري مواد زنده، موجودات اقليم، متقابل تاثير نتيجه در خاك
 موارد در خاك عمق .دارند تفاوت زيرين سنگي مواد با هك است شده تشكيل هاييافق از آن بالايي بخش

 در افق ترينعميق مرز همان باشد، موجود گياهان ريشه براي نفوذ قابل غير و سيماني هايافق كه معدودي

 كه گرددمي محدود بستر سنگ و مادري مواد به موارد بسياري در خاك زيرين قسمت . شودمي گرفته نظر

 طور به خاك زيرين مرز ترتيب اين به . است زيستي هايفعاليت علائم ديگر و زنده اتموجود ، ريشه فاقد

 ساله چند بومي گياهان ريشه نفوذ عمق عموماً و زيستي هايفعاليت محدوده ترينپايين با منطبق معمول

   .است
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2-2   
 شناسيخاك مطالعات

 شامل و گيرد مي صورت منطقه يك ايهخاك شناسايي براي كه است اقداماتي مجموعه شناسيخاك

 هاخاك مرزهاي و حدود تعيين استاندارد، سيستم يك براساس آنها بنديطبقه ها،خاك خصوصيات تشريح

 .آنهاست پراكنش نحوه توصيف و نقشه روي

-مي قرار بررسي مورد كه است نكاتي از نيز آنها مديريت نحوه تاثير چگونگي و هاخاك گوناگون هايكاربري

 ارزيابي و بيني پيش ، اراضي از استفاده طراحي در شناسي،خاك مطالعات در شده گردآوري اطلاعات . گيرد

 .باشدمي سودمند محيط بر آن تاثير

 :است زير موارد شامل شناسيخاك مطالعات انجام براي اساسي اقدامات

 ؛خاك نقشه تهيه -الف

 ؛خاك نقشه واحدهاي كردن مشخص -ب

 ؛نقشه واحدهاي خاك بنديطبقه -ج

 ؛شناسيخاك مطالعات ساير با هماهنگي و همبستگي ايجاد -د

 .مختلف هايكاربري براي خاك نقشه واحدهاي تناسب تفسير -ه

 مديران اختيار در خاك هاينقشه وسيله به وجه بهترين به معمولاً هاخاك خصوصيات و جغرافيايي پراكنش

 مديريت و عملي ريزيبرنامه براي كارآمد ابزاري عنوان به خاك هايهنقش .گيردمي قرار اراضي كاربران و

 حد تا بايد شناسانخاك خاك، هاينقشه تهيه واقعي فرآيند شروع از پيش.باشدمي تقاضا مورد شديداً اراضي

 و نما زمين واحدهاي اقليم، گياهي، پوشش مادري، مواد مانند خاك تشكيل در موثر عوامل مورد در امكان
 آوريجمع خاك هاينقشه تهيه در نخست گام بنابراين . كنند كسب را لازم اطلاعات منطقه اراضي كاربري

 ريخت زمين ، بلندي و پستي شناسي،زمين هاينقشه خاك، مقياس كوچك و قبلي هاينقشه بررسي و

 مناطق و بررسي وردم منطقه هايخاك با مرتبط هايداده و اطلاعات نوع هر و آب منابع ، اقليم شناسي،

 زير مورد سه در شناسانخاك وظيفه شودمي آغاز شناسيخاك مطالعات اصلي مراحل وقتياست،  جوارهم

 :گرددمي خلاصه

 ؛خاك نقشه واحدهاي مرز ترسيم - 1

 ؛آنها محدوده و خاك هاينيمرخ تشريح - 2

  .خاك نقشه واحدهاي تشريح - 3
 
2-3  

 خاك نقشه واحدهاي مرز ترسيم

 حفاري را خاك متعدد هاينيمرخ ، نما زمين واحدهاي سراسر در نيستند قادر آشكار دلايل به شناسانخاك

 گانهپنج عوامل به توجه با آنها . كنند تفكيك را خاك نقشه واحدهاي مرزهاي آن براساس و نمايند تشريح و

 و نمايند بينيپيش نما زمين مختلف هايموقعيت در را هاخاك تشكيل محل توانندمي خاك تشكيل در موثر
 هايموقعيت در شده بينيپيش هايخاك مرز كردن ترودقيق تائيد براي زدن مته و خاك هاينيمرخ حفاري
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 تشريح از حاصل اطلاعات از واحدها مرز و خاك نقشه واحدهاي موقعيت . استا نم زمين واحدهاي مختلف

 و پركار اما ساده است روشي آيدكهمي بدست نما زمين لفمخت هايموقعيت امتداد در زدن مته و هانيمرخ
 نما، زمين درواحدهاي ايشبكه آرايش و منظم فواصل در خاك خصوصيات از اطلاعات كسب براي .برزمان

-مي نما زمين -خاك روابط براساس نما زمين واحدهاي در خاك دهنده تشكيل عوامل نقش شناخت

 خاك، نقشه تهيه براي شناسانخاك بنابراين. گردد خاك نقشه تهيه و مطالعات انجام در تسريع تواندسبب

 آنها از بردارينمونه و هانيمرخ محل تعيين و اقليم و گياهي پوشش مادري، مواد ، بلندي و پستي در تغيير از

 يانتخاب مقاطع امتداد در نما زمين واحدهاي پيمايش خاك نقشه درتهيه عملي راهكار .كنندمي استفاده
 ومرزهاي خصوصيات تائيد براي تنها نياز مورد نقاط در زدن مته .باشدمي نما زمين خاك – روابط براساس

 شكست هايمحل در معمولاً ها،خاك شده بينيپيش هايمرز دقيق تعيين براي .ستا هاخاك انتظار قابل

 نياز مورد بيشتري هايحفرمته دهندمي ارائه مرزها تعيين براي را كليدي علائم كه هاييمحل يا و شيب

 باشد اقليم يا و گياهي پوشش بستر، سنگ ، مادري مواد در تغيير به مربوط است ممكن علائم اين . است

 با خاك نقشه واحدهاي مرز تعيين و هاخاك خصوصيات از اطلاعات آوري جمع براي روش دو بنابراين.

 بر،زمان آن اجراي كه معين فواصل با ايشبكه روش يكي  .دارد وجود زدن مته و هانيمرخ حفاري از استفاده
 مته و هانيمرخ حفاري كه نمازمين واحدهاي طول در انتخابي مقاطع پيمايش وديگري است پركار و پرهزينه

 مرزهاي و خاك خصوصيات تائيد براي ، منظم فواصل با يا تصادفي صورت به لزوم مورد نقاط در فقط زدن

 با موثرتركه و آمد كار است روشي كه گيردمي صورت نمازمين – خاك روابط  راساسب شده بيني پيش

-خاك نقشه تهيه براي يادشده روش دو از تلفيقي گاهي .شودمي حاصل بيشتري اطلاعات كمتر زمان صرف

 .گيردمي قرار استفاده مورد ها

 تشخيص براي مبنايي توپوگرافي يهاهنقش كمك به ايماهواره تصاوير و هوايي هايعكس تفسير از استفاده
 هوايي هايعكس . است متداول بسيار شناسيخاك مطالعات در آنها خصوصيات و خاك نقشه واحدهاي مرز

 قرار استفاده مورد خاك هاينقشه تهيه دقت و سرعت افزايش براي پيدايش آغاز از ايماهواره تصاوير و

 .كنندمي كمك شناسانخاك به طريق سه از و گرفته

 پايه نقشه تهيه  - الف

 خاك از تلويحي اطلاعات كسب براي منبعي  -ب

 خاك خصوصيات مستقيم بررسي براي ماخذي  -ج

 كه اين با . است ترمتنوع و ترپيچيده بسيار هوايي هايعكس انواع با مقايسه در پيشرفته هايماهواره تصاوير

- درسال اما نيست، مقياس بزرگ هوايي هايعكس اندازه به مقياس كوچك ايتصاويرماهواره تشخيص قدرت

ماهواره (مترسانتي 60 تشخيص قدرت با تصاوير امروزه نمونه بعنوان .است يافته بهبود مرتب بطور اخير هاي
Quick bird( بيشتر جزئيات با و ترروشن تصاوير ايجاد سبب آنها بالاي تشخيص قدرت كه شده توليد 

 .است شده

 كاربرد ، هاخاك خصوصيات و واحدها مرز تشخيص براي ايرايانه هايوريĤفن از استفاده اخير هايسال در

 تصاوير و هوايي هايعكس از اعم( دور از سنجش اطلاعات تفسير كه گردد تاكيد بايد اما است، يافته وسيعي
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 روش با آنها مرز تعيين و اواحده انواع در زدن مته و خاك هاينيمرخ حفاري و مقاطع پيمايش با )ايماهواره

 .است پذيرامكان زميني كنترل

 شناخت براي تفصيلي خيلي مطالعات از كه گيردمي انجام دقت مختلف سطوح در شناسيخاك مطالعات

 و بزرگ مناطق از عمومي اجمالي شناسيخاك مطالعات تا ) اول مرتبه ( نما زمين واحدهاي در هاخاك انواع
 دور، از سنجش اطلاعات منابع و نقشه واحدهاي مختلف انواع .شودمي شامل را) پنجم مرتبه( ايقاره يا

  .است شده ارائه 1 جدول در مطالعات دقت مختلف سطوح كاربرد و هانقشه مقياس
  
2-4   

 خاك نقشه واحدهاي تشريح

 براساس هم زهنو خاك نقشه تهيه اما ، شده ايجاد اخير سال در كه وريĤفن هايپيشرفت تمام رغمعلي

 مكانيكي آلات ماشين با چه و دستي صورت به ، چهخاك هاينيمرخ .است استوار خاك هاينيمرخ تشريح

 و پايداري ساختمان، بافت، رنگ، مانند خاك خصوصيات تشريح به درآن شناسانخاك باشند، شده حفر
- مي خاك از بردارينمونه و آنها مرزهاي و ژنتيكي هايافق تخلخل، ريشه، نفوذ عمق ، هادانهخاك مقاومت

 و تجزيه تا گرددمي استفاده خاك نيمرخ تشريح استاندارد هايفرم از خاك نيمرخ تشريح براي .پردازند
 هاينمونه . گردد پذيرامكان شناسانخاك توسط هاخاك مقايسه و هماهنگي ، آزمايشگاهي نتايج تحليل

 در لازم اطلاعات كسب و آزمايشگاهي هايتجزيه انجام براي گرددمي تهيه مختلف هايافق از كه خاكي

 .گرددمي ارسال آزمايشگاه به هاخاك شناسيكاني و شيميايي فيزيكي، خصوصيات زمينه

  
2-5   

 هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل

 . ستني تصادفي صورت به تغييرات اين اما دارد، تفاوت يكديگر با مختلف مناطق در هاخاك خصوصيات

 روي خاكسازي آيندهاي فر بر لازم زمان مدت در اي منطقه هاي بلندي و پستي و ه زند اقليم،موجودات

 عوامل كه صورتي در .آورندمي پديد طبيعي اجسام عنوان به را هاخاك انواع و گذاشته تاثير مادري مواد

 ، مشابه شرايط در ترتيب اين به .بود خواهند مشابه شده تشكيل هايخاك باشند يكسان فوق گانهپنج
 بيني پيش را هاخاك از بسياري وقوع محل توانمي قاعده اين از استفاده با و آيدمي بوجود مشابه هايخاك

 .نمود

 آن كمك به گيرند، قرار بررسي مورد ايمنطقه صورت به مادري مواد و گياهي پوشش اقليم، وضعيت اگر

 بايد يادشده عوامل نيز تركوچك نواحي مورد در .نمود بينيپيش وسيع يهناح يك در را هاخاك انواع توانمي

  .شوند بررسي محلي صورت به
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2-6   
 نمازمين با خاك ارتباط

 سطح در اما . دارد وجود منفرد صورت به مختلف هايخاك از ايمجموعه معمولاً نمازمين درواحدهاي

 نماهاي زمين از ايمجموعه باشد، داشته وسعت مربعكيلومتر هزار هاياده و هزاران است ممكن كه تروسيع

 وسيع ژئومرفيكي واحدهاي .است تشخيص قابل نيز ايماهواره تصاوير برروي كه شودمي يافت مختلف

 اين از هريك . هستند هادشت و هافلات ها،كوه همچون مشتركي وجوه داراي نما زمين نظر از معمولاً

  .اندشده تشكيل گوناگوني هايخاك از ، فيزيوگرافي واحدهاي
 از بعضي . دارند ژئومرفيكي واحدهاي از بيش وسعتي خود خاص هايليماق با بزرگ ژئومرفيكي مناطق

 مرطوب و معتدل مرطوب مرطوب، خشك، نيمه خشك، مناطق مانند ، اقليمي مناطق هايبنديطبقه

-رژيم ژئومرفيكي، – اقليمي درمناطق .دارند ارتباط ژئومرفيكي فرآيندهاي از مشخصي مجموعه با گرمسيري

 .است مطرح هاخاك رطوبتي و حرارتي هاي

 اشكال و نمازمين واحدهاي و شوندمي تفكيك ژئومرفيكي واحدهاي به بزرگ اقليمي مناطق ترتيب اين به
 هر .باشندمي رتجوان معمول طور به شوند،مي محسوب واحدها اين از كوچكي هايبخش كه آنها در اراضي

  .باشند شده تشكيل خاك نوع چند يا و يك از است ممكن اراضي مختلف اشكال از يك
 
2-7   
 مادري مواد 

 يك مادري مواد . اندآمده وجود به آنها از هاخاك كه ايغيريكپارچه معدني و آلي مواد از عبارتند موادمادري

 به آن از افق آن كه خصوصياتي با بنابراين گردد، دهمشاه خود اوليه صورت به تواندنمي خاك ژنتيكي افق

 در آمده بوجود تغييرات هاخاك از دربعضي . برد پي مواد اين ماهيت به توانمي شواهد، ساير و برده ارث

 تر،قديمي هايخاك مورد در اما ، شناخت باز را آنها توانمي اطمينان با كه بطوري است، كم مادري مواد

  .است نظري هايبررسي بر مبتني موادمادري خاستگاه و لشك نوع، تعيين
 .اندگرفته منشاء سخت هايسنگ از طريقي به اندآمده بوجود آنها از هاخاك كه معدني مواد از بسياري
 و شيميايي تغييرات و شده هوازدگي دستخوش جاييجابه بدون خود، اصلي محل در است ممكن هاسنگ

  .شوندمي ناميده »سنگي بقاياي«اصطلاحاً مواد اين ،باشند دهكر تحمل را زيادي فيزيكي

 اساساً ، اندآمده بوجود ازآنها هاخاك كه موادي آنكه يا و نبوده سنگي بقاياي از الزاماً است ممكن مادري مواد

 .باشند نداشته زيرين بستر سنگ با ارتباطي

   ندرت به شده زدگي هوا دستخوش درجا صورت به زده هوا شديداً مادري ماده يك اينكه از اطمينان كسب

 در آنچه شبيه سنگي از خاك خصوصيات كه رودمي كار به مواردي در سنگي بقاياي واژه .است پذيرامكان

 چشم به آن در مادري مواد بودن انتقالي از حاكي شواهدي آنكه يا و باشد شده كسب دارد قرار آن زير

 .نخورد

 مواد، اين . اند يافته استقرار ديگري محل در ، كرده حركت خود اوليه محل از كه دهستن موادي انتقالي مواد

 اصلي عامل براساس معمولاً انتقالي مادري مواد بنديطبقه . هستند موادمادري گروه ترينگسترده جزء
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 ، خاك هاينقشه تهيه در ). هاواريزه و يخرفتي بادرفتي، موادآبرفتي،( گيرد مي صورت آنها استقرار و انتقال
-زمين و خاك پيچيده روابط مورد در مطالعه بهترين .باشندمي ايويژه اهميت داراي ژئومرفيك فرآيندهاي

  .باشند داشته مشترك همكاري آن در هاژئومرفولوژيست و شناسانخاك كه است ايمطالعه نما،
 
2-8  
 1)رگوليت( سنگي بقاياي 

 كاربرد در يكديگر از دو اين تشخيص . شودمي تشكيل آن در و سوبر از خاك . دارد تفاوت رسوب با خاك

 تحت زمين، سطح در )مادري مواد( نشده سخت هوازده مواد در هاخاك .است اساسي ايمسئله خاك دانش

 اما شود، تشكيل سخت سنگ در تواندنمي خاك . شوندمي تشكيل زمان درطي زنده موجودات و اقليم تاثير

 ناپيوسته مواد هارگوليت . شود تشكيل اند،آمده بوجود سخت سنگ همين از كه ايهوازده مواد در تواندمي

 :دارند را زير منشاء دو از يكي كه هستند زمين سطح نشده سخت و

 يا، و )درجا رگوليت(اند آمده بوجود بستر سنگ هوازدگي از درجا صورت به - 1

 و بادي هاينهشته ها،آبرفت ها،واريزه( يافته نقلوحمل يگر،د عوامل و يخ باد، ، آب ثقل، نيروي توسط - 2
 .اندشده تشكيل ديگري درجاي و )يخچالي رسوبات

 دراين.گيرندمي قرار زنده موجودات و گياهي پوشش و اقليم بينيپيش غيرقابل تغييرات معرض در هارگوليت

- مي تبديل خاك شبيه هوازده مواد به شده، شتهنه مجدداً و كنندمي پيدا انتقال يابند،مي فرسايش فرآيند

 نظر در هوازده را آن تمام توانمي بنابراين و شودمي زده هوا ، بستر سنگ از خارج در درجا رگوليت . شوند

 صورت به كه هنگامي بويژه اند،كرده پيدا كمتري هوازدگي انتقالي هايرگوليت انواع از بعضي اما . گرفت

 هاينهشته زير در شده مدفون هايرگوليت نمونه عنوان به( باشند شده مدفون ديگر ترسوبا زير در عميق

 ).لس

 مجموعه اين به كه گيرندمي قرار زده هوا رگوليت مختلف هايبخش هوازده، غير بستر سنگ بالاي در
 نيمرخ زيرين زمر .گيردمي قرار شناسيزمين دانش قلمرو در هوازده نيمرخ .شودمي اتلاق» زده هوا نيمرخ«

 هايبخش هوازده، نيمرخ داخل در بطوركلي .شودمي محدود غيرهوازده رسوبات يا بستر سنگ به هوازده

 سطح به هانهشته تريننزديك سرانجام .شوندمي هوازده ترعميق هايبخش از بيشتر ، زمين سطح به نزديك

  .گرفت نظر در خاك را آنها توانمي كه وريط به ترند،يافته شكل تغيير خاكزايي فرآيندهاي ،توسط زمين
  

2-9   
 خاك نقشه 

 با مرتبط خصوصيات از ايمجموعه داراي شود،مي برده نام آنها از نقشه واحدهاي در كه گوناگون هايخاك

-ويژگي از انحصاري و مرتبط ايمجموعه هريك كه دهندمي نشان را هاييخاك  ،خاك هاينقشه .يكديگرند

 كه است معني آن به تعريف اين . دارند خود در را هاخاك تاريخچه و محيطي شرايط ادري،م مواد هاي

 خصوصيات و عمق شيب، بافت، نظير خاك صفات از محدودي مجموعه و يك پراكنش به مربوط هاينقشه

                                                 
1- Regoliths 
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 پستي اقليم، نظير هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل هاينقشه و پذيريفرسايش حاصلخيزي، مانند كيفي

 .نمود بنديطبقه خاك هاينقشه از جدا بايد را مادري مواد و گياهي پوشش بلندي، و

 استخراج خاك هاينقشه از توانمي را هاخاك كيفي هايويژگي و خصوصيات از بسياري جغرافيايي پراكنش

 معين ربريكا يك ايط شر در آتي وضع بينيپيش مانند خاص مقاصد براي جداگانه هاينقشه صورت به و

 اهداف براساس هانقشه اين . كرد تهيه خاك هاينقشه از توانمي را تفسيري هاينقشه انواع . نمود ارائه

- شده تهيه آن براي كه آنچه از غير مقاصدي در آنها از شودمي ندرت به و داشته تفاوت يكديگر با نظر مورد

 .نمود استفاده اند

 شناسي،خاك مجمع( خاك جامع بنديطبقه براساس »بنديطبقه حدهايوا« ، هم ، را نقشه واحدهاي اجزاء

 .دهندمي تشكيل )باشند موجود كه صورتي در( متفرق اراضي هم و )1975

 فازها . است غيره و سنگريزه بلندي، و پستي شيب، ازجمله مختلف فازهاي شامل»بندي طبقه واحدهاي«

 خاك برمديريت و گذاردمي نمايش به خاك بنديطبقه حدوا هر كه هستند هاييويژگي از قسمتي معمولاً

  .دارند تاثير
 
2-10   
 خاك نيمرخ 

 عمق تا سطح از خاك از نمايي كه شودمي اتلاق »خاك نيمرخ « آن عمودي برش يا خاك مقطع به اساساً

  .است

 موسوم پدون به خاك هپيكر از ايتوده چنين. دارد بعدي سه تغييرات كه گرفت نظر در ايتوده بايد را خاك

 ترتيب كه است خاك پيكره توده ترينكوچك پدون. شود مي گرفته نظر در خاك نيمرخ معادل كه است

 .است داده جاي خود در را خاك هايافق و هالايه استقرار

 آن بنديطبقه و توصيف و خاك خصوصيات نمايش براي و است خاك بنديطبقه براي پايه واحد ،پدون پلي
- پدون شامل يعني. هستند خالص تاكسونوميكي بنديطبقه نظر از هاپدون پلي. دارد وسعت كافي اندازه به

 پدون تمام.است هم مجاور پدون معادل ، مترمربع پدونپلي مساحت حداقل. باشندمي خاك سري يك هاي

 .دارند تاكسونوميكي بنديطبقه يك بندي،رده سطوح تمام در پدون،پلي يك درون هاي

 و فضايي نمايش خاك، نقشه واحد يك. دارد قرار خاك نقشه واحد ، پدونپلي و )پدون( نيمرخ از بعد
 واحدهاي با كه است خاك نقشه ساختار اساس اين و باشدمي پدونپلي معرف كه است كارتوگرافي

 .شودمي گذارينام و تعريف تاكسونوميكي

 نقشه واحد يك دارد، وجود ذهني مفهوم صورت به و است خالص بنديطبقه واحد يك كه پدونپلي برعكس

- خاك از هاييناخالصي هميشه تقريباً نقشه، واحدهاي بنابراين . است مشاهده قابل و واقعي مستقل، يواحد

 .دارند ديگر هاي
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2-11  
 پدون 

 مجمع( است هشد معرفي خاك يك در بردارينمونه واحد عنوان به پدون ،خاك جامع بنديطبقه در

 و دو محلي، طرح يك در كه شودمي گرفته تصميم آن براساس كه مقرراتي نمودن وضع ،)1975خاكشناسي
 ترينكوچك پدون . دارد بستگي پدون مساحت به گيرد، قرار مطالعه مورد خاك انواع از بيشتري تعداد يا

 همچنين و هاافق استقرار نظام ، تماهي ارائه نظر از و است، خاك پيكره دهنده تشكيل مجموعه از قسمت

 .است برخوردار كافي وسعت از مانده محفوظ هانمونه در كه ديگري تغييرات

 ژنتيكي هايافق تمامي درون از و يافته گسترش خاك مرز ترينپايين به زيرين، سمت به پدون يك
- مي امتداد زيرين مواد قسمت رينبالات درون به باشند داشته كمي ضخامت هاافق اين اگر اما .نمايدعبورمي

 شناسيخاك مطالعات دربيشتر .است چندساله بومي گياهان اغلب ريشه نفوذ عمق دربرگيرنده پدون .يابد

 زمين سطح به كه آنها از يك هر يا و متري 2 حدود عمق يا و است بستر سنگ يا پدون، زيرين حد از منظور

 .باشند ترنزديك

 مترمربع ده چند تا يك از تغييرات ماهيت به بسته آن مساحت و بوده جهيو چند بيش و كم پدون سطح

 تا سازدمي قادر را كنندگان مطالعه پدون، هر براي مربعيمتر ده الي يك محدوده شدن قايل .است متفاوت

- مي انقطاع خوشدست مكرر بطور كم فواصل در كه آن يا و دارند متناوب حالت هاافق كه هم شرايطي در

 .نمايند اعمال را ثابتي بنديگروه ، ندشو

2-12   
 پدونپلي 

 نمايان را اراضي سطح سنگريزه و ناهمواري شيب، مانند ترگسترده عوارض ابعاد، كوچكي دليل به پدون

 .سازدنمي

 وضعيتي سري درسطح كه است خاك پيكره و بنديطبقه از واحدي پدون،پلي خاك، جامع بندي طبقه در

 .است كافي خاك بنديطبقه و تشريح در نظر مورد خصوصيات همه براي آن وسعت و داشته همگن

 مشكلات با نيز زمين برروي آن حدود يافتن و بوده متغير مواردي در و متناقض پدونپلي مفهوم و ماهيت

 در .دهد ارائه بندي طبقه براي را واقعيتي تواندمي ندرت به ،نكات اين به توجه با و است همراه زيادي

 خاك خصوصيات ، ناآگاهانه يا و آگاهانه ها،پدون محدودة وسعت گرفتن نظر در بدون شناسيخاك مطالعات

 .نمايندمي مبادرت آنها بنديطبقه به و داده تعميم آنها براي را اطراف

  .سازندمي مرتبط بنديطبقه هايكلاس ذهني مفاهيم به را طبيعت در هاخاك واقعي موجوديت ها،پدونپلي

 با همراه ناخالصي صورت به بنابراين. نيستند نمايش قابل نقشه در و بوده كوچك بسيار هاپدونپلي از بعضي

 بتوان كه نيست مشخص اندازه آن به هاپدونپلي مرزهاي هميشه اساساً . شوندمي ترسيم ديگر خاك يك

 است رايج ايپديده ، درنقشه مجاور هايپدونليپ تداخل دليل اين به ، نمود منتقل نقشه روي را آنها دقيقاً

  .آوردنمي پديد چنداني اختلاف نيز مديريت و كاربري نظر از و
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2-13   
 خاك هايسري

 يك عنوان به سري .شوندمي محسوب هاگروه ترينهمگن ازجمله جامع بنديطبقه در خاك هايسري

- مي شبيه هم به آنها متمايز خصوصيات و هاافق آرايش كه است هاييپدونپلي يا هاخاك از گروهي كلاس،

 ).سري تغييرات حدود( دارد جاي محدودي نسبتاً طيف در سري هر در هاخاك خصوصيات مجموعه .باشد

 واقع هايگروه با هم ديگر جهات از »مقطع كنترل« با مرتبط و متمايز خصوصيات بر علاوه خاك هايسري

 رنگ، بافت، ساختمان، ، ژنتيكي هايافق آرايش و ضخامت نوع، . دارند فاوتت بنديطبقه بالاتر سطوح در

 تركيب و سنگي خرده جزاء ا ميزان ، آلي مواد ديگر، املاح و هاكربنات مقدار ها، خاكدانه پايداري واكنش،

 جهموردتو خاك هايسري تفكيك در معمول طور به باشدكهمي خصوصياتي جمله از نيز آنها شناسي كاني

 هايسري تفكيك مبناي تواندمي خصوصيات اين از هريك در توجه قابل تغيير اگرچه .گيرندمي قرار

 تفاوت هم با يادشده موارد از يكي نظر از فقط خاك نوع دو كه دارد امكان ندرت به ولي باشد، جداگانه

  .باشند داشته
 
2-14   
  هاسريشبه و هاواريانت جديد، هايسري 

 واقع شده شناخته خاك هايسري محدوده از خارج و داشته فردي به منحصر خصوصيات هاكخا از بعضي

 واحد يك عنوان به اوليه شناسايي هنگام به هستندكه جديدي هايسري بالقوه ها،خاك قبيل اين .اند شده

 در توانمي نيز آنها گروه به مربوط فاز از . گيرندمي قرار تشريح مورد گروه، ترينپايين در بنديطبقه

 واقع در و شناسيخاك مطالعات برخي در كهاين به نظر . كرد استفاده نقشه واحدهاي نمودن مشخص

 عنوان به هاييخاك چنين بنابراين است، نياز مورد تعاريف براي بيشتري اطلاعات تفصيلي، مطالعات درتمام

 به آنها هايمحدوديت و مشخصات مچنينه و تفصيلي شرح كه زماني تا اما .شوندمي پيشنهاد جديد سري

 اثبات از پس و داشت خواهند قرار آزمايشي مرحله در نشود، تعيين جديد سري يك معرفي و ايجاد منظور

 مطرح جديد سري يك عنوان به )سري معرفي كميته توسط( لازم شرايط و خصوصيات ساير و كافي وسعت

 .شد خواهند

 هايسري محدوده از خارج آنها خصوصيات كه هاييخاك ، 1988، سال زا پيش تا آمريكا متحده ايالات در

 يا يك نظر از هاواريانت . شدندمي محسوب» واريانت« يك داشتند، وسعت هكتار 800 از كمتر و بود معين

 تفسيرهاي و داشتند تفاوت كافي اندازه به بودند گرفته آنها از را خود نام كه هاييسري با خصوصيت، چند

 تريننزديك نام به» واريانت« واژه افزودن با هم سري نامگذاري . بود متفاوت نيز فازها مقايسه براي لياص

 بالقوه صورت به هاواريانت . شدمي انجام مطالعه مورد ناحيه در موجود هايسري ترجيحاً و ذيربط هايسري

 درمنطقه، جديد سري يك نوانع به كافي وسعت كسب صورت در نهايت در كه بودند خاك از هاييسري

 .شدندمي محسوب

 هاييسر براي معين مشخصات محدوده در آنها خصوصيات هستندكه هاييپدونپلي »هاسري شبه«

 گروه محدوده از خارج ها،سري به مربوط بارز خصوصيت چند يا يك نظر از و نداشته قرار شده  شناخته
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 در هم تغييري ، هاخصوصيت تفاوت بودن چيز نا دليل به وردم دراين شوند،مي واقع بندي،طبقه بالاتر

 آنها خصوصيات كه كنندمي كسب هاييسري از را خود نام ها،سري شبه . آيدنمي پديد اصلي تفسيرهاي

 بخشي نه و دانست ها سري آن به وابسته را آنها توانمي كه بطوري دارند، هاسري آن به را شباهت بيشترين

 مشابه نيز مربوطه تفسيرهاي و بوده ذيربط هايسري از عضوي چون هم عمل در گروه اين با خوردبر آنها، از

  .ستا هاسري آن در مقايسه قابل فازهاي به مربوط تفسيرهاي
 
2-15   
 خاك ي)ها حالت( فازها 

 ربسيا تغييرات حدود معيني خصوصيت نظر، مورد تفسير براي بندي،طبقه واحد يك در كه صورتي در
 امر در گيريتصميم براي ، )اراضي درسطح( خاك نيمرخ از خارج در ايعارضه يا و باشد داشته ايگسترده

 فاز تعيين اساس عنوان به ويژگي آن ، مواردي چنين در كند، كفايت تنهايي به خاك مديريت و وريبهره

 را بنديطبقه واحدهاي در شهودم هايويژگي از بخشي معمول طور به فازها . گيردمي قرار استفاده مورد

 بر كه فيزيوگرافي وضعيت يا و زيرين، خاك خصوصيات بندان،يخ خطر مانند مواردي اما، شوند،مي شامل

 كه صورتي در . شوند تلقي فازها تفكيك مبناي توانندمي نيز گذارند،مي تاثير هاخاك مديريت و وريبهره

 تغييرات اين با منطبق را فازها توانمي باشد، متغير مطالعه ردمو منطقه مختلف نقاط در شده ياد موارد

 .نمود تعيين

 رغمعلي فاز آن كه دريافت توانمي باشد، نام هم نقشه واحد با بنديطبقه واحد يك از فازي كه هنگامي

 وضعيت بر بنديطبقه واحدهاي حدود كه شرايطي در . است غالب واحد آن در ديگر، هايخاك وجود

 قابل مساحت با هرگز هاكلاس مساحت شود، تحميل )هستند طبيعت در كه همانگونه( هاخاك ودموج

 .شد خواهد منطبق ندرت به يا و بود نخواهد منطبق نقشه در ترسيم

 هر اساساً و نيست كافي ديگر هايخاك براي شود،مي محسوب فازها براي تمايزي وجه خاك يك براي آنچه

 هنگام به كه است ضروري .كندمي پيدا مفهوم ديگر هايويژگي با متقابل تاثير دليل به تنها ويژگي،

-طبقه واحد هر فازهاي. گيرد قرار بررسي و آزمون مورد بارها ، فاز هر تفكيك سودمندي ها،خاك شناسايي

 .باشند داشته تفاوت هم با كافي اندازه به مديريت و رفتاري نظر از بايد بندي

 واحد يك فازهاي ادغام باشد، فايده بي موردنظر هدف براي فازها تفكيك اگر نيز شناسيخاك مطالعات در

 از حاكي نيز شناسيخاك مطالعات به مربوط تفسيرهاي. است پذير امكان حاصل مجموعه تشريح و معين

 .است نقشه واحدهاي بين در هاتفاوت و مشابهت وجود

 ارتباط اين در و شودمي موكول كاربري ايط شر در خاك رفتار به ،شناسيخاك مطالعات در فازها اغلب تائيد

 در تفاوت هرحال در .باشد داشته تفاوت واحد، آن در ديگر فازهاي با مورد يك در كم دست بايد خاك هر

 .باشد داشته برتري مشاهدات در معمول خطاهاي بر بايد هاويژگي
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2-16   
 متفرقه اراضي

 يا و گياهي پوشش فاقد عمده، اصلاحات انجام بدون كه اندك خاك داراي يا و كخا از عاري هستند اراضي

   بنديطبقه واحدهاي همچنين و متفرقه اراضي مختلف انواع از استفاده .باشندمي مختصري پوشش داراي
 و نمكي هايكفه  ،سنگي هايرخنمون .گيردمي صورت يكسان نقشه واحدهاي ساختن مشخص در خاك
  .هستند متفرقه اراضي از هايينمونه ،پلاياها

 
2-17   
 خاك نقشه واحدهاي 

 با صحرايي نقشه واحدهاي است ممكن .باشدمي شناسيخاك مطالعه انجام مبناي معمولاً خاك نديبرده
 در بيشتري تفاوت بيانگر است ممكن نقشه واحدهاي .باشند متفاوت حدودي تا خاك بنديرده واحدهاي

 شناسانخاك است ممكن يا و باشند خاك سري ي)حالت( فازها سطح يعني خاك هايريس ازسطح ترپايين

 .كنند ادغام همديگر با نقشه واحد يك در را هاخاك مجموعه و همسان هايمجموعه كه بگيرند تصميم

 خصوصيات از آندسته شامل ولي شود،نمي محسوب خاك بنديرده از بخشي فني، نظر از چه اگر خاك فاز

 بر كه است محلول هاينمك يا بودن ايصخره و سنگي شيب،  ،فرسايش درجه ،سطحي بافت نظير يفرع

 .گذاردمي تاثير خاك مديريت

 آنها دو هر يا و متفرقه اراضي يا خاك اجزاء با نام لحاظ از كه است معين اراضي از ايمجموعه نقشه واحد هر

 مطالعه مورد ناحيه در موجود ديگر واحدهاي تمام با لحاظ بعضي از واحدها اين از هريك .دارد مطابقت

 برروي مستقل واحد هر .شوندمي مشخص فرد به منحصر صورت به ،هم خاك نقشه برروي و داشته تفاوت

 اين از هريك .هستند جزء چندين يا يك شامل نقشه واحدهاي .شودمي تلقي» ترسيمي محدوده« يك نقشه

 .باشندمي متفرقه اراضي يا و ذيربط بنديطبقه واحد عضو هايپدونپلي از بخشي يا و مجموعه معرف اجزاء
- پلي از هاييبخش معمول طور به شودمي استفاده فازها از بنديطبقه واحد يك بنديگروه در كه هنگامي

 لعم بنديطبقه واحدهاي مانند نيز متفرقه اراضي هايكلاس مورد در و گيردمي قرار توجه مورد هاپدون
 .شودمي

 هميشه است ممكن اما .شودمي شامل را واحد آن غالب دهنده تشكيل اجزاء بيشتر نقشه، واحد هر غالباً

 و آن تمامي ، پدونپلي يك از قسمتي تواندمي ء جز هر .نشود يافت درآن »هاناخالصي همه«از  نمايندگاني
 .باشد هاپدونپلي از ايمجموعه يا

 اراضي و هاخاك كلي طرح و مطالعه اهداف به چيز هر از پيش شناسيخاك طالعاتم در نقشه واحدهاي نوع

 .است وابسته نما زمين واحد در متفرقه
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2-18   
 خاك نقشه واحدهاي طراحي

 واحدهاي در خاك مختلف هايطرح ساختن مرتبط راه بهترين شناسيخاك مطالعات در بايد شناسانخاك

 كه است ضروري مطالعه اهداف به منظوردستيابي به .دهند قرار توجه مورد سبمنا واحدهاي با را نمازمين

 نتيجه مستلزم امر اين و شوند تعيين نياز مورد فازهاي و خاك بنديطبقه واحد سطح نقشه، واحدهاي انواع

 .است بسياري هايقضاوت و هاگيري

 :است مطرح زير اساسي سوال دو نقشه واحد هر تعيين در

 است؟ ترسيم قابل طبيعت با منطبق صورتي به واحد ناي آيا - 1

 باشد؟ مي موردنياز واحد اين مطالعه اهداف به رسيدن براي آيا- 2

 اهميت از مطالعه اهداف به نيل در باشد هاخاك رفتاري تفاوت نمايانگر كه نحوي به نقشه واحدهاي طراحي

 هم مستقيمي اختلاف اگر حتي مرفولوژيكي، و ژنتيكي هاي تفاوت ساختن منعكس. است برخوردار ايويژه

 .شودمي تلقي مهم نباشد، موجود تفسيرها در

 استناد به نقشه واحدهاي كه هستند خاك اصلي خصوصيات از دسته آن دهنده ارائه بندي،طبقه هايكلاس

 .شودمي تهيه آنها

 مطالعه اهداف به آن دهنده تشكيل اجزاء تعيين در استفاده مورد بنديطبقه سطح و نقشه واحدهاي نوع

  ،خاك فازهاي و هاسري تشخيص از استفاده مورد معيارهاي درباره بايد تفصيلي درمطالعات .دارد بستگي

 .شود گيريتصميم آنها هايمشابهت براساس آنها ادغام و فازها تعاريف محدوديت و گستردگي

 هايپيچيدگي به توجه با هاتعريف نحوه رينبهت مورد در بايد نيز هستند تفصيلي كمتر كه مطالعاتي در

 كه بنديطبقه از سطحي و خاك ترسيم قابل و مفيد خصوصيات مجموعه انتخاب  ،وسيع مناطق در خاك

 بود، خواهند سودمند ارتباط اين در فازهايي چه كه اين و گيردمي صورت آن در نقشه واحدهاي گذارينام

 .گردد اتخاذ لازم تصميم

 پايين يا و بالا سطوح در واحدها اجزاء برمبناي تواندمي نقشه واحدهاي طراحي شناسيخاك عهمطال هر در

 هايتركيب يا و دهدمي ارائه را هاخاك خصوصيات از طيفي محدوده و گسترده طور به كه بنديطبقه

 در را نقشه دهايواح طراحي ، پذيريانعطاف اين .گيرد صورت هاناخالصي و بنديطبقه واحدهاي از مختلفي

 .سازدمي پذيرامكان را كار در هماهنگي حداكثر و مطالعه اهداف با متناسب شكل مفيدترين

 ارائه به منجر تواندمي مطالعات از غلط تفسيرهاي و نقشه واحدهاي تعيين در فازها از نامناسب استفاده

 انتظار حد در آنكه يا و شده تعريف لتفصي به ضرورتي هيچ بدون واحدها از بعضي آن در كه شود هايينقشه

 شيب، عمق، سطحي، خاك بافت مانند شده تعيين قبل از هايويژگي وقتي . باشند قرارنگرفته تشريح مورد

      اين گوناگون هايتركيب از و شده تلقي فازها تفكيك براي معيارهايي بودن، دارسنگريزه و فرسايش
 موردبي واحدهاي تفكيك اينكه ضمن. نمود خواهد بروز مشكلاتي د،شو استفاده فازها تعريف در هارمعيا

 .باشند سازگار هم با بايد آن كاربردي هايجنبه و فازها كلي بطور .است هزينه اتلاف معناي به نيز درنقشه
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2-19  
 نقشه واحدهاي انواع 

 شودمي استفاده نقشه واحد نوع چهار از ، نقشه واحد اجزاء وابط ر دادن نشان براي شناسيخاك مطالعات در

 .»نامشخص هايگروه«و » هامجموعه«، »هاكمپلكس«، »همسان هايمجموعه«از عبارتند كه

 غالب صورت به مشابه هايخاك و )متفرقه اراضي يا( بندي طبقه واحد يك فقط همسان مجموعه دريك

 است اجزايي همان شامل هاخاك زا نيمي كم دست شده ترسيم محدوده در اصل يك عنوان به و دارد وجود

 بسيار اصلي خاك با هاخاك ساير شباهت واحد دراين .است نموده كسب ازآنها را خود نام نقشه واحد كه

 غيرمشابه هايناخالصي. شوندنمي تغيير دستخوش توجهي قابل صورت به تفسيرها دليل اين به و است زياد

 25 از صورت غيراين در و درصد 15 از محدوديت ايجاد صورت در نقشه واحد دهنده تشكيل اجزاء ساير در

 از بارز، تفاوت صورت در كنندمي محدوديت ايجاد كه مشابهي غير هايناخالصي مقدار .كندنمي تجاوز درصد

 .كندنمي تجاوز درصد 10

 واحد در ممنظ صورتي به كه باشندمي مشابه دهنده تشكيل چندجزء يا دو داراي هامجموعه و هاكمپلكس

 دهنده تشكيل اجزاء 1:25000 مقياس با هاينقشه در ،واحد نوع دو اين درتشخيص .شوندمي تكرار نقشه

    قابل مجموعه دهنده تشكيل اصلي اجزاء كه درحالي ، نيستند ترسيم قابل جداگانه صورت به كمپلكس

-نمي كه است ايگونه به واحدها تاريرف و مرفولوژيكي هايتفاوت موارد اين از هريك در .باشندمي تفكيك

 .كرد گذارينام همسان مجموعه را آنها توان

 غالباً واحدها اين .آيند مي بوجود بنديطبقه واحدهاي اجزاء از بيشتري تعداد يا دو از نامشخص هايگروه

 به اما گيرند، رارق محدوده دريك يكديگر با توانندنمي هم همواره و نداشته هم با معين جغرافيايي همبستگي

- مي ادغام هم در نقشه اصلي واحد عنوان به مديريت و كاربري در فراوان مشابهت يا و بودن يكسان دليل

 مديريت و بالقوه كاربري يكديگرند، از جدا جغرافيايي نظر از كه خاك بنديطبقه واحد چند يا دو اگر .شوند

 را آنها توانمي  ،باشد فايدهبي نقشه واحد چند يا دو انعنو به آنها تفكيك و باشد شبيه هم به بسيار آنها

 همسان هايمجموعه در هاناخالصي دادن نسبت براي كه اصولي .داد قرار نامشخص هايگروه واحد دريك

 .شودمي گرفته نظر در صورت همان به نيز نامشخص هايگروه مورد در گرديد ذكر

  
2-20   

 خاك نقشه درواحدهاي هاناخالصي

 هاخاك كه است نواحي بر مشتمل نقشه واحدهاي در ترسيمي هايمحدوده ، شناسيخاك مطالعات تمام رد

 طور به وسعت نظر از نيز نواحي اين از بسياري .نيستند همنام يكديگر با آن، دهنده تشكيل متفرقه اراضي يا

 اين از بعضي موقعيت شودينم هم صحرايي مطالعات در عملي هايروش كمك به و نبوده ترسيم قابل مجزا

 آن، راهنماي يا و نقشه در اضافي توضيحات از اجتناب براي موارد اين در .ساخت مشخص نقشه در را اجزاء

 نقشه واحدهاي همگني ها،ناخالصي شوند،مي ملحق ديگر واحد به دلخواه صورت به هاناخالصي اين از بعضي
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 حد تا واحدها كه است آن هدف ترتيب اين به .بگذارند اثيرت نيز برتفسيرها است ممكن و داده كاهش را

  .دهند جاي درخود را اصلي اجزا با متفاوت و ناخالص اجزاء اين از كمتري تعداد امكان
 
2-21   
 خاك هايسري تعاريف 

 مفاهيم .شودمي استفاده خاك هايسري ز ا نقشه واحدهاي بيشتر گذارينام براي آمريكا متحده ايالات در

 كه دانست اي محدوده توانمي را تعاريف اين .است يافته تغيير زمان طي آنها بنديگروه و هاسري به مرتبط

 هاسري تعاريف .دارد خود در را آن ويژه مناطق هايخاك و آمريكا هايخاك اغلب تفصيلي اطلاعات

 خاك رفتاري خصوصيات و ليتفصي اطلاعات شودمي آن از گيريبهره با كه اساسي است ايوسيله همچنين

 .داد تعميم ديگر مناطق در مشابه هايخاك به را منطقه يك

 يك به مربوط توضيحات و نام كه است ايگونه به خاك هايسري تعاريف در استفاده مورد دقيق معيارهاي

 عمده هدف تمطالعا هماهنگي درروند موضوع اين و يابدنمي تغيير ديگر مطالعه به ايمطالعه از معين خاك

 . باشدمي

 از پس بايد هاسري از بعضي به مربوط تعاريف و نيستند ثابت بنديگروه در خاك هايسري هايكلاس

 معرفي هم جديد هايسري جديد، هايخاك شناسايي همراه و شده اصلاح جديد اطلاعات و آگاهي كسب

  .شوند
  
 
2-22  
 خاك هايسري رسمي تعاريف 

 اين .شود تعريف دقيق و مشروح امكان حد سر تا بايد دهد، اجازه موجود دانش هك آنجا تا خاك سري هر

 است، صادق دو هر قبلي، هايسري و شوندمي شناسايي جديد مطالعه دريك كه هاييسري براي موضوع

 انواع ثبت براي، هاسري تعاريف مقايسه امكان و اساسي اطلاعات بودن منظم از اطمينان كسب براي

 .گيردمي قرار استفاده مورد استانداردي هايشيوه خاص اطلاعات

 شكل، ولي شودمي درج سري هر به مربوط اطلاعات و خاك هايسري از شرحي ،هاسري رسمي تعاريف در
 و تفصيلي تعاريف ثبت حال هر در اما يابد، تغيير زمان به بسته است ممكن آن بودن تشريحي درجه و نوع

 را خاك نمازمين واحد در بتوانند كاربران كه آن براي همچنين .است اساسي يامساله هاسري تفسير

 .باشدمي نياز مورد كلي و توصيفي اطلاعات ارائه دهند، ارتباط هاخاك ساير با را آن و كرده شناسايي

 :باشد زير نكات بايدحاوي كم دست خاك سري رسمي تشريح

 .است آن از عضوي سري كه خاكي فاميل بنديطبقه كامل نام - 1

 .آن مشخصه هايافق و شاخص هايپدون از شرحي - 2

 .سري تغييرات حدود از شرحي - 3

 .گيرندمي قرار خاك فاميل يك در كه مشابه هايسري از نظر مورد سري ساختن متمايز براي عباراتي -4
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  .كافي دقت با  ،سري براي تيپ موقعيت معرفي - 5
 
2-23    
 خاك افق 

 عوامل تاثير از ناشي خصوصيات از ايمجموعه پيدايش دليل به كه خاك سطح موازات به تقريباً است ايلايه
 از و داشته توارثي جنبه خصوصات همه اگر .است متمايزشده خود پايين و بالا هايلايه از  ،درآن سازيخاك

 واژه از بيشتر صورت اين در ،نشود ديده آنها در تكامل و تكوين از شواهدي و باشند شده كسب مادري مواد

  .شودمي استفاده »لايه«
  

2-24  
 مقدماتي هايبررسي

 اوليه نقشه تهيه منظور به آنها تحليل و تجزيه و موردنياز هايداده تمام گردآوري شامل مقدماتي هايبررسي

 .است آن توصيفي راهنماي و خاك

 تلفيق هم با موضوع با مرتبط و موجود عاتاطلا ابتدا كه است آن تحقيقاتي كارهاي در مسلم اصول از يكي

 . شوند

 پرهزينه اشتباهات بروز از و شده جويي صرفه كار و وقت در گيرند قرار استفاده مورد قبلي هاييافته اگر

 زماني از كمتر معمولاً شود مي صرف موجود اطلاعات ارزيابي و يافتن براي كه وقتي.شد خواهد جلوگيري

 آنها از چنداني اطلاعات كه اراضي در حتي آگاهانه بررسي. داد اختصاص اشتباهات جبران به بايد كه است

 اراضي به مربوط هايداده از توانمي غالباً بعلاوه .ساخت خواهد عايد را جديدي هايداده نيست اختيار در

 بر كه تيمطالعا .شوندمي تلقي ماخذ مهمترين قبلي شناسيخاك مطالعات .نمود استفاده نيز جوارهم

 مطالعه مورد منطقه بنديتقسيم براي كنوني شرايط در تواندمي است داشته تاكيد مادري مواد خصوصيات

 اراضي در جديد شناسيخاك مطالعات. گيرد قرار استفاده مورد دارند، يكسان مادري مواد كه هاييبخش به

 .گيرد قرار بررسي مورد آن دهش شناخته هايسري و گرفته قرار توجه مورد است بهتر نيز مجاور

 .باشندمي جغرافيايي اطلاعات شرح نيز هانقشه و خاك جغرافيايي پراكنش مطالعه واقع در خاك شناسايي
 هاينقشه ساير و توپوگرافي هاينقشه  ،ايماهواره تصاوير هوايي، هايعكس شناسيخاك مطالعات در

 سودمند تواندمي اينها مانند و اراضي كاربري ،گياهي پوشش شناسي، زمين هاينقشه نظير مرتبط موضوعي

 .است آن فاقد ديگري كه گذارندمي نمايش به را عوارضي آنها از هريك و شوند واقع

 .است ماخذ بهترين شيب و بلندي و پستي وضعيت ارزيابي براي توپوگرافي هاينقشه مناطق از بسياري در
 سنگ مورد در را ايگسترده اطلاعات  ،مقياس در تفاوت ليرغمع نيز شناسي زمين هايگزارش و هانقشه

 .نمود استفاده آنها از هاخاك مادري مواد درباره توانمي كه گذارندمي اختيار در سطحي رسوبات و بستر
 تهيه تركوچك مقياس در اگرچه ها اين مانند و زيرزميني و سطحي آب منابع ،هيدرولوژي، اقليم هاينقشه

 .نمايند فراهم شده ياد هايزمينه در را قيمتي گران اطلاعات توانندمي اما شوند،مي
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2-25   
 خاك نقشه راهنماي تهيه

 سرپرست توسط كه است اقدامي تريناصلي ،نقشه راهنماي تهيه مقدماتي، هايبررسي تكميل از پس

 حايز اراضي  ،لعاتمطا گروه متخصص با مشورت و اطلاعات بنديازجمع پس .گيردمي صورت مطالعات

 تبديل خاك نقشه به و شده شناسايي ثابت روال يك با توانندمي كه نقشه از واحدهايي و تعيين شرايط

 :شودمي تشكيل قسمت دو از خاك نقشه راهنماي .گردندمي پيشنهاد شوند

 و خاص علائم راهنماي  ،شناسايي راهنماي ها،خاك بنديگروه و تشريح شامل تشريحي راهنماي - 1
 . خاك كلي نقشه و قراردادي

 يك هر باره در مطالبي و هاخاك خصوصيات ،جدول،هاخاك ژنتيكي مباني شامل كمكي توضيحات - 2

 خصوصيات از ايمجموعه  ،خاك شناسايي در مقدماتي هايبررسي از هدف نقشه واحدهاي از

 بديهي .نمود نقشه به تبديل را آنها توانمي و شوندمي تكرار نما زمين واحدهاي در كه ستا هاخاك

 .نيستند بيني پيش قابل نيازند مورد مطالعات تكميل براي كه واحدهايي همه كار ابتداي در است

 و واحدها براي هم و هاخاك براي هم ،اوليه راهنماي مربوطه، هايكنترل و مقدماتي هايبررسي از پس
 راهنماي شامل كه شودمي تهيه باشدمي كيدتا مورد بطورمشخص رنقشه د آنها وجود ضرورت كه عوارضي

 ديد وسعت به اوليه راهنماي در نقشه واحدهاي تعداد .دارند كمكي جنبه كه است ديگري مطالب و تشريحي

 تشريح و تعريف .دارد بستگي مطالعات بودن تفصيلي ميزان و منطقه عوارض پيچيدگي مقدماتي، هايبررسي

 آن بر علاوه و داشته دستورالعمل جنبه نقشه تهيه مراحل در زيرا باشد دقيق كاملاً بايد نقشه واحدهاي

 ارزيابي مورد آنها براساس شوندمي شناسايي مطالعات پيشرفت با همراه احتمالاً كه هم جديدي واحدهاي

 و گيرد قرار گروه اعضاي تمام اختيار در بايد نقشه راهنماي صحرايي، مطالعات شروع از پيش .گيردمي قرار
  .آيد عمل به آن در لازم اصلاحات كار پيشرفت با همراه

 
2-26  

 صحرايي عمليات

- پلي محدوده تشريح نقشه، مرزهاي كنترل منظور به كه است هاييفعاليت تمام شامل صحرايي عمليات

 .گيردمي صورت خاك هايسري هماهنگي و آب و خاك هاينمونه تهيه ها،نيمرخ و هاپدون

 در و شده ريزيطرح مطالعه مورد اراضي در روزانه هايگشت از ايمجموعه صورت به صحرايي عمليات

 مرزهاي بينيپيش .شودمي تفكيك يكديگر از هاخاك مرزهاي و جغرافيايي توزيع  ،هاخاك انواع  ،كار جريان

 هنگام در بود گرفته صورت ايماهواره تصاوير و هوايي هايعكس و توپوگرافي هاينقشه كمك با كه خاك

 نقشه روي مختلف هايخاك و مرزها نهايت در و گيردمي قرار رسيدگي و كنترل مورد صحرايي مطالعات

 .دانست هابررسي و هابينيپيش از تسلسلي توانمي را صحرايي مطالعات ترتيب اين به .شودمي ترسيم

 پيش همزمان مجاور اراضي مطالعات كار شودكه ريزيبرنامه ايگونه به امكان حد تا بايد هاخاك نقشه تهيه

 . رود

 از و گيرند بر در را هاخاك از بيشتري وسعت الامكان حتي شوندكه انتخاب نحوي به بايد پيمايش مسيرهاي
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 و هاآن پيمايش امكان تا شوند طراحي ايگونه به مسيرها بايد آن بر علاوه .نمايند عبور بيشتري واحدهاي
 .باشد داشته وجود واحدها مرزهاي كنترل

 درجه به مطالعاتي نقاط تعداد .دارد بستگي مطالعات بودن تفصيلي درجه به پيمايش مسيرهاي طول

 دفعات به هابينيپيش درستي كه صورتي در .دارد بستگي طرح اهداف و هابينيپيش درستي از اطمينان

 عوارض تابع هاخاك انواع كه ورتيص در و است كافي مطالعه براي نقطه چند انتخاب  ،باشد شده تائيد

 به هم مطالعاتي نقاط عمق انتخاب .گيرد قرار بررسي مورد بيشتري نقاط بايد باشد، نما زمين در موجود

 خاك مواد يكنواختي نوع از اطمينان ودرجه نيمرخ در نقشه واحد در موردنظر خصوصيات گرفتن قرار محل

 .گيردمي صورت ترسريع ييصحرا هايبررسي مورد اين در .است وابسته

 كمتري فواصل در و بيشتر عمق تا هاخاك كه سازدمي فراهم را امكان اين مكانيكي آلات ماشين از استفاده

 .گيرند قرار بررسي مورد

 و هامرز مشخصات و جهت به مسيرها بين فواصل يا و پيمايش مسيرهاي درامتداد مطالعاتي نقاط فواصل
 را استانداردي فواصل تواننمي فوق موارد از يك هيچ در و دارد بستگي هاخاك مهم خصوصيات تغيير ميزان
 برنامه نمودن هماهنگ و گيريتصميم براي لازم شواهد مطالعات پيشرفت با همراه هرحال در. ساخت مطرح

 .شد خواهد فراهم شده آوري جمع اطلاعات با كار

 براي زيادي توانايي و تشخيص قدرت ، تجربه است، اندك آنها در هاخاك بينيپيش امكان كه مناطقي در

 .باشدمي نياز مورد قضاوت

 كه مطالعاتي در  ،شودمي منعكس نقشه روي نمازمين واحدهاي ابتدا شناسيخاك مطالعات تمام در

 اب عمدتاً نما زمين واحدهاي وضعيت دارد وجود آنها در خاك نوع يك از بيش و بوده وسيع نقشه واحدهاي
 مشخص موجود اطلاعات ساير و اراضي كاربري و توپوگرافي هاينقشه برروي هوايي، هايعكس از استفاده

 .دارد بستگي نما زمين وضعيت و مطالعات اهداف به نقشه روي شده ترسيم هايمحدوده وسعت .گرددمي

 متفرقه اراضي يا خاك نوع يك از بيش داراي لباً غا پنجم و چهارم سوم، مرتبه مطالعات در نقشه واحدهاي

 هاينقشه و ايماهواره اطلاعات و هوايي هايتفسيرعكس در كه نمايي زمين واحدهاي با معمولاً و است

 .دارد مطابقت شده تعيين توپوگرافي

  قابل نماينده عنوان به اراضي از هاييبخش كه است آن براي هانيمرخ مطالعه و پيمايش مسيرهاي طراحي
 ثبت و مشخص ديگر عوارض و واحد هر هايزيركلاس و گرفته قرار بررسي مورد  ،منطقه امتم از قبولي

 در را نقشه واحدهاي از تخميني پيمايش، مسيرهاي امتداد در مطالعاتي نقاط تعداد يا و فواصل . شوند

 .گذارندمي اختيار

 از پيمايش مسيرهاي انتخاب جاي به نقشه واحدهاي تركيب تعيين براي شناسيخاك مطالعات از بعضي در

 است ممكن ولي باشد قبلي روش جايگزين تواندنمي روش اين اگرچه .شودمي استفاده بنديقطعه روش

 .سازد فراهم نبوده ميسر قبلاً كه را فضايي آرايش مشاهده امكان

 اين از يكي در .شودمي استفاده قطعات بردارينمونه براي متفاوتي هايروش از شناسيخاك مطالعات در

 به قطعاتي سپس .شوندمي گذاريشماره قطعات و شده بنديشبكه ، مناسب ابعادي در ناحيه تمام هاروش

 مبتني آنها ابعاد و قطعات تعداد .گيردمي قرار بررسي مورد بيشتري تفصيل با و انتخاب تصادفي صورت
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 مساحت و هاخاك عمومي اشكال لعه،مطا از نظر مورد اطمينان درجه مقياس، به توجه و آماري براصول

  .است اراضي نسبي
 
2-27   
 خاك نيمرخ تشريح 

 اطلاعات اعظم بخش و آيدمي بدست خاك نيمرخ تشريح از بنيادي هايداده شناسيخاك مطالعات تمام در

 هايداده .شودمي تامين طريق اين از موردمطالعه مناطق در هاخاك بنديطبقه و هماهنگي براي نياز مورد

 تشريح .دارند اساسي كاربرد كشور سراسر در تفسيرها نمودن هماهنگ و هاخاك تفسير براي همچنين مزبور

 ملاحظات تمام بايد خاك نيمرخ تشريح .است شناسيخاك گزارش از قسمتي خاك نقشه تهيه و هاخاك

 مطالعاتي نقاط موقعيت  ،اراضي پوشش و كاربري مادري، مواد خاستگاه پدون،پلي خارجي محيط با مرتبط

 تمام و پايداري ساختمان،  ،بافت ضخامت، شامل خاك نيمرخ خصوصيات ،نما زمين واحد با ارتباط در

 در .شود شامل را سطح ترينپايين تا پدون بنديطبقه زهكشي، كلاس پدون، هايلايه و هاافق هايويژگي

 هاداده و مشاهدات ثبت براي خاك نيمرخ ريحتش استاندارد هايفرم از استفاده شناسيخاك مطالعات

  بين از خصوصيات از بعضي گرفتن ناديده امكان شود،مي استفاده استاندارد هايفرم از وقتي .است سودمند
 علائم از اطلاعات ثبت براي محدود فضاي دليل به خاك نيمرخ تشريح استاندارد هايفرم در .رودمي

 .شودمي استفاده هانشانه و اختصاري

 هاينشانه و اختصاري علائم با و ستوني صورت به تشريح استاندارد هايفرم در هانيمرخ تشريح كه هنگامي
 .شودمي فراهم آساني به يكديگر با هاپدون و هاخاك مقايسه امكان شود،مي تنظيم استاندارد

 اين از اطلاعات كسب اما ،دشومي گردآوري گوناگون هايداده از زيادي حجم خاكشناسي مطالعات در

 پردازش هايشيوه و هايارانه از توانمي مشكل اين با مقابله براي .شودمي روبرو مشكل با هميشه مجموعه

 پيدا ايگسترده استفاده شناسيخاك مطالعات در (ADP)1 هاداده اتوماتيك پردازش امروزه . نمود استفاده

  .نمايد پيدا بيشتري گسترش نيز درآينده كه شودمي بينيپيش و كرده
 
2-28   
 )نهايي گزارش و هانقشه تهيه( نهايي ستادي مطالعات 

 با ميداني عمليات هايداده و مقدماتي مطالعات تلفيق به مربوط هايفعاليت تمام نهايي ستادي مطالعات

 شناسي،خاك لعاتمطا نهايي گزارش تهيه  ،تطبيقي راهنماي و نهايي نقشه تكميل و آزمايشگاهي نتايج

 .گيردمي بر در را خاك نقشه مختلف تفسيرهاي و خاك هايداده بانك تشكيل و هانقشه نمودن رقومي

 شوند ارائه نحوي به بايد هاخاك به مربوط هايداده و شده گردآوري اطلاعات صحرايي، عمليات اتمام از پس

 فرصت بايد مطالعات بنديزمان برنامه بنابراين .دباشن آنها از استفاده و درك به قادر مختلف كاربران كه

 گروه اختيار در را نهايي گزارش و مربوطه راهنماي و خاك نقشه تنظيم و تدوين تكميل، براي كافي

 هاينقشه مطالعه، مورد منطقه نهايي گزارش و نقشه رسمي انتشار از پيش .دهد قرار شناسيخاك مطالعات

                                                 
1-Automated Data Proccessing 
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 پراكنش نحوه و خصوصيات از آگاهي براي ماخذ ترينآماده آن تطبيقي راهنماي و شده تكميل صحرايي

 .ستا هاخاك

 آن توسط كه است هنر و فن علم، از ايآميزه شناسي،خاك مطالعات نهايي گزارش و هانقشه تهيه فرآيند
 نقشه تصور به واقعي دنياي در نما زمين واحدهاي و هاخاك انواع از را خود واستنباط درك شناسانخاك

 . نمايندمي ارائه

 توپوگرافي هاينقشه و ايماهواره تصاوير هوايي، هايعكس نظير ابزارهايي با مختلف اراضي در شناسانخاك

 پوشش و كاربري اقليم، شناسي، ريخت زمين  ،شناسي زمين مانند موضوعي هاينقشه از گيريبهره و پايه

 پيرامون محيط و خاك هاينيمرخ تشريح با را مختلف منابع از شده كسب اطلاعات ها، اين مانند و اراضي

 و توصيفي راهنماي و خاك هاينقشه صورت به را اراضي خصوصيات و نموده تلفيق آزمايشگاهي نتايج و آنها
- مي قرار ريزانبرنامه و زميني منابع علوم متخصصين ساير اختيار در شناسيخاك نهايي گزارش و تطبيقي

 تا سازدمي قادر را ريزانبرنامه ، (GIS) جغرافيايي اطلاعات سامانه همراه خاكشناسي مطالعات .دهند

 استفاده براي را گرانبها بسيار خاك منابع و بپردازند هاخاك ومديريت اراضي از استفاده طراحي به آگاهانه

 .كنند حفظ آينده هاينسل

 از بخشي گرديد تشريح ميداني عمليات و يمقدمات هايبررسي در آن روند كه خاك نقشه تهيه فرآيند

 .شودمي گردآوري نهايي گزارش در نيز ك خا اطلاعات ديگر بخش .است خاك اطلاعات آوريجمع مرحله
 فرآوري پيشاپيش بايد )نهايي گزارش و هانقشه( اطلاعات اين »جغرافيايي اطلاعات سامانه « به ورود براي

 پر و گير وقت مطالعات از مرحله اين .گردند تلفيق اطلاعات ساير با بتوانند كه درآيند شكلي به تا شده

 گرديد، هاداده پايگاه وارد عددي صورت به لازم اطلاعات تمام وقتي .دارد مستمر كنترل به نياز و است هزينه

 فراهم خاك تاطلاعا به را برانكار آسان دسترسي و نمود مديريت را آنها ايرايانه هايبرنامه بوسيله توانمي

 هرچه .شود توليد جديدي هايگزارش و هانقشه نهايت در و آمده بوجود اطلاعات از جديدي صور تا ساخت

 و تجزيه براساس ريزيبرنامه هايتصميم اخذ و آن از استفاده د،باش بيشتر عددي شكل به خاك اطلاعات
 هاگيريتصميم اين كيفيت و اعتبار رجهد .شد خواهد ترمتداول افزون روز طور به شك بدون 1GIS تحليل

 مطالعات، ادامه با .است وابسته هاخاك جغرافيايي اطلاعات كيفيت به زيادي حدود تا ريزانبرنامه توسط
- درخواست معمولاً مطالعات ادامه در .شودمي تهيه ،بررسي مورد منطقه هايخاك براي گوناگون تفسيرهاي

 شناسيخاك گروه توسط خاص هايهدف براي نياز مورد منابع و فسيريت هاينقشه تهيه زمينه در هايي

 قرار توافق مورد قبلاً خاص مقاصد براي تفسيري نقشه تهيه است ممكن ديگر موارد در .شودمي دريافت

  .باشد گرفته
 هايدارايي جزو و باشدمي خاك اطلاعات اشاعه در عمده ايوسيله شناسيخاك گزارش و هانقشه اگرچه

 هايكاربري همه براي مشروحي تفسيرهاي تواندنمي شناسيخاك گزارش يك ولي شود،مي محسوب ملي

 تفسيرهاي نيز مورد به بسته هم گزارش هر انتشار از پس اغلب ترتيب اين به .باشد خودداشته در را ممكن

                                                 
1 -Georaphic Information System 
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 مخزن توانمي را اسيشنخاك هايگزارش ديگر عبارت به .شودمي تهيه آن مندرجات از استفاده با خاصي

  .هستند آن به وابسته گيريتصميم و ريزيبرنامه مختلف دواير كه دانست اساسي هايداده
 
 )اجمالي تفصيلي، نيمه تفصيلي، دقيق، تفصيلي( مطالعات خدمات شرح         3

 مقدمه     3-1

 كنترل عوامل تحليل و تجزيه و هاداده آوري جمع براي كه است عملياتي مجموعه خاكشناسي مطالعات

 بطور معين منطقه يك هايخاك گزارش و نقشه تهيه ،آزمون بندي،طبقه تشريح،  ،هاخاك پراكنش كننده

 .گيردمي انجام اصولي

 و كشاورزي بخش در ايتوسعه و ريزيبرنامه هاي پروژه در شناسيخاك مطالعات هايداده و اطلاعات تفسير
 اراضي مديريت و استفاده اراضي، منابع روي تحقيقات انواع :نظير طبيعي بعمنا با مرتبط هايشاخه ساير

 ها اين مانند و شهري ريزيبرنامه زيست، محيط ريزيبرنامه و خاك حفاظت سرزمين، آمايش كشاورزي،

 همچنين و هاخاك پراكنش نحوه و بنديطبقه خصوصيات، تشريح شامل هاداده و اطلاعات .گيردمي انجام

-مي نظر مورد هاياستفاده انواع يا يك براي آنها مديريت و )هامحدوديت و تناسب( هاخاك رفتار بينيپيش

 راهنماي .گرددمي ارائه شناسيخاك گزارش و آن راهنماي و خاك نقشه بصورت مطالعات اين نتايج .باشد

 واحدهاي شرح شناسيخاك گزارش در .شودمي طراحي آنها انواع و خاك نقشه واحدهاي معرفي براي نقشه

 براي هاييتوصيه و آزمايشگاهي نتايج تحليل و تجزيه و هاخاك خصوصيات تفسير خاك، هايسري و نقشه

  .گيردمي قرار كاربران اختيار در آنها مديريت و استفاده

 
 شناسيخاك درمطالعات دقت مختلف سطوح     2- 3

 انجام دقت مختلف سطوح در نياز، مورد هايداده دقت و اطلاعات جزئيات با متناسب شناسيخاك مطالعات

 و ميداني عمليات حجم :از عبارتند شناسيخاك مطالعات در دقت مختلف سطوح تفكيك اساس .گيردمي
 واحدهاي اجزاء گذارينام و تعريف در استفاده مورد بنديرده سطح و هانقشه مقياس مطالعاتي، نقاط تراكم

 ساير گسترده بطور كه است اساسي معيارهاي از يكي خود نقشه مقياس لعاتمطا اين در .خاك نقشه

 انواع طراحي و اراضي مديريت واحد سطح يا خاك نقشه واحد مجاز مساحت حداقل نظير؛ هاگيريتصميم

 .كندمي محدود مطالعه، يك در را نقشه واحد

 متحده ايالات خاك حفاظت دارها و خاك شناسائي راهنماي همچون شناسيخاك معتبر علمي منابع در

 پذيرفته ايگسترده سطح در و پيشنهاد شناسيخاك مطالعات براي اصلي مختلف دقت سطح پنج آمريكا

 از و شود گرفته كمك مطالعات اجرايي هايروش تعيين در مذكور مراتب از كه است اين بر قصد .است شده

 سطوح اين .شودمي اعمال مطالعات كيفيت بر كه تدانس كنترلي ميزان معرف را آنها توانمي ديگر طرف

 شده ياد مراتب .گذارندمي تاثير شودمي انجام بعداً كه تفسيرهايي بينيپيش قابليت و دقت نوع، بر همچنين

 :دارند تفاوت يكديگر با زير عناصر نظر از

 :شامل خاك نقشه راهنماي - 1

 و نامشخص، هايگروه و هامجموعه ها،كمپلكس همسان، هايمجموعه نقشه؛ واحدهاي انواع  -
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 : شامل ررفته كا به نقشه واحدهاي تعيين در كه خاك بنديطبقه واحدهاي انواع  -

 .آنها فازهاي و هارده و هارده زير بزرگ، هايگروه ها،زيرگروه ها،فاميل  ،خاك هايسري

 :شامل نقشه در ترسيمي اراضي خلوص ضوابط - 2

 متفاوت خاك نوع يك عنوان به و شده ترسيم جداگانه بايد كه نامشابهي هايخاك مساحت حداقل -

 و شوند، تفكيك

 .نقشه واحد در مشابه غير هايناخالصي )درصد( مجاز حداكثر  -

 يكدست براي كه ضوابطي به توجه با نقشه واحدهاي ترسيم و تعيين براي نياز مورد صحرايي عمليات - 3     

 و ، است نظر مورد بودن

 و بوده منطبق نقشه خلوص معيارهاي و راهنما واحدها، با بتواند كه نقشه لزوم مورد مقياس حداقل  -4    
 .باشد تائيد قابل صحرايي هايروش طريق از نقشه جزئيات

 عمراني و ايتوسعه مطالعات كاربردي سطوح با بتواند كه ايگونهبه گانهپنج سطوح حاضر، خدمات شرح در

 عمل ملاك ايران شرايط با متناسب هانقشه درمقياس اندك تغييراتي با و انتخاب گردد، گهماهن كشور در

 انجام كيفي كنترل سطح شناسي،خاك مطالعات انجام در عملياتي مراحل روند ).1جدول( اندگرفته قرار

 .است مستتر سطوح اين در خاك منابع رفتار مورد در بعدي هايبينيپيش و تفسيرها دقت و مطالعات

 كه شده تشكيل مشخص و مجزا ناحيه چند دو از مطالعه مورد منطقه شناسي،خاك هايپروژه از بعضي در

 مطالعه، مورد محدوده يك در مثال براي .اندمتفاوت نياز مورد اطلاعات نتيجه در و مطالعه اهداف لحاظ به

- دقيق اطلاعات و هانقشه به آنها مديريت و رفتار بينيپيش براي كه دارند گسترش خيزيحاصل هايخاك

 در نواحي اين اگر .است دستيابي قابل تفصيلي شناسيخاك مطالعات انجام طريق از تنها كه است نياز تري

 و بينيپيش براي است ممكن باشند، تند هايشيب با هايدامنه يا شني اي،صخره نواحي داراي خود درون
 .باشد كافي تفصيلي نيمه تدق سطح در اطلاعات نواحي، اين مديريت

 روي بر كه مرزهايي بوسيله واضح بطور نواحي و انجام مطالعه دقت سطح دو هاپروژه گونهاين در بنابراين

 بصورت دقت سطح دو براي نقشه راهنماي ها،پروژه اين در .گرددمي مشخص شوند،مي ترسيم خاك نقشه

 در نيز مطالعات نتايج .باشد متفاوت يا يكسان دو هر براي ندتوامي هانقشه مقياس اما شود،مي تهيه متفاوت

 .شودمي منتشر گزارش يك چارچوب

 :است شده طراحي زير شرح به دقت سطح درپنج شناسيخاك مطالعات

 )متراكم خيلي( دقيق تفصيلي :اول مرتبه شناسيخاك مطالعات - 1

 )متراكم( تفصيلي : دوم مرتبه شناسيخاك مطالعات - 2

 تفصيلي نيمه : سوم مرتبه شناسيخاك طالعاتم - 3

 )گسترده( اجمالي : چهارم مرتبه شناسيخاك مطالعات  - 4

  )گسترده بسيار( شناسايي :پنجم مرتبه شناسيخاك مطالعات - 5
 
 شناسيخاك مطالعات انجام مراحل  3- 3
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 پراكنش تعيين ورمنظ به حال هر در شناسيخاك مطالعات دقت سطوح تمام كه است يادآوري به لازم

 مورد اطلاعات دامنه و نوع اساس بر سطوح از هريك اما .شودمي انجام هاخاك انواع خصوصيات و جغرافيايي

 منظور به و خاص اهداف با تواندمي مطالعات اين .است متفاوت هايروش و هادستورالعمل داراي نياز،

 تفسيرهاي از ايمجموعه براي ايپايه عنوان به يا و هاخاك از محدود ويژگي چند يا يك وضعيت به دستيابي

 با طرف يك از اين بنابر .گيرد انجام آينده در و حاضر حال در اراضي از استفاده مختلف انواع براي مختلف

 متفاوت هايروش خاك، نقشه واحدهاي تركيب تعيين در دقت سطح ديگر طرف از و مطالعه اهداف به توجه

 زير شرح به اصلي مرحله پنج در خاكشناسي مطالعات .گيردمي قرار استفاده مورد تمطالعا اين انجام در

 :شودمي اجرا و سازماندهي

 مطالعات سازماندهي و ريزيبرنامه - 1

 مقدماتي مرحله مطالعات  - 2

 ميداني عمليات از قبل ستادي مرحله مطالعات -3

 )ميداني( صحرايي عمليات - 4

 هايين ستادي مرحله مطالعات  - 5

 شرح بنابراين و شده تهيه فراگير امكان حد تا و كلي حالت در شناسيخاك مطالعات خدمات شرح مجموعه

 اين از دقت، سطح و مقياس تناسب به آن هايهدف و هاويژگي به توجه با تواندمي پروژه يا طرح هر خدمات

  .گردد استخراج خدمات شرح
 
 شناسيكخا مطالعات دقت مختلف سطوح تشريح   4- 3

  .است شده ارائه 1 جدول در مطالعات دقت سطوح
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 شناسيخاك مطالعات دقت سطوح انواع -1جدول

كاربرد مطالعات 
شناسي خاك

ريزي در برنامه
  اراضي

  

سطوح دقت و 
مطالعات و 
  كاربردهاي آن

عمليات ميداني مورد 
  نياز

  الفحداقل 

اندازه 
واحدهاي 
تفكيكي 
  روي نقشه

نقاط تعداد 
  مشاهداتي

اجزا تيپيك 
  واحد نقشه

انواع واحد 
  نقشه

 ب مقياس
مناسب براي 
تهيه نقشه 
ميداني و 

انتشار نقشه 
  نهايي

 منظور به مطالعه

 بسيار مديريت استفاده

 از متراكم

 اراضي

  
  

       اولمرتبه
 خيلي -)دقيق تفصيلي( 

  متراكم
 و بسترها مثال؛ براي( 

  آزمايشي،مكان هايكرت
 هايساختمان احداث

  )منفرد

 تفكيكي واحد درهر هاخاك

 نقاط تشريح و حفر بوسيله

 تشخيص پيمايش يا مشاهداتي

 مرزهاي .شوندمي داده

 مسير تمام در خاك واحدهاي

- داده از .گردندمي   مشاهده

 براي دور از سنجش هاي

 مرزهاي درتشخيص كمك

 استفاده شده تفكيك نواحي

 .شودمي

  

5/0كمتر از
  هكتار

 4در هر هكتار
  نقطه

 خاك هايسريفازهاي

 متفرقه نواحي يا

  

 ايهمجموعه بيشتر

 گاهي و همسان

 نواحي و ؛ هاكمپلكس
 متفرقه

  

1:1000  
  تا

1:10000  

 منظور به مطالعه

 بسيار مديريت استفاده

 از متراكم

 مطالعات ،اراضي

 توجيهي

  

   دوممرتبه
 متراكم -)تفصيلي(

 كشاورزي مثال؛براي(

 كشاورزي،،مزارع،يت،مدير

 )شهري ريزي برنامه

  

 تفكيكي واحد هر در ها خاك

 و صحرائي مشاهدات بوسيله

 دور از سنجش هايداده

 .شوندمي داده تشخيص

 فواصل در خاك مرزهاي
   تصحيح و كنترل بهم نزديك

 .شوندمي

  

 25تا6در هر هكتار4تا6/0
هكتار يك 

  نقطه

 هايسري فازهاي

 نواحي و خاك

 اوقات گاهي فرقهمت

  خاك فاميل

 
  

 همسان، هاي مجموعه

 گاهي و ها كمپلكس

 و  ها مجموعه

 ؛ نامشخص گروههاي
  متفرقه نواحي و

1:10000  
  تا

1:25000  

 
 منظور به مطالعه

 مديريت

 متراكم نيمه استفاده

 از

 مطالعات اراضي،

 ، توجيهي

 يابي مكان مطالعات

  

  سوم مرتبه
 سطح-) تفصيلي نيمه( 

  گسترده
ز ا مناطقي مثال؛ بعنوان( 

 كشاورزي، هاي دشت

 ريزي برنامه ، مراتع

 )اجتماعي

  

 مشاهدات بوسيله خاكمرزهاي

 هايداده تفسير و صحرائي

 مي ترسيم دور از سنجش

 بوسيله خاك مرزهاي .شوند

 تعدادي و نمونه نواحي پيمايش

    تصحيح مشاهداتي نقاط
 .شوندمي

  

تا25در هر هكتار16تا6/1
هكتار  100

  يك نقطه

 ها سري ، خاك فاميل

 خاك سري فازهاي و

- متقرقه،گروه نواحي و

  بزرگ هاي

  

 يا هامجموعه بيشتر

 گاهي و هاكمپلكس

 همسان هايمجموعه

 نامشخص؛و هايوگروه

 متفرقه نواحي

  

1:25000  
  تا

50000  

 
 يابي، مكان مطالعات

 مطالعات

 يياشناس

  

  چهارم مرتبه
 طحس –)  اجمالي( 

 كلي اطلاعات( گسترده

 با توضيحات ي برا خاك

 رابطه در گسترده دامنه

 از استفاده پتانسيل با

-كليمديريت  و اراضي

 )اراضي

  

 تفسير بوسيله خاك مرزهاي

 دور از سنجش هايداده

 از واحدها مرز و شده شناسائي

 و نمونه نواحي پيمايش طريق
 مشاهداتي نقاط تعدادي

 .شوندمي تصحيح

  

تا100در هر هكتار252ات16
هكتار  400

  يك نقطه

 فاميل هازيرگروه

 اراضي يا خاك،
 متقرقه

  

 و هامجموعه بيشتر

 ها،كمپلكس گاهي

 همسان هايمجموعه

 نامشخص؛ هايگروه و

  متفرقه نواحي و

1:50000  
  تا

1:250000  

 شناسايي، مطالعات

 بررسي

 منابع

 
  
  

  ج پنجم مرتبه
-)اكتشافي-شناسايي(

 گسترده سيارب سطح

 اي، منطقه ريزي برنامه(

 براي مناطق انتخاب

 )تر دقيق مطالعات

  

 بوسيله نقشه واحدهاي تركيب

 و نمونه نواحي نقشه تهيه

 دور از سنجش ايهداده تفسير

 به نواحي اين نتايج تعميم براي

 مي تعيين مشابه مناطق ساير

 بوسيله خاك مرزهاي .گردد

 يا محل در موضعي تحقيقات

  .شونديم  تصحيح يشپيما

4000تا25
  هكتار

 در نقطه يك

 هكتار 400

 انتخاب تا

 نقاط تصادفي

 فواصي در

 بزرگ خيلي

  

 و  هازيررده ،  ها رده

 خاك، بزرگ هايگروه

 متقرقه اراضي

  

 گاهي و هامجموعه

 همسان هايمجموعه

 نامشخص؛و هايوگروه

 متفرقه نواحي

  

1:250000  
  تا

1:1000000  

 .است شده انتخاب درايران متداول مبنايي توپوگرافي هاي نقشه با متناسب نهايي قشهن مقياسالف
 .است شده گرفته نظر در مربع مترسانتي 4/0 نقشه تفكيكي واحدهاي اندازه حداقل ب
 .خواهدشد تهيه آب و خاك تحقيقات موسسه توسط پنجم مرتبه شناسيخاك مطالعات انحصاري خدمات شرحج 
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تا  1:1000ها مقياس نقشه( متراكم بسيار ،) اول مرتبه( دقيق تفصيلي شناسيخاك مطالعات     3-4-1
10000( 

 بسيار اطلاعات به نياز كه كم وسعت با اراضي در متمركز بسيار هايكاربري براي معمولاً سطح اين مطالعات

 باغات زهكشي، و آبياري هايشبكه طراحي زمينه در توانندمي اطلاعات اين . شود مي انجام دارد تفصيلي

 كه سايرمواردي و منفرد هايساختمان احداث محل  ،آزمايشي مزارع خاص، هايزراعت انواع و مركبات

 و مرز صحرايي عمليات در .شود گرفته كار به است نياز مورد آن تغييرات و خاك خصوصيات از دقيق آگاهي
 پيمايش، اساس بر ترسيمي محدوده هر هايخاك و هشد بررسي پيمايش مسير سراسر در هاخاك حدود

 هايداده نيز نقشه مرزهاي ترسيم براي .شوندمي شناسايي امتداد يك در واقع مقاطع مطالعه و بررسي

 كمپلكس كمي تعداد و همسان هايمجموعه از عمدتاً نقشه واحدهاي . دارد كمكي جنبه دور از سنجش

 .دارد وجود درآن هم رقهفمت راضيا يا ها سري فازهاي و شده تشكيل

 مناسب است ممكن نيز اندشده گذارينام ) خاك فاميل( سري از بالاتر سطح در كه نقشه واحدهاي از بعضي

 هكتار 5/0 تا يك ترسيمي هايمحدوده مساحت حداقل نهايي نقشه مقياس به توجه با .شوند داده تشخيص

 عموماً پايه نقشه مقياس حالت اين در .برخوردارند اخالصين حداقل از مجاز محدوده در واحدها و بوده

  .است تر بزرگ يا 1:10000
 
 مطالعات انجام سازماندهي و ريزيبرنامه 1- 3-4-1

 :است زير موارد شامل مطالعات سازماندهي و ريزيبرنامه

 بررسي مورد محدوده تعيين 3-4-1-1-1

 مسئله تعريف 3-4-1-1-2

 مطالعات جزئي اهداف و كلي اهداف تعيين 3-4-1-1-3

 مطالعات كاربران تعيين 3-4-1-1-4

 و نوع اي،ماهواره تصاوير و هوايي هايعكس پايه، نقشه مقياس مطالعات، دقت سطح تعيين 3-4-1-1-5
 سطح و نقشه راهنماي ساختار نقشه، واحدهاي انواع نقشه، واحدهاي مجاز سطح حداقل نهايي، نقشه مقياس

 هاخاك بنديطبقه براي دهاستفا مورد كلاس

 واحدهاي اجزاء كيفيت كنترل روش ميداني؛ هايپيمايش حجم مطالعاتي، نقاط تراكم تعيين 3-4-1-1-6
 نقشه

 آزمايشگاهي هايتجزيه و ميداني هايونآزم برداري،نمونه هايروش تعيين 3-4-1-1-7

- نسخه تعداد ،)رقومي يا كاغذي( نهايي شگزار و هانقشه توزيع و انتشار نحوه تعيين و بررسي 3-4-1-1-8

 نهايي گزارش و هانقشه هاي

 نياز مورد تفسيرهاي انواع نمودن مشخص 3-4-1-1-9

 هاداده بانك اطلاعات وحجم دامنه تعيين 3-4-1-1-10

 كار پيشرفت ايمرحله كنترل و مطالعات بنديزمان برنامه تنظيم 3-4-1-1-11

 ميداني هايونآزم و صحرائي عمليات نياز مورد ابزار نمودن مشخص 3-4-1-1-12
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 صحرايي عمليات هاياكيپ استقرار و نقل و حمل مالي، مسائل بيني پيش 3-4-1-1-13

  
 مقدماتي هايبررسي   3-4-1-2

 هايداده و اطلاعات تمام به دستيابي براي شناسيخاك مطالعات انجام در گام اولين عنوان به مرحله اين
 هاداده اين .دارند اساسي اهميت و كليدي نقش شناسيخاك مطالعات انجام در كه است انيغيرمك و مكاني
 شناسي، زمين مانند موضوعي هاينقشه اي،ماهواره تصاوير و هوايي هايعكس مبنايي، هاينقشه شامل
 كه ستا اينها مانند و اقليم ، زيرزميني و سطحي آب منابع اراضي، پوشش و كاربري شناسي، ريخت زمين

 .گردند تهيه مطالعات دقت سطح با متناسب مقياس با بايد

  : زيراست شرح به مقدماتي هاي بررسي خدمات شرح جزئيات
 
 :زير شرح به نياز مورد هاي داده و اطلاعات توليد يا آوري جمع و بررسي 1- 3-4-1-2

 شناسيريخت زمين و شناسي سنگ شناسي، زمين اطلاعات و هانقشه گردآوري 1-1- 3-4-1-2

 1:100000  تا 1:25000 مقياس با )ژئومورفولوژي(

 1:10000  تا 1:1000 مقياس به )توپوگرافي( طبيعي عوارض هاينقشه گردآوري 1-2- 3-4-1-2

 تصاوير و 1:10000 تا 1:2000 هوائي هايعكس شامل دور از سنجش هايداده گردآوري 1-3- 3-4-1-2

 متر يك تا مترسانتي 60 تفكيك قدرت اب  1:10000 تا 1:2000 ايماهواره

 1:10000 تا 1:1000 مقياس به اراضي پوشش و كاربري اطلاعات و هانقشه گردآوري 1-4- 3-4-1-2

 .اقليم و هوايي و آب هايداده و هانقشه گردآوري 1-5- 3-4-1-2

 )يدروژئولوژيه و هيدرولوژي( زيرزميني و سطحي آب منابع اطلاعات هاونقشه گردآوري 1-6- 3-4-1-2

 مرتع و جنگل كشاورزي، هايبخش اطلاعات و هانقشه گردآوري 1-7- 3-4-1-2

 و گيرسيل مناطق و آبخيز هايحوزه كشاورزي، هايدشت اطلاعات و هانقشه گردآوري 1-8- 3-4-1-2
 ماندابي اراضي

-نيمرخ اطلاعاتي نكبا و قبلي شناسيخاك مطالعات به مربوط اطلاعات و هانقشه گردآوري 1-9- 3-4-1-2

 )بودن موجود صورت در( شاهد هاي

 هاخاك حرارتي و رطوبتي هايرژيم به مربوط هايداده و هانقشه گردآوري 1-10- 3-4-1-2

 و علمي مراكز توسط كه منطقه خاك منابع روي شده انجام تحقيقات و مطالعات گردآوري 1-11- 3-4-1-2

 .است گرفته صورت غيره و مشاور مهندسين تحقيقاتي، موسسات ها،دانشگاه

 وحش حيات و شده حفاظت مناطق زيست، محيط شناسي،گياه اطلاعات آوري جمع 1-12- 3-4-1-2

 :زير شرح به شده گردآوري اطلاعات و هاداده تفسير و تحليل و تجزيه  2- 3-4-1-2

 -رسوبي هايپهنه و بستر سنگ جنس شناسي، زمين وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 2-1- 3-4-1-2

 بررسي مورد محدوده در عمده ساختاري

 مواد :شامل يافته انتقال يا درجا مادري مواد( خاكها مادري مواد تحليل و تجزيه و شناخت 2-2- 3-4-1-2

 )غيره و هاواريزه يخرفتي، رفتي، باد آبرفتي،
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 از استفاده  ،با نزمي سيماي و زمين شكل نما، زمين واحدهاي تحليل و تجزيه و شناخت 2-3- 3-4-1-2

 تا 1:1000 توپوگرافي هاينقشه، 1:10000  تا 1:2000 ايماهواره تصاوير و 1:2000 هوايي هايعكس

 1:25000 شناسيريخت زمين و شناسيزمين ، 1:10000

 رقومي مدل هاينقشه توليد و ارتفاع شيب، بلندي، و پستي تحليل و تجزيه و شناخت 2-4- 3-4-1-2

 1:10000تا  1:1000 مقياس به (DEM)1زمين ارتفاع

 نمازمين مختلف هايموقعيت و هاكوه دامنه ها،تپه دامنه مدل تحليل و تجزيه و شناخت 2-5- 3-4-1-2

،  1:10000تا  1:1000 ايماهواره تصاوير و 1:2000 هوائي هايعكس تفسير از استفاده با ناهموار مناطق در
 1:25000 شناسيريخت زمين و شناسي زمين، 1:10000تا  1:1000 توپوگرافي هاينقشه

 بررسي و مسطح هايدردشت زمين شكل و نما زمين واحدهاي تحليل و تجزيه و شناخت 2-6- 3-4-1-2

 و 1:10000 تا 1:2000 هوائي هايتفسيرعكس از استفاده با محلي هايبرآمدگي و هافروافتادگي

 1:10000 تا  1:1000 توپوگرافي ايهنقشه و  1:1000 تا  1:1000 ايتصاويرماهواره

 يا و موجود هاينقشه از استفاده با اراضي پوشش و كاربري تحليل و تجزيه و شناخت 2-7- 3-4-1-2

 1:10000  تا  1:1000 ايماهواره تصاوير تفسير

- شگزار ها،نقشه از استفاده با هاخاك حرارتي و رطوبتي هايرژيم وتحليل وتجزيه شناخت 2-8- 3-4-1-2
 جوارهم مناطق و بررسي مورد منطقه هواشناسي اطلاعات و آمار و ها

-گزارش و هانقشه از استفاده با زميني زير و سطحي آب منابع تحليل و تجزيه و شناخت 2-9- 3-4-1-2

 موجود هاي

 با )زيرزميني و سطحي هايآب( آبياري آب منابع كيفيت تحليل و تجزيه و شناخت 2-10- 3-4-1-2

 موجود هايگزارش و هانقشه از استفاده

 وضعيت و مختلف فصول در آن نوسانات و زميني زير آب سطح تحليل و تجزيه و شناخت 2-11- 3-4-1-2

 )عمقي و سطحي( طبيعي زهكشي

 )باغات و ديم و آبي كشت( كشاورزي وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 2-12- 3-4-1-2

 انجام شناسيخاك تحقيقات و مطالعات از استفاده با اهخاك تحليل و تجزيه و شناخت 2-13- 3-4-1-2

 بررسي مورد منطقه در قبلي شده

 نقل و حمل و ارتباطي هايراه تحليل و تجزيه و شناخت 2-14- 3-4-1-2

 بومي گياهان تحليل و تجزيه و شناخت 2-15- 3-4-1-2

 با وحش حيات و اسحس هايبوم زيست شده، حفاظت مناطق تحليل و تجزيه و شناخت 2-16- 3-4-1-2

 موجود هايگزارش و هانقشه از استفاده

 زمين اقليم،( منطقه، كشاورزي اصلي كننده محدود عوامل تحليل و تجزيه و شناخت 2-17- 3-4-1-2

 )هااين مانند و خاك منابع آب، منابع توپوگرافي، شناسي،

                                                 
1-Digital Elevation Model 
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 كاربري كننده كنترل املعو و اجتماعي -اقتصادي وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 2-18- 3-4-1-2

 بررسي مورد درمنطقه اراضي

  
 ميداني عمليات از قبل ستادي مطالعات   3-4-1-3

 به اراضي پوشش و سطحي هايپديده مورد در اطلاعاتي اوليه، هايداده و هانقشه از استفاده با مرحله اين در

 ابتدا بنابراين .آيدمي دست به آنها تفكيكي مرزهاي ترسيم و هاخاك انواع شناخت براي راهنمايي عنوان

 اوليه طراحي كارتوگرافي، عمليات طي سپس و شده تعيين آنها تفسيري راهنماي و هاخاك جغرافياي ترتيب

 كار، حجم تخمين مرحله، اين در .گرددمي تهيه مربوطه راهنماي و اوليه نقشه قالب در خاك نقشه واحدهاي

 :گيردمي قرار بررسي مورد زير موارد و است ستيابيد قابل لازم تداركات و بنديزمان

 هايپهنه شناسي، زمين ، 1:10000 تا 1:1000 ي توپوگرا هاينقشه از عددي هايلايه تهيه 3-4-1-3-1

 حرارتي و رطوبتي هايرژيم اراضي، پوشش و كاربري  ،فيزيوگرافي اصلي مناطق عمده، ساختاري-  رسوبي

 .شناختي بوم -زراعي مناطق و اقليم آب، منابع ها،خاك

 با زمين سيماي و زمين شكل نما،زمين درواحدهاي هاخاك جغرافيايي پراكنش نحوه بررسي  3-4-1-3-2

-بهره و  1:10000 تا 1:1000 ايماهواره تصاوير و 1:10000 تا 1:2000 هوايي هايعكس تفسير از استفاده

 .1:25000  شناسيريخت زمين و شناسي زمين 1:10000 تا 1:1000 توپوگرافي هاينقشه ز ا گيري

 و بررسي منظور به مطالعه مورد محدوده از ميداني مطالعات گروه سرپرست مقدماتي بازديد  3-4-1-3-3
 اطلاعاتي منابع براساس خاك اوليه نقشه تهيه و توصيفي راهنماي طراحي ها،خاك جغرافيايي  ترتيب تعيين

 زمين شكل نما، زمين ياواحده و هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل بررسي ، شده آوري جمع هايداده و

 .)ژئومورفيك سطوح ( زمين سيماي و

 بلندي، و پستي مادري، مواد اقليم، ( هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل بررسي و مطالعه 3-4-1-3-4

 آنها خصوصيات و هاخاك تشكيل رب آنها تاثير چگونگي و بررسي مورد منطقه در )زمان و زنده موجودات

 شكل ،اجزاء زمين شكل نما، زمين واحدهاي( ژئومورفيك سطوح خصوصيات بررسي و مطالعه 3-4-1-3-5

 در هاخاك پراكنش نحوه و جغرافيايي ترتيب تعيين منظور به )ساخت انسان اراضي شكل اجزاء و زمين

 تا 1:1000 ايماهواره تصاوير و 1:10000 تا 1:2000هوايي هايعكس تفسير از استفاده با يادشده واحدهاي

 .زمين شكل و نما زمين واحدهاي نقشه تهيه و 1:10000

- شيب و شيب شكل سو، شيب ارتفاع، شيب، درجه( مورفومتري هايويژگي بررسي و مطالعه 3-4-1-3-6

 .1:10000 تا 1:1000 توپوگرافي هاينقشه از استفاده با )ژئومورفيك سطوح در مختلط هاي

 پشت شيب، شانه شيب، قله (نمازمين مختلف هايموقعيت هايويژگي بررسي و مطالعه  3-4-1-3-7

 1:1000 مقياس به زمين شكل و نمازمين نقشه تكميل و ناهموار مناطق در )شيب پنجه و شيب پاي شيب،

  .1:10000 تا

 از استفاده با مسطح هاي تدش در محلي و كوچك هايبلندي و پستي بررسي و مطالعه 3-4-1-3-8

 .1:10000 تا 1:1000 ايماهواره تصاوير و 1:10000 تا 1:2000 هوايي هايتفسيرعكس

 .) سطحي زهكشي الگوي ( هاآبراهه سامانه طرح بررسي و مطالعه 3-4-1-3-9



28 

  

 .اراضي ماندابي و گيريسيل عمقي، زهكشي وضعيت بررسي و مطالعه 3-4-1-3-10

 .هانقشه اتصال راهنماي تهيه و  1:10000 تا 1:1000 شده عددي پايه نقشه انتخاب 3-4-1-3-11

 پايه توپوگرافي نقشه روي زمين شكل و نما زمين واحدهاي نقشه هايداده و اطلاعات انتقال 3-4-1-3-12

 زهكشي وضعيت ، بلندي و پستي اراضي، پوشش و كاربري شناسي،زمين هايداده انتقال  3-4-1-3-13

 منظور به اوليه نقشه تكميل و 1:10000 تا 1:1000پايه توپوگرافي نقشه برروي آب منابع و عمقي و سطحي

 .نمازمين واحدهاي در هاخاك پراكنش الگوي درك و هاخاك انواع شناخت

 واحدهاي اوليه تفسيري نقشه از استفاده با خاك نقشه واحدهاي اوليه ترسيم و تشخيص 3-4-1-3-14

  منابع و اقليم ، اراضي پوشش و ،كاربري شناسيريخت زمين شناسي، زمين (موضوعي هاي هنقش نما، زمين
 صحرايي بازديد هاييادداشت و قبلي خاكشناسي مطالعات ،1:10000 تا 1:1000پايه توپوگرافي نقشه ،)آب

 .مقدماتي

 ،)هامته و عمق مك هاينيمرخ ها،نيمرخ( مشاهداتي نقاط پراكنش الگوي تعيين و بررسي 3-4-1-3-15
 خاك خصوصيات و واحدها مرز تعيين منظور به صحرايي عمليات در آنها فواصل و مشاهداتي نقاط تعداد

 سطح حداقل و  1:10000 تا 1:1000 هاي نقشه مقياس مطالعات، دقت سطح و اهداف با متناسب آنها،

 .)هكتار 5/0كوچكتر از ( نقشه واحدهاي مجاز

 .خاك اوليه نقشه روي پيمايش مسيرهاي و مشاهداتي طنقا انتقال 3-4-1-3-16

 تطبيقي راهنماي ها،خاك بندي طبقه و تشريح شامل نقشه توصيفي راهنماي تهيه 3-4-1-3-17

 توضيحات و آن، راهنماي و خاك كلي نقشه ، قراردادي و خاص هاينشانه و علائم راهنماي )شناسايي(

 .نقشه واحدهاي از هريك در هاكخا خصوصيات و ژنتيكي مباني مانند كمكي

  .)ميداني ( صحرايي عمليات براي خاك اوليه نقشه كاغذي نسخه تكثير و چاپ 3-4-1-3-18
 
 )ميداني (صحرايي عمليات    3-4-1-4

  . شودمي آغاز صحرايي مطالعات هايگروه استقرار و كارگاه تجهيز با )ميداني( صحرايي عمليات

 و مشاهداتي نقاط حفاري با نقاط، شبكه يا و نما زمين درواحدهاي شده حيطرا مسيرهاي پيمايش از پس
-ويژگي بررسي لازم، آب و خاك هاينمونه تهيه استاندارد، هايفرم در خاك هاينيمرخ تشريح نتايج ثبت

 تا آنها، گذارينام و نقشه واحدهاي طراحي خاك، نقشه واحدهاي مرزهاي كنترل ها،پدونپلي محدوده هاي

 فازهاي تعيين ،جديد هايسري معرفي شده، شناخته خاك هايسري تائيد ، خاك هايسري هماهنگي
 كه است زماني كارگاه تعطيل و آوري جمع صحرايي، عمليات پايان .يابدمي ادامه هاسري از بالاتر و هاسري

 عمليات برده،كفايت پايان هب را را مطالعات كيفيت تضمين و كيفيت كنترل نهايي مرحله مطالعات، فني ناظر

 در بايد كه پرسشي هيچ مرحله اين پايان در .باشد نموده اعلام را پروژه اهداف به دستيابي و صحرايي
 :شودمي شامل را زير موارد صحرايي عمليات .باشد مانده باقي نبايد شود داده پاسخ صحرايي عمليات

 اي،ماهواره تصاوير ايي، هو هايتفسيرعكس از ادهاستف با انتخابي مشاهداتي نقاط كنترل  3-4-1-4-1

 نقاط افزودن يا و نقاط حذف  ،محل تغيير ،صحرايي عمليات و مقدماتي بازديد مرحله هاييادداشت

 .جديد مشاهداتي
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 در ( ايماهواره تصاوير و هوايي هايعكس تفسير براساس ( انتخابي مسيرهاي پيمايش  3-4-1-4-2

 راهنماي براساس )مته و عمق كم نيمرخ ، خاك نيمرخ ( مشاهداتي نقاط حفاري و نما زمين واحدهاي

 .خاك نقشه تهيه استاندارد

 جهاني ياب مكان سامانه با مشاهداتي نقاط )جغرافيايي مختصات( مكاني موقعيت ثبت    3-4-1-4-3

GPS ثبت ،)آنها مانند ارضيعو و رودخانه جاده، روستا، شهر،( شده شناخته هايمكان با نقاط و توجيه 

 .خاك نيمرخ تشريح استاندارد فرم و هانقشه در نقاط شماره و مختصات

 درفرم صحرايي عمليات انجام زمان و تاريخ ، كننده مطالعه نقشه، شماره پروژه، عنوان ثبت  3-4-1-4-4

 .خاك نيمرخ تشريح استاندارد

 هايفرم در آن ثبت و )پدون پلي حدودهم هاي ويژگي(ن پدو پيرامون محيط تشريح   3-4-1-4-5
 :زير شرح به تشريح استاندارد

 مادري مواد و شناسي ريخت زمين شناسي، زمين هايويژگي نما، واحدزمين نوع تعيين  3-4-1-4-5-1

 .)انتقالي و درجا مواد( خاكها

 و شيب ختگيآمي ، شيب طول سو، شيب ، شيب مانند بلندي و پستي هايويژگي تشريح  3-4-1-4-5-2
 .1:10000تا  1:1000 توپوگرافي هاينقشه براساس )ماكروتوپوگرافي( ارتفاع

 هاينقشه براساس زمين شكل و نما زمين واحدهاي مورفومتري خصوصيات تشريح   3-4-1-4-5-3

 .1:10000تا  1:1000 توپوگرافي

 محلي و كوچك هايلنديب و پستي و )برآمده مسطح، گود، ( اراضي سطح شكل تشريح  3-4-1-4-5-41

 .1:10000تا  1:1000 توپوگرافي هاينقشه براساس )ميكروتوپوگرافي(

 حيات مرتع، ، جنگل باغ، ديم، و آبي كشاورزي،( اراضي پوشش و كاربري نوع تعيين  3-4-1-4-5-5

 .)غيره و شده حفاظت منطقه وحش،

 .سنگي هايرخنمون و اضيار بودن سنگلاخي ، سنگريزه و سنگ ميزان تعيين  3-4-1-4-5-6

 تعيين و )بادي و آبي ، لغزشي فرسايش( پدون پلي محدوده فرسايش وضعيت تشريح  3-4-1-4-5-7

 .فرسايش كلاس

 هايكلاس تعيين و سطحي ،رواناب طبيعي زهكشي سيلگيري، غرقابي، وضعيت تشريح  3-4-1-4-5-8

 .مربوطه

 :زير شرح به استاندارد هايفرم در اتمشاهد ثبت و )خاك نيمرخ( پدون تشريح 3-4-1-4-6

 .آنها ضخامت و عمقي مشخصه هايافق و سطحي مشخصه هايافق تشريح 3-4-1-4-6-1

 .خاك هايافق مرز تشريح 3-4-1-4-6-2

 .خاك عمقي هايافق و سطحي افق سنگي خرده اجزاء و بافت تشريح 3-4-1-4-6-3

 .حفاري درمقابل آنها قاومتم و پايداري و خاك ساختمان تشريح 3-4-1-4-6-4

 .رنگين هايمنقوطه و خاك هايافق غالب رنگ تشريح 3-4-1-4-6-5

 .خاك حفرات و تخلخل تشريح 3-4-1-4-6-6

 .ريشه نفوذ كننده محدوده لايه و ريشه نفوذ عمق ها،ريشه وضعيت تشريح 3-4-1-4-6-7



30 

  

 .رسوبي متناوب هايلايه و سنگي انقطاع سخت، بستر سنگ هايلايه خاك، عمق تشريح 3-4-1-4-6-8

 هايناهمواري و رسي پوشش رسي، براق سطوح عمقي، و سطحي هايترك وضعيت تشريح 3-4-1-4-6-9

 .)گيلگاي(سطحي كوچك

 اي،رشته پودري،( آنها مختلف هايشكل و محلول هاينمك و گچ آهك، وضعيت تشريح 3-4-1-4-6-10

 .آن بودن سديمي و شور خاك، واكنش ،)بلوري و دانه سخت

 خميرايي، و سيلان حد ، گسيختگي برابر در مقاومت( خاك مهندسي خصوصيات تشرح 3-4-1-4-7

 .)...و حفاري مقابل در چسبندگي،مقاومت

 غالب هايخاك در اجرا قابل يا و جاري هاييكاربر بر خاك رفتاري خصوصيات تشريح 3-4-1-4-8

 و هاساختمان نيرو، انتقال خطوط شدگي كج ، هاساختمان و هاجاده نشست شدن، زهدار مانند منطقه
 .دست اين از هاييپديده

 راه، احداث سازي، ساختمان براي آنها تناسب و مهندسي امور در هاخاك نقش تشريح 3-4-1-4-9

 .گسترش حال در مسكوني درمناطق )پسماندها( جامد و مايع زايد مواد دفع هايسيستم

 .مرتع و جنگل زراعت، مديريت در منطقه متداول هايروش تشريح  3-4-1-4-10

 كاربري نما، زمين واحدهاي از بالا دقت و كيفيت با ديجيتالي تصاوير و اسلايد و عكس تهيه  3-4-1-4-11

 .نهايي گزارش در ارائه براي اراضي پوشش و

 خاك در موجود وارضازع بالا دقت و باكيفيت ديجيتالي تصاوير و اسلايد و عكس تهيه 3-4-1-4-12

 و مشخصه هايافق ، سنگي خرده اجزاء ها،دانه سخت رنگين، هاي منقوطه ها، ريشه تخلخل، ها،خاكدانه(
 .نهايي گزارش در ارائه براي )هاافق مرز

 .نهايي گزارش در ارائه براي شاهد هاينيمرخ از ديجيتالي تصاوير و واسلايد عكس تهيه 3-4-1-4-13

-گروه و هامجموعه ، هاكمپلكس همسان، هاي مجموعه( نقشه واحدهاي انواع تركيب ينتعي 3-4-1-4-14

 اراضي بنديقطعه و بنديشبكه هايروش و امتداد دريك پيمايش روش با آنها خصوصيات و )نامشخص هاي

 .نقشه واحدهاي گذارينام 4-15- 3-4-1.

 هاواريانت(جديد خاك هايسري معرفي و شده شناخته خاك هايسري با هاخاك هماهنگي 3-4-1-4-16

 .آزمايشگاهي هايتجزيه و صحرايي عمليات مقدماتي، مطالعات براساس )هاسري شبه يا ها،تاكساجانكت

 ضخامت سطحي، خاك بافت فرسايش، ، شيب فازهاي شامل خاك هايسري فازهاي تعيين  3-4-1-4-17

 خرده اجزاء اقليم، فيزيوگرافي، شوري، خاك، در آب توضعي زهكشي، زيرين، كننده محدود لايه ،عمق خاك

 .بادي و آبي هاينهشته سنگي،

 رفته، باد اراضي ساحلي، زارهاي شن مخروبه، اراضي شامل متفرقه اراضي تشريح و بررسي 3-4-1-4-18

 ضيارا ، هامسيل و رودها بستر پلاياها، ، )رسي هايكفه( هادق گچي، اراضي ها،نخاله تخليه محل
 مناطق مسكوني، مناطق نمكي، هايكفه سنگي، هايرخنمون ، ايگدازه اراضي ،)هاگودال ( شده خاكبرداري

 .هااين مانند و )سدها مخازن ها،بركه ها،درياچه( آب هايتوده صنعتي،
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 سطح عنوانهب خاك هايسري تعيين و فاميل تاسطح نقشه واحدهاي در هاخاك بنديطبقه 3-4-1-4-19

 منابع جهاني مرجع پايگاه در زيرگروه تاسطح و  هاخاك جامع بنديرده سيستم در استفاده مورد بنديدهر

  .خاك

 با منطبق واحد هر در موجود هايخاك معرفي و واحدها مرز در خاك نقشه واحدهاي كنترل 3-4-1-4-20

 اهداف براساس مديريتي واحدهاي ،سطح )هكتار 5/0 كوچكتراز(نقشه تفكيكي واحد مجاز سطح حداقل

 ترسيمي مرزهاي رد يا و تغيير ،تائيد، خاك نقشه واحدهاي در ناخالص هايخاك مساحت حداقل و مطالعه

 .مقدماتي مطالعات مرحله در نقشه

 هايتجزيه مورفولوژيكي، هايشباهت براساس خاك شاهد هاينيمرخ معرفي و انتخاب 3-4-1-4-21

 .سيشنا كاني و شيميايي فيزيكي،

 تشريح( صحرايي، عمليات مقدماتي، مرحله مطالعات براساس نقشه توصيفي راهنماي تكميل 3-4-1-4-22

 .نقشه واحدهاي تشريح و تطبيقي راهنماي تكميل ،)هاپدونپلي محدوده و خاك هاينيمرخ

 براي ذاريگاتيكت و آنها مشخصات ثبت خاك، هاينيمرخ مختلف هايافق از بردارينمونه  3-4-1-4-23

 .آب و خاك هايتجزيه آزمايشگاه به ارسال

 ظاهري، مخصوص جرم نظير فيزيكي خصوصيات گيرياندازه براي نخورده دست نمونه تهيه 3-4-1-4-24

 .ددارن نياز نخورده دست نمونه به كه هاييتجزيه ساير و ميكرومورفولوژي مطالعات ....و پژمردگي نقطه

 سطح و پروژه اهداف با متناسب شناسي، كاني و شيميايي فيزيكي، هايونزمآ انجام تقاضاي 3-4-1-4-25

 .مطالعات دقت

 آب نفوذ سرعت و )خاك هايسري( شاهد هاينيمرخ اشباع هيدروليكي هدايت كلاس تعيين 3-4-1-4-26

 . خاك داخل به

  
 نهايي ستادي مطالعات   3-4-1-5

 كنترل تطبيقي، راهنماي تنظيم و تدوين خاك، نهايي شهنق تكميل فرآيندهاي تمام نهايي ستادي مطالعات

 صحرايي عمليات و مقدماتي مرحله هايبررسي نتايج تلفيق آنها، خصوصيات تشريح و نقشه علائم و واحدها

 هايداده فرآوري شناسي،خاك مطالعات نهايي گزارش تنظيم و تهيه آزمايشگاهي، هايتجزيه و نتايج با

 پردازش و اطلاعات نمودن رقومي جغرافيايي، اطلاعات سامانه به ورود براي نهايي زارشگ و )هانقشه( مكاني

 نهايي ستادي مطالعات خدمات شرح جزئيات .گيردمي بر در را تفسيري گزارش و هانقشه تهيه منظور به آنها

 :است زير شرح به

 عمليات توصيفي، راهنماي ،خاك اوليه نقشه براساس تطبيقي راهنماي و نهايي نقشه تهيه 3-4-1-5-1

 :زير موارد شامل آزمايشگاهي نتايج و صحرايي

 به مرزها اصلاح مجاور، هاينقشه با آن انطباق و هاحاشيه در نقشه واحدهاي مرز كنترل 3-4-1-5-1-1

 .اندافتاده قلم از كه مرزهايي افزودن و اضافي مرزهاي حذف قبول، قابل يا دقيق صورت
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 ازجمله خاص هاينشانه و قراردادي علائم  ،هانقشه عمومي مشخصات راهنماي لكنتر 3-4-1-5-1-2

 و طبيعي عوارض هاينشانه موقعيت نقشه ، هانقشه اتصال راهنماي نقشه، تهيه تاريخ و مقياس شمال، جهت
 .آنها مانند و ساخت انسان

 و مشاهداتي نقاط شماره و محل آنها، خصوصيات تشريح و نقشه واحدهاي انواع كنترل 3-4-1-5-1-3
 .پيمايش مسيرهاي

 مقياس، هم و پايه توپوگرافي هاينقشه روي آن انتقال و خاك هاينقشه سازي رقومي  3-4-1-5-1-4

 راهنماي الحاق غيره، و سياسي مرزهاي ، استاندارد هاينشانه و علائم ، واحدها باز مرزهاي اصلاح و كنترل

 .هانقشه آميزيرنگ و تطبيقي

 مربوطه جداول تنظيم و نما زمين واحدهاي و خاك نقشه واحدهاي مساحت رقومي تعيين 3-4-1-5-1-5

 مرتبه درسطح ( 1:250000 مقياس به بررسي مورد منطقه براي خاك كلي نقشه تهيه 3-4-1-5-1-6

 .1:10000تا  1:1000 مقياس در مطالعات تخصصي خاك نقشه بر علاوه ، مطالعات )چهارم

 آوري جمع اطلاعات تحليل و تجزيه از استفاده با شناسيخاك مطالعات نهايي گزارش تهيه 3-4-1-5-2

 ،تشريح خاك هاينيمرخ و هاپدونپلي محدوده تشريح صحرايي، هاييادداشت مقدماتي، درمرحله شده
 :زير شرح به خاك، هايداده بانك و تطبيقي و توصيفي راهنماي و خاك نقشه واحدهاي

 .شناسيخاك مطالعات گزارش از استفاده راهنماي 3-4-1-5-2-1

 -اقتصادي وضعيت و دسترسي هايراه وسعت، موقعيت، شامل بررسي مورد منطقه توصيف 3-4-1-5-2-2
 .اجتماعي

 – ساختاري مناطق بستر، سنگ و مادري مواد شناسي، زمين وضعيت تحليل و تجزيه 3-4-1-5-2-3

 و رطوبتي هايرژيم اقليم، زمين، شكل و نما زمين واحدهاي ، فيزيوگرافي اصلي مناطق عمده، رسوبي
 بومي، گياهان ، آبياري آب منابع ، زيرزميني و سطحي آب منابع اراضي، پوشش و كاربري ها،خاك حرارتي

 .موردبررسي منطقه اراضي مديريت و استفاده در يادشده عوامل اساسي هايمحدوديت

 مادري، مواد شامل منطقه هايخاك پراكنش كننده كنترل عوامل شنق و فرآيندها تشريح 3-4-1-5-2-4

 .هاخاك پراكنش الگوي و زمان ، گياهان زنده، موجودات اقليم، ، بلندي و پستي

 هايونآزم ستادي، صحرائي، مقدماتي، مراحل( خاكشناسي مطالعات انجام روش تشريح 3-4-1-5-2-5

 .)آزمايشگاهي هاي تجزيه و ميداني

 خصوصيات متفرقه، ،اراضي هاناخالصي ها،واحد اجزاء خاك، نقشه واحدهاي تشريح 3-4-1-5-2-6

 .آنها خاك و ژئومورفولوژيكي واحدهاي

 .خاك نقشه واحدهاي اجزاء و واحدها مديريت اراضي، پوشش و كاربري تشريح 3-4-1-5-2-7

 :زير شرح به بررسي مورد منطقه هايخاك بنديطبقه 3-4-1-5-2-8

- طبقه ها،سري اسامي شامل، شده شناخته خاك هايسري كامل خصوصيات تشريح 3-4-1-5-2-8-1

 جغرافيايي، نظم غالب، هايسري تغييرات، حدود شاهد، نيمرخ موقعيت شاهد، نيمرخ خاك، جامع بندي

 ملاحظات وسعت، و پراكنش اراضي، پوشش و كاربري آبگذري، ضريب و زهكشي همراه، خاك هايسري
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 خاك شناسايي راهنماي استاندارد طبق اضافي هايداده ساير و عمقي و سطحي مشخصه هايافق هب مربوط

 .آن كليد آخرين و خاك جامع بنديطبقه و

 استاندارد طبق آنها، خصوصيات تشريح و جديد خاك هايسري پيشنهاد و معرفي 3-4-1-5-2-8-2

 با جديد هايسري تفاوت تشريح و آن ليدك آخرين و خاك جامع بنديطبقه و خاك شناسايي راهنماي
 .بررسي مورد منطقه در قبلي شده شناخته هايسري

 .نهايي گزارش و خاك نقشه تهيه در استفاده مورد منابع فهرست تنظيم 3-4-1-5-2-8-3

 عملكرد ،)يخبندان ، تبخير دما، بارندگي،( هوائي و آب پارامترهاي به مربوط جدول ارائه 3-4-1-5-2-8-4

  .هااين مانند و بومي گياهان آبياري، آب ، زيرزميني و سطحي آب منابع كميت و كيفيت حصولات،م

 شاهد هاينيمرخ آب و خاك هاينمونه آزمايشگاهي هايتجزيه نتايج جداول ارائه 3-4-1-5-2-8-5

 .)جديد هايسري و شده شناخته خاك هايسري(

 زمين متفرقه، اراضي خاك، نقشه واحدهاي اجزاء و نقشه واحدهاي مساحت جداول ارائه 3-4-1-5-2-8-6

 .اراضي پوشش و كاربري زمين، شكل و نما

 شناسي كاني هايتجزيه در ايكس اشعه پرتو نگارپراش رميك، آمبروت نمودارهاي ارائه 3-4-1-5-2-8-7

 .زمين شكل و نما زمين )دياگرام بلوك( بعدي سه هايدياگرام و

 .خاص عوارض و خاك ،نيمرخ هاپدونپلي محدوده از ديجيتالي تصاوير ارائه 3-4-1-5-2-8-8

 نقشه ، تطبيقي و توصيفي راهنماي خاك، نقشه( خاك منابع هايداده بانك تهيه 3-4-1-5-2-8-9

  .)شناسيخاك مطالعات نهايي گزارش و بررسي مورد منطقه موقعيت
  
 گوناگون هايكاربري براي هااكخ هايتوانمندي و هامحدوديت تناسب، تفسير  3-4-1-6

 :زير موارد شامل گوناگون هايكاربري در هاخاك توانمندي و هامحدوديت تناسب، تفسير

 مورد درمنطقه مربوطه نماي زمين واحدهاي و هاخاك به مربوط هايداده و اطلاعات گردآوري 3-4-1-6-1

 .تفسير براي بررسي

 .خاك هايازويژگي لازم هايمدل تهيه در خاك هايداده از استفاده 3-4-1-6-2

 هاخاك رفتاري خصوصيات بيني پيش براي لازم رهنمودهاي و قواعد ارائه و ها،استنتاج كسب 3-4-1-6-3

 .معين هايكاربري در

 .نقشه واحدهاي به آن تعميم و تفسيري هايبينيپيش تلفيق 3-4-1-6-4

 براي هاخاك مديريتي هايگروه تعيين و تفسيري هايملدستورالع و معيارها  ،قواعد تهيه 3-4-1-6-5

 وحش، حيات مرتع، جنگل، ، كشاورزي هاي،كاربري اراضي از استفاده طراحي جمله از متداول هايكاربري

 برنامه آب، منابع مديريت ، پسماند دفع ، نفت و گاز آب، انتقال خطوط ، فرودگاه و آهن راه ، راه سبز، فضاي

 .ديگر هايزمينه و اراضي ارزيابي زهكشي، و آبياري سازي،ساختمان شهرسازي، ، ايمنطقه و ايناحيه ريزي

 شيب، بستر، سنگ ، موادمادري نما، زمين واحد نوع( هاپدونپلي محدوده هايويژگي تفسير 3-4-1-6-6

 فرسايش و اقليم، طبيعي، زهكشي ماندابي، گيري،سيل ، اراضي پوشش و ،كاربري ارتفاع و بلندي و پستي

 . )هااين ومانند
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 ، عمقي و سطحي مشخصه هايافق تخلخل، ساختمان، بافت،( خاك نيمرخ خصوصيات تفسير 3-4-1-6-7
 ).اينها مانند عواملي و كننده محدود لايه و خاك عمق محلول، املاح تمركز

 نسبت شوري، ، آلي دموا خاك، واكنش گچ، كلسيم، كربنات( آزمايشگاهي هايداده تفسير 3-4-1-6-8

 .)گيردمي قرار استفاده مورد معين كاربري يك تفسير در كه ديگري خصوصيات تمام و سديم جذب

 استاندارد بنديطبقه روش براساس خميرايي و سيلان حد( خاك مهندسي هايويژگي تفسير 3-4-1-6-9

 مهندسي مقاصد براي (ASTM) يونيفايد بنديگروه ، (USCS) و نقل و حمل بندي طبقه ، هاخاك
(AASHTO) آمريكا ايالتي هايبزرگراه . 

 موردنظر هايكاربري براي خاك نقشه واحدهاي تناسب و توانمندي محدوديت، بنديدرجه 3-4-1-6-10

 گزارش و نمودارها، جداول، مربوطه، راهنماي و تفسيري نقشه صورت به هاتفسير نتايج ارائه 3-4-1-6-11

 .مربوطه

 .پايه توپوگرافي نقشه روي بر آن انتقال و تفسيري هاينقشه نمودن رقومي 3-4-1-6-12

 .تفسيري گزارش و هانقشه هايداده بانك تهيه 3-4-1-6-13
  
 )1:25000تا  1:10000(  متراكم ،)دوم مرتبه( تفصيلي شناسيخاك مطالعات  3-4-2  

 و كاربري نظر از اراضي تناسب بينيپيش براي دموار اين در .شودمي اجرا متمركز هايكاربري در معمولاً
 ريزيبرنامه در عام طوربه اطلاعات اين .باشدمي نياز مورد خاك منابع تفصيلي اطلاعات اجرايي، هايجنبه

 خاك منابع از دقيق اطلاعاتي به كه ديگري هايكاربري و شهري مناطق توسعه ها،سازه احداث ، كشاورزي

 .گيردمي قرار فادهاست مورد دارند نياز

 و گشته تعيين دور از سنجش هايداده تفسير و صحرايي عمليات براساس كار روش به توجه با هاخاك مرز
 شيوه از گيريبهره با هم ترسيمي محدوده هر درون هايخاك .شودمي كنترل كم فواصل در آنها د امتدا

 نقشه واحدهاي .شوندمي شناسايي امتداد يك در واقع مقاطع درمواردي يا و بررسي و مطالعه و پيمايش

 استفاده مورد هامجموعه يا و نامشخص هايگروه گاهي و بوده هاكمپلكس و همسان هايمجموعه غالباً خاك

 .گيرندمي قرار

 از بالاتر سطح در كه هم واحدهايي و بوده متفرقه اراضي يا خاك هايسري فازهاي نقشه واحدهاي اجزاء

 به ترسيمي واحدهاي مساحت .باشند داشته كاربرد است ممكن اندشده گذارينام )خاك فاميل( سري

-ناخالصي وسعت .است متغير هكتار 4تا  6/0 بين لعه مطا اهداف و نما زمين واحدهاي در موجود پيچيدگي

 با پايه نقشه مقياس .باشدمي متفاوت نقشه در استفاده مورد واحد مجاز محدوده با متناسب متمايز، هاي

  .است 1:25000 غالباً )ها لندفرم( اراضي هايشكل پيچيدگي به توجه
 
  
 مطالعات انجام سازماندهي و ريزيبرنامه  3-4-2-1

  :است زير موارد شامل مطالعات سازماندهي و ريزيبرنامه
 .بررسي مورد محدوده تعيين 1- 3-4-2-1
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 .مسئله تعريف 2- 3-4-2-1

 .مطالعات جزئي اهداف و كلي اهداف تعيين 3- 3-4-2-1

 .مطالعات كاربران تعيين  4- 3-4-2-1

 و نوع اي،ماهواره تصاوير و هوايي هايعكس پايه، نقشه مقياس مطالعات، دقت سطح تعيين 5- 3-4-2-1
 سطح و نقشه راهنماي ساختار نقشه، واحدهاي انواع نقشه، واحدهاي مجاز سطح حداقل نهائي، نقشه مقياس

 .هاخاك بنديطبقه براي استفاده مورد كلاس

 واحدهاي اجزاء كيفيت كنترل روش ميداني؛ هايپيمايش حجم مطالعاتي، نقاط تراكم تعيين  6- 3-4-2-1

 .نقشه

 .آزمايشگاهي هاي تجزيه و ميداني هايونآزم برداري،نمونه هايروش تعيين 7- 3-4-2-1

- نسخه تعداد ،)رقومي يا كاغذي( نهايي ارشگز و هانقشه توزيع و انتشار نحوه تعيين و بررسي 8- 3-4-2-1

 ..نهايي گزارش و هانقشه هاي

 .نياز مورد تفسيرهاي انواع نمودن مشخص 9- 3-4-2-1

 .هاداده بانك اطلاعات وحجم دامنه تعيين 10- 3-4-2-1

 .كار پيشرفت ايمرحله كنترل و مطالعات بنديزمان برنامه تنظيم 11- 3-4-2-1

 .ميداني هايونآزم و صحرائي عمليات نياز مورد ابزار نمودن مشخص 12- 3-4-2-1

 .صحرايي عمليات هاياكيپ استقرار و نقل و حمل مالي، مسائل بيني پيش 13- 3-4-2-1

  
 مقدماتي هايبررسي    3-4-2-2

 هايداده و اطلاعات تمام به دستيابي براي شناسيخاك مطالعات انجام در گام اولين عنوان به مرحله اين
 هاداده اين .دارند اساسي اهميت و كليدي نقش شناسيخاك مطالعات انجام در كه است غيرمكاني و نيمكا

 ،زمين شناسيزمين مانند موضوعي هاينقشه اي،ماهواره تصاوير و هوايي هايعكس ،مبنايي هاينقشه شامل

 با بايد كه ستا اينها نندما و اقليم زيرزميني، و سطحي آب منابع اراضي، پوشش و كاربري شناسي،ريخت

 .گردند تهيه مطالعات دقت سطح با متناسب مقياس

 : زيراست شرح به مقدماتي هايبررسي خدمات شرح جزئيات

 :زير شرح به نياز مورد هايداده و اطلاعات توليد يا آوريجمع و بررسي  3-4-2-2-1

 شناسيريختزمين و يشناسسنگ شناسي،زمين اطلاعات و هانقشه گردآوري 3-4-2-2-1-1
 .1:100000 تا 1:25000 )ژئومورفولوژي(

 .1:25000تا  1:10000 مقياس به )توپوگرافي( طبيعي عوارض هاينقشه گردآوري 3-4-2-2-1-2

 اي ماهواره تصاوير و 1:20000 هوائي هايعكس شامل دور از سنجش هايداده گردآوري 3-4-2-2-1-3

 .بالاتر و متر 8/5تفكيك قدرت با 1:25000

 1:25000تا  1:10000 مقياس به اراضي پوشش و كاربري اطلاعات و هانقشه گردآوري 3-4-2-2-1-4

 .اقليم و هوايي و آب هايداده و هانقشه گردآوري 4-2-2-1-5- 3

 )هيدروژئولوژي و هيدرولوژي( زيرزميني و سطحي آب منابع اطلاعات هاونقشه گردآوري 3-4-2-2-1-6
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 .مرتع و جنگل كشاورزي، هايبخش اطلاعات و هانقشه ردآوريگ 3-4-2-2-1-7

 و گيرسيل مناطق و آبخيز هايحوزه كشاورزي، هايدشت اطلاعات و هانقشه گردآوري 3-4-2-2-1-8
 .ماندابي اراضي

- نيمرخ اطلاعاتي بانك و قبلي شناسيخاك مطالعات به مربوط اطلاعات و هانقشه گردآوري 3-4-2-2-1-9

 .)بودن موجود صورت در( هدشا هاي

 .هاخاك حرارتي و رطوبتي هايرژيم به مربوط هايداده و هانقشه گردآوري 3-4-2-2-1-10

 و علمي مراكز توسط كه منطقه خاك منابع روي شده انجام تحقيقات و مطالعات گردآوري 3-4-2-2-1-11

 .است تهگرف صورت غيره و مشاور مهندسين تحقيقاتي، موسسات ها،دانشگاه

  .وحش حيات و شده حفاظت مناطق زيست، محيط شناسي،گياه اطلاعات آوري جمع 3-4-2-2-1-12
 :زير شرح به شده گردآوري اطلاعات و ها داده تفسير و تحليل و تجزيه 3-4-2-2-2

-رسوبي هايپهنه و بستر سنگ جنس شناسي،زمين وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-1
 .بررسي مورد محدوده در هعمد ساختاري

 :شامل يافته انتقال يا درجا مادري مواد) هاخاك مادري مواد تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-2
 .)غيره و هاواريزه رفتي،يخ رفتي،باد آبرفتي، مواد

 از استفاده با زمين سيماي و زمين شكل نما، زمين واحدهاي تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-3

 زمين1:25000تا  1:10000توپوگرافي هاينقشه 1:25000 ايماهواره تصاوير و 1:20000 هوايي هايسعك

 .1:100000تا  1:25000 شناسي ريختزمين و شناسي

 رقومي  مدل هاينقشه توليد و ارتفاع شيب، بلندي، و پستي تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-4

  .1:25000تا  1:10000 (DEM)مقياس بهزمين  ارتفاع

 نمازمين مختلف هايموقعيت و هاكوه دامنه ها،تپه دامنه مدل تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-5

 هاينقشه 1:25000 ايماهواره تصاوير و1:20000 هوائي هايعكس تفسير از استفاده با ناهموار مناطق در

 .1:25000تا  1:10000ناسيشريختزمين و شناسيزمين 1:25000و  1:10000  توپوگرافي

 بررسي و مسطح هايدردشت زمين شكل و نما زمين واحدهاي تحليل و تجزيه و شناخت  3-4-2-2-2-6

 ايماهواره ،تصاوير 1:20000 هوائي هايتفسيرعكس از استفاده با محلي هايبرآمدگي و هاافتادگي فرو

 .1:25000تا  1:10000 توپوگرافي هاينقشه و 1:25000

 يا و موجود هاينقشه از استفاده با اراضي پوشش و كاربري تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-7

 .1:25000 اي ماهوار تصاوير تفسير

 ها،نقشه از استفاده با هاخاك حرارتي و رطوبتي هايرژيم وتحليل تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-8

 . همجوار مناطق و بررسي مورد منطقه هواشناسي اطلاعات و آمار و هاگزارش

- گزارش و ها نقشه از استفاده با زيرزميني و سطحي آب منابع تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-9

 .موجود هاي

 استفاده با )زيرزميني و سطحي آبهاي (آبياري آب منابع كيفيت تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-10

 .موجود هايگزارش و هانقشه از
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 وضعيت و مختلف فصول در آن نوسانات و زميني زير آب سطح تحليل و تجزيه و ختشنا 3-4-2-2-2-11

 .)عمقي و سطحي(طبيعي زهكشي

 .)باغات و ديم و آبي كشت (كشاورزي وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-12

 نجاما شناسيخاك تحقيقات و مطالعات از استفاده با هاخاك تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-13

 .بررسي مورد درمنطقه قبلي شده

 .نقل و حمل و ارتباطي هايراه تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-14

 .بومي گياهان تحليل و تجزيه و شناخت  3-4-2-2-2-15

 با وحش حيات و حساس هايبوم زيست شده، حفاظت مناطق تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-16

 .موجود هايشگزار و هانقشه از استفاده

 زمين اقليم،( منطقه، كشاورزي اصلي كننده محدود عوامل تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-17

 .)هااين مانند و خاك منابع ، آب منابع ، توپوگرافي شناسي،

 كاربري كننده كنترل عوامل و اجتماعي -اقتصادي وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-2-2-2-18

  .بررسي وردم درمنطقه اراضي
 
 ميداني عمليات از قبل ستادي مطالعات  3-4-2-3

 به اراضي پوشش و سطحي هايپديده مورد در اطلاعاتي اوليه، هايداده و هانقشه از استفاده با مرحله اين در

 ابتدا بنابراين .آيدمي دست به آنها تفكيكي مرزهاي ترسيم و هاخاك انواع شناخت براي راهنمايي عنوان

 اوليه طراحي كارتوگرافي، عمليات طي سپس و شده تعيين آنها تفسيري راهنماي و هاخاك جغرافياي تيبتر

 كار، حجم تخمين مرحله، اين در .گرددمي تهيه مربوطه راهنماي و اوليه نقشه قالب در خاك نقشه واحدهاي

 :گيردمي رقرا بررسي مورد زير موارد و است دستيابي قابل لازم تداركات و بنديزمان

 هايپهنه شناسي، زمين ،1:25000تا  1:10000توپوگرافي هاينقشه از رقومي هايلايه تهيه 3-4-2-3-1

 حرارتي و رطوبتي هايرژيم اراضي، پوشش و فيزيوگرافي،كاربري اصلي مناطق عمده، ساختاري -  رسوبي

  .شناختي بوم -زراعي . مناطق و اقليم آب، منابع ها،خاك

 با زمين سيماي و زمين شكل نما، زمين درواحدهاي هاخاك جغرافيايي پراكنش نحوه بررسي 3-4-2-3-2

 هاينقشه از گيريبهره و 1:25000 ايهماهوار تصاوير و 1:20000 هوايي هايتفسيرعكس از استفاده

 .1:100000تا  1:25000  شناسيريختزمين و شناسيزمين 1:25000تا  1:10000 توپوگرافي

 و بررسي منظور به موردمطالعه ازمحدوده ميداني مطالعات گروه سرپرست مقدماتي بازديد 3-4-2-3-3
 اطلاعاتي منابع براساس خاك اوليه نقشه تهيه و توصيفي راهنماي حي طرا ها،خاك جغرافيايي ترتيب تعيين

 و زمين شكل ما،نزمين واحدهاي و هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل بررسي ، شده آوري جمع اي و
 .)ژئومورفيك سطوح ( زمين سيماي

 بلندي، و پستي مادري، مواد اقليم، ( هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل بررسي و مطالعه 3-4-2-3-4

 . آنها خصوصيات و هاخاك تشكيل بر تاثيرآنها چگونگي و بررسي مورد درمنطقه )زمان و زنده موجودات
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 شكل ،اجزاء زمين شكل نما، زمين واحدهاي( ژئومورفيك سطوح وصياتخص بررسي و مطالعه 3-4-2-3-5

 در هاخاك پراكنش نحوه و جغرافيايي ترتيب تعيين منظور به )ساخت انسان اراضي شكل اجزاء و زمين

 تهيه و 1:25000 ايماهواره تصاوير و 1:20000 هوايي هايعكس تفسير از استفاده با شده ياد واحدهاي

 .زمين شكل و نما زمين واحدهاي نقشه

- شيب و شيب شكل سو، شيب ارتفاع، شيب، درجه( مورفومتري هايويژگي بررسي و مطالعه 3-4-2-3-6

 .1:25000تا  1:10000 توپوگرافي هاينقشه از استفاده با)ژئومورفيك درسطوح مختلط هاي

 پشت شيب، شانه ،شيب قله (نمازمين مختلف هايموقعيت هايويژگي بررسي و مطالعه 3-4-2-3-7

 مقياس به زمين شكل و نمازمين نقشه تكميل و ناهموار مناطق در )شيب پنجه و شيب پاي شيب،

 .1:25000تا  1:10000

 تفسير از استفاده با مسطح هايدردشت محلي و كوچك هايبلندي و پستي بررسي و مطالعه 3-4-2-3-8

 .1:25000 ايماهواره تصاوير و 1:20000 هوائي هايعكس

 .)سطحي زهكشي الگوي ( هاآبراهه سامانه طرح بررسي و مطالعه 3-4-2-3-9

 .اراضي ماندابي و گيريسيل عمقي، زهكشي وضعيت بررسي و مطالعه 3-4-2-3-10

 .هانقشه اتصال راهنماي تهيه و1:25000تا  1:10000 شده رقومي پايه نقشه انتخاب 3-4-2-3-11

 توپوگرافي نقشه روي زمين شكل و نما زمين واحدهاي نقشه هاي ادهد و اطلاعات انتقال 3-4-2-3-12

 .پايه

 زهكشي وضعيت ، بلندي و پستي اراضي، پوشش و كاربري شناسي،زمين هايداده انتقال 3-4-2-3-13

 به اوليه نقشه تكميل و 1:25000تا  1:10000پايه توپوگرافي نقشه برروي آب ومنابع عمقي و سطحي

 .نما زمين واحدهاي در هاخاك پراكنش الگوي درك و هاخاك اعانو شناخت منظور

 واحدهاي اوليه تفسيري نقشه از استفاده با خاك نقشه واحدهاي اوليه ترسيم و تشخيص  3-4-2-3-14

     منابع و اقليم ، اراضي پوشش و كاربري شناسي،ريختزمين شناسي،زمين(موضوعي هاي نقشه نما، زمين

 بازديد هاييادداشت و قبلي شناسيخاك مطالعات ، 1:25000تا  1:10000پايه رافيتوپوگ نقشه ،)آب

 . مقدماتي صحرايي

 ،)هامته و عمق كم هاينيمرخ ها،نيمرخ( مشاهداتي نقاط پراكنش الگوي تعيين و بررسي 3-4-2-3-15
 خاك خصوصيات و اواحده مرز تعيين منظور به صحرايي عمليات در آنها فواصل و مشاهداتي نقاط تعداد

 6/0(  نقشه واحدهاي مجاز سطح حداقل و  ايهنقشه مقياس مطالعات، دقت سطح و اهداف با متناسب آنها،
 .)هكتار 4تا 

 .خاك اوليه نقشه روي پيمايش مسيرهاي و مشاهداتي نقاط انتقال 3-4-2-3-16

 تطبيقي راهنماي ،هاخاك بنديطبقه و تشريح شامل نقشه توصيفي راهنماي تهيه 3-4-2-3-17

 توضيحات و آن، راهنماي و خاك كلي نقشه ، قراردادي و خاص هاينشانه و علائم راهنماي )شناسايي(

 .نقشه واحدهاي از هريك در هاخاك خصوصيات و ژنتيكي مباني مانند كمكي

 .)ميداني ( صحرايي عمليات براي خاك اوليه نقشه كاغذي نسخه تكثير و چاپ 3-4-2-3-18
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 )ميداني( صحرايي عمليات    3-4-2-4

 . شودمي آغاز صحرايي مطالعات هايگروه استقرار و كارگاه تجهيز با )ميداني( صحرايي عمليات

 و مشاهداتي نقاط حفاري با نقاط، شبكه يا و نما زمين درواحدهاي شده طراحي مسيرهاي پيمايش از پس
-ويژگي بررسي لازم، آب و خاك هاينمونه تهيه ارد،استاند هايفرم در خاك هاينيمرخ تشريح نتايج ثبت

 تا آنها، گذارينام و نقشه واحدهاي طراحي خاك، نقشه واحدهاي مرزهاي كنترل ها،پدونپلي محدوده هاي

 فازهاي تعيين ، جديد هايسري معرفي شده، شناخته خاك يهاسري تائيد ، خاك هايسري هماهنگي
 كه است زماني كارگاه تعطيل و آوري جمع صحرايي، عمليات پايان .يابدمي دامها هاسري از بالاتر و هاسري

 عمليات برده،كفايت پايان به را را مطالعات كيفيت تضمين و كيفيت كنترل نهايي مرحله مطالعات، فني ناظر

 در يدبا كه پرسشي هيچ مرحله اين پايان در .باشد نموده اعلام را پروژه اهداف به دستيابي و صحرايي
 :شودمي شامل را زير موارد صحرايي عمليات .باشد مانده باقي نبايد شود داده پاسخ صحرايي عمليات

 اي،ماهواره تصاوير هوايي، هايتفسيرعكس از استفاده با انتخابي مشاهداتي نقاط كنترل 3-4-2-4-1

 نقاط افزودن يا و طنقا حذف  ،محل تغيير صحراي، عمليات و مقدماتي بازديد مرحله هاييادداشت

 .جديد مشاهداتي

 در )ايماهواره تصاوير و هوايي هايعكس تفسير براساس ( انتخابي مسيرهاي پيمايش 3-4-2-4-2

 راهنماي اساس بر )مته و عمق كم نيمرخ ،خاك نيمرخ( مشاهداتي نقاط حفاري و نمازمين واحدهاي

 .1:25000 خاك نقشه تهيه استاندارد

 جهاني ياب مكان سامانه با مشاهداتي نقاط )جغرافيايي مختصات( مكاني موقعيت ثبت   3-4-2-4-3
GPS  ثبت ،)آنها مانند عوارضي و رودخانه جاده، روستا، شهر،( شده شناخته هايمكان با نقاط و توجيه 

 .خاك نيمرخ تشريح استاندارد فرم و هانقشه در نقاط شماره و مختصات

 فرم در صحرايي عمليات انجام زمان و تاريخ ، كننده مطالعه نقشه، شماره پروژه، عنوان ثبت 3-4-2-4-4

 .خاك نيمرخ تشريح استاندارد

 استاندارد هايفرم در آن وثبت )پدونپلي محدوده هايويژگي(ن پدو پيرامون محيط تشريح 3-4-2-4-5

 :زير شرح به تشريح

 مادري مواد و شناسيريختزمين اسي،شنزمين هايويژگي نما، واحدزمين نوع تعيين 3-4-2-4-5-1

 .)انتقالي و درجا مواد( هاخاك

 و شيب آميختگي شيب، طول سو، ،شيب شيب مانند بلندي و پستي هايويژگي تشريح 3-4-2-4-5-2
 .1:25000تا  1:10000 توپوگرافي هاينقشه براساس)ماكروتوپوگرافي( ارتفاع

 هاينقشه براساس زمين شكل و نما زمين هايواحد مورفومتري خصوصيات تشريح 3-4-2-4-5-3

 .1:25000تا  1:10000توپوگرافي

 محلي و كوچك هايبلندي و پستي و )برآمده مسطح، گود،( اراضي سطح شكل تشريح 3-4-2-4-5-4

 .1:25000تا  1:10000توپوگرافي هاينقشه براساس )ميكروتوپوگرافي(

 حيات مرتع، ، جنگل باغ، ديم، و آبي كشاورزي،( اراضي پوشش و كاربري نوع تعيين 3-4-2-4-5-5

 .)غيره و شده حفاظت منطقه وحش،
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 .سنگي هايرخنمون و اراضي بودن سنگلاخي ، ريزهسنگ و سنگ ميزان تعيين 3-4-2-4-5-6

 تعيين و )بادي و آبي  ،لغزشي فرسايش( پدونپلي محدوده فرسايش وضعيت تشريح 3-4-2-4-5-7

 .فرسايش كلاس

 هايكلاس تعيين و سطحي ،رواناب طبيعي زهكشي گيري،سيل غرقابي، وضعيت تشريح 3-4-2-4-5-8

 .مربوطه

 :زير شرح به استاندارد هايفرم در مشاهدات وثبت )خاك نيمرخ( پدون تشريح 3-4-2-4-6

 .آنها ضخامت و  عمقي مشخصه هايافق و  سطحي مشخصه هايافق تشريح 3-4-2-4-6-1

 .خاك هايافق مرز تشريح 3-4-2-4-6-2

 .خاك عمقي هايافق و سطحي افق سنگي خرده واجزاء بافت تشريح  3-4-2-4-6-3

 .حفاري درمقابل آنها مقاومت و پايداري و خاك ساختمان تشريح 3-4-2-4-6-4

 .رنگين هايمنقوطه و خاك هايافق غالب رنگ تشريح 3-4-2-4-6-5

 .خاك حفرات و تخلخل تشريح 3-4-2-4-6-6

 .ريشه نفوذ كننده محدوده لايه و ريشه نفوذ عمق ها،ريشه وضعيت تشريح  3-4-2-4-6-7

  .رسوبي متناوب هايلايه و سنگي انقطاع سخت، بستر سنگ هايلايه خاك، عمق تشريح 3-4-2-4-6-8
 هايناهمواري و رسي پوشش رسي، براق سطوح عمقي، و سطحي هايترك وضعيت تشريح 3-4-2-4-6-9

 .)گيلگاي(سطحي كوچك

 اي، رشته پودري،( آنها مختلف اشكال و محلول هايونمك گچ آهك، وضعيت تشريح 3-4-2-4-6-10

 .آن بودن سديمي و شور خاك، واكنش ،) بلوري و دانه سخت

 خميرايي، و سيلان حد ، گسيختگي برابر در مقاومت( خاك مهندسي خصوصيات تشرح 3-4-2-4-7

 .)...و حفاري مقابل در مقاومت چسبندگي،

 منطقه غالب هايدرخاك اجرا قابل يا و جاري هايكاربري بر خاك رفتاري خصوصيات تشريح 3-4-2-4-8

 از هاييپديده و هاساختمان نيرو، انتقال خطوط شدگي كج ، هاساختمان و هاجاده نشست شدن، دارزه مانند

 .دست اين

 راه، احداث  ،سازيساختمان براي آنها تناسب و مهندسي امور در هاخاك نقش تشريح  3-4-2-4-9

 .گسترش حال در مسكوني مناطق در )پسماندها( جامد و مايع زايد مواد دفع هايسيستم

 .مرتع و جنگل زراعت، مديريت در منطقه متداول هايروش تشريح  3-4-2-4-10

 كاربري نما، زمين دهايواح از بالا دقت و كيفيت با ديجيتالي تصاوير و اسلايد و عكس تهيه 3-4-2-4-11

 .نهايي گزارش در ارائه براي اراضي پوشش و

 خاك در موجود عوارض از بالا دقت و باكيفيت ديجيتالي تصاوير و اسلايد و عكس تهيه 3-4-2-4-12

 مرز و مشخصه هايافق ، سنگي خرده اجزاء ها،دانه سخت رنگين، هايمنقوطه ها، ريشه تخلخل، ها،خاكدانه(

 .نهايي گزارش در ارائه براي )هاافق

 .نهايي گزارش در ارائه براي شاهد هاينيمرخ از ديجيتالي تصاوير و اسلايد و عكس تهيه  3-4-2-4-13
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- گروه و هامجموعه ، هاكمپلكس همسان، هايمجموعه( نقشه واحدهاي انواع تركيب تعيين  3-4-2-4-14

  .اراضي بنديقطعه و بنديشبكه هايروش و امتداد دريك پيمايش روش با آنها خصوصيات و )نامشخص هاي

 .نقشه واحدهاي گذارينام 3-4-2-4-15

 هاواريانت(جديد خاك هايسري معرفي و شده شناخته خاك هايسري با هاخاك هماهنگي 3-4-2-4-16

 .شگاهيآزماي هايتجزيه و صحرايي عمليات مقدماتي، مطالعات براساس )هاسري شبه يا ها،تاكساجانكت

 ضخامت سطحي، خاك بافت فرسايش، ، شيب فازهاي شامل خاك هايسري فازهاي تعيين 3-4-2-4-17

 خرده اجزاء اقليم، فيزيوگرافي، شوري، خاك، در آب وضعيت زهكشي، زيرين، كننده محدود لايه ،عمق خاك

 .بادي و آبي هاينهشته سنگي،

 رفته، باد اراضي ساحلي، زارهاي شن مخروبه، اضيار شامل متفرقه اراضي تشريح و بررسي 3-4-2-4-18

-خاك اراضي ، هامسيل و رودها بستر پلاياها، ، ) رسي هايكفه( هادق گچي، اراضي ها،نخاله تخليه محل

 مناطق مسكوني، مناطق نمكي، هايكفه سنگي، هايرخنمون ، ايگدازه اراضي ،)هاگودال) شده برداري

 .هااين مانند و )سدها ،مخازن هابركه ها،چهدريا( آب هايتوده صنعتي،

 سطح عنوانهب خاك هايسري تعيين و فاميل تاسطح نقشه واحدهاي در هاخاك بنديطبقه 3-4-2-4-19

 منابع جهاني مرجع پايگاه در زيرگروه تاسطح و هاخاك جامع بنديرده سيستم در استفاده مورد بنديرده

  .خاك

 با منطبق واحد هر در موجود هايخاك معرفي و واحدها مرز در خاك نقشه ايواحده كنترل 3-4-2-4-20

 و مطالعه اهداف براساس مديريتي واحدهاي ،سطح )هكتار 4 تا6/0(0 نقشه تفكيكي واحد مجاز سطح حداقل
 در نقشه ترسيمي مرزهاي رد يا و ،تغيير ،تائيد خاك نقشه واحدهاي در ناخالص هايخاك مساحت حداقل

 .مقدماتي مطالعات مرحله

 هايتجزيه مورفولوژيكي، هايشباهت براساس شاهدخاك هاينيمرخ معرفي و انتخاب 3-4-2-4-21

 .شناسي كاني و شيميايي فيزيكي،

 تشريح( صحرايي، عمليات مقدماتي، مرحله مطالعات براساس نقشه توصيفي راهنماي تكميل 3-4-2-4-22

 .نقشه واحدهاي تشريح و تطبيقي راهنماي تكميل ،)هاپدونپلي محدوده و خاك هاينيمرخ

 براي گذارياتيكت و آنها مشخصات ثبت خاك، هاينيمرخ مختلف هايافق از بردارينمونه 3-4-2-4-23

 .آب و خاك هايتجزيه آزمايشگاه به ارسال

 مخصوص جرم نظير فيزيكي خصوصيات گيرياندازه براي نخورده دست نمونه تهيه 3-4-2-4-24

 نياز نخورده دست نمونه به كه هاييتجزيه ساير و ميكرومورفولوژي مطالعات ....و پژمردگي ظاهري،نقطه

 .ددارن

 سطح و پروژه اهداف با متناسب شناسي، كاني و شيميايي فيزيكي، هايونآزم انجام تقاضاي 3-4-2-4-25

 .مطالعات دقت

 نفوذ سرعت و )خاك هايسري( شاهد هاينيمرخ اشباع هيدروليكي هدايت كلاس تعيين 3-4-2-4-26

  . خاك داخل به آب
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 نهايي ستادي مطالعات    3-4-2-5

 كنترل تطبيقي، راهنماي تنظيم و تدوين خاك، نهايي نقشه تكميل فرآيندهاي تمام نهايي ستادي مطالعات

 صحرايي عمليات و مقدماتي مرحله هايبررسي نتايج تلفيق آنها، خصوصيات تشريح و نقشه علائم و واحدها

 هايداده فرآوري ، شناسيخاك مطالعات نهايي گزارش تنظيم و تهيه آزمايشگاهي، هايتجزيه و نتايج با

 پردازش و اطلاعات نمودن رقومي جغرافيايي، اطلاعات سامانه به ورود براي نهايي گزارش و )هانقشه ( مكاني

 نهايي ستادي مطالعات خدمات شرح جزئيات .گيردمي بر در را تفسيري گزارش و هانقشه تهيه منظور به آنها

 :است زير شرح به

 عمليات توصيفي، راهنماي خاك، اوليه نقشه براساس تطبيقي راهنماي و نهايي نقشه تهيه 1- 3-4-2-5

 :زير موارد شامل آزمايشگاهي نتايج و صحرايي

 به مرزها اصلاح مجاور، هاينقشه اب آن انطباق و هاحاشيه در نقشه واحدهاي مرز كنترل 1-1- 3-4-2-5

 .اندافتاده قلم از كه مرزهايي افزودن و اضافي مرزهاي حذف قبول، قابل يا دقيق صورت

 ازجمله خاص هاي نشانه و قراردادي علائم  ،هانقشه عمومي مشخصات راهنماي كنترل 1-2- 3-4-2-5

 طبيعي عوارض هاينشانه موقعيت نقشه ، هانقشه اتصال راهنماي نقشه، تهيه تاريخ و مقياس شمال، جهت

 .آنها مانند و ساخت وانسان

 و مشاهداتي نقاط شماره و محل آنها، خصوصيات تشريح و نقشه واحدهاي انواع كنترل 1-3- 3-4-2-5
 .پيمايش مسيرهاي

 مقياس، هم و پايه توپوگرافي هاينقشه روي آن انتقال و خاك هاينقشه سازي رقومي 1-4- 3-4-2-5

 راهنماي الحاق غيره، و سياسي مرزهاي  ،استاندارد هايونشانه علائم ، واحدها باز مرزهاي اصلاح و ترلكن
 .هانقشه آميزي رنگ و تطبيقي

 مربوطه جداول تنظيم و نما زمين واحدهاي و خاك نقشه واحدهاي مساحت رقومي تعيين 1-5- 3-4-2-5

 مرتبه درسطح ( 1:25000 مقياس به بررسي مورد منطقه براي خاك كلي نقشه تهيه 1-6- 3-4-2-5

 .1:25000تا 1:10000 مقياس در مطالعات تخصصي خاك نقشه بر علاوه  ،مطالعات )چهارم

 آوري جمع اطلاعات تحليل و تجزيه از استفاده با شناسيخاك مطالعات نهايي گزارش تهيه 2- 3-4-2-5

 تشريح ،خاك هاينيمرخ و هاپدونپلي دهمحدو تشريح صحرايي، هاييادداشت مقدماتي، درمرحله شده
 :زير شرح به خاك، هايداده بانك و تطبيقي و توصيفي راهنماي و خاك نقشه واحدهاي

 .شناسيخاك مطالعات گزارش از استفاده راهنماي 2-1- 3-4-2-5

 -اقتصادي وضعيت و دسترسي هايراه وسعت، موقعيت، شامل بررسي مورد منطقه توصيف 2-2- 3-4-2-5
 .اجتماعي

 – ساختاري مناطق بستر، سنگ و مادري مواد شناسي، زمين وضعيت تحليل و تجزيه 2-3- 3-4-2-5

 و رطوبتي هايرژيم اقليم، زمين، شكل و نمازمين واحدهاي  ،فيزيوگرافي اصلي مناطق  ،عمده رسوبي
 بومي، گياهان ، بياريآ آب منابع ، زيرزميني و سطحي آب منابع اراضي، پوشش و كاربري ها،خاك حرارتي

 .موردبررسي منطقه اراضي مديريت و استفاده در يادشده عوامل اساسي هايمحدوديت
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 مادري، مواد شامل منطقه هايخاك پراكنش كننده كنترل عوامل نقش و فرآيندها تشريح 2-4- 3-4-2-5

 .هاخاك پراكنش الگوي و زمان ، گياهان زنده، موجودات اقليم، ، بلندي و پستي

 هايونآزم ستادي، صحرائي، مقدماتي، مراحل( شناسيخاك مطالعات انجام روش تشريح 2-5- 3-4-2-5

 .)آزمايشگاهي هايتجزيه و ميداني

 خصوصيات متفرقه، ،اراضي هاناخالصي ها،واحد اجزاء خاك، نقشه واحدهاي تشريح 2-6- 3-4-2-5

 .آنها خاك و ژئومورفولوژيكي واحدهاي

 .خاك نقشه واحدهاي اجزاء و واحدها مديريت اراضي، پوشش و كاربري حتشري 2-7- 3-4-2-5

 :زير شرح به موردبررسي منطقه هايخاك بنديطبقه 2-8- 3-4-2-5

-طبقه ها،سري اسامي شامل، شده شناخته خاك هايسري كامل خصوصيات تشريح 2-8-1- 3-4-2-5

 جغرافيايي، نظم غالب، هايسري يرات،تغي حدود شاهد، نيمرخ موقعيت شاهد، نيمرخ خاك، جامع بندي

 ملاحظات وسعت، و پراكنش اراضي، پوشش و كاربري ي،گذرآب ضريب و كشيزه همراه، خاك هايسري

 خاك شناسايي راهنماي استاندارد طبق اضافي هايهداد ساير و عمقي و سطحي مشخصه هايافق به مربوط

 . آن كليد آخرين و  خاك جامع بنديطبقه و 

 استاندارد طبق آنها، خصوصيات تشريح و جديد خاك هايسري پيشنهاد و معرفي 2-8-2- 3-4-2-5

 با جديد هايسري تفاوت تشريح و آن كليد آخرين و خاك جامع بنديطبقه و خاك شناسايي راهنماي
 .بررسي مورد منطقه در قبلي شده شناخته هايسري

 .نهايي گزارش و خاك نقشه درتهيه ادهاستف مورد منابع فهرست تنظيم 2-8-3- 3-4-2-5

 ،)يخبندان ، تبخير دما، بارندگي،( هوائي و آب پارامترهاي به مربوط جدول ارائه 2-8-4- 3-4-2-5

 هااين مانند و بومي گياهان آبياري، آب ، زيرزميني و سطحي آب بع منا كميت و كيفيت محصولات، عملكرد

 شاهد هاينيمرخ آب و خاك هاينمونه آزمايشگاهي هايتجزيه نتايج جداول ارائه 2-8-5- 3-4-2-5

 .)جديد هايسري و شده شناخته خاك هايسري(

 متفرقه، اراضي خاك، نقشه واحدهاي اجزاء و نقشه واحدهاي مساحت جداول ارائه 2-8-6- 3-4-2-5

 .اراضي پوشش و كاربري زمين، شكل و نما زمين

 و شناسي كاني هايدرتجزيه ايكس اشعه پرتو نگار پراش ، يكآمبروترم نمودارهاي ارائه 2-8-7- 3-4-2-5

 .زمين شكل و نما زمين )دياگرام بلوك( بعدي سه هايدياگرام

   .خاص عوارض و خاك ،نيمرخ هاپدونپلي محدوده از ديجيتالي تصاوير ارائه 2-8-8- 3-4-2-5
 نقشه ،تطبيقي و توصيفي راهنماي خاك، نقشه( خاك منابع هايداده بانك تهيه 2-8-9- 3-4-2-5

  .)شناسيخاك مطالعات نهايي گزارش و بررسي مورد منطقه موقعيت
 
 گوناگون هايكاربري براي هاخاك هاي توانمندي و هامحدوديت تناسب، تفسير    3-4-2-6

 :زير موارد شامل گوناگون هايكاربري در هاخاك توانمندي و هامحدوديت تناسب، تفسير

 منطقه در مربوطه نماي زمين واحدهاي و هاخاك به مربوط هايداده و اطلاعات آوريگرد 3-4-2-6-1

 .تفسير براي بررسي مورد
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 .خاك هايازويژگي لازم هايمدل تهيه در خاك هايداده از استفاده 3-4-2-6-2

 هاخاك يرفتار خصوصيات بينيپيش براي لازم رهنمودهاي و قواعد ارائه و ها،استنتاج كسب 3-4-2-6-3

 .معين هايكاربري در

 .نقشه واحدهاي به آن تعميم و تفسيري هايبينيپيش تلفيق 3-4-2-6-4

 براي هاخاك مديريتي هايگروه تعيين و تفسيري هايدستورالعمل و معيارها  ،قواعد تهيه 3-4-2-6-5

 وحش، حيات مرتع، جنگل، ،كشاورزي هايكاربري ،اراضي از استفاده طراحي جمله از  متداول هايكاربري

 برنامه آب، منابع مديريت ، پسماند دفع نفت، و گاز آب، انتقال خطوط ، فرودگاه و آهن راه ، راه سبز، فضاي

 .ديگر هايزمينه و اراضي ،ارزيابي كشيزه و آبياري سازي،،ساختمان شهرسازي ، ايمنطقه و ايناحيه ريزي

 شيب، بستر، سنگ موادمادري، نما، زمين واحد نوع( هاپدونپلي محدوده هايويژگي تفسير 3-4-2-6-6

 و فرسايش و اقليم، طبيعي، زهكشي ماندابي، گيري،سيل ، اراضي پوشش و ،كاربري ارتفاع و بلندي و پستي
 ).اينها مانند

 عمقي، و سطحي مشخصه هايافق تخلخل، ساختمان، بافت،( خاك نيمرخ خصوصيات تفسير 3-4-2-6-7

 .)هااين مانند عواملي و كننده محدود لايه و خاك عمق محلول، املاح تمركز

 نسبت شوري، ،آلي مواد خاك، واكنش گچ، كلسيم، كربنات( آزمايشگاهي هايداده تفسير 3-4-2-6-8

 .)گيردمي قرار استفاده مورد معين كاربري يك تفسير در كه ديگري خصوصيات تمام و سديم جذب

 استاندارد بنديطبقه روش براساس خميرايي و سيلان حد( خاك مهندسي هايژگيوي تفسير 3-4-2-6-9

 مقاصد براي (ASTM) يونيفايد بنديگروه ، (USCS)هايبزرگراه و نقل و حمل بنديطبقه ، هاخاك

  .آمريكا ايالتي (AASHTO) مهندسي

 .موردنظر هايكاربري رايب خاك نقشه واحدهاي تناسب و توانمندي محدوديت، بنديدرجه 3-4-2-6-10

 گزارش و نمودارها، جداول، مربوطه، راهنماي و تفسيري نقشه صورت به هاتفسير نتايج ارائه 3-4-2-6-11

 .مربوطه

 .پايه توپوگرافي نقشه روي بر آن وانتقال تفسيري هاينقشه نمودن رقومي 3-4-2-6-12

  .يتفسير گزارش و هانقشه هايداده بانك تهيه 3-4-2-6-13
  
  )1:50000 تا 1:25000 هانقشه مقياس)( سوم مرتبه( تفصيلي نيمه شناسيخاك مطالعات    3-4-3

 تفصيلي اطلاعات يا و اراضي وضعيت از دقيق آگاهي آن در كه است مواردي به مربوط دقت سطح اين

 فرعي هايكاربري و ودهب نوع يك از معمولاً اراضي گونه اين اصلي كاربري .نيست نياز مورد هاخاك به مربوط

 از توانمي متداول هايكاربري ديگر و هاتفرجگاه ها،جنگل مراتع، براي ريزيدربرنامه .باشدمي اندك آن در

 از سنجش هايتفسيرداده و صحرايي عمليات از گيريبهره با هاخاك مرز تعيين .برد بهره سطح اين اطلاعات

 در .شودمي استفاده مشاهداتي نقاط تعدادي از مرزها كنترل براي و بوده ميسر مطالعه روش به توجه با دور

 آن نتايج و شده واقع مطالعه مورد پيمايش صورت به شاخص بخش در واقع هايخاك مطالعات از سطح اين

 تعدادي برروي ديگري مشاهداتي نقاط آن كنترل و تائيد براي و شودمي داده تعميم مشابه اراضي براي

 هايگروه و همسان هايمجموعه ها،كمپلكس ها،مجموعه شامل نقشه هايواحد .گيردمي صورت مقاطع
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 متقرقه اراضي يا و نقشه واحد اجزاء ،)هافاميل( هاسري از بالاتر واحدهاي و هاسري فازهاي و است نامشخص

 .دهندمي تشكيل را

 واحدهاي در موجود  هايپيچيدگي و مطالعه اهداف به بسته ترسيمي محدوده هر به مربوط مساحت حداقل

 مورد واحد نوع با متناسب نيز متمايز هايناخالصي مقدار و مساحت. باشدمي هكتار 16 تا 6/1 نمازمين

 مقياس نظر، مورد كاربري و اراضي اشكال آميختگي به توجه با .است متفاوت آن مجاز محدوده و استفاده

 .باشدمي 1:50000تا  1:25000 غالباً پايه نقشه

  
 مطالعات انجام سازماندهي و ريزيبرنامه  1- 3-4-3

  :است زير موارد شامل مطالعات سازماندهي و ريزيبرنامه
 بررسي مورد محدوده تعيين 1-1- 3-4-3

 مسئله تعريف 1-2- 3-4-3

 مطالعات جزئي اهداف و كلي اهداف تعيين  1-3- 3-4-3

 مطالعات كاربران تعيين 1-4- 3-4-3

 نوع اي،هماهوار تصاوير و هوايي هايعكس پايه، نقشه مقياس مطالعات، دقت سطح تعيين 1-5- 3-4-3

 و نقشه راهنماي ساختار نقشه، واحدهاي انواع نقشه، واحدهاي مجاز سطح حداقل نهايي، نقشه ومقياس
 .هاخاك بنديطبقه براي استفاده مورد كلاس سطح

 واحدهاي اجزاء كيفيت كنترل روش ميداني؛ هايپيمايش حجم مطالعاتي، نقاط تراكم تعيين 1-6- 3-4-3

 .نقشه

 .آزمايشگاهي هايتجزيه و ميداني هايونآزم برداري،نمونه هايروش تعيين 1-7- 3-4-3

- نسخه تعداد ،)عددي يا كاغذي(نهايي گزارش و هانقشه توزيع و انتشار نحوه تعيين و بررسي 1-8- 3-4-3

 .نهايي گزارش و هانقشه هاي

 .نياز مورد تفسيرهاي انواع نمودن مشخص 1-9- 3-4-3

 .هاداده بانك اطلاعات وحجم دامنه تعيين 1-10- 3-4-3

 .كار پيشرفت ايمرحله كنترل و مطالعات بنديزمان برنامه تنظيم 1-11- 3-4-3

 .ميداني هايآزمون و صحرائي عمليات نياز مورد ابزار نمودن مشخص 1-12- 3-4-3

 .صحرايي عمليات هاياكيپ استقرار و نقل و حمل مالي، مسائل يبين پيش 1-13- 3-4-3

  
 مقدماتي هايبررسي    2- 3-4-3

 هايداده و اطلاعات تمام به دستيابي براي شناسيخاك مطالعات انجام در گام اولين عنوان به مرحله اين
 هاداده اين .دارند سياسا اهميت و كليدي نقش شناسيخاك مطالعات انجام در كه است غيرمكاني و مكاني
  شناسيزمين مانند موضوعي هاي،نقشه ايماهواره تصاوير و هوايي هايعكس مبنايي، هاينقشه شامل
 كه استا اينه مانند و اقليم ، زيرزميني و سطحي آب منابع اراضي، پوشش و كاربري شناسي، ريختزمين

 .گردند تهيه مطالعات دقت سطح با متناسب مقياس با بايد
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 : زيراست شرح به مقدماتي هايبررسي خدمات شرح جزئيات

 :زير شرح به نياز مورد هايداده و اطلاعات توليد يا آوريجمع و بررسي 2-1- 3-4-3

 شناسيريختزمين و شناسيسنگ شناسي،زمين اطلاعات و هانقشه گردآوري 2-1-1- 3-4-3

   .1:100000تا1:50000   مقياس به )ژئومورفولوژي(

 .1:50000.تا1:25000مقياس به)توپوگرافي( طبيعي عوارض هاينقشه گردآوري  2-1-2- 3-4-3

 ايماهواره تصاوير و1:40000 هوائي هايعكس شامل دور از سنجش هايداده گردآوري 2-1-3- 3-4-3

1:50000. 

 .1:50000تا1:25000مقياس به اراضي پوشش و كاربري اطلاعات و هانقشه گردآوري 2-1-4- 3-4-3

 .اقليم و هوايي و آب هايداده و هانقشه گردآوري 2-1-5- 3-4-3

 ).هيدروژئولوژي و هيدرولوژي( زيرزميني و سطحي آب منابع اطلاعات و هانقشه گردآوري 2-1-6- 3-4-3

 .مرتع و جنگل كشاورزي، هايبخش اطلاعات و هانقشه گردآوري 2-1-7- 3-4-3

 و گيرسيل مناطق و خيزآب هايحوزه كشاورزي، هايدشت تاطلاعا و هانقشه گردآوري 2-1-8- 3-4-3
 .ماندابي اراضي

 اطلاعاتي بانك و قبلي شناسيخاك مطالعات به مربوط اطلاعات و هانقشه گردآوري 2-1-9- 3-4-3

 ).بودن موجود صورت در( شاهد هاينيمرخ

 .هاخاك حرارتي و رطوبتي هايرژيم به مربوط هايداده و هانقشه گردآوري 2-1-10- 3-4-3

 و علمي مراكز توسط كه منطقه خاك منابع روي شده انجام تحقيقات و مطالعات گردآوري 2-1-11- 3-4-3

 .است گرفته صورت غيره و مشاور مهندسين تحقيقاتي، موسسات ها،دانشگاه

 .وحش حيات و شده حفاظت مناطق زيست، محيط شناسي، گياه اطلاعات آوري جمع 2-1-12- 3-4-3

 :زير شرح به شده گردآوري اطلاعات و هاداده تفسير و تحليل و تجزيه 2-2- 3-4-3

 -رسوبي هايپهنه و بستر سنگ جنس شناسي،زمين وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-1- 3-4-3

 .بررسي مورد محدوده در عمده ساختاري

 :شامل يافته انتقال يا جادر مادري مواد( هاخاك مادري مواد تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-2- 3-4-3

 ).غيره و هاواريزه رفتي،يخ رفتي، باد آبرفتي، مواد

 از استفاده با زمين سيماي و زمين شكل نما، زمين واحدهاي تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-3- 3-4-3

- زمين1:50000تا1:25000توپوگرافي هاينقشه 1:50000 ايماهواره تصاوير و 1:40000 هوايي هايعكس

 .1:100000تا1:50000 شناسيريختزمين و سيشنا

 رقومي مدل هاينقشه توليد و ارتفاع شيب، بلندي، و پستي تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-4- 3-4-3

 .1:50000تا1:25000مقياس به (DEM)زمين ارتفاع

 نما ينزم مختلف هايموقعيت و هاكوه دامنه ها،تپه دامنه مدل تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-5- 3-4-3

 هاينقشه ، 1:50000 ايماهواره تصاوير و 1:4000 هوائي هايعكس تفسير از استفاده با ناهموار مناطق در

  .1:100000تا1:50000 شناسي ريختزمين و 1:50000تا1:25000 توپوگرافي
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 بررسي و مسطح هايدردشت زمين شكل و نما زمين واحدهاي تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-6- 3-4-3

 هايماهواره ،تصاوير 1:40000 هوايي هايتفسيرعكس از استفاده با محلي هايبرآمدگي و هاافتادگي وفر

 .1:50000تا1:25000  توپوگرافي هاينقشه و 1:50000

 يا و موجود هاينقشه از استفاده با اراضي پوشش و كاربري تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-7- 3-4-3

 .1:50000 ايماهواره تصاوير تفسير

 ها، نقشه از استفاده با ها خاك حرارتي و رطوبتي هاي رژيم وتحليل تجزيه و شناخت 2-2-8- 3-4-3

 .همجوار مناطق و بررسي مورد منطقه هواشناسي اطلاعات و آمار و ها گزارش

- گزارش و هانقشه از استفاده با زميني زير و سطحي آب منابع تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-9- 3-4-3

  .موجود هاي

 استفاده با )زيرزميني و سطحي آبهاي(آبياري آب منابع كيفيت تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-10- 3-4-3

 .موجود هايگزارش و هانقشه از

 وضعيت و مختلف فصول در آن نوسانات و زميني زير آب سطح تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-11- 3-4-3

 ).عمقي و سطحي( طبيعي زهكشي

 ).باغات و ديم و آبي كشت( كشاورزي وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-12- 3-4-3

 انجام شناسيخاك تحقيقات و مطالعات از استفاده با هاخاك تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-13- 3-4-3

 .بررسي مورد درمنطقه قبلي شده

 .نقل و حمل و ارتباطي هايراه تحليل و تجزيه و شناخت  2-2-14- 3-4-3

 .بومي گياهان تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-15- 3-4-3

 با وحش حيات و حساس هايبوم زيست شده، حفاظت مناطق تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-16- 3-4-3

 .موجود هايگزارش و هانقشه از استفاده

 زمين اقليم،( منطقه، كشاورزي اصلي كننده محدود عوامل تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-17- 3-4-3

 ).هااين مانند و خاك منابع آب، منابع وگرافي،توپ شناسي،

 كاربري كننده كنترل عوامل و اجتماعي -اقتصادي وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 2-2-18- 3-4-3

 .بررسي مورد درمنطقه اراضي

  
 ميداني عمليات از قبل ستادي مطالعات    3- 3-4-3

 به اراضي پوشش و سطحي هايپديده مورد در اطلاعاتي اوليه، هايداده و هانقشه از استفاده با مرحله اين در

 ابتدا بنابراين .آيدمي دست به آنها تفكيكي مرزهاي ترسيم و هاخاك انواع شناخت براي راهنمايي عنوان

 اوليه طراحي كارتوگرافي، عمليات طي سپس و شده تعيين آنها تفسيري راهنماي و هاخاك جغرافياي ترتيب

 كار، حجم تخمين مرحله، اين در .گرددمي تهيه مربوطه راهنماي و اوليه نقشه قالب رد خاك نقشه واحدهاي

 :گيردمي قرار بررسي مورد زير موارد و است دستيابي قابل لازم تداركات و بنديزمان
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 هايپهنه ناسي،شزمين ، 1:50000 تا 1:25000 توپوگرافي هاينقشه از عددي هايلايه تهيه 1- 3- 3-4-3

 حرارتي و رطوبتي هايرژيم اراضي، پوشش و فيزيوگرافي،كاربري اصلي مناطق عمده، ساختاري - رسوبي

 . شناختي بوم - زراعي  مناطق و اقليم آب، منابع ها،خاك

 زمين سيماي و زمين شكل نما، زمين واحدهاي در هاخاك جغرافيايي پراكنش نحوه بررسي  2- 3- 3-4-3

 هاينقشه از گيريبهره و 1:50000 ايماهواره تصاوير و 1:40000 يهواي هايتفسيرعكس از استفاده با

 .1:100000 تا 1:50000شناسيريختزمين و شناسيتازمين 1:50000 تا 1:25000 توپوگرافي

 و بررسي منظور به موردمطالعه ازمحدوده ميداني مطالعات گروه سرپرست مقدماتي بازديد  3- 3- 3-4-3
 اطلاعاتي منابع براساس خاك اوليه نقشه تهيه و توصيفي راهنماي طراحي ها،كخا جغرافيايي ترتيب تعيين

 و زمين شكل نما، زمين واحدهاي و هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل بررسي ،شده آوريجمع هايداده و
 ).ژئومورفيك سطوح( زمين سيماي

 بلندي، و پستي مادري، مواد ليم،اق( هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل بررسي و مطالعه 4- 3- 3-4-3

 .آنها خصوصيات و هاخاك تشكيل بر تاثيرآنها چگونگي و بررسي مورد درمنطقه )زمان و زنده موجودات

 شكل ،اجزاء زمين شكل نما، زمين واحدهاي( ژئومورفيك سطوح خصوصيات بررسي و مطالعه 5- 3- 3-4-3

 در هاخاك پراكنش نحوه و جغرافيايي ترتيب ينتعي منظور به )ساخت انسان اراضي شكل اجزاء و زمين

 تهيه و 1:50000 ايماهواره تصاوير و 1:40000 هوايي هايعكس تفسير از استفاده با يادشده واحدهاي

 .زمين شكل و نما زمين واحدهاي نقشه

- شيب و شيب شكل سو، شيب ارتفاع، شيب، درجه( مورفومتري هايويژگي بررسي و مطالعه 6- 3- 3-4-3

 .1:50000 تا 1:25000 توپوگرافي هاينقشه از استفاده با)ژئومورفيك طوح درس مختلط ايه

 پشت شيب، شانه شيب، قله( نما زمين مختلف هايموقعيت هايويژگي بررسي و مطالعه 7- 3- 3-4-3

 با زمين شكل و نما زمين نقشه تكميل و ناهموار مناطق در )شيب پنجه و شيب پاي شيب،

 .1:50000 تا 1:25000مقياس

 از استفاده با مسطح هايدشت در محلي و كوچك هايبلندي و پستي بررسي و مطالعه 8- 3- 3-4-3

 .1:50000 ايماهواره تصاوير و 1:40000 هوائي هايعكس تفسير

   ).سطحي زهكشي الگوي( هاآبراهه سامانه طرح بررسي و مطالعه 9- 3- 3-4-3
 .اراضي ماندابي و گيريسيل عمقي، يزهكش وضعيت بررسي و مطالعه 10- 3- 3-4-3

 .هانقشه اتصال راهنماي تهيه و 1:50000 تا 1:25000شده عددي پايه نقشه انتخاب 11- 3- 3-4-3

 توپوگرافي نقشه روي زمين شكل و نما زمين واحدهاي نقشه هايداده و اطلاعات انتقال 12- 3- 3-4-3

 .پايه

 زهكشي وضعيت ، بلندي و پستي اراضي، پوشش و بريكار شناسي، زمين هايداده انتقال 13- 3- 3-4-3

 به اوليه نقشه تكميل و 1:50000 تا 1:25000پايه توپوگرافي نقشه برروي آب منابع و عمقي و سطحي

 .نما زمين واحدهاي در هاخاك پراكنش الگوي درك و هاخاك انواع شناخت منظور

 واحدهاي اوليه تفسيري نقشه از استفاده با خاك نقشه واحدهاي اوليه ترسيم و تشخيص 14- 3- 3-4-3

 منابع و اقليم ، اراضي پوشش و كاربري شناسي،ريختزمين شناسي،زمين(موضوعي هاينقشه نما، زمين
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 بازديد هاييادداشت و قبلي شناسيخاك مطالعات، 1:50000 تا 1:25000پايه توپوگرافي نقشه ،)آب

 . مقدماتي صحرايي

 ،)هامته و عمق كم هاينيمرخ ها،نيمرخ( مشاهداتي نقاط پراكنش الگوي يينتع و بررسي 15- 3- 3-4-3
 خاك خصوصيات و واحدها مرز تعيين منظور به صحرايي عمليات در آنها فواصل و مشاهداتي نقاط تعداد

 مجاز سطح حداقل و 1:50000 تا 1:25000هاينقشه مقياس مطالعات، دقت سطح و اهداف با متناسب آنها،

 .)هكتار16تا  6/1( نقشه ايواحده

 .خاك اوليه نقشه روي پيمايش مسيرهاي و مشاهداتي نقاط انتقال 16- 3- 3-4-3

 تطبيقي راهنماي ها،خاك بنديطبقه و تشريح شامل نقشه توصيفي راهنماي تهيه 17- 3- 3-4-3

 توضيحات و آن، راهنماي و خاك كلي نقشه ، قراردادي و خاص هاينشانه و علائم راهنماي )شناسايي(

 .نقشه واحدهاي از هريك در هاخاك خصوصيات و ژنتيكي مباني مانند كمكي

 ).ميداني ( صحرايي عمليات براي خاك اوليه نقشه كاغذي نسخه تكثير و چاپ 18- 3- 3-4-3

  
 )ميداني ( صحرايي عمليات  4- 3-4-3

 از پس. شودمي آغاز صحرايي مطالعات هايگروه استقرار و كارگاه تجهيز با )ميداني( صحرايي عمليات

 ثبت و مشاهداتي نقاط حفاري با نقاط، شبكه يا و نما زمين واحدهاي در شده طراحي مسيرهاي پيمايش

 هايويژگي بررسي لازم، آب و خاك هاينمونه تهيه استاندارد، هايفرم در خاك هاينيمرخ تشريح نتايج

 تا آنها، گذارينام و نقشه واحدهاي طراحي خاك، نقشه واحدهاي مرزهاي كنترل ها،پدونپلي محدوده
 فازهاي تعيين جديد، هايسري معرفي شده، شناخته خاك هايسري تائيد ،خاك هايسري هماهنگي

 كه است زماني كارگاه تعطيل و آوريجمع صحرايي، عمليات پايان. يابدمي ادامه هاسري از بالاتر و هاسري

 عمليات برده،كفايت پايان به ا را مطالعات كيفيت تضمين و كيفيت كنترل ايينه مرحله مطالعات، فني ناظر

 در بايد كه پرسشي هيچ مرحله اين پايان در. باشد نموده اعلام را پروژه اهداف به دستيابي و صحرايي
 :شودمي شامل را زير موارد صحرايي عمليات.باشد مانده باقي نبايد شود داده پاسخ صحرايي عمليات

 اي،ماهواره تصاوير هوايي، هايتفسيرعكس از استفاده با انتخابي مشاهداتي نقاط كنترل 4-1- 3-4-3

 نقاط افزودن يا و نقاط حذف ،محل تغيير ،صحرايي عمليات و مقدماتي بازديد مرحله هاييادداشت

 .جديد مشاهداتي

 در )ايماهواره تصاوير و هوايي هاي عكس تفسير براساس(انتخابي مسيرهاي پيمايش  4-2- 3-4-3

 راهنماي براساس )مته و عمق كم نيمرخ ،خاك نيمرخ( مشاهداتي نقاط حفاري و نما زمين واحدهاي

 .1:50000 خاك نقشه تهيه استاندارد

 جهاني ياب مكان سامانه با مشاهداتي نقاط )جغرافيايي مختصات( مكاني موقعيت ثبت  4-3- 3-4-3

GPS ثبت ،)آنها مانند عوارضي و رودخانه جاده، روستا، شهر،( شده شناخته ايه مكان با نقاطتوجيه  و 

 .خاك نيمرخ تشريح استاندارد فرم و هانقشه در نقاط شماره و مختصات

 درفرم صحرايي عمليات انجام زمان و تاريخ ،كننده مطالعه نقشه، شماره پروژه، عنوان ثبت 4-4- 3-4-3

 .خاك نيمرخ تشريح استاندارد
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 استاندارد هايفرم در آن وثبت )پدونپلي محدوده هايويژگي(پدون پيرامون محيط تشريح 4-5- 3-4-3

 :زير شرح به تشريح

 مادري مواد و شناسيريختزمين شناسي،زمين هايويژگي نما، واحدزمين نوع تعيين 4-5-1- 3-4-3

 ).انتقالي و درجا مواد( هاخاك

 و شيب آميختگي شيب، طول سو، شيب شيب، مانند بلندي و پستي هايويژگي تشريح 4-5-2- 3-4-3
 .1:50000تا  1:25000 توپوگرافي اينقشه براساس )ماكروتوپوگرافي( ارتفاع

 هاينقشه براساس زمين شكل و نما زمين واحدهاي مورفومتري خصوصيات تشريح 4-5-3- 3-4-3

 .1:50000تا  1:25000توپوگرافي

 محلي و كوچك هايبلندي و پستي و )هبرآمد ، مسطح گود،( ياراض سطح شكل تشريح 4-5-4- 3-4-3

 .1:50000تا  1:25000توپوگرافي هاينقشه براساس) ميكروتوپوگرافي(

 حيات مرتع، ،جنگل باغ، ديم، و آبي كشاورزي،( اراضي پوشش و كاربري نوع تعيين 4-5-5- 3-4-3

 ).غيره و شده حفاظت منطقه وحش،

 .سنگي هايرخنمون و اراضي بودن سنگلاخي ، ريزهسنگ و سنگ ميزان تعيين 4-5-6- 3-4-3

 تعيين و )بادي و آبي ، لغزشي فرسايش( پدونپلي محدوده فرسايش وضعيت تشريح 4-5-7- 3-4-3

 .فرسايش كلاس

 هايكلاس تعيين و سطحي ،رواناب طبيعي زهكشي گيري،سيل غرقابي، وضعيت تشريح 4-5-8- 3-4-3

 .مربوطه

 :زير شرح به استاندارد هايفرم در مشاهدات وثبت )خاك نيمرخ( پدون ريحتش 4-6- 3-4-3

 .آنها ضخامت و  عمقي مشخصه هايافق و  سطحي مشخصه هايافق تشريح 4-6-1- 3-4-3

 .خاك هايافق مرز تشريح  4-6-2- 3-4-3

 .خاك عمقي هايافق و سطحي افق سنگي خرده اجزاء و بافت تشريح 4-6-3- 3-4-3

 .حفاري درمقابل آنها مقاومت و پايداري و خاك ساختمان تشريح 4-6-4- 3-4-3

 .رنگين هايمنقوطه و خاك هايافق غالب رنگ تشريح 4-6-5- 3-4-3

 .خاك حفرات و تخلخل تشريح 4-6-6- 3-4-3

 .ريشه نفوذ كننده محدوده لايه و ريشه نفوذ عمق ها،ريشه وضعيت تشريح 4-6-7- 3-4-3

 رسوبي متناوب هايلايه و سنگي انقطاع سخت، بستر سنگ هايلايه خاك، عمق تشريح 4-6-8- 3-4-3

- ناهمواري و رسي پوشش رسي، براق سطوح عمقي، و سطحي هايترك وضعيت تشريح 4-6-9- 3-4-3

 ).گيلگاي(سطحي كوچك هاي

 اي،رشته پودري،( آنها مختلف اشكال و محلول هايونمك گچ آهك، وضعيت تشريح 4-6-10- 3-4-3

 .آن بودن سديمي و شور خاك، واكنش ،) بلوري و دانه سخت

 خميرايي، و سيلان حد ،گسيختگي برابر در مقاومت( خاك مهندسي خصوصيات حيتشر 4-7- 3-4-3

 .)...و حفاري مقابل در مقاومت چسبندگي،
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 همنطق غالب هايدرخاك اجرا قابل يا و جاري هايكاربري بر خاك رفتاري خصوصيات تشريح 4-8- 3-4-3
 از هاييپديده و هاساختمان نيرو، انتقال خطوط شدگي كج ،هاساختمان و هاجاده نشست شدن، دارزه مانند

 .دست اين

 راه، احداث ،سازي ساختمان براي آنها تناسب و مهندسي امور در هاخاك نقش تشريح 4-9- 3-4-3

 .گسترش حال در يمسكون درمناطق )پسماندها( جامد و مايع زايد مواد دفع هايسيستم

 .مرتع و جنگل زراعت، مديريت در منطقه متداول هايروش تشريح 4-10- 3-4-3

 كاربري نما، زمين واحدهاي از بالا دقت و كيفيت با ديجيتالي تصاوير و اسلايد و عكس تهيه 4-11- 3-4-3

 .نهايي گزارش در ارائه براي اراضي پوشش و

 خاك در موجود ازعوارض بالا دقت و باكيفيت ديجيتالي تصاوير و اسلايد و عكس تهيه 4-12- 3-4-3

 مرز و مشخصه هايافق ، سنگي خرده اجزاء ها،دانه سخت رنگين، هايمنقوطه ها،ريشه ها،تخلخل،خاكدانه(

 .نهايي گزارش در ارائه براي )هاافق

 .نهايي گزارش در ارائه براي شاهد هاينيمرخ از ديجيتالي تصاوير و واسلايد عكس تهيه 4-13- 3-4-3

-گروه و هامجموعه ، هاكمپلكس همسان، هايمجموعه( نقشه واحدهاي انواع تركيب تعيين 4-14- 3-4-3

 بنديقطعه و بنديشبكه هايروش و امتداد يك در پيمايش روش با آنها خصوصيات و )نامشخص هاي

 . اراضي

 .نقشه واحدهاي گذارينام 4-15- 3-4-3

 هااريانتو(جديد خاك هايسري معرفي و شده شناخته خاك هايسري با هااكخ هماهنگي 4-16- 3-4-3

  .آزمايشگاهي هايتجزيه و صحرايي عمليات مقدماتي، مطالعات براساس )هاسري شبه يا هاكساجانكت،تا

 سطحي، خاك بافت فرسايش، ، شيب فازهاي شامل فاميل و خاك هايسري فازهاي تعيين 4-17- 3-4-3

 اقليم، فيزيوگرافي، شوري، خاك، در آب وضعيت زهكشي، زيرين، كننده محدود لايه ،عمق كخا ضخامت

 .بادي و آبي هاينهشته سنگي، خرده اجزاء

 رفته، باد اراضي ساحلي، زارهايشن مخروبه، اراضي شامل متفرقه اراضي تشريح و بررسي 4-18- 3-4-3

-خاك اراضي ، هامسيل و رودها بستر پلاياها، ،)سير هايكفه( هادق گچي، اراضي ها،نخاله تخليه محل

 مناطق مسكوني، مناطق نمكي، هايكفه سنگي، هايرخنمون اي،گدازه اراضي ،)هاگودال( شده برداري

 .هااين مانند و )سدها مخازن ها،بركه ها،درياچه( آب هايتوده صنعتي،

 سطح عنوانهب خاك هايسري تعيين و فاميل حتاسط نقشه واحدهاي در هاخاك بنديطبقه 4-19- 3-4-3

 منابع جهاني مرجع پايگاه در گروه زير سطح تا و  هاخاك جامع بنديرده سامانه در استفاده مورد بنديرده

 .خاك

 منطبق واحد هر در موجود هايخاك معرفي و واحدها مرز در خاك نقشه واحدهاي كنترل 4-20- 3-4-3

 مطالعه اهداف براساس مديريتي واحدهاي سطح )هكتار 16تا  6/1( نقشه تفكيكي واحد مجاز سطح حداقل با

 در نقشه ترسيمي مرزهاي رد يا و تغيير تائيد، خاك، نقشه واحدهاي در ناخالص هايخاك مساحت حداقل و

 .مقدماتي مطالعات مرحله
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 هايتجزيه ژيكي،مورفولو هايشباهت اساس بر خاك شاهد هاينيمرخ معرفي و انتخاب 4-21- 3-4-3

 .شناسي كاني و شيميايي فيزيكي،

 تشريح( صحرايي، عمليات مقدماتي، مرحله مطالعات براساس نقشه توصيفي راهنماي تكميل 4-22- 3-4-3

 .نقشه واحدهاي تشريح و تطبيقي راهنماي تكميل ،)هاپدونپلي محدوده و خاك هاينيمرخ

 براي گذارياتيكت و آنها مشخصات ثبت خاك، هاينيمرخ مختلف هايافق از برداري نمونه 4-23- 3-4-3

 .آب و خاك هايتجزيه آزمايشگاه به ارسال

 مخصوص جرم نظير فيزيكي خصوصيات گيرياندازه براي نخورده دست نمونه تهيه 4-24- 3-4-3

 نياز هنخورد دست نمونه به كه هاييتجزيه ساير و ميكرومورفولوژي مطالعات ....و پژمردگي ظاهري،نقطه

 .دارند

 سطح و پروژه اهداف با متناسب شناسي، كاني و شيميايي فيزيكي، هايونآزم انجام تقاضاي 4-25- 3-4-3

 .مطالعات دقت

 نفوذ سرعت و )خاك هايسري( شاهد هاينيمرخ اشباع هيدروليكي هدايت كلاس تعيين 4-26- 3-4-3

 .خاك داخل به آب

  
 نهايي ستادي مطالعات   5- 3-4-3

 كنترل تطبيقي، راهنماي تنظيم و تدوين خاك، نهايي نقشه تكميل فرآيندهاي تمام نهايي ستادي عاتمطال

 صحرايي عمليات و مقدماتي مرحله هايبررسي نتايج تلفيق آنها، خصوصيات تشريح و نقشه علائم و واحدها

 هايداده فرآوري ، سيشناخاك مطالعات نهايي گزارش تنظيم و تهيه آزمايشگاهي، هايتجزيه و نتايج با

 پردازش و اطلاعات نمودن رقومي جغرافيايي، اطلاعات سامانه به ورود براي نهايي گزارش و )هانقشه( مكاني

 ستادي مطالعات خدمات شرح جزئيات. گيردمي بر در را تفسيري گزارش و هانقشه تهيه منظور به آنها

 :است زير شرح به نهايي

 عمليات توصيفي، راهنماي خاك، اوليه نقشه براساس تطبيقي راهنماي و يينها نقشه تهيه 5-1- 3-4-3

 :زير موارد شامل آزمايشگاهي نتايج و صحرايي

 به مرزها اصلاح مجاور، هاينقشه با آن انطباق و هاحاشيه در نقشه واحدهاي مرز كنترل  5-1-1- 3-4-3

 .اندافتاده قلم از كه اييمرزه افزودن و اضافي مرزهاي حذف قبول، قابل يا دقيق صورت

 ازجمله خاص هاينشانه و قراردادي علائم ،هانقشه عمومي مشخصات راهنماي كنترل  5-1-2- 3-4-3

 طبيعي عوارض هاينشانه موقعيت نقشه ،هانقشه اتصال راهنماي نقشه، تهيه تاريخ و مقياس شمال، جهت

 .آنها مانند و ساخت وانسان

 و مشاهداتي نقاط شماره و محل آنها، خصوصيات تشريح و نقشه واحدهاي عانوا كنترل  5-1-3- 3-4-3
 .پيمايش مسيرهاي

 مقياس، هم و پايه توپوگرافي هاينقشه روي آن انتقال و خاك هاينقشه سازي رقومي  5-1-4- 3-4-3

 راهنماي اقالح غيره، و سياسي مرزهاي استاندارد، هايونشانه علائم ،واحدها باز مرزهاي اصلاح و كنترل
 .هانقشه آميزي رنگ و تطبيقي
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 جداول تنظيم و نما زمين واحدهاي و خاك نقشه واحدهاي مساحت رقومي تعيين  5-1-5- 3-4-3

 .مربوطه

 مرتبه درسطح ( 1:250000 مقياس به بررسي مورد منطقه براي خاك كلي نقشه تهيه  5-1-6- 3-4-3

 .1:50000تا  1:25000 مقياس در طالعاتم تخصصي خاك نقشه بر علاوه ، مطالعات )م چهار

 آوري جمع اطلاعات تحليل و تجزيه از استفاده با شناسيخاك مطالعات نهايي گزارش تهيه 5-2- 3-4-3

 ،تشريح خاك هاينيمرخ و هاپدونپلي محدوده تشريح صحرايي، هاييادداشت مقدماتي، درمرحله شده
 :زير شرح به خاك، هايداده بانك و قيتطبي و توصيفي راهنماي و خاك نقشه واحدهاي

 .شناسيخاك مطالعات گزارش از استفاده راهنماي 5-2-1- 3-4-3

 -اقتصادي وضعيت و دسترسي هايراه وسعت، موقعيت، شامل بررسي مورد منطقه توصيف 5-2-2- 3-4-3
 .اجتماعي

 – ساختاري اطقمن بستر، سنگ و مادري مواد شناسي، زمين وضعيت تحليل و تجزيه 5-2-3- 3-4-3

 و رطوبتي هايرژيم اقليم، زمين، شكل و نما زمين واحدهاي ، فيزيوگرافي اصلي مناطق عمده، رسوبي
 بومي، گياهان ، آبياري آب منابع ، زيرزميني و سطحي آب منابع اراضي، پوشش و كاربري ها،خاك حرارتي

 .موردبررسي نطقهم اراضي مديريت و استفاده در يادشده عوامل اساسي هايمحدوديت

 مادري، مواد شامل منطقه هايخاك پراكنش كننده كنترل عوامل نقش و فرآيندها تشريح 5-2-4- 3-4-3

 .هاخاك پراكنش الگوي و زمان ، گياهان زنده، موجودات اقليم، ، بلندي و پستي

 هايمونزآ ستادي، صحرائي، مقدماتي، مراحل( خاكشناسي مطالعات انجام روش تشريح 5-2-5- 3-4-3

 ).آزمايشگاهي هاي تجزيه و ميداني

 خصوصيات متفرقه، ،اراضي هاناخالصي ها،واحد اجزاء خاك، نقشه واحدهاي تشريح 5-2-6- 3-4-3

 .آنها خاك و ژئومورفولوژيكي واحدهاي

 .خاك نقشه واحدهاي اجزاء و واحدها مديريت اراضي، پوشش و كاربري تشريح 5-2-7- 3-4-3

 :زير شرح به موردبررسي منطقه هايخاك بنديطبقه 5-2-8- 3-4-3

 -طبقه ها،سري اسامي شامل، شده شناخته خاك هايسري كامل خصوصيات تشريح 5-2-8-1- 3-4-3
 جغرافيايي، نظم غالب، هايسري تغييرات، حدود شاهد، نيمرخ موقعيت شاهد، نيمرخ خاك، جامع بندي

 ملاحظات وسعت، و پراكنش اراضي، پوشش و ربريكا گذري،آب ضريب و زهكشي همراه، خاك هايسري

 خاك شناسايي راهنماي استاندارد طبق اضافي هايداده ساير و عمقي و سطحي مشخصه هايافق به مربوط

  .آن كليد آخرين و خاك جامع بنديطبقه و

 استاندارد طبق آنها، خصوصيات تشريح و جديد خاك هايسري پيشنهاد و معرفي 5-2-8-2- 3-4-3

 با جديد هايسري تفاوت تشريح و آن كليد آخرين و خاك جامع بنديطبقه و خاك شناسايي اهنماير
 .بررسي مورد منطقه در قبلي شده شناخته هايسري

 .نهايي گزارش و خاك نقشه درتهيه استفاده مورد منابع فهرست تنظيم 5-2-8-3- 3-4-3

 ،)يخبندان ، تبخير دما، بارندگي،( هوائي و آب پارامترهاي به مربوط جدول ارائه 5-2-8-4- 3-4-3
 .هااين مانند و بومي گياهان آبياري، آب ، زيرزميني و سطحي آب منابع كميت و كيفيت محصولات، عملكرد
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 شاهد هاينيمرخ آب و خاك هاينمونه آزمايشگاهي هايتجزيه نتايج جداول ارائه 5-2-8-5- 3-4-3

 ).جديد هايسري و شده شناخته خاك هايسري(

 متفرقه، اراضي خاك، نقشه واحدهاي اجزاء و نقشه واحدهاي مساحت جداول ارائه 5-2-8-6- 3-4-3

 .اراضي پوشش و ،كاربري زمين شكل و نما زمين

 شناسي كاني هايتجزيه در ايكس اشعه پرتو نگار پراش ، آمبروترميك نمودارهاي ارائه 5-2-8-7- 3-4-3

 .زمين شكل و نما زمين )اگرامدي بلوك( بعدي سه هايدياگرام و

 .خاص عوارض و خاك ،نيمرخ هاپدونپلي محدوده از ديجيتالي تصاوير ارائه 5-2-8-8- 3-4-3

 نقشه ، تطبيقي و توصيفي راهنماي خاك، نقشه( خاك منابع هايداده بانك تهيه 5-2-8-9- 3-4-3

  ).شناسيمورد بررسي و گزارش نهايي مطالعات خاك منطقه موقعيت
 
 گوناگون هايكاربري براي هاخاك هايتوانمندي و هامحدوديت تناسب، تفسير  6- 3-4-3

 :زير موارد شامل گوناگون هايكاربري در هاخاك توانمندي و هامحدوديت تناسب، تفسير

 منطقه در مربوطه نماي زمين واحدهاي و هاخاك به مربوط هايداده و اطلاعات گردآوري 6-1- 3-4-3

 .تفسير براي بررسي مورد

 .خاك هايازويژگي لازم هايمدل تهيه در خاك هايداده از استفاده 6-2- 3-4-3

 هاخاك رفتاري خصوصيات بينيپيش براي لازم رهنمودهاي و قواعد ارائه و ها،استنتاج كسب 6-3- 3-4-3

 .معين هايكاربري در

 .نقشه واحدهاي به آن تعميم و تفسيري هايبينيپيش تلفيق 6-4- 3-4-3

 براي هاخاك مديريتي هايگروه تعيين و تفسيري هايدستورالعمل و معيارها قواعد، تهيه 6-5- 3-4-3

 وحش، حيات مرتع، جنگل، ،كشاورزي هايكاربري اراضي، از استفاده طراحي جمله از  متداول هايكاربري

-برنامه آب، منابع مديريت پسماند، عدف ، نفت و گاز آب، انتقال خطوط فرودگاه، و آهن راه راه، سبز، فضاي

 .ديگر هايزمينه و اراضي ،ارزيابيزهكشي و آبياري سازي، ساختمان شهرسازي، اي،منطقه و ايناحيه ريزي

 شيب، بستر، سنگ موادمادري، نما، زمين واحد نوع( هاپدونپلي محدوده هايويژگي تفسير 6-6- 3-4-3

 و فرسايش و اقليم، طبيعي، زهكشي ماندابي، گيري،سيل ، اراضي وششپ و كاربري ارتفاع، و بلندي و پستي
 . )هاماننداين

 عمقي، و سطحي مشخصه هايافق تخلخل، ساختمان، بافت،( خاك نيمرخ خصوصيات تفسير 6-7- 3-4-3

 .)هااين مانند عواملي و كننده محدود لايه و خاك عمق محلول، املاح تمركز

 نسبت شوري، آلي، مواد ،خاك واكنش گچ، كلسيم، كربنات( آزمايشگاهي هايداده تفسير 6-8- 3-4-3

  . )گيردمي قرار استفاده مورد معين كاربري يك تفسير در كه ديگري خصوصيات تمام و سديم جذب
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 استاندارد بنديطبقه روش براساس خميرايي و سيلان حد خاك مهندسي هايويژگي تفسير 3-4-3-6-9  

 و نقل و حمل بنديطبقه ،  (USCS)2يونيفايد بندي گروه ،(ASTM)1مهندسي  مقاصد براي هاخاك
 .(AASHTO)3آمريكا ايالتي هايبزرگراه

  
 .موردنظر هايكاربري براي خاك نقشه واحدهاي تناسب و توانمندي محدوديت، بنديدرجه 6-10- 3-4-3

 گزارش و نمودارها، جداول، ربوطه،م راهنماي و تفسيري نقشه صورت به تفسيرها نتايج ارائه 6-11- 3-4-3

 مربوطه

 .پايه توپوگرافي نقشه روي بر آن انتقال و تفسيري هاينقشه نمودن رقومي 6-12- 3-4-3

 .تفسيري گزارش و ها نقشه هايداده بانك تهيه 6-13- 3-4-3

  
 )1:250000 تا 1:50000 ها نقشه مقياس (گسترده ،)چهارم مرتبه(اجمالي شناسيخاك مطالعات 3-4-4

 خاك از كلي اطلاعات آن در كه گيردمي قرار استفاده مورد ايگسترده هايكاربري در مطالعات از سطح اين

 يك اراضي كاربري ريزيبرنامه در باشد، نياز مورد اراضي مديريت و كاربري پتانسيل نمودن مشخص براي

 هايكاربري انواع براي مناسب اراضي انتخاب و مقايسه محل، تعيين براي اطلاعات اين از توانمي منطقه

 و دوم سطح مطالعات مانند(متمركزتر هايبررسي و مطالعات انجام براي مناسب اراضي انتخاب يا و عمده
 بوده ميسر دور از سنجش هايداده تفسير طرق از كار روش به توجه با هاخاك مرز تعيين. گرفت بهره) سوم

 در آنها تركيب و طرح تعيين منظور به اراضي از شاخص بخش يك مطالعه و پيمايش از استفاده با هاخاك و

 مطالعات كنترل و تائيد.شوندمي شناسايي مشابه مناطق براي آمده بدست اطلاعات تعميم و نقشه واحدهاي

 هامجموعه از عمدتاً نقشه واحدهاي.گيردمي صورت منتخب نقطه چند در شده حفر مقاطع مطالعه با نيز

 به نيز نامشخص گروه و همسان مجموعه تعدادي مطالعات از بعضي در كه است ممكن اما اند، دهش تشكيل

- فاميل و 5 هازيرگروه ، 4بزرگ هايگروه فازهاي شامل نقشه واحدهاي دهنده تشكيل اجزاء .شود گرفته كار

 . است هكتار 250 تا 160 ترسيمي محدوده هر مساحت حداقل و بوده متفرقه اراضي يا خاك هاي

 نقشه مقياس .است متفاوت آن مجاز محدوده و نقشه واحد به بسته هم متمايز هايناخالصي مقدار و وسعت

 .است 1:250000تا  1:50000 عموماً پايه

  
 مطالعات انجام سازماندهي و ريزيبرنامه 3-4-4-1

 :است زير موارد شامل مطالعات سازماندهي و ريزيبرنامه

 بررسي مورد دهمحدو تعيين 3-4-4-1-1

 مسئله تعريف 3-4-4-1-2

                                                 
1- American Society for Testing and Materials 
2- Unified Soil Classification System  
3 -American Association of State Highway and Transportation Official  
4- Great groups 
5- Subgroups 
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 مطالعات جزئي اهداف و كلي اهداف تعيين 3-4-4-1-3

 مطالعات كاربران تعيين 3-4-4-1-4

 و نوع اي،ماهواره تصاوير و هوايي هايعكس پايه، نقشه مقياس مطالعات، دقت سطح تعيين 3-4-4-1-5
 سطح و نقشه راهنماي ساختار نقشه، واحدهاي اعانو نقشه، واحدهاي مجاز سطح حداقل نهائي، نقشه مقياس

 هاخاك بنديطبقه براي استفاده مورد كلاس

 واحدهاي اجزاء كيفيت كنترل روش ،ميداني هايپيمايش حجم مطالعاتي، نقاط تراكم تعيين 3-4-4-1-6

 نقشه

 آزمايشگاهي هاي تجزيه و ميداني هايونآزم برداري،نمونه هايروش تعيين 3-4-4-1-7

- نسخه تعداد ،)رقومي يا كاغذي( نهايي گزارش و هانقشه توزيع و انتشار نحوه تعيين و بررسي 3-4-4-1-8

 نهايي گزارش و هانقشه هاي

 نياز مورد تفسيرهاي انواع نمودن مشخص 3-4-4-1-9

 هاداده بانك اطلاعات وحجم دامنه تعيين 3-4-4-1-10

 كار پيشرفت ايمرحله كنترل و تمطالعا بندي زمان برنامه تنظيم 3-4-4-1-11

 ميداني هايآزمون و صحرائي عمليات نياز مورد ابزار نمودن مشخص 3-4-4-1-12

  صحرايي عمليات هاياكيپ استقرار و نقل و حمل مالي، مسائل بيني پيش 3-4-4-1-13
 
 مقدماتي هايبررسي  3-4-4-2

 هايداده و اطلاعات تمام به دستيابي براي اسيشنخاك مطالعات انجام در گام اولين عنوان به مرحله اين
 هاداده اين.دارند اساسي اهميت و كليدي نقش شناسيخاك مطالعات انجام در كه است غيرمكاني و مكاني
 ،شناسي زمين مانند موضوعي هاينقشه اي،ماهواره تصاوير و هوايي هايعكس ،مبنايي هاينقشه شامل
 كه ستا اينها مانند و اقليم ، زيرزميني و سطحي آب منابع اراضي، پوشش و كاربري شناسي، ريخت زمين

 .گردند تهيه مطالعات دقت سطح با متناسب مقياس با بايد

 : زيراست شرح به مقدماتي هايبررسي خدمات شرح جزئيات

 :زير شرح به نياز مورد هايداده و اطلاعات توليد يا آوريجمع و بررسي 3-4-4-2-1

 شناسيريختزمين و شناسيسنگ شناسي،زمين اطلاعات و هانقشه گردآوري  3-4-4-2-1-1
 .1:250000 تا 1:100000 مقياس به )ژئومورفولوژي(

 .1:250000 تا 1:50000 مقياس به )توپوگرافي(طبيعي عوارض هاينقشه گردآوري  3-4-4-2-1-2

 ايماهواره تصاوير و 1:50000 ائيهو هايعكس شامل دور از سنجش هايداده گردآوري  3-4-4-2-1-3

 .بالاتر و متر 30 تفكيك قدرت با 1:250000

 .1:250000 تا 1:50000مقياس به اراضي پوشش و كاربري اطلاعات و هانقشه گردآوري  3-4-4-2-1-4

 .اقليم و هوايي و آب هايداده و هانقشه گردآوري  3-4-4-2-1-5

 .)هيدروژئولوژي و هيدرولوژي( زيرزميني و سطحي آب منابع اتاطلاع و هانقشه گردآوري  3-4-4-2-1-6

 .مرتع و جنگل كشاورزي، هايبخش اطلاعات و هانقشه گردآوري  3-4-4-2-1-7
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 و گيرسيل مناطق و خيزآب هايحوزه كشاورزي، هايدشت اطلاعات و هانقشه گردآوري  3-4-4-2-1-8
 .ماندابي اراضي

 اطلاعاتي بانك و قبلي شناسيخاك مطالعات به مربوط اطلاعات و هانقشه گردآوري  3-4-4-2-1-9

 .)بودن موجود صورت در( شاهد هاينيمرخ

 .هاخاك حرارتي و رطوبتي هايرژيم به مربوط هايهداد و هانقشه گردآوري  3-4-4-2-1-10

 علمي مراكز وسطت كه منطقه خاك منابع روي شده انجام تحقيقات و مطالعات گردآوري  3-4-4-2-1-11

 .است گرفته صورت غيره و مشاور مهندسين تحقيقاتي، موسسات ها،دانشگاه و

 .وحش حيات و شده حفاظت مناطق زيست، محيط شناسي، گياه اطلاعات آوري جمع  3-4-4-2-1-12

 :زير شرح به شده گردآوري اطلاعات و هاداده تفسير و تحليل و تجزيه  3-4-4-2-2

 -رسوبي هايپهنه و بستر سنگ جنس شناسي، زمين وضعيت تحليل و تجزيه و تشناخ 3-4-4-2-2-1

 .بررسي مورد محدوده در عمده ساختاري

 :شامل يافته انتقال يا درجا مادري مواد( هاخاك مادري مواد تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-2
 ).غيره و هاواريزه يخرفتي، رفتي، باد رفتي،آب مواد

 از استفاده با زمين سيماي و زمين شكل نما، زمين واحدهاي تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-3

 1:250000 تا 1:50000 توپوگرافي هاينقشه 1:250000 ايماهواره تصاوير و 1:50000 هوايي هايعكس

 .1:250000 تا 1:100000 شناسي ريخت زمين و شناسي زمين

 رقومي مدل هاينقشه توليد و ارتفاع شيب، بلندي، و پستي تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-4

 .1:250000 تا 1:50000 مقياس به 1(DEM)زمين ارتفاع

 نما زمين مختلف هايموقعيت و هاكوه دامنه ها،تپه دامنه مدل تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-5

-نقشه ،1:250000 ايماهواره تصاوير و 1:50000 هوايي هايعكس تفسير از استفاده با ناهموار مناطق در

 .1:250000 شناسي ريخت زمين و شناسي زمين و1:250000 تا 1:50000 توپوگرافي هاي

 بررسي و مسطح هايدشت در زمين شكل و نمازمين واحدهاي تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-6

 ايماهواره ،تصاوير1:50000 هوائي هايعكس تفسير از استفاده با محلي هايبرآمدگي و هاافتادگي فرو

 .1:250000 تا 1:50000 توپوگرافي هاينقشه و1:250000

 يا و موجود هاينقشه از استفاده با اراضي پوشش و كاربري تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-7

 .1:250000 ايماهواره تصاوير تفسير

 ها،نقشه از استفاده با هاخاك حرارتي و رطوبتي هايرژيم وتحليل وتجزيه شناخت 3-4-4-2-2-8

 .همجوار مناطق و بررسي مورد منطقه هواشناسي اطلاعات و آمار و هاگزارش

-گزارش و هانقشه از استفاده با زميني زير و سطحي آب منابع تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-9

  موجود هاي

                                                 
1- Digital Elevation Model 
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 با )زيرزميني و سطحي هايآب (آبياري آب منابع كيفيت تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-10

 .موجود هايگزارش و هانقشه از استفاده

 وضعيت و مختلف فصول در آن نوسانات و زميني زير آب سطح تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-11

 .)عمقي و سطحي(طبيعي كشيزه

 ).باغات و ديم و آبي كشت( كشاورزي وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-12

 انجام شناسيخاك تحقيقات و مطالعات از استفاده با هاخاك تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-13

 .بررسي مورد درمنطقه قبلي شده

 .نقل و حمل و ارتباطي هايراه تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-14

 .بومي گياهان تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-15

 با وحش حيات و حساس هايبوم زيست شده، حفاظت مناطق تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-16

 .موجود هايگزارش و هانقشه از استفاده

 زمين اقليم،( منطقه، كشاورزي اصلي كننده محدود عوامل تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-17

 ).هااين مانند و خاك منابع آب، منابع توپوگرافي، شناسي،

 كاربري كننده كنترل عوامل و اجتماعي -اقتصادي وضعيت تحليل و تجزيه و شناخت 3-4-4-2-2-18

 .بررسي مورد درمنطقه اراضي

  
 ميداني عمليات از قبل ستادي مطالعات  3-4-4-3

 اراضي پوشش و سطحي هايپديده مورد در اطلاعاتي اوليه، هايداده و ها نقشه از استفاده با مرحله اين در

 ابتدا بنابراين. آيدمي دست به آنها تفكيكي مرزهاي ترسيم و هاخاك انواع شناخت يبرا راهنمايي عنوان به

 اوليه طراحي كارتوگرافي، عمليات طي سپس و شده تعيين آنها تفسيري راهنماي و هاخاك جغرافياي ترتيب

 كار، حجم ينتخم مرحله، اين در.گرددمي تهيه مربوطه راهنماي و اوليه نقشه قالب در خاك نقشه واحدهاي

 :گيردمي قرار بررسي مورد زير موارد و است دستيابي قابل لازم تداركات و بندي زمان

-پهنه شناسي، زمين ، 1:250000 تا 1:50000 توپوگرافي هاينقشه از رقومي هايلايه تهيه 3-4-4-3-1

 حرارتي و رطوبتي ايهرژيم اراضي، پوشش و فيزيوگرافي،كاربري اصلي مناطق عمده، ساختاري- رسوبي هاي

 . 1شناختي بوم - زراعي  مناطق و اقليم آب، منابع ها،خاك

 با زمين سيماي و زمين شكل نما، زمين درواحدهاي هاخاك جغرافيايي پراكنش نحوه بررسي 3-4-4-3-2

 هاينقشه از گيريبهره و 1:250000 ايماهواره تصاوير و 1:50000 هوايي هايعكس تفسير از استفاده

 .1:250000 تا 1:100000شناسي ريخت زمين و شناسي زمين1:250000 تا 1:50000وپوگرافيت

 و بررسي منظور به مطالعه مورد ازمحدوده ميداني مطالعات گروه سرپرست مقدماتي بازديد 3-4-4-3-3
 عاتياطلا منابع براساس خاك اوليه نقشه تهيه و توصيفي راهنماي طراحي ها،خاك جغرافيايي ترتيب تعيين

                                                 
1-  Agro-Ecological Zones(AEZ)  
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 زمين شكل نما، زمين واحدهاي و هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل بررسي ،شده آوري جمع هايداده و

 ).ژئومورفيك سطوح( زمين سيماي و

 بلندي، و پستي مادري، مواد اقليم،( هاخاك پراكنش كننده كنترل عوامل بررسي و مطالعه 3-4-4-3-4

 .آنها خصوصيات و هاخاك تشكيل بر آنها تاثير چگونگي و بررسي دمور منطقه در )زمان و زنده موجودات

 شكل ،اجزاء زمين شكل نما، زمين واحدهاي(ژئومورفيك سطوح خصوصيات بررسي و مطالعه  3-4-4-3-5

 در هاخاك پراكنش نحوه و جغرافيايي ترتيب تعيين منظور به )ساخت انسان اراضي شكل اجزاء و زمين

 تهيه و 1:250000 ايماهواره تصاوير و 1:50000 هوايي هايعكس تفسير از استفاده با شده ياد واحدهاي

 .زمين شكل و نما زمين واحدهاي نقشه

 شي و شيب شكل سو، شيب ارتفاع، شيب، درجه( مورفومتري هايويژگي بررسي و مطالعه 3-4-4-3-6

 .1:250000 تا 1:50000توپوگرافي هاينقشه از استفاده با)ژئومورفيك درسطوح مختلط بهاي

 پشت شيب، شانه شيب، قله(نما زمين مختلف هايموقعيت هايويژگي بررسي و مطالعه  3-4-4-3-7

 مقياس با زمين شكل و نما زمين نقشه تكميل و ناهموار درمناطق )شيب پنجه و شيب پاي شيب،

 .1:250000 تا 1:50000

 از استفاده با مسطح هايدشت در محلي و كوچك هايبلندي و پستي بررسي و مطالعه 3-4-4-3-8

 .1:250000 تا 1:50000ايماهواره تصاوير و 1:50000 هوائي هايعكس تفسير

 ).سطحي زهكشي الگوي( هاآبراهه سامانه طرح بررسي و مطالعه 3-4-4-3-9

 .اراضي ماندابي و گيريسيل عمقي، كشيزه وضعيت بررسي و مطالعه 3-4-4-3-10

 هانقشه اتصال راهنماي تهيه و1:250000 تا 1:50000شده رقومي پايه نقشه خابانت 3-4-4-3-11

 پايه توپوگرافي نقشه روي زمين شكل و نما زمين واحدهاي نقشه هايداده و اطلاعات انتقال 3-4-4-3-12

 زهكشي وضعيت بلندي، و پستي اراضي، پوشش و كاربري شناسي، زمين هايداده انتقال 3-4-4-3-13

 به اوليه نقشه تكميل و1:250000 تا 1:50000پايه توپوگرافي نقشه برروي آب منابع و عمقي و سطحي

 .نما زمين واحدهاي در هاخاك پراكنش الگوي درك و هاخاك انواع شناخت منظور

 واحدهاي اوليه تفسيري نقشه از استفاده با خاك نقشه واحدهاي اوليه ترسيم و تشخيص 3-4-4-3-14

 منابع و اقليم ،اراضي پوشش و كاربري شناسي، ريخت زمين شناسي، زمين(موضوعي هايشهنق نما، زمين

 بازديد هاييادداشت و قبلي شناسيخاك مطالعات، 1:250000 تا 1:50000پايه توپوگرافي نقشه ،)آب

  .مقدماتي صحرايي

 ،)هامته و عمق كم ايهنيمرخ ها،نيمرخ( مشاهداتي نقاط پراكنش الگوي تعيين و بررسي 3-4-4-3-15
 خاك خصوصيات و واحدها مرز تعيين منظور به صحرايي عمليات در آنها فواصل و مشاهداتي نقاط تعداد

 سطح حداقل و1:250000 تا 1:50000هاينقشه مقياس مطالعات، دقت سطح و اهداف با متناسب آنها،

 ).هكتار 250 تا 16 ( نقشه واحدهاي مجاز

 خاك اوليه نقشه روي پيمايش مسيرهاي و مشاهداتي طنقا انتقال 3-4-4-3-16
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 تطبيقي راهنماي ها،خاك بنديطبقه و تشريح شامل نقشه توصيفي راهنماي تهيه 3-4-4-3-17

 توضيحات و آن، راهنماي و خاك كلي نقشه ،قراردادي و خاص هاينشانه و علائم راهنماي )شناسايي(

 .نقشه واحدهاي از هريك در هاخاك خصوصيات و ژنتيكي مباني مانند كمكي

  ).ميداني( صحرايي عمليات براي خاك اوليه نقشه كاغذي نسخه تكثير و چاپ 3-4-4-3-18

  
 )ميداني( صحرايي عمليات  3-4-4-4

 . شودمي آغاز صحرايي مطالعات هايگروه استقرار و كارگاه تجهيز با )ميداني( صحرايي عمليات

 و مشاهداتي نقاط حفاري با نقاط، شبكه يا و نما زمين واحدهاي در شده طراحي مسيرهاي پيمايش از پس
- ويژگي بررسي لازم، آب و خاك هاينمونه تهيه استاندارد، هايفرم در خاك هاينيمرخ تشريح نتايج ثبت

 تا آنها، گذارينام و نقشه واحدهاي طراحي خاك، نقشه واحدهاي مرزهاي كنترل ها،پدونپلي محدوده هاي
 فازهاي تعيين ، جديد هايسري معرفي شده، شناخته خاك هايسري تائيد ، خاك هايسري اهنگيهم

 كه است زماني كارگاه تعطيل و آوريجمع صحرايي، عمليات پايان. يابدمي ادامه هاسري از بالاتر و هاسري

 عمليات برده،كفايت پايان به را را مطالعات كيفيت تضمين و كيفيت كنترل نهايي مرحله مطالعات، فني ناظر

 بايد كه پرسشي هيچ مرحله اين پايان در. باشد نموده اعلام را پروژه اهداف به دستيابي و صحرايي

 :شودمي شامل را زير موارد صحرايي عمليات .باشد مانده باقي نبايد شود داده پاسخ صحرايي درعمليات

 اي،ماهواره تصاوير هوايي، هايتفسيرعكس از هاستفاد با انتخابي مشاهداتي نقاط كنترل 3-4-4-4-1

 نقاط افزودن يا و نقاط حذف ،محل تغيير ،صحرايي عمليات و مقدماتي بازديد مرحله هاييادداشت

 .جديد مشاهداتي

 در )ايماهواره تصاوير و هوايي هايعكس تفسير براساس( انتخابي مسيرهاي پيمايش 3-4-4-4-2

 راهنماي براساس )مته و عمق كم نيمرخ ،خاك نيمرخ( مشاهداتي نقاط ريحفا و نما زمين واحدهاي

 . 1:250000 خاك نقشه تهيه استاندارد

 جهاني يابمكان سامانه با مشاهداتي نقاط )جغرافيايي مختصات( مكاني موقعيت ثبت  3-4-4-4-3
)GPS( شده شناخته هايمكان با نقاطتوجيه  و )،ثبت ،)آنها مانند عوارضي و رودخانه جاده، روستا، شهر 

 .خاك نيمرخ تشريح استاندارد فرم و هانقشه در نقاط شماره و مختصات

 درفرم صحرايي عمليات انجام زمان و تاريخ ، كننده مطالعه نقشه، شماره پروژه، عنوان ثبت 3-4-4-4-4

 .خاك نيمرخ تشريح استاندارد

 استاندارد هايفرم در آن وثبت )پدونپلي دودهمح هايويژگي(پدون پيرامون محيط تشريح 3-4-4-4-5

 :زير شرح به تشريح

 مادري مواد و شناسي ريخت زمين شناسي، زمين هايويژگي نما، واحدزمين نوع تعيين 3-4-4-4-5-1

 ).انتقالي و درجا مواد( هاخاك

 و شيب آميختگي شيب، طول سو، ،شيب شيب مانند بلندي و پستي هايويژگي تشريح 3-4-4-4-5-2
  .1:250000تا 1:50000توپوگرافي هاينقشه براساس) ماكروتوپوگرافي( ارتفاع
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 هاينقشه براساس زمين شكل و نما زمين واحدهاي مورفومتري خصوصيات تشريح 3-4-4-4-5-3

 .1:250000تا 1:50000توپوگرافي

 محلي و كوچك هايبلندي و پستي و )برآمده مسطح، گود،( اراضي سطح شكل تشريح 3-4-4-4-5-4

 .1:250000تا 1:50000توپوگرافي هاينقشه براساس) ميكروتوپوگرافي(

 حيات مرتع، ،جنگل باغ، ديم، و آبي كشاورزي،( اراضي پوشش و كاربري نوع تعيين  3-4-4-4-5-5

 ).غيره و شده حفاظت منطقه وحش،

 .سنگي هاينمونرخ و اراضي بودن سنگلاخي ، ريزهسنگ و سنگ ميزان تعيين 3-4-4-4-5-6

 كلاس تعيين و )بادي و آبي ،لغزشي فرسايش( پدونپلي محدوده فرسايش وضعيت تشريح 3-4-4-4-5-7
 .فرسايش

 هايكلاس تعيين و سطحي ،رواناب طبيعي زهكشي گيري،سيل غرقابي، وضعيت تشريح 3-4-4-4-5-8

 .مربوطه

 :زير شرح به استاندارد هايمفر در مشاهدات وثبت )خاك نيمرخ( پدون تشريح 3-4-4-4-6

 .آنها ضخامت و2  عمقي مشخصه هايافق و1  سطحي مشخصه هايافق تشريح  3-4-4-4-6-1

 .خاك هايافق مرز تشريح  3-4-4-4-6-2

 .خاك عمقي هايافق و سطحي افق سنگي خرده واجزاء بافت تشريح  3-4-4-4-6-3

 .حفاري درمقابل آنها ومتومقا پايداري و خاك ساختمان تشريح  3-4-4-4-6-4

 .رنگين هايمنقوطه و خاك هايافق غالب رنگ تشريح  3-4-4-4-6-5

 .خاك حفرات و تخلخل تشريح  3-4-4-4-6-6

 .ريشه نفوذ كننده محدوده لايه و ريشه نفوذ عمق ها،ريشه وضعيت تشريح  3-4-4-4-6-7

 رسوبي متناوب هايلايه و سنگي اعانقط سخت، بستر سنگ هايلايه خاك، عمق تشريح  3-4-4-4-6-8

ناهمواري و رسي پوشش رسي، براق سطوح عمقي، و سطحي هايترك وضعيت تشريح  3-4-4-4-6-9
 )گيلگاي (سطحي كوچك هاي

 اي، رشته پودري،( آنها مختلف اشكال و محلول هايونمك گچ آهك، وضعيت تشريح  3-4-4-4-6-10

 .آن بودن سديمي و شور خاك، واكنش ،)بلوري و دانه سخت

 خميرايي، و سيلان حد ،گسيختگي برابر در مقاومت( خاك مهندسي خصوصيات حيتشر  3-4-4-4-7

 )....و حفاري مقابل در مقاومت چسبندگي،

 غالب هايدرخاك اجرا قابل يا و جاري هايكاربري بر خاك رفتاري خصوصيات تشريح  3-4-4-4-8

 و هاساختمان و، نير انتقال خطوط شدگي كج ،هاساختمان و هاجاده نشست شدن، دارزه مانند منطقه
 .دست اين از هاييپديده

 راه، احداث ،سازي ساختمان براي آنها تناسب و مهندسي امور در هاخاك نقش تشريح   3-4-4-4-9

 .گسترش حال در مسكوني درمناطق )پسماندها( جامد و مايع زايد مواد دفع هايسيستم

                                                 
1- Epipedon 
2 - Diagnostic horizons 
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 .مرتع و جنگل زراعت، مديريت در منطقه متداول هايروش تشريح  3-4-4-4-10

 كاربري نما، زمين واحدهاي از بالا دقت و كيفيت با ديجيتالي تصاوير و اسلايد و عكس تهيه  3-4-4-4-11

 .نهايي گزارش در ارائه براي اراضي پوشش و

 خاك در موجود ازعوارض بالا دقت و باكيفيت ديجيتالي تصاوير و اسلايد و عكس تهيه  3-4-4-4-12

 مرز و مشخصه هايافق ،سنگي خرده اجزاء ها،دانه سخت رنگين، هايمنقوطه ها،ريشه تخلخل، ها،خاكدانه(
 .نهايي گزارش در ارائه براي )ها افق

 .نهايي گزارش در ارائه براي شاهد هاينيمرخ از ديجيتالي تصاوير و واسلايد عكس تهيه  3-4-4-4-13

-گروه و هامجموعه ،هاكمپلكس همسان، هايمجموعه( نقشه واحدهاي انواع تركيب تعيين  3-4-4-4-14

  .اراضي بنديقطعه و بنديشبكه هايروش و امتداد دريك پيمايش روش با آنها خصوصيات و )نامشخص هاي

 .نقشه واحدهاي گذارينام  3-4-4-4-15

 هاواريانت(جديد خاك هايسري معرفي و شده شناخته كخا هايسري با هاخاك هماهنگي  3-4-4-4-16

 .آزمايشگاهي هايتجزيه و صحرايي عمليات مقدماتي، مطالعات براساس )هاسري شبه يا ها،تاكساجانكت

 بافت فرسايش، شيب، فازهاي شامل خاك بزرگ هايگروه و زيرگروه فاميل، فازهاي تعيين  3-4-4-4-17

 شوري، خاك، در آب وضعيت زهكشي، زيرين، كننده محدود لايه ،عمقخاك ضخامت سطحي، خاك

 .بادي و آبي هاينهشته سنگي، خرده اجزاء اقليم، فيزيوگرافي،

 رفته، باد اراضي ساحلي، زارهايشن مخروبه، اراضي شامل متفرقه اراضي تشريح و بررسي  3-4-4-4-18

 برداريخاك اراضي ،هامسيل و رودها بستر پلاياها، ،)رسي هايكفه( هادق گچي، اراضي ها،نخاله تخليه محل

 صنعتي، مناطق مسكوني، مناطق نمكي، هايكفه سنگي، هايرخنمون ،ايگدازه اراضي ،)هاگودال( شده

 .هااين مانند و )سدها ،مخازن هابركه ها،درياچه( آب هايتوده

 خاك بزرگ هايگروه و هازيرگروه ،لفامي تاسطح نقشه واحدهاي در هاخاك بنديطبقه  3-4-4-4-19

 مرجع پايگاه در زيرگروه تاسطح و1  هاخاك جامع بنديرده سيستم در استفاده مورد بنديرده سطح بعنوان

 2 خاك منابع جهاني

 منطبق واحد هر در موجود هايخاك معرفي و واحدها مرز در خاك نقشه واحدهاي كنترل  3-4-4-4-20

 اهداف براساس مديريتي واحدهاي سطح ،)هكتار 250 تا16 (نقشه تفكيكي احدو مجاز سطح حداقل با

 ترسيمي مرزهاي يارد و تغيير تائيد، خاك، نقشه واحدهاي در ناخالص هايخاك مساحت حداقل و مطالعه

 .مقدماتي مطالعات مرحله در نقشه

 هايتجزيه فولوژيكي،مور هايشباهت براساس خاك شاهد هاينيمرخ معرفي و انتخاب  3-4-4-4-21

 .شناسي كاني و شيميايي فيزيكي،

 صحرايي، عمليات مقدماتي، مرحله مطالعات براساس نقشه توصيفي راهنماي تكميل  3-4-4-4-22

 .نقشه واحدهاي تشريح و تطبيقي راهنماي تكميل ،)هاپدونپلي محدوده و خاك هاينيمرخ تشريح(

                                                 
1- USDA, Soil Survey Staff,1999 
2- World Reference Basic-WRB,2006 
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 گذاريبرچسب و آنها مشخصات ثبت خاك، هاينيمرخ مختلف هايافق از بردارينمونه  3-4-4-4-23

 .آب و خاك هايتجزيه آزمايشگاه به ارسال براي

 مخصوص جرم نظير فيزيكي خصوصيات گيرياندازه براي نخورده دست نمونه تهيه  3-4-4-4-24

 نياز نخورده تدس نمونه به كه هاييتجزيه ساير و ميكرومورفولوژي مطالعات ....و پژمردگي ظاهري،نقطه

  .ددارن

 و پروژه اهداف با متناسب شناسي، كاني و شيميايي فيزيكي، هايونآزم انجام تقاضاي  3-4-4-4-25
 مطالعات دقت سطح

 نفوذ سرعت و )خاك هايسري( شاهد هاينيمرخ اشباع هيدروليكي هدايت كلاس تعيين  3-4-4-4-26

  .1خاك داخل به آب

  
 هايين ستادي مطالعات  3-4-4-5

 كنترل تطبيقي، راهنماي تنظيم و تدوين خاك، نهايي نقشه تكميل فرآيندهاي تمام نهايي ستادي مطالعات

 صحرايي عمليات و مقدماتي مرحله هايبررسي نتايج تلفيق آنها، خصوصيات تشريح و نقشه علائم و واحدها

 هايداده فرآوري ، شناسيخاك تمطالعا نهايي گزارش تنظيم و تهيه آزمايشگاهي، هايتجزيه و نتايج با

 پردازش و اطلاعات نمودن رقومي جغرافيايي، اطلاعات سامانه به ورود براي نهايي گزارش و )هانقشه( مكاني

 ستادي مطالعات خدمات شرح جزئيات. گيردمي بر در را تفسيري گزارش و هانقشه تهيه منظور به آنها

 :است زير شرح به نهايي

 عمليات توصيفي، راهنماي خاك، اوليه نقشه براساس تطبيقي راهنماي و نهايي نقشه تهيه 1- 3-4-4-5

 :زير موارد شامل آزمايشگاهي نتايج و صحرايي

 به مرزها اصلاح مجاور، هاينقشه با آن انطباق و هاحاشيه در نقشه هايواحد مرز كنترل 1-1- 3-4-4-5

 .اندهافتاد قلم از كه مرزهايي زودناف و اضافي مرزهاي حذف قبول، قابل يا دقيق صورت

 ازجمله خاص هاينشانه و قراردادي علائم ،هانقشه عمومي مشخصات راهنماي كنترل 1-2- 3-4-4-5

 و طبيعي عوارض هاينشانه موقعيت نقشه ، هانقشه اتصال راهنماي ،نقشه تهيه تاريخ و مقياس شمال، جهت
 .آنها مانند و ساخت انسان

 و مشاهداتي نقاط شماره و محل آنها، خصوصيات تشريح و نقشه واحدهاي انواع كنترل 1-3- 3-4-4-5
 .پيمايش مسيرهاي

 مقياس، هم و پايه توپوگرافي هاينقشه روي آن انتقال و خاك هاينقشه سازي رقومي 1-4- 3-4-4-5

 راهنماي الحاق غيره، و سياسي مرزهاي ،استاندارد هاينشانه و علائم ،واحدها باز مرزهاي اصلاح و كنترل
 .هانقشه آميزي رنگ و تطبيقي

 مربوطه جداول تنظيم و نما زمين واحدهاي و خاك نقشه واحدهاي مساحت رقومي تعيين 1-5- 3-4-4-5

                                                 
1- Infiltration rate  
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 مرتبه درسطح(1:250000 مقياس به بررسي مورد منطقه براي خاك كلي نقشه تهيه 1-6- 3-4-4-5

 .1:250000 تا 1:50000 مقياس در مطالعات خصصيت خاك نقشه بر علاوه ،مطالعات )چهارم

 آوري جمع اطلاعات تحليل و تجزيه از استفاده با شناسيخاك مطالعات نهايي گزارش تهيه 2- 3-4-4-5

 تشريح خاك، هاينيمرخ و هاپدونپلي محدوده يح تشر صحرايي، هاييادداشت مقدماتي، درمرحله شده
 :زير شرح به خاك، هايداده بانك و تطبيقي و توصيفي راهنماي و خاك نقشه واحدهاي

 .شناسيخاك مطالعات گزارش از استفاده راهنماي 2-1- 3-4-4-5

 -اقتصادي وضعيت و دسترسي هايراه وسعت، موقعيت، شامل بررسي مورد منطقه توصيف 2-2- 3-4-4-5

 .اجتماعي

 – ساختاري مناطق ستر،ب سنگ و مادري مواد شناسي، زمين وضعيت تحليل و تجزيه 2-3- 3-4-4-5

 حرارتي و رطوبتي هايرژيم اقليم، زمين، شكل و نما زمين واحدهاي فيزيوگرافي، اصلي مناطق عمده، رسوبي
-محدوديت بومي، گياهان آبياري، آب منابع زيرزميني، و سطحي آب منابع اراضي، پوشش و كاربري ها،خاك

 .موردبررسي منطقه ضيارا مديريت و استفاده در يادشده عوامل اساسي هاي

 مادري، مواد شامل منطقه هايخاك پراكنش كننده لكنتر عوامل نقش و فرآيندها تشريح 2-4- 3-4-4-5

 .هاخاك پراكنش الگوي و زمان گياهان، زنده، موجودات اقليم، بلندي، و پستي

 هايونآزم ،ستادي صحرائي، مقدماتي، مراحل( شناسيخاك مطالعات انجام روش تشريح 2-5- 3-4-4-5

 ).آزمايشگاهي هايتجزيه و ميداني

 خصوصيات متفرقه، اراضي ،هاناخالصي واحدها، اجزاء خاك، نقشه واحدهاي تشريح 2-6- 3-4-4-5

 .آنها خاك و ژئومورفولوژيكي واحدهاي

  . خاك نقشه واحدهاي اجزاء و واحدها مديريت اراضي، پوشش و كاربري تشريح 2-7- 3-4-4-5
 :زير شرح به موردبررسي منطقه هايخاك بندي طبقه 2-8- 3-4-4-5

-طبقه ها،سري اسامي شامل، شده شناخته خاك هايسري كامل خصوصيات تشريح 2-8-1- 3-4-4-5

 جغرافيايي، نظم غالب، هايسري تغييرات، حدود شاهد، نيمرخ موقعيت شاهد، نيمرخ خاك، جامع بندي

 ملاحظات وسعت، و پراكنش اراضي، پوشش و كاربري آبگذري، ضريب و زهكشي همراه، خاك هايسري

 1خاك شناسايي راهنماي استاندارد طبق اضافي هايداده ساير و عمقي و سطحي مشخصه هايافق به مربوط

 .3آن كليد آخرين و 2 خاك جامع بندي طبقه و 

 دارداستان طبق آنها، خصوصيات تشريح و جديد خاك هايسري پيشنهاد و معرفي 2-8-2- 3-4-4-5

 با جديد هايسري تفاوت تشريح و آن كليد آخرين و خاك جامع بنديطبقه و خاك شناسايي راهنماي
 .بررسي مورد منطقه در قبلي شده شناخته هايسري

 .نهايي گزارش و خاك نقشه درتهيه استفاده مورد منابع فهرست تنظيم 2-8-3- 3-4-4-5

                                                 
1- Soil Survey Manual ,1993  
2- USDA Soil Taxonomy ,1999 
3- Keys to Soil Taxonomy, 2006 
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 عملكرد ،)يخبندان تبخير، دما، بارندگي،(هوائي و آب ايپارامتره به بوط مر جدول ارائه 2-8-4- 3-4-4-5
 اينها مانند و بومي گياهان آبياري، آب ، زيرزميني و سطحي آب منابع كميت و كيفيت محصولات،

 شاهد هاينيمرخ آب و خاك هاينمونه آزمايشگاهي هايتجزيه نتايج جداول ارائه 2-8-5- 3-4-4-5

 ).جديد هايسري و شده شناخته خاك هايسري(

 متفرقه، اراضي خاك، نقشه واحدهاي اجزاء و نقشه واحدهاي مساحت جداول ارائه 2-8-6- 3-4-4-5

 .اراضي پوشش و كاربري زمين، شكل و نما زمين

 و شناسي كاني هايتجزيه در ايكس اشعه پرتو نگار پراش ،آمبروترميك نمودارهاي ارائه 2-8-7- 3-4-4-5
 .زمين شكل و نما زمين )دياگرام كبلو( بعدي سه هايدياگرام

 .خاص عوارض و خاك نيمرخ ،هاپدونپلي محدوده از ديجيتالي تصاوير ارائه 2-8-8- 3-4-4-5

 نقشه تطبيقي، و توصيفي راهنماي خاك، نقشه( خاك منابع هايداده بانك تهيه 2-8-9- 3-4-4-5

 ).شناسيخاك مطالعات نهايي گزارش و بررسي مورد منطقه موقعيت

 
 گوناگون هايكاربري براي هاخاك هايتوانمندي و هامحدوديت تناسب، تفسير  3-4-4-6

 :زير موارد شامل گوناگون هاييكاربر در هاخاك توانمندي و هامحدوديت ، تناسب تفسير

 درمنطقه مربوطه نماي زمين واحدهاي و هاخاك به مربوط هايداده و اطلاعات گردآوري 3-4-4-6-1

 .تفسير براي بررسي مورد

 .خاك هايويژگي از لازم هايمدل تهيه در خاك هايداده از استفاده 3-4-4-6-2

- خاك رفتاري خصوصيات بيني پيش براي لازم رهنمودهاي و قواعد ارائه و ها،استنتاج كسب 3-4-4-6-3

 .معين هايدركاربري ها

 .نقشه دهايواح به آن تعميم و تفسيري هايبينيپيش تلفيق 3-4-4-6-4

 براي هاخاك مديريتي هايگروه تعيين و تفسيري هايدستورالعمل و معيارها ،قواعد تهيه 3-4-4-6-5

 وحش، حيات مرتع، جنگل، كشاورزي، هاي،كاربرياراضي از استفاده طراحي جمله از  متداول هايكاربري

- برنامه آب، منابع مديريت پسماند، دفع نفت، و گاز آب، انتقال خطوط فرودگاه، و آهن راه راه، سبز، فضاي

 ديگر هايزمينه و اراضي ارزيابي زهكشي، و آبياري سازي، ساختمان شهرسازي، اي،منطقه و ايناحيه ريزي

 شيب، بستر، سنگ موادمادري، نما، زمين واحد نوع( هاپدونپلي محدوده هايويژگي تفسير 3-4-4-6-6

 فرسايش و اقليم، طبيعي، كشيزه ماندابي، گيري،سيل اراضي، پوشش و ،كاربريارتفاع و بلندي و پستي

 . )اينها ومانند

 عمقي، و سطحي مشخصه هايافق تخلخل، ساختمان، بافت،( خاك نيمرخ خصوصيات تفسير 3-4-4-6-7

 .)هااين مانند عواملي و كننده محدود لايه و خاك عمق محلول، املاح تمركز

 نسبت شوري، آلي، مواد ،خاك واكنش گچ، كلسيم، كربنات( آزمايشگاهي هايداده تفسير 3-4-4-6-8

 )گيردمي قرار استفاده مورد معين كاربري يك تفسير در كه ديگري خصوصيات تمام و سديم جذب
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 استاندارد بندي طبقه روش براساس خميرايي و سيلان حد( خاك مهندسي هايويژگي تفسير 3-4-4-6-9

  و نقل و حمل بنديطبقه ،  (USCS)يونيفايد بندي گروه ، (ASTM)دسيمهن مقاصد براي هاخاك

 .(AASHTO) آمريكا ايالتي هايبزرگراه

 موردنظر هايكاربري براي خاك نقشه واحدهاي تناسب و توانمندي محدوديت، بندي درجه 3-4-4-6-10

 گزارش و نمودارها، جداول، ،مربوطه راهنماي و تفسيري نقشه صورت به هاتفسير نتايج ارائه 3-4-4-6-11

 مربوطه

 .پايه توپوگرافي نقشه روي بر آن انتقال و تفسيري هاينقشه نمودن رقومي  3-4-4-6-12

 .تفسيري گزارش و هانقشه هايداده بانك تهيه 3-4-4-6-13

  
  


