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  ذسا تِ ًام 

 ساظهاى هلی استاًساضز ايطاى تا آضٌايی

 ٚسحم٥متبر اػتشب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙقش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتشب٘ذاسدٞب٢ّٔت٣سسػت٣ٕ  ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙقش٣

.داسد فٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثت29/6/90ٝدٚٔت٥ٗخّؼتٝؿتٛسا٢فتب٣ِاداس٢ٔتٛس ٚٔٛػؼٝاػشب٘ذاسدٚسحم٥مبركٙقش٣ا٤شاٖثٝٔٛخت٤ىلذٚدٙدبٜ٘بْ

خٟزاخشااثلاكؿذٜاػز.24/7/90ٔٛس 35838/206ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖسغ٥٥شٚع٣٘بٔٝؿٕبسٜ

ٖ كتبحت ػتبصٔبٖ،وبسؿٙبػتبٖ اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبر ٚ ٔشاوتض ٘ؾتشا

ٝ ثتب ٚ ّٔت٣ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجظ ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣، ف٣ّٕ، س٥ِٛتذ٢، ثتٝؿتشا٤ظ سٛخت

ٚ  وٙٙذٌبٖ،كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف س٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فـ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوز اص وٝ اػز سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣ ٤ٛ٘غاػتشب٘ذاسدٞب٢ د٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 د٥ـتٟٙبدٞب ٚ ٘ؾشٞب اصدس٤بفز دغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ر٢ ٔشاخـ ثٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

.ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ ا٤شاٖچبح سػ٣ٕ س٣ّٔ اػشب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ عشح سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ دس

ٗ ضتٛاثظ سفب٤ز ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ فلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ ٝ ؿتذٜ سق٥ت٥ وٙٙتذ ٔت٣ س٥ٟت

ٝ ،سلت٤ٛت دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ٖ ثت ٖ ّٔت٣ اػتشب٘ذاسد فٙتٛا ،ثتذ٤ٗسشس٥تت .ؿتٛد ٔت٣ ٔٙشـتش ٚ چتبح ا٤تشا

 ٣ّٔاػشب٘ذاسد و٥ٕش١ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٣٤

.ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سـى٥ُػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ وٝٔشثٛط

(ISO)اػشب٘ذاسد ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ افضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕاِىششٚسى٥ٙته ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ،1

(IEC)ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML)4ساثتظ سٟٙب ثٝفٙٛاٖ ٚ اػز

 ٖ  وتذوغغتزا٣٤ و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس دس 

ٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس.وٙذ ٣ٔ فقب٥ِز ٝ سٛخت ٗ اص ،وـتٛس ختبف ٞتب٢ ٥٘بصٔٙتذ٢ ٚ وّت٣ ؿتشا٤ظ ثت  آختش٤

 .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ،ف٣ّٕ ٞب٢د٥ـشفز

ٚ  ػلأز ،حفؼوٙٙذٌبٖ ٔلشف اص حٕب٤ز ثشا٢ ،لبٖ٘ٛ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سفب٤ز ثب سٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسد

َ ،فٕت٣ٔٛ ٚ فتشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ حلتٛ  اص اختشا٢ثقضت٣ ،الشلتبد٢ ٚ ٔح٥غت٣ ص٤ؼتز ٔلاحؾتبر ٚ ٔحلتٛتر و٥ف٥تز اص اع٥ٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ. اػشب٘ذاسد،اخجبس٢ فب٣ِ ؿٛسا٢ سل٤ٛت بث ٚاسداس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛتر ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

 آٖ ثٙذ٢ٚدسخٝ كبدساس٣ وبتٞب٢ اػشب٘ذاسد اخشا٢ ،وـٛس ٔحلٛتر ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفؼ ٔٙؾٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ 

ٜ دسص١ٙ٥ٔ فقبَ ٔؤػؼبر ٚ ٞبػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ذ اخجبس٢ سا  ،ٔـتبٚس

ٓ ٌٛا٣ٞكذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ،ثبصسػ٣ ،آٔٛصؽ ٜ ،ٔح٥غت٣ص٤ؼتز ٔتذ٤ش٤ز ٚ و٥ف٥تز ٔتذ٤ش٤ز ٞتب٢ ػ٥ؼتش  ٔشاوتضٚ ٞتب آصٔب٤ـتٍب

ْ ضتٛاثظ اػتبع ثش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ ،ػٙدؾ ٚػب٤ُ  ٚاػٙد٣وب٥ِجشاػ٥ٖٛس  ٘ؾتب

 ٞتبآٖ فّٕىتشد ثش ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ،تصْ ؿشا٤ظ احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذكلاح٥ز

ْ ٚ ٌشا٘جٟتب فّتضار ف٥تبس سق٥٥ٗ ،ػٙدؾ ٚػب٤ُ  ٚاػٙد٣وب٥ِجشاػ٥ٖٛس ،٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚح.وٙذ ٘ؾبسر٣ٔ  ا٘دتب

.اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػغح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبروبسثشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اضزکویسیَى فٌی تسٍيي استاًس

        -FRPّاي  : ٍضق2قسوت  -تتي تقَيت ذاضخی( تطاي FRPپلیوط تقَيت ضسُ تا الیاف )»

 « ّاي آظهَى ضٍش


 سوت ٍ/ يا ًوايٌسگی ضئیس: 

فجذاِق٣ّ،ؿشل٣

  فٕشأٖٟٙذػ٢٣ادوششس

 دا٘ـٍبٜؿ٥ٟذثٟـش٣

 

  زتیط:

اسؿذ،ثٟٕٗ

 سوبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 

 اداسٜوُاػشب٘ذاسدآرسثب٤دبٖؿشل٣

 

  )ساػب٣ٔثٝسشس٥تحشٚفاِفجب:اػضاء

ا٥ٔش٢،احٕذ

 سوبسؿٙبعٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 

 ؿشوزث٥ٙبدثشٗآرسآثبدٌبٖ

 

ثخؾ،آسٔبٖا٥ٔٗ

سوبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 



صاد٤ٝ،٘بدسسم٣

 سوبسؿٙبعاسؿذص٥ٔٗؿٙبػ٣ 

آرسثب٤دبٖػبص٢د٥ؾػبخشٝؿشوزخب٘ٝ





آصٔب٤ـٍبٜفٙت٣ٚٔىب٥٘تهختبناداسٜوتُ

ؿشل٣ساٜٚؿٟشػبص٢آرسثب٤دبٖ
 

حذادا٤شا٣٘،ػق٥ذ

سوبسؿٙبعٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 
 

 ٌؼششسبٚس٤ظٕ٘بدؿشوز

 ٔؼشمُوبسؿٙبع ح٥ذسدٛس،ٞبد٢

سوبسؿٙبعٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 
 

سٚا،افـ٥ٗ

سوبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 
 

اػشب٘ذاسدآرسثب٤دبٖؿشل٣اداسٜوُ


 

چ٣،غضاِٝػمظ

سوبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 


 

 

ؿشوزٔشكٛفثشٗ




 

 



 د

 

ؿقبس٤بٖػشبس٢،ف٣ّ

سوبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 

ع٥بس،ا٥ٔذ

سوبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 



فجبػ٣سصٌّٝ،ٔحٕذحؼ٥ٗ

 ٔٛادسوبسؿٙبعٟٔٙذػ٣



ف٥ؼبئ٥ٟٔ،٣ٗ

سوبسؿٙبعاسؿذؿ٣ٕ٥آ٣ِ 



فشحجذ،فشًٞٙ

سدوششا٢ٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 



وش٥ٕ٤بٖخؼشٚؿب٣ٞ،فش٤جب

 سوبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ؿ٣ٕ٥ 

ؿشوزد٥ّٕشثشٗآساٖ



ؿشوزٕ٘بدٌؼششسبٚس٤ظ





اداسٜوتتُ٘ؾتتبسرثتتشاختتشا٢اػتتشب٘ذاسدٞب٢

كٙب٤ـغ٥شفّض٢



ؿشوزكٙقزؿ٣ٕ٥ػبخشٕبٖ





ٔشوضسحم٥مبرساٜ،ٔؼىٗٚؿٟشػبص٢





فب٤مىبسؿشوزآرسثبْ
 

 

ٔدشج٢ٛ،ػ٥ذف٥ّشضب

سوبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ٔٛاد 



ؿٟشاْ،ٔحٕذصادٜ

ٟٔٙذػ٣فٕشاٖ اسؿذسوبسؿٙبع



 ٔٙغم٣،صٞشا

اداسٜوتتُ٘ؾتتبسرثتتشاختتشا٢اػتتشب٘ذاسدٞب٢

كٙب٤ـغ٥شفّض٢



اداسٜوُاػشب٘ذاسدآرسثب٤دبٖؿشل٣





 ؿشوزٌبصاػشبٖآرسثب٤دبٖؿشل٣

سوبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ؿ٣ٕ٥ 



ٔٛػ٢ٛ،ٔحٕذ

سوبسؿٙبعٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 
 





 آصٔب٤ـٍبٜخٟبدسحم٥مبرػٟٙذ

ٚح٥ذ،صاد٣ِٜٚ

 سوبسؿٙبعٟٔٙذػ٣فٕشاٖ 

 اداسٜوُاػشب٘ذاسدآرسثب٤دبٖؿشل٣
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 فْطست هٌسضخات

 ػٌَاى


 صفحِ

 ة ا٤شاٖاػشب٘ذاسد٣ّٔآؿٙب٣٤ثبػبصٔبٖ

جاػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

ٌٚفشبسد٥ؾ

1دٞذفٚدأٙٝوبسثش1

1ٔشاخـاِضا2٣ٔ

1ٕٚ٘بدٞبسقبس٤فاكغلاحبر،3

7ٞبؿشا٤ظو٣ّآص4ٝ٘ٛٔ

7سٚؽآصٖٔٛثشا٢سق٥٥ٗخلٛك٥بروــ5٣

15آصٖٔٛثشا٢ٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣سٚؽ6

20ثٝثشFRPٗٞب٢ٚسقچؼجٙذ٣ٌآصٖٔٛثشا٢سق٥٥ٗخلٛك٥برسٚؽ7

28ثبثشFRPٗٞب٢ؿذ٣ٌٔؼشم٥ٓٚسقسٚؽآصٖٔٛثشا٢ٔمبٚٔزدبس8ٜ

32ؿذٖآةصدٖٚسٚؽآصٖٔٛثشا٢ٔمبٚٔزدسثشاثش٤خ9

34سٚؽآصٖٔٛدشسٛد٣ٞثبٔٙبثـ٘ٛسآصٔب٤ـٍب10٣ٞ

37سٚؽآصٖٔٛدٚا11ْ























 



ٚ 

 

 گفتاض یصپ

 ا٥ِبفس»اػشب٘ذاسد ثب سم٤ٛزؿذٜ ثشاFRP٢د٥ّٕش 2لؼٕز-ثشٗسم٤ٛزخبسخ٣  ٞب٢سٚؽ-FRPٞب٢ٚسق:

ؿـلذٚدسٞب٢ٔشثٛطسٛػظػبصٔب٣ّٖٔا٤شاٖس٥ٟٝٚسذ٤ٚٗؿذ٤ٜٛ٘غآٖسٛػظو٥ٕؼ٥ٖٛوٝد٥ؾ«آصٖٔٛ

چٟبس٥ٔٗ ػ٣ٚ اخلاعٚ ٣ّٔاػشب٘ذاسد فشآٚسدٜو٥ٕشٝ ٔلبِحٚ ٔٛس ٞب٢ػبخشٕب٣ٟ٘ٔٙذػ٣ػبخشٕبٖٚ

ا٤ٗاػشب٘ذاسدثٝا٤ٙه.تلشاسٌشفشٝاػزٔٛسدسل2/12/94٤ٛ لبٖ٘ٛاكلاحلٛا3ٚٗ٥٘اػشٙبدثٙذ٤هٔبدٜ

ا٤شاٖ،ٔٛػؼٝٔمشسار سحم٥مبركٙقش٣ ٚ اػشب٘ذاسد ٔبٜ ف1371ٛٙٔلٛةثٟٕٗ ثٝ ا٤شاٖ، ٣ّٔ اػشب٘ذاسد اٖ

ؿٛد.ٔٙشـش٣ٔ

د٥ـشفزثشا٢حفؼٍٕٞب سحٛترٚ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٣ٔ دس خٟب٣٘ ٚ٣ّٔ خذٔبر،ٞب٢ ٚ فّْٛ كٙب٤ـ، ص٥ٔٙٝ

ٛٔ سى٥ُٕا٤ٗااػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢ا٤شاٖدس ثشا٢اكلاحٚ د٥ـٟٙبد٢وٝ ٞش لـِضْٚسدذ٤ذ٘ؾشخٛاٞذؿذٚ

ثٙبثشا٤ٗ، ٌشفز. خٛاٞذ لشاس سٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛط ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ؾش سدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػشب٘ذاسدٞب

٘ذاسدٞب٣ّٔ٢اػشفبدٜوشد.ثب٤ذٕٞٛاسٜاصآخش٤ٗسدذ٤ذ٘ؾشاػشب


 خز٢وٝثشا٢س٥ٟٝا٤ٗاػشب٘ذاسدٔٛسداػشفبدٜلشاسٌشفشٝثٝؿشحص٤شاػز:ٔٙجـٚٔأ



ISO 10406-2: 2015, Fibre-reinforced polymer (FRP) reinforcement of concrete— Test methods  —  

Part 2: FRP sheets 
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 -FRPّاي  : ٍضق2قسوت  -تتي تقَيت ذاضخی( تطاي FRPپلیوط تقَيت ضسُ تا الیاف )

 ّاي آظهَى ضٍش

 زاهٌِ کاضتطز ّسف ٍ  1

اػشب٘ذاسدا٤ٗٞذفاصسذ٤ٚٗ اِز٤سم٢ٕٛش٥د٢ّٞبٚسق٢آصٖٔٛثشا٢ٞبسٚؽسق٥٥ٗ، FRPسبف٥ؿذٜثب
وٝ 1

 .اػز٥ٌش٘ذ،ٔٛسداػشفبدٜلشاس٣٣ٔثشٙءافضبٔٙؾٛسسم٤ٛزخبسخ٣ثٝ



  العاهیهطاخغ   2

 ا٤شاٖ ٣ّٔ ا٤ٗاػشب٘ذاسد ٔشٗ دس حب٢ٚٔمشساس٣اػزوٝ آٖٔذاسناِضا٣ٔص٤ش اػز.ثٝ ؿذٜ دادٜ اسخبؿ ٞب

ؿٛد.٤ٗاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖحؼٛة٣ٔٗسشس٥تآٖٔمشسارخضئ٣اصاثذ٤

ثبؿذ، ؿذٜ دادٜ اسخبؿ ا٘شـبس سبس٤خ روش ٔذسو٣ثب ثٝ كٛسس٣وٝ ٘ؾشٞب٢ثقذاكلاح٥ٝدس سدذ٤ذ ٚ ٢آٖٞب

ٞباسخبؿدادٜؿذٜسبس٤خا٘شـبسثٝآٖروشاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شا٥ٖ٘ؼز.دسٔٛسدٔذاسو٣وٝثذٖٚٔٛسد٘ؾشا٤ٗ

ٞبٔٛسد٘ؾشاػز.آٖٞب٢ثقذ٢ٕٛاسٜآخش٤ٗسدذ٤ذ٘ؾشٚاكلاح٥ٝاػز،ٞ

اػشفبدٜاصٔشاخـص٤شثشا٢ا٤ٗاػشب٘ذاسداِضا٣ٔاػز:

ؿشا٤ظٔح٥غ٣اػشب٘ذاسدثشا٢سػ٥ذٖثٝؿشا٤ظسثج٥زٚ-ٞبدلاػش٥ه،2117ٜاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-1

آصٖٔٛ

٥ٌش٢ٞبٚ٘شب٤حا٘ذاصٜدسػش٣سكحزٚدلز سٚؽ،٣ّٔ7442ا٤شاٖؿٕبسٜٞب٢اػشب٘ذاسدٔدٕٛف2-2ٝ

-ٔحٛس٢ا٤ؼشبءٞب٢آص٤ٖٛٔهسلذ٤كدػشٍبٜ-ٔٛادفّض٢-ٞٛافضب،8768-1اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ 2-3

٥ٌش٥٘٢شٚسلذ٤كٚوب٥ِجشاػ٥ٖٛػبٔب٘ٝا٘ذاصٜ-فـبس لؼٕزاَٚ:دػشٍبٜٞب٢آص٥ٖ٘ٛٔشٚٞب٢وـؾ/

:اكَٛو1٣ّلؼٕز-ٞب٤ٚىبٞبو٥ٕز،9819-1اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ 2-4

2-5  ٔدٕٛفٝ ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ ٔسٚؽ-ٞبدلاػش٥ه،12523اػشب٘ذاسد دس دادٜ لشاس ٘ٛس٢ٞب٢ قشمٔٙبثـ

آصٔب٤ـٍب٣ٞ



 ٍ ًوازّا تؼاضيفاصغلاحات، 3

 اصغلاحات ٍ تؼاضيف 3-1

 سٚد:وبس٣ٔثٝص٤شسقبس٤فدسا٤ٗاػشب٘ذاسد،اكغلاحبرثب

                                                 
1- Fibre-Reinforced Polymer  
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3-1-1 

 ضسُتسطيغ پطتَزّی هصٌَػی آظهَى زستگاُ 
accelerated artificial exposure testing machine 

وٙذ.٤دبدا٣ٔلٙٛفعٛسثٝسؼش٤ـٞٛاصد٢٣ٌثشاساسدذ٤ذدز٤شآصٖٔٛاػشب٘ذاسدظ٤ؿشاثشٛا٘ذو٣ٝدػشٍبٞ

3-1-2 

 حیغیه يزها

ambient temperature 

 .اػزثبدٔبٚسعٛثزوٙششَ٘ـذٜٞبـٍب٤ٜٔقَٕٛدسآصٔب٢خٛظ٤ٔشٙبؽشثبؿشاو٣ٝغ٥ٔحظ٤ؿشا

3-1-3 

 يهْاضتلَک 

anchorage block 

وٙذ.خ٥ٌّٛش٣ٔ٢،FRPٚسقٝاصٌؼ٥خش٣ٍد٥ٛ٘ذوآصٖٔٛٔشٙبؽشثبثّٛن٣ثّٛو

وٙذ.ثبتسش٢سافشا٣ٔٓٞچؼجٙذ٣ٌدسٍٞٙبْآصٖٔٛ،ٔمبٚٔزاضبفFRP٣ٞب٢د٥شا٣٘ٛٔٔشـىُاصٚسقثّٛنثبغلاف-يازآٍضي

3-1-4 

 هْاضيقسوت 

anchoring portion 

لؼٕزٚاسدٜاصدػشٍبٜآصٖٔٛساثٝٞب٢ثبسسب،ؿذٜاػزٔحىٓٚػب٤ُٟٔبس٢وٝثبآص٣٤ٝ٘ٛٔا٘شٟبٞب٢لؼٕز

.ٔٙشمُوٙذٔٛسدآصٖٔٛ

3-1-5 

 چسثٌسگیهقاٍهت 

bond strength 

ؿٛد.،ٔحبػج٣ٔٝچؼجٙذ٣ٌٔٛثشػغحثشحذاوثشثبسٚاسد٥ٜٓسمؼٔمبٚٔش٣وٝاص

3-1-6 

 یتلَک تتٌ

concrete block 

ثشدداسد.وبس،ثشٗث٢FRPٝٞبٚسقچؼجٙذ٣ٌبر٥ٔغبِقٝخلٛك٢وٝثشا٥ّ٣ٔؼشغ٣ثشٙثّٛن

آسٔبسٛسٞب-يآٍضازي ػغحٔمغـٔشوضدسٔحٛس٢ساػشب٢دس٢فٛتد٤٢ب٥ٍّٔشدٞب٢سؼ٥ّحثٝٔٙؾٛسا٘شمبَٔمبٚٔزوــ٣،

 ؿٛ٘ذ.٥ُٔ٣سـى٢ٟٔبسثّٛن٤هآصٖٔٛٚثّٛن٤هاص٣ثش٢ٙٞبثّٛن.ؿٛ٘ذفشض٣ثّٛنثش٣ٙخبٌزاس٣ٔ٢
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3-1-7 

 آٍضي ػول

conditioning 

ـخقدسدٔبٚسعٛثزٔثب٤ذٞبٖآلشاسث٥ٍش٘ذ،٣ىؼب٤٘ظ٤سحزؿشاٞبلجُاصا٘دبْآصٖٔٛثشا٢ا٤ٗوٝآصٔٛ٘ٝ

ؿٛ٘ذ.ٍٟ٘ذاس٢

3-1-8 

 آظهًَِ آظهايطی

coupon test piece 

٣وــٔمبٚٔزٞب٢آصٖٔٛؿشا٤ظٞٛا٢خبسخ٣لشاس٘ذاسدٚسحزاثشدسٔقشموٝٔـبثٝلؼٕزاص٤هآصٔٛ٘ٝ

ؿٛد.،ا٘شخبة٣ٌٔشفشٝاػزلشاسدٛؿـ٣ٚكّٝٔمبٚٔزٚ

3-1-9 

 چسثٌسگیهَثط  سغح

effective bond area 

ؿٛد.،ثشآٚسدFRP٣ٔٚسقچؼجٙذ٣ٌٚفشمچؼجٙذ٣ٌعَٛٔٛثشٔؼبحش٣وٝثباػشفبدٜاص

3-1-11 

 چسثٌسگیعَل هَثط 

effective bond length 

،ؿٛدافٕب٢٣َٔدسحذاوثشثبسٌزاسعٛسٔٛثشثٝٚثشFRPٗٚسق٥ٗثچؼجٙذ٣ٌسٙؾدسآٖو٣ٝلؼٕشعَٛ

.ذاؿٛداصثشٗخFRPوٝٚسقلجُاصآٖ

3-1-11 

 افیال زستِ

fibre bundle 

ؿى٤ُهدػشٝدسآٔذٜاػز.چٙذسؿشٝا٥ِبفوٝثٝٞٓثؼشٝؿذٜٚثٝ

3-1-12 

 افیالسغح خطم ٍاحس 

fibre mass per unit area 

اػز. ٤ٗلجُاصاؿجبؿؿذٖثبسص٣بف٥ا٢ِٞبؿذٜدسٚسقخـهسٚسقز٤سمٛساػشب٢سدبف٥اِخشْفجبسراص

 ؿٛد.٣ٔب٥ٖثض٥خشْدسٞشٔششٔشثـ٘كٛسرثٝ-يآٍضازي





4 

 

3-1-13 

 یسغحتیي  گسیرتگی ياًطغ

interfacial fracture energy 

اػز.ٔٛسد٥٘بص٣ػغحث٥ٌٗؼ٥خش٣ٍا٤دبد٢وٝثشاچؼجٙذ٣ٌػغحٚاحذدس٢ا٘شطٔمذاس

3-1-14 

 پَضطی ٍصلِ هقاٍهت اتقاءًطخ 

overlap splice strength retention rate 

صدٖٚٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذ٤ٜب٤خدشسٛد٥ٌ٣ٞش٢دسٔقشمشاسلدغاصدٛؿـ٣ٚكّٝٔمبٚٔز٘ؼجزفجبسراص

آٖؿشا٤ظاػز.لشاسٌشفشٗدسلجُاصدٛؿـ٣ٚكّٝٔمبٚٔزثبؼ٤ٝٔمبؿذٖدسآة

.ؿٛد٣ٔب٥ٖدسكذثكٛسرثٝدٛؿـ٣ٚكّٝٔمبٚٔز٘ش اثمبء-يآٍض ازي

3-1-15 

 صفحِ

plate 

.ؿٛ٘ذ٣ٔٞبثشؽدادٜآصٔٛ٘ٝآٖ،اصو٤ٗٝاؿجبؿؿذٜثبسصFRPٚسق

3-1-16 

 کطیسى طٍىیت هقاٍهت

pull-out strength 

اص وٝ ٚاسد٥ٜٓسمؼٔمبٚٔش٣ ثبس حذاوثش ٔؼبحزٔمغـ ثش ٔحبػجٝ،٢فٛتد٥ّٝٚػچؼجٙذ٣ٌحػغفشض٣

ؿٛد.٣ٔ

3-1-17 

 يفَلاز لِیٍس

steel device 

.افٕبَوٙذسا٣وــ٢ش٥ٚٔشلُؿذٜسب٘ثبسٌزاس٢ثٝدػشٍبٜوٝاصفٛتدػبخشٝؿذٜض٥ْٔىب٘

ثٝػغحثشٗاصچؼتاػشفبدFRP٣ٜٔٚػ٥ّٝفٛتد٢ثٝٚسق٘لتثشا٢-يازآٍضي ؿىُػغحٔشلُؿذٜ چؼجٙذ٣ٌؿٛد.

 كٛسرٔشثـ٤بدا٤شٜاػز.ثٝ

3-1-18 

 يًَاضصفحِ 

tab 

دّكفحٝ اص ؿذٜ اِز٤سمٕٛش٥ػبخشٝ ثب ٔٙبػتدب٥ٙ٥ْٛ٤آِٛٔبف،٥ؿذٜ ٔبدٜ ٢ٍش٤ٞش ثٝ ٔشلُآصٔٛ٘ٝوٝ

.ٔٙشمُوٙذآصٔٛ٘ٝثٝآصٖٔٛسااصدػشٍبٜثبسٞب٢ٚاسدٜسبؿٛد٣ٔ
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3-1-19 

 یکطط تیظطف

tensile capacity 

.وٙذ٣وـؾسحُٕٔآصٖٔٛدسعَٛآصٔٛ٘ٝو٣ٝوــ٢ش٥ٚ٘حذاوثش

3-1-21 

 یکطط هقاٍهت اتقاءًطخ 

tensile strength retention rate 

ؿذٖآةصدٖٚٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذ٤ٜب٤خدشسٛد٣ٞلشاس٥ٌش٢دسٔقشمدغاصوــ٣ٔمبٚٔز٘ؼجزفجبسراص

آٖؿشا٤ظاػز.لشاسٌشفشٗدسلجُاصوــ٣ٔمبٚٔزثبؼ٤ٝٔمبدس

.ؿٛد٣ٔب٥ٖدسكذثكٛسرثٝوــ٣ٔمبٚٔزاثمبء٘ش -يآٍض ازي

3-1-21 

 آظهَىتلَک 

test block 

.سٚد٣وبسٔث٢FRPٝٞبٚسقچؼجٙذ٣ٌبر٥ٔغبِقٝخلٛك٢وٝثشا٣ثّٛو

3-1-22 

 قسوت هَضز آظهَى

test portion 

.٥ٌشدٚالـؿذٜٚٔٛسدآصٖٔٛلشاس٣ٔبس٢ٟٞب٢ٔلؼٕز٥ٗثوٝآصٔٛ٘ٝاصثخـ٣

3-1-23 

 يیًْا طًصک

ultimate strain 

٣اػز.وــز٥ٔشٙبؽشثبؽشفش٘ـ٣وٝو

3-1-24 

 َّاظزگی

weathering 

ب٤ثبساٖ،ثشفٚذ،٥دسٔقشم٘ٛسخٛسؿخبعشلشاسٌشفشٗوٝثٝٔٛادبر٥خلٛكدس٣ى٤ض٥ٚف٣٤ب٥ٕ٥ؿشار٥٥سغ

.ذ٤آ٣،ثٝٚخٛد٢ٔخ٣ٛق٥عجظ٤ؿشاٍش٤د


 ّاًواز 3-2

اػز.1ٔغبثكخذَٚ،وبسسفشٝدسا٤ٗاػشب٘ذاسدثٕٝ٘بدٞب٢
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 ًوازّا -1خسٍل 

 هطخغ ضطح ٍاحس ًواز

A mm
2

4-5ػغحٔمغـفشض٣اػ٣ٕسدسحبِزو٣ّ  

AA mm
2

A 5-4،6-4ػغحٔمغـفشض٣اػ٣ٕٔشثٛطثٝآصٔٛ٘ٝ٘ٛؿ 

AB mm
2

B5-4،6-4ػغحٔمغـفشض٣اػ٣ٕٔشثٛطثٝآصٔٛ٘ٝ٘ٛؿ 

AS mm
2

4-8ٔؼبحزٚػ٥ّٝفٛتد٢ 

bav mm فشمٔشٛػظٚسقFRP 7-4

bt,min mm ٝ٘ٛٔ4-4،6-5حذالُفشمآص

Ef N/mm
4-4،7-5اتػش٥ؼ٥شٝٔذَٚ 2

fau N/mm
4-8چؼجٙذ٣ٌٔمبٚٔز 2

ffu N/mm
4-5وــ٣ٔمبٚٔز 2

  fu0 N/mm
2 

ؿذٖآةصد٤ٖٚخ٘ؾ٥ش٣وــ٣لجُاصف٥ّٕبس٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔزٔمذاس

ٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜدشسٛد٤٣ٞب
9-4،10-4

  fu1 N/mm
2 

ؿذٖآةصدٖٚاصف٥ّٕبس٣٘ؾ٥ش٤خدغٔمذاس٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔزوــ٣

ٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜدشسٛد٤٣ٞب
9-4،10-4

ffus N/mm
4-6دٛؿـ٣ٚكّٝٔمبٚٔز 2

  fus0 N/mm
2 

صدٖٚدٛؿـ٣لجُاصف٥ّٕبس٣٘ؾ٥ش٤خٚكّٝٔمذاس٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔز

 ٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜدشسٛد٣ٞؿذ٤ٖبآة
9-4،10-4

  fus1 N/mm
2 

صدٖٚدٛؿـ٣دغاصف٥ّٕبس٣٘ؾ٥ش٤خٚكّٝٔمذاس٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔز

 ٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜدشسٛد٣ٞؿذ٤ٖبآة
9-4،10-4

Fau N 4-٥٘8شٚحذاوثش

Flast N 
دسصٔبٖعٛسٞٓثٝوٝٚوش٘ؾ٥٘شٚٔشثٛطثٝآخش٤ٗخفزٔمبد٤ش٥٘ش٢ٚ

ذ.٘ؿٛثجز٣ٔسق٥٥ٗوش٘ؾٟ٘ب٣٤ٍٞٙبْ
5-4-5

Fu N 4-4،6-٣5ؽشف٥زوــ

Gf N/mm 4-7ػغح٣ث٥ٌٗؼ٥خش٣ٍا٘شط٢

LA1 mm 1-1-5ٟٔبس٢عَٛلؼٕز

LA2 mm 1-1-5ٟٔبسثٙذ٢ضخبٔز

LA3 mm َٛ1-1-5ٟٔبسثٙذ٢ع

Lend mm 1-1-5دٚا٘شٟبفشمدس

Lga mm ٝ1-1-5عَٛػٙد

Lth mm 1-1-5ضخبٔز

l mm دسلؼٕزٔٛسدآصٖٔٛٚسقچؼجٙذ٣ٌعَٛٔٛثشFRP 7-4

Nt - 4-5آصٔٛ٘ٝا٥ِبفدسٞب٢دػشٝسقذاد
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n - ٝ4-7ٞب٢ٚسقسقذادت٤

nu /mm4-5ٚسقػغحٚاحذدسٞب٢ا٥ِبفدػشٝسقذاد رشته

Pmax N 4-7حذاوثشثبس

Rets %4-9ٔب٘ذٜثبل٣دٛؿـ٣ٚكّٝٔمبٚٔز

Rett %4-9ٔب٘ذٜثبل٣وــ٣ٔمبٚٔز

t mm ثشاثشثبضخبٔزٚسق،           
   7-4

ΔF N ُ4-٣5ؽشف٥زوــ50٪20ٚ٪دسدٚ٘مغ٥٘ٝشٚٞبسفبض

ρS g/m
4-4،7-4،6-5 ٚسقخـهػغحٚاحذدسخشْا٥ِبف 2

ρsh g/cm
4-4،7-4،6-5چٍب٣ِٚسقخـه 3

εlast - 
صٔبٖعٛسٞٓثٝٚوش٘ؾو٥٘ٝشٚوش٘ؾٔشثٛطثٝآخش٤ٗخفزٔمبد٤ش

ؿٛ٘ذ.دسٍٞٙبْسق٥٥ٗوش٘ؾٟ٘ب٣٤ثجز٣ٔ
5-4-5

εfu - 5-4-5وش٘ؾٟ٘ب٣٤

Δ ε - ٝوبسسفشٝدسٔحبػجٝاخشلافوش٘ؾ٥ٔبٖدٚ٘مغٝثΔF5-4

τ u N/mm
4-7چؼجٙذ٣ٌٔمبٚٔز 2



 ّا آظهًَِ کلی ظيضطا 4

كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛد.ا٤ٗوٝثٍٝٔش،ثشداؿشٝؿٛ٘ذ،ؿذٜدادٜٞبثب٤ذاصٚسقسح٤ُٛآصٔٛ٘ٝ

آصٕٔٛ٘ٝٔىٗاػزد٥شؿذ٢،٣ٌٟٔبسآصٖٔٛٚچؼجٙذ٣ٌوـؾ،٢ٞبدسآص٣ٖٛٔى٥ٔىب٘بر٥خلٛكسق٢ٗ٥٥ثشا

سٛخٝ اِضأبرثب ثٝفّٕىشد٢ثٝ س٣كٛسرٔلٙٛفٔحلَٛ، كٛسروبسثشد،ٕ٘ٛدٖٔؼشم٥ٓدغاص ٘ؾش دس دس

.دؿٌٛشفشٝ

ؿٛد.ث٥بٌٖضاسؽآصٖٔٛدسذ٤ثبؿذ٣ٌش٥دبر٥فّٕظ٤ؿشا،آصٔٛ٘ٝؿذ٣ٌش٥ددسكٛسر


 یکطط اتیذصَص تؼییي يضٍش آظهَى تطا 5

 ّا آظهًَِ 5-1

 ًَع ٍ اتؼاز 5-1-1

. ٔشاخقٝؿٛد2ٚخذ1َٚؿىُثٝسشد٥ٔٛسداػشفبدٜلشاسٌسٛا٘ذ٣ٔآصٔٛ٘ٝ٘ٛؿدٚ

 ازاهِ -1خسٍل 
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٢ٞبثشاآٖاصٕٚ٘ٛدٜآٔبد1ٜ-2-1-6ثٙذؿذٜدسسـش٤حسٚؽٔغبثكثبثبساA٘ٛؿآصٔٛ٘ٝ،Aًَع  آظهًَِ -الف

.اػزؿذٜٝاسائ2ٚخذ1َُٚدسؿىثٝسشس٥تAآصٔٛ٘ٝ٘ٛؿ.ؿىُٚاثقبدٕ٘ب٥٤ذاػشفبدٜوـؾو٣ّآصٖٔٛ

ٞبا٤ٗآصٔٛ٘ٝ.ٕ٘ب٥٤ذآٔبد2ٜ-2-1-6ثٙذؿذٜدسسـش٤حسٚؽٔغبثكثبثبساB٘ٛؿآصٔٛ٘ٝ،Bًَع  آظهًَِ -ب

٢FRPٞبٚسقاصثخـ٢٣ثشا ٞؼشٙذٔٙبػت بف٥اِٞب٢دػشٝوٝ ؿبُٔ اػزسؿشٝآٖ ساحشٞب٣٤ ثٝ ٣وٝ

.٘ذؿ٥ٓٛٔدضاسمؼٞب٢دػشٝثٝسٛا٘ٙذ٣ٔ



ٔشاخقٝؿٛد.2ثشا٢آٌب٣ٞاصسقبس٤فٕ٘بدٞبٚاثقبدثٝخذَٚ-يازآٍضي

 A  ٍBًَع  ّاي آظهًَِضکل  -1ضکل 

 

 

 ّا اتؼاز آظهًَِ -2خسٍل 

 ًواز
 اتؼاز تطاي ًَع آظهًَِ

 B ًَع  A ًَع 

Ltot ُعَٛوmm200≤

Lend ٚا٘شٟبفشمدسدmm5/12±5/0س  mm 15سب10س 

Lth اص٥ؾؿٛدثسٛك٣ٔٝ٥ضخبٔزmm5/2٘جبؿذ

Lga ٝعَٛػٙدmm100≤

LA1 ٟٔبس٢عَٛلؼٕز mm35≤

LA2 ٟٔبسثٙذ٢ضخبٔز mm2سب1س 

LA3 َٟٛٔبسثٙذ٢عmm50≤

ث٥شٖٚدسؿذ٣ٌدٛػشٍٝٞٙب٣ٔوٝ-يازآٍضي ٚ ضخبٔز٘ٛاسٞب ٥ٌشٜس ٘ذٞذ، آص٣ٔٝ٘ٛٔآٔذ٣ٌدس mm5/2سٛا٘ذث٥ؾاص

ٔمغـٔـخلبرثٟششاػزدٞذ،ٟبسؿذٜس ٔٔمغـدسٌؼ٥خش٣ٍٚثبؿذmm5/2سشاصآصٔٛ٘ٝوٓضخبٔزٍٞٙب٣ٔوٝثبؿذ.

.ٔٛسدثبصث٣ٙ٥لشاس٥ٌشد،ؿذٜٟٔبس
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 يساظ آهازُ  5-1-2

 Aًَع  آظهًَِ  5-1-2-1

ػبص٢ؿٛ٘ذ:آٔبدٜش٤عجكسٚؽصثب٤ذA٘ٛؿٞب٢آصٔٛ٘ٝ

وبف٣ثشا٢آصٔٛ٘ٝثشؽد٥ٞذ.عَٛساآٔبدٜٕ٘ٛدٜسبدس٤هٚسقخـهه٤-الف

عٛس٢،ٔزوٛسثچؼجب٥٘ذٚسقثٝٚكٛسر٤هت٤ٝٔدضاافٕبَٕ٘ٛدٜاصسص٤ٗاؿجبؿؿذٜساثٝسٚوؾسحشب٣٘-ب

.دش٥لشاس٥ٌٓٔؼشمخظٚسقدسبف٥ٔحٛساِوٝ

سص٤ٗاؿجبؿؿفٛلب٣٘سٚوؾ-ج افٕبَٕ٘ٛدٜاص سا كبفٚػذغػغحذٜ ٤ٝضخبٔزتعٛس٢وٝ،و٥ٙذسا

سٛا٘ذ٣ٕٔٞٛاسػبص٢ٚٔدضات٤ٝثبد٣ٞ.دٛؿؾدسآ٤ذكفحٝه٤كٛسرثٝؿٛدسب٤ىٙٛاخز٤ٗاؿجبؿؿذٜثبسص

ثٟششخٛاةدٞذ.

2آٖسأغبثكؿىُػذغ.آٚس٢و٥ٙذفُٕثٝٔذرٔق٣ٙ٥،ػبص٘ذٜٞب٢اِقُٕدػشٛسثبسٛخٝثٝكفحٝسا-ت

ثشؽ٢إِبػٝثشاغ٥ٝسه٤ثبؿذ.اصmm200عَٛثشؽحذالُثٟششاػز.ثشؽد٥ٞذmm5/12ٞب٢دسفشم

.و٥ٙذاػشفبدٜ

ٔششاثقبدثشحؼت٣ّ٥ٔ


 ضاٌّوا:

بف٥ٔحٛسا٢ِساػشب1

≥mm200: سص٤ٗػغحاؿجبؿؿذٜثبسآص٢ٝ٘ٛٔػبصآٔبد٢ٜٔمغـٔٛسداػشفبدٜثشا2

آصٔٛ٘ٝلؼٕز3

ؿذٜثشؽدادٜلؼٕز4

٢ٌزاسفلأز5

a، bُحذالُثب٤ذٞبٖآوٝعَٛبف٥ٔحٛساِثشفٕٛد٥ٓدٚخظٔؼشمٌزاس٢فلأزٔحmm200.ثبؿذ

 Aًَع  ّاي ساظي آظهًَِ صفحِ هَضز استفازُ تطاي آهازُ اتؼاز -2ضکل 
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.ٞب٢ٟٔبس٢ٔشلُو٥ٙذٞب،ٟٔبسٞبساثٝلؼٕزثشا٢ػبخزآصٔٛ٘ٝ-ث

ذ.٘ؿٛآٚس٢فُٕ،ػبص٘ذٜٞب٢ٚثبسٛخٝثٝدػشٛساِق5ُٕ-1-5ٔغبثكثٙذذ٤ثبٞبآصٔٛ٘ٝ،لجُاصآصٖٔٛ-ج


 Bًَع   آظهًَِ  5-1-2-2

ػبص٢ؿٛ٘ذ:آٔبدٜش٤عجكسٚؽصثب٤ذB٘ٛؿٞب٢آصٔٛ٘ٝ

وٝٔشلُو٥ٙذ٢عٛسسا.ٚسقوبف٣ثشا٢آصٔٛ٘ٝثشؽد٥ٞذعَٛساآٔبدٜٕ٘ٛدٜسبدس٤هٚسقخـهه٤-الف

.دش٥لشاسٌٔؼشم٥ٓدسخظبف٥ٔحٛساِ

ٞبآٖعٌَٛزاس٢و٥ٙذوٝعٛس٢فلأزسابف٥فٕٛدثشٔحٛسا٥ِٓؿذٜ،دٚخظٔؼشمٔشلُدسٔشوضٚسق-ب

دٚخظ 3دسؿىaٚbُسخغٛطثبؿذmm200حذالُ فبكّٝسمش٤ج٣ٍش٤د٥ٓٔؼشم. دس اصٞشmm100سا

. 3دسؿىcٚdٌُزاس٢و٥ٙذسخغٛطفلأزaٚbخغٛط٘بح٥ٝٔـخقؿذٜثبعشف

ٝآصٔٛ٘ٔمغـاصٞشعشفسابف٥اِدػشٝسبػٝه٤ٚوبسوشدcٚdٜٛطخغ٥ٗثٔببف٥ٔحٛساِدسساػشب٢-ج

ثبؿذ 15سب10سmmثب٤ذفشمآٖا٘ذاصٜ.حزفو٥ٙذ ثٟشش،FRPٚسقه٤اصػبص٢چٙذآصٍٔٛ٘ٝٞٙبْآٔبدٜ.

فٛاكُلؼٕزاػز ثٝفٙٛاٖآصٔٛ٘ٝثب ساػشبmm50٢ٞب٢ٔٛسداػشفبدٜ اِدس ثشٔحٛس ٞٓخذابف٥فٕٛد اص

.ؿٛ٘ذ

ٔزوٛسثچؼجب٥٘ذ.ٚسقثٝٚكٛسر٤هت٤ٝٔدضاافٕبَٕ٘ٛدٜاصسص٤ٗاؿجبؿؿذٜساثٝسٚوؾسحشب٣٘-ت

افٕبَٕ٘ٛدٜ-ث سا سص٤ٗاؿجبؿؿذٜ كبفو٥ٙذٚػذغػغحسٚوؾفٛلب٣٘اص ٤ٝضخبٔزتعٛس٢وٝ،سا

سٛا٘ذ٣ٕٔٞٛاسػبص٢ٚٔدضات٤ٝثبد٣ٞ.دٛؿؾدسآ٤ذكفحٝهكٛسر٤ثٝؿٛدسب٤ىٙٛاخز٤ٗاؿجبؿؿذٜثبسص

ثٟششخٛاةدٞذ.

ثٝٔذرٔق٣ٙ٥فُٕ-ج . ثشؽد٥ٞذ15سب10سmmٞب٢دػشٝا٥ِبفسادسفشمػذغآٚس٢و٥ٙذ.كفحٝسا

ثبؿذ.mm200ثشاثشثب٤ذعَٛثشؽحذالُثٟششاػز

.٢ٔشلُو٥ٙذٞب٢ٟٔبسٟٔبسٞبساثٝلؼٕزٞب،ثشا٢ػبخزآصٔٛ٘ٝ-ذ

ذ.٘ؿٛآٚس٢فُٕ،ػبص٘ذٜٞب٢ٚثبسٛخٝثٝدػشٛساِق5ُٕ-1-5ٔغبثكثٙذذ٤ثبٞبآصٔٛ٘ٝ،لجُاصآصٖٔٛ-ح

ثشؽٔٛادسشٞبثبسٛخٝثٝساػشب٢ا٥ِبفاصلغقبرثضسيثشا٢سـخ٥قثٟششساػشب٢ا٥ِبفٚا٤ٗوٝچٍٛ٘ٝآصٔٛ٘ٝ

.ٕ٘ٛدٚس٢٘ـذٜٚٔشعٛةاضبفٝآٔٛادفُٕثٝسا1سإٞٙب٘خه٤سٛا٣ٖٔ،دادٜؿٛ٘ذ






                                                 
1- Tracer thread  
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ٔششاثقبدثشحؼت٣ّ٥ٔ


 ضاٌّوا:

بف٥ٔحٛسا٢ِساػشب1

≥ mm 400:٤ٗاؿجبؿؿذٜثبسصػغح2

≥mm200آصٔٛ٘ٝ:٢ػبصآٔبد٢ٜٔمغـٔٛسداػشفبدٜثشا 3

٢ٌزاسفلأز4

ثشؽدادٜؿذٜلؼٕز5

آصٔٛ٘ٝلؼٕز6

a، bُحذالُثب٤ذٞبٖآوٝعَٛبف٥ٔحٛساِثشفٕٛد٥ٓدٚخظٔؼشمٌزاس٢فلأزٔحmm200.ثبؿذ

c،dُفبكّٝآٖاصٞشعشف٘بح٥ٝٔـخقؿذٜثبخغٛطو٥ٓٝدٚخظٔؼشمٌزاس٢فلأزٔحaٚbُثب٤ذحذالmm100.ثبؿذ

 Bًَع  ّاي ساظي آظهًَِ صفحِ هَضز استفازُ تطاي آهازُ اتؼاز -3ضکل 



 ّا آظهًَِ يآٍض ػول  5-1-3

سأغبثكثبآصٔٛ٘ٝ.ٔٛسد٘ؾشثشػذٔمبٚٔزثٝعٛس٢وٝآصٔٛ٘ٝ،و٥ٙذثشلشاسٔٛسد٥٘بصسا٢آٚسفُٕصٔبٖٔذر

.٢و٥ٙذآٚسفُٕػبص٘ذٜٞب٢دػشٛساِقُٕ

 ّا ي آظهًَِهْاضقسوت   5-1-4

خٕؾآصٔٛ٘ٝؿٛدثبؿذو٣ٝثٝؿىّذ٤٘جب٢آصٟٔٛ٘ٝٔبسلؼٕز ػجتد٥چؾ٤ب دّٟبسٔ. اص ٕش٥ػبخشٝؿذٜ

،ٔشلُؿٛد٢ٟٔبسثٝلؼٕزچؼتٚثبفـبسٔٙبػتب٤ٗ٤ثباػشفبدٜاصسصذ٤ثب٥ٙ٥ْٛآِٛٔب٤بف٥ؿذٜثباِز٤سمٛ

تسب ٤ٝضخبٔز ثٕب٘ذ. ثبثز چؼت وبسثشد اص ؿٛدٙب٥ٖاعٕذ٤ثب٤ٗسصب٤چؼت ،حبكُ عٛس٢ وٝ اصلجُ

.ؿٛد٣ؿىؼزثشؿ٘جب٤ذٔشحُٕچؼت٤ٝت،آصٌٔٛ٘ٝؼ٥خش٣ٍ
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 ّا آظهًَِ تثثیت  5-1-5

ٞب٢ر٤ٙفـعشفسٛػظو٤ٗٝا٘شخبةؿٛد،ٍٔشا2117ؿشا٤ظٔٙبػتثب٤ذٔغبثكثباػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ

،دساسبقآصٖٔٛسب٥٤ذؿٛدسقبدَظ٤سحزؿشا٥ٝا٢ِٚٞبسٛػظآصٖٔٛدسكٛسس٣وٝ.كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛدثٝ

ثٝعٛستصْ٘خٛاٞذثٛد.٣سعٛثز٘ؼجوٙششَبثذٖٚسأث٥شس٢ٚخٛافٔٛاداػز،٤ض٥ٚسعٛثز٘بچدسآٖوٝ

ٛافٔٛادخ٢وٝ٘ٝدٔبٚ٘ٝسعٛثزثشس٣ٚسقبدَدساسبقآصٔٛ٘ظ٤سحزؿشا٥ٝا٢ِٚٞباٌشسٛػظآصٖٔٛ،ٔـبثٝ

لبثُٔلاحؾٝسأ سا٢٘ذاسدث٥ش ٛؿذ٥٤أ، وٙششَد، ٤ب ٥٘ؼز٣سعٛثز٘ؼجدٔب اتصْ دس ٢ٛخظ٤ؿشا،حبِز٤ٗ.

ؿٛد.٣ٔٔـخق«٣غ٥ٔح٢دٔب»كٛسرثٝ

 ّا آظهًَِتؼساز   5-1-6

ثبؿذ.آص5ٝ٘ٛٔسشاصوٓذ٤٘جبدسٞشكٛسر.ٕ٘ب٥٤ذٞبسأشٙبػتثبٞذفآصٖٔٛسق٥٥ٗسقذادآصٔٛ٘ٝ

 يطیگ اًساظُ ٍسايلزستگاُ آظهَى ٍ  5-2

 زستگاُ آظهَى 5-2-1

دػشٍبٜآصٖٔٛؽشف٥زثبسٌزاس٢ثبؿذ.8768-1اِضأبراػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜٔغبثكثبذ٤آصٖٔٛثبدػشٍبٜ

ساداؿشٝثبؿذ.ٛسد٥٘بصثب٘ش ٔثبسٌزاس٢افٕبَز٥لبثّذ٤ٚثبٛدٜثآص٣ٝ٘ٛٔوــز٥اصؽشفؾ٥ثذ٤ثب

 ّا سٌح ّا يا اظزياز عَل سٌح کطًص  5-2-2

عَٛػٙحوش٘ؾ اصد٤بد ٤ب اػشفبدٜػٙحٞب ٔٛسد آص٢ٝ٘ٛٔش٥ٌا٘ذاص٢ٜثشاٞب٢ عَٛ ثبسٌزاساصد٤بد ذ٤ثب٢سحز

سغلبث٥ّزثجز شار٥٥سٕبْ عَٛػٙدٝ ثبؿذ،دس داؿشٝ آصٖٔٛ ٔذرا٘دبْ دس ٢ش٥ٌدلزا٘ذاصٜعٛس٢وٝسا

.ثبؿذ10×10-6ثشاثشحذالُش٘ؾ،و

 آظهَى خطاياضٍش  5-3

 ّا آظهًَِاتؼاز  5-3-1

ذ٤ثبآصٔٛ٘ٝ.فشمٚضخبٔزٕ٘ب٥٤ذ٥ٌش٢٘ذاصٜاص٤شثٝكٛسرسا آصٔٛ٘ٝاصسفشمٚضخبٔزلؼٕزٔٛسدآصٖٔٛ

ص٤شثبدلزذ٤ٞبثب٢ش٥ٌ.ا٘ذاصٜآصٔٛ٘ٝ،سق٥٥ٗؿٛدؿذٜاص٘مبطٔخشّفثشداؿشٝالُػٝا٘ذاصٜحذاصس٥ٔ٢ٚب٥ٍ٘ٗ

ٌشفشٝؿٛ٘ذ:

؛ؿٛد٢ش٥ٌا٘ذاصmm01/0ٜثبدلزذ٤ثبA٘ٛؿآصٔٛ٘ٝ-الف

ؿٛد.٢ش٥ٌا٘ذاصmm1/0ٜ ثبدلزذ٤ثبB٘ٛؿآصٔٛ٘ٝ-ب

ّا سٌح اظزياز عَلّا يا  سٌح کطًصًصة  5-3-2

سادسٔشوضلؼٕزٔٛسدٞبػٙحٞب٤باصد٤بدعَٛػٙحوش٘ؾآصٔٛ٘ٝ،٣٤ٟ٘بش٘ؾٚواتػش٥ؼ٥شٝٔذَٚثشا٢سق٥٥ٗ

.ذ٥وٙ٘لتساصآصٔٛ٘ٝ آصٖٔٛ



13 

 

 آظهًَِ ًصة  5-3-3

ثبؿذ.٥ٌشٜوٝٔحٛسع٣ِٛآصٔٛ٘ٝٔٙغجكثشخظٔشوض٥ٔ٢بٖدٕٚ٘ب٥٤ذ٘لتآصٔٛ٘ٝساعٛس٢

 يًطخ تاضگصاض  5-3-4

ا٤دبدوٙذ.ثشدل٥مٝ 3سب1%س ثشاثشثب٣ثبثشوش٘ؾ٘ش ثشٛا٘ذذ٤ثباػشب٘ذاسد٢ثبسٌزاس٘ش 

 آظهَى يزها  5-3-5

ٞب٢ر٤ٙفـٍٔشا٤ٗوٝسٛػظعشف،ثبؿذ٣ٔسثج٥زآصٔٛ٘ٝظ٤آصٖٕٔٛٞب٘ٙذؿشاا٘دب٢ْخٛظ٤،ؿشاعٛسو٣ّثٝ

سثشا٢ٔثبَآصٖٔٛدسدٔبٞب٢ثبت٤بدب٥٤ٗ .كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛدثٝ

 آظهَى گستطُ  5-3-6

صٔب٣٘ٔق٥ٗدسفٛاكُب٤عٛسٔؼشٕشثٝساوش٘ؾ٥٘ٚشٚٚا٘ذاصٜادٜادأٝد٣ساسبؿىؼزوــ٢ثبسٌزاسآصٖٔٛ

.ٕ٘ب٥٤ذثجز٣وــز٥حذالُسبدٚػْٛؽشف

 آظهَى حيًتا اىیهحاسثِ ٍ ت 5-4

 کلیات 5-4-1

 آصٔٛ٘ٝفمظاص آصٖٔٛؿذٜ٘شب٤ح لؼٕزٔٛسد ٔشحُٕؿىؼزدس وٝ و٥ٙذ ا٘ذٞب٣٤اػشفبدٜ ٔشثٛطثٝ. ٘شب٤ح

سش٢اضبفٝٞب٢آصٖٔٛسدٕ٘ٛدٜٚدٞٙذ،زوــ٤٣بِغضؽدسلؼٕزٟٔبسؿذٜسا٘ـب٣ٖٔؿىؼٞب٣٤وٝآصٔٛ٘ٝ

ٞب٢ٌؼ٥خشٝؿذٜدسلؼٕزٔٛسدا٘دبْد٥ٞذ،سبصٔب٣٘وٝآصٔٛ٘ٝثٟشٞب٢ثشداؿشٝؿذٜاص٤هس٢ٚآصٔٛ٘ٝسا

سشاصسقذادٔـخقؿذٜ٘جبؿذ.آصٖٔٛوٓ

 کطًص-طٍیً یهٌحٌ  5-4-2

٢ش٥ٌا٘ذاص٢ٜش٥ٚؾٚ٘ش٘وثشا٢ٕ٘ب٤ؾساثغ٥ٔٝبٖ٘لتؿذ٘ذ،ٞبػٙحٞب٤باصد٤بدعَٛػٙحٍٞٙب٣ٔوٝوش٘ؾ

.ٕ٘ب٥٤ذسػٓساوش٘ؾ-ش٣٘٥ٚٔٙحٙ،ؿذٜ

 یکططهقاٍهت   5-4-3

N/mm ثشحؼت1ساثغٝسعجك ساffuس٣وــٔمبٚٔز
اػشب٘ذاسد٣ّٔ«ة»ٕ٘ٛدٜٚٔغبثكد٥ٛػزٔحبػج2ٝ

:ٕ٘ب٥٤ذسبػٝسلٓافـبسٌشد9819-1ا٤شاٖؿٕبسٜ

(1)
A

F
f

u

fu


:وٝدسآٖ

Fuثشحؼت٣وــز٥ؽشف،N؛

Aػغحٔمغـفشض٣اػ٣ٕآصٔٛ٘ٝ،ثشحؼتmm
2.
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mm ثشحؼت2ساثغٝسثباػشفبدٜاصسا AAس Aؿ٘ٛٝآصٔٛ٘ػغحٔمغـفشض٣
ػغحٔمغـٚو٥ٙذٔحبػج2ٝ

mm ثشحؼت3ساثغٝسثباػشفبدٜاص ساABس Bؿ٘ٛٝآصٔٛ٘فشض٣
:ٕ٘ب٥٤ذٔحبػج2ٝ

(2 )3

min,
10




t

sh

S

A
bA






(3)3
10




u

t

sh

S

B

n

N
A






:دسآٖوٝ

ρsْثشحؼتٚسقخـها٥ِبفدسٚاحذػغحخش،g/m
؛2

ρshِثشحؼتٚسقخـه٣چٍب،g/cm
؛3

bt,minآصٔٛ٘ٝ،ثشحؼتحذالُفشمmm؛

Ntٞب٢ا٥ِبفدسآصٔٛ٘ٝ؛دػشٝسقذاد

nuثشحؼت،ٚسقٞب٢ا٥ِبفدسٚاحذػغحدػشٝسقذاد/mm.ٝسؿش

سٛاٖثٝوبسثشد.ؿٛدسا٣ٔخشْاػ٣ٕا٥ِبفدسٚاحذػغحوٝسٛػظػبص٘ذٜٔٛاداؽٟبس٣ٔ -1يازآٍضي 

اػشفبدٜوشد.سٛا٣ٖٔاؽٟبسؿذٜسٛػظػبص٘ذٜٔٛاد،٣اػ٣ٕچٍبِاص -2يازآٍضي 

 الاستیسیتِهسٍل   5-4-4

ٔحبػج٣ٝوــز٥ؽشف50%20ٚ%وش٘ؾدس-ش٣٘٥ٚٔٙحٙاػبعثش 4 ساعجكساثغٝسEfساتػش٥ؼ٥شٝٔذَٚ

:ٕ٘ب٥٤ذسبػٝسلٓافـبسٌشد7442ٔغبثكٔدٕٛفٝاػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢ا٤شاٖؿٕبسٜٕٚ٘ٛدٜ

(4) 
A

F
E

f









دسآٖ:وٝ

ΔF٣،ثشحؼتوــز٥ؽشف50%20ٚ%دٚ٘مغٝسفبض٥ُ٘شٚٞبدسN؛

Δεٔزوٛسدسثبت؛دٚ٘مغ٥ٔٝبٖاخشلافوش٘ؾ

Aؿ٘ٛٝآصٔٛ٘اػ٣ٕػغحٔمغـفشض٣A سAA   وABٝس Bؿ٘ٛٝآصٔٛ٘اػ٣ٕػغحٔمغـفشض٣ٚ ثب 

mmثشحؼت 3ٚس 2سٚاثظساػشفبدٜاص
ؿٛد.٣ٔٔحبػج2ٝ

 يیکطًص ًْا  5-4-5

ساثٝ εfuس٣٤دسدػششعثبؿٙذ،وش٘ؾٟ٘بٌؼ٥خش٣ٍسب٘مغٝػٙحآصٔٛ٘ٝٞب٢وش٘ؾ٥ٌش٢ا٘ذاصٜو٢ٝٔٛاسددس

ؽشف ثب Fuس٣وــز٥فٙٛاٖوش٘ؾٔشٙبؽش ثٍ  ٘ؾش ٔٛاسدذ٤ش٥دس دس ٘مغٌٝؼ٥خش٣ٍٞب٢ش٥ٌا٘ذاصٜو٢ٝ. سب

صٔبٖؿذٜٞٓثجزش٤ٔمبد٤ٗٚآخش ٣Fuسوــز٥ؽشفاػبعثش 5سعجكساثغٝسا٣٤وش٘ؾٟ٘ب،ا٘ذا٘دبْ٘ـذٜ

:ٕ٘ب٥٤ذٔحبػجٝ εlastسٚوش٘ؾ Flastسش٥ٚ٘
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(5 )
last

u

lastfu

F

F
 

.ٕ٘ب٥٤ذسبػٝسلٓافـبسٌشد7442ٔغبثكثبٔدٕٛفٝاػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢ا٤شاٖؿٕبسٜساح٤٘شب

 آظهَىگعاضش  5-5

ثبؿذ:ش٤ؿبُٔٔٛاسدصذ٤ثبآصٌٖٔٛضاسؽ

ٚ٘بْػبص٘ذٜ؛ذ٥سِٛثٟشؿٕبسٜ،ػبخزخ٤،سبسFRP٘بْٚسق-الف

ؿذٜ؛اؿجبؿ٤ٗٚسصFRP٘ٛؿٚسق-ب

ٚسقخـه؛٣ٚسقخـهٚچٍبِا٥ِبفدسٚاحذػغحخشْ-ج

؛ صٔبٖٔذردٔبٚؿبُٔسٞبآص٢ٝ٘ٛٔآٚسفُٕظ٤ٚؿشاػبخزسٚؽ،ػبخزخ٤سبس-ت

سثج٥زآصٔٛ٘ٝ؛دٔب،سعٛثزٚٔذرصٔبٖ-ث

؛٢ٚ٘ش ثبسٌزاسٖٛآص٢ٔدٔب،ٖٛخآص٤ٔسبس-ج

آصٔٛ٘ٝٚػغحٔمغـفشض٣ٔحبػجٝؿذٜ؛اثقبدٞش-ذ

ِضْٚ،ا٘حشافٔق٥بسا٤ٗٔمبد٤ش؛دسكٛسرٚآ٥ٖب٥ٍ٘ٗٚٔآصٔٛ٘ٝٞش٣وــز٥ؽشف-ح

ِضْٚ،ا٘حشافٔق٥بسا٤ٗٔمبد٤ش؛دسكٛسرآ٥ٖٔٚب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞش٣وــٔمبٚٔز-خ

ِضْٚ،ا٘حشافٔق٥بسا٤ٗٔمبد٤ش؛آٖٚدسكٛسر٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞشاتػش٥ؼ٥شٝٔذَٚ-ز

ِضْٚ،ا٘حشافٔق٥بسا٤ٗٔمبد٤ش؛آٖٚدسكٛسر٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞش٣٤وش٘ؾٟ٘ب-ش

آصٔٛ٘ٝ.ٞش٢وش٘ؾثشا-ش٣٘٥ٚٔٙحٙ-ض



 پَضطی ٍصلِهقاٍهت  يضٍش آظهَى تطا 6

 ّا آظهًَِ 6-1

 اتؼاز 6-1-1

ض٥٘ٞبآص٢ٝ٘ٛٔػبصسٚؽآٔبدٜؿذٜاػز.اسائ3ٝٚخذ4َٚدسؿىُسشس٥تدٛؿـ٣آصٔٛ٘ٝثٝٚكّٝٚاثقبدؿىُ

ؿذٜاػز.سـش٤ح2-1-6ثٙذدس

آصٔٛ٘ٝ٘ٛؿ-يازآٍضي ثب Aلغقٝآصٖٔٛٔشٙبؽش اػزا٤ٗاػشب٘ذاسد5ثٙذٔغبثكثب، ٔشثٛطثٝد٥ُِٔـىلارثBٝ٘ٛؿآصٔٛ٘ٝ.

.ٔٛسد٘ؾش٥٘ؼز،FRPدسدٚٚسق٣خغكٛسرثٝبف٥اِساػشب٢ٔحٛس٢داسٍ٘ٝثبسٛخٝثٝآصٔٛ٘ٝػبخز
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ٔشاخقٝؿٛد.3ثشا٢آٌب٣ٞاصسقبس٤فٕ٘بدٞبٚاثقبدثٝخذَٚ-يازآٍضي

 ّا آظهًَِ ضکل -4 ضکل

 

 ّا اتؼاز آظهًَِ -3خسٍل 

 اتؼاز  ًواز

Ltot ُعَٛٚكّٝثٝاضبفٝحذالُعَٛو mm200

Lend فشمدسدٚا٘شٟبmm5/12±5/0س  

Lth ؿٛدث٥ؾاصسٛك٣ٔٝ٥ضخبٔزmm5/2٘جبؿذ

Lga ٝاضبفٝحذالُعَٛٚكّٝثٝعَٛػٙد mm100

LA1 عَٛلؼٕزٟٔبس٢ mm35≤

LA2 ضخبٔزٟٔبسثٙذ٢ mm2سب1س 

LA3 َٟٛٔبسثٙذ٢عmm50≤

Lspl عَٛٔٛسد٥٘بصٚكّٝعَٛلؼٕز 

ث٥شٍٖٚٞٙب٣ٔوٝدٛػشٝ-يازآٍضي ٚ ٘ٛاسٞب ضخبٔزآص٣ٔٝ٘ٛٔؿذ٣ٌدس ٥ٌشٜس ٘ذٞذ، آٔذ٣ٌدس mm5/2سٛا٘ذث٥ؾاص

ٔمغـٔـخلبرثبؿذٌٚؼ٥خش٣ٍدسٔمغـٟٔبسؿذٜس دٞذ،ثٟششاػزmm5/2سشاصٍٞٙب٣ٔوٝضخبٔزآصٔٛ٘ٝوٓثبؿذ.

ٟٔبسؿذٜ،ٔٛسدثبصث٣ٙ٥لشاس٥ٌشد.


 يساظ آهازُ  6-1-2

ٞبساثباػشفبدٜاصٕٞبٖٔٛاد٢وٝدسفُٕثٝوبسثشدٜؿذٜاػز،سحزؿشا٤ظدٔب٣٤ثبثزآصٔٛ٘ٝعٛسو٣ّ،ثٝ

آٔبدٜثٝ ص٤ش كٛسر خٓ.ٕ٘ب٥٤ذػبص٢ ٤ب دشاوٙذٜ دٛؿـ٣، ٚكّٝ لؼٕز دس ا٥ِبف وٝ ا٤ٗ اص اع٥ٕٙبٖ ثشا٢

ؿٛ٘ذ،ٔشالجزوبف٣ثٝفُٕآ٤ذ:٣ٕ٘

اثقبدآصٔٛ٘ٝػبخشٝؿذٜ،ثشؽد٥ٞذ.ٔشٙبػتثبوبف٣عَٛساآٔبدٜٕ٘ٛدٜسبدس٤هٚسقخـهه٤-الف
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عٛس٢،ٔزوٛسثچؼجب٥٘ذٚسقثٝٚكٛسر٤هت٤ٝٔدضاافٕبَٕ٘ٛدٜسٚوؾسحشب٣٘اصسص٤ٗاؿجبؿؿذٜساثٝ-ب

.شد٥لشاس٥ٌٓٔؼشمخظٚسقدسبف٥ٔحٛساِوٝ

دٚٚسقساعٛس٢س٢ٚٞٓلشاسد٥ٞذوٝعَٛٔـخقؿذٜثشا٢لؼٕزٚكّٝدٛؿـ٣سأ٥ٔٗؿٛد.-ج

افٕبَٕ٘ٛدٜ-ت كبفٚػذغػغحسٚوؾفٛلب٣٘اصسص٤ٗاؿجبؿؿذٜسا ٤ٝضخبٔزتعٛس٢وٝ،ٕ٘ب٥٤ذسا

اػز.ثٟششٔدضات٤ٝثبد٣ٞ.دٛؿؾدسآ٤ذكفحٝهكٛسر٤ثٝؿٛدسب٤ىٙٛاخز٤ٗاؿجبؿؿذٜثبسص

5آٖسأغبثكؿىُػذغ.ٕ٘ب٥٤ذآٚس٢ثٝٔذرٔق٣ٙ٥فُٕػبص٘ذٜ،ٞب٢دػشٛساِقُٕكفحٝساثبسٛخٝثٝ-ث

ثشؽ٢إِبػٝثشاغ٥ٝسه٤ثبؿذ.اصmm200عَٛثشؽحذالُثٟششاػز.ثشؽد٥ٞذmm5/12ٞب٢دسفشم

.ٕ٘ب٥٤ذاػشفبدٜ

.ٕ٘ب٥٤ذ٢ٔشلُٞب٢ٟٔبسٟٔبسٞبساثٝلؼٕزٞب،ثشا٢ػبخزآصٔٛ٘ٝ-ج

.ٕ٘ب٥٤ذآٚس٢فُٕ،ثباِضأبرسق٥٥ٗؿذٜٔغبثكساآصٔٛ٘ٝ،آصٖٔٛا٘دبْلجُاص-ذ

ٔششاثقبدثشحؼت٣ّ٥ٔ


 :ضاٌّوا

بف٥ٔحٛسا٢ِساػشب1

≥mm200: ػغحاؿجبؿؿذٜثبسص٤ٗسآص٢ٝ٘ٛٔػبصآٔبد٢ٜٔمغـٔٛسداػشفبدٜثشا2

آصٔٛ٘ٝلؼٕز3

ثشؽدادٜؿذٜلؼٕز4

٢ٌزاسفلأز5

ٚكّٝدٛؿـ٣لؼٕز6

a، bُحذالُثب٤ذٞبٖآوٝعَٛبف٥ٔحٛساِثشفٕٛد٥ٓدٚخظٔؼشمٌزاس٢فلأزٔحmm200.ثبؿذ

 ّا اتؼاز صفحِ هَضز استفازُ زض ساذت آظهًَِ -5ضکل 
 

 ّا آظهًَِ يآٍض ػول  6-1-3

آصٔٛ٘ٝسأغبثكثب.ٔٛسد٘ؾشثشػذٔمبٚٔزثٝعٛس٢وٝآصٔٛ٘ٝ،ٕ٘ب٥٤ذ٢ٔٛسد٥٘بصساثشلشاسآٚسفُٕصٔبٖٔذر

.ٕ٘ب٥٤ذ٢آٚسفُٕػبص٘ذٜٞب٢دػشٛساِقُٕ
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 ّا ي آظهًَِهْاضقسوت   6-1-4

ػش٥هػبخشٝؿذٜاصدلأٟبس.ػجتد٥چؾ٤بخٕؾآصٔٛ٘ٝؿٛدثبؿذو٣ٝثٝؿىّذ٤٘جب٢آصٟٔٛ٘ٝٔبسلؼٕز

ٔشلُؿٛد،٢ٟٔبسچؼتٚثبفـبسٔٙبػتثٝلؼٕزب٤ٗ٤ثباػشفبدٜاصسصذ٤ثب٥ٙ٥ْٛآِٛٔب٤بف٥ؿذٜثباِز٤سمٛ

تسب ٤ٝضخبٔز ثٕب٘ذ. ثبثز چؼت وبسثشد اص ؿٛدٙب٥ٖاعٕذ٤ثب٤ٗسصب٤چؼت ،حبكُ عٛس٢ لجُ اصوٝ

.ؿٛد٣ؿىؼزثشؿ٘جب٤ذٔشحُٕچؼت٤ٝ،تآصٌٔٛ٘ٝؼ٥خش٣ٍ

 ّا آظهًَِ تثثیت  6-1-5

ٞب٢ر٤ٙفـعشفسٛػظو٤ٗٝا٘شخبةؿٛد،ٍٔشا2117ؿشا٤ظٔٙبػتثب٤ذٔغبثكثباػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ

،دساسبقآصٖٔٛسب٥٤ذؿٛدسقبدَظ٤سحزؿشا٥ٝا٢ِٚٞبسٛػظآصٖٔٛدسكٛسس٣وٝ.كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛدثٝ

ثٝعٛستصْ٘خٛاٞذثٛد.٣سعٛثز٘ؼجوٙششَٛاداػز،بثذٖٚسأث٥شس٢ٚخٛاف٤ٔض٥ٚسعٛثز٘بچدسآٖوٝ

ٛافٔٛادخ٢وٝ٘ٝدٔبٚ٘ٝسعٛثزثشس٣ٚسقبدَدساسبقآصٔٛ٘ظ٤سحزؿشا٥ٝا٢ِٚٞبٔـبثٝ،اٌشسٛػظآصٖٔٛ

ث٢ٝخٛظ٤،ؿشاحبِز٤ٗ.دساتص٥ْ٘ؼز٣سعٛثز٘ؼجدٔب٤بوٙششَد،ٛؿذأ٥٤،سا٢٘ذاسدسأث٥شلبثُٔلاحؾٝ

ؿٛد.٣ٔٔـخق«٣غ٥ٔح٢دٔب»كٛسر

 ّا آظهًَِتؼساز   6-1-6

ثبؿذ.آص5ٝ٘ٛٔسشاصوٓذ٤٘جبدسٞشكٛسر.أشٙبػتثبٞذفآصٖٔٛسق٥٥ٕٗ٘ب٥٤ذٞبسسقذادآصٔٛ٘ٝ

 زستگاُ آظهَى  6-2

آصٖٔٛدػشٍبٜؽشف٥زثبسٌزاس٢ثبؿذ.8768-1اِضأبراػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜٔغبثكثبذ٤آصٖٔٛثبدػشٍبٜ

ساداؿشٝثبؿذ.ٛسد٥٘بصثب٘ش ٔثبسٌزاس٢افٕبَز٥لبثّذ٤ٚثبٛدٜثآص٣ٝ٘ٛٔوــز٥اصؽشفؾ٥ثذ٤ثب

 آظهَى خطاياضٍش  6-3

 ّا آظهًَِاتؼاز  6-3-1

آصٔٛ٘ٝ اصسفشمٚضخبٔزلؼٕزٔٛسدآصٖٔٛ دلزسا ث٥شٖٚاصلؼٕزٚكّٝٔٛلق٥زچٟبسدسmm01/0ثب

.ٕ٘ب٥٤ذ٢ش٥ٌا٘ذاصٜٚكّٝدٛؿـ٣ٔحذٚدٜداخُدسٔٛلق٥زدٚٚدٛؿـ٣

 آظهًَِ ًصة  6-3-2

و٥ٙذوٝٔحٛسع٣ِٛآصٔٛ٘ٝٔٙغجكثشخظٔشوض٥ٔ٢بٖد٥ٌٚشٜثبؿذ.٘لتآصٔٛ٘ٝساعٛس٢

 يًطخ تاضگصاض  6-3-3

.ٕ٘ب٤ذا٤دبدثشدل٥مٝ 3سب1%سثشاثشثب٣ثبثشوش٘ؾ٘ش ثشٛا٘ذذ٤اػشب٘ذاسدثب٢ثبسٌزاس٘ش 

 آظهَى يزها  6-3-4

ٞب٢ر٤ٙفـٍٔشا٤ٗوٝسٛػظعشف،ثبؿذ٣ٔسثج٥زآصٔٛ٘ٝظ٤آصٖٕٔٛٞب٘ٙذؿشاا٘دب٢ْخٛظ٤،ؿشاعٛسو٣ّثٝ

.سثشا٢ٔثبَآصٖٔٛدسدٔبٞب٢ثبت٤بدب٥٤ٗ كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛدثٝ
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 آظهَى گستطُ  6-3-5

٢ثبسٌزاسآصٖٔٛ سب ٥٘شٚٔمذاسٚادٜادأٝد٣ؿىؼزوــ٘مغٝسا صٔب٣٘ٔق٥ٗدسفٛاكُب٤عٛسٔؼشٕشثٝسا

.ثٝدػزآ٤ذ٣وــز٥ؽشف٥ٌش٢ٚثجزو٥ٙذسبا٘ذاصٜ

 آظهَى حيًتا اىیهحاسثِ ٍ ت 6-4

 کلیات 6-4-1

٘شب٤حآصٔٛ٘ٝ فمظاص آصٖٔٛؿذٜٕ٘ب٥٤ذٞب٣٤اػشفبدٜ لؼٕزٔٛسد ٔشحُٕؿىؼزدس ا٘ذوٝ ٔٛاسد٢وٝ. دس

ِغضؽ ٤ب ثٝؿىؼزوــ٣ ٚاضح ؿذٜعٛس لؼٕزٟٔبس ٣ٔدس دادٜادٞذ،س  كشفص آٖ ٚ٘ؾشٞب٢ ٕ٘ٛدٜ

س٢ٚآصٔٛ٘ٝاضبفٝٞب٢آصٖٔٛ سبصٔب٣٘وٝآصٔٛ٘ٝسش٢سا ٞب٢ٌؼ٥خشٝٞب٢ثشداؿشٝؿذٜاص٤هثٟشا٘دبْد٥ٞذ،

سشاصسقذادٔـخقؿذٜ٘جبؿذ.ؿذٜدسلؼٕزٔٛسدآصٖٔٛوٓ

 ّاي گسیرتگی ضزُ 6-4-2

اسائٝؿذٜاػز4ٌؼ٥خش٣ٍٚكّٝدٛؿـ٣دسخذَٚا٘ٛاؿ ؿىؼزثشؿ٣سص٤ٗاؿجبؿؿذٜدسداخُٔحذٚدٜ.

ٞب٢ٔٛسدآصٖٔٛدسػب٤شثخؾFRPٌؼ٥خش٣ٍٚسق.ؿٛد٘ب٥ٔذ٣ٜٔ«ٌؼ٥خش٣ٍٚكّٝدٛؿـ٣»ٚكّٝدٛؿـ٣

ؿٛد.٘ب٥ٔذ٣ٜٔ«ٌؼ٥خش٣ٍٔبدٜدب٤ٝ»غ٥شاصٔحذٚدٜٚكّٝدٛؿـ٣ سثٝ


 گسیرتگی ٍصلِ پَضطی ّاي ضزُ -4خسٍل 

 ًَع گسیرتگی ضزُ

JFٌؼ٥خش٣ٍٚكّٝدٛؿـ٣

SFٌٝؼ٥خش٣ٍٔبدٜدب٤


 هقاٍهت ٍصلِ پَضطی 6-4-3

N/mm ثشحؼت6 ساعجكساثغٝسffusسٚكّٝدٛؿـ٣ٔمبٚٔز
اػشب٘ذاسد«ة»ٔحبػجٕٝ٘ٛدٜٚٔغبثكد٥ٛػز2

سبػٝسلٓافـبسٌشدو٥ٙذ:9819-٣ّٔ1ا٤شاٖؿٕبسٜ

(6)
A

F
f

u

fus


:وٝدسآٖ

Fu٣،ثشحؼتوــز٥ؽشفN؛

Aثشحؼت 7ػغحٔمغـفشض٣اػ٣ٕوٝثباػشفبدٜاصساثغٝسmm
.آ٤ذدػز٣ٔث2ٝ

(7 )3

min,
10




t

sh

S
bA






:دسآٖوٝ

ρsْثشحؼتٚسقخـها٥ِبفدسٚاحذػغحخش،g/m
؛2



20 

 

ρshِثشحؼتٚسقخـه٣چٍب،g/cm
؛3

bt,minدسلؼٕزٔٛسدآصٖٔٛساصآصٔٛ٘ٝ ،ثشحؼتحذالُفشمmm.

 گعاضش آظهَى 6-5

ثبؿذ:ش٤ؿبُٔٔٛاسدصذ٤ثبآصٌٖٔٛضاسؽ

ٚ٘بْػبص٘ذٜ؛ذ٥سِٛثٟشؿٕبسٜ،ػبخزخ٤،سبسFRP٘بْٚسق-الف

ؿذٜ؛اؿجبؿ٤ٗٚسصFRP٘ٛؿٚسق-ب

ٚسقخـه؛٣ٚسقخـهٚچٍبِا٥ِبفدسٚاحذػغحخشْ-ج

؛ ٔذرصٔبٖدٔبٚؿبُٔسٞب٢آصٔٛ٘ٝآٚسفُٕظ٤ٚؿشاػبخزسٚؽ،ػبخزخ٤سبس-ت

سثج٥زآصٔٛ٘ٝ؛دٔب،سعٛثزٚٔذرصٔبٖ-ث

٢؛ٚ٘ش ثبسٌزاسٖٛآص٢ٔدٔب،ٖٛخآص٤ٔسبس-ج

آصٔٛ٘ٝٚػغحٔمغـفشض٣ٔحبػجٝؿذٜ؛اثقبدٞش-ذ

عَٛٚكّٝدٛؿـ٣ثشا٢ٞشآصٔٛ٘ٝ؛-ح

ِضْٚ،ا٘حشافٔق٥بسا٤ٗٔمبد٤ش؛دسكٛسرٚآ٥ٖب٥ٍ٘ٗٚٔآصٔٛ٘ٝٞش٣وــز٥ؽشف-خ

ِضْٚ،ا٘حشافٔق٥بسا٤ٗٔمبد٤ش؛آٖٚدسكٛسر٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞش٣وــٔمبٚٔز-ز

.٘ٛؿٌؼ٥خش٣ٍثشا٢ٞشآصٔٛ٘ٝ-ش


 تِ تتي FRP يّا ٍضق چسثٌسگی اتیذصَص يییتؼ يآظهَى تطا ضٍش 7

 ّا آظهًَِ 7-1

 ٍ اتؼاز ًَع 7-1-1

سٚؽسـش٤حؿذٜدسثٙذثبؿذوٝٔغبثكثبٞبثب٤ذؿبُٔدٚثّٛنثش٣ٙٔدضاآص٤ٗٝ٘ٛٔا:Aًَع  ّاي آظهًَِ -الف

اػز.اسائٝؿذ5ٜٚخذ6َٚدسؿىُسشس٥تثAٝ٘ٛؿآصٔٛ٘ٝؿىُٚاثقبد.ذ٘ؿ٣ٛػبخش7-1-4-2-1ٔٝ

ثب٤ذؿب٤ُٔهثّٛنثش٣ٙآص٤ٗٝ٘ٛٔا:Bًَع ّاي  آظهًَِ -ب ٞب ثٙذثبؿذوٝٔغبثكثب سٚؽسـش٤حؿذٜدس

اػز.اسائٝؿذ5ٜٚخذ7َٚدسؿىُسشس٥تثBٝ٘ٛؿآصٔٛ٘ٝؿىُٚاثقبد.ذ٘ؿ٣ٛػبخش7-1-4-2-2ٔٝ

 تتي تیفیک  7-1-2

ٚز٥ف٥اصِحبػوذ٤ٞبثبآص٢ٝ٘ٛٔثشاوبسسفشٝثٝ،ثشٗٔـخقاػزFRPٚسقثبؿذٜسم٤ٛزوٝػبص٢ٜٔٛاسددس

.ٔـبثٝثبثشٗٔٛسدٔلشفدسػبصٜثبؿذٔمبٚٔز

حذاوثشا٘ذاصٜاػ٣ٕخٛةػبخشٝؿٛد.ز٥ف٥ثبو٢اصٔٛادذ٤ثشٗثبؼز،٥٘ٔـخقوٝػبصٜٞذف٢ٔٛاسددس

.ثبؿذ٥ٗ5/0ٚ6/0ثض٥ٕ٘ب٥ٖٚ٘ؼجزآةثٝػmm25بmm20٤سٛا٘ذ٣دسؿزٔػٍٙذا٘ٝ

دسسٚص7حذالُثٝٔذرػذغؿذٜ،٢آٚسفُٕ 20±3سC˚٢دسآةثبدٔبسٚص7ثٝٔذرذ٤ثب٣ثشٙلغقبر

. وبسثشدداسد27±2سC˚دٔب٢آة٢،ش٥ٌشٔؼٔٙبعكدسؿٛ٘ذ.٢ٍٟ٘ذاسٞٛا٢آصاد
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ٔششاثقبدثشحؼت٣ّ٥ٔ



 :ضاٌّوا

ٟٔبس٢ثّٛن1

٣ثبسوــ2

غـب٢خذاوٙٙذ3ٜ

ثّٛنآص4ٖٛٔ

FRPٚسق5

بفش٤ٝػغحاسلب6َ

ٟٔبس٢ٚسق7

aدخ

bَٛچؼجٙذ٣ٌع

 Aضکل آظهًَِ ًَع  -6 ضکل




 ّا آظهًَِاتؼاز  -5خسٍل 

 پاضاهتط
 ًَع آظهًَِ

 (ٍاحس تلَکاظ ًَع ) Bًَع  هدعا( ّاي تلَکاظ ًَع )  Aًَع 

≥mm300≤mm600عَٛثّٛن

 mm100× mm100ػغحٔمغـفشض٣ثّٛن

aعَٛخٕؾ
 mm200 سثذٖٚدس٘ؾشٌشفشٗلؼٕزثشؽدادٜؿذٜاصٞشعشف

ٔلاحؾبر
ثش٣ٙ ثّٛن دٚ ؿبُٔ ٚٔغبثكآصٔٛ٘ٝ عَٛ ثب

ػغحٔمغـفشض٣ٔـخقؿذٜدسثبت

ػغح ٚ عَٛ ثب ثش٣ٙ ثّٛن ٤ه ؿبُٔ آصٔٛ٘ٝ

ٔمغـفشض٣ٔـخقؿذٜدسثبت٤بثب٤هؿىبف

دسٔشوضٞشدٚعشفآmm20ٖثٝفٕك
aٞب٢ثبسٛخٝثٝسقذادت٤ٝچؼجٙذ٣ٌعَٛٔٛثشFRP،َٚث٥ؾاصچؼجٙذ٣ٌٍٞٙب٣ٔوٝعَٛٔٛثشوٙذ.ٚ٘ٛؿسص٤ٗاؿجبؿؿذٜ،سغ٥٥ش٣ٔاتػش٥ؼ٥شٝٔذ

mm200َٛثبؿذ.چؼجٙذ٣ٌثٟششاػزحذالُثشاثشعَٛٔٛثشدسثّٛنآصٖٔٛچؼجٙذ٣ٌاػز،ع

1 

2 
2 

3 

6 

7 

5 
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ٔششاثقبدثشحؼت٣ّ٥ٔ



 :ضاٌّوا

ٟٔبس٢ثّٛن1

٣ثبسوــ2

غـب٢خذاوٙٙذ3ٜ

ثّٛنآص4ٖٛٔ

FRPٚسق5

ؿىبف6

ٟٔبس٢ٚسق7

mm20كفحٝاوش٥ّ٤ى٣ثبچٟبسػٛسا ثٝلغش8

aَٛچؼجٙذ٣ٌع

b.ثٟششاػزكفحٝاوش٥ّ٤ى٤٣بؿىبفا٘شخبةؿٛد

 Bضکل آظهًَِ ًَع  -7 ضکل


 آظهًَِّاي گسیرتگی  ضزُ -6خسٍل 

 ًَع گسیرتگی ضزُ

BF٣ػغحث٥ٌٗؼ٥خش٣ٍ

SFٌٝؼ٥خش٣ٍٔبدٜدب٤


 يفَلاز يّا لِیه  7-1-3

د٥چٞب٥ّٝٔ سفشٝث٢ٝفٛتدٞب٤٢ب لغشذ٤ثب٣وــ٢ش٥ٚا٘شمب٢َ٘ثشاوبس اصثبؿٙذ٣وبفداسا٢ٔمبٚٔزٚ سب ،

اع٥ٕٙبٖحبكُؿٛدوٝٚخ٥ٌّٛش٢ؿٛدFRPٌؼ٥خش٣ٍٚسقلجُاص٣ثشٙثّٛن٣ٌآٔذش٥ٖٚثب٤ؿذ٥ٖٓسؼّ

.ؿٛددسػش٣ثٝثّٛنثش٣ٙٔٙشم٣ُٔثبسثٝ

1 

7 

4 

2 

6 
6 3 5 
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 ّا آظهًَِ يساظ آهازُ   7-1-4

 کلیات  7-1-4-1

.ذ٥و٢ٍٟٙ٘ذاس 20±15سC˚ٞبسادسٔح٥ظداخ٣ّثبدٔب٢آصٔٛ٘ٝ

 یتتٌ يّا تلَک  7-1-4-2

:ذ٥و٢ٙػبصآٔبدٜش٤صكٛسرثٝسا٣ثش٢ٙٞبثّٛن

 ّاي هدعا( )تلَک Aًَع  آظهًَِ  7-1-4-2-1

.ذ٥آٔبدٜوmm300ٙٚعَٛ 100×100سmmفشض٣ثبػغحٔمغـ٣ثشٙٞب٢ثّٛن٢ثشالبِتخفزه٤-الف

ذ٤ثبٞبٞب،آٖاثقبدلبِتاصدلزٙب٥ٖاع٢ٕبؿذ.ثشاآٖثٞشعشفدسع1َٛ%اصؾ٥ث٘جب٤ذٞبلبِت٢اثقبدا٘حشاف

داسؿٛ٘ذ.دخٌٛؽ،صٚاسٞب٢ػٝثباػشفبدٜاصذ٤ثبع٣ِٛٔحٛس٢دسساػشبلبِتٌٛؿ4ٝاصفٛتدػبخشٝؿٛ٘ذ.

،ؿٛ٘ذٌزاس٢خب٣ثش٢ٙٞبثّٛنٔشوض٢دسٔحٛسذ٤ثب٢فٛتدٞب٤٢بد٥چٞب٣ٔ٥ّٝ،وــ٢ش٥ٚافٕب٢َ٘ثشا-ب

٢عٛس وٝ آصٖٔٛ، ٔذرا٘دبْ ػغٞب٤ٔ٥ّٝبٞبد٥چ٤٣ا٘شٟبٞب٢لؼٕزدس ٛثٝ ح ٤بفشٝ ٣ثشٙٞب٢ثّٛناسلبَ

٢فٛتد٢ٞب٥ّٝٔٞب٤بد٥چثشٛاٖثبؿذسب٣ثبعَٛوبفللاث٢٣داساذ٤ثباسلبَػغحٍش٤.ِجٝعشفدؿٛدٔٙغجك

.داؿزصٍٖٔٛ٘ٝآدػشٍبٜش٥ٜسٛػظٌعٛسٔغٕئٗثٝسا

و٥ٙذ.٢آٚسفُٕٙبػج٣ٚثٝسٚؽٔخش٤ٝسدسلبِتثشٗسا-ج

د٥چ-ت ٤ب ٘ؼجزثب٤ذعٛس٢خبٌزاس٢ؿٛ٘ذ٢فٛتد٢ٞب٥ّٝٔٞب ػغحٔمغـثٝوٝ اص،فشض٣ٔشوض خشٚج

دٞذ.س ٣٣ٕ٘ثشٙٞب٢حثّٛنٛدسػغ٣چـ٥د٤بِغضؽچ٥ٞؿ٤ٛذوٝٔغٕئٗثبؿٙذ.ٔشوض٤ز٘ذاؿشٝ

 )تلَک ٍاحس( Bًَع  آظهًَِ  7-1-4-2-2

ا٘حشاف.ذ٥آٔبدٜوmm600ٙٚعَٛ 100×100سmmفشض٣ثبػغحٔمغـ٣ثشٙثّٛن٢ثشالبِته٤-الف

ثشاآٖثٞشعشفدسع1َٛ%اصؾ٥ث٘جب٤ذلبِت٢اثقبد آٖاثقبدلبِتاصدلزٙب٥ٖاع٢ٕبؿذ. اصفٛتدذ٤ثب،

داسؿٛ٘ذ.دخٌٛؽ،ثباػشفبدٜاصصٚاسٞب٢ػٝذ٤ثبع٣ِٛٔحٛس٢دسساػشبلبِتٌٛؿ4ٝػبخشٝؿٛ٘ذ.

،آٖلشاسد٥ٞذ٣ع٢ِٛدسساػشب٣ٚدسٔشوضثّٛنثشٙساثبچٟبسػٛسا mm2ٚثبضخبٔز٣ى٤ّ٥اوش٤هكفحٝ

داس٢ٍ٘ٝٞب٢فٛتد٢ساٞب٤ب٥ّٝ٥ٔچدكفحٝ،ثٝٞشدٚعشفٔشوضذ٥ٜچؼجسبٜو٣ٛى٤ّ٥اوش٢ٞبِِٛٝعٛس٢وٝ

.لؼٕزٟٔبس٢اػزٍش٤ٚعشفدآصٖٔٛثٛدٜ٘بح٥ٝ،ؿذٜاػزخذاه٤ّ٥اوشكفحٝوٝثبآصٔٛ٘ٝعشفه٤.ذوٙ

دسدٚعشفلبِتذ٤ثبلبِتثبصوشدٖاصدغ٣حثشٙٛػغ٢سٚٞبؿىبفا٤دبد٢ثشا٣لغقبرچٛث،فجبسرد٤ٍشثٝ

.ثبؿذmm20ذ٤.فٕكؿىبفثبشد٥لشاسثٍ

٤ّٝ٥ٔهخفزد٥چ-ب ٔحٛسذ٤ثب٢فٛتد٤ب ؿٛدٌزاس٢خب٣ثش٢ٙٞبثّٛنٔشوض٢دس ٔشوضو٢ٝعٛس، دس

ٔشوضػغحثٝ٘ؼجزٞب٢فٛتد٢ثب٤ذعٛس٢ثبؿٙذوٝٞب٤ب٥ّٔٝٔٛلق٥زد٥چ.ؿٛ٘ذٔٙغجكٔحٛسع٣ِٛثشٞٓ

ثبؿذسب٣ثبعَٛوبفللاث٢٣داساذ٤ثباسلبَػغحٍش٤ِجٝعشفدثبؿٙذ.خشٚجاصٔشوض٤ز٘ذاؿشٝ،فشض٣ٔمغـ

.داؿزصٍٖٔٛ٘ٝآدػشٍبٜش٥ٜسٛػظٌعٛسٔغٕئٗثٝسا٢فٛتد٢ٞب٥ّٝٔٞب٤بثشٛاٖد٥چ
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و٥ٙذ.٢آٚسفُٕٙبػج٣ٚثٝسٚؽٔخش٤ٝسدسلبِتثشٗسا-ج

 تتي یسغح ػولیات  7-1-4-3

ثٝاػز.ش٤صؿشحثش٣ٙثٝحٛػغ٢ثشأقَٕٛبر٥فّٕ وٝ ا٘شخبةو٥ٙذ س٤ض٢كٛسرفٕٛد٢ثشٗػغٛح٣سا

.ذ٥و٢ٙش٥ٚدٞباصآٖ،ػبص٘ذٜٞب٢اِقُٕدػشٛسدسكٛسرٚخٛد.ا٘ذؿذٜ

ٞب٢آٖاصث٥ٗثشٚد.ٞبٚخبنو٥ٙذسبحجبةدشداخزصٖثشٗساثباػشفبدٜاص٤هػبةػغح-الف

دسكٛسرٚخٛدسٚغٗدسس٢ٚػغح،.سادبنو٥ٙذػغحثشٗخبندٛدسٌٚشدٚ،دبسچٝه٤ثباػشفبدٜاص-ب

دبنو٥ٙذ.1اػشٖٛآٖساثباػشفبدٜاص

،عٛس٢وٝٔٛلـسٕبعثباٍ٘ـشبٖ٘چؼجذ.ػخزؿٛدسبذ٥ٚاخبصٜدٞذ٥دٛؿؾدٞآػششثبس٢ٚػغحسا-ج

-ت ثشٛ٘ٝس٢ٚػغحسا ٘بٕٞٛاسدٛؿؾد٥ٞذوٙٙذٜٔـبثٝكبففبُٔب٤ثب ٚحجبة٢سب ٥ٗاصث٣ػغح٢ٞبٞب

عٛس٢وٝٔٛلـسٕبعثباٍ٘ـشبٖ٘چؼجذ.سبػخزؿٛدذ٥ثشٚ٘ذ.ػذغٔٙشؾشثٕب٘

 FRP يّا کطزى ٍضق هْاضچسثاًسى ٍ   7-1-4-4

سٚؽٔـبثٝثبذ٤ثبآصٔٛ٘ٝاػشفبدٜدسٔٛسدسٚؽ،ٔـخقاػزFRPٚسقثبسم٤ٛزؿذٜوٝػبص٢ٜٔٛاسددس

FRPچؼجب٘ذٖٚسق٢اػشب٘ذاسدثشاسٚؽ،ؼز٥٘ٔـخقوٝػبصٜٞذف٢.دسٔٛاسدوبسسفشٝدسػبصٜثبؿذثٝ

.ذ٥وٙد٥ش٢ٚٞباصآٖٞب٢ػبص٘ذٜ،سكٛسرٚخٛددػشٛساِقُٕداػز.ؿشحص٤شثٝ

ؿىبفثّٛنأشذاددسب٤ A٘ٛؿآص٢ٝ٘ٛٔسثشا٣ثشٙٞب٢ثّٛناسلبَحٛػغأشذادوٙٙذٜسادسخذاغـب٢-الف

ؿٛد.FRPثشٗٚٚسقذ٥ٖسبٔب٘ـاصچؼجذ٥ثچؼجب٘ B٘ٛؿآص٢ٝ٘ٛٔسثشا٣ثشٙ

٢ش٥خ٢ٌّٛثشا-يازآٍضي ٣٘بصو٤ٝته٣،٤ثشٙٞب٢ثّٛن٢ٞبٌٛؿ٣ٌٝؿذدٛػشٝاص اص ٞبٌٛؿٝحَٛساخذاوٙٙذٜغـب٢

.ثشٗؿٛدFRPٚٚسقچؼج٥ذٖسبٔب٘ـاصذ٥ثچؼجب٘

سص٣ٞشدٚعشفثّٛنثشٙد٣ٞاصدٛؿؾدغ-ب دسmm50فشمٝثFRPٚسقه٤ٗ،٤ثب ٔحٛسأشذادسا

د٥چ ٤ب ٢فٛتد٢ٞب٥ّٝٔٞب ؿىُچٙبٖٞٓثچؼجب٥٘ذ، دس اػز٤7ب6وٝ ؿذٜ ثذٖٚا٤دبدػذغ.٘ـبٖدادٜ

FRPٚسق٢خذاوٙٙذٜسبا٘شٟبغـب٢٢عَٛسااصا٘شٟبفشآ٤ٙذ،٤ٗ.دسعَٛاذ٥اؿجبؿو٤ٗٙٚسقسااصسصحجبة،

ساFRPٚسقٟٔبس٢،ثّٛن٢ثبؿذ.سmm200ٚثشاثشثّٛنآص٢ٖٛٔسٚچؼجٙذ٣ٌوٝع٢َٛعٛس،ذ٥و٥ٓٙسٙؾ

.ٌؼششؽد٥ٞذثّٛن٢سبا٘شٟب

،ٔذ٢FRPَٚٞب٤ٝسقذادتسٛخٝثٝثبچؼجٙذ٣ٌاػشفبدٜؿٛد.عَٛٔٛثشFRPٚسقاص٤ٝتػٝاصؾ٥ثذ٤٘جب

٘ٛؿسصاتػش٥ؼ٥شٝ اػز،mm200اصث٥ؾچؼجٙذ٣ٌعَٛٔٛثشٍٞٙب٣ٔوٝوٙذ.٣ٔش٥٥سغ،ؿذٜاؿجبؿ٤ٗٚ

.ثبؿذچؼجٙذ٣ٌعَٛٔٛثشثشاثشذ٤ثبآصٖٔٛحذالُثّٛن٢ثشسٚچؼجٙذ٣ٌعَٛ

.ذ٥افٕبَو٣٤ٙػغحثبت٢سٚثشسا٤ٗسص-ج

                                                 
1- Acetone  
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.ذ٥و٢ٙآٚسفُٕ،ؿذٜٔـخقدسدٔبٚسعٛثزثٝٔذرٔق٥ٗساآصٔٛ٘ٝ-ت

فٕٛدثشٔحٛسٟٔبس٢ثذ٥چ٥ذ،عٛس٢وٝحَٛثّٛنثبسه٤فمظساmm200فشمحذالُثبFRPٚسق٤ه-ث

٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.٤7ب6ؿىُچٙبٖوٝدسثبؿذ،ٞٓؿىبفب٤اسلبَحٛػغاصmm15ٚثبفبكّٝع٣ِٛ

.ذ٥و٢ٙآٚسفُٕ،ؿذٜٔـخقدسدٔبٚسعٛثزثٝٔذرٔق٥ٗساآصٔٛ٘ٝ-ج

 ّا تثثیت آظهًَِ  7-1-5

ٞب٢ر٤ٙفـعشفسٛػظو٤ٗٝا٘شخبةؿٛد،ٍٔشا2117ؿشا٤ظٔٙبػتثب٤ذٔغبثكثباػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ

،ٔٛسدآصٖٔٛسأث٥ش٘بچ٥ض٢س٤بثذٖٚسأث٥ش داؿشٝثبؿذس٢ٚخٛافٔٛادسعٛثزاٌش.كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛدثٝ

ثشا٢سأث٥شلبثُٔلاحؾٝوٝ٘ٝدٔبٚ٘ٝسعٛثزدسكٛسس٣ثٝعٛسٔـبثٝ،تصْ٘خٛاٞذثٛد.٣سعٛثز٘ؼجوٙششَ

٢خٛظ٤،ؿشاحبِز٤ٗ.دساتص٥ْ٘ؼز٣سعٛثز٘ؼجدٔب٤بوٙششَ،٘ذاؿشٝثبؿذٔٛسدآصٖٔٛٛافٔٛادخ٢سٚ

ؿٛد.٣ٔٔـخق«٣غ٥ٔح٢دٔب»ٝكٛسرث

 ّا آظهًَِتؼساز  7-1-6

ثبؿذ.آص3ٝ٘ٛٔسشاصوٓذ٤٘جبدسٞشكٛسر.آصٖٔٛسق٥٥ٗو٥ٙذٞبسأشٙبػتثبٞذفسقذادآصٔٛ٘ٝ

 يطیگ اًساظُ عاتیٍ تدْ آظهَىزستگاُ  7-2

 ظهَىآزستگاُ  7-2-1

ثبثبسٌزاس٢افٕبَز٥لبثّذ٤ٚثبثبؿذ8768-1اِضأبراػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜٔغبثكثبذ٤آصٖٔٛثبدػشٍبٜ

ساداؿشٝثبؿذ.ٛسد٥٘بص٘ش ٔ

 ّا طُیگ 7-2-2

ا٤دبدز٤خشٚجاصٔشوضعٛس٢وٝدسآصٔٛ٘ٝ،ٞبساثٝ٘حٛٔمشض٣داؿشٝثبؿٙذ.ثٝش٥ٚا٘شمبَ٘ز٥لبثّذ٤ٞبثبش٥ٌٜ

٘ـٛد.

 آظهَى اخطايضٍش  7-3

 ّا اتؼاز آظهًَِ 7-3-1

،B٘ٛؿٞب٢آصٔٛ٘ٝؿىبفٔٛخٛددسدسAٚ٘ٛؿٞب٢آصٔٛ٘ٝٔٛخٛددسدسؿ٥بسؿذٜساب٘ذٜچؼجFRPٚسقفشم

دٚٚدسچؼجب٘ذٜؿذٜدسٔشوضلؼٕزآصٔٛ٘ٝسٞشدٚثشا٢ػٝٔٛلق٥زد٤ٍشدسچ٥ٙٗٞٓو٥ٙذ.٢ش٥ٌا٘ذاصٜ

ٞبسىشاسؿٛد.٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ا٘شٟب

 ّا آظهًَِ ًصة 7-3-2

سٚٞبآصٔٛ٘ٝ ٢سا دػشٍبٜ عٛس٢وٝ٘لتآصٖٔٛ ٔشوضو٥ٙذ، ثش٢ٔحٛس ٔشوضآصٔٛ٘ٝ آصٖٔٛدػشٍب٢ٜٔحٛس

.ٚخٛد٘ذاسد٢خبسجاصٔشوض٢ش٥ٚ٘چ٥ٞحبكُؿٛدوٝٙب٥ٖاعٕٚٔٙغجكؿٛد
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 صاضيًطخ تاضگ 7-3-3

.ذ٥افٕبَوٙ 2سب5سKN/minساثب٘ش ثبس

 آظهَى يزها 7-3-4

ٞب٢ر٤ٙفـٍٔشا٤ٗوٝسٛػظعشف،ثبؿذ٣ٔسثج٥زآصٔٛ٘ٝظ٤آصٖٕٔٛٞب٘ٙذؿشاا٘دب٢ْخٛظ٤،ؿشاعٛسو٣ّثٝ

كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛدسثشا٢ٔثبَآصٖٔٛدسدٔبٞب٢ثبت٤بدب٥٤ٗ .ثٝ

 آظهَى گستطُ 7-3-5

دسفٛاكُب٤عٛسٔؼشٕشثٝساٚخبثدب٥٘٣٤شٚٔمذاسٚادٜادأٝدFRP٘مغٌٝؼ٥خش٣ٍٚسقساسب٢ثبسٌزاسآصٖٔٛ

.ثٝدػزآ٤ذثبسثش٢ز٥ؽشفسب٥ٌش٢ٚثجزو٥ٙذا٘ذاصٜصٔب٣٘ٔق٥ٗ

 تیاى ًتايح آظهَىهحاسثِ ٍ  7-4

 کلیات 7-4-1

ٞب٣٤اػشفبدٜو٥ٙذوٝدساثشدٛػشٝفمظاص٘شب٤حآصٔٛ٘ٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ،ٌؼ٥خشٝدسٚسقؿىؼزؿذ٤٣ٌب اص٘شب٤ح.

ٞب٣٤آصٔٛ٘ٝ س ٣ٔثٝٞبٌؼ٥خش٣ٍآٖوٝ ؿذٜ لؼٕزٟٔبس ٚاضحدس كشفعٛس ٘ؾشدٞذ، ٚ ٞب٢آصٖٕٔٛ٘ٛدٜ

س٢ٚآصٔٛ٘ٝاضبفٝ ٚسقؿذٜآٔبدٜٞب٢سش٢سا اص اػشفبدٜ FRPٞب٢ثب سبثشداؿشٝؿذٜ ا٘دبْد٥ٞذ، ٤هثٟش اص

سشاصسقذادٔـخقؿذٜ٘جبؿذ.وٓٞب٢ٌؼ٥خشٝؿذٜدسسٚؽٔٛسد٘ؾشآصٔٛ٘ٝسقذادصٔب٣٘وٝ

 ّاي گسیرتگی ضزُ 7-4-2

ائٝؿذٜاػز.اس6ٞبدسخذَٚٞب٢ٌؼ٥خش٣ٍآصٔٛ٘ٝسدٜ

 تیي سغحی گسیرتگی ياًطغ 7-4-3

N/mm ثشحؼت8 ٔبث٥ٗػغٛحچؼجب٘ذٜؿذٜساعجكساثغٝسGfا٘شط٢ٌؼ٥خش٣ٍث٥ٗػغح٣س
ٔحبػج2ٝ

 ٕ٘ٛدٜٚسبػٝسلٓافـبسٌشدو٥ٙذ:

   
    
 

          
 

دسآٖ:وٝ

Pmaxحذاوثشثبس،ثشحؼتN؛

bavٚسق٥ٔب٥ٍ٘ٗفشمFRPثشحؼت،mm؛

Efَٚٚسقاتػش٥ؼ٥شٝٔذFRPثشحؼتسـش٤حؿذٜاػز،5ثٙذوٝدسN/mm
؛2

tضخبٔزٚسقFRPوٝثشاثشثب           
؛mmاػز،ثشحؼت  

وٝدسآٖ:

(8) 
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nٚسق٢ٞب٤ٝسقذادتFRP؛

ρsْا٥ِبفدسٚاحذػغحٚسقخـه،ثشحؼتخشg/m
؛2

ρshِثشحؼتٚسقخـه٣چٍب،g/cm
3.

سٛاٖثٝوبسثشد.ؿٛدسا٣ٔخشْاػ٣ٕا٥ِبفدسٚاحذػغحوٝسٛػظػبص٘ذٜٔٛاداؽٟبس٣ٔ -1يازآٍضي 

اػشفبدٜوشد.سٛا٣ٖٔاؽٟبسؿذٜسٛػظػبص٘ذٜٔٛاد،٣اػ٣ٕچٍبِاص -2يازآٍضي 

 چسثٌسگیهقاٍهت  7-4-4

N/mm ثشحؼت9 ساعجكساثغٝسτuسچؼجٙذ٣ٌٔمبٚٔز
ٔحبػجٕٝ٘ٛدٜٚسبػٝسلٓافـبسٌشدو٥ٙذ:2

 

   
    
      

 

:دسآٖوٝ

Pmaxحذاوثشثبس،ثشحؼتN؛

bavٚسق٥ٔب٥ٍ٘ٗفشمFRPثشحؼت،mm؛

lدسلؼٕزٔٛسدآصٖٔٛٚسقچؼجٙذ٣ٌعَٛٔٛثشFRPثشحؼت،mm.

وٙذ.ٚ٘ٛؿسص٤ٗاؿجبؿؿذٜ،سغ٥٥ش٣ٔاتػش٥ؼ٥شٝٔذَٚ،FRPٞب٢ٚسق ثبسٛخٝثٝسقذادتlٝ٤سچؼجٙذ٣ٌعَٛٔٛثش-يازآٍضي

 آظهَى گعاضش 7-5

ثبؿذ:ش٤ؿبُٔٔٛاسدصذ٤ثبآصٌٖٔٛضاسؽ

ٚ٘بْػبص٘ذٜ؛ذ٥سِٛثٟشؿٕبسٜ،ػبخزخ٤،سبسFRP٘بْٚسق-الف

ؿذٜ؛اؿجبؿ٤ٗٚسصFRP٘ٛؿٚسق-ب

ٚسقخـه؛٣ٚسقخـهٚچٍبِا٥ِبفدسٚاحذػغحخشْ-ج

؛ٞب٢آصٔٛ٘ٝآٚسفُٕٔذرٚػبخزسٚؽ،ػبخزخ٤سبس-ت

سثج٥زآصٔٛ٘ٝ؛دٔب،سعٛثزٚٔذرصٔبٖ-ث

ٌزاس٢آصٔٛ٘ٝ؛ؿٙبػٝ-ج

٢؛ٚ٘ش ثبسٌزاسٖٛآص٢ٔدٔب،ٖٛخآص٤ٔسبس-ذ

؛FRPٞب٢ٚسقسقذادت٤ٝٚچؼجٙذ٣ٌ،فشم،عَٛ،عَٛآصٔٛ٘ٝاثقبد-ح

؛ٔخّٛطثشٗٚٔمبٚٔزفـبس٢دسصٔبٖآصٖٔٛ-خ

؛ثشا٢ٞشآص٥ٔٚٝ٘ٛٔب٥ٍ٘ٗا٤ٗٔمبد٤شچؼجٙذ٣ٌا٘شط٢ٌؼ٥خش٣ٍث٥ٗػغح٣ٚٔمبٚٔز-ز

؛ٞشآصٔٛ٘ٝثشا٢٘ٛؿٌؼ٥خش٣ٍ-ش

اسخبؿثٝا٤ٗاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖ.-ض

(9) 
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 تا تتي FRP يّا ٍضق 1نیهستق ضسگی پاضُهقاٍهت  يضٍش آظهَى تطا 8

 ّا آظهًَِ 8-1

 اتؼاز  8-1-1

اص٣لؼٕزٚالقه٤ب٤ٚثٛدcm6ٜضخبٔزثبٚ 30×30سcmثٝاثقبد٤هكفحٝثش٣ٙكٛسرثٝذ٤ثبآصٔٛ٘ٝ

بفضٛثٔـبثٝاصِحبػو٥ف٥زٚٔمبٚٔزذ٤ثب٣ثشٙكفحٝثبؿذ.،ؿٛد٣ٔثٝآٖٔشلFRPُوٝٚسق٣فضٛثشٙ

فُٕثٝثش٣ٙ دس وٝ اػزثبؿذ ؿذٜ ثشدٜ چٙوبس اٌش دػششع٘جبؿفض٥ٗ٢ٛ. ثشٗدس ٞب٢ػٍٙذا٘ٝحب٢ٚذ،

٢28فـبسٔمبٚٔزٚ 10±2سcmاػلأخثبٚ ٤20ب25سmmثبحذاوثشلغشػٍٙذا٘ٝدسؿزثشاثشثب٣ٔقِٕٛ

N/mmسٚصٜ
.،لبثُلجَٛاػز 30±3س2

 يساظ آهازُ 8-1-2

 تتي یسغح ػولیات  8-1-2-1

ٔـبثٝثبف٥ّٕبس٣ذ٤ثبؿٛد،چؼجب٘ذٜٞبثٝآ٢FRPٖٞبٚسقلشاساػزو٣ٝثشٙٞب٢آص٢ٝ٘ٛٔثشا٣ػغحبر٥فّٕ

اػز ؿذٜ اػشفبدٜ ثش٣ٙ افضب٢ ثشا٢ فُٕ دس وٝ ٔٛاسدثبؿذ دس ٔـخق٢٘. ٞذف ػبصٜ سٚؽؼز،٥وٝ

ٞبد٥ش٢ٚٞب٢ػبص٘ذٜ،اصآٖدػشٛساِقُٕدسكٛسرٚخٛد.ثٝؿشحص٤شاػزFRPچؼجب٘ذٖٚسق٢ثشااػشب٘ذاسد

.ذ٥وٙ

ٞب٢آٖاصث٥ٗثشٚد.ٞبٚخبنو٥ٙذسبحجبةا٢كبفكفحٝصٖثشٗساثباػشفبدٜاص٤هػبةػغح-الف

دسكٛسرٚخٛدسٚغٗدسس٢ٚػغح،.سادبنو٥ٙذػغحثشٗخبندٛدسٌٚشدٚ،دبسچٝه٤ثباػشفبدٜاص-ب

دبنو٥ٙذ.اػشٖٛآٖساثباػشفبدٜاص

،عٛس٢وٝٔٛلـسٕبعثباٍ٘ـشبٖ٘چؼجذ.ػخزؿٛدسبذ٥ٚاخبصٜدٞذ٥دٛؿؾدٞآػششثبس٢ٚػغحسا-ج

ثشٚ٘ذ.ػذغ٥ٗاصث٣ػغح٢ٞبٞبٚحجبة٢سب٘بٕٞٛاسدٛؿؾد٥ٞذوٙٙذٜفبُٔكبف٤هثبس٢ٚػغحسا-ت

بٖ٘چؼجذ.عٛس٢وٝٔٛلـسٕبعثباٍ٘ـشسبػخزؿٛدذ٥ٔٙشؾشثٕب٘

 FRP يّا چسثاًسى ٍضق  8-1-2-2

.ذ٥آٔبدٜوٙسا 280×280سmmاثقبدٝثFRP ٚسق٤ه-الف

ٞبساساچؼجب٘ذٜٚحجبةFRPٚسقػذغٚؿذٜساثٝلؼٕزدب٣ٙ٥٤افٕبَٕ٘ٛدٜاؿجبؿ٤ٗسصدٛؿـ٣اص-ب

و٥ٙذ.ثشعشف

.ذ٥افٕبَو٣٤ٙثبتلؼٕزثٝسااؿجبؿؿذ٤ٜٗسصدٛؿـ٣اص-ج

 .ذ٥و٢ٙآٚسفُٕ،ؿذٜٔـخقثشا٢ٔذرصٔبٖسا،آٖآصٔٛ٘ٝػبخزثشا٢-ت

 ضکاف دازيٍ ا يفَلاز ٍسايل ًصة  8-1-3

mm10 ضخبٔزثبmm40× mm40ٚچؼجٙذ٣ٌچبسٌٛؽثبػغح٢فٛتد ٥ّٝٚػ ه٤اصٔقٕٛتً-الف

                                                 
1- Direct pull-off strength  
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 چش ب٤ؿٛد،٣ٔاػشفبدٜ mm50لغشٝثٔذٚس٢ٞباص حذالُٚ فٛتدmm20ضخبٔزثب ٢ساٌش ٚ ب٤ثبؿذ 

mm30ذ٥ثبؿذ اػشفبدٜو٥ٙ٥ٔٛ٣ٙآِٛٔكٛسس٣وٝسدس.

ثب٢ٚػب٤ُٞبٔٛلق٥ز،8ٔغبثكؿىُ.ذ٥٘لتو8ٙؿىُدسٔٛلق٥ز٘ـبٖدادٜؿذٜدسسا٢فٛتدب٤ُٚػ-ب

ٔـبث٢ٝض٥چب٤.ثباػشفبدٜاصوبغزػٙجبدٜؿٛ٘ذسق٣ٔٗ٥٥ٞب،ٔبث٥ٗآِٖحبػفبكّٝاصِجٝكفحٝثش٣ٙٚفبكّٝ

ػغح٢فٛتد٥ّٝٚػچؼجٙذ٣ٌػغح،آٖ آصٔٛ٘ٝٚ ذ٥وٙكبفسا فٛتد٥ٚػثشٛاٖسب چؼجب٘ذ٢ّٝ ٔسا شالت.

آػ٥ت٘ج٥ٙذ.FRPٚسق،ذ٥ثبؿ

ثشس٢ٚ-ج ثبدلزثٝافٕبَٕ٘ٛد٢ٜفٛتد٥ّٝٚػچؼجٙذ٣ٌػغحچؼتسا ػذغ.ذ٥ثچؼجب٘آصٔٛ٘ٝٚآٖسا

.ثٍزاس٤ذس٢ٚآٖثٕب٘ذٕٚ٘ٛدٜٔشل٢ُفٛتد٥ّٝساثٝٚػKg1ٚص٤ٝ٘ه

فُٕدغ-ت و٢ٙآٚساص خذا ٚص٘ٝسا ٚػذ٥چؼت، ٔٛسد دس چبسٌٛؽ٢فٛتدب٤ُ. ثب٥ّٝاعشافٚػ٘بح٥ٝ، سا

ثشٗ اص ذ٥دٞؿىبف1شثُاػشفبدٜ ٔٛسد دس اعشافچش . ٘بح٥ٝ ٥ّٝٚػٞب٢ٔذٚس، ِِٝٛ اص اػشفبدٜ ثب ٢ش٥ٌٔغضٜسا

.ؿذثب 12سب3سmmدسحذٚدذ٤.فٕكؿىبفثبد٥ٞذإِبػٝؿىبف

ٔششاثقبدثشحؼت٣ّ٥ٔ


 :ضاٌّوا

40×40×٢10ثٝاثقبدفٛتد٥ّٝٚػ1

FRPٚسق2

300×300×٣60ثٝاثقبدثشٙكفح3ٝ

 ٍسايل فَلازي ضٍي آظهًَِ ًصة -8 ضکل

 

 ّا تثثیت آظهًَِ 8-1-4

ٞب٢ر٤ٙفـعشفسٛػظو٤ٗٝا٘شخبةؿٛد،ٍٔشا2117ٔٙبػتثب٤ذٔغبثكثباػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜؿشا٤ظ

،دساسبقآصٖٔٛسب٥٤ذؿٛدسقبدَظ٤سحزؿشا٥ٝا٢ِٚٞبسٛػظآصٖٔٛدسكٛسس٣وٝ.كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛدثٝ

ثٝعٛستصْ٘خٛاٞذثٛد.٣ٛثز٘ؼجسعوٙششَبثذٖٚسأث٥شس٢ٚخٛافٔٛاداػز،٤ض٥ٚسعٛثز٘بچدسآٖوٝ

                                                 
1- Concrete cutter  

1 

2 

3 
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ٛافٔٛادخ٢وٝ٘ٝدٔبٚ٘ٝسعٛثزثشس٣ٚسقبدَدساسبقآصٔٛ٘ظ٤سحزؿشا٥ٝا٢ِٚٞبٔـبثٝ،اٌشسٛػظآصٖٔٛ

ث٢ٝخٛظ٤،ؿشاحبِز٤ٗ.دساتص٥ْ٘ؼز٣سعٛثز٘ؼجدٔب٤بوٙششَد،ٛؿذأ٥٤،سا٢٘ذاسدسأث٥شلبثُٔلاحؾٝ

ؿٛد.٣ٔٔـخق«٣غ٥ٔح٢دٔب»كٛسر

 ّا تؼساز آظهًَِ 8-1-5

ثبؿذ.آص5ٝ٘ٛٔسشاصوٓذ٤٘جبدسٞشكٛسر.ٞبسأشٙبػتثبٞذفآصٖٔٛسق٥٥ٗو٥ٙذسقذادآصٔٛ٘ٝ

 يطیگ اًساظُ ٍسايلزستگاُ آظهَى ٍ  8-2

 ثشادػشٍبٜؽشف٥ز اػشفبدٜ ٔٛسد ٢آصٖٔٛ ٔمبٚٔز ؾ٥ثذ٤ثب٥ٓٔؼشمؿذ٣ٌدبسٜآصٖٔٛ ٔمبٚٔزاص حذاوثش

.داؿشٝثبؿذحذاوثشثبسسا٥ٌش٢ٌشآٖثب٤ذلبث٥ّزا٘ذاصٜ٘ـبٖچ٥ٙٗ،ٞٓٞبثبؿذآصٔٛ٘ٝ

 آظهَى اخطايضٍش  8-3

 زستگاُ آظهَى اًساظي ضاُ 8-3-1

.فٕٛدثشػغحثشٗافٕبَؿٛدش٥ٚوٝ٘ذ٥وٙسٙؾ٢ٓ٥ساعٛس٢فٛتدب٤ُٚػ

 يًطخ تاضگصاض  8-3-2

.ثبؿذ 5سب5/2سKN/minثشاثشثبٚثٛدٜثبثزذ٤اػشب٘ذاسدثب٢اسزثبسٌ٘ش 

 آظهَى يزها  8-3-3

ٞب٢ر٤ٙفـٍٔشا٤ٗوٝسٛػظعشف،ثبؿذ٣ٔسثج٥زآصٔٛ٘ٝظ٤آصٖٕٔٛٞب٘ٙذؿشاا٘دب٢ْخٛظ٤،ؿشاعٛسو٣ّثٝ

كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛدسثشا٢ٔثبَآصٖٔٛدسدٔبٞب٢ثبت٤بدب٥٤ٗ .ثٝ

 آظهَى گستطُ  8-3-4

.ذ٥،ادأٝدٞذ٘ؿ٣ٔٛخذا٣ثشٙكفحٝاص٢فٛتدب٤ُوٝٚػ٢اساسب٘مغٝآصٖٔٛ

 آظهَى حيًتا تیاىٍ  ِهحاسث 8-4

 ي آظهَىّا زازُ یتطضس 8-4-1

ٚسق٢فٛتدػب٤ٍُٚٞٙب٣ٔوٝ ٔحFRPُٞب٢اص ٔچؼجٙذ٣ٌدس خذا دادٜ،ذ٘ؿ٣ٛ، ٘ؾشكشف٢آصٖٔٛٞباص

سبذ٥ا٘دبْدٞا٘ذ،٘لتؿذٜٔخشّفٞب٢ٔٛلق٥زدسوٝاصلج٢ُفٛتدب٤ُثبٚػسش٢سااضبف٢ٝٞبٚآصٖٕٔٛ٘ٛدٜ

.ٌؼ٥خشٝؿٛدٞبٝاصآصٔٛ٘ل٣سقذادٔـخا٤ٗوٝ

 چسثٌسگیهقاٍهت  8-4-2

N/mm ثشحؼت10 ساعجكساثغٝسfauسچؼجٙذ٣ٌٔمبٚٔز
اػشب٘ذاسد«ة»ٔحبػجٕٝ٘ٛدٜٚٔغبثكد٥ٛػز2

سبػٝسلٓافـبسٌشدو٥ٙذ:9819-٣ّٔ1ا٤شاٖؿٕبسٜ

(11)    
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:دسآٖوٝ

Fauثشحؼتوثش٥٘شٚحذا،N؛

Asثشحؼت٢فٛتد٥ّٝٔؼبحزٚػ،mm
2.

 ّاي گسیرتگی  ضزُ 8-4-3

اسائٝؿذٜاػز.7خذَٚٞبدسٞب٢ٌؼ٥خش٣ٍآصٔٛ٘ٝسدٜ

ٚػٌؼ٥خش٣ٍاٌش ثشٗٚ ثشٕٗ٘ٛ٘ٝ،س دٞذكٛسرٔدضاث٢ٝفٛتد٥ّٝدس ٕ٘ٛدٜحزفسا ٘ـبٖ، دٞٙذٜوٝ

اػزثشٌٗؼ٥خش٣ٍ فبُٔٚث٥ٗآػششب٤آػششػغحثش٥ٗٚٗٔـششنثػغحدسدسكٛسس٣وٌٝؼ٥خش٣ٍ.

 ٚكبفوٙٙذٜ ث٥ٗفبُٔكبفوٙٙذٜ ،س دٞذFRPٚسق٤ب اٌشٌؼ٥خش٣ٍث٥ٗػغح٣٘ـبٖدٞٙذٜ اػز.

ثٙذ٢سدٜ«FRPٚسق٢ٞب٤ٝت٥ٗثٌؼ٥خش٣ٍ»كٛسرثٝ،س دٞذآ٢ٖٞب٤ٝت٥ٗثبFRP٤دسٚسقٌؼ٥خش٣ٍ

.ؿٛد٣ٔ
 ّا ّاي گسیرتگی آظهًَِ ضزُ -7خسٍل 

 ًَع گسیرتگی ضزُ

MFثشٌٗؼ٥خش٣ٍ

IFٌؼ٥خش٣ٍث٥ٗػغح٣

SF٢ٚسقٞب٤ٝت٥ٗثٌؼ٥خش٣ٍFRP


 آظهَى گعاضش 8-5

:ثبؿذش٤ؿبُٔٔٛاسدرذ٤آصٖٔٛثبٌضاسؽ

ٚ٘بْػبص٘ذٜ؛ذ٥سِٛثٟشؿٕبسٜ،ػبخزخ٤،سبسFRP٘بْٚسق-الف

ؿذٜ؛اؿجبؿ٤ٗٚسص،آػشش،فبُٔكبفوٙٙذFRPٜ٘ٛؿٚسق-ب

ٚسقخـه؛٣ٚسقخـهٚچٍبِا٥ِبفدسٚاحذػغحخشْ-ج

؛FRPٞب٢ٚسقسقذادت٤ٝ-ت

ٔخّٛطثشٗٚٔمبٚٔزفـبس٢دسصٔبٖآصٖٔٛ؛-ث

ٞب؛ػبخزآصٔٛ٘ٝسٚؽػبخزٚخ٤سبس-ج

٢؛ٚ٘ش ثبسٌزاسٖٛآص٢ٔدٔب،ٖٛخآص٤ٔسبس-ذ

ٚػغحٔمغـفشض٣ٔحبػجٝؿذٜثشا٢ٚػ٥ّٝفٛتد٢دسٞشٔٛلق٥زآصٖٔٛ؛اثقبدؿىُ،-ح

ا٤ٗٔمبد٤ش؛٥ب٥ٍ٘ٗٚٔٔٛلق٥زآصٖٔٛٞشدس٣وــز٥ؽشف-خ

ا٤ٗٔمبد٤ش؛٥ٔب٥ٍ٘ٗٚٔٛلق٥زآصٖٔٛٞشدسچؼجٙذ٣ٌحذاوثشٔمبٚٔز-ز

٘ٛؿٌؼ٥خش٣ٍدسٞشٔٛلق٥زآصٖٔٛ؛-ش

اسخبؿثٝا٤ٗاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖ؛-ض

 ػب٤شاعلافبرخبف. -ظ
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  ضسى آبظزى ٍ  زض تطاتط يدهقاٍهت  يضٍش آظهَى تطا 9

 ّا آظهًَِ 9-1

 ع ٍ اتؼازًَ 9-1-1

كٛسرص٤شثبؿذ:ثب٤ذثٝ٘ٛؿآصٔٛ٘ٝٞب

؛5عجكثٙذBبA٤٘ٛؿآصٔٛ٘ٝ-الف

.6ٙذٔغبثكثبثآصٔٛ٘ٝ٘ٛؿ-ب

 ّا آظهًَِتؼساز  9-1-2

آصٔٛ٘ٝسقذاد ٔشٙبػتثب سا سقٞب ذ٥و٥٥ٗٙٞذفآصٖٔٛ آصٖٔٛ. ٔمبٚٔزوــ٣ٚ كٛسرثشا٢آصٖٔٛ ٞش دس

آصٔٛ٘ٝثبؿذ.5سشاص٘جب٤ذوٓ،ؿذٖآةصد٤ٖٚخٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣لجُٚثقذاص

 يطیگ اًساظُ ٍسايلزستگاُ آظهَى ٍ  9-2

 ضسى آبظزى ٍ  يدزستگاُ آظهَى  9-2-1

ثشا٢ػشٔب٤ؾٚب٤ؾؿبُٔٚاحذٌشٔذ٤ثبؿذٖآةصد٤ٖٚخآصٖٔٛٔمبٚٔزدسثشاثش٢ٔٛسداػشفبدٜثشادػشٍبٜ

ٔقشم چشخٝدس ٘ؼجزثٝ آصٔٛ٘ٝ ٤خٞب٢ٔـخقٌزاس٢ ٚ ؿذٖآةصدٖ ،آصٖٔٛخضٖٔ، ٚاحذ ٚاحذدبؿؾ،

دسآصٔٛ٘ٝؿبٞذػغح٢دٔب٢ش٥ٌا٘ذاصٜلبث٥ّزذ٤دٔبثب٢ش٥ٌٚٚاحذوٙششَثبؿذ.ٚاحذا٘ذاصٜدٔب٢ش٥ٌا٘ذاصٜ

.ثب٤ذٔدٟضثٝٚاحذثجزوٙٙذٜثبؿذداؿشٝثبؿذٚ 1±2سC˚دلزساثبآصٖٔٛخضٖٔ

 زستگاُ آظهَى کطص 9-2-2

ثبؿذ.5دػشٍبٜآصٖٔٛوـؾثب٤ذٔغبثكثباِضأبرثٙذ

 آظهَى اخطايضٍش  9-3

 ضسى آبظزى ٍ  يدضٍش  9-3-1

ؿذٖثب٤ذٔغبثكثبسٚؽص٤شثبؿذ:آةصد٤ٖٚخآصٖٔٛسٚؽ

دسh24ثٝٔذرآصٔٛ٘ٝسا،ؿذٖآةّصد٤ٖٚخآصٖٔٛٔمبٚٔزدسثشاثشلجُاص-الف 5سC˚٢دٔبآةثب  35سب

.ٚسو٥ٙذغٛعٝ

كٛسرص٤شثبؿذ:ثٝذ٤آصٖٔٛثب٤ٗا٢ثشا٣٤دٔبظ٤ؿشا-ب

ٚ؛ثبؿذ 30±2سC˚ؿذٖثشاثشآةدسٔذرٚ -20±2سC˚صدٖثشاثشٔذر٤خػغحآصٔٛ٘ٝدس٢دٔب -

ؿٛد.ثشا٤٢هچشخٝثلافبكّٝدغاصؿشٚؿ٤بؿشٚؿٔدذددغاص٤هٚلفٝ،اصدٔب٢اسبقؿشٚؿ٣ٔدٔب -

صٔبٖ-ج چشخٝٔذر ٤خٞش ٚ ؿذٖآةصدٖ سmin100ثب٤ذ min80ثبؿذ ػشٔب٤ؾٚ ثشاmin20٢ثشا٢

.ثشػذٔـخقؿذ٢ٜثٝدٔبذ٤ثبٞبدسٞش٤هاصچشخٝ.آصٌٔٛ٘ٝشٔب٤ؾ 

كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛد.ا٤ٗوٝثٍٝٔش،ثبؿذؿذٖآةّصد٤ٖٚخچشخ300ٝؿبُٔذ٤آصٖٔٛثب-ت
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 ضسى آبظزى ٍ  يد يّاکٌتطل زها 9-3-2

ذ.٘وٙششَؿFRPٛػغحٚسق٢دٔب٢ش٥ٌا٘ذاصٜدسعَٛذ٤ثبؿذٖآةصد٤ٖٚخ٢ٞبدٔب

 آظهَى هقاٍهت ٍصلِ پَضطیٍ  یکططهقاٍهت آظهَى  9-3-3

ؿذٖآةصد٤ٖٚخدسثشاثشٚثقذاصآصٖٔٛٔمبٚٔزلجُذ٤ثب٣٤ٟ٘بوش٘ؾٚاتػش٥ؼ٥شٝ،ٔذ٣َٚوــٔمبٚٔز

ؿذٖآةصد٤ٖٚخدسثشاثشٚثقذاصآصٖٔٛٔمبٚٔزلجُذ٤ثبٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣.ؿٛ٘ذسق٥٥ٗ،5عجكثٙذ

٥ٌش٢ؿٛد.ا٘ذاصٜ،6عجكثٙذ

 آظهَى حيًتا تیاىهحاسثِ ٍ  9-4

 هاًسُ تاقی یکطط هقاٍهت 9-4-1

ثبل٣وــٔمبٚٔز س٣ سRettٔب٘ذٜ عجكساثغٝ سا ٔغبثكد٥ٛػز11  ٚ ٕ٘ٛدٜ ٔحبػجٝ حؼتدسكذ ثش «ة» 

 سبػٝسلٓافـبسٌشدو٥ٙذ:9819-1اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ

(11)     
 ̅   

 ̅   
    

:دسآٖوٝ

  fu0ؿذٖ،ثشحؼتآةصدٖٚخ٤لجُاص٣وــ٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔزٔمذاسN/mm
 ؛2

  fu1ؿذٖ،ثشحؼتآةصدٖٚخ٤اصدغ٣وــ٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔزٔمذاسN/mm
2. 

 هاًسُ هقاٍهت ٍصلِ پَضطی تاقی 9-4-2

«ة» ثشحؼتدسكذٔحبػجٕٝ٘ٛدٜٚٔغبثكد٥ٛػز12 ساعجكساثغٝسRetsٔب٘ذٜسٚكّٝدٛؿـ٣ثبل٣ٔمبٚٔز

سبػٝسلٓافـبسٌشدو٥ٙذ:9819-1اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ

     
  ̅   

  ̅   
     

:دسآٖوٝ

  fus0ؿذٖ،ثشحؼتآةصدٖٚخ٤لجُاصٚكّٝدٛؿـ٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔزٔمذاسN/mm
؛2

  fus1ؿذٖ،ثشحؼتآةصدٖٚخ٤اصدغٚكّٝدٛؿـ٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔزٔمذاسN/mm
2.

 آظهَىگعاضش  9-5

:ثبؿذص٤شؿبُٔٔٛاسدذ٤ثبآصٌٖٔٛضاسؽ

 ػوَهیهَاضز  9-5-1

ػبص٘ذٜ؛٘بْٚذ٥سِٛثٟشؿٕبسٜ،ػبخزخ٤،سبسFRP٘بْٚسق-الف

ؿذٜ؛اؿجبؿ٤ٗٚسصFRP٘ٛؿٚسق-ب

ٚسقخـه؛٣ٚاحذػغحٚسقخـهٚچٍبِا٥ِبفدسخشْ-ج

(12) 



34 

 

آصٔٛ٘ٝ؛ؿٕبسٜ-ت

  ضسى آبظزى ٍ  آظهَى هقاٍهت زض تطاتط يدهطتَط تِ  هَاضز 9-5-2

؛آصٖٔٛظ٤٘ٛؿٚٔذَدػشٍبٜآصٖٔٛٚؿشا-الف

ؿذٖ؛آةصدٖٚٔمبٚٔزدسثشاثش٤خؿشٚؿٚاسٕبْآصٖٔٛخ٤سبس-ب

 یکطط هقاٍهتهطتَط تِ آظهَى  هَاضز 9-5-3

 ؛ؿبُٔدٔبٚٔذرصٔبٖسٞبآص٢ٝ٘ٛٔآٚسفُٕظ٤ػبخز،سٚؽػبخزٚؿشاخ٤سبس-الف

سثج٥زآصٔٛ٘ٝ؛دٔب،سعٛثزٚٔذرصٔبٖ-ب

زاس٢؛ٚ٘ش ثبسٌآص٢ٖٛٔدٔب،آصٖٔٛخ٤سبس-ج

آصٔٛ٘ٝ؛ٞش٢ٔحبػجٝؿذٜثشافشض٣اثقبدٚػغحٔمغـ-ت

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞش٣وــز٥ؽشف-ث

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞش٣وــٔمبٚٔز-ج

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞشاتػش٥ؼ٥شٝٔذَٚ-ذ

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞش٣٤ٟ٘بوش٘ؾ-ح

آصٔٛ٘ٝ؛ٞش٢وش٘ؾثشا-ش٣٘٥ٚٔٙحٙ-خ

ٔب٘ذٜ؛٣ثبل٣وــٔمبٚٔز-ز

 هقاٍهت ٍصلِ پَضطیهطتَط تِ آظهَى  هَاضز 9-5-4

 ؛ؿبُٔدٔبٚٔذرصٔبٖسٞب٢آصٔٛ٘ٝآٚسفُٕظ٤ػبخز،سٚؽػبخزٚؿشاخ٤سبس-الف

سثج٥زآصٔٛ٘ٝ؛دٔب،سعٛثزٚٔذرصٔبٖ-ب

زاس٢؛ٚ٘ش ثبسٌآص٢ٖٛٔدٔب،آصٖٔٛخ٤سبس-ج

آصٔٛ٘ٝ؛ٞش٢ٔحبػجٝؿذٜثشافشض٣اثقبدٚػغحٔمغـ-ت

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞش٣وــز٥ؽشف-ث

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞشٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣-ج

آصٔٛ٘ٝ؛ٞش٢ثشاٌؼ٥خش٣ٍ٘ٛؿ-ذ

ٔب٘ذٜ.ٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣ثبل٣-خ


 یطگاّيهٌاتغ ًَض آظها پطتَزّی تاضٍش آظهَى  11

 ّا آظهًَِ 11-1

 پطتَزّی هصٌَػی تسطيغ ضسُ هَضز ًظط تطاي  صفحِ 11-1-1

5ٚ6دشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜثب٤ذٔغبثكثباِضأبرثٙذٞب٢ٔٛسد٘ؾشثشا٢كفحبر٢ػبصآٔبدٜسٚؽ
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 ثبؿذ. ٞش اصوٓذ٤٘جبآٖاثقبد،حبَدس فشمثبؿذmm70دسعmm300َٚٛسش ،دس كٛسرثٝا٤ٗوٍٝٔش

.ؿٛ٘ذ٘لت،ٕ٘ٛ٘ٝٔٛسدآصٖٔٛداس٘ذٍٜ٘ٝثٝٙذذوٝثشٛا٘ٙثبؿ٢عٛسذ٤كفحبرثبٛد.ؿسٛافكد٤ٍش٢

 پطتَزّی هصٌَػی تسطيغ ضسُتحت  اتصفحتؼساز   11-1-2

ثشا٢آصٖٔٛسحزسقذادكفحبر ٕٞضٔبٖا٘دبْٞب٣٤وٝثٝدشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜ ٘جب٤ذ٣ٔعٛس ؿٛ٘ذ،

كٛسرد٤ٍش٢سٛافكؿٛد.سشاصدٚكفحٝثبؿذ،ٍٔشا٤ٗوٝثٝوٓ

 ٍ اتؼاز ًَع  11-1-3

ساآصٔٛ٘ٝ ٞب دشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜوٝسحز٢اكفح٤ٝهاص ٌشفشٝ لشاس ٔغبثكثبثشؽداداػز، ٚ ٜ

دشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـسحزكفحٝٞب٢اصِجٝٞبٍٞٙبْػبخزآصٔٛ٘ٝ.ذ٥و٢ٙػبصآٔبد5ٚ6ٜاِضأبرثٙذٞب٢

.ذ٥اخشٙبةوٙؿذٜ،

 ّا تؼساز آظهًَِ 11-1-4

آصٔٛ٘ٝثبؿذ.5سشاصٞبسأشٙبػتثبٞذفآصٖٔٛسق٥٥ٗو٥ٙذ.دسٞشكٛسر٘جب٤ذوٓسقذادآصٔٛ٘ٝ

 يطیگ اًساظُ ٍسايلآظهَى ٍ  زستگاُ 11-2

اػز:دسدػششعسؼش٤ـؿذ٣ٜٔلٙٛفدشسٛد٣ٞآصٖٔٛدٚ٘ٛؿدػشٍب11-2-1ٜ

؛ٚوٙذ٣وبسٔفشاثٙؾتٔخلٛعوشثٗه٤وٝثب،WVًَع  -الف

.وٙذ٣وبسٔآفشبث٣وٝثبتٔخلٛعوشثٗ ،WSًَع  -ب

اػز.12523ٔغبثكثبٔدٕٛفٝاػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢ا٤شاٖؿٕبسٜدػشٍبٜآصّٖٔٛٚشش٥ٔٙجـ٘ٛس،فؿى11-2-2ُ

اػز.5ٚ6ثٙذٞب٢وٝٔغبثكثباِضأبردػشٍبٜآصٖٔٛوـؾ11-2-3

 آظهَى اخطاي ضٍش 11-3

 آظهَى هست ظهاى 11-3-1

دشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜآص٢ٖٛٔثشا ذ٥وٙسق٥٥ٗٙبػت٣ٔدٚسٜصٔب٘ه٤، ثٝ. ا٤ٗٚخٛد، غ٥شاصٔٛاسدثب

ؿذٜٔـخق ش٤ٔمبدحذاوثش، آصٖٔٛ٘ٛؿ٢ثشا12523عجكٔدٕٛفٝاػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢ا٤شاٖؿٕبسٜ دػشٍبٜ

WVثشاثشh2000ٚدػشٍبٜآصٖٔٛ٘ٛؿ٢ثشاWSثشاثشh1000اػز.

 هقاٍهت ٍصلِ پَضطیٍ آظهَى  یکططهقاٍهت آظهَى   11-3-2

ٔذ٣َٚوــٔمبٚٔز اتػش٥ؼ٥شٝ، سا٣٤آصٟٔٛ٘ٝ٘بوش٘ؾٚ آصٖٔٛلجُٞب ثقذاص دشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـٚ

دشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـٚثقذاصآصٖٔٛلجُٞبساآصٔٛ٘ٝٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣.و٥ٙذسق5ٗ٥٥عجكثٙذؿذٜ،

.سق٥٥ٗو٥ٙذ6عجكثٙذؿذٜ،
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 آظهَى حيًتا تیاىٍ  ِهحاسث 11-4

 یچطو یتاظضس 11-4-1

ٚسً٘ٚثبصسػ٣چـ٣ٕٕ٘ٛدٜآصٖٔٛ،٤ٗلجُٚثقذاصا٘دبْاسحزدشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜساكفحٝ

ساثشؽدادٜٚسحزدشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜ،كفحٝدسكٛسرِضْٚ.ذ٥وٙؼ٤ٝسأمبآ٣ٖػغحظ٤ؿشا

.ذ٥٤ٔـبٞذٜٕ٘بىشٚػىٛح٤ٔ٥هساثبآٖٚٔمغـص٣٘و٥ٙذػبة

 آظهَىّاي  تطضسی زازُ 11-4-2

وٝدسلؼٕزٔٛسدآصٖٔٛٔشحُٕؿىؼزاػشفبدٜو٥ٙذٞب٣٤آصٔٛ٘ٝ٘شب٤حفمظاص،٣وــٔمبٚٔزآصٖٔٛدس

ا٘ذؿذٜ ٞب٢آٖدٞذ،اصدادٜعٛسٚاضحدسلؼٕزٟٔبسؿذٜس ٣ٔٔٛاسد٢وٝؿىؼزوــ٤٣بِغضؽثٝدس.

٘ؾشكشف ٚ ٝآصٕٔٛ٘٘ٛدٜ د٥ٞذث٥ـشش٢ٞب٢ لشاس آصٖٔٛ ٔٛسد سب سقذاد، دسآصٔٛ٘ٝا٤ٗوٝ ؿذٜ ٞب٢ٌؼ٥خشٝ

.ثشػذ5ثٝلؼٕزٔٛسدآصٖٔٛ

 هاًسُ تاقی یکطط هقاٍهت  11-4-3

و٥ٙذ:ٔحبػجٝثبدلزػٝسلٓافـبس ثشحؼتدسكذ13 ساعجكساثغٝسRettٔب٘ذٜسثبل٣٣وــٔمبٚٔز

(13)     
 ̅   

 ̅   
    

:دسآٖوٝ

  fu0ثشحؼتدشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜلجُاص٣وــ٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔزٔمذاس،N/mm
 ؛2

  fu1ثشحؼتدشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜاصدغ٣وــٔمبٚٔز٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمذاس،N/mm
2. 

 هاًسُ ٍصلِ پَضطی تاقی هقاٍهت  11-4-4

 ثشحؼتدسكذثبدلزػٝسلٓافـبسٔحبػجٝو٥ٙذ:14 ساعجكساثغٝسRetsٔب٘ذٜسٚكّٝدٛؿـ٣ثبل٣ٔمبٚٔز

(14)     
 ̅    

 ̅    
    

:دسآٖوٝ

  fus0ثشحؼتدشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜلجُاصٚكّٝدٛؿـ٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔزٔمذاس،N/mm
؛2

  fus1ثشحؼتدشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜاصٚكّٝدٛؿـ٣دغ٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمبٚٔزٔمذاس،N/mm
2.

 آظهَىگعاضش  11-5

:ثبؿذص٤شؿبُٔٔٛاسدذ٤ثبآصٌٖٔٛضاسؽ

 ػوَهیهَاضز  11-5-1

ػبص٘ذٜ؛٘بْٚذ٥سِٛثٟشؿٕبسٜ،ػبخزخ٤،سبسFRP٘بْٚسق-الف
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ؿذٜ؛اؿجبؿ٤ٗٚسصFRP٘ٛؿٚسق-ب

ٚسقخـه؛٣ٚاحذػغحٚسقخـهٚچٍبِا٥ِبفدسخشْ-ج

ٌزاس٢آصٔٛ٘ٝ؛ؿٙبػٝ-ت

 پطتَزّی هصٌَػی تسطيغ ضسُآظهَى هطتَط تِ  هَاضز 11-5-2

ؿشا-الف آصٖٔٛٚ ٔذَدػشٍبٜ ٚ دبؿؾچشخٝبٜ،٥ػكفح٢ٝسدٔبآصٖٔٛظ٤٘ٛؿ ٤بثب ثذٖٚ وٙششَٚاحذ

؛ ٔٛسداػشفبدّٜشش٥فظ٤ٚؿشاٞبآصٔٛ٘ٝٚضق٥زش٥٥سغ٢ثشاظ٤،ؿشاٞبٔٛلق٥زآصٔٛ٘ٝ،آصٖٔٛصٔبٖٔذرسعٛثز،

؛دشسٛد٣ٞٔلٙٛف٣سؼش٤ـؿذٜؿشٚؿٚاسٕبْآصٖٔٛخ٤سبس-ب

ػٛاثكٔـبٞذارٔشثٛطثٝثبصسػ٣ؽبٞش٢؛-ج

 یکطط هقاٍهتهطتَط تِ آظهَى  هَاضز 11-5-3

 ؛ؿبُٔدٔبٚٔذرصٔبٖسٞب٢آصٔٛ٘ٝآٚسفُٕظ٤ػبخز،سٚؽػبخزٚؿشاخ٤سبس-الف

سثج٥زآصٔٛ٘ٝ؛دٔب،سعٛثزٚٔذرصٔبٖ-ب

زاس٢؛ٚ٘ش ثبسٌآص٢ٖٛٔدٔب،آصٖٔٛخ٤سبس-ج

آصٔٛ٘ٝ؛ٞش٢ٔحبػجٝؿذٜثشافشض٣اثقبدٚػغحٔمغـ-ت

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞش٣وــٔمبٚٔز-ث

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞشاتػش٥ؼ٥شٝٔذَٚ-ج

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞش٣٤ٟ٘بوش٘ؾ-ذ

آصٔٛ٘ٝ؛ٞش٢وش٘ؾثشا-ش٣٘٥ٚٔٙحٙ-ح

ٔب٘ذٜ؛٣ثبل٣وــٔمبٚٔز-خ

 هقاٍهت ٍصلِ پَضطیهطتَط تِ آظهَى  هَاضز 11-5-4

 ؛ؿبُٔدٔبٚٔذرصٔبٖسٞب٢آصٔٛ٘ٝآٚسفُٕظ٤ػبخز،سٚؽػبخزٚؿشاخ٤سبس-الف

سثج٥زآصٔٛ٘ٝ؛دٔب،سعٛثزٚٔذرصٔبٖ-ب

زاس٢؛ٚ٘ش ثبسٌآص٢ٖٛٔدٔب،آصٖٔٛخ٤سبس-ج

آصٔٛ٘ٝ؛ٞش٢ٔحبػجٝؿذٜثشافشض٣اثقبدٚػغحٔمغـ-ت

؛ش٤ٔمبد٤ٗا٥ٔب٥ٍ٘ٗٚآصٔٛ٘ٝٞشٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣-ث

آصٔٛ٘ٝ؛ٞش٢ثشاٌؼ٥خش٣ٍ٘ٛؿ-ج

ٔب٘ذٜ.ٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣ثبل٣-ذ


  زٍامضٍش آظهَى  11

  آظهَى زٍام يّا اًَاع ضٍش 11-1

اسائٝؿذٜاػز.8ػٝسٚؽدسخذَٚثشا٢آصٖٔٛدٚاْ،
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 ّاي آظهَى زٍام ضٍش -8خسٍل 

ضٌاسِ 

 آظهَى
 آظهَى اقلام

 ضٍش آظهَى

 ٍضي عِ آظهَى ًیوِ غَ
ٍ  اًسىآظهَى چطذِ ذطک

 کطزى هطعَب

A ٜؿذ٣ٌٔمبٚٔزدبس  

Bچؼجٙذ٣ٌخلٛك٥بر- 

Cٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣- 



 آظهًَِ 11-2

 Aآظهَى  -ضسگی زٍام تطاي هقاٍهت پاضُآظهَى   11-2-1

.ثبؿذ1-8ثٙذٔغبثكثبذ٤ثبآصٔٛ٘ٝ

 Bآظهَى  -چسثٌسگی اتیذصَص يتطا آظهَى زٍام  11-2-2

.ثبؿذ1-7ثٙذٔغبثكثبذ٤ثبآصٔٛ٘ٝ

 C آظهَى -زٍام تطاي هقاٍهت ٍصلِ پَضطیآظهَى   11-2-3

ا٘دبْؿٛدسباصلؼٕزٔٛسدآصٖٔٛف٥ّٕبرص٤شثب٤ذدسثخـ٣غ٥شچ٥ٙٗٞٓثبؿذ،1-6ثٙذٔغبثكثبذ٤ثبآصٔٛ٘ٝ

لشاس٣ٔوشدٖٚٔشعٛةب٘ذٖٞب٢خـىاصسغ٥٥شٚضق٥زآصٔٛ٘ٝ،ٍٞٙب٣ٔوٝدسٔقشمچشخٝ خ٥ٌّٛش٥ٌ٢شد،

ؿٛد:

دٛؿؾدادٜؿٛد.٣ادٛوؼ٤ٗثبسصذ٤ثبآصٔٛ٘ٝچٟبسعشفػغٛح-الف

،چؼجب٘ذٜؿٛد.6ثٙذ4ٚؿىُؿذٜدس٘ـبٖدادٜػٙدٝعَٛاصش٥غ٣لؼٕشثٝذ٤ثب٥ٙ٥ٔٛ٣آِٛٔ٘ٛاسچؼت-ب

عشفآصٔٛ٘ٝچؼجب٘ذٜؿٛد.ه٤ثٝذ٤حشاسرثبفب٤ك٣ى٥فْٛدلاػش-ج

 آظهَى اخطايضٍش  11-3

 Aآظهَى  -ضسگی زٍام تطاي هقاٍهت پاضُآظهَى   11-3-1

 يٍض غَعِ وِیآظهَى ً 11-3-1-1

٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.9دسؿىُٔخضٖآصٖٔٛا٢اصٕ٘ٛ٘ٝ،آصٖٔٛخضٖٔ -الف

FRPٚسقػغح٘لتؿٛدوٝعٛس٢ذ٤ثبآصٔٛ٘ٝ،آصٔٛ٘ٝ٘لت -ب ٚسٚثٝثبت٣افمكٛسرثٝچؼجب٘ذٜؿذٜ،

ثبؿذ.

دسوُدٚسٜثبسه٢٤اٞفشٝذ٤آةثب٢ٚدٔبٞٛادٚػبَثبؿذ.دٔبٚسعٛثزذ٤آصٖٔٛثبدٚسٜ،آصٖٔٛدٚسٜ -ج

آصٖٔٛ،ثجزؿٛد.

ثبؿذ.3-8ٔغبثكثٙذذ٤ثب٢ٚسغٛع٥ٕٝٝاص٘ؿذ٣ٌدغٔمبٚٔزدبس٢ٜآصٖٔٛثشاسٚؽ،ؿذ٣ٌٔمبٚٔزدبسٜ -ت
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 ضاٌّوا:

ض٤ػشس1

ٔٙجـآة2

 يٍض غَعِ وِیً زض حالت ضسگی هقاٍهت پاضُآظهَى  يهرعى آظهَى تطا اي اظ ًوًَِ -9 ضکل



 کطزى هطعَبٍ  اًسىذطک چطذِآظهَى   11-3-1-2

٢ثبؿذ.ثشا 20±2سC˚ٔشعٛةثشاثشظ٤ٚدسؿشا 60±2سC˚ثشاثشذ٤خـهثبظ٤دسؿشادٔب،آص٢ٖٛٔدٔب-الف

 اػز.27±2سC˚ٔشعٛةثشاثشظ٤دسؿشا،دٔب٢ش٥ٌشٔؼٔٙبعك

سعٛثز-ب ا٥ِٚٝدسكذ h24ٔذرثٝذ٤ثبآصٔٛ٘ٝ، آةثب غٛعٝ 20±2سC˚ دٔب٢دس دٔبؿٛدٚس ٢آةثشا٢.

 اػز.27±2سC˚٢ش٥ٌشٔؼٔٙبعك

خـى-ج ٔشعٛةب٘ذٖچشخٝ وشدٖٚ ٤ه، ذ٤ثبچشخٝ ثٝدٚس٤ٜهؿبُٔ خـىب٘ذٖ دٔبh42ٔذر ٢دس

˚Cٔذرثٝوشدٖٔشعٛةدٚس٤ٜهٚ 60±2سh6دٔب٢دس˚Cثبؿذ 20±2س ٢ش٥ٌشٔؼٔٙبعك٢آةثشا٢دٔب.

˚Cاػز.27±2س 

.ثبؿذچشخ50ٝثشاثشذ٤ثبٞبچشخٝسقذاد،ٞبچشخٝسقذاد-ت

ٞب٢خـىب٘ذٖؿذ٣ٌٔؼشم٥ٓدغاصچشخٝٔٛسداػشفبدٜثشا٢ٔمبٚٔزدبسٜآصٖٔٛسٚؽ،آصٖٔٛا٘دبْسٚؽ-ث

ثبؿذ.3-8ٚٔشعٛةوشدٖثب٤ذٔغبثكثبثٙذ

 کطزى هطعَبٍ  اًسىذطکچطذِ : آظهَى B آظهَى -چسثٌسگی اتیذصَص يتطا زٍامآظهَى   11-3-2

2-1-3-11ثٙذعجكذ٤ٞبثبچشخٝوشدٖٚسقذادٔشعٛةٚب٘ذٖخـىچشخٝظ٤،ؿشادسكذسعٛثزا٥ِٚٝ،دٔب

ٞب٢خـىب٘ذٖٚٔشعٛةوشدٖثب٤ذدغاصچشخٝچؼجٙذ٣ٌٔٛسداػشفبدٜثشا٢خلٛك٥برآصٖٔٛسٚؽثبؿذ.

ثبؿذ.3-7ٔغبثكثبثٙذ

1 

2 



40 

 

  کطزى هطعَبٍ  اًسىذطکچطذِ : آظهَى C آظهَى -زٍام تطاي هقاٍهت ٍصلِ پَضطیآظهَى   11-3-3

2-1-3-11ثٙذعجكذ٤ٞبثبچشخٝوشدٖٚسقذادٔشعٛةٚب٘ذٖخـىچشخٝظ٤،ؿشادسكذسعٛثزا٥ِٚٝ،دٔب

ٞب٢خـىب٘ذٖٚٔشعٛةوشدٖثب٤ذٔٛسداػشفبدٜثشا٢ٔمبٚٔزٚكّٝدٛؿـ٣دغاصچشخٝآصٖٔٛسٚؽثبؿذ.

ثبؿذ.3-6ٔغبثكثبثٙذ

 آظهَى حيًتا تیاىهحاسثِ ٍ  11-4

Aآظهَى  -ضسگی زٍام تطاي هقاٍهت پاضُآظهَى   11-4-1

.ثبؿذ4-8ثٙذٔغبثكثبذ٤ثبآصٖٔٛح٤٘شبث٥بٖٚٔحبػجبر

Bآظهَى  -چسثٌسگی اتیذصَص يتطا آظهَى زٍام  11-4-2

ثبؿذ.4-7ثٙذٔغبثكثبذ٤ثبآصٖٔٛح٤٘شبث٥بٖٚٔحبػجبر

C آظهَى -زٍام تطاي هقاٍهت ٍصلِ پَضطیآظهَى   11-4-3

.ثبؿذ4-6ثٙذٔغبثكثبذ٤ثبآصٖٔٛح٤٘شبث٥بٖٚٔحبػجبر

 آظهَىگعاضش  11-5

Aآظهَى  -ضسگی زٍام تطاي هقاٍهت پاضُآظهَى   11-5-1

ثب٤ذؿبُٔٔٛاسدص٤ش٥٘ضثبؿذ:5-8ٌضاسؽآصٖٔٛ،فلاٜٚثشٔٛاسدروشؿذٜدسثٙذ

؛آصٖٔٛاللاْ-الف

؛آصٖٔٛٔذرصٔبٖ-ب

؛ حذاوثش،حذالُ،٥ٔب٥ٍ٘ٗآصٖٔٛسٔذرصٔبٖآةدسع٢َٛدٔب،٣ٞٛا،سعٛثز٘ؼج٢دٔب-ج

.صٖٔٛآخ٤سبس-ت

Bآظهَى  -چسثٌسگی اتیذصَص يتطا آظهَى زٍام  11-5-2

ثب٤ذؿبُٔٔٛاسدص٤ش٥٘ضثبؿذ:5-7ٌضاسؽآصٖٔٛ،فلاٜٚثشٔٛاسدروشؿذٜدسثٙذ

؛آصٖٔٛاللاْ-الف

؛ٞبچشخٝسقذادب٤ٔذرصٔبٖآصٖٔٛ-ب

ؿشا٤ظٔجبدِٝٞٛا؛٣ٚسعٛثز٘ؼج-ج

.صٖٔٛآخ٤سبس-ت

C آظهَى -زٍام تطاي هقاٍهت ٍصلِ پَضطیآظهَى   11-5-3

ثب٤ذؿبُٔٔٛاسدص٤ش٥٘ضثبؿذ:5-6ٌضاسؽآصٖٔٛ،فلاٜٚثشٔٛاسدروشؿذٜدسثٙذ

؛آصٖٔٛاللاْ-الف

؛ٞبچشخٝسقذادب٤ٔذرصٔبٖآصٖٔٛ-ب
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ٔجبدِٝٞٛا؛ؿشا٤ظ٣ٚسعٛثز٘ؼج-ج

.صٖٔٛآخ٤سبس-ت
























