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  خذا تِ ًام

 ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى تا آضٌايي

ٖ  3ٔکبؼ٠  ٤که  ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ ١ِٙش٣ سطم٥مبر ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ٗ  اِکحش  لکب٘ٛ ٚ  اوکشب٘ؽاـؼ  ٔؤوىک١  ٔمکفـار  ٚ لکٛا٥٘

اوکشب٘ؽاـؼٞب٢   ٍ٘کف  ٚ سؽ٤ٚٗ س٥٥١ٗ، ٥ٜٚفٝ وٝ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخٟ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ، ١ِٙش٣ سطم٥مبر

  .ؼاـؼ ٠ٟؽٜ ثٝ ـا ٣ّٔ )ـو٣ٕ( ا٤فاٖ

ثکٝ   29/6/90ؼ٥ٔٚٗ خّىٝ ٌٛـا٢ ٠ب٣ِ اؼاـ٢ ٔکٛـظ   ٚ ا٤فاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىّؽ ٚ دٙدبٜٔٛوىٝ اوشب٘ؽاـؼ ٚ سطم٥مبر ١ِٙش٣  ٘بْ

  خٟز  اخفا اثح٢ ٌؽٜ اوز . 24/7/90ٔٛـظ  35838/206وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ سغ٥٥ف ٚ ٣٘ ٘بٔٝ ٌٕبـٜ 

ٔؤوىکبر   ٚ ٔفاوك ٘ٝفاٖ ِبضت وبقٔبٖ ،وبـٌٙبوبٖ  اق ٔفوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػشّف ٞب٢ ضٛقٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ

ٗ  سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفسجٗ ٚ آٌبٜ الشّبؼ٢ ٚ س٥ِٛؽ٢ دم٣ٍٞٚ، ٣ّٕ٠، س٥ِٛکؽ٢،   ثٝ ٌکفا٤

ٝ  اوکز  سدبـ٢ ٚ فٙبٚـ٢ ٝ  ٍٔکبـوز  اق وک ٖ  ّٔٙکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکٟ،  ٚ ضکك  ِکبضجب وٙٙکؽٌبٖ،  ّٔکف   س٥ِٛؽوٙٙکؽٌبٖ،  ٌکبٔ

٘ک٤ٛه   د٥ً  .ٌٛؼ ٣ٔ ضبُِ ؼِٚش٣ غ٥ف ٚ ؼِٚش٣ ٞب٢ وبقٔبٖ ٟ٘بؼٞب، سػ٣ّّ، ٚ ٣ّٕ٠ ٔفاوك بٖ،وٙٙؽٌ ٚاـؼ ٚ ِبؼـوٙٙؽٌبٖ

ٖ  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ا٠ٕب٢ ٚ ٘فٟ ؾ٢ ٔفاخٟ ثٝ ٘ٝفغٛا٣ٞ ثفا٢ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ َ  ٔفثکٛ اق  دکه  ٚ ٌکٛؼ  ٔک٣  اـوکب

ا٤کفاٖ   ـو٣ٕ() ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ ثٝ س٤ّٛت ِٛـر ؼـ ٚ ٘فش ـٌشٝ آٖ ثب ٔفسجٗ ٣ّٔ و٥ٕش١ ؼـ د٥ٍٟٙبؼٞب ٚ ٘ٝفٞب ؼـ٤بفز

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ زبح

ٝ  ٌکؽٜ  س٥٥١ٗ ٔٛاثٗ ـ٠ب٤ز ثب ٥٘ك ِحش ؾ٢ ٚ ٔٙؽ ٠حلٝ ٞب٢ وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبر وٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه د٥ً وٙٙکؽ   ٔک٣  س٥ٟک

ٖ  ّٔک٣  اوشب٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ ثٝ ، س٤ّٛت ؼـِٛـر ٚ ثفـو٣ ٚ ٘فش ٣ّٔ ؼـو٥ٕش١ ،  ثکؽ٤ٗ سفس٥کت    .ٌکٛؼ  ٔک٣  ٔٙشٍکف  ٚ زکبح  ا٤کفا

ٖ  ّٔک٣  اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ ٔفبؼ اوبن ثف وٝ ؽٌ٘ٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٗ  5 ٌکٕبـ٠  ا٤کفا ّٔک٣   و٥ٕشک١  ؼـ ٚ سکؽ٤ٚ

 .ثبٌؽ ـو٥ؽٜ س٤ّٛت ثٝ ؼٞؽ ٣ٔ سٍى٥ُوبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ  وٝ ٔفثٖٛ اوشب٘ؽاـؼ

ٖ  ا٣ِّ ا٠ٕب٢ اق ا٤فاٖ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ٗ  وکبقٔب (ISO)اوکشب٘ؽاـؼ   إِّّک٣  ثک٥
1 ، ٖ ٗ  و٥ٕىک٥ٛ إِّّک٣ اِىشفٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لکب٣٘ٛ٘  ٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔب

(OIML)  اوکز ٚ   ٖ ٗ  سٟٙکب  ثکٝ ٠ٙکٛا 4ـاثک
  ٖ  وکؽوه غکؿا٣٤    و٥ٕىک٥ٛ

5
(CAC)ٞکب٢  ٥٘بقٔٙکؽ٢  ٚ وّک٣  ٌفا٤ٗ ثٝ سٛخٝ ٕٔٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ سؽ٤ٚٗ ؼـ . وٙؽ ٣ٔ ف١ب٥ِز وٍٛـ ؼـ  َ  غکب

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٥ٌف٢ ثٟفٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ ١ِٙش٣ ٚ ف٣ٙ ، ٣ّٕ٠ ٞب٢ د٥ٍففز آغف٤ٗ اق وٍٛـ،

ٖ  ؼـ ٌؽٜ ث٣ٙ٥ د٥ً ٔٛاق٤ٗ ـ٠ب٤ز ثب سٛا٘ؽ ا٤فاٖ ٣ٔ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ٖ  ّٔکف   اق ضٕب٤کز  ثکفا٢  ، لکب٘ٛ ٛ  وٙٙکؽٌب  ، ضفک

 اخفا٢ ث٣ٕ١ ، الشّبؼ٢ ٚ ٔط٣ٙ٥ ق٤ىز ٔحضٝبر ٚ ٔطّٛلار ٥ف٥زو اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ضَّٛ ٣ٕٔٛ٠، ٚ ففؼ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ وحٔز

 اوشب٘ؽاـؼ، اخجبـ٢ ٠ب٣ِ ٌٛـا٢ س٤ّٛت بث ٚاـؼاس٣، الحْ ٤ب /ٚ وٍٛـ ؼاغُ س٥ِٛؽ٢ ٔطّٛلار ثفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ اق

 ـ ٔطّکٛلار  ثفا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبقاـٞب٢ ضفٛ ٔٙٝٛـ ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ ٕ٘ب٤ؽ.  ٚ  ِکبؼـاس٣  وبلاٞکب٢  اوکشب٘ؽاـؼ  ٢اخکفا  ، وٍکٛ

ؼـ  ف١بَ ٔؤوىبر ٚ ٞب وبقٔبٖ غؽٔبر اق وٙٙؽٌبٖ اوشفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ ا٥ٕ٘ٙبٖ ثفا٢ ٕٞس٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ؽ اخجبـ٢ ـا آٖ ثٙؽ٢ ؼـخٝ

ٚ  آقٔب٤ٍکٍبٟٞب  ٔط٥ٙک٣،  ق٤ىز ٔؽ٤ف٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔؽ٤ف٤ز ٞب٢ ٘ٝبْ ٌٛا٣ٞ ِؽٚـ ٚ ٥ٕٔك٢ ، ثبقـو٣ ، آٔٛقي ٍٔبٚـٜ، ق١ٙ٥ٔ

 ٔٛاثٗ اوبن ثف ـا ٔؤوىبر ٚ ٞب وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ، وٙدً ٚوب٤ُ ب٥ِجفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣(و ٔفاوك

 ٠ّٕىفؼ ثف ٚ ا٠ٙب ٞب آٖ ثٝ ِحض٥ز سأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، لاقْ ٌفا٤ٗ اضفاق ِٛـر ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ سأ٥٤ؽ ِحض٥ز ٘ٝبْ

ٗ  ، وٙدً ٚوب٤ُ وب٥ِجفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ٗث٥ ؼوشٍبٜ سف٤ٚح .وٙؽ ٘ٝبـر ٣ٔ آٟ٘ب  ـ س٥١ک٥  ٚ ٌفا٘جٟکب  فّکكار  ٥٠کب

 .اوز وبقٔبٖ ا٤ٗ ٜٚب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وٙص اـسمب٢ ثفا٢ سطم٥مبر وبـثفؼ٢ ا٘دبْ
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 گفتار پیص

وکبـ٢ ؼـ ٌکفا٤ٗ   وکبـ٢ ٚ ٔٛقا٥٤که  وبٌک٣  ٘فاض٣ ٚاخفا٢ -4لىٕز  - ؼ٤ٛاـ ٚ وف وبـ٢وب٣ٌ» ؼاوشب٘ؽاـ

ٖ    سٛوٗ  ٔفثٖٛ ٞب٢ ؼـو٥ٕى٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ه د٥ً وٝ «وبـآ٥٤ٗ -غبَ ٝ  وکبقٔبٖ ّٔک٣ اوکشب٘ؽاـؼ ا٤کفا  ٚ س٥ٟک

-ٟٔٙؽو٣ وبغشٕبٖ ّٚٔبِص ٚففآٚـؼٜاوشب٘ؽاـؼ  ٣ّٔ و٥ٕش١ اخحن ٚؼ٥ٔٚٗ زٟبـِؽٚدٙدبٜؼـ ٚ ٌؽٜ سؽ٤ٚٗ

 اِحش لبٖ٘ٛ 3 ٔبؼ٠ ٤ه ثٙؽ اوشٙبؼ ثٝ ا٤ٙه اوز، ٌففشٝ لفاـ س٤ّٛت ٔٛـؼ 30/9/92 ٔٛـظٞب٢ وبغشٕب٣٘ 

 اوکشب٘ؽاـؼ  ٠ٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ، ١ِٙش٣ سطم٥مبر ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٔمفـار ٔؤوى١ ٚ لٛا٥٘ٗ

  .ٌٛؼ ٔٙشٍف ٣ٔ ا٤فاٖ ٣ّٔ

ْ  ِکٙب٤ٟ،  ق١ٙ٥ٔ ؼـ خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥ٍففز ٚ سطٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ ضفٛ ثفا٢ غکؽٔبر،   ٚ ٠ّکٛ

ا٤کٗ   سى٥ُٕ ٚ اِحش ثفا٢ وٝ د٥ٍٟٙبؼ٢ ٞف ٚ ٌؽ غٛاٞؽ ٘ٝف سدؽ٤ؽ ِكْٚ ٔٛالٟ ؼـ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢

ثٙکبثفا٤ٗ،   .ٌففکز  غٛاٞؽ لفاـ سٛخٝ ٔٛـؼ ٔفثٖٛ ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٘ٝف سدؽ٤ؽ ٍٞٙبْ ٌٛؼ، اـا٤ٝ اوشب٘ؽاـؼٞب

  .وفؼ اوشفبؼٜ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ سدؽ٤ؽ٘ٝف آغف٤ٗ اق ٕٞٛاـٜ ثب٤ؽ

 

 :اوز ق٤ف ٌفش ثٝ ٌففشٝ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ شب٘ؽاـؼاو ا٤ٗ س١٥ٟ ثفا٢ وٝ ٔٙبثٟ ٚ ٔبغؿ٢

BS 5383-4:2009,Wall and floor tiling-Part4:tiling and mosaics in specific conditions- Code of 

practice 

 





1 

 

 کاري کف ٍديَارکاضي

 کارآيیي  -کاري در ضزايظ خاظکاري ٍ هَسايیککاضي عزاحي ٍاجزاي :4قسوت 
 

 ٌِ کارتزدٍ داه ّذف  1

وبـ٢ ؼ٤ٛاـ ٚ وف ثب وب٣ٌ اخفا٢ ثفا٢ ٘فاض٣ ٚاخفا٢ٞب٣٤ س٥ِٛٝاـا٤ٝ ،ٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ

ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ٤ب ق٤ىز ٔط٣ٙ٥ غبَ ٞب٣٤ ثب ٥٘بقٔٙؽ٢وبـ٢،ؼـ ٔىبٖٔٛقا٥٤ه٥٘كٞب٢ وفا٥ٔى٣ ٚ وب٣ٌ

ٌفؼ٤ؽٜ اوز.  اـا٤ٝبث٥ف ثبِمٜٛ ا٢ ؼاـ٘ؽ، ٌفا٣ٙ٤ وٝ ثف ٘طٜٛ اخفا٢ وبـ ٚ ٤ب ثفـ٢ٚ ق٥ٔٙٝ ٚ ٤ب ٞفؼٚ س ٚ/٤ب ؼـ

ٞب٢ ثىشفٞب ٚ ٞب،ٚ ؼـ خب٢ ٔٙبوت،ثب ٘فاض٣ ق٥ٔٙٝٞب ثبا٘شػبة ّٔبِص،٘طٜٛ اوشفبؼٜ اق آٖا٤ٗ س٥ِٛٝ

 ا٘ؽ.وبغشبـ٢ ٔفسجٗ

ثٛؼٜ ٚ  5-4ٚ2-3،2-2ٞب٢اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ثٙؽٌؽٜ ؼـ اـا٤ٝٞب٢ وٙٙؽٜ س٥ِٛٝسى٥ُٕا٤ٗ لىٕز اق اوشب٘ؽاـؼ 

ٞب٢ ؼـ ٔٛـؼ ٘فاض٣ ٚ ـٚيثب٤ؽثبٌؽ،وٝ ٔىشّكْ ثٝ وبـ٥ٌف٢ ّٔبِص ٔشفبٚس٣ ٣ٔ ق ٌفا٤ٗ غبَثٝ غ٥ف ا

 د٥ف٢ٚ وفؼ.   5-4ٚ2-3،2-2ٞب٢اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ثٙؽٌؽٜ ؼـاـا٤ٝٞب٢ ثب٤ؽ اق س٥ِٛٝ زىجب٘ؽٖ

 
ّٔککبِص  ٔککب٣٘،ٞککب٢ قٞککب٣٤ ؼـثککبـٜ سجککبؼَ ا٘ح٠بس٣،ثف٘بٔککٝ، سِٛکک5ٝ٥-4ٚ2-3،2-2ٞککب٢اوککشب٘ؽاـؼٞب٢ ثٙککؽؼـ -يااادآٍري

ٖ  ٔکحر  ٞب،ا٘ؽٚؼوبـ٢ ثکب وب٣ٌ ٚ آٔبؼٜ وبق٢ آٖٞب٢ ثىشفٚ  ٞبٔٙبوت،ق٥ٔٙٝ ٝ وک٥ٕب ٞکب٢  ،ؼـقٞکب٢ ا٘جىکب٣٘،ـٚي  ا٢ٔبوک

 اوز. ٌؽٜ اـا٤ٝؼاـ٢ ـ٤ك٢،ٔطبفٝز،٘ٝبفز ٚ ٍ٘ٝق٤فوبق٢ ثفا٢ وب٣ٌ ٚ ٔٛقا٥٤ه،ؼٚغبة

 

 هزاجغ الشاهي 2

ٞب اـخبٞ ٌؽٜ اوز. ثؽ٤ٗ ٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ آٖٔؽاـن اِكا٣ٔ ق٤ف ضب٢ٚ ٔمفـاس٣ اوز وٝ ؼـ ٔشٗ ا

 ٌٛؼ.سفس٥ت آٖ ٔمفـار خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔطىٛة ٣ٔ

 ٝ ٞکب ٚ سدؽ٤کؽ٘ٝفٞب٢ ث١کؽ٢ آٖ    ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٔؽـو٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ، اِکحض٥
ٞکب اـخکبٞ ؼاؼٜ   و٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ ثٝ آٖٔٛـؼ٘ٝف ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٥٘ىز. ؼـ ٔٛـؼ ٔؽاـ

 ٞب ٔٛـؼ٘ٝف اوز.ٞب٢ ث١ؽ٢ آٖ، ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ٝف ٚ اِحض٥ٌٝؽٜ اوز

 اوشفبؼٜ اق ٔفاخٟ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز :
 ٌؿاـ٢ٍب٘ٝٞب ٚ ٘ثٙؽ٢، ٤ٚم٣ٌوفا٥ٔى٣،س١بـ٤ف،٘جمٝ ٞب٢وب25،٣ٌاوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 2-1
 ٤ٚم٣ٌ–و٥ٕبٖ دفسّٙؽ  ،389اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 2-2
-٘فاض٣ ٚ اخفا٢ وب٣ٌ :1لىٕز  -وبـ٢ وف ٚ ؼ٤ٛاـوب1392،٣ٌ-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-3

 -وبـ٢ ؼ٤ٛاـٞب٢ ؼاغ٣ّ ثب اوشفبؼٜ اق وفا٥ٔه ٚ وًٙ ٘ج٣١٥ ؼـ ٌفا٤ٗ ١َٕٔٛوبـ٢ ٚ ٔٛقا٥٤ه
 وبـآ٥٤ٗ
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ٚ ،12495-2وشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ ا 2-4   ـ وب٣ٌ وبـ٢ وکف  ٚ  :2لىکٕز   -ؼ٤کٛا  اخکفا٢  ٘فاضک٣ 
 ٞب٢وفب٥ِٙٝٚ  ٣وفبِٞب٢ وب٣ٌغبـخ٣) ٌبُٔ  ٞب٢ؼ٤ٛاـ ثفـ٢ٚٔٛقا٥٤ه  وفا٥ٔى٣ ٚ وبـ٢وب٣ٌ
 وبـآ٥٤ٗ -ؼاـ(١ِبة

ٚ  وکب ـٗآ٤ک٥  :3لىٕز  –وف  وبـ٢ ؼ٤ٛاـ ٚوب12495،٣ٌ-3اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-5   ٘فاضک٣ 
 وفا٥ٔى٣ وف ٞب٢ٚ ٔٛقا٥٤ه ٞبوب٣ٌ ّ٘ت

-٘فاض٣ ٚ اخفا٢ وف: 5لىٕز  -وبـ٢ وف ٚ ؼ٤ٛاـوب12495،٣ٌ-5اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-6

 وبـآ٥٤ٗ -ٞب٢ وبٔذٛق٤ش٣ٞب٢ و٥ٕب٣٘، وٙه ٘ج٣١٥ ٚ ثّٛنٞب٢ ٔفٔف٢ ٚ ثّٛنوبق٢ ثب ٔٛقا٥٤ه
 اِكأبر،٘جمٝ ثٙؽ٢ ٌٚٙبوب٣٤ -ٞب٢ وب٣ٌزىت،12492اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-7

2-8   BS 882:1992,Specification for aggregates from natural sources for concrete  

2-9  BS 4027:1996,Specification for sulfate-resisting Portland cement  

2-10 BS 4247-1:1981,Surface materials for use in radioactive areas.Methods of measuring 

and evaluating the decontamination factor  

2-11BS 4247-2:1982,Surface materials for use in radioactive areas.Guide to the selection        

of materials  

2-12 BS 6100-1.:1992,Glossary of building and civil engineering terms. General and 

miscellaneous. General  

2-13 BS 6349-1:2000,Maritime structuresCode of practice for general criteria  

2-14 BS 8007:1987,Code of practice for design of concrete structures for retaining aqueous  

2-15 BS 8204-1:2003+A1:2009,Screeds, bases and in situ flooringsConcrete bases and 

cementitious levelling screeds to receive floorings. Code of practice  

 

 

  تؼاريف ٍ اصغلاحات 3

 وبـثفؼ ؼاـؼ 12-2ٚ اوشب٘ؽاـؼ ثٙؽ1-2ؼـاوشب٘ؽاـؼ ثٙؽ ثٝ وبـ ـفشٝـ٤ف بس١اِٙحضبر ٚؼـا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 

 

 کلیات 4

وبـ٢ سط٥ُٕ وفؼٜ ٚ ٔىشّكْ ٞب٣٤ ثف اخفا٢ وب٣ٌوٝ ٔطؽٚؼ٤زز)لىٌٕفا٤ٗ ٔٛـؼ ثفـو٣ ؼـ ا٤ٗ 

 :ٌٛ٘ؽثٝ ؼٚ ٌفٜٚ ق٤ف سمى٥ٓ ٣ٔ (ثبٌٙؽففاسف اق الؽأبر ١َٕٔٛ ٣ٔ الؽأبر اضش٥ب٣٘

 ٞب ٌؽ:اِف( ٌفا٣ٙ٤ وٝ ثب٤ؽ ٔبٟ٘ اق آٖ

 ؛خبثدب٣٤ -

 ؛ـفز ٚ آٔؽ -

 ؛ثبـ -

 ؛ـ٘ٛثز ٚ ٘ٓ -

 ؛ٚاوًٙ ٥ٕ٥ٌب٣٤ -

 ؛اثفار ؼٔب٣٤ -

 اثف ـاؼ٤ٛاوش٤ٛ٥شٝ؛ آِٛؼ٣ٌ ؼـ -     
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 :وفؼٞب ـا ففاٞٓ ة( ٌفا٣ٙ٤ وٝ ثب٤ؽ آٖ

 اوشف٤ُ وبق٢،  -    

 ،ضفاـس٠٣ب٤ك ثٙؽ٢   -    

 ٠ب٤ك ثٙؽ٢ ِٛس٣،  -    

 ٌفا٤ٗ ٔؽاِىشف٤ى٥شٝ وبوٗ.  -    

ٞب ٚ غ٥ِّٛبر ـا ثٝ وٕز ا٤دبؼ ٞب٣٤ وٝ سّف٥م٣ اق ٌفا٤ٗ غبَ ضٕٛـؼاـؼ،ثب٤ؽ س٥٥١ٗ ٤ٚم٣ٌؼـ ٔىبٖ

ٕٔىٗ اوز ـاٞىبـ٢ ا٘ٙجبل٣ ثفا٢  ٗ ٌفا٤ٗ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ وبـ ٔشٕفوك وفؼ.ؼـ ثفغ٣ ٔٛاـؼ،سف٤ٟٔٓ

ؼٚاْ وبـ  وبًٞٔفسفٟ وبغشٗ ٌفا٤ٗ ٔٛـؼ ٥٘بق ٚ ٔشٙبلٓ ٚخٛؼؼاٌشٝ ثبٌؽ،أب اٌف ز٥ٙٗ ـاٞىبـ٢ ثب٠ث 

 ٘جب٤ؽ آٖ ـا دؿ٤ففز.  ،ٌٛؼ

ٌٛ٘ؽ ـا ثب٠ث سط٥ُٕ ٔطؽٚؼ٤ز ؼـ وبـ ٣ٔسف٤ٗ ٌفا٣ٙ٤ وٝ ٞب٢ وبـ،ثب٤ؽ وػز٣ٌمؼـ س٥٥١ٗ ٌفا٤ٗ ٚ ٤ٚ

 ٔؽ ٘ٝف لفاـ ؼاؼ،ضش٣ اٌف ا٤ٗ ٌفا٤ٗ ثٝ ٘ٛـ ٘بٔشٙبٚة ـظ ؼاؼٜ ٚ دب٤ؽاـ ٘جبٌٙؽ.

زٙب٘سٝ ثٝ ٔٛخت سغ٥٥فار ثب٤ٛ٘ٝ،وبـ ثب ٌفا٣ٙ٤ غ٥ف اق آ٘سٝ ؼـ آغبق د٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽٜ ثٛؼ ٔٛاخٝ ٌٛؼ،ثب٤ؽ 

 ٤ٗ اـق٤بث٣ ٌفؼؼ.ثٝ ؼلز ثفـو٣ وفؼٜ سب ٥ٔكاٖ ٔٙبوت ثٛؼٖ ٌفا وبـ ـا

ثفا٢  )2ٚ ؼـ خؽَٚ (وبـ٢ ؼ٤ٛاـثفا٢ وب٣ٌ)1ٞب٢ ٔٙبوت ثفا٢ وبـثف٢ ؼـ ٌفا٤ٗ غبَ ؼـ خؽَٚ وب٣ٌ

 ا٘ؽ.ٌؽٜاـا٤ٝ  (وبـ٢ وفوب٣ٌ

اـا٤ٝ ثفا٢ وف،  4ثفا٢ ؼ٤ٛاـ ٚ ؼـ خؽَٚ 3ٞب٢ ق٤فوبق٢ ؼـ ٌفا٤ٗ غبَ ٥٘ك ؼـ خؽَٚٔٙبوت ثٛؼٖ ـٚي

  ٌؽٜ اوز.
وٙٙؽ وٝ ٕٔىٗ اوز اثف ٔٙف٣ ثف ٣ٔ ٔٙشٍفٚ ٔٛاؼ ثٙؽو٣ٍ ؼـ َ٘ٛ اوشفبؼٜ اق غٛؼ ثٛٞب٣٤  ٞبثفغ٣ اق زىت -ّطذار

ٞب٢ س٥ِٛؽ ٌٛ٘ؽ.لاقْ اوز وٝ ؼـ ا٤ٗ غَّٛ اق ؼوشٛـا١ُِٕ وبوٙبٖٔٛاؼغؿا٣٤ ٤ب ؼ٤ٍف ٔٛاؼ ٌؿاٌشٝ ٚ/٤ب ثب٠ث ٘بـاضش٣ 

 وٙٙؽٜ ا٤ٗ ٔطّٛلار ثٝ ؼلز د٥ف٢ٚ ٌٛؼ.

 جاتجايي 5

 کلیات 5-1

 ، ٌؽ٣ٌا٘مجبْ غٍهٔب٘ٙؽ بوشٛـٞب٣٤ ٞب٢ ٘ب٣ٌ اق فخبثدب٣٤ ؼـ اثفوٝ ؼاؼٜ اوز  سدفثٝ ٍ٘بٖ

ٕٔىٗ اوز ٞب٢ ّ٘ت ٌؽٜ،ٞب٢ ؼٔب٣٤ ؼـ ق٥ٔٙٝ ٚ ٥٘ك سغ٥٥فار ـ٘ٛثش٣ ٚ ؼٔب٣٤ ؼـ وب٣ٌخبثدب٣٤

سٛا٘ٙؽ ثفا٢ ٣ٔ ،٘جبٌؽوبـ٢ ٚاـؼ آ٤ٙؽ.ؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٤ٗ فٍبـٞب سطز وٙشفَ فٍبـٞب٣٤ ثف ٔد٠ٕٛٝ وب٣ٌ

وبـ٢ وبف٣ ثبٌٙؽ.ٔٙبثٟ غبـخ٣ ؼوز ـفشٗ غب٥ِز زىجٙؽ٣ٌ ٚ ٌىٓ ؼاؼٖ ٤ب سفن غٛـؼٖ وب٣ٌ اق

ٞب ـا سطز سبث٥ف لفاـ سٛا٘ٙؽ غٛؼ وب٣ٌوبـ٢ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ٣ٔؼ٤ٍف٢ اق خبثدب٣٤ ثفا٢ ٔد٠ٕٛٝ وب٣ٌ

ٖ خّٕٝ اق آٔطٛـٞب ٚ ٔب٥ٌٗ آلار ثبلاثفاثفٍ٘ىز ٚ ففٍٚ٘ىز وبغشٕبٖ ٚ ِفقي ؼـ  ؼٞٙؽ،ثفا٢ ٔثبَ،

  ٞىشٙؽ.

،ففٚ ٍ٘ىز ٚ ِفقي ٔٙبثٟ ١َٕٔٛ ٚ ٣ٍٍ٥ٕٞ ثفا٢ ا٤دبؼ ٍٔىُ ٥٘ىشٙؽ،أب ؼـ خب٣٤ وٝ فٍبـٞب٢ ٍ٘ىز

وبـ٢ وف ٚ ؼ٤ٛاـ،ثٝ ٕٞفاٜ ٞب لبثُ سٛخٝ ٚ ز٥ٍٍٕف اوز،ا٤ٗ اضشٕبَ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ وب٣ٌ٘ب٣ٌ اق آٖ

ا٢ وبـ٢ ٥ٞر الؽاْ د٥ٍٍ٥فا٣ٝ٘ؼ٤ٍف اخكا٢ وبغشٕبٖ،ـا سطز سبث٥ف غٛؼلفاـ ؼٞٙؽ.ؼـ قٔبٖ ا٘دبْ وبٌ
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سٛا٘ؽ ٞب٢ ا١٘ٙب  دؿ٤ف ٣ٔسٛاٖ ثفا٢ ضؿ  اثفار ٍ٘ىز ٚ ففٍٚ٘ىز ا٘دبْ ؼاؼ،أب اوشفبؼٜ اق زىت٣ٕ٘

.ؼـ ٔٛـؼ وب٤ف وفؼاثفار ِفقي ٔٛثف ٚالٟ ٌٛؼ وٝ ؼـ ا٤ٗ غَّٛ ثب٤ؽ ثب ٔشػ٥ّّٗ ٍٔٛـر  وٓ وفؼٖؼـ 

ٞب ؼـ َ٘ٛ ؼـ خٟز وبًٞ غٙف آو٥ت ؼ٤ؽ٣ٌ وب٣ٌٞب٢ ٔثجز ٚ ٔٛثف٢ سٛاٖ ٌبْٔٙبثٟ خبثدب٣٤ ٣ٔ

 ٠ٕف ٔف٥ؽٌبٖ ثفؼاٌز.
 

 جاتجايي ًاضي اس اًقثاض خطک ضذگي 5-2

ثٝ وبـ٢ اوز ٚ سف٤ٗ ٔٙجٟ خبثدب٣٤ ؼـ وب١ٔ٣ٌَٕٛ ٞبٌؽ٣ٌ ؼـ ق٥ٔٙٝغٍهخبثدب٣٤ ٘ب٣ٌ اق ا٘مجبْ 

 غٍه ٌٛ٘ؽ. وبٔحخؽ٤ؽ ا٢اخكا٢ وبقٜ ٞب،وب٣ٌ ٌؽٖزىج٥ؽٜثب٤ؽ اخبقٜ ؼاؼوٝ د٥ً اق  ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ

ا٘ؽ. ا٤ٗ ؾوف ٌؽٜ 5-4ٚ2-3،2-2اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ثٙؽٞب٢ٌؽ٣ٌ،ٞب٢ قٔب٣٘ لاقْ ثفا٢ غٍهضؽالُ ٚلفٝ

ٞب٢ سف ٌٛ٘ؽ.ٚلفٝٞب٢ قٔب٣٘ ثىشٝ ثٝ ٌفا٤ٗ ٔطُ وبـ،ٔػبٔز ٚ ضدٓ وبقٜ، ٕٔىٗ اوز ٘ٛلا٣٘ؼٚـٜ

 ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ(.1-2-7ثٙؽٌٛ٘ؽ)س٥ِٛٝ ٣ٔ ثش٣ٙسف ثفا٢ اوشػفٞب ٚ ٔػبقٖ قٔب٣٘ ٘ٛلا٣٘

 ضذگي(هزعَب ساسي ٍ خطک) جاتجايي رعَتتي 5-3

 کلیات   5-3-1

سٛا٘ٙؽ ـ٘ٛثز خ٢ٛ ـا خؿة وفؼٜ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ ٔٙجىٗ ٌٛ٘ؽ.ثف٠ىه،ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٛاؼ ٔٛاؼ ٔشػّػُ ٣ٔ

ٌٛ٘ؽ، ٕٔىٗ اوز ؼزبـ ا٘مجبْ ٌفؼ٘ؽ.اٌف وٝ ا٤ٗ سغ٥٥فار وٛزه ٚ ٘بز٥ك ثبٌٙؽ ٔشػّػُ غٍه ٣ٔ

ٞب٢  ٍٔىُ آفف٤ٗ ٘ػٛاٞٙؽ ثٛؼ،أب ؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٘ؽاقٜ ا٤ٗ سغ٥٥فار لبثُ سٛخٝ ثٛؼٜ ٚ وب١ٔ٣ٌٕٛلا

وبـ٢ ؼـ ١ٔفْ فٍبـ لفاـ غٛاٞؽ ٌففز ٚ ثبٌٙؽ،وب٣ٌ زىج٥ؽٜ ٌؽٜٞب٣٤ وفا٥ٔى٣ ثف ـ٢ٚ ز٥ٙٗ ق٥ٔٙٝ

 ؼـ ٘ش٥دٝ ا٤ٗ فٍبـ ٕٔىٗ اوز ؼزبـ سفن غٛـ٣ٌ ٤ب ٌى٥ػش٣ٍ زىت ٌفؼؼ.

 

 ديَارّا   5-3-2

ثبٌٙؽ ثب٤ؽ ٞب٢ ـ٘ٛثش٣ ٔشٛوٗ ٤ب ثبلا ٣ٔا٘ؽ ٚ ؼاـا٢ خبثدب٣٤ٞب٣٤ وٝ اق ٔٛاؼ ٔشػّػُ ٌىُ ٌففش٥ٔٝٙٝق

ٖ  ٞب ثٝ ٘ٛـ وبُٔ غٍکه ٌکؽٜ ٚ وبٌک٣   وب٣ٌ زىجب٘ؽٖد٥ً اق آغبق ٥ّٕ٠بر  ٞکب ٘کٛـ٢   وکبـ٢ ثکفـ٢ٚ آ

-ثفـ٢ٚ ق٥ٔٙٝ ٘فاض٣ ٚ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ سب خب٢ ٕٔىٗ اقخؿة وٙط٣ ـ٘ٛثز خ٥ٌّٛف٢ ٕ٘ب٤ؽ.زٙب٘سٝ ثب٤ؽ

ٞفشٝ قٔبٖ ثفا٢ غٍه  4ٞفشٝ ٚ  2ا٘دبْ ٌٛؼ،ثٝ سفس٥ت ثب٤ؽ ضؽالُ  وبـ٢ٞب٢ ٔشػّػُ ا٘ؽٚؼوبـ٢ ٤ب ٌر

 ٞب ؼـ ٘ٝف ٌففز.ٌؽٖ ا٤ٗ ـٚوً

ٝ  ثب٤ؽ ثٝ ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ؼـ ٔىبٖ ( ٚ ؼـ 4-5ٔٙکبثك ثٙکؽ  )ثبٌک٥ؽ  ٞب٢ ٔٛـؼ ٥٘بق سٛخٝ وکبف٣ ؼاٌکش

 ٞب اوشفبؼٜ وفؼ.وب٣ٌ زىجب٘ؽ٤ٖف ثفا٢ ٞب٢ ا١٘ٙب  دؿِٛـر ِكْٚ،اق زىت

ٝ اوشفبؼٜ ٔب٘ؽٜ ٚ اق ثؽٖٚ وٝ ثفا٢ ٔؽر ٘ٛلا٣٘ ؼـ قٔىشبٖ ثىشٝ ٚ  وبغشٕب٣٘ٞب٢ ؼ٤ٛاـ ٌفٔب٤ٍک٣   وکبٔب٘

 ،ٔىکش١ؽ  ٞکب٣٤ ؼـ ثکؽسف٤ٗ ضبِز  . زٙک٥ٗ وکبقٜ  ٌففشٝ ٚ ٔٙجىٗ ٌکٛ٘ؽ ٥٘ك ثفغٛـؼاـ ٥٘ىز ٕٔىٗ اوز ٘ٓ

ٞب س١ج٥ٝ ٔىب٘بس٣ ثفا٢ ٌفٔب٤ً غٛؼوبـ ؼـ ٞٛا٢ ثى٥بـ وفؼ ؼـ آٖقؼ٣ٌ ثٛؼٜ ٚ ثب٤ؽ اٞب٢ ٘ب٣ٌ اق ٤عآو٥ت

 .وفؼ
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 کاري ديَار در ضزايظ خاظّا تزاي کاضيهٌاسة تَدى کاضي -1 جذٍل

تٌذي کِ در 

ايي 

 استاًذارد

تِ آى ارجاع 

 ضذُ

ًَع هحصَل تا تَجِ تِ دستِ تٌذي اًجام ضذُ 

 1-2استاًذارد تٌذاس  2در جذٍل

 ضزايظ خاظ

B III B I A II a A I 

6-1-3 C S C S ٝٔفث 

 ـ٘ٛثز ٚ ٘ٓ 

 

ٞب٣٤ وٝ ؼـ ١ٔفْ سٕبن ٘بٔشٙبٚة ثب آة وبـ٢وب٣ٌ -

 ٞىشٙؽ

 

 
 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔشٙبٚة ؼـ آة غٛ٘ٝ ٚـ وبـ٢وب٣ٌ -

 ثٛؼٜ ٤ب ؼـ ١ٔفْ سٕبن ٔشٙبٚة ثب آة ٞىشٙؽ

7 

 
S 

 
S 

 
S 

 

S 
 

 

 

9 C S 
C 

 
S 

 

 ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ٚاوًٙ 

 اٖ غٛـ٘ؽ٣ٌ)ففوب٤ٙؽ٣ٌ( ٔشٛوٌٗفا٣ٙ٤ ثب ٥ٔك -

 

 ٌفا٣ٙ٤ ثب ٥ٔكاٖ غٛـ٘ؽ٣ٌ ثبلا -

 C C C C 

 C C C C 

10 S S C S ُثٟؽاٌش٣(ٌفا٤ٗ اوشف٤( 

11 C S C S 
 )آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ق٤ىز ٔط٣ٙ٥(اثفار ؼٔب٣٤

 

 ؼٔب٠٣٤ب٤ك ثٙؽ٢  
12 S S S S 

13 S S S S ٠ب٤ك ثٙؽ٢ ِٛس٣ 

14 U C U C ٝـاؼ٤ٛاوش٤ٛ٥ش 

 وٙٙؽٜ وب٣ٌ ٍٔٛـر و٥ٙؽ.ٞب اٌبـٜ ٍ٘ؽٜ اوز،ثب س٥ِٛؽٞب٣٤ وٝ ؼـ ا٤ٗ خؽَٚ ثٝ آٖؼـ ٔٛـؼٔٙبوت ثٛؼٖ وب٣ٌ - يياد آٍر

 ـإٞٙب:

Sٔٙبوت : 

U٘بٔٙبوت : 

Cٝٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ـخٛٞ ٌٛؼ. : ثفا٢ س٥٥١ٗ ٔٙبوت ثٛؼٖ ثب٤ؽ ثٝ س٥ِٛ 
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 کاري کف در ضزايظ خاظّا تزاي کاضيهٌاسة تَدى کاضي -2جذٍل
ٌذي کِ در ت

ايي 
استاًذارد 

تِ آى ارجاع 
 ضذُ

ًَع هحصَل تا تَجِ تِ دستِ تٌذي اًجام ضذُ 
 1-2اس استاًذارد تٌذ 2در جذٍل

 ضزايظ خاظ
B III B I A II a A I 

 ـفز ٚ آٔؽ ٚ ثبـ 
 ٞب٢ وجه سب ٔشٛوٗثبـٞب ٚ ٔفثٝ -

 ٞب٢ و٥ٍٙٗثبـٞب ٚ ٔفثٝ -
 
6 

C S S S 

U S S S 

 ـ٘ٛثز ٚ ٘ٓ 
 

ٞب٣٤ وٝ ؼـ ١ٔفْ سٕبن ٘بٔشٙبٚة ثب آة وبـ٣٢وبٌ -
 ٞىشٙؽ

 
 
 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔشٙبٚة ؼـ آة غٛ٘ٝ ٚـ وبـ٢وب٣ٌ -
 ثٛؼٜ ٤ب ؼـ ١ٔفْ سٕبن ٔشٙبٚة ثب آة ٞىشٙؽ

7 
 

S 
 

S 
 

S 
 

S 
 
 
 

8 C S 
C 
 

S 
 

 ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ٚاوًٙ 
 ٌفا٣ٙ٤ ثب ٥ٔكاٖ غٛـ٘ؽ٣ٌ)ففوب٤ٙؽ٣ٌ( ٔشٛوٗ -

 
 ثبلا ٌفا٣ٙ٤ ثب ٥ٔكاٖ غٛـ٘ؽ٣ٌ -

 
9 

C C C C 

C C C C 

10 S S C S ُثٟؽاٌش٣(ٌفا٤ٗ اوشف٤( 

11 C S C S 
 اثفار ؼٔب٣٤

 )آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ق٤ىز ٔط٣ٙ٥(

 

12 S S S S  ؼٔب٠٣٤ب٤ك ثٙؽ٢ 

13 S S S S 
 ٠ب٤ك ثٙؽ٢ ِٛس٣

 

14 U C U C 
 ٌفا٤ٗ ٔؽ اِىشف٤ى٥شٝ وبوٗ

15 U C U C ٝـاؼ٤ٛاوش٤ٛ٥ش 

 وٙٙؽٜ وب٣ٌ ٍٔٛـر و٥ٙؽ.ٞب اٌبـٜ ٍ٘ؽٜ اوز،ثب س٥ِٛؽٞب٣٤ وٝ ؼـ ا٤ٗ خؽَٚ ثٝ آٖٙبوت ثٛؼٖ وب٣ٌؼـ ٔٛـؼٔ - ياد آٍري

 ـإٞٙب:

Sٔٙبوت : 

U٘بٔٙبوت : 
Cٝٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ـخٛٞ ٌٛؼ.: ثفا٢ س٥٥١ٗ ٔٙبوت ثٛؼٖ ثب٤ؽ ثٝ س٥ِٛ 
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 کاري ديَار در ضزايظ خاظّاي سيزساسي تزاي کاضيهٌاسة تَدى رٍش -3جذٍل
ٙؽ٢ وٝ ؼـ ث

ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 

ثٝ آٖ اـخبٞ 

 ٌؽٜ

٘ٛٞ ٔطَّٛ ثب سٛخٝ ثٝ ؼوشٝ ثٙؽ٢ ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ 

 1-2اق اوشب٘ؽاـؼ ثٙؽ 2خؽَٚ

 

 ٌفا٤ٗ غبَ
 هلات 

-هاسِ 

 سیواًي
 

چسة ّاي 

 آلي
 چسة ّاي سیواًي

3/5  S C S ٝٔفث 
 ـ٘ٛثز ٚ ٘ٓ 

 

ٞب٣٤ وٝ ؼـ ١ٔفْ سٕبن ٘بٔشٙبٚة ثب آة وبـ٢وب٣ٌ -

 ٞىشٙؽ

 

 
 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔشٙبٚة ؼـ آة غٛ٘ٝ ٚـ وبـ٢وب٣ٌ -

 ثٛؼٜ ٤ب ؼـ ١ٔفْ سٕبن ٔشٙبٚة ثب آة ٞىشٙؽ

6 

 
S 

 

 
S 

 

S 
 

 

 

7 S  
C 

 
S 

 

 ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ٚاوًٙ 

 

 ٌفا٣ٙ٤ ثب ٥ٔكاٖ غٛـ٘ؽ٣ٌ)ففوب٤ٙؽ٣ٌ( ٔشٛوٗ -

 

 ٌفا٣ٙ٤ ثب ٥ٔكاٖ غٛـ٘ؽ٣ٌ ثبلا -

 

8 

 

 

 S S S 

 U C U 

9  S S S ٌُفا٤ٗ اوشف٤ 

10  S S S اثفار ؼٔب٣٤ 

 )آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ق٤ىز ٔط٣ٙ٥( 

11  S S S ٠ب٤ك ثٙؽ٢ ؼٔب٣٤ 

12  U S U ٠ب٤ك ثٙؽ٢ ِٛس٣ 

14  S S S ٝـاؼ٤ٛاوش٤ٛ٥ش 

 ـإٞٙب:

Sٔٙبوت : 

U٘بٔٙبوت : 

Cٝٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ـخٛٞ ٌٛؼ. : ثفا٢ س٥٥١ٗ ٔٙبوت ثٛؼٖ ثب٤ؽ ثٝ س٥ِٛ 
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 کاري کف در ضزايظ خاظاسي تزاي کاضيّاي سيزسهٌاسة تَدى رٍش -4جذٍل

تٌذي کِ 

در ايي 

 استاًذارد

تِ آى 

 ارجاع ضذُ

 1-2استاًذارد تٌذاس  2ًَع هحصَل تا تَجِ تِ دستِ تٌذي اًجام ضذُ در جذٍل

 ضزايظ خاظ
چسة 

هقاٍم تِ 

لحاػ 

 ضیویايي

-چسة

ّاي 

 آلي

-چسة

ّاي 

 سیواًي

 هلات

 سیمانیهاسِ

رٍي لايِ 

تفکیک 

 کٌٌذُ

وِ هخلَط ًی

خطک 

-سیواى

 ايهاسِ

-هاسِ هلات

 سیواًي

 ـفز ٚ آٔؽ ٚ ثبـ 
 ٞب٢ وجه سب ٔشٛوٗثبـٞب ٚ ٔفثٝ -

 ٞب٢ و٥ٍٙٗثبـٞب ٚ ٔفثٝ -

 
5 

S S S S S S 
S C S U S* S 

 ـ٘ٛثز ٚ ٘ٓ 
ٞب٣٤ وٝ ؼـ ١ٔفْ وبـ٢وب٣ٌ -

 سٕبن ٘بٔشٙبٚة ثب آة ٞىشٙؽ

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔشٙبٚة وبـ٢وب٣ٌ -
ٜ ٤ب ؼـ ١ٔفْ ؼـ آة غٛ٘ٝ ٚـثٛؼ

 سٕبن ٔشٙبٚة ثب آة ٞىشٙؽ

6 
 

S 
 

S 

 
S 
 

S 
 

S 
 
 

 

S 

 
 

 
7 S C S U 

 
S* 
 

S 
 

 ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ٚاوًٙ 
ٌفا٣ٙ٤ ثب ٥ٔكاٖ  -

 غٛـ٘ؽ٣ٌ)ففوب٤ٙؽ٣ٌ( ٔشٛوٗ

 

 ٌفا٣ٙ٤ ثب ٥ٔكاٖ غٛـ٘ؽ٣ٌ ثبلا -

 
8 

  S S       S S   S S          
S U U U U U 

9 S S S S S S ُؽاٌش٣()ثٌٟفا٤ٗ اوشف٤ 
10 S S S S S S )اثفار ؼٔب٣٤)آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ق٤ىز ٔط٣ٙ٥ 

 

11 S S S S S S ٠ب٤ك ثٙؽ٢ ؼٔب٣٤ 
 ٠ب٤ك ثٙؽ٢ ِٛس٣  

ٞب٢ اِف( ٚ ة( اق ٘جك ـٚي -
 2-13ثٙؽ

ثٝ ِٛـر ـٚو٣ٍ ٔػ٥ٓ ـ٢ٚ ٤ه  -
 لا٤ٝ خبؾة ِٛر 

 
12 

U S S U U U 
S S S S S S 

13 S C S S S S  ٝوبوٌٗفا٤ٗ ٔؽ اِىشف٤ى٥ش 
14 S S S S S S ٝـاؼ٤ٛاوش٤ٛ٥ش 

 ثىشفزىج٥ؽٜ ثٝ   *

 ـإٞٙب:
Sٔٙبوت : 
U٘بٔٙبوت : 
Cٝٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ـخٛٞ ٌٛؼ. : ثفا٢ س٥٥١ٗ ٔٙبوت ثٛؼٖ ثب٤ؽ ثٝ س٥ِٛ 
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 ّاکف  5-3-3

ٌٛؼ.ٌب٤بٖ ٔطىٛة ٤ٚ٣ٔم٣ٌ غ٥ف ٔطشُٕ ٞب٣٤ ثب وف ثش٣ٙ ٤ب ثب ـٚوً ثش٣ٙ خبثدب٣٤ ـ٘ٛثش٣ ؼـ وبقٜ

 ث٤ٛمٜ اق خٙه ٘ئٛدبٖ وٝ  ٔىش١ؽ سبة ثفؼاٌشٗ ؼـ اثف خؿة ـ٘ٛثز وٙط٣  زٛث٣، ثىشفوف اوز وٝ ؾ

 ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ(. 5-2اق اوشب٘ؽاـؼثٙؽ 4-14)ثٙؽ  وبـ٢ ٥٘ىزٔٙبوج٣ ثفا٢ وب٣ٌ ثىشف ثبٌؽ،٣ٔ

 جاتجايي رعَتتي) اًثساط عَلاًي هذت( 5-4

ٕٔىٗ اوز ثٝ ٔٛخت خؿة 3خؿة آة ثبلاسف اق % ٞب٣٤ ثباغّت ّٔبِص وفا٥ٔى٣ ٔشػّػُ،وب٣ٌ ٔب٘ٙؽ

ٞب٣٤ ثب ٥ٔكاٖ سؽـ٤د٣ ـ٘ٛثز،ِف  ٘ٝف اق ٥ٔكاٖ ـ٘ٛثز ٔٛخٛؼ ؼـ وبـ،ا٘ؽو٣ ٔٙجىٗ ٌٛ٘ؽ.وب٣ٌ

ٞب  ـا ثبٌٙؽ.اثفار ٘ٛلا٣٘ ٔؽر ا٤ٗ خبثدب٣٤سػّػُ وٕشف،ؼاـا٢ ا٘جىب٣٘ ٘بز٥ك ٚ لبثُ زٍٓ د٣ٌٛ ٣ٔ

 اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ س٥ِٛٝ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ ـٚيٚ  زىجب٘ؽٖٞب٢ سٛاٖ ثب د٥ف٢ٚ اق ـٚي٣ٔ

 سف وفؼ. اثف وٓ

ٞب ا٘جىبٖ ـ٘ٛثش٣ ٘ٛلا٣٘ ٔؽر ٕٔىٗ اوز ؼـ ٔٛـؼ آخفٞب٢ ـو٣ دػشٝ ـظ ؼٞؽ. ؼـ ٘ش٥دٝ،ٚلش٣ وب٣ٌ

ثفـ٢ٚ ؼ٤ٛاـٞب٣٤ ٔشٍىُ اق  زىج٥ؽٜ ٌؽٜٞب٢ ، ٘ىجز ثٝ وب٣ٌٌٛ٘ؽزىج٥ؽٜ ٣ٔثفـ٢ٚ ق٥ٔٙٝ آخفوبـ٢ 

 سف٢ غٛاٞٙؽؼاٌز.ا٘مجبْ غٍه ٌؽ٣ٌ ٘ج٣١٥،خبثدب٣٤ ـ٘ٛثش٣ دب٥٤ٗ ّٔبِص ثب
ٌٛ٘ؽ،ا٘جىبٖ ث٥ٍشف ٌؽٜ ٚ ٘ىجز ثبلا٣٤ اق ا٤ٗ ا٘جىبٖ ؼـ ٞب ده اق دػشٝ ٌؽٖ وفؼ ٣ٔٚلش٣ وٝ آخفٞب ٚ وب٣ٌ -يادآٍري

 ؼٞؽ.ٞب ٚ آخفٞب ثٝ ٔطُ وبـ ـظ ٣َٔ٘ٛ ففآ٤ٙؽ س٥ِٛؽ ٚ د٥ً اق سط٤ُٛ وب٣ٌ

 جاتجايي دهايي 5-5

ؼٞؽ؛ثفا٢ ٔثبَ ؼـ اثف سبثً ٔىشم٥ٓ ٘ٛـ وبـ٢ ثٝ ؼ٘جبَ سغ٥٥فار ؼٔب ـظ ٣ٔخبثدب٣٤ ؼٔب٣٤ ؼـ وب٣ٌ

 ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ(. 11ٞب٢ ٌفٔب٣ٍ٤)ثٙؽ غٛـ٥ٌؽٚ ـٌٚٗ ٚ غبٔٛي وفؼٖ ؼوشٍبٜ

 لزسش 5-6

زىت ٌٛؼ وٝ اق ٤ه وبـ٢ ؼ٤ٛاـ سطز سبث٥ف ِفقي لفاـ ث٥ٍفؼ س٥ِٛٝ ٣ٔؼـ خب٣٤ وٝ اضشٕبَ ؼاـؼ وب٣ٌ

 ٞب اوشفبؼٜ ٌٛؼ.وب٣ٌ زىجب٘ؽٖدؿ٤ف ثفا٢ ا١٘ٙب 

 ـٚيوبـ٢ وف ٔطىٛة ٌٛؼ،ثب٤ؽ اق ٞب٣٤ وٝ ِفقي ٕٔىٗ اوز ٠ب٣ّٔ ٍٔىُ آفف٤ٗ ثفا٢ وب٣ٌؼـ ٔىبٖ

 ٥ٕ٘ٝ غٍه ثٟفٜ ٌففز. سفو٥تلا٤ٝ خؽاوبق ٤ب 

 درسّاي اًثساعي 5-7

وبـ٢ وف ٚ ؼ٤ٛاـ ـا سطز ـؼٜ ثف وب٣ٌٞب٢ ٔٙبوت،فٍبـٞب٢ ٚاسٛاٖ ثب ا٤دبؼؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ؼـ ٔىب٣ٖٔ

٘فاض٣ ٚ ٔىبٖ  ؼـ غَّٛ ّٔبِص، اوشب٘ؽاـؼ ٞب٢ ؼ٤ٍف٢ ؼـ ا٤ٗؼـ آٚـؼ. ثدك ؼـ خب٣٤ وٝ س٥ِٛٝ اغش٥بـ

 ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ٌؽٜ ثبٌؽ،ثب٤ؽ اق ٤ى٣ اق ٔٛاـؼ ق٤ف د٥ف٢ٚ وفؼ:

 ؛3-2ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼوبـ٢ ؼ٤ٛاـٞب٢ ؼاغ٣ّ،اِف( وب٣ٌ

 ؛4-2ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼاـٞب٢ غبـخ٣،وبـ٢ ؼ٤ٛوب٣ٌ ة(
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 . 5-2ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ وبـ٢ وف،ج( وب٣ٌ

 

 ضزايظ خاظ 6

 رفت ٍ آهذ ٍ تار 6-1

 کلیات 6-1-1

٣ٙ١٤ خ٥١ٕز وٓ ٠بثف د٥بؼٜ ٚ )وٝ ؼـ سٟٙب ؼـ ١ٔفْ ـفز ٚ آٔؽ وجه لفاـ ؼاـؼ ٞب٣٤وبـ٢ثفا٢ وب٣ٌ

 5-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽٌؽٜ ؼـ  اـا٤ٝٞب٢ ز اق س٥ِٛٝفمٗ لاقْ او(،ضدٓ دب٥٤ٗ سفاف٥ه ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ وجه

ٞب ٕٔىٗ اوز ٥ٍٕٞٝ ؼـ ٔٛـؼ ٌفا٤ٗ غبَ ٣ّٕ٠ ٚ وبـوبق ٘جبٌٙؽ؛ ٌفا٣ٙ٤ أب ا٤ٗ س٥ِٛٝ د٥ف٢ٚ وفؼ.

ا٥ٌبء ٚ  ٌؽٖ ـفز ٚ آٔؽ ق٤بؼ ٠بثف٤ٗ د٥بؼٜ،ضدٓ ثبلا٢ سفاف٥ه ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ و٥ٍٙٗ ٚ ٤ب و٥ٍؽٜ ٔب٘ٙؽ

ٞب٢ ٘ب٣ٌ اق سفاوٓ،فٍبـ،ٔفثٝ ٚ ٤ب وب٤ً ـا سٍؽ٤ؽ ا٘ٙؽ آو٥تسٛثبـٞب٢ و٥ٍٙٗ ـ٢ٚ ق٥ٔٗ وٝ ٣ٔ

 ٞب ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٥ٌفؼ.ٞب٢ لاقْ ؼـ غَّٛ آٖوٙٙؽ،ٍٔفا٤ٙىٝ اضش٥بٖ

 اـا٤ٝ ـٚيا٢ ق٤فوبق٢ ٌٛ٘ؽ،ا٤ٗ لا٤ٝ ثب٤ؽ ٘جك ٔبوٝٞب ثب٤ؽ ثفـ٢ٚ ٤ه لا٤ٝ و٥ٕبٖؼـ خب٣٤ وٝ وب٣ٌ

ؽ ِطز ٚ ؼـوش٣ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٥ٌفؼ. ؼـ ٘بض٥ٝ ،ثفا٢ سب15٥٤-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽاق ة ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز 

 .(٣ٙ١٤mm3 ثب ضؽاوثف ٠ٕك  )ثبٌٙؽ Aٞب ثب٤ؽ اق ٘ٛٞ % اق ٕٞٝ ففٚـفش90٣ٍثفـو٣ ٌؽٜ اق لا٤ٝ ٔٛـؼ ٘ٝف،

سف٤ٗ ٌفا٣ٙ٤ وٝ ٕٔىٗ ا٢ ا٘شػبة ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـثفاثف وػزٞب ثب٤ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝثٝ وبـ٥ٌف٢ آٖ ـٚئّبِص ٚ 

 وبـ٢ سط٥ُٕ ٌٛ٘ؽ  ٔمبٚٔز وٙٙؽ ضش٣ اٌف ا٤ٗ ٌفا٤ٗ ٘بٔشٙبٚة ثبٌٙؽ.فوب٣ٌاوز ؼـ َ٘ٛ  ا٘دبْ وبـ ث

 )فطار( تزاکن 6-1-2

 کلیات     6-1-2-1

ثٝ  ٌٛ٘ؽ.ٚاـؼ ٣ٔ ٞب٥٘فٚٞب٢ فٍبـ٢ ثٝ ٔٛخت ثبـٌؿاـ٢ ا٤ىشب ٚ ؼ٤ٙب٥ٔه)ق٘ؽٜ(ٚ ثفغ٣ اق ا٘ٛاٞ ٔفثٝ

وبـ٢ ٥ٞر ٌٛ٘ٝ ضففٜ ٚ ؼـ ٔد٠ٕٛٝ وب٣ٌ،٘جب٤ؽ ؼ٤ؽ٣ٌ ؼـ اثف ا٤ٗ ٥٘فٚٞبآو٥ت فٚقٔٙٝٛـ وبًٞ ٥ٔكاٖ ث

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ. فٕب٢ غب٣ِ ٚخٛؼ

 تارگذاري ايستا ٍ ديٌاهیک    6-1-2-2

ثبـٌؿاـ٢ ٌؽ٤ؽ ؼـ اثف ـفز ٚ آٔؽ ق٤بؼ ٠بثف٤ٗ د٥بؼٜ ٚ سفاف٥ه و٥ٍٙٗ ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ) ثبـٌؿاـ٢ ؼ٤ٙب٥ٔه( ٚ 

 .آ٤ؽ٥٘ك ثبـٞب ٚ ا٥ٌبء و٥ٍٙٗ ثبثز )ثبـٌؿاـ٢ ا٤ىشب( ثٝ ٚخٛؼ ٣ٔ

 ؼٚ ٘ٛٞ اوز:  ثٙٛـو٣ّسفاف٥ه ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ 

 ٞب٢ ثبؼ٢ ٚ ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ و٥ٍٙٗ ثب لاوش٥ه -

 ٞب٢ غ٥فثبؼ٢ ٚ سٛدف. ٞب٢ وٛزه ٚ ٠ٕٛٔب لاوش٥هٞب ثب زفظٞب ٚ ٥ِفشفثبـوً -

ثبـٞب٢ ٚاـؼ آٔؽٜ ثٝ ٔٛخت سفاف٥ه ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ ؼـ ضبَ ضفوز ثب وف٠ش٣ ثبثز ثفـ٢ٚ وٙٛش سفاق ٍٔبثٝ 

 .ضفوز ثفـ٢ٚ وٙٛش غ٥ف سفاق،ٌٛ٘ؽشب٣٤ اوز وٝ سٛوٗ ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ وبوٗ سط٥ُٕ ٣ٔثبـٞب٢ ا٤ى
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سٛا٘ؽ سط٥ُٕ ث٥ٍ٥ٙٝ ثبـ٢ وٝ ثؽ٤ٗ سفس٥ت ٣ٔ وٙؽ.ث٥ٍشف٤ٗ ثبـٞب ـا ؼـ سفاف٥ه ؼـ ضبَ ضفوز ا٤دبؼ ٣ٔ

ؼـ وبق٢ وفا٥ٔى٣ ا٢ وٝ ٕٔىٗ اوز ٌٛؼ ؼٚ ثفاثف ثبـ ا٤ىشب اوز.ؼـ٘ش٥دٝ ٔف٤ت ا٣ٕٙ٤ ٔٙبوت ثفا٢ وف

 غٛاٞؽ ثٛؼ. ١ٔ2فْ سفاف٥ه ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ لفاـ ٥ٌفؼ،ٔف٤ت 

سف ٌٛ٘ؽ، ٚ ٞفزٝ ـ٤ًٙ وػزٞب٢ وػز ٚاـؼ ٣ٔٞب٢ وٛزه ثب ـ٤ًٌٙؽ٤ؽسف٤ٗ فٍبـٞب ثٛو٥ّٝ زفظ

 سف ٌؽٜ ٚ ثٙبثفا٤ٗ ثبـ ا٤ىشب افكا٤ً غٛاٞؽ ٤بفز.ثبٌؽ، ٘بض٥ٝ سٕبن وٛزه

آٚـؼ زفا وٝ ،ثبـ أبف٣ ا٘ؽو٣ ثف وف ٚاـؼ ٣ٌٔشبة ٚ ٌشبة ٔٙف٣ غٛؼـٚٞب٢ و٥ٍٙٗ ثب سب٤فٞب٢ ثبؼ٢

 وف٠ز ا٤ٗ غٛؼـٚٞب ١ٕٔٛلا دب٥٤ٗ اوز.

 کاري کفکاضي    6-1-2-3

ا٢ ثکب  آ٤ٙؽ،ث٤ٛمٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ ثبـٞب سٛوٗ ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝٞب٣٤ وٝ ثبـٞب٢ و٣ٙ٥ٍٙ ثف وبـ ٚاـؼ ٣ٔؼـ ٔىبٖ

-سف ٚ ٔػ٥ٓٞب٢ زٍبَدٛيثب اوشفبؼٜ اق وفسٛاٖ اوشطىبْ وف ـا ، ٣ٌٔٛ٘ؽٞب٢ غ٥ف ثبؼ٢ سط٥ُٕ ٣ٔسب٤ف

ت ٥ب٣٤ ثب غبـٞب٢ فّکك٢ ٕٔىکٗ اوکز ثکٝ وکف آوک      ٞٞب٢ وػز ٚ و٥ٍٙٗ ث٤ٛمٜ زفظسف افكا٤ً ؼاؼ.زفظ

 ثب٤ککؽؼـا٘شػبة ٚ  ثککٛؼٖ آٖ ث٥ٍککشف غٛاٞککؽ ثککٛؼ  ـوککبٖوٛزىشفثبٌؽ،غٙفآوکک٥ت زککفظ ٞفزککٝ ثفوککب٘ٙؽ؛

 ،ا٘کؽ ٚ ثبـٞکب٢ سفاف٥ىک٣ غبِک٣ ٔٙبوکت    فؼٞب ٞب٢ ٔػشّف وٝ ٞفوؽاْ ثفا٢ ٠ّٕىٞب٣٤ ثب ٔػبٔزدٛيوف

 ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽ.ؼلز ٚ سٛخٝ وبف٣ 

دٛي ثب ٞب٢ وفسٛاٖ اق وب٣ٌوٙٙؽ،٣ٔٞب٢ ثبؼ٢ سفؼؼ ٣ٔؼـ ٔٙب٘م٣ وٝ سٟٙب غٛؼـٚٞب٣٤ ثب لاوش٥ه

وٙٛض٣ ثفخىشٝ ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق وفغٛـؼٖ اوشفبؼٜ وفؼ.ٞفزٙؽ،٠ٕٛٔب ثفا٢ ٘ٛاض٣ ثب سفاف٥ه ثبلا٢ 

-ٞب ؼـ ـفز ٚ آٔؽا٘ؽ، وفٞب٢ غ٥ف ثبؼ٢ ؼـ آٖا٢ وٝ غٛؼـٚٞب٣٤ ثب لاوش٥هٚ ثفا٢ ٘ٛاض٣ ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ

ٞب ثب٤ؽ سفخ٥طب ٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثب٤ؽ ؼاـا٢ وٙٛض٣ وبؼٜ)ثؽٖٚ ثفخىش٣ٍ(ثبٌٙؽ.ِجٝ وف دٛيدٛي

 ف ٌٛؼ.ٞب ثب٤ؽ سب ضؽ أىبٖ، ثٝ ٘ٛـ وبُٔ سٛوٗ ؼٚغبة دؼـ ٕٞٝ ٔٛاـؼ،ؼـق وب٣ٌ ثبٍِشى٣ ٌىُ ثبٌٙؽ.

٤ب زىت  ا٢ٔبوٝو٥ٕبٖ ٔحرٞب٢ اوشفبؼٜ اق ـٚيٞب٣٤ ثب ثبـٌؿاـ٢ ا٤ىشب ٚ ؼ٤ٙب٥ٔه ثى٥بـ ق٤بؼ،ؼـ ٔىبٖ

٥ٕ٘ٝ غٍه وٝ  ٔحر ـٚيثبٌؽ.ٞفزٙؽ،لا٤ٝ خؽاوبقٔٙبوت ٣ٕ٘ ـٚيٞب٢ و٥ٕب٣٘ ١ٕٔٛلا ٔٛثف ثٛؼٜ ٚ 

ز اوشفبؼٜ ؼـ ٌفا٤ٗ ٌٛؼ،ثب٤ؽ خٟ٘فاض٣ ٣ٔ ثىشفوبق ٚ ثفا٢ ا٤دبؼ ٤ه ِفطٝ ٌىبفز ٥ٔبٖ ق٤ف

٥ٕ٘ٝ غٍه،ثىشف  ٔحروٝ ؼـ آٖ اق ٌىبفز خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ.د٥ً اق ـ٤ػشٗ  ا٢ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌٛؼاِحش ،غبَ

ٔبوٝ ٘فْ ٚ  لىٕزو٥ٕبٖ ٚ ٤ه  لىٕزٔشٍىُ اق و٥ٕبٖ غبُِ ٤ب ٤ه  ثب٤ؽ ثٝ ٚو٥ّٝ ٤ه ٌلآة ٔحر

ب اوشطىبْ ٤ىٙٛاغز ٚ ٤ىؽوش٣  فٍفؼٜ ٌٛؼ س وبٔحثب٤ؽ ؼـ وفسبوف وبـ  ٔحرثسىجؽ.ثىشف  ثىشفثٝ  س٥ٕك

 ؼـ ٕٞٝ ٘مبٖ ثؽوز آ٤ؽ.

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  4ٚ  2ٞب٢ ق٤فوبق٢ ثفا٢ ٌفا٤ٗ ٔػشّف ؼـ خؽَٚ ٞب٢ وب٣ٌ وف ٚ ـٚئٙبوت ثٛؼٖ ٌفٜٚ

 ا٘ؽ.ٌؽٜ

وبغشبـ٢ ثب٤ؽ اق خٙه ثشٗ و٥ٍٙٗ ثبٌؽ ٚ ٟٔٓ اوز وٝ ا٤ٗ ثشٗ ٔىشطىٓ ِّٚت  ثىشفؼـ ٕٞٝ ٔٛاـؼ،

وبـ٢ ثٛو٥ّٝ ق٤فوبق٢ آٚـ٢،ٚ د٥ً اق اخفا٢ وب٣ٌٞفشٝ ٠ُٕ 6بده اقضؽالُ ثٝ آٖ اخبقٜ ؼاؼ س ثٛؼٜ ٚ

ٞب٢ اوش٥فٖ ا٘جىبٖ ٤بفشٝ ٚ ثّٛند٣ّ ٔب٘ٙؽٞب٢ ٠ب٤ك ثب زٍب٣ِ دب٥٤ٗ،ٔىشم٥ٓ، آٔبؼٜ ٚ غٍه ٌٛؼ.لا٤ٝ

 ثبٌٙؽ. ثى٥بـ ثبلا ٔٙبوت ٣ٕ٘ ى٣ؼ٤ٙب٥ٔ ٞب٣٤ ثب ثبـٌؿاـ٢ ا٤ىشب ٚثش٣ٙ وجه ؼـ ٔىبٖ
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 ضزتِ    6-1-3

 کلیات    6-1-3-1

ٞب وف ٚاـؼ آ٤ٙؽ.ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ آو٥تؼـوبـ٢ ؼ٤ٛاـ ٚ ٞٓ ٞب٢ ٘ب٣ٌ اق ٔفثبر ٕٔىٗ اوز ٞٓ ؼـ وب٣ٌآو٥ت

ٞب٢ ثكـ٣ٌ وٝ ٕٔىٗ اوز وبـ٢ ٌففشٝ سب سفنٞب٢ خكئ٣ ثفـ٢ٚ ٕ٘ب٢ وب٣ٌاقسفاٌٝ)ؼـ اٌىبَ ٔػشّف 

وٝ ز٥ٙٗ آو٥ج٣ ـظ ؼاؼ،ٕٔىٗ اوز ثٝ  ٌٛ٘ؽ.ٍٞٙب٣ٍٔٔبٞؽٜ ٣ٔ (،د٥ؽا وٙٙؽ أشؽاؼٞب٢ ق٤ف٤ٗ ثٝ لا٤ٝ

ا٢ وٝ ثب ٤ه وٛـاظ ثف ـ٢ٚ ٞب٢ ٚو٥ّٝ ٘م٥ّٝوف٠ز ٚ ثٝ ؼ٘جبَ ٔفثبر ث١ؽ٢ سٍؽ٤ؽ ٌٛؼ،ثفا٢ ٔثبَ زفظ

ؼاـ٘ؽ ثّىٝ ٕٔىٗ اوز ثب٠ث دف٤ؽٖ ا٤ٗ وٙٙؽ،٘ٝ سٟٙب ٔٛاؼ ٚ ّٔبِص ـا اق ـ٢ٚ آٖ ثف٣ٔوٙص ثفغٛـؼ ٣ٔ

 ا٢  ٘ٝ زٙؽاٖ ؼـٚسف ٌٛ٘ؽ.ثٝ وف ؼـ فبِّٝٔٛاؼ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ ٚاـؼ آٔؽٖ ٔفثٝ ؼ٤ٍف٢ 

ا٢ ٘ب٣ٌ ٌٛ٘ؽ؛ٍٞٙب٣ٔ وٝ آو٥ت ؼـ ٘ش٥دٝ ٞب٢ ٚاـؼٜ ثٝ ؼ٤ٛاـ ٥٘ك ٕٔىٗ اوز اق ٔفثبر ٘مٙٝآو٥ت

ٌٛؼ،ا٘ؽاقٜ ضفوز ثب٤ؽ ثفا٢ ا٤دبؼ آو٥ت لبثُ سٛخٝ ثب ٘ٛاض٣ ثكـ٣ٌ اق سٕبن ا٤دبؼ ٣ٔ خى٣ٕثفغٛـؼ 

 ٌٛؼ.طؽٚؼ ٣ٕ٘وبـ٢ ٔثٛؼٜ ٚ ا٤ٗ آو٥ت ١ٕٔٛلا ثٝ وب٣ٌ

 کاري کفکاضي    6-1-3-2

سٛاٖ سّٛـ وفؼ وٝ آو٥ت ٘ب٣ٌ اق ٔفثٝ،٤ه غٙف ثبِمٜٛ ثفا٢ وف ؼـ ٞف ٔىب٣٘ وٝ ؼـ ١ٔفْ وبـثف٢ ٣ٔ

وبق٢ ٔىشّكْ اوشفبؼٜ اق ٌٛؼ؛ثفا٢ ٔثبَ ؼـ خب٣٤ وٝ ٥ّٕ٠بر وفٓ ٚ ٌؽ٤ؽ لفاـ ؼاـؼ ٔطىٛة ٤٣ٔؼا

ٞب٣٤ ثٝ ثبٌؽ.ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؼـ َ٘ٛ ز٥ٙٗ وبـثف٢و٥ٍٙٗ ٣ٔ سد٥ٟكار ثبـو٣ٍ و٥ٍٙٗ ٤ٚب ا٘ؽاغشٗ ثبـٞب٢

 ٌٛؼ،٥٘فٚٞب٢ فٍبـ٢ ٚاـؼ ٠ُٕ غٛاٞٙؽ ٌؽ.وف  ٔفثٝ ٚاـؼ ٣ٔ

ـ٠ب٤ز ٌفؼ٘ؽ.٠حٜٚ ثف 3-2-1-6ثٙؽٞب٢ ؾوف ٌؽٜ ؼـ ٌٛؼ وٝ ٕٞٝ اضش٥بٖاق ا٤ٗ ـٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ

ا٢ ثفغٛـؼاـ اوز سب ز ٤ٚمٜوبـ٢ اق ا٥ٕٞآٔؽٜ ٚ ثفخىشٝ ؼـ وب٣ٌٞب٢ د٥ًآٖ،د٥ٍٍ٥ف٢ اق ا٤دبؼ ِجٝ

 .وفؼٞب خ٥ٌّٛف٢ ثؽ٤ٗ ٘ف٤ك ثشٛاٖ اق ٔفثبر ٔش١ؽؼ ٘ب٣ٌ اق دف٤ؽٖ زفظ ٞب٢ اسٛٔج٥ُ اق ـ٢ٚ ا٤ٗ ِجٝ

 کاري ديَارکاضي    6-1-3-3

ٞب٢ لفاـ ٌففشٝ ؼـ وبـ٢ٞب٣٤ وٝ ؼـ ١ٔفْ ٔفثٝ ٔىشم٥ٓ لفاـ ؼاـ٘ؽ،اق خّٕٝ وب٣ٌوبـ٢ثفا٢ وب٣ٌ

 ٞب٢ ثش٣ٙ ٤ب آخف ـو٣.زٍبَ ٚ ٔىشطىٓ اـخط٥ز ؼاـ٘ؽ،ثفا٢ ٔثبَ،ؼ٤ٛاـ وبقٜٞب٢ ١ٔفْ سػف٤ت،ق٥ٔٙٝ

وبق٢ ؼ٤ٛاـٞب اق ٤ه لا٤ٝ سفاق وٙٙؽٜ اوشفبؼٜ وفؼ،ا٤ٗ لا٤ٝ ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك ا٘ؽٚؼوبـ٢ ٔبؼٜآزٙب٘سٝ ثب٤ؽ ثفا٢ 

 ا٤دبؼ ٌٛؼ.ا٘ؽٚؼ ٌس٣ ثؽ٤ٗ ٔٙٝٛـ ٔٙبوت ٥٘ىز. ا٢ٔبوٝو٥ٕبٖ ٔحرثب 

ٞب ـا ثفـ٢ٚ ٤ه ثىشف وػز ف٥ىه وفؼٜ ٞب٢ ٌؽ٤ؽ ٚخٛؼ ؼاـؼ،ثب٤ؽ وب٣ٌق آو٥تؼـ خب٣٤ وٝ أىبٖ ثفٚ

ٞب ثب٤ؽ ؼاـا٢ سف،ضبفٝز ث٥ٍشف٢ ثفا٢ وٙص ففاٞٓ وفؼ. وب٣ٌٞب٢ ٔػ٥ٓٚ ثب ثٟفٜ ٥ٌف٢ اق وب٣ٌ

ٞب ٘جب٤ؽ د٥ً آٔؽٜ ثبٌؽ.ٞفزٙؽ،ثب ـ٠ب٤ز وفؼٖ ا٤ٗ ٞب٢ آٖ)ثؽٖٚ ثفخىش٣ٍ( ثٛؼٜ ٚ ِجٝ وٙٛض٣ وبؼٜ

ا٢ خ٥ٌّٛف٢ وفؼ.ا٘شػبة ٌؽ٣ٌ غف٥ف ٘ب٣ٌ اق ٔفثبر ٘مٙٝسٛاٖ اق دٛوشٝأبر اضش٥ب٣٘ ٥٘ك ٣ٌٕ٘ٛ٘ٝ الؽ

ثىشف ٔٙبوت ثفا٢ وب٣ٌ سطز سبث٥ف فبوشٛـٞب٢ ؼ٤ٍف٢ اق خّٕٝ خبثدب٣٤ ٤ب ِفقي ٥٘ك لفاـ ؼاـؼ ،أب٠ٕٛٔب 
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ٕب٣٘ اـخط٥ز ٞب، اوشفبؼٜ اق ٤ه زىت و٥وبـ٢اوشفبؼٜ اق ٤ه ثىشف وػز ٚ ِّت،ٚ ثفا٢ اغّت وب٣ٌ

 ؼاـؼ.

 سايص 6-1-4

 کلیات    6-1-4-1

 ا٢ ٠بـ٢ اق ثفا٢ ا٤دبؼ ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف وب٥٤ؽ٣ٌ،زمف٣ٍٔ )ؼٚاْ( ف٥ك٤ى٣ وٙص وب٣ٌ ٚ ا٤دبؼ ـ٤ٚٝ

 ثبٌٙؽ.ث٣ ٣ٕٝ٘ ٚ ٘بٕٞٛاـ٢ ثفـ٢ٚ وف اق فبوشٛـٞب٢ ثى٥بـ ٟٔٓ ٣ٔ

ش ٔطبفٝز ٍ٘ؽٜ وف ٚ اوشفبؼٜ ٔشٙبٚة ـفز ٚ آٔؽ ق٤بؼ ٠بثف٤ٗ د٥بؼٜ، خبثدب٣٤ ا٥ٌبء و٥ٍٙٗ ثف ـ٢ٚ وٙٛ

 ا٢ ثب سٕفوك سفاف٥ه،ثفا٢ ٔثبَ ؼـسٛا٘ؽ ثب٠ث وب٥٤ؽ٣ٌ وف ٌٛؼ. ؼـ ٘ٛاض٣ٞب٢ وب٤ٙؽٜ،٣ٔاق ٤ٌٛٙؽٜ

ٞب٢ غبـخ٣، ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٞب٢ سدبـ٢، ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ اثفار سٍؽ٤ؽ غٛاٞٙؽ ٌؽ.ؼـ ٚـٚؼ٢ٞب ٚ ٔىبٖٚـٚؼ٢

ٞب٢ ٞب٢ وب٤ٙؽٜ ٔطبفٝز وفؼ.س٥ِٛٝـ ثفاثف ٘فٛؾ آة ٚ آلا٤ٙؽٜٞب ؼٞب٢ ٤ٌٛٙؽٜ ٔٙبوت،اقوفؼوشٍبٜ

 ا٘ؽ.ٌؽٜ اـا٤ٝ 5-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽؼاـ٢ ٚ ٘ٝبفز ؼـ ٔفثٖٛ ثٝ ٍ٘ٝ

 ّاي کفکاضي    6-1-4-2

 وکبٔح ٞکب٢  ٚ وبٌک٣ قخبخ٣)٥ٕ٘کٝ ٘فکٛؾ ٘بدکؿ٤ف(    ٞب٢ ثؽٖٚ ١ِبة  ٥ٕ٘ٝ ؼـ ٌفا٤ٗ ٌؽ٤ؽ وب٥٤ؽ٣ٌ،وب٣ٌ

-ا٘ؽ ثب٤ؽ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘کؽ.ثفغ٣ اقوبٌک٣  ٔٙبثك1-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽٝ ثب و (٘فٛؾ ٘بدؿ٤ف وبٔح) قخبخ٣

 1-2اوکشب٘ؽاـؼثٙؽ  ـٚي آقٔکٖٛ ؾوفٌکؽٜ ؼ ـ  وکٝ ثکب   قخکبخ٣  وبٔح ٞب٢ٚ وب٣ٌ ٥ٕ٘ٝ قخبخ٣ٞب٢ ١ِبثؽاـ 

 اوکشب٘ؽاـؼ ـٚي آقٔکٖٛ ٔٙکؽـج ؼـاوکشب٘ؽاـؼ     ٘جکك  وٙٙؽ ٚ ؼـ غَّٛ ٔمبٚٔز ثٝ وکب٥٤ؽ٣ٌ ٔٙبثمز ٣ٔ

ٞب٣٤ ثب ٠جٛـ ٚٔفٚـ ق٤بؼ ٠بثف٤ٗ د٥کبؼٜ  ا٘ؽ، ٥٘ك ٕٔىٗ اوز ثفا٢ اوشفبؼٜ ؼـ ٔىبٖثٙؽ٢ ٍ٘ؽٜ٘جمٝ  1-2ثٙؽ

 ٔٙبوت ثبٌٙؽ.

وبق٢ ؼـ ٌفا٤ٗ ٌؽ٤ؽ وب٤ً ٔٙبوت ٥٘ىشٙؽ،ضش٣ اٌف ٞب٢ ٞب٢ ١ِبثؽاـ ثفا٢ وفٞب ٚ ٔٛقا٥٤هوب٤فوب٣ٌ

 اق ٔمبٚٔز ثبلا٣٤ ؼـ ثفاثف وب٥٤ؽ٣ٌ ثفغٛـؼاـ ثبٌٙؽ.

 لغشًذگي 6-1-5

 ؼاـ ثٛؼٖ آٖك٘ؽ٣ٌ وٙٛش وف ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٔب٥ٞز وٙص،ثفا٢ ٔثبَ ثٝ ِبف٣ ٤ب قثف٢،سفاق ثٛؼٖ ٤ب ٥ٌتِغ

ٞب٢ ّٔبِص ثٝ وبـ ـفشٝ ؼـ وبغز آٖ ٚ ثٝ ٌفا٣ٙ٤ ٕٞسٖٛ ٌفٔب،ـ٘ٛثز ٚ ، ثّىٝ ثٝ ٤ٚم٣ٌثىش٣ٍ ؼاـؼ

 ٢ ٥٘ك ثىش٣ٍ ؼاـؼ.س٥ٕك

٣ٌ ثٛؼٜ ٚ ثٙبثفا٤ٗ، ٘ىجز ثٝ ِغك٘ؽ٣ٌ ٞب٢ ثؽٖٚ ١ِبة ؼـ ضبِز غٍه، ؼاـا٢ ٔفا٤ت اِٙىبن ثكـوب٣ٌ

ا٢ اق آة ثف ـ٢ٚ وب٣ٌ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ٥ٔكاٖ ٔف٤ت ثبٌٙؽ.ٍٞٙب٣ٔ وٝ لا٤ٝؼاـا٢ ٔمبٚٔز غٛث٣ ٣ٔ

ٞب٢ ضب٢ٚ ؾـار وبـث٥ؽ و٥ّ٥ىٖٛ اوشفبؼٜ ٌٛؼ،ا٤ٗ ٔف٤ت ٤بثؽ؛أب ٚلش٣ وٝ اق وب٣ٌاِٙىبن وبًٞ ٣ٔ

شٝ ٥٘ك ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ِغك٘ؽ٣ٌ ٔٙبوت ٚ ٔٛخٛؼا٘ؽ ٚ ٞب٣٤ ثب وٙٛش ثفخىافكا٤ً غٛاٞؽ٤بفز.وب٣ٌ

ٞب٣٤ ٞىشٙؽ وٝ ٘جك ٤ه ا٢ٍِٛ ٔٙٝٓ ثف وٙص آٔؽ٣ٌ ٚ ثفخىش٣ٍٞب ؼاـا٢ د٥ًثٟشف٤ٗ ٘ٛٞ ا٤ٗ وب٣ٌ
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ٞب٢ آٚـ٘ؽ.٘فشا٢ ؼـثفاثف ِغكي ففاٞٓ ٣ٔا١ِبؼٜا٘ؽ؛ز٥ٙٗ وٙٛض٣ ٔمبٚٔز فٛقوب٣ٌ ا٤دبؼ ٌؽٜ

 ٌٛ٘ؽ.ٞب٢ غب٣ِ س٥ِٛؽ ٣ٔؽ٢ثفخىش٣ٍ غبَ ثفا٢ ٌفا٤ٗ ٚ ٥٘بقٔٙ

ٞب٢ ثؽٖٚ ١ِبة ؼاـ٘ؽ أب ٣ٔ سٛاٖ ثب سف٢ ٘ىجز ثٝ وب٣ٌٞب٢ ١ِبثؽاـ ١ٕٔٛلا ٔف٤ت اِٙىبن دب٥٤ٗوب٣ٌ

ٞب٢ ثفخىشٝ ؼـ وٙص وب٣ٌ ٚ/٤ب ثب ثٝ وبـ ٥ٌف٢ ٔٛاؼ ٔمبْٚ ثٝ ِغك٘ؽ٣ٌ ؼـ ١ِبة وب٣ٌ ٥ٔكاٖ ا٤دبؼ ٘فش

 ا٤ٗ ٔف٤ت ـا افكا٤ً ؼاؼ.

، أب ٕٔىٗ اوز ؼـ ٔٛاـؼ٢ اوز ٌؽٜ اـا٤ٝ 1-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽَّٛ ٘ٝبفز وف ؼـ ٞب٢ و٣ّ ؼـغس٥ِٛٝ

غبَ، الؽأبر غب٣ِ لاقْ ٌٛ٘ؽ.ٍٟ٘ز)ـوٛة( ثفـ٢ٚ وٙٛش وف ثب٠ث ق٤بٖ ـوب٘ؽٖ ثٝ ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف 

ٞب ضب٢ٚ اخكا٢ ٔػشّف٣ ثٛؼٜ ٚ ٌٛؼ.٤ٌٛٙؽِٜغك٘ؽ٣ٌ،ث٤ٛمٜ ؼـ وٙٛش وبؼٜ)ثؽٖٚ ٘مً ثفخىشٝ(٣ٔ

 اق  ٌٛؼـ ٔش٣٠ٛٙ اق ا٤ٗ ٔطّٛلار ثفا٢ ٔمبِؽ ٔػشّف ٔٛخٛؼاوز؛اق ا٤ٗ ـٚ س٥ِٛٝ ٣ٔسفو٥جبر ثى٥ب

ٞب اوشفبؼٜ ا٘ؽ،ثفا٢ ٘ٝبفز وفٞب٢ وفا٥ٔى٣ وف وبغشٝ ٌؽٜوفؼٖ وب٣ٌ س٥ٕكٞب٣٤ وٝ ثفا٢ ٤ٌٛٙؽٜ

 ٌٛؼ.

%( اق 1ؼـ ٔطَّٛ  PH>9ٞب٢ ل٥ّب٣٤) ثب سٛاٖ ثٝ وٕه ضحَ ٞب٢ آ٣ِ ٤ب ٤ٌٛٙؽٜٞب٢ ـٚغ٣ٙ ـا ٣ٔـوٛة

ٞب٢ ـ٢ٚ وٙص دبن وفؼ أب ثٝ ؼ٥ُِ غٙف ٚاوًٙ ؼاؼٖ ثب وٙص ٚ ـوٛة ٌؽٖ ثفـ٢ٚ آٖ، اق ٤ٌٛٙؽٜ

وبـ٢ اوشفبؼٜ وفؼ. ٔٙجٟ ثبِمٜٛ ؼ٤ٍف٢ اق س٥ٕكل٥ّب٣٤ ٘جب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ ٔشٙبٚة ١َٕٔٚٛ ثفا٢ 

ٌب٣ٞ،اوشفبؼٜ آ٤ؽ. ٞف اق ٣ٔ آِٛؼ٣ٌ،وف)سفبِٝ( ا٢ اوز وٝ ؼـ اثف ٚاوًٙ ٔٛاؼ ٤ٌٛٙؽٜ ثب آة وػز ثٛخٛؼ

ٞب ٥ٌف٢ اق ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٤ٌٛٙؽٜوفؼٖ وف ٔٛثف ٚالٟ ٌٛؼ أب ثٟفٜ س٥ٕكسٛا٘ؽ ثفا٢ ٞب٢ وب٤ٙؽٜ ٣ٔاق ٤ٌٛٙؽٜ

ٞب٢ ثؽٖٚ ١ِبة ٔطؽٚؼ وبغز.ثب٤ؽ ثؽ٘جبَ اوشفبؼٜ اق ٞف ٘ٛٞ ٔبؼٜ ٤ٌٛٙؽٜ،وف ـا ثٝ ٘ٛـ ـاثب٤ؽ ثٝ وب٣ٌ

وٝ ٥٘بق ثٝ  ٚخٛؼ ؼاـؼٌؽٜ ٚ ٤ب ٔٛاـؼ ؼ٤ٍف٢  آثى٣ٍ وفؼ.زٙب٘سٝ ثفـ٢ٚ وف ـوٛة خٕٟ س٥ٕكوبُٔ ثب آة 

 .وفؼثب٤ؽ ثب اففاؼ ٔشػُّ ؼـ ا٤ٗ ق٥ٔٙٝ ٍٔٛـر  ٘ٝبفز ٚ ٌىش٢ٍٛ غبَ ؼاـ٘ؽ،

 ّاي کفدرس کاضي 6-1-6

ٞب٢ ـٚاؼاـ٢ٚ  mm3ٚ ثب ضؽالُ دٟٙب٢  ثبٌؽٞب٢ وفا٥ٔى٣ ثب٤ؽ سب ضؽ أىبٖ ثبـ٤ه ؼـقٞب٢ ٥ٔبٖ وب٣ٌ

 ٔٙٙجك ثبٌٙؽ.،اوشفبؼٜ س٥٥١ٗ ٌؽٜ ثفا٢ ٘ٛٞ وب٣ٌ ٔٛـؼ 

ٞب٣٤ ٘بقن سف ٠ٕك ٞىشٙؽ،ٍٔف ؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ اق وب٣ٌ mm6ثب٤ؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفز وٝ ؼـقٞب ؼاـا٢ ضؽالُ 

-ا٢ اوشفبؼٜ ٣ٔٔبوٝٞب٢ و٥ٕبٖٛؼ.ٍٞٙب٣ٔ وٝ اق ؼٚغبةٌثفا٢ وف وبق٢ اوشفبؼٜ ٣ٔ mm6اق 

ؼاـا٢  mm10ثب ٠فْ ث٥ً اق  سدبٚق وٙؽ، زفا وٝ ؼـقٞب٣٤ mm10ٌٛؼ،ضؽاوثف ٠فْ ؼـقٞب ٘جب٤ؽ اق 

 ثبٌٙؽ.ٞب ٣ٔا٢ ٚ وب٣ٍ٤ وٕشف٢ ٘ىجز ثٝ وب٣ٌٔمبٚٔز ٔفثٝ

ٞب٢ اغشّب٣ِ وٝ ؼاـا٢ سفو٥ج٣ ا٘طّبـ٢ ثب ٔمبٚٔز ،ثب٤ؽ اق ؼٚغبةmm10ثفا٢ ؼـقٞب٢ ٠ف٤ٓ سف اق 

 اوشفبؼٜ وفؼ.،ثٟجٛؼ ٤بفشٝ ؼـثفاثف ٔفثٝ ٚ وب٤ً ٚ ا٘مجبْ غٍه ٌؽ٣ٌ دب٥٤ٗ ٞىشٙؽ

 اًثساعي درسّاي 6-1-7

ا٘ؽ. ؼـخب٣٤ وکٝ ؼـق٥ٌفٞکب ؼـ ١ٔکفْ    ؼـق٥ٌفٞب،ّٔبِط٣ ا١٘ٙب  دؿ٤فا٘ؽ وٝ ثفا٢ سطُٕ ثبـ ٘فاض٣ ٍ٘ؽٜ

٥ٌف٘ؽ،ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ ثبـ٤ه ثبٌٙؽ سب ثؽٖٚ آو٥ت ـوکب٘ؽٖ  ثبـٌؿاـ٢ ٔٛلش٣ لفاـ ٣ٔ
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ٔک٥١ف   ٘ىکجشب ا٢ ؼـق٥ٌفٞب آٖ، ٔمبٚٔز ٔفثٝٞب، أىبٖ ٠جٛـ ا٤ٗ ثبـٞب ـا ففاٞٓ آٚـ٘ؽ.٠حٜٚ ثفثٝ ِجٝ وب٣ٌ

وکِٛف٥ؽ ٚ ادٛوىک٥ؽ ا١٘ٙکب     وکز.ؼـق٥ٌفٞب٢ ادٛوىک٥ؽ دّک٣   ا ٞبثٛؼٜ ٚ ا٤ٗ ثٝ ؼ٥ُِ ٔب٥ٞز ٠ّٕىفؼ٢ آٖ

ٞکب٢ ا٘کؽن   ٞب٣٤ ثکب خبثدکب٣٤  ثبٌٙؽ،أب سٟٙب ثفا٢ ٔىبٖدؿ٤فٌؽٜ ؼاـا٢ ثٟشف٤ٗ ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف ٔفثٝ ٣ٔ

اٚـسکبٖ اق ؼـخکٝ ثکبلا٢ الاوش٥ىک٥شٝ     سف،وک٥ّ٥ى٣٘ٛ ٚ دّک٣  وکػز وکِٛف٥ؽ٢  ؼـق٥ٌفٞکب٢ دّک٣   ا٘کؽ. ٔٙبوت

ثفغٛـؼاـثٛؼٜ ٚ سٕب٤ُ ؼاـ٘ؽ سب ده اق سغ٥٥ف ٌىُ فٛـا ثکٝ ضبِکز ا٥ِٚکٝ غٛؼثبقٌفؼ٘کؽ.ا٤ٗ ٘کٛٞ ؼـق٥ٌفٞکب       

ٌٛ٘ؽ،أب ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ ٕٔىٗ اوز ؼـ اثف سٕبن ا٥ٌبء س٥ك ٕٞس٥ٙٗ ٔبٟ٘ اق ٘فٛؾ ؾـار ـ٤ك ثٝ ؼـٖٚ غٛؼ ٣ٔ

 ٤ب ؼـ اثف ٔفثبر ٌؽ٤ؽ زىجٙؽ٣ٌ غٛؼ ـا اق ؼوز ثؽٞٙؽ.وٛـاظ ٌؽٜ ٚ 

ٞکب٢ ٚـٚؼ ٔکفثٝ ٚ   سب ضؽ أىبٖ،ثب٤ؽ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ـا ٘ٛـ٢ لفاـؼاؼ سب اق ثبـقسف٤ٗ ٚ ٍٟٔٛؼسف٤ٗ ٔىبٖ

ٞب٢ آو٥ت دؿ٤ف ا٤دبؼ وکفؼٜ ٚ ثب٤کؽ ؼـ   ثبـٌؿاـ٢ خ٥ٌّٛف٢ وٙٙؽ.ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ، ثفغ٣ ؼـقٞب ـاثب٤ؽ ؼـ ٔىبٖ

 5-2اوکشب٘ؽاـؼ ثٙکؽ  ٞب٢ وب٣ٌ ٘جك سِٛک٥ٝ ٞکب٢   ٞب٢ فّك٢ ثفا٢ ضفبٜز اق ِج٤ٝدبؼ ٘ج٣ٍا٤ٗ ٔٛاـؼ ثٝ ا

 ٞب خ٥ٌّٛف٢ وفؼ..ثب٤ؽ اق  ا٤دبؼ ثفخىش٣ٍ ٚ د٥ً آٔؽ٣ٌ ثبلاسف اق وٙص سفاق وب٣ٌوفؼسٛخٝ 

سکف اوکشفبؼٜ   سکف ٚ وکػز  ؼـ خب٣٤ وٝ ؼـقٞب ؼـ ١ٔفْ وب٤ً لفاـ ؼاـ٘ؽ،سٟٙب ثب٤ؽ اق ؼـق٥ٌفٞب٢ الاوکش٥ه 

اٚـسبٖ ٔؽَٚ ثبلا ٚ د٣ّ ٣٤وِٛف٥ؽ ؼٚ خكدؿ٤فٌؽٜ،د٣ّوِٛف٥ؽ،ادٛوى٥ؽ ا١٘ٙب .ؼـق٥ٌفٞب٢ ادٛوى٥ؽ د٣ّوفؼ

ٞب ثٝ ٥ٔكاٖ ٚغبٔکز ٚ ٌکؽر ٌکفا٤ٗ    ا٘ؽ ٚا٘شػبة آٖٚ ؼـق٥ٌفٞب٢ و٥ّ٥ى٣٘ٛ ١ٕٔٛلا ؼـ ا٤ٗ ٔٛاـؼ ٔٙبوت

 ثىش٣ٍ ؼاـؼ.

ؼـ ٘کٛاض٣ ٔف٘کٛة، ؼـق٥ٌفٞکب٢    وٙٙکؽ. اغّت ؼـق٥ٌفٞب ؼـ ٌفا٤ٗ غٍه،وٙط٣ غ٥ف ِغك٘کؽٜ ا٤دکبؼ ٔک٣   

ٌؽٜ ٚ ؼـق٥ٌفٞب٢ و٥ّ٥ى٣٘ٛ ٕٔىٗ اوز ِغك٘ؽٜ ٌٛ٘ؽ ٚ ثفا٢ دؿ٤فوِٛف٥ؽ٢، ادٛوى٥ؽ ا١٘ٙب ادٛوى٥ؽ د٣ّ

 سم٥ُّ ا٤ٗ اثف، ثب٤ؽ ٠فْ ؼـقٞب ـا سب ضؽ أىبٖ ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽ.

 

 تذٍى غَعِ ٍري پیَستِ در آب() ًاکضزايظ هزعَب ٍ ًن 7

 کلیات 7-1

ٚ ٘ٓ ثف وب٣ٌ وبـ٢، ثٝ ٔب٥ٞز ٚ ٥ٔكاٖ سٕبن ثب ٔب١٤بر ضبٔف ؼـ ٔطُ ثىش٣ٍ ؼاـؼ.ٍٞٙب٣ٔ سبث٥ف ـ٘ٛثز 

ٌٛ٘ؽ،ثب٤ؽ فبوشٛـٞب٢ ؼ٤ٍف٢ ٕٞسٖٛ ١٥ٔبٖ،ٌفخ٣ ٚ وٝ ا٤ٗ فبوشٛـٞب ثب اثفار ق٤ىز ٔط٣ٙ٥ ٕٞفاٜ ٣ٔ

 ؼٔب ـا٥٘ك ؼـ ٘ٝف ٌففز.

سٛاٖ ثٝ وٝ ٌفٜٚ لفاـ ؼاـ٘ؽ ـا ٣ٔ٘بن ٞب٣٤ وٝ ؼـ ١ٔفْ ٌفا٤ٗ ٔف٘ٛة ٚ ٘ٓوبـ٢وبـ٢ ٚ ٔٛقا٥٤هوب٣ٌ

 سمى٥ٓ ثٙؽ٢ وفؼ:

 ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ(؛2-7ثٙؽٞب٢ ؼـ ٘ٛاض٣ ثب ٌفخ٣ ثبلا)وبـ٢اِف(وب٣ٌ

 (؛ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ3-7ثٙؽٌٛ٘ؽ)وبـ٢ ٞب٣٤ وٝ ؼـ آة غٛ٘ٝ ٚـ ٘جٛؼٜ أب ٞفاق ٌب٣ٞ غ٥ه ٣ٔة( وب٣ٌ

ـا 4-7ثٙؽٛوشٝ ؼـ ١ٔفْ ـ٘ٛثز لفاـ ؼاـ٘ؽ)ج( وب٣ٌ وبـ٢ ٞب٣٤ وٝ ؼـ آة غٛ٘ٝ ٚـ ٘جٛؼٜ أب ثٝ ٘ٛـ د٥

 (.ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ
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وبـ٢،اق ٔب٥ٞز ٞف ٌٛ٘ٝ ٔب٤ٟ ضبٔف ؼـ ٔطُ ّٟٔٙ لاقْ اوز وٝ د٥ً اق س٥٥١ٗ ٍٔػّبر ٚ ا٘دبْ وب٣ٌ

ٌؽ.ا٤ٗ ٔب١٤بر ٌبُٔ آة آٌب٥ٔؽ٣٘،آة ٌٛـ، آة ثٝ ٕٞفاٜ ٔٛاؼ افكٚؼ٣٘،آة آِٛؼٜ ٚ ٔب١٤بس٣ ثٝ غ٥ف اقآة  

 ٞب ٕٔىٗ اوز ق٤بٖ آٚـ ثبٌٙؽ.ٞىشٙؽوٝ ثفغ٣ اق آٖ

ٞککب٢ وککؽ٤ٓ ٚ  ٞککب ٚ وککِٛفبر ٞککب٢ ٔطّککَٛ غبِکک٣ ٕٞسککٖٛ وفثٙککبر  ٔمککبؼ٤ف ق٤ککبؼٜ اق ضککؽ ٕ٘ککه  

ٞکب٢ وکفا٥ٔى٣ ٔشػّػکُ ا٤دکبؼ وٙٙکؽ وکٝ ا٤کٗ        سٛا٘ٙؽ ا٘جىکبٖ ثفٌٍکز ٘بدکؿ٤ف٢ ؼـ وبٌک٣    دشبو٥ٓ،٣ٔ

ا٤ککٗ ٔٛٔککٛٞ سٛا٘ککؽ ثککفا٢ ا٤دککبؼ دٛوککشٝ،سفن ٚ ٤ککب ٌىکک٥ػش٣ٍ زىککت وککبف٣ ثبٌککؽ.اِجشٝ  ا٘جىککبٖ ٔکک٣

وکبـ٢ ٞکب٢ لکفاـ ٌففشکٝ ؼـ ٘کٛاض٣      ا٢ ٥٘ىز،أب ٕٔىکٗ اوکز ٞکف اق ٌکب٣ٞ،ؼـ وبٌک٣     ٍٔىُ ٣ٍٍ٥ٕٞ

 ُ ٚ ق٤فٌؿـٞب ثفٚق د٥ؽا وٙؽ.٥ٌ٤ف ٥١ٔف،ؼ٤ٛاـٞب٢ ضبٔف٘ٛة  ٕٞسٖٛ وف ٞب٣٤ ثب لا٤ٝ ٘ٓ

ٞککب ٞککب٢ سػ٥ٕککف ٔػٕککف( وککٝ لاقْ اوککز ؼـق ٥ٔککبٖ وبٌکک٣  ٞککب٢ اوککشف٤ُ)ثفا٢ ٔثککبَ اسککبق ؼـ ٔىککبٖ

بدؿ٤ف ٚ ثٝ ِطبٚ ثبوشف٤کب٣٤ اوکشف٤ُ ثبٌکؽ،ثب٤ؽ ؼلکز ٚ سٛخکٝ غبِک٣ ثکٝ ا٘شػکبة ؼٚغکبة ٔٙبوکت           ٘فٛؾ٘

 ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ(.١ٔ10ٙٛ  ؼاٌز)ثٙؽ

 ّايي تا ضزجي تالاّاي ٍاقغ در هکاىکاريکاضي 7-2

 ٞب٢ ق٤ف سٛخٝ وفؼ:ٞب٣٤ وٝ ٕٞٛاـٜ ؼـ ١ٔفْ ـ٘ٛثز ٚ ٌفخ٣ ثبلا لفاـ ؼاـ٘ؽ،ثب٤ؽ ثٝ ٘ىشٝؼـ ٔىبٖ

ٞب ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ ٔطىٓ ٤ب اق خٙه ثشٗ و٥ٍٙٗ ثبٌؽ.وب٣ٌ ا٢ٔبوٝف( ق٥ٔٙٝ سفخ٥طب ثب٤ؽ اق ا٘ؽٚؼ و٥ٕبٖاِ

 وبق٢ ٌٛ٘ؽ.ثفـ٢ٚ ٤ه زىت ٔمبْٚ ثٝ آة ق٤ف

 ِٛـر ٥ٌفؼ. 4ٚ 3ٌؽٜ ؼـ خؽاَٚ  اـا٤ٝٞب٢ ٔٙبوت ـٚيٞب ثب٤ؽ ٘جك ٤ى٣ اق وب٣ٌ زىجب٘ؽٖة( 

سٛاٖ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ؼٚغبة ٘فٛؾ٘بدؿ٤ف ضفبٜز ث٥ٍشف٢ ٣ٔ ٞب ثب٤ؽ ٔؽآة ثبٌؽ أبج( ؼـق ٥ٔبٖ وب٣ٌ

 ثفا٢ ؼـق ففاٞٓ وفؼ.

ٞب ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ا٤دبؼ وفؼ،ثب٤ؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ اغّت ؼـق٥ٌفٞب ؼ( زٙب٘سٝ لاقْ اوز ؼـ ا٤ٗ ٔىبٖ

ثػً ٚ ّٔٙٛث٣ ؼاـ٘ؽ.ث٥ٍشف ؼـق٥ٌفٞب ٥٘بقٔٙؽ وٙٛش غٍه ثٝ ٍٞٙبْ سطز ٌفا٤ٗ ٌفخ٠،٣ّٕىفؼ ـٔب٤ز

سطز ٌفا٤ٗ (وِٛف٥ؽ٢ث٤ٛمٜ ؼـق٥ٌفٞب٢ سه خكئ٣ د٣ّ )وشفبؼٜ ثٛؼٜ ٚ ثفغ٣ ؼـق٥ٌفٞب٢ سه خكئ٣ا

 ؼٞٙؽ.ـ٘ٛثز دب٥٤ٗ آٞىشٝ سف سغ٥٥ف ٌىُ ٣ٔ

وبـ٢ ّ٘ت ـ٤ك٢ ٚ ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ٘جب٤ؽ وب٣ٌ،ؼٚغبةزىجب٘ؽٖٞفشٝ ده اق اسٕبْ  2ٜ( ضؽالُ 

 ٌؽٜ ـا ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ؼاؼ.

 ضًَذٍر ًثَدُ اها  ّزاس گاّي خیس هيّايي کِ در آب غَعِيکارکاضي 7-3

ٞب ثب آة ثٝ ِٛـر سٙبٚث٣ ثٛؼٜ ٚ ٣ٍٍ٥ٕٞ ٥٘ىز ٚ ا٤ٗ ففِز ٞب٣٤ وٝ سٕبن ٔىشم٥ٓ  آٖوبـ٢وب٣ٌ ؼـ

ٞب٢ غب٣ٍ٘،ثب٤ؽ ثٝ ثفا٢ ٔثبَ ؼـ ؼٚي ٞب٢ وبـثف٢ غٍه ٌٛ٘ؽ،ٞب  ففاٞٓ اوز سب ٔبث٥ٗ ؼٚـٜثفا٢ وب٣ٌ

 وفؼ:٘ىبر ق٤ف سٛخٝ 

ٞب ثٝ ٞب ٚ سػشٝؽ.٘جب٤ؽ اق ٚـقٌا٢ ٤ب اق خٙه ثشٗ و٥ٍٙٗ ثبٔبوٝاِف( ق٥ٔٙٝ سفخ٥طب ثب٤ؽ اق ا٘ؽٚؼ و٥ٕبٖ

ٞب ثب٤ؽ ٠ٙٛاٖ ق٥ٔٙٝ اوشفبؼٜ وفؼ، ٍٔف ا٤ٙىٝ ؼـ سغ٥٥فار ـ٘ٛثش٣ ثٝ ِطبٚ اث١بؼ٢ دب٤ؽاـ ٚ ثبثز ثبٌٙؽ.وب٣ٌ

 .زىج٥ؽٜ ٌٛ٘ؽثفـ٢ٚ ٤ه ثىشف زىج٣ ٔؽآة ثٝ ٘ٛـ ٔطىٓ 
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 ِٛـر ٥ٌفؼ. 4ٚ 3ٌؽٜ ؼـ خؽاَٚ  اـا٤ٝٞب٢ ٔٙبوت ـٚيٞب ثب٤ؽ ٘جك ٤ى٣ اق وب٣ٌ زىجب٘ؽٖ( ة

سٛاٖ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ؼٚغبة ٘فٛؾ٘بدؿ٤ف ضفبٜز ث٥ٍشف٢ ٞب ثب٤ؽ ٔؽآة ثبٌؽ أب ٣ٔج( ؼـق ٥ٔبٖ وب٣ٌ

 ثفا٢ ؼـق ففاٞٓ وفؼ.

 ٝ ٘فاض٣ ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٥ٌفؼ.  ؼ(  ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ٕٔىٗ اوز لاقْ ثبٌؽ وٝ ثب٤ؽ ؼـ ٔفضّ

وبـ٢ ثفـ٢ٚ ٤ه وف آقاؼ ٚالٟ ،ث٤ٛمٜ ؼـ خب٣٤ وٝ وب٣ٌثىشفٞب٢ ٥ٔبٖ ؼ٤ٛاـ ٚ ٜ( ثب٤ؽ ثٝ ؼـق٥ٌف٢ ٌىب 

 ؼاٌز. ق٤بؼ٢ٌٛؼ،سٛخٝ ٣ٔ

وبـ٢ ّ٘ت ،ؼٚغبة ـ٤ك٢ ٚ ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ٘جب٤ؽ وب٣ٌزىجب٘ؽٖٞفشٝ ده اق اسٕبْ  2ٚ( ضؽالُ 

 لفاـ ؼاؼ. ٌؽٜ ـا ٔٛـؼ اوشفبؼٜ

 ٍر ًثَدُ اها اغلة در هؼزض رعَتت قزار دارًذّايي کِ در آب غَعِکاريکاضي 7-4

 ٚـ ٥٘ىشٙؽ أب غبِجب ثب آة ؼـ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٣ٍٍ٥ٕٞ ؼـ آة غٛ٘ٝوبـ٢ؼـٔٛـؼ آٖ ؼوشٝ اق وب٣ٌ

 لفاـ ؼاؼ: ٞب٢ اوشػف،ثب٤ؽ ٘ىبر ق٤ف ـا ٔؽ ٘ٝفٞب٢ ٣ٕٔٛ٠ ٚ وبِٗثفا٢ ٔثبَ ؼـ ضٕبْ ا٘ؽ،سٕبن

ففِز ا٘ؽو٣  اضشٕبلاٞب آة ٘بدؿ٤ف اوز.اق آ٘دب وٝ وبغشبـ٢ ق٤ف وب٣ٌ ثىشفاِف( ثب٤ؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفز وٝ 

وبـ٢ ـا ثب٤ؽ ٠ب٤ك وفؼ،٣ٙ١٤ ٞب٢ وبـثف٢ ٔٛخٛؼ اوز،وب٣ٌؼٚـٜ َ٘ٛ قٔبٖٞب ؼـ ثفا٢ غٍه ٌؽٖ وب٣ٌ

 أشؽاؼٞب٢ وبـ سب اـسفبٞ ٔٙبوج٣ ؼـ وٙبـٜ لفاـ ؼاؼ وٝ ا٤ٗ لا٤ٝ ثىشف٤ه لا٤ٝ ٘فٛؾ ٘بدؿ٤ف ث٥ٗ ـٚوً وف ٚ 

 ٤بثؽ. ٣ٔ

و٥ٕب٣٘،ٚ ّٔبِص  ٔحروبـ٢ ثب ة( ؼـ وفسبوف وبـ ثب٤ؽ اق ٔٛاؼ ٚ ّٔبِص ٔؽآة اوشفبؼٜ وفؼ،٣ٙ١٤ اق ا٘ؽٚؼ

ـ٤ك٢ ٚ ثىشفوبق٢ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ سطُٕ سٕبن د٥ٛوشٝ ثب آة ثبٌٙؽ ثؽٖٚ ا٤ٙىٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ ؼٚغبة

ٞب ا٘ؽٚؼٞب٢ ٌس٣ ٚ ٚـق ٌس٣ ثٝ ٠ٙٛاٖ فوٛؼ٣ٌ ٌٛ٘ؽ.ثفا٢ ٔثبَ ؼـ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔىبٖؼزبـ سػف٤ت ٚ ف

 ثبٌٙؽ.ق٥ٔٙٝ ٔٙبوت ٣ٕ٘

ٞب سب ضؽ ٕٔىٗ ضؿ  ٌٛ٘ؽ وٝ فٕبٞب٢ غب٣ِ ق٤ف آٖ زىج٥ؽٜٞب ثب٤ؽ آٖ لؽـ وفز ـ٢ٚ ثىشف ج( وب٣ٌ

 ٌٛ٘ؽ.ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 4ٚ 3ٔٙبوت ؼـ خؽاَٚ  زىجب٘ؽٖٞب٢ ـٚي ٌفؼ٘ؽ.

وبـ٢ ٠ب٤ك ٌؽٜ ٚؼـ وفسبوف وبـ اق ّٔبِص ٔؽ آة ٥٘ك اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ، اوشفبؼٜ اق ٣ٌؼ( زٙب٘سٝ وب

سٛا٘ٙؽ ؼـ ا٤ٗ ٌفا٤ٗ ٔٙبوت ٞب٢ و٥ٕب٣٘ ٣ٔٞب٢ ٘فٛؾ٘بدؿ٤ف ٔفٚـس٣ ٘ؽاٌشٝ ٚسفو٥جبر ؼٚغبةؼٚغبة

 ثبٌٙؽ.

ٞب لفاـ فْ آٖوبـ٢ ٕٔىٗ اوز ؼـ ١ٜٔ( زٙب٘سٝ سفؼ٤ؽ ٚخٛؼ ؼاـؼوٝ لا٤ٝ ٠ب٤ك ؼـ ٕٞٝ ٌفا٣ٙ٤ وٝ وب٣ٌ

ٞب ـا ،ثفا٢ ٔثبَ ثب اوشفبؼٜ اق ٔطّٛلار وٙؽ،ثب٤ؽ ؼـق ٥ٔبٖ وب٥ٌ٣ٌفؼدًٌٛ ٔؽآة لاقْ ـا ففاٞٓ ٣ٕ٘

 ـ٤ك٢،٘فٛؾ٘بدؿ٤ف وفؼ.ـق٤ٗ ادٛوى٥ؽ٢ ثفا٢ ؼٚغبة
 وبـ٢ وفؼ.سٛاٖ خب٤ٍك٤ٗ لا٤ٝ ٠ب٤ك ثفا٢ وب٣ٌٞب٢ ٘فٛؾ ٘بدؿ٤ف  ـا ٣ٕ٘ٞب ٚ زىتاوشفبؼٜ اق ؼٚغبة -يادآٍري

وبـ٢ ثفـ٢ٚ ٤ه وف آقاؼ ٚالٟ ،ث٤ٛمٜ ؼـ خب٣٤ وٝ وب٣ٌثىشفٞب٢ ٥ٔبٖ ؼ٤ٛاـ ٚٚ( ثب٤ؽ ثٝ ؼـق٥ٌف٢ ٌىب 

 ؼاٌز. ق٤بؼ٢ٌٛؼ،سٛخٝ ٣ٔ

 ْ( ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ٕٔىٗ اوز لاقْ ثبٌؽ وٝ ثب٤ؽ ؼـ ٔفضّٝ ٘فاض٣ ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٥ٌفؼ.  
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آة لفاـ ؼاـ٘ؽ،ثب٤ؽ سٛوٗ ؼـق٥ٌفٞب٣٤  ٚـ٢،دب٥ٌؽٜ ٌؽٖ ٤ب ـ٤كيؼـ خب٣٤ وٝ ؼـقٞب ؼـ ١ٔفْ غٛ٘ٝ

اٚـسب٣٘ وِٛف٥ؽٞب٢ ؼٚ خكئ٣،و٥ّ٥ى٣٘ٛ ٚ ٤ب د٣ّوِٛف٥ؽ٢،ادٛوى٥ؽا١٘ٙب  دؿ٤فٌؽٜ،د٣ّادٛوى٥ؽ د٣ّ ٔب٘ٙؽ

 ٞب ـا ؼـق٥ٌف٢ وفؼ.آٖ

وبـ٢ ّ٘ت ـ٤ك٢ ٚ ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ٘جب٤ؽ وب٣ٌ،ؼٚغبةزىجب٘ؽٖٞفشٝ ده اق اسٕبْ  2ٖ( ضؽالُ 

 اوشفبؼٜ لفاـ ؼاؼ.ٌؽٜ ـا ٔٛـؼ 

 ن در آب(يٍري دادر هؼزض غَعِ) ّاي خیسهکاى 8

 کلیات 8-1

وبـ٢،اق ٔب٥ٞز ٞف ٌٛ٘ٝ ٔب٤ٟ ضبٔف ؼـ ٔطُ ّٟٔٙ لاقْ اوز وٝ د٥ً اق س٥٥١ٗ ٍٔػّبر ٚ ا٘دبْ وب٣ٌ

  ا٤ٗ ٔب١٤بر ٌبُٔ آة آٌب٥ٔؽ٣٘،آة ٌٛـ،آة ثٝ ٕٞفاٜ ٔٛاؼ افكٚؼ٣٘،آة آِٛؼٜ ٚ ٔب١٤بس٣ ثٝ غ٥ف اقآة ٌؽ.

 ٞب ٕٔىٗ اوز ق٤بٖ آٚـ ثبٌٙؽ.وٝ ثفغ٣ اق آٖ ٞىشٙؽ

وبـ٢ ضشٕب آة ٘بدؿ٤ف وبغشبـ٢ ق٤ف وب٣ٌ ثىشفٞب ا٤ٗ اوز وٝ وبـ٢سف٤ٗ ٞؽ  ؼـ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وب٣ٌا٣ِّ

ٞب ثب٤ؽ سٛاٖ سطُٕ سٕبن د٥ٛوشٝ ثب ثبٌؽ. ٠حٜٚ ثف آٖ، ا٘ؽٚؼوبـ٢ ٤ب ـٚوً وف،ّٔبِص ق٤فوبق٢ ٚ ؼٚغبة

 ٚـ ٌؽٜ ا٘ؽ ـا ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ،ثؽٖٚ ا٤ٙىٝ ؼزبـ سػف٤ت ٚ دٛو٥ؽ٣ٌ ٌٛ٘ؽ. ٔب٣١٤ وٝ ؼـ آٖ غٛ٘ٝ

ٞب ؼـ ا٤ٗ سفو٥جبر اوشفبؼٜ سٛاٖ اق ٔؽآة وٙٙؽٜا٘ؽ ٚ اٌفزٝ ٣ٔسفو٥جبر ؼٚغبة و٥ٕب٣٘ ١ٕٔٛلا ٔشػّػُ

 ٞب ثب٠ث ٘فٛؾ٘بدؿ٤ف ٌؽٖ ؼـقٞب ٘ػٛاٞٙؽ ٌؽ.وفؼ أب ثب٤ؽ ؼا٘ىز وٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؼٚغبة

 ٚـ٢ د٥ٛوشٝ لفاـ ؼاـ٘ؽؼـ ا٘ٛاٞ ٔػشّف اوشػفٞب،ٞب٣٤ وٝ ؼـ ١ٔفْ غٛ٘ٝوبـ٣٢سف٤ٗ ٌىُ وب١ٌَٕٔٛ

ٞب، اِكأبر ٔٛـؼ٥٘بق ٔشفبٚس٣ ثٝ ٍٞٙبْ وبـ ٌٛ٘ؽ.ؼـ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔىبٖٞب،ٔػبقٖ ٚ سب٘ىفٞب ٍٔبٞؽٜ ٣ٔضٕبْ

آٔبؼٜ ثب٤ؽ ٔؽ٘ٝف لفاـ ٥ٌف٘ؽ ٚ لاقْ اوز وٝ ثٝ فبوشٛـٞب٢ ٔفسجٗ ؼ٤ٍف٢ ٕٞسٖٛ وبغشبـ ق٥ٔٙٝ ٚـٚي 

ٞب٢ ٔػشّف،ٔب٥ٞز وبق٢ آٖ، ا٘شػبة ـٚوً وب٣ٌ ٚ ثٝ وبـ٥ٌف٢ آٖ،فٛاُِ قٔب٣٘ ٔٙبوت ٥ٔبٖ ٥ّٕ٠بر

 ٞب٢ ثبِمٜٛ ٥٘ك سٛخٝ وبف٣ ٔجؿَٚ ؼاٌز.ٞب ؼـ آٖ ٔىشغفق ا٘ؽ،ؼٔب ٚ خبثدب٣٤ٔب٣١٤ وٝ وب٣ٌ

سدبٚق وٙؽ.ؼـ  p.p.m300 ( ؼـ آة اوشػفٞب٢ ٌٙب ٘جب٤ؽ اقؼـضبِز ّٔٙٛة،غّٝز وِٛفبر ) ثب ٕ٘بؼ 

ٞب٢ ٞب ٚ ؼٚغبةٞب٢ ث٥ٍشف وِٛفبر ؼـ آة خ٥ٌّٛف٢ وفؼ،ثب٤ؽ اق زىتسٛاٖ اق غّٝزخب٣٤ وٝ ٣ٕ٘

٥ٌف٘ؽ.وِٛفبر ؼـ وٙٛش ثبلا ٞب لفاـ ٣ٕ٘٘بسفاٚا٣٤) غ٥ف لبثُ ٘فٛؾ( اوشفبؼٜ وفؼ وٝ سطز سبث٥ف وِٛفبر

ؼ ٚاوًٙ ٌؽٜ ٚ ثب٠ث ففوب٤ً ٚ غٛـؼ٣ٌ ٚاـ ٞىشٙؽٕٔىٗ اوز ثب ّٔبِط٣ وٝ ضب٢ٚ و٥ٕبٖ دٛـسّٙؽ 

 ٞب ٌٛؼ.آٖ

 ّاي تتٌي) تِ استثٌاي استخزّاي آب ضَر(استخزّاي ضٌاي داخلي در ساسُ 8-2

 کلیات     8-2-1

ا٢ اوشػفٞب٢ ٌٙب٢ ؼاغ٣ّ ضب٢ٚ آة ِِٛٝ ا٣ِّ)آة آٌب٥ٔؽ٣٘(،ثب٤ؽ اق خٙه ثشٗ سم٤ٛز دٛوشٝ وبقٜ

وٝ ثب اوشفبؼٜ اق دٕخ ٚ ِِٛٝ ٚ ثب وف٠ز ا٢ ٔبوٝو٥ٕبٖ ٔحر٤ب  ٌؽٜ ٤ب ثشٗ د٥ً فٍفؼٜ ٚ ٤ب ٥ٌ٘ٛز ) ثشٗ

ٌٛؼ(٘فاض٣ ٚ وبغشٝ ٌٛ٘ؽ.٘فاض٣،ٍٔػّبر ٚ وبغز ا٤ٗ دٛوشٝ ثب٤ؽ ثب ق٤بؼ ثفـ٢ٚ وٙص دب٥ٌؽٜ ٣ٔ
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ٔٙبثك ثٛؼٜ ٚؼـ ِٛـر أىبٖ،  ؼـ ا٤ٗ دٛوشٝ ٘جب٤ؽ ؼـقٞب٢ ا٘جىبٖ وبقٜ ا٢ ٚخٛؼؼاٌشٝ  4-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ

 ثبٌؽ.

 :ثفؼ٥٘ك ثٝ وبـ  ٞب٢ ق٤ف ـاثب٤ؽ س٥ِٛٝ ،1-8ٞب٢ ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ س٥ِٛٝ ٠حٜٚ ثف

 14-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽٞب٣٤ وٝ ثب اَِٛ ٘فاض٣ س٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ اِف( ٞف ٌٛ٘ٝ سفن ؼـ ثشٗ،اق خّٕٝ سفن

٥ٌف٢ ؼٔب٣٤ ؼـ ـٚقٞب٢ ا٥ِٚٝ ٠ٕف ثشٗ،ثب٤ؽ د٥ً اق ثٝ وبـ ٞب٢ا٘مجبْ،ٚ سفن ٞب٢ ٘ب٣ٌ اق ٞىشٙؽٔٙبثك 

 ٛٞ ـ٤ٚٝ ٤ب ا٘ؽٚؼ ثفـ٢ٚ وف ٤ب ؼ٤ٛاـ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ.ٞف ٘

٤ب ثشٗ ـا ثب٤ؽ ثٝ ٘ىجز ضدٓ د٥ٕب٘ٝ قؼ ٚ ا٤ٗ سفو٥ت ثب٤ؽ ٌبُٔ و٥ٕبٖ ٚ ؼا٘ٝ ثٙؽ٢)  ٔحرة(  سفو٥ت 

 ثبٌؽ.8-2ٔٙبثك اوشب٘ؽاـؼثٙؽٌٗ ٚ ٔبوٝ( ٘فْ ٚ قثف ،

 سدبٚق وٙؽ. 5/0ا٢ ٘جب٤ؽ اق دٛوشٝ وبقٜٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ  ٔحرج( ٘ىجز آة آقاؼ: و٥ٕبٖ ثفا٢ ثشٗ ٚ 

 وٙص ثشٗ/٥ٌ٘ٛز ؼـ دٛوشٝ )خؽاـٜ( اوشػفوٝ ثب٤ؽدؿ٤ف٘ؽٜ ا٘ؽٚؼوبـ٢ ٚ ٤ب ا٘ؽٚؼ ـ٤ٚٝ) لٍف٢ وٝ ثب 

وبق٢ ٌٛؼ وٝ ضؽاوثف ا٢ آٔبؼٜوبـ٢ ثبٌؽ، ثب٤ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝوبـ٢ ٤ب ٔٛقا٥٤هٌٛؼ(،وب٣ٌُُُوُفْ ثٙؽ٢ ٞٓ ـٚ ٣ٔ

ٞب ثٝ سفس٥ت ؼـ ثػٍٟب٢ وبق٢ ؼ٤ٛاـٞب ٚ وفٞب٢ آٔبؼٜـٚي٤دبؼ ٌفؼؼ.ٞب اد٥ٛ٘ؽ ٚ زىجٙؽ٣ٌ ٥ٔبٖ آٖ

وبـ٢،خؽاـٜ ٥ٌف٢ ا٘ؽٚؼ ـ٤ٚٝ ٚ ٤ب وب٣ٌا٘ؽ.د٥ً اق ا٘دبْ ا٘ؽٚؼوبـ٢، ثٝ وبـس٥ِٛف ٌؽٜ 5-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ

 ٔؽآة اوز. وبٔح14-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ2-10ٔٙبثك ثٙؽاوشػف ثب٤ؽ سىز ٌؽٜ ٚ سب٥٤ؽ ٌٛؼ وٝ 

ٞب ٞب٢ ـ٤كي آة،٘فؼثبٖص وفا٥ٔى٣ ٚ اخكا٢ ثٝ وبـ ـفشٝ ؼـ اوشػفٞب٢ ٌٙب،اق خّٕٝ وب٘بَثفا٢ ٕٞٝ ّٔبِ

ٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ سٛخٝ وفؼ.ثفغ٣ اوشػفٞب٢ ؼاغ٣ّ ٕٔىٗ اوز ؼـ ٞب٢ اوشػفٚغ٥فٜ،ثب٤ؽ ثب ثٝ س٥ِٛٝٚ دّٝ

ٞب اوشفبؼٜ ؼـ آ١ٖٔفْ ٌفا٤ٗ ٤ع قؼ٣ٌ لفاـ ٌففشٝ ٚ ؼـ ا٤ٗ ِٛـر،ثب٤ؽ اق ّٔبِص ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف ٤ع قؼٖ 

 وفؼ.

ٔٙٙجك 7-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽاق   ٤AAب A، ٌفٜٚ ٤5ب  1،3ٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثب٤ؽ ثب اِكأبر ٘ٛٞ ٤ٚم٣ٌ زىت

 ٚـ٢ د٥ٛوشٝ ؼـ آة ٔٙبوت ثبٌٙؽ.ٞب ثب٤ؽ ثفا٢ غٛ٘ٝثٛؼٜ ٚ ا٤ٗ زىت

-ثب زىت ٔىشم٥ٓ، ضش٣ زىجب٘ؽٖا٘ؽ وٝ ثفغ٣ اوشػفٞب٢ ٌٙب٢ ثش٣ٙ آ٘مؽـ ِب  ٚ ؼل٥ك وبغشٝ ٌؽٜ

ٞب٢ وبغز ٌٛ٘ٝ ٔٛاـؼ ٘بؼـ ثٛؼٜ ٚ ضشٕب،ٞك٤ٙٝ ثبٌؽ.ٞفزٙؽ، ا٤ٗدؿ٤ف ٣ٔٞب أىبٖٞب٢ ٘بقن ثىشف،ؼـ آٖ

ٞب٢ ِب  ٚ ؼل٥م٣ ثى٥بـ ثبلا غٛاٞؽ ثٛؼ.اق ا٤ٗ ـٚؼـ اغّت ٔٛاـؼ، ؼ٤ٛاـٞب ـا ثب٤ؽ ا٘ؽٚؼوبـ٢ ز٥ٙٗ ق٥ٔٙٝ

 ٤ىؽوز ثؽوز آٚـؼ.ـٚوً وفؼ سب وٙط٣ ِب  ٚ  ٔحرا٢ اق وفؼٜ ٚ وف ـا ثبلا٤ٝ

 ثبٌٙؽ:ضؽالُ فٛاُِ قٔب٣٘ وٝ ثب٤ؽ ٥ٔبٖ ٔفاضُ ٔشٛا٣ِ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٚلفٝ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ ثٝ ٌفش ق٤ف ٣ٔ

 ٞفشٝ 6 ؛٠ُٕ آٔؽٖ خؽاـ اوشػف ٚ ا٘ؽٚؼوبـ٢ ٤ب ا٘ؽٚؼ ـ٤ٚٝ ا٢ اِف( ث٥ٗ

 ٞفشٝ 3 ؛وب٣ٌ ٞب زىجب٘ؽٖا٢ ٚ آغبق ث٥ٗ اسٕبْ ا٘ؽٚؼوبـ٢ ٤ب ا٘ؽٚؼ ـ٤ٚٝة( 

 ـٚق3؛ ٞب ٚ آغبق ٥ّٕ٠بر ؼٚغبة ـ٤ك٢وب٣ٌ زىجب٘ؽٖٗ اسٕبْ ث٥ج( 

 ٞفشٝ 3؛ ث٥ٗ اسٕبْ ؼٚغبة ـ٤ك٢، ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىبٖ ٚ دفوفؼٖ اوشػفؼ( 

سطز ٥ٞر ٌفا٣ٙ٤ ا٤ٗ فٛاُِ قٔب٣٘ ٘جب٤ؽوٛسبٜ ٌٛ٘ؽ ،أب ٕٔىٗ اوز ؼـ ٞٛا٢ ٔف٘ٛة،لاقْ ثبٌؽ وٝ ا٤ٗ 

 ٚلفٝ ٞب ٘ٛلا٣٘ سف ٌفؼ٘ؽ.
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 اعزاف استخز فضاّاي     8-2-2

ثفا٢ ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖ سدٕٟ آة ؼـ فٕبٞب٢ ا٘فا  اوشػف،ا٤ٗ ٘ٛاض٣ ـا ثب٤ؽ ثب ٥ٌت ٔٙبوت وبغشٝ ٚ 

ٞب٣٤ وٝ ٜبٞفا سفاق .وفوفؼٞب٣٤ وٝ ؼـ ٔطُ ٔٙبوت س١ج٥ٝ ٌؽٜ ا٘ؽ ٞؽا٤ز ٞب ٤ب غفٚخ٣ٞب ـا ثٝ وب٘بَآٖ

ف ثب٤ؽ ؼاـا٢ ٥ٌت ٔٙبوت ثبٌٙؽ أب وٙٙؽ؛٘ٛاض٣ ا٘فا  اوشػٞىشٙؽ آة ـا ثٝ ٘ٛـ ّٔٙٛة قٞى٣ٍ ٣ٕ٘

 ثبٌؽ. 35ؼـ  1سف اق ا٤ٗ ٥ٌت ٘جب٤ؽ سٙؽ

 1-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽثٙؽ٢ ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ٘جك ٘جمٝ AI,AIIa,BI,BIIaٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثب٤ؽ اق ٌفٜٚ وب٣ٌ

ٞب ثب٤ؽ ؼـ ٌفا٤ٗ ٔف٘ٛة ضؽالُ ؼاـ ثبٌٙؽ.ٔف٤ت ؼ٤ٙب٥ٔه اِٙىبن ؼـ وب٣ٌثٛؼٜ ٚ ؼاـا٢ وٙٛش ثبفز

٥ٌف٢ ٞب ا٘ؽاقٜثبٌؽ وٝ ا٤ٗ ٔف٤ت ثب٤ؽ ثفـ٢ٚ ٤ه وٙص افم٣ ٚ د٥ً اق ثٝ وبـ٥ٌف٢ وب٣ٌ 4/0 05/0±

 ٌٛؼ.

  ديَارّا ) اًذٍدکاري(    8-2-3

 ا٘ؽٚؼ ٌٛ٘ؽ. 4-2ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼثٙؽٞب٢ خؽاـ اوشػف ثب٤ؽ ؼ٤ٛاـٜ

ا٤ٗ فبِّٝ قٔب٣٘، وٙص آٔبؼٜ  وبـ٢ سى٥ُٕ وفؼٜ ٚ ؼــٚق د٥ً اق آغبق وب21٣ٌا٘ؽٚؼوبـ٢ ـا ثب٤ؽ ضؽالُ 

غٍه ٌٛؼ.ٍٞٙب٣ٔ وٝ اق ٤ه ٠بُٔ د٥ٛ٘ؽ ؼٞٙؽٜ ثفا٢ ثٟجٛؼ  وبٔحٞب ثب٤ؽ ٌؽٜ ثفا٢ دؿ٤في وب٣ٌ

 ٌفؼؼ، ا٤ٗ ٠بُٔ ثب٤ؽ اق ٘ٛٞ ٔؽ آة ا٘شػبة ٌٛؼ.غب٥ِز زىجٙؽ٣ٌ ا٘ؽٚؼ ثٝ ق٥ٔٙٝ اوشفبؼٜ ٣ٔ

ؼـثفاثف آة ثفغٛـؼاـ ٘جٛؼٜ ٚ ٘جب٤ؽ ثفا٢ اوشبر اق ٔمبٚٔز غٛث٣ ٠ُ٥ٙ٤ٚٛأُ د٥ٛ٘ؽ ؼٞٙؽٜ ثب دب٤ٝ د٣ّ

 اوشػفٞب٢ ٌٙب ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ.

 (هلاتّا ) رٍکص کاري تا کف    8-2-4

٣ ؼـ وف اوشػفٞب٢ ٌٙب،ا٤دبؼ لا٤ٝ خؽاوبق اوز،٣ٙ١٤ ده اق ٔحسـٚي ١َٕٔٛ ثفا٢ و٥ٍؽٖ ـٚوً 

ـا ٍٔبٞؽٜ 1-2-8ثٙؽٛؼ)٣ٌ ثفـ٢ٚ وف ـ٤ػشٝ ٣ٔٔحسا٤ٙىٝ ثشٗ خؽاـٜ اوشػف وػز ٌؽ ـٚوً 

و٥ٙؽ(.لاقْ اوز وٝ ا٤ٗ ـٚوً،زىجٙؽ٣ٌ ٚ د٥ٛ٘ؽ غٛث٣ ثب وٙص ثشٗ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.ؼـوز د٥ً اق و٥ٍؽٖ 

ـٚوً،وٙص آٔبؼٜ ٌؽٜ ثشٗ ـا ثب٤ؽ ثب ٤ه ٌلآة و٥ٕب٣٘ ٤ب ٤ه ٠بُٔ د٥ٛ٘ؽؼٞٙؽٜ وٝ ٔٙطّفا ثفا٢ 

سٛاٖ ٞٓ ثٝ ا٢ ـا ٣ٔؽ ؼٞٙؽٜاوشفبؼٜ ؼـ اوشػفٞب٢ ٌٙب س٥ِٛؽ ٌؽٜ اوز،ثفن و٥ٍؽ.ز٥ٙٗ ٠بُٔ د٥ٛ٘

ثش٣ٙ  وٙص ثىشفٞب٢ وبق٘ؽٜ آٖ،ثٝ وبـثفؼ.ِبف٣ ِٛـر غبُِ ٚ ٞٓ ؼـ سفو٥ت ثب و٥ٕبٖ،ٔٙبثك ثب س٥ِٛٝ

ثفـ٢ٚ وُ وٙص ثبل٣ ثٕب٘ؽ؛ؼـ خب٢  mm50سب ٣mm40 ثب ٔػبٔز ٔحسا٢ ثبٌؽ وٝ ـٚوً ثب٤ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ز ٤بفز.لاقْ،ثشٗ ـا ثب٤ؽ سفا٥ٌؽ سب ثٝ ا٤ٗ ٥ٔكاٖ اق ِبف٣ ؼو

ثٝ ٘ىجز ضد٣ٕ  1:  5/4ٚ  ٣1:3 وف ثب٤ؽ ث٥ٗ ٔحسٞب٢ ٔػّٖٛ و٥ٕبٖ ٚ ٔبوٝ ثفا٢ ـٚوً ٘ىجز

ثبٌؽ.٘ىجز آة:و٥ٕبٖ ثب٤ؽ ؼـ وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٕٔىٗ ٍ٘بٜ ؼاٌشٝ ٌؽٜ سب ثٝ ٞٓ فٍفؼ٣ٌ ٚ زىجٙؽ٣ٌ 

 اوز. 5/0ا٤دبؼ ٌٛؼ؛ؼـ ٠ُٕ ٘ىجز آة:و٥ٕبٖ ثٝ ٘ٛـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٔحروبُٔ ؼـ 

آٚـ٢ ـا ثب٤ؽ ثبلافبِّٝ ده اق ا٤ٙىٝ ٣ اق ا٥ٕٞز ثى٥بـ٢ ثفغٛـؼاـ اوز.٠ُٕٔحس٥ك ـٚوً آٚـ٢ ؼل٠ُٕ

ـٚوً فٍفؼٜ ٌؽ آغبق وفؼ؛ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفشٗ اق ا٤ٗ ٔٛٔٛٞ،ٞف ٘بض٥ٝ سى٥ُٕ ٌؽٜ ـا ثب٤ؽ ثؽٖٚ سبغ٥ف ٚ 

افشؽ ٞب ٣ٔثفـ٢ٚ ِجٝٞب اٚـسبٖ وٝ ثٝ ؼـوش٣ ثفـ٢ٚ ٤ىؽ٤ٍف لفاـ ٌففشٝ ٚ ٚقٖ آٖثب اوشفبؼٜ اق ِفطبر د٣ّ
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ـٚق ؼ٤ٍف ثب٤ؽ  14ـٚق ا٘دبْ ؼاؼٜ ٚ  7آٚـ٢ ـا ثب٤ؽ ثٝ ٔؽر سب اق ٚقي ثبؼ اق ق٤ف خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ،دٌٛب٘ؽ.٠ُٕ

غٍه ٌٛؼ.ثفا٢ ؼـ٤بفز ا٘ح٠بر ث٥ٍشف ؼـثبـٜ ٘طٜٛ  وبٔحوبـ٢،ـٚوً ِجف وفؼ سب د٥ً اق ا٘دبْ وب٣ٌ

 ٔفاخ١ٝ و٥ٙؽ. 5-2ٙؽدبق اوشب٘ؽاـؼث٣ وف، ثٝ د٥ٛوز ٔحسو٥ٍؽٖ ـٚوً 

 ّا تِ جذارُ استخز) کف ٍ ديَار(کاضي چسثاًذى     8-2-5

سف٤ٗ ٌك٤ٙٝ ٞب٢ و٥ٕب٣٘ ٤ب آ٣ِ ٔٙبوتٞب٣٤ ثب ٥ٌبـٞب٢ وٓ ٠ٕك، ق٤فوبق٢ ثب زىتثفا٢ ّ٘ت وب٣ٌ

 ٞب ثب٤ؽ ضشٕب ٔؽآة ثبٌٙؽ.اوز.زىت

ٞب ثبل٣ ٢ غب٣ِ ق٤ف آٖر فٕبوٝ سب ضؽ أىبٖ، ٥ٞ زىج٥ؽٜ ٌٛ٘ؽٞب ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ـ٢ٚ ثىشف وب٣ٌ

ٌٛ٘ؽ.اوشفبؼٜ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 4ٚ  3ٞب٢ ؼ٤ٛاـ ٚ وف ؼـ خؽاَٚ ٞب٢ ٔٙبوت ثفا٢ ق٤فوبق٢ وب٣ٌ.ـٚيٕ٘ب٘ؽ

،اق٤ه لا٤ٝ ثىشف٥ٕ٘ٝ غٍه ٚ  ٔحر٥ٕ٘ٝ غٍه  سٟٙب ؼـ خب٣٤ ٔٙبوت اوز وٝ ٥ٔبٖ  ٔحراق ٤ه ثىشف 

 زىجٙؽٜ ٌلآة اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ.

ٞب ٥ٌبـٞب٢ ٥ٕ٠ك ؼاـؼ ٔٙبوت ٞب٣٤ وٝ دٍز آٖوب٣ٌ جب٘ؽٖزىٞب٢ ٘بقن ثىشف ثفا٢ زىت

اوشفبؼٜ  ا٢ٔبوٝو٥ٕبٖ ٔحرٞب٢ ٔػ٥ٓ ثىشف ٤ب ٞب ثب٤ؽ اق زىت٥٘ىشٙؽ؛ثفا٢  ق٤فوبق٢ ا٤ٗ ٘ٛٞ وب٣ٌ

 وفؼ.

 کاضي ّاي کف تِ ًَاحي اعزاف ٍ هجاٍر استخز چسثاًذى     8-2-6

ٖ     وکٝ سک   زىکج٥ؽٜ ٌکٛ٘ؽ  ٞب ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ثٝ ثىشف غٛؼ وب٣ٌ ٞکب  ب ضکؽأىبٖ ،ٞک٥ر فٕکب٢ غکب٣ِ ا٢ ق٤کف آ

ٌککٛ٘ؽ.ؼـ خککب٣٤ وککٝ ٘ککٛاض٣ وککف ٍٔککبٞؽٜ ٔکک٣ 4ٞککب٢ ٔٙبوککت ق٤فوککبق٢ ؼـ خککؽَٚـٚي ثککبل٣ ٕ٘ب٘ککؽ.

سد٥ٟککكار اِىشف٤ىکک٣ ٚ ٤ککب وککب٤ف    ثب٤ککؽ ثککٝ ٔٙٝککٛـ خّکک٥ٌٛف٢ اق ٘فککٛؾ آة ثککٝ وف٤ککؽٚـٞب٢ ق٤ککف٤ٗ،    

زٙککک٥ٗ  ٕٔىکککٗ اوکککز ٍٔکککىحر غبِککک٣ دککک٥ً آ٤کککؽ.ؼـ ٔکککؽآة وکککبق٢ ٌکککٛ٘ؽ وکککبٔحسد٥ٟكار،

لاقْ ثککفا٢ خّکک٥ٌٛف٢  ٞککب٢سػ٥ّککٝ آة ٚ قٞىٍکک٣،اق ٔطککبفٛ وککبٔبٌ٘ٝککفا٣ٙ٤،ثب٤ؽ ؼـ ٘فاضکک٣ وککبقٜ ٚ 

 وکککککٝ  وفؼ؛٘جب٤کککککؽ سّکککککٛـ وکککککفؼ وکککککٝ آٖ ٥ٔکککککكاٖ ٔطکککککبفٝش٣  اق ٘فکککککٛؾ آة اوکککککشفبؼٜ

 آٚـؼ وبف٣ اوز.وبـ٢ ؼـثفاثف ٘فٛؾآة ففاٞٓ ٣ٔوب٣ٌ

 ريشي در استخزّاي ضٌادٍغاب     8-2-7

ٞب٢ اغشّب٣ِ اوشفبؼٜ وفؼٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔٙبوت ثٛؼٖ ثفا٢ ٌفا٤ٗ د٥ً ث٣ٙ٥ ؼٚغبةثب٤ؽ ثؽ٤ٗ ٔٙٝٛـ اق 

 ٞب٢ وبق٘ؽٜ ثٝ وبـ ٌففز.ٞب٢ اغشّب٣ِ ـا ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ؼوشٛـا١ُِٕٞب ـا ا٘شػبة وفؼ.ؼٚغبةٌؽٜ وبـ آٖ

 ا٘ؽ:ٞب٢ ق٤فلاقْٞب٢ ـق٤ٗ ادٛوى٥ؽ٢ ثفا٢ س٥ٕٕٗ ؼٚاْ ٘ٛلا٣٘ ٔؽر وبـ ؼـ ٔىبٖؼٚغبة

 ؛(ثبٌؽ٣ٙ١٤ ؼاـا٢ وٙٛش دب٣ٙ٥٤ اق وّى٥ٓ ٣ٔ)ؼـ خب٣٤ وٝ آة اوشػف وجه اوز -   

      وٝ ٔٛاؼ ٤ٌٛٙؽٜ او٥ؽ٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌف٘ؽٚث٤ٛمٜ ثفا٢ اوشػفٞب٢ ثؽٖٚ ِجٝ ٚ ثب  ؼـ خب٣٤ -   

 ٞب٢ ٌج٥ٝ وبق٢ ٌؽٜ،ٚوبضُ

ٞب٢ ٍٔبثٝ ثب٠ث خبثدب٣٤ وف٤ٟ آة ٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٛج ٣٠ّٛٙٔ ٚ ؼوشٍبٜؼـ خب٣٤ وٝ ؼوشٍبٜ -   

 (.ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ9-2-8ثٙؽٌٛ٘ؽ)٣ٔ
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 درسّاي اًثساعي    8-2-8

سف،ٕٔىٗ اوز ؼاـا٢ ا٢ غٛؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ٘ؽاـ٘ؽ.اوشػفٞب٢ لؽ٣ٕ٤اغّت اوشػفٞب ؼـ خؽاـ ثش٣ٙ وبقٜ

ة ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ سب وٙص ا٢ اق ٍ٘ش٣ آة ٔطىٛسٛا٘ٙؽ ٔٙجٟ ثبِمٜٛؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ثبٌٙؽ وٝ ا٤ٗ ؼـقٞب ٣ٔ

بؼ د٥ؽا وٙٙؽ.ثفا٢ ا٘ح٠بر ث٥ٍشف ؼـ ا٤ٗ غَّٛ ،ثب٤ؽ ثٝ ثٙؽٞب٢ ٔفثٖٛ ثٝ ؼـقٞب٢ ـٌٚوبـ٢ اوب٣ٌ

ـخٛٞ وفؼ.ؼـقٞب٢ ا٘جىبٖ ـا ثب٤ؽ ؼـ دًٌٛ اوشػف ا٘فا   5-2ٚاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽا٘جىب٣٘ ؼـ 

 فا  ٞفٌٛ٘ٝ اغشح  وٙط٣ ؼـ وف ا٤دبؼ وفؼ.)ٌٌٛٝ ٞب(٢ ٠ٕٛؼ٢ ٚ ا٘ ٞب، ؼـ قٚا٤بسمبٟ٘ وف ٚ ؼ٤ٛاـٜ

اوز  mm6ٞب ضؽالُ ٞب٢ آٖٞب٢ فٛق اِؿوف وٝ ؼـقٞب٢ ٣ِٕٛ١ٔ ٥ٔبٖ وب٣ٌؼـقٞب٢ ا٘جىبٖ ؼـ ٔىبٖ

ٔٙبوت ثٝ ٘ٝف ٣ٔ آ٤ٙؽ،أب زٙب٘سٝ ا٤ٗ ؼـقٞب ثبـ٤ىشف ثبٌٙؽ،س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ وٝ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ؼ٤ٍف٢ 

٤ب وٕشف ٚٔشٙبوت ثب ٔحضٝبر ٘فاض٣ ا٤دبؼوفؼ.ؼـقٞب٢  m6ُِ ؼـ وٙبـٜ ٞب٢ اوشػف ٚ ؼـ وف آٖ ثب فٛا

-ا٘جىب٣٘ ثب٤ؽ ؼـ سمبٟ٘ وبغشبـ٢ خؽاـ اوشػف ٚ ؼاَ)ِفطٝ( ثش٣ٙ ففا٥ٌف٘ؽٜ آٖ ٚ ٥٘ك ؼـ خب٣٤ وٝ وب٣ٌ

ٞب٢ قٞى٣ٍ ٚ ؼ٤ٍف اخكاءا٤دبؼٌٛ٘ؽ.ؼـقٞب٢ د٥ٛ٘ؽؼ،ؼـ وب٘بَوبـ٢ ٘ٛاض٣ ٔدبٚـ اوشػف ثٝ ؼ٤ٛاـٞب ٣ٔ

وبـ٢ وٝ ا٤ٗ ؼـقٞب ؼـ آٖ ثٝ اوشثٙب٢ ٔٛقا٥٤ه،٤ب وٕشف ا٤دبؼ ٌفؼ٘ؽ ٤m6ؽ ؼـ فٛاُِ ا٘جىب٣٘ ٥ٔب٣٘ ثب

 لاقْ ٥٘ىشٙؽ.

ثب ٤ه ؼـق٥ٌف ٔٙبوت دفوفؼ.ثٝ خب٢ ؼـق٥ٌف٢ وبُٔ،٣ٔ سٛاٖ ؼـقٞب ـاثٝ  وبٔحؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ـا ثب٤ؽ 

ٚ آٖ ـا ثب ٤ه ٔطَّٛ  ٘ٛـ ٥ٕ٘ٝ وبُٔ ثب ٤ه دفوٙٙؽٜ سفاوٓ دؿ٤ف ٕٞسٖٛ فْٛ د٣ّ اٚـسبٖ ٘ٛاـ٢ دفوفؼٜ

.لاقْ اوز وٝ ؼـقٞب ـا د٥ً اق ؼـق٥ٌف٢ ثٝ ٘ٛـ ِط٥ص آٔبؼٜ وفؼ؛  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ وفؼؼـق٥ٌف سى٥ُٕ 

ؼـثبـٜ ٘طٜٛ وبـثف٢ ٞف ٘ٛٞ ؼـق٥ٌف٢ وٝ ثفا٢ دفوفؼٖ ؼـق ٔٛـؼاوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ، ٔٙبثك ثب 

 ؼوشٛـا١ُِٕ ٞب٢ وبق٘ؽٜ آٖ ٠ُٕ ٌٛؼ. 

وبـ٢ ٥٘ىز ثّىٝ ٔمبٚٔز ؼـثفاثف ضٕحر ٞب ؼـ وب٢٣ٌ سٙبثك ؼاؼٖ خبثدب٠٣٤ّٕىفؼ ؼـق٥ٌف سٟٙب ثفا

ٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ آة ٚ ٔٛاؼ ٤ٌٛٙؽٜ،اق ؼ٤ٍف ٠ّٕىفؼٞب٢ ؼـق٥ٌفٞب ثٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وّف٤ٗ ٚ وب٤ف افكٚؼ٣٘

ٞب٢ ا٘ؽ.ثٝ ٘ٛـ و٣ّ،ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق آو٥تـٚؼ.ؼـقٞب ٕٞس٥ٙٗ ثٝ آو٥ت ٞب٢ ف٥ك٤ى٣ ضىبنٌٕبـ ٣ٔ

دؿ٤ف ٌؽٜ ٤ب ؼـق٥ٌفٞب٢ و٥ّ٥ى٣٘ٛ اـخط٥ز ؼاـ٘ؽ.ؼـق٥ٌفٞب٢ ٤ى٣،ؼـق٥ٌفٞب٢ ادٛوى٥ؽ ا١٘ٙب ف٥ك

وبق٢ ؼـقٞب ؼـ ٔٛـؼ ا٤ٗ ؼـق٥ٌفٞب و٥ّ٥ى٣٘ٛ ٥٘بقٔٙؽ ٌفا٤ٗ غٍه ؼـٍٞٙبْ اوشفبؼٜ ٞىشٙؽ ٚ آٔبؼٜ

 ا٥ٕٞز غب٣ِ ؼاـؼ؛ؼـ ِٛـر آٔبؼٜ ٘ىفؼٖ ؼـق،ا٤ٗ ؼـق٥ٌفٞب ٔىش١ؽ اق ؼوز ؼاؼٖ غب٥ِز زىجٙؽ٣ٌ

 ثبٌٙؽ.غٛؼ ٣ٔ

دؿ٤ف ٌؽٜ ٘ىجز ثٝ آٔبؼٜ وبق٢ ا٥ِٚٝ ؼـق وٕشف ضىبن ثٛؼٜ ٚ ٘ىجز ثٝ ؼـق٥ٌفٞب٢ ادٛوى٥ؽ ا١٘ٙب 

سٛاٖ ؼـ ؼـقٞب٢ ٔف٘ٛة ٚ ضش٣ ثفغ٣ اق ٞب٢ ف٥ك٤ى٣ وٕشف ٔىش١ؽا٘ؽ.ثفغ٣ اق ا٤ٗ ؼـق٥ٌفٞب ـا ٣ٔآو٥ت

ٞ ا٤ٗ ؼـق٥ٌفٞب سٟٙب ثفا٢ وبـٞب٢ سف٣ٕ٥ٔ سٛاٖ ؼـ ق٤ف آة ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ؼاؼ.ثفغ٣ اق ا٘ٛاٞب ـا ٣ٔآٖ

وِٛف٥ؽ٢ ٌٛ٘ؽ.اقؼـق٥ٌفٞب٢ د٣ّده اق ا٤ٙىٝ وب٣ٌ وبـ٢ ثٝ ٌفا٤ٗ دب٤ؽاـ ـو٥ؽ،ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٚالٟ ٣ٔ

سٛاٖ اوشفبؼٜ وفؼ،أب ا٤ٗ ٘ٛٞ ؼـق٥ٌفٞب ؼـ ١ٔفْ سػف٤ت ثٝ ؼ٘جبَ ٚاوًٙ ثب وّف٤ٗ ٚ ؼ٤ٍف ٔٛاؼ ٥٘ك ٣ٔ

 ا٢ س٤ٛ١ٓ وفؼ.ٞب ـا ثٝ ِٛـر ؼٚـٌٜٛؼ وٝ آٖافكٚؼ٣٘ ثٛؼٜ ٚ ٕٔىٗ اوز لاقْ 
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 ضزايظ آب استخز    8-2-9

ٞب ؼٚاْ ؼٚغبة ـ٤ك٢ ثٝ ٔب٥ٞز آة اوشػف ٚ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ ثٟجٛؼآة ٚ ٘ٝبفز وب٣ٌ

ٞب٢ و٥ٕب٣٘ سٟٙب ثب٤ؽ ؼـ خب٣٤ وٝ آة اوشػف ؼاـا٢ وػش٣ وّى٥ٓ  ٚ غّّز ل٥ّب٣٤ ثىش٣ٍ ؼاـؼ.ؼٚغبة

 س٥ِٛٝ ٌؽٜ ثبل٣ ثٕب٘ؽ.  PHوز ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ سب آة ثشٛا٘ؽ ثٝ ٘ٛـ د٥ٛوشٝ ؼـ وٙص ٔٙبوت ا

اغّت ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ اوشػف ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٤ه ٔطَّٛ ثٝ آة اوشػف أبفٝ ٌؽٜ ٚ ؼـآٖ 

ِٛـر ضُ ضُ ٌٛ٘ؽ.ثٝ اوشثٙب٢ ثفغ٣ اق ٔٛاؼ اغشّب٣ِ ثٝ ٌىُ لفَ، ٥ٞر ٔبؼٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٘جب٤ؽ ثٝ 

ٍ٘ؽٜ ثفـ٢ٚ وب٣ٌ وبـ٢ وف اوشػف لفاـ ث٥ٍفؼ،زفا وٝ سٕفوك ٣١ٔٛٔ ز٥ٙٗ سفو٥جبس٣ ٕٔىٗ اوز آ٘مؽـ 

 ٞب ٌٛؼ.ٔػفة ثبٌؽ وٝ ثب٠ث سػف٤ت ؼٚغبة و٥ٕب٣٘ ٚ ضش٣ اق ث٥ٗ ـفشٗ ١ِبة وب٣ٌ

وٝ ثب٤ؽ ٘جب٤ؽ اق ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ضب٢ٚ وِٛفبر،ثفا٢ ٔثبَ وؽ٤ٓ ث٣ وِٛفبر) او٥ؽ غٍه(،اوشفبؼٜ وفؼ،زفا 

ٞب٢ وٙٛش وِٛفبر ـا سب ضؽأىبٖ دب٥٤ٗ ٍ٘بٜ ؼاٌشٝ ٚ اق ضّٕٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وِٛفبر ثٝ ؼٚغبة

 ٣،ا٘ؽٚؼ ٚ ٤ب ثشٗ خ٥ٌّٛف٢ وفؼ.ٔحسٞب٢ و٥ٕب٣٘،ثىشفٞب٢ وب٣ٌ،ـٚوً

 پز ٍخالي کزدى استخز     8-2-10

دف وفؼ زفا وٝ ا٤ٗ  ٞفشٝ ده اق اسٕبْ ؼٚغبة ـ٤ك٢ ٚ ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ٘جب٤ؽ اوشػف ـا 3ضؽالُ 

ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ(.اوشػفٞب ثب٤ؽ ثٝ 1-2-8وبـ٢ ؼاـؼ)ثٙؽٚلفٝ قٔب٣٘ ا٥ٕٞز ثى٥بـ٢ ؼـ ٔٛفم٥ز وب٣ٌ

آـا٣ٔ دف ٚ غب٣ِ ٌٛ٘ؽ سب فٍبـٞب٢ ٘ب٣ٌ اق ثبـٌؿاـ٢ ٚ سغ٥٥فار ؼٔب٣٤ ثٝ ضؽالُ ثفوٙؽ.ضؽاوثفآًٞٙ 

 mm750وب٠ز ضؽٚؼ  24ؼـ ٞف  ٤ب غب٣ِ وبق٢ اوشػفٞب ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ وٙشفَ ٌٛؼ وٝ وٙص آة دفوبق٢

 ثبلا ٤ب دب٥٤ٗ ث٥ب٤ؽ.

 گزهايص    8-2-11

 ؼـ ٞف وب٠ز ٌفْ ٌٛؼ. وّى٥ٛنؼـخٝ  25/0آة اوشػف ثب٤ؽ ثب آ٣ٍٙٞ ثفاثف ثب 

 ّاي تتٌي) تِ استثٌاي استخزّاي آب ضَر(استخزّاي ضٌاي خارجي در ساسُ       8-3

ٞب٢ س٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ ٞ اوشػفٞب ثب٤ؽ ٍٔبثٝ ثب ـٚيٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ غَّٛ ا٤ٗ ٘ٛثٝ ٘ٛـ و٣ّ، ـٚي

ٞب٢ ثش٣ٙ ثبٌؽ.٠حٜٚ ثف آٖ، الؽأبر اضش٥ب٣٘ لاقْ ؼـ ثفاثف ٞٛا٢ ثفا٢ اوشػفٞب٢ ؼاغ٣ّ وبقٜ 2-8 ثٙؽ

وبـ٢ ٚ ده اق آٖ ثب٤ؽ ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٌففشٝ ٚ ثب٤ؽ ثٝ اثفار ؼٔب٣٤/ آة ٚ ٞٛا٣٤ ثى٥بـ وفؼ، ؼـَ٘ٛ وب٣ٌ

ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اوز ٤ع قؼ٣ٌ ٥٘ك سٛخٝ وفؼ.ؼـ ٔىبٖ 2-11ٚ  1-11ثٙؽٞب٢ اضشٕب٣ِ س٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ 

ا٘شػبة  1-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ،ٔٙبثك ثب ٘جمٝ ثٙؽ٢  ٤BIب  AIاق ٌفٜٚ  ثٟشف اوز وٝٞب ِٛـر ٥ٌفؼ،وب٣ٌ

ٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ آٖ ـا ٔؽ٘ٝف ٌٛ٘ؽ.ؼـ ٕٞٝ ٔٛاـؼ،ثب٤ؽ ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفشٗ اق ٔٙبوت ثٛؼٖ وب٣ٌ،س٥ِٛٝ

 ؼ.لفاـ ؼا
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 ّاي تتٌياستخزّاي آب ضَر، هخاسى ٍ حَض ّاي ساسُ     8-4

 کلیات     8-4-1

ٞب٢ ٕ٘ى٥ٗ ٕٞسٖٛ آة ١ٔؽ٣٘ ٘ج٣،وٝ ؼـ اوشػفٞب٢ ٌٙب ٚ  اوشػفٞب٢ ٚالٜ آة ٌٛـ ثٝ ٕٞٝ ا٘ٛاٞ آة

 ٌٛؼ.٥ٌف٘ؽ ٚ ٥٘ك آة ؼـ٤ب ا٘حق ٣ٔآة ؼـٔب٣٘ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ

ؼاـ ٕٔفا٘ؽ ٚ ثٙبثفا٤ٗ ثب٤ؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفز وٝ ٕٞٝ فّكار ثفا٢ فّكار آٞٗ ٞب٢ ٕ٘ى٥ٗ ث٤ٛمٜآة ؼـ٤ب ٚ آة

 ٞب ٔطبفٝز ٌؽٜ ثبٌٙؽ.آ٣ٙٞ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ٚ ٔٙبوت ؼـثفاثف ا٤ٗ ٘ٛٞ آة

ٞب ٚ ٔػبقٖ آة ثب٤ؽ اق خٙه ثشٗ سم٤ٛز ٌؽٜ ٤ب د٥ً فٍفؼٜ ٚ ٤ب ا٢ اوشػفٞب٢ آة ٌٛـ،ضْٛخؽاـ وبقٜ

وبغز ٚ ٍٔػّبر ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ اوشػفٞب ثب٤ؽ ثب س٥ٔٛطبر  ٥ٌ٘ٛز،٘فاض٣ ٚ وبغشٝ ٌٛ٘ؽ.٘فاض٣،

 ٔٙٙجك ثبٌؽ.  14-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ

-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽاق  58ؼـغَّٛ ٌفا٤ٗ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ ثش٣ٙ وٝ ؼـ سٕبن ثب آة ؼـ٤ب لفاـ ؼاـؼ،ثب٤ؽ ثٝ ثٙؽ 

 ٔفاخ١ٝ وفؼ. 13

ٚ ؼـقٞب٢ خؽاـ اوشػف ثب٤ؽ  ٞبؼـ ٔٛـؼ ؼـق٥ٌف٢ سفن 8-2-8ٚ  1-2-8ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢  اـا٤ٝٞب٢ س٥ِٛٝ

 ثٝ ؼلز ٔؽ٘ٝف لفاـ ٥ٌف٘ؽ.

 ٞب٢ ٔطَّٛ آٖ اق آة ؼـ٤ب ثبلاسف اوز،ثب٤ؽ ثفا٢ اوشػفٞب٣٤ وٝ ضب٢ٚ آث٣ ٞىشٙؽ وٝ غّٝز ٕ٘ه

ٞب٢ ٔٛـؼ ٔحرٞب ٚ ٞب٢ سفو٥ت ثفا٢ ٕٞٝ ثشٗٞب٢ اففاؼ ٔشػُّ ؼـ ق٥ٔٙٝ ٘ٛٞ و٥ٕبٖ ٚ ٘ىجزس٥ِٛٝ

ثب٤ؽ سط٥ُّ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وب٣ّٔ اقآة اوشػف ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ ا٤ٗ سط٥ُّ ثب٤ؽ ثٝ  اوشفبؼٜ ـا خ٤ٛب ٌؽ.اق ا٤ٗ ـٚ،

 ٠ٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثفا٢ س٥ّٕٓ ٥ٌف٢ ؼـ ٔٛـؼ الؽأبر اضش٥ب٣٘،ؼـِٛـر ِكْٚ، ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ.

 رٍکص کف،اًذٍدکاري،تستزساسي ٍ تٌذکطي     8-4-2

بثك اوز،ثب٤ؽ ثفا٢ ا٘ؽٚؼوبـ٢ ٚ ـٚوً 9ٙٔ-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽو٥ٕبٖ دٛـسّٙؽ ٔؽ وِٛفبر وٝ ثب ٌفا٤ٗ 

ٞب ثب٤ؽ ثب ٤ه زىت ٔؽ وِٛفبر ،ثفا٢ ٔثبَ ادٛوى٥ؽ ـق٤ٗ، -٣ وف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ ٚ وب٣ٌٔحس

ٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ زىت ـا ؼـ ا٤ٗ غَّٛ خ٤ٛب ٌؽ ٚ وبـثف ثب٤ؽ خكئ٥بر وب٣ّٔ .ثب٤ؽ س٥ِٛٝزىج٥ؽٜ ٌٛ٘ؽ

 س٥ِٛؽوٙٙؽٜ زىت ثٍؿاـؼ. اق سط٥ُّ ٥ٕ٥ٌب٣٤ آة اوشػف ـا ؼـ اغش٥بـ

دؿ٤ف٢ ثبلا٣٤ ٞب٢ اوشػف اق ضىبو٥ز ٚ آو٥تٌب٤بٖ ؾوف اوز وٝ فٕبٞب٢ لؽْ قؼٖ ا٘فا  ِجٝ

ٌفؼؼ وٝ ا٤ٗ ٘ٛاض٣ ؼـ ١ٔفْ ٔف٘ٛة ٌؽٖ ٚ غٍه ثفغٛـؼاـ٘ؽ ٚ ٠ّز ا٤ٗ أف ثٝ ا٤ٗ ضم٥مز ثبق ٣ٔ

ٌٛؼ،ٍٔف ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ِص ثىشف ٣ٌٔؽٖ ٔشٙبٚة لفاـ ؼاـ٘ؽ.ا٤ٗ ٔٛٔٛٞ ثب٠ث سدٕٟ ٕ٘ه ٞب ؼـ ؼٚغبة ٚ ّٔب

 ٔٛاؼ ؼـ ثفاثف آة ٘فٛؾ٘بدؿ٤ف ثبٌٙؽ.

ثب٤ؽ اقـٚي ٞب٢ ثٙؽو٣ٍ س٥ِٛف  .زىج٥ؽٜ ٌٛ٘ؽثفـ٢ٚ ثىشف غٛؼ  5-2-8ٞب ثب٤ؽ ٘جك س٥ٔٛص ثٙؽ وب٣ٌ

 د٥ف٢ٚ وفؼ.  8-2-8ٚ  7-2-8ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢ 

 حَض ّا ٍ هخاسى تتٌي    8-5

 ؽٜ ثفا٢ اوشػفٞب٢ ٌٙب٢ ثش٣ٙ ا٘دبْ ؼاؼ أب ثب٤ؽ ثٝ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٌ اـا٤ٝوب٣ٌ وبـ٢ ـاثب٤ؽ ٘جك س٥ٔٛطبر 

BS 8007  .٥٘كـخٛٞ وفؼ 
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 ّاي فلشيّاي ساسُاستخزّا،هخاسى ٍ حَض     8-6

٤ى٣ اق ٌفا٤ٗ ٟٔٓ ٚ لاقْ ا٤ٗ اوز وٝ وبقٜ ٔؽآة ثبٌؽ.ِّج٥ز ٥٘ك اق ؼ٤ٍف اِكأبر ٟٔٓ اوز ٚ،ؼـ 

 ِفطبر وٙص اوشفبؼٜ وفؼ.ِٛـر ِكْٚ، ثب٤ؽ اق اخكا٢ سم٤ٛش٣ ؼـ دٍز 

-ٌٛ٘ؽ سب ٕٔٙئٗ ٌؽ وٝ ٠بـ٢ اق غبن ٚ ٞفٌٛ٘ٝ ٔٛاؼ آلا٤ٙؽٜ ٣ٔ س٥ٕكوٙٛش ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ 

ٞب ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ ٔىشم٥ٓ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه زىت ٞب ـا ثب آوشف ٔؽ قً٘ دٌٛب٘ؽ.وب٣ٌثبٌٙؽ؛وذه ثب٤ؽ آٖ

 ٙٛش آٔبؼٜ ٌؽٜ ثٝ وبـٌففشٝ ٌٛ٘ؽ.دؿ٤ف ٤ب ٤ه زىت ادٛوى٥ؽ٢ وبقٌبـ ثب آوشف،ثفـ٢ٚ وا١٘ٙب 

ا٢ وٝ اق وبقٜ ٔٙشمُ ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ثفا٢ وبـ٢ ٕٔىٗ اوز ؼـ ١ٔفْ فٍبـٞب٢ ٔٙف٣ ٘ب٣ٌ اق غ٥ٕؽ٣ٌوب٣ٌ

ٌفؼؼ،لفاـ ٥ٌفؼ.ٍٞٙبْ ٘فاض٣ وبقٜ، ٔثبَ ثٝ ٔٛخت ٟٔبـ ٘بٔٙبوت ِفطبر ٚ/٤ب سغ٥٥فار ؼٔب٣٤ ا٤دبؼ ٣ٔ

ٞب٢ ق٤ف ـا وبٔب٘ٝثبٌؽ وٝ ثفا٢ آٖ ثب٤ؽ ٤ى٣ اق ضشٕب٣ِ ٣ٔٔىبٖ ٤ب ا٘ؽاقٜ وبقٜ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٚخٛؼ ز٥ٙٗ ا

 ثٝ وبـ ٌففز. 

-و٥ٕبٌٖؽٖ ثب٤ؽ ثب٤ه ٌلآة  س٥ٕكثفا٢ ٔثبَ اوشػفٞب٢ ٌٙبٚـ.وٙٛش ده اق  ٚاضؽٞب٢ وٛزه؛ اِف(

ٔبوٝ ٘فْ ٚ لاسىهٞب ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ٔػّٖٛ ق٤فوبق٢ ثب سفو٥ت و٥ٕبٖآوشفقؼٜ ٌٛ٘ؽ.وب٣ٌ 1لاسىه

 ،ثحفبِّٝ ثفـ٢ٚ وٙص سبقٜ آوشفقؼٜ ٌؽٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ.mm 10ٝ ٔػبٔز سمف٤ج٣ غٍه ث

 ٞب ٚ ٔػبقٖ ثكـي.ثفا٢ ٔثبَ اوشػفٞب٢ ٌٙب، ضْٛ ة(ٚاضؽٞب٢ ثكـي؛

وفؼٖ وٙص،ـاث٥شه فّك٢ ٤ب فّك خٛي غٛـؼٜ ثب٤ؽ ثٝ د٥ٗ ٞب٢ فّك٢ ٘فْ وٝ ثٝ  س٥ٕك( ؼ٤ٛاـٞب: ده اق 1

ثب٤ؽ ثب ٔػبٔز سمف٤ج٣  1:3ثب ٘ىجز  ا٢ٔبو٢ٝ ا٘ؽٚؼ و٥ٕبٖٞبا٘ؽ ٔشُّ ٌٛؼ.لا٤ِٝفطبر خٛي ٌؽٜ

mm20 ٞب اوشفبؼٜ وفؼ؛ اِجشٝ وبق٢ وب٣ٌثفـ٢ٚ وٙص و٥ٍؽٜ ٌٛ٘ؽ.اق ٥ٕٞٗ سفو٥ت ثب٤ؽ ثفا٢ ق٤ف

ٞب٢ و٥ٕب٣٘ سٛاٖ اق زىتسدبٚق وٙؽ.ثٝ خب٢ ا٤ٗ ـٚي ٣ٔ mm10ثفا٢ ق٤فوبق٢ ٘جب٤ؽ اق  ٔحرٔػبٔز 

ٌففز،ٍٔفٖٚ ثف ا٤ٙىٝ وٙص ا٘ؽٚؼوبـ٢ ٌؽٜ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ ِب  ٚ ٤ىٙٛاغز ٞب ثٟفٜ ثفا٢ ق٤فوبق٢ وب٣ٌ

 ثبٌؽ.

، ثٝ فٛاُِ mm75×mm25ا٢ فّك٢ ثب وٙص ٔمٟٙ ٞب٢ دفٚاٌ٘ٝؽٜ ٚ ٥ٌفٜ س٥ٕكٞب: وٙص وف ثب٤ؽ ( وف2

mm100 و٣ّ   وٝ ثٝ ٔػبٔز 1:3ثٝ ٘ىجز  ا٢ٔبوٝو٥ٕبٖ ٔحرٞب ثب٤ؽ ثب ثفـ٢ٚ آٖ خٛي ٌٛ٘ؽ.وف

mm35 (mm12 ثفـ٢ٚ وٙص و٥ٍؽٜ ٣ٔ )ٞب ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٌٛؼ ـٚوً ٌفؼ٘ؽ.وب٣ٌـ٢ٚ ٥ٌفٜ ٞب

 ٣ٔ ثبٌؽ،ثفـ٢ٚ وٙص لفاـ ٥ٌف٘ؽ. ٥ٕٞmm12ٗ سفو٥ت وٝ ؼاـا٢ ٔػبٔز ضؽاوثف

ٞب ثب٤ؽ ٞب ٚ ٥ٌفٜ( ٔطبفٝز اق ّٔبِص آٞٗ ؼاـ ؼـثفاثف غٛـؼ٣ٌ؛ ـاث٥شه فّك٢ ٤ب اوىّز خٛي ٌؽٜ، د3ٗ٥

ٞب٢ ٜ ٚ ٤ب ثب ٔبؼٜ ٔؽ قً٘ دٌٛب٘ؽٜ ٌٛ٘ؽ.ٞف ٌٛ٘ٝ اخكا٢ وبغشبـ٢ فّك٢ اق خّٕٝ وب٘بَاق ٘ٛٞ ٔؽ قً٘ ثٛؼ

 ٞب٢ قً٘ قؼ٣ٌ ثفـ٢ٚ ٕ٘ب٢ وبق٢ ٌٛ٘ؽ سب اق ثفٚق ِىٝٚـٚؼ٢ ٚ غفٚخ٣،ثب٤ؽ ثٝ ٥ٕٞٗ ٌىُ آٔبؼٜ

 ٞب خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ.وب٣ٌ

 2-٥ِ8ف ٌؽٜ ؼـ ثٙؽـ٤ك٢ ٚ ا٤دبؼؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ سٛٞب٢ ؼٚغبةـٚيٞب٢ فٛق اِؿوف،ؼـ ٕٞٝ ـٚي

ٞب٢ س٥ِٛؽ ٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ؼوشٛـا١ُِٕٞب٢ ثش٣ٙ لبثُ اخفا ثٛؼٜ ٚ أبفٝ وفؼٖ لاسىه ثٝ آٖثفا٢ وبقٜ

 وٙٙؽٜ ِٛـر ٥ٌفؼ.

                                                 
1 -Cement:Latex Shurry 
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 دارًذُ هايؼات آسیة رساىهخاسى ًگِ      8-7

/٤ب ٞف ـٚو٣ٍ ا٢  ٔػكٖ ٚس١ؽاؼ سفو٥جبة ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ِٙب٤ٟ وٝ ٕٔىٗ اوز ثٝ دٛوشٝ وبقٜ

ٌٛؼ.ٞف ٌٛ٘ٝ ٔب٣١٤ ثٝ غ٥ف اق آة وٝ ثفـ٢ٚ آٖ و٥ٍؽٜ ٌؽٜ اوز آو٥ت ثفوب٘ٙؽ،ـٚق ثٝ ـٚق ث٥ٍشف ٣ٔ

آٌب٥ٔؽ٣٘ ٤ب آة ؼـ٤ب اق ٔٙب٘ك ١ٔشؽَ،ثب٤ؽ ٔٛـؼ سدك٤ٝ ٚ سط٥ُّ لفاـ ٌففشٝ ٚ ٘ش٥دٝ ا٤ٗ سط٥ُّ ثب٤ؽ ثفا٢ 

ٞب٢ ؼ.لاقْ اوز وٝ ؼـ ا٤ٗ ٔٛاـؼ س٥ِٛٝس٥٥١ٗ ٍٔػّبر دٛوشٝ ٔػكٖ ٚ ـٚوً آٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف

زىج٥ؽٜ ثفـ٢ٚ ثىشف 5-2-8ثٙؽس٥ٔٛص  ٔٙبثكٞب ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ ٔطىٓ اففاؼ ٔشػُّ ـا خ٤ٛب ٌؽ.وب٣ٌ

 .ٌٛ٘ؽ

 ثب٤ؽ ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ. 8-2-8ٚ 3-2-8ٞب٢ ثٙؽو٣ٍ س٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢ ـٚي

 دارًذُ هايؼات در دهاّاي تالاهخاسى ًگِ     7-8

ؼاـ٢ ٔب١٤بر ٞب٢ ثش٣ٙ ثفا٢ ٍ٘ٝٞب٣٤ ؼـ وبقٜٞب٣٤ ؼـ غَّٛ ٘فاض٣ ٔىبٖ،س14ٝ٥ِٛ-2ؽاـؼثٙؽاوشب٘ؼـ 

٤بثؽ، ا٤ٗ ٔٛٔٛٞ ثب٠ث اغشح  ؼٔب٢ لبثُ ٌؽٜ اوز.ؼـ خب٣٤ وٝ ؼٔب افكا٤ً ٣ٔ اـا٤ٝآث٣ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ 

ّف ٚ ٌب٤ؽ سٛخ٣ٟ ٥ٔبٖ ؼ٤ٛاـٞب ٚ وف وبقٜ ٌؽٜ ٚ وبقٜ ثٝ سٟٙب٣٤ ٔدجٛـ ثٝ سطُٕ ٥٘ف ؼٔب٣٤ ٔػش

ٔب٣١٤ ـا ؼـ غٛؼ خب٢  وّى٥ٛنؼـخٝ  90سغ٥٥فار ؼٔب٣٤ وف٤ٟ غٛاٞؽٌؽ.ثفا٢ ٔثبَ،ٔػك٣٘ وٝ ؼـ ؼٔب٢ 

سف ٤ب ضش٣ دب٥٤ٗ وّى٥ٛن ؼـخٝ ِففسب  وّى٥ٛن ؼـخٝ 90ؼاؼٜ اوز،ٕٔىٗ اوز ثفا٢ ٥٘ف ؼٔب٣٤ اق 

ق ٔػكٖ اوشفبؼٜ وفؼ.ا٤ٗ ٘فاض٣ ٌؽٜ ثبٌؽ.٠ّز ا٤ٗ أف آٖ اوز وٝ ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ٞٛا٢ ثى٥بـ وفؼ ٘جب٤ؽ ا

 فبوشٛـٞب ثب٤ؽ ؼـ ٔفضّٝ ٘فاض٣ ٔػكٖ ٚ ـٚوً آٖ ٔؽ٘ٝف لفاـ ٥ٌف٘ؽ.

ٞب٢ ثٙؽو٣ٍ .ـٚيزىج٥ؽٜ ٌٛ٘ؽثفـ٢ٚ ثىشف  5-2-8ثٙؽس٥ٔٛص  ٔٙبثكٞب ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ ٔطىٓ وب٣ٌ

 ثب٤ؽ ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ 8-2-8ٚ  7-2-8س٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢ 

 

 حولِ ضیویايي        9

 کلیات     9-1

وبـ٢ سطز ؼٞؽ وٝ ٔٛاؼ غب٣ِ ؼـ وب٣ٌ،ٍٞٙب٣ٔ ـظ ٣ٔاوشب٘ؽاـؼضّٕٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼـ ض٥ٙٝ ٔٙبِت ا٤ٗ 

ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ لفاـ ث٥ٍف٘ؽ،ثفا٢ ٔثبَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٛاؼ ؼـق٥ٌف٢ ٚ ق٤فوبق٢ و٥ٕب٣٘  ؼـ سبث٥ف ٚاوًٙ

ٞب٢ ل٢ٛ اق خّٕٝ ٌٛ٘ؽ.ؼـ ٘ش٥دٝ ٚاوًٙ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثب ثبقٌفا٤ٗ او٥ؽ٢ سطز ضّٕٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚالٟ ٣ٔ

 ٞب اق ث٥ٗ ـفشٝ ٚ ثٝ وٙص آٟ٘ب آو٥ت ٚاـؼ ٌٛؼ.، ٕٔىٗ اوز ـً٘ وب٣ٌ PH>9ٞب٢ ؼاـا٢ ٤ٌٛٙؽٜ ثفغ٣

ؽ،أب ثفا٢ ٘اٞب٢ او٥ؽ٢ ٚ ثبق٢ ؼـ ثفاثف ضّٕٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔمبْٚاٌفزٝ ٔطّٛلار وفا٥ٔى٣ ؼـ اغّت ٔٛل٥١ز

ث٤ٛمٜ او٥ؽ ٥ٞؽـٚ )٣٤ ضب٢ٚ فّٛـا٤ؽاوشفبؼٜ ؼـ خب٣٤ وٝ لفاـ اوز ؼـ ١ٔفْ سٕبن ثب ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب

ٞب ،ٔٛاؼ ؼـق٥ٌف٢ ٚ ٌٛ٘ؽ.ثٟشف اوز ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفشٗ اق ا٤ٙىٝ وب٣ٌلفاـ ث٥ٍف٘ؽس٥ِٛٝ ٣ٕ٘(فّٛئٛـ٤ه

ٞب ٍٔٛـر وفؼ.ٌب٤بٖ ؾوف ٖآٞب٢ ق٤فوبق٢ ثفا٢ سطُٕ ضٕحر ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٙبوت ا٘ؽ ٤ب غ٥ف ثب وبق٘ؽٜ
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سٛا٘ٙؽ ثٝ ّٔبِص ق٤فوبق٢ ٚ ٞب٢ ضب٢ٚ او٥ؽ،٣ٔٙؽٜاوز وٝ ثفغ٣ اق ٔٛاؼ ٤ٌٛٙؽٜ،ثٝ غَّٛ ٤ٌٛ

 ثٙؽو٣ٍ و٥ٕب٣٘ ٥٘ك ضّٕٝ وٙٙؽ.

ٞب ١ٕٔٛلا ؼـ ١ٔفْ ؼـ ز٥ٙٗ ٌفا٣ٙ٤ ٞٓ ؼ٤ٛاـ ٚ ٞٓ وف ؼـ ١ٔفْ آو٥ت ؼ٤ؽ٣ٌ غٛاٞٙؽ ثٛؼ أب،وف

 غٙف ث٥ٍشف٢ ٞىشٙؽ.

ٞب٢ ٔٙبوت ق وب٣ٌثبٌؽ أب ثب اوشفبؼٜ اٞب٢ وفا٥ٔى٣،غٛـؼ٣ٌ وٙص ٣ٔسبث٥ف ٚاوًٙ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثف وب٣ٌ

سٛا٘ؽ ثب٠ث اق ث٥ٗ ـفشٗ ٤ب وٕفً٘ سٛاٖ ا٤ٗ غٙف ـاثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽ.ٚاوًٙ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثب ثبقٞب٢ ل٢ٛ ٣ٔ٣ٔ

ٞب ٌٛؼ.زٙب٘سٝ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ غٛـ٘ؽٜ ثٝ ق٤ف لا٤ٝ وب٣ٌ ٘فٛؾ د٥ؽا وٙٙؽ،ٚاوًٙ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٌؽٖ ـً٘ وب٣ٌ

٤ب ؼ٤ٛاـ وبقٜ ا٢ ٌٛؼ.ثٝ ٥ٕٞٗ  ثىشفٟ  وٝ ؼـ آ٘دب ِٛـر غٛاٞؽ ٌففز ٕٔىٗ اوز ثب٠ث سػف٤ت وف٤

ٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤،ثب٤ؽ ٘فٛؾ وبـ٢ـ٤ك٢ ا٘شػبة ٌؽٜ ثفا٢ وب٣ٌٞب ٚ ٔٛاؼ ؼٚغبةؼ٥ُِ، وب٣ٌ

 ٘بدؿ٤ف ثبٌٙؽ.

ٞب٢ ف٥ك٤ى٣ ثب٤ؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ـا٣ٞ ثفا٢ وبًٞ غٙف ضّٕٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ.ؼـ ٘فاض٣ ٍٔػّٝ

ٞب٢ ٞب٣٤ ٕٔىٗ اوز ثفا٢ ؼٚـٜ)ففوب٤ٙؽٜ( ؼـ زٝ ٔىبٖ وٝ ٔٛاؼ غٛـ٘ؽٌٜٛؼ ا٤ٗ ٘فاض٣ ٍٔػُ ٣ٔ

 ٞب ثبل٣ ثٕب٘ٙؽ.قٔب٣٘ ٘ٛلا٣٘،ؼـ سٕبن ثب وب٣ٌ

 هلاحظات عزاحي     9-2

 تٌذي ػايق     9-2-1

٣ٙ١٤ ٤ه لا٤ٝ ٘فٛؾ٘بدؿ٤ف ٚ ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاؼ ،ثٙؽ٢ ٌٛ٘ؽٞب٢ وف ثب٤ؽ ٠ب٤كوبـ٢ؼـ ضبِز ّٔٙٛة،وب٣ٌ

 د٥ؽا وٙؽ. أشؽاؼٞب ٥٘ك ٚ ـٚوً وف لفاـ ٌففشٝ ٚ سب اـسفب٣٠ ٔٙبوت ثٝ وٙبـٜ ثىشف٥ٔبٖ  ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثب٤ؽ

ثٙؽ٢ ٞب ٚ ؼـقٞب ثٝ لا٤ٝ  ق٤ف٤ٗ ٘فٛؾ د٥ؽا وٙؽ، ٠ب٤كزٙب٘سٝ ٞف ٌٛ٘ٝ ٔب٤ٟ غٛـ٘ؽٜ سٛا٘ىز اق ٥ٔبٖ وب٣ٌ

 ا٢ خؽ٢ ؼـ ا٤ٗ لىٕز ٌٛؼ.ٞب٢ وبقٜسٛا٘ؽ ٔبٟ٘ اق آو٥ت ؼ٤ؽ٣ٌٔٛثف ٣ٔ

وٙؽ ثٝ سٟٙب٣٤ وبف٣ اوز ٚ ثب٤ؽ اق وبـ٢ ؼـ ثفاثف ٘فٛؾ ٔب١٤بر ا٤دبؼ ٣ٔٛـ وفؼ ٔطبفٝش٣ وٝ وب٣ٌ٘جب٤ؽ سّ

 الؽأبر ٔطبفٝش٣ ؼ٤ٍف٢ ٥٘ك ثٟفٜ ٌففز.

 ّاضیة     9-2-2

 ٌٛ٘ؽ،أب ٔمؽاـس٥ِٛٝ ٣ٔ 1:35ٚ  1:80ٞب٢ ث٥ٗ ٞب ا٤دبؼ ٌٛ٘ؽ.٥ٌتٞب٢ ٔٙبوت ثب٤ؽ ثفـ٢ٚ وف٥ٌت

ٞب٢ ٔػشّف سغ٥٥ف وٙؽ.ا٘شػبة ٥ٌت ثٝ ٤ٚم٣ٌ ٔٙٝٛـ سٙج٥ك ثب ٌفا٤ٗ لىٕزؼل٥ك ٥ٌت ٕٔىٗ اوز ثٝ 

وٙص ٚ ٥ٔكاٖ خف٤بٖ ٚـ٤كي د٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽٜ ثفـ٢ٚ آٖ ثىش٣ٍ غٛاٞؽ ؼاٌز.وٙٛش ٥ِم٣ّ ٥٘بقٔٙؽ 

ٞب٢ سٙؽ ثفا٢ ٥ٌت، ثب٤ؽ ضؽالُ ٔمؽاـ ثبٌؽ.٥ٌت 1:80ا٘ؽ ؛ ٔمؽاـ ٥ٌت وٕشف٢ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب وٙٛش قثفسف

 ىٗ اوز غٙف٘بن ثبٌٙؽ.ٕٔ 1:35سف اق 

ـ٤ك٢ ٌٛؼ وٝ ـفز ٚ آٔؽ ث٥ٍشف ؼـ ا٤ٗ وٛ ٚ آٖ و٢ٛ ٥ٌت ٞب ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ٘فاض٣ ٚ ثف٘بٔٝخٟز ٥ٌت

 .٥ٌت ا٘دبْ ٍ٘ٛؼ.ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٚ ـفز ٚآٔؽ اق  ِٛـر ٥ٌفؼ
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 درسّاي اًثساعي    9-3

-2ثٙؽ ٚاوشب٘ؽاـؼ3-2ٙؽث اوشب٘ؽاـؼ٘فاض٣ ٚ س٥٥١ٗ ٔىبٖ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ثب٤ؽ ٘جك اَِٛ ث٥بٖ ٌؽٜ ؼـ 

ا٢ وٝ ٔب١٤بر غٛـ٘ؽٜ ٕٔىٗ اوز ؼـ آ٘دب سدٕٟ د٥ؽا ِٛـر ٥ٌفؼ؛سب ضؽ ٕٔىٗ،ؼـقٞب ثب٤ؽ ؼٚـ اق ٘ٛاض٣ 5

 وفؼٜ ٚ ثفا٢ ٔؽر ٘ٛلا٣٘ ثبل٣ ثٕب٘ٙؽ،لفاـ ٥ٌف٘ؽ.

 هصالح       9-3

 کلیات     9-3-1

ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ا٘شػبة ٌؽٜ ا٘ؽ ٤ب ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفشٗ اق ا٤ٙىٝ ّٔبِص ٔٙبوت ثب ٔمبٚٔز غٛة ؼـثفاثف 

غ٥ف،لاقْ اوز ٌفا٤ٗ ثبِمٜٛ وبـ ثٝ ٘ٛـ ؼل٥ك س١ف٤ف ٚ ٍٔػُ ٌٛ٘ؽ.ثب٤ؽ اق ٘ٛٞ ٔبؼٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤ 

وبـ٢ سٕبن د٥ؽا ٣ٔ وٙؽ ّٟٔٙ ٌؽ؛ثفا٢ ٔثبَ ضّٕٝ غٛـ٘ؽٜ،غّٝز ٚ ؼٔب٢ آٖ ؼـ قٔب٣٘ وٝ ثب وب٣ٌ

سف غٛاٞؽ ثٛؼ.س٥٥١ٗ وٙٙؽٌبٖ ٍٔػّبر ف٣ٙ بـثسف ٚ ق٤ب٥ٕ٥ٌٖب٣٤ او٥ؽٞب ؼـ ؼٔبٞب٢ ثبلاسف لبثُ سٛخٝ

سف٤ٗ سفو٥ت ّٔبِص ـا ؼـ غَّٛ ٠ّٕىفؼ،ٞك٤ٙٝ وبغز ثب٤ؽ اق سدفثٝ اففاؼ ٔشػُّ ثٟفٜ ٌففشٝ ٚ ٔٙبوت

 ٚ ٜبٞف ا٘شػبة وٙٙؽ.

ضٕحر ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٌؽ٤ؽسفاقآ٘دٝ ثبٌٙؽ وٝ ؼـ  ثٝ ِٛـر اسفبل٣ٕٔىٗ اوز ٔٛال٣١ د٥ً آ٤ؽ وٝ ؼـ آٖ،

ٌٛؼ وٝ ؼـ ٕٞبٖ اثشؽا،ثفا٢ ـ٤ٚبـ٣٤ٚ ثب ز٥ٙٗ اضشٕب٣ِ آٔبؼٜ ٌؽ؛اق ا٤ٗ ـٚ س٥ِٛٝ ٣ٔاثشؽا د٥ً ث٣ٙ٥ ٣ٔ

 ا٢ ـا ا٘شػبة وفؼ وٝ ؼاـا٢ ٔمبٚٔش٣ ث٥ً اق ضؽ ٔٛـؼ٥٘بق ثبٌؽ ؼـ ثفاثف ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثبٌؽ. ٌؽ ٚ ٔد٠ٕٛٝ

ٞب سؽاـن ثفا٢ آٖا٢ ثٝ غ٥ف اق آ٘سٝ وبـ٢  ثٝ ٔٛخت سغ٥٥ف وبـثف٢،ؼـ ١ٔفْ ٔٛاؼ غٛـ٘ؽٜزٙب٘سٝ وب٣ٌ

ؼ٤ؽٜ ٌؽٜ ثٛؼ لفاـ ٥ٌفؼ،ثب٤ؽ اـق٤بث٣ ؼل٥ك ٚ خب٣١ٔ اق ٔد٠ٕٛٝ ِٛـر ؼاؼ سب ثفـو٣ ٌٛؼ وٝ آ٤ب ا٤ٗ 

 ٔد٠ٕٛٝ ٔمبٚٔز وبف٣ ٚ ٔٙبوت ؼـ ثفاثف ٌفا٤ٗ خؽ٤ؽ ـا ؼاـؼ ٤بغ٥ف.

 درسگیزي ٍ سيزساسي     9-3-2

-ٔط٥ٗ ٞب٢ غٛـ٘ؽٜ  وبغشٝ ٌؽٜ ثفاثف ّٔبِص ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ،وٝ ثٝ ٘ٛـ غبَ ثفا٢ ٔمبٚٔز ؼـ

ثب٤ؽ ثفا٢ ؼـق٥ٌف٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ؛٠حٜٚ ثف آٖ،ّٔٙٛة اوز ؼـ خب٣٤ وٝ اضشٕبَ  ؼاـؼ  ،ا٘ؽ

 ٞب ثفـ٢ٚ ّٔبِط٣ وٝ ؼاـا٢ ٔمبٚٔز ٔٙبوت ٞىشٙؽ ثىشفوبق٢ ٌٛ٘ؽ.غٛـؼ٣ٌ ٌؽ٤ؽ ثبٌؽ،وب٣ٌ

ـ٤ك٢ ٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ ثىشف وب٣ٌ،ثفا٢ ؼٚغبةٞب  ٔمبٚٔز ٥ٕ٥ٌب٣٤ ّٔبِط٣ وٝ ثٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ اق آٖ

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 5ٌٛؼ ،ؼـ ثفاثف ٔب١٤بر ٔػشّف، ؼـ خؽَٚ ا٤دبؼؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ اوشفبؼٜ ٣ٔ

وٙٙؽٜ غٛؼ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٞب٢ س٥ِٛؽٞب ٚ س٥ِّٛٝٔبِص اغشّب٣ِ ثب٤ؽ ؼل٥مب ٔٙبثك ثب ؼوشٛـا١ُِٕ

 ٥ٌف٘ؽ.

 ّاکاضي     9-3-3

 کلیات      9-3-3-1

ٕٞسٖٛ ٔمبٚٔز ؼـثفاثف ٔفثٝ ،ؼـ ا٘شػبة ٘ٛٞ وب٣ٌ،٘ٝ سٟٙب ٔمبٚٔز ٥ٕ٥ٌب٣٤،ثّىٝ ؼ٤ٍف اٞؽا  ٠ّٕىفؼ٢

ٞب٢ وب٣ٌ وٝ ثب٤ؽ ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٥ٌف٘ؽ.ٌفٜٚ،ٚ وب٤ً،وِٟٛز ٘ٝبفز،ٔمبٚٔز ؼـثفاثف ِغكي ٚ ٌىُ ٜبٞف٢
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ٌٛ٘ؽ،أب ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ ثب٤ؽ اق ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 1ٚ2ا٘ؽ،ؼـ خؽاَٚ ثفا٢ ٔمبٚٔز ؼـثفاثف ضٕحر ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٙبوت

ٞب٢ ٔٙبوت ثفا٢ ٞب ؼاـا٢ ٤ٚم٣ٌٞب٢ آٖس٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖ ا٤ٗ ٔطّٛلار غٛاوز سب سب٥٤ؽ وٙٙؽ وٝ آ٤ب وب٣ٌ

 ٞب٢ غب٣ِ ٞىشٙؽ ٤بغ٥ف.ز٥ٙٗ ٔٛل٥١ز

ٞب٢ وفا٥ٔى٣ ٞىشٙؽ أب ٞب٣٤ ٍٔبثٝ ثب غ٥ِّٛبر وب٣ٌا٢ ؼاـا٢ ٤ٚم٣ٌٞب٢ وفا٥ٔى٣ ٥ٌٍٚٝٔٛقا٥٤ه

ٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤،ثب ٌٛ٘ؽ،زفاوٝ ثىشفٞب ٚ ؼٚغبةٞب٣٤ س٥ِٛٝ ٣ٕ٘فبؼٜ ؼـز٥ٙٗ ٔىبٖثفا٢ اوش

 )سٛا٘ؽ ثب ٔٛفم٥ز ثٝ ؼـقٞب٢ ثبـ٤هٞب وبقٌبـ ٥٘ىشٙؽ.ثفا٢ ٔثبَ،ؼٚغبة ٣ٕ٘ٞب٢ ثٝ وبـ٥ٌف٢ ٔٛقا٥٤هـٚي

 ـاٜ د٥ؽا وٙٙؽ.(ا٢ اوزٞب٢ ِفطٝٞب٢ ٔٛقا٥٤هوٝ ٤ى٣ اق ٍٔػّٝ

 ّاي کفکاضي      9-3-3-2

ٞب ؼاـا٢ ٔمبٚٔز ثبلا٣٤ ؼـ ثفاثف ضٕحر ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٞىشٙؽأب ؼـ ا٤ٗ ٞب٢ وفا٥ٔه وف ٚ وٍٙففيوب٣ٌ

 ٠بُٔٞب ٥٘ك اق ا٥ٕٞز ثى٥بـ٢ ثفغٛـؼاـاوز.زٍب٣ِ ٚ اوشطىبْ،ؼٚ ٥ٔبٖ،زٍب٣ِ،اوشطىبْ ٚ ٔػبٔز آٖ

ٞب٢ ؼٔب٣٤ ٘ب٣ٌ سطُٕ خبثدب٣٤لاقْ ثفا٢ ا٤دبؼ ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف ٔفثٝ ٚ ـفز ٚ آٔؽٞب٢ و٥ٍٙٗ ٚ ثفا٢ 

ٌٛ٘ؽ. ؼـ خب٣٤ وٝ لاقْ وٙٙؽ،ٔطىٛة ٣ٔوبـ٢ ثب ثػبـ ٚ ٤ب ٔب١٤بر ؼاغ٣ وٝ ثب وٙص سٕبن د٥ؽا ٣ٔس٥ٕكاق 

ا٢،ؼـقٞب ؼاـا٢ ٠ٕك وبف٣ ثفا٢ خب٢ وبقٜ ق٥ٔٙٝاوز ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ـو٥ؽٖ ٔب١٤بر غٛـ٘ؽٜ ثٝ ثىشف ٚ 

 ـٚؼ.ى٣ اق فبوشٛـٞب٢ ٟٔٓ ثٝ ٌٕبـ ٣ٔؼاؼٖ ٔٛاؼ ؼـق٥ٌف٢ ثبٌٙؽ، ٔػبٔز وب٣ٌ ٤

ٕٞسٖٛ ٥ٞؽـٚوى٥ؽ وؽ٤ٓ ٚ ،ٚ ثبقٞب٢  غ٥ّٛ،ٕٞسٖٛ وِٛفٛـ٤ه، اوش٥ه ٚ لاوش٥ه،او٥ؽٞب٢ غ٥ّٛ

 )وٙٙؽ.ثٝ ٘ٛـ و٣ّ، ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ آ٣ِثى٥بـ وٙؽ ثٝ ٔطّٛلار وفا٥ٔى٣ وف ضّٕٝ ٣ٔ وف٠ش٣ثب ،دشبو٥ٓ

سٛاٖ ٌٛؼ ؼـ خب٣٤ وٝ ٣ٕ٘؛س٥ِٛٝ ٣ٔ(ب٢ وف ٘ؽاـ٘ؽٞاثف٢ ثف وب٣ٌ،ثٝ خك ثفغ٣ اق ٔٛاؼ ضب٢ٚ فّٛئٛـ٤ٗ

خ٥ٌّٛف٢ وفؼ،اق ٔطّٛلار (ث٤ٛمٜ او٥ؽ ٥ٞؽـٚفّٛئٛـ٤ه)اق سٕبن وب٣ٌ ثب ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ فّٛئٛـ٤ؽ

 ؼٜ ٍ٘ٛؼ.بوفا٥ٔى٣ اوشف

 ّاي ديَاري کاضي      9-3-3-3

ٞب ٥٘ك زٍبَ ٚ ؼاـا٢ لؽـر آٖ ا٘ؽ أب ثفغ٣ اقٞب٢ ٔشػّػُٞب٢ ١ِبثؽاـ ؼ٤ٛاـ٢ ؼاـا٢ ثؽ٘ٝثى٥بـ٢ اق وب٣ٌ

خؿة آة دب٥٤ٗ ٣ٔ ثبٌٙؽ.وب٣ٌ ٞب٢ ٔشػّػُ ثٝ ٕٞفاٜ ؼـق٥ٌفٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ، ثٟشف٤ٗ 

ٞب ا٘ؽن اوز غٛاٞٙؽ ؼاٌز؛أب ؼـ ٌفا٤ٗ ضبؼسف، ثب٤ؽ ٠ّٕىفؼ ـا ؼـ سٕبن ثب ٔب١٤بس٣ وٝ آو٥ت ـوب٣٘ آٖ

 ق٤فوبق٢ ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ اوشفبؼٜ وفؼ.ٞب٢ زٍبَ سف ثٝ ٕٞفاٜ ٔٛاؼ ؼـق٥ٌف٢ ٚ وب٣ٌ اق

٥ٌفؼ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ ا٤ٗ ضّٕٝ، ـً٘ ١ِبة ١ِبة وب٣ٌ وف٤ٟ سف اق ثؽ٘ٝ وب٣ٌ ٔٛـؼ ضّٕٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ لفاـ ٣ٔ

 ٞب٢ وبق٘ؽٜ آٖ سٛخٝ وفؼ. ٕٔىٗ اوز سطز سبث٥ف ٚالٟ ٌٛؼ؛ اق ا٤ٗ ـٚ ثب٤ؽ ؼـ ا٘شػبة وب٣ٌ ثٝ س٥ِٛٝ

 رٍش ّاي سيزساسي      9-4

 کلیات      9-4-1

 4ٚ  3ا٢ وٝ ؼـ ١ٔفْ ضّٕٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ لفاـ ؼاـ٘ؽ،ؼـ خؽاَٚ ٞب٢ ق٤فوبق٢ ؼـ ٘ٛاض٣ٔٙبوت ثٛؼٖ ـٚي

 ٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖ ٔطّٛلار سػ٣ّّ ٌٛؼ،أب لاقْ اوز وٝ ؼـ ا٤ٗ غَّٛ اق ؼوشٛـا١ٍُِٕٔبٞؽٜ ٣ٔ
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ثٝ ؼلز (ثٛؼٖ ق٥ٔٙٝ ٚ ٘ٛٞ ٔبِٝ ثفا٢ ٔثبَ ؼـ ٔٛـؼ ٘طٜٛ ٔػّٖٛ وفؼٖ، قٔبٖ ٚلفٝ ده اق اوشفبؼٜ،ٔٙبوت)

 د٥ف٢ٚ وفؼ.

ٞب٢ قٞى٣ٍ، ثى٥بـ سٛخٝ وفؼ وبـ٢ وف ٚ ؼ٤ٛاـ ، اخكا٢ ثبثز ٚ وب٘بَثب٤ؽ ثٝ ؼـق٥ٌف٢ ٔطُ اسّبَ وب٣ٌ

 ٞب٢ ق٤ف٤ٗ ٘فٛؾ د٥ؽا وٙٙؽ.ٞب ثٝ لا٤ٝسٛا٘ٙؽ اق ا٤ٗ ٔىبٖسب ٕٔٙئٗ ٌؽ وٝ ٔب١٤بر غٛـ٘ؽٜ ٣ٕ٘

 ضزايظ خَرًذگي هتَسظ      9-4-2

ٌٛؼ وٝ ؼـ آ٘دب،غّٝز ٔٛاؼ غٛـ٘ؽٜ ٞب٣٤ ا٘حق ٣ٔ،ٌفا٤ٗ غٛـ٘ؽ٣ٌ ٔشٛوٗ ثٝ ٔٛل٥١زاوشب٘ؽاـؼـ ا٤ٗ ؼ

-٣ٔ دػً ٌؽٖٚ ٤ب ده اق  ٞىشٙؽـوب٣٘ ٔشٛوٗ ٔٛاؼ غٛـ٘ؽٜ ثٝ ِطبٚ ٔب٥ٞش٣ ؼاـا٢ آو٥تٚ دب٥٤ٗ ثٛؼٜ

 ٞب ـا فٛـا دبن وفؼ.سٛاٖ آٖ

ٔٙبوت  4ٚ 3ا٢ وٝ ؼـ خؽاَٚ ٞب٢ ق٤فوبق٢ـٚي سٛاٖ اقٞب٣٤ ثب ٥ٔكاٖ غٛـ٘ؽ٣ٌ ٔشٛوٗ،٣ٔؼـ ٔىبٖ

اوشفبؼٜ وفؼ،ٍٔفٖٚ ثف ا٤ٙىٝ ؼٚغبة ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ ٔبؼٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ ثب٤ؽ ؼـ ثفاثف ،ا٘ؽٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ

 آٖ ٔمبٚٔز ٌٛؼ ٔٙبوت ثبٌؽ.

 

 ضزايظ خَرًذگي تالا      9-4-3

ؼ وٝ ٔٛاؼ غٛـ٘ؽٜ ؼـ آ٘دب ثى٥بـ آو٥ت ٌٛٞب٣٤ ا٘حق ٣ٔ،ٌفا٤ٗ غٛـ٘ؽ٣ٌ ثبلا ثٝ ٔىبٖاوٙشب٘ؽاـؼؼـ 

وبـ٢ ثفا٢ ٔؽر ٞب٢ ٘ٛلا٣٘ ٚخٛؼ ؼاـؼ.ِف  ٘ٝف اق ٚ ث٤ٛمٜ اضشٕبَ سٕبن ا٤ٗ ٔٛاؼ ثب وب٣ٌٙؽـوب٘

ٞب ثٝ ؼـٖٚ ثىشف وب٣ٌ ٌؿاـ٘ؽ،ثب٤ؽ غٙف ٘فٛؾ آٖٞب ٚ ؼٚغبة ثف خب٢ ٣ٔاثفاس٣ وٝ  ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاؼ ثف وب٣ٌ

 ٞب٢ ق٤ف د٥ف٢ٚ وفؼ:٣ٙ وفؼ.ؼـ ا٤ٗ غَّٛ ثب٤ؽ اق ـٚيا٢ ـا اق لجُ د٥ً ث٥وبقٜ ق٥ٔٙٝٚ 
ٞفشٝ د٥ً  4ا٢ ِٛـر ٥ٌفؼ.ا٤ٗ ـٚوً ثب٤ؽ ضؽالُ ٔبوٝاِف( وب٣ٌ وبـ٢ ثب٤ؽ ثفـ٢ٚ ٤ه ـٚوً و٥ٕبٖ

 غٍه ٌٛؼ. وبٔح٣ ثفـ٢ٚ وٙص، ؼـ ١ٔفْ ٞٛا ٔحساق و٥ٍؽٖ ثىشف 

وفؼٜ ٚ آٖ ـا ثٝ وٕه ٔبِٝ ثٝ ة( ثفـ٢ٚ ـٚوً ثب٤ؽ اق ٤ه زىت ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ اوشفبؼٜ 

 ثفـ٢ٚ وٙص دػً وفؼ. mm5سب  mm3ٔػبٔز 

ٞب ثب٤ؽ ثفـ٢ٚ زىت فٍبـ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ زىت وػز ٌؽ، ؼـقٞب ثب٤ؽ ثب ٔٛاؼ ٔمبْٚ ثٝ ج( وب٣ٌ

ٞب ٞب٢ وب٣ٌسٛاٖ ٘ػىز زىت ـا ثفـ٢ٚ ِجٝـ٤ك٢ ٌٛ٘ؽ.ثٝ خب٢ ا٤ٗ وبـ،٣ٔضٕحر ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼٚغبة

 ٞب ـا ؼـ خب٢ غٛؼ ٔطىٓ وفؼ.ٞب ـا ثفـ٢ٚ زىت ثىشف فٍبـ ؼاؼ ٚ ثب ٔفثبر آـاْ آ٣ٌٖو٥ٍؽ ٚ وذه وب

وبـ٢ ٚ ق٤فوبق٢ آٖ ٞب٣٤ ثب غٛـ٘ؽ٣ٌ ثبلا  ٚ ٤ب ؼـ خب٣٤ وٝ ؼٔب ثبلاوز،وب٣ٌ٘جب٤ؽ سّٛـ وفؼؼـ ٔىبٖ

ٚ ثىشفا٢ ٥ٔبٖ ٝسٛا٘ٙؽ ٔطبفٝز وبف٣ ؼـثفاثف ٘فٛؾ ٔب١٤بر غٛـ٘ؽٜ ـا ففاٞٓ آٚـ٘ؽ.ثب٤ؽ اق ٤ه خؽاـ ِفط٣ٔ

زىج٥ؽٜ ٚ ٘مبٖ  ثىشفزىت ق٤فوبق٢ اوشفبؼٜ وفؼ وٝ ا٤ٗ خؽاـ ثب٤ؽ ثٛو٥ّٝ ٤ه زىت وبقٌبـ ثبآٖ ثٝ 

اسّبَ ا٤دبؼ ٌؽٜ  ثب٤ؽخٛي ٌٛ٘ؽ.ز٥ٙٗ خؽاـ ٠ب٤م٣ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٤ه دٛوشٝ ٔطبفٛ ؼـآٔؽٜ ٚ سب ـ٢ٚ 

 د٥ؽا وٙؽ.   أشؽاؼؼ٤ٛاـٞب 

ٌؽٜ،ؼـ ٌفا٤ٗ غٛـ٘ؽٜ لاقْ اوز سب ضؽأىبٖ اق سٍى٥ُ فٕبٞب٢  ثٝ وبـ ٌففشٝ وبٔبِ٘ٝف  ٘ٝف اق ٘ٛٞ 

 غب٣ِ ؼـ زىت ق٤فوبق٢ ٚ ؼـ ؼـق٥ٌف خ٥ٌّٛف٢ وفؼ.
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 هقاٍهت هصالح تِ کاررفتِ در تستز،دٍغاب ٍ درسگیزّا در تزاتز هايؼات هختلف -5جذٍل
 هقاٍهت تِ     
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 ا٢ ٔطَّٛ ـا افكا٤ً ؼاؼ.ٞب٢ وٙشك٢ ٔمبٚٔزسٛاٖ ثب ا٘ٛاٞ غب٣ِ اق لاوش٥هلاوش٥ى٣ٔ:٣ -و٥ٕبٖ لاسىه - 1

 اوز. "غٛة"ٌٛؼ،٣ٔ ـسّٙؽ ٔؽوِٛفبر اوشفبؼٜو٥ٕبٖ دٛـسّٙؽ:ٔمبٚٔز ثٝ ضّٕٝ وِٛفبس٣ ؼـ خب٣٤ وٝ اق و٥ٕبٖ دٛ ٔحر -2

 راٌّوا:

 P         ٓو                                        F/G        ٔشٛوٗ/غٛة 

 

 P/F    ٗوٓ/ٔشٛو        P/G   وٓ/غٛة 

 

 F  متوسط G          غٛة 
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 ّاي اپَکسیذيچسة      9-4-4

ٞب٣٤ وٝ ٞب ؼـ ٔىبٖٔٙبثك ثبٌٙؽ ٚ ثب٤ؽ اق آ5ٖ-2وشب٘ؽاـؼثٙؽااق  5ٞب٢ ادٛوى٥ؽ٢ ثب٤ؽ ثب ٘ٛٞ زىت

ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤، اوشطىبْ ثبلا٢ زىت ٚ ثىشف٢ ٘فٛؾ ٘بدؿ٤ف ثفـ٢ٚ وف ٚ ؼ٤ٛاـٞب لاقْ 

ٞب ـا ٥ٌف٢ ٌؽٜ وٝ ثب٤ؽ آٖٞب ١ٕٔٛلا ثٝ ِٛـر اخكا٣٤ اق د٥ً ا٘ؽاقٜاوز، اوشفبؼٜ وفؼ.ا٤ٗ ٘ٛٞ زىت

ٌٛ٘ؽ.قٔبٖ ٥ٌفي ٚ قٔبٖ وبـثف٢ زىت ثب٤ىؽ٤ٍف اق اوشفبؼٜ ثب٤ىؽ٤ٍف سفو٥ت وفؼ ٠فٔٝ ٣ٔ ثحفبِّٝ د٥ً

ثٟجٛؼ ٤بفشٝ ثب ادٛوى٥ؽ ثبٌؽ،قٔبٖ ٥ٌفي  ٔحرثفاثفا٘ؽ؛ٞفزٙؽ،زٙب٘سٝ زىت غ٥فضحَ ٘جٛؼٜ ٚ ٤ب اق ٘ٛٞ 

 سف اق قٔبٖ وبـثف٢ آٖ غٛاٞؽ ثٛؼ.آٖ ثٝ ٘ٛـ ز٥ٍٍٕف٢ وٛسبٜ

ثٝ  3-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽٞب٢ و٥ٕب٣٘ ؼـ ٞب٢ س٥ِٛف ٌؽٜ ثفا٢ زىتك ـٚيٞب٢ ادٛوى٥ؽ٢ ثب٤ؽ ٘جزىت

 وبـ ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ.
وفؼٜ ٚ اق ا٤ٗ ـٚ ثب٤ؽ  قؼاضىبو٥زٞب٢ ٞب٢ ادٛوى٥ؽ٢ ٕٔىٗ اوز ؼـ اثف سٕبن ثب دٛوز ا٤دبؼ ٚاوًٙزىت -يادآٍري

 .وٙٙؽٜ آٖ ؼـ ٔٛـؼ ٘طٜٛ وبـثف٢ ا٤ٕٗ ٔطَّٛ،ثٝ ؼلز سٛخٝ وفؼٞب٢ س٥ِٛؽثٝ س٥ِٛٝ
 

 1تْذاضتي ضزايظ          10

 کلیات     10-1

ٞب٢ ٞب ثبٌٙؽ.وب٣ٌٟٔٓ اوز وٝ وٙٛش وب٣ٌ ؼ٤ٛاـ ٚ وف لبؼـ ثٝ سطُٕ ٌفا٤ٗ اوشف٤ُ ؼـثفاثف ثبوشف٢

-ا٘ؽ؛ٞفزٙؽ، ثب٤ؽ ؼـ غَّٛ ؼٚغبة ـ٤ك٢ آٖوف ثؽ٤ٗ ٔٙٝٛـ ٔٙبوتقخبخ٣ ٞب٢ ١ِبثؽاـ ؼ٤ٛاـ٢ ٚ وب٣ٌ

 ٌز.ٞب ؼلز ٚ سٛخٝ ففاٚا٣٘ ٔجؿَٚ ؼا

 ثبوشف٢ ٌٙبو٣ وٝ ثفـ٢ٚ ّٔبِص  ٞب٢ٌٛؼ.آقٔب٤ًٞب س٥ِٛٝ ٣ٕ٘اوشفبؼٜ اق ٔٛقا٥٤ه ؼـ ا٤ٗ ٔىبٖ

ٞب٢ ٕٔف ثفـ٢ٚ ا٤ٗ ٔٛاؼ ـٌؽ ٘ىفؼٜ ا٘ؽ وٝ ثبوشف٢ ٚ خفْا٘ؽ،ٍ٘بٖ ؼاؼٜـ٤ك٢ ١َٕٔٛ ِٛـر ٌففشٝؼٚغبة

ٖٛ ٘ٝبفز ثب ٚا٤شىه ٞب٢ ١َٕٔٛ ٔؽ٠ف٣٘ٛ وٙٙؽٜ،ٕٞسسٛا٘ٙؽ ٌفا٤ٗ اوشف٤ُ ثب ـٚيٚ ا٤ٗ ّٔبِص ٣ٔ

وٙٙؽ وٝ ثٝ ا٘ؽ ٚ وٙط٣ ففاٞٓ ٣ٔـل٥ك،ـا سطُٕ وٙٙؽ.ٔٛاؼ ثب دب٤ٝ ـق٤ٗ ٞب٢ ادٛوى٥ؽ٢ ٥٘ك ٔٙبوت

 ٥ٌفؼسف اق ٔٛاؼ و٥ٕب٣٘ ِٛـر ٣ٔـ٤ك٢ ثب اوشفبؼٜ اق ا٤ٗ ٔٛاؼ آٞىشٌٝٛؼ،أب ؼٚغبة٣ٔ س٥ٕكوبؼ٣ٌ 

 ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ(4-4-9ثٙؽ)

 سيزساسي ٍ درسگیزي     10-2

ٞب ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ٔطىٓ ـ٢ٚ ثىشف لفاـ ث٥ٍف٘ؽ وٝ سب ضؽ أىبٖ،٥ٞر ا٘ؽ.وب٣ٌٞب٢ ق٤فوبق٢ ٔٙبوتٝ ـٚيٕٞ

 ٞب ثبل٣ ٕ٘ب٘ؽ.ا٢ ق٤ف آٖفٕب٢ غب٣ِ
ٞب٢ ٞب ؼاـ٘ؽ.ؼـ ٔٛـؼ زىتثٝ ؼ٥ُِ ل٥ّب٣٤ ثٛؼٖ،ٔمبٚٔز غٛث٣ ؼـ ثفاثف ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ ٔطّٛلار و٥ٕب٣٘ -1يادآٍري

ٞب ؼـ َ٘ٛ ففآ٤ٙؽ س٥ِٛؽ ضبُِ ٞب ٚ لبـذ وًٞب ثب اوشفبؼٜ اق آفز وًثب ا٤ٗ ٥ٔىفٚ اـٌب٥٘ىٓ آ٣ِ،ٔطبفٝز ؼـ ثفاثف سػف٤ت

 ٌٛؼ.٣ٔ

 ٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ.ٞب٢ ـق٤ٗ ادٛوى٥ؽ٢ ثب٤ؽ ؼل٥مب ٔٙبثك ثب ؼوشٛـا١ُِٕؼٚغبة

                                                 
1- Sterile Conditions 
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ز ؼاـ٘ؽ ٚ ا٤ٗ ثٝ ؼ٥ُِ ٘فٛؾ٘بدؿ٤ف٢ ٚ ثبفز ٞب٢ ادٛوى٥ؽ٢ ثف سفو٥جبر و٥ٕب٣٘ اـخط٥ّٔبِص ثف دب٤ٝ ـق٤ٗ -2يادآٍري

 ٌفؼؼ.وٝ ثب٠ث وبًٞ ٥ٔكاٖ آِٛؼ٣ٌ ٚ وِٟٛز ٘ٝبفز ٣ٔ اوزٞبِب  ٚ ٥ِم٣ّ وٙص آٖ

 درسّاي اًثساعي      10-3

ٞب٢ اوشف٤ُ لاقْ ثبٌؽ،أب ثب٤ؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ ثفغ٣ اق ٕٔىٗ اوز ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ؼـ ٔىبٖ

ؽ لبـذ ٚ ثبوشف٢ ثٛؼٜ ٚ ثفغ٣ ٞٓ ثٝ ؼ٥ُِ ٔب٥ٞز وٙص غٛؼ، ٔىبٖ ؼـق٥ٌفٞب ٔطُ ٔٙبوج٣ ثفا٢ ـٌ

ٌٛ٘ؽ.ا٘ٛاٞ غب٣ِ اق ّٔبِص ٥٘ك ٔٛاؼ ٔغؿ٢ ـا ثٝ غٛؼ ٞب ٔطىٛة ٣ٔٔٙبوج٣ ثفا٢ ٕ٘ٛ ا٤ٗ ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ

وٙٙؽ. اق ا٤ٗ ـٚ، ؼـق٥ٌفٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ خؿة وفؼٜ ٚ ثٙبثفا٤ٗ اق ـٌؽ وٙط٣ ا٤ٗ ٔٛخٛؼار ضٕب٤ز ٣ٔ

 .ىز ٚ وبث٥ؽٞب ـا ٌاق ـٌؽ لبـذ ثٛؼٜ ٚ ٔمبٚٔز وب٣ٍ٤ ٔٙبوج٣ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ سب ثشٛاٖ آٖ ثب٤ؽ ٔبٟ٘

وِٛف٥ؽ وِٛف٥ؽٞب٢ ادٛوى٥ؽ٢،ادٛوى٥ؽٞب٢ ا١٘ٙب  دؿ٤فٌؽٜ، ؼـق٥ٌفٞب٢ د٣ّ،د٣ّسف٤ٗ ؼـق٥ٌفٞبٔٙبوت

 ثبٌٙؽ.سف ٚ ؼـق٥ٌفٞب٢ و٥ّ٥ى٣٘ٛ ضب٢ٚ  ٔٛاؼ لبـذ وً ٣ٔوػز ٣٤ؼٚ خك

 

 ايي) آب ٍ َّايي ٍ هحیغي(اثزات ده      11

 کلیات     11-1

آ٤ٙؽ ٕٔىٗ وبـ٢ ٚ ٤ب ٔش١بلجب سطز ٌفا٤ٗ ضبؼ وبـ٢ د٥ً ٣ٔسبث٥فار ؼٔب٣٤ وٝ  ؼـ قٔبٖ ا٘دبْ وب٣ٌ

وبـ٢ اثفٌؿاـ ثبٌٙؽ.ز٥ٙٗ سبث٥فاس٣ ٕٔىٗ اوز ثٝ ؼ٘جبَ اثفار ٘ج٣١٥ ٘ب٣ٌ اق ٌفا٤ٗ آة اوز  ثف وب٣ٌ

ثً غٛـ٥ٌؽ٢( ٚ ٤ب ؼـ٘ش٥دٝ ففا٤ٙؽٞب٢ ٌفٔب٣ٍ٤ ٚ وفٔب٣ٍ٤ ٔط٣ٙ٥ ثفا٢ ٔثبَ ٤ع قؼ٣ٌ ٤ب سب) ٚ ٞٛا٣٤

 ا٤دبؼ ٌٛ٘ؽ.

 )آب ٍ َّايي( اثزات دهايي عثیؼي     11-2

 کاريضزايظ آب ٍ َّايي حاد در عَل کاضي     11-2-1

وبـ٢ ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ٞب٢ ؼٔب٢ ثى٥بـ ثبلا ٤ب ثى٥بـ دب٥٤ٗ ا٘دبْ ٍ٘ٛؼ.زٙب٘سٝ ز٥ٙٗ -ّٔٙٛة اوز وٝ وب٣ٌ

وبـ٢ ـظ ؼاؼ، ثب٤ؽ ٥ّٕ٠بر ـا ثٝ ضبِز س٥ّ١ك ؼـ آٚـؼٜ سب قٔب٣٘ وٝ -٤ٗ ؼٔب٣٤ ده اق آغبق وب٣ٌٌفا

سٛا٘ٙؽ اق فبوشٛـٞب٢ ثٟجٛؼ ؼٞٙؽٜ ٣ٔ ٔشؽاٌَٚفا٤ٗ ٔٙبوت ٌٛؼ.اٌفزٝ ـ٘ٛثز ٚ ٥ٔكاٖ خب٤دب٣٤ ٞٛا٢ 

ٞب ٚ وبـ٥ٌف٢ ـٚي سٛا٘ؽ ثب ثٝوبـ٢ ٣ٌٔفا٤ٗ ضبؼ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ، أب ٥٘ف سمف٤ج٣ ؼٔب٣٤ وٝ وب٣ٌ

 اوز. وّى٥ٛنؼـخٝ  25سب  5ّٔبِص ١َٕٔٛ ثٝ ِٛـر ـٔب٤ز ثػً ٚ ّٔٙٛة ؼـ آٖ ا٘دبْ ٌٛؼ، ث٥ٗ 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؼٔب غبـج اق ا٤ٗ ٥٘ف ثبٌؽ،ثب٤ؽ ثفا٢ د٥ٍففز وبـ الؽأبر اضش٥ب٣٘ لاقْ ـا ؼـ ٘ٝف ٌففز. 

وٙٛش ؼـ ثفاثف  وفٔب ٤ب ضفبٜز اق ٞب٢ غبـخ٣،ٌبُٔ دٌٛب٘ؽٖ وبـ٢ا٤ٗ الؽأبر اضش٥ب٣٘ ؼـ ٔٛـؼ وب٣ٌ

ٞب٢ ؼاغ٣ّ،ٕٔىٗ اوز لاقْ ثبٌؽ اق وبـ٢ثبٌٙؽ؛ثفا٢ وب٣ٌٞب ؼـ ثفاثف سبثً ٔىشم٥ٓ ٘ٛـ غٛـ٥ٌؽ ٣ٔآٖ

 ٚوب٤ُ ٌفٔب٣ٍ٤ ٤ب س٤ٟٛٝ اوشفبؼٜ وفؼ.

ا٢ اق ٌفٔب ٤ب وفٔب ٠ُٕ وفؼٜ ٚ ده اق ٣٘ ٔفاضُ ا٢ ٕٔىٗ اوز ثٝ ِٛـر ٔٙج٣١ ؾغ٥فٜٞب٢ وبقٜق٥ٔٙٝ

بؼٜ وبق٢، َ٘ٛ ثىٍؽ سب ثٝ ؼٔب٢ ٔٙبوت ثفا٢ وبـ ثفوٙؽ.٠حٜٚ ثف آٖ، ؼـ خب٣٤ وٝ ؼٔب٢ ق٤بؼ غبِت آٔ
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ٌؽ٣ٌ ّٔبِص ٌؽ٣ٌ ٤ب دٛوشٝٞب٢ ق٤فوبق٢ ـا اِحش وفؼ سب اق غٍهٞب٢ـٚي اوز، ٌب٤ؽ لاقْ ثبٌؽ

 ٞب ثفـ٢ٚ آٖ خ٥ٌّٛف٢ وفؼ.ق٤فوبق٢ ؼـ فبِّٝ قٔب٣٘ ٥ٔبٖ ثىشفوبق٢ ٚ لفاـ ؼاؼٖ وب٣ٌ

 کاريتاثیزات آب ٍ َّايي تز کاضي     11-2-2

اق  3-1-17ثفا٢ ا٘ح٠بر ث٥ٍشف ؼـ غَّٛ ٌفا٤ٗ ؼـ ١ٔفْ لفاـ ٥ٌف٢ ٚ ضفبٜز، ثٝ ثٙؽ 

 ٔفاخ١ٝ و٥ٙؽ. 4-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ

 تاثیزات دهايي هحیظ     11-3

 کلیات     11-3-1

 ؼٞٙؽ.دبـ١ِٙ،٢ش٣ ٚ غب٣ٍ٘ ـظ ٣ٔٞب٢ سوبـ٢ٌفا٤ٗ وفٔب ٚ ٌفٔب٢ ث٥ً اق ا٘ؽاقٜ ؼـ ثى٥بـ٢ اق وب٣ٌ

 کاريدهاي تالا حیي اًجام کاضي     11-3-2

وب٣ٌ وبقٌبـ ثب ٔٙجٟ ٌفٔب سغ٥٥ف غٛاٞؽ وفؼ.زٙب٘سٝ ٌفٔب ؼٔب٢ ٤ه ق٥ٔٙٝ ٌفْ ثب ثٝ وبـ٥ٌف٢ ٤ه ـٚوً

وٙص ق٥ٔٙٝ افكا٤ً غٛاٞؽ ٤بفز أب اٌف ٌفٔب ثفـ٢ٚ وٙص  اق ٥ٔبٖ ٤ب ق٤ف ق٥ٔٙٝ ضبُِ ٌؽٜ ثبٌؽ،ؼٔب٢

 ق٥ٔٙٝ سبث٥ؽٜ ٤ب ٞؽا٤ز ٌٛؼ، لا٤ٝ وب٣ٌ ٔٛخٛؼ ثفـ٢ٚ ق٥ٔٙٝ،ثب٠ث وبًٞ ؼٔب٢ وٙص ق٥ٔٙٝ غٛاٞؽ ٌؽ.

سب  5)ٞب ثفـ٢ٚ ٤ه ق٥ٔٙٝ،ؼٔب٢ ق٥ٔٙٝ ثب٤ؽ ؼـ ضبِز ّٔٙٛة ث٥ٗ ٥٘ف ؼٔب٣٤ ثٝ ٍٞٙبْ ق٤فوبق٢ وب٣ٌ

اوز،ثب٤ؽ  ىٛنو٥ّ٥ ؼـخٝ 25ٞب ث٥ٍشف اق ٞب٣٤ وٝ ؼٔب٢ وٙص آٖثبٌؽ.ثفا٢ ق٥ٔٙٝ وّى٥ٛنؼـخٝ ( 25

سٛاٖ ثٝ ِٛـر ّٔٙٛة وبـ٢ ـا ٣ٕ٘سف اوشفبؼٜ وفؼ.ثٝ ٘ٛـ و٣ّ، وب٣ٌاق ٤ه زىت ثب قٔبٖ ٥ٌفي ٘ٛلا٣٘

 ا٘دبْ ؼاؼ. وّى٥ٛن ؼـخٝ 65ٞب٣٤ ثب ؼٔب٢ ث٥ً اق ٚ ـٔب٤ز ثػً ثفـ٢ٚ ق٥ٔٙٝ

 کاريدهاّاي پايیي حیي اًجام کاضي      11-3-3

وبـ٢ ؼـ ٌفا٤ٗ آة ٚ ٞٛا٣٤ وفؼ اٌبـٜ قْ ثفا٢ ا٘دبْ وب٣ٌثٝ الؽأبر اضش٥ب٣٘ لا  1-2-11ؼـ ثٙؽ 

ٌفؼ٘ؽ،ثب٤ؽ ٞب٣٤ وٝ ؼ٤ٍف اثفار ٔط٣ٙ٥ ثب٠ث وبًٞ ؼٔب٢ وٙط٣ وٝ ثب٤ؽ وب٣ٌ ٌٛؼ ٣ٌٔؽ.ؼـ ٔىبٖ

٥ٕٞٗ ٔحضٝبر ـا ٔؽ ٘ٝف لفاـ ؼاؼ.ؼـ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢، ثب٤ؽ ٤ب ٠بُٔ وفٔب وبق ـا ضؿ  وفؼ) ثفا٢ ٔثبَ ثب 

فؼ وبق(ٚ ٤ب ٔبث٥ٗ ٠بُٔ وفٔب٣ٍ٤ ٚ وٙط٣ وٝ ثب٤ؽ وب٣ٌ ٌٛؼ اق ٠ب٤ك وبـ٢ غبٔٛي وفؼٖ ؼوشٍبٜ و

ؼـخٝ  5ٞب ٚ ٔط٥ٗ ثٝ ضؽالُ ثب٤ؽ اخبقٜ ؼاؼ وٝ  ؼٔب٢ ق٥ٔٙٝ وبـ٢،اوشفبؼٜ وفؼ.د٥ً اق ا٘دبْ وب٣ٌ

 افكا٤ً د٥ؽا وٙؽ. وّى٥ٛن

 ضذُاثزات دهاي تالا تز ًَاحي کاضي     11-3-4

 ٌفٔب٣٤ لفاـ ث٥ٍفؼ وٝ اق ٔٙبثٟ ق٤ف وبٟ٘ ٌؽٜ اوز:وبـ٢ ٕٔىٗ اوز ؼـ ١ٔفْ وب٣ٌ

ٞب٢  وبٔب٘ٝاِف( ا٘شمبَ ٌفٔب ثٝ ق٥ٔٙٝ اق ٔٙبثٟ ٌفٔب٣ٍ٤ ؼـ/٤ب ٘كؼ٤ه ق٥ٔٙٝ،ثفا٢ ٔثبَ ثػبـ٢ ،٥ٞشف ٚ ٤ب 

 ٌفٔب٣ٍ٤ ق٤فق٣ٙ٥ٔ.

ٞب٢ ٞب٢ ١ِٙش٣،٘ٛـغٛـ٥ٌؽ ٚ اخبقٞب٢ غب٣ٍ٘،ٚـٜة( سبثً اق ٘ف٤ك ٤ه ٔٙجٟ ٌفٔب٣٤،ثفا٢ ٔثبَ ١ٌّٝ

 غٛـان دك٢.
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ٞب٢ ثبق ٚ ج( ا٘شٍبـ اق ٘ف٤ك ٌبقٞب،ففاّـٞب ٤ب و٥بلار ؼا٢ ـ٢ٚ وٙص،ثفا٢ ٔثبَ ٘ب٣ٌ اق ثػبـآة، ١ٌّٝ

 ففا٤ٙؽٞب٢ ١ِٙش٣.

 ٞب٢ فٛق اِؿوف ٕٔىٗ اوز:ٌفٔب٢ وبٟ٘ ٌؽٜ ثٝ ٔٛخت ٞف ٤ه اق ـٚي

 ثٝ ِٛـر ٤ىٙٛاغز سٛق٤ٟ ٌؽٜ ٚ ٤ه ؼٔب٢ ٤ىٙٛاغز ؼـ وٙص ا٤دبؼ وٙؽ؛ -

ٞب ٚ ٞٓ ٥ٔبٖ ٞب٢ ؼٔب٣٤ ٔػشّف٣ ٞٓ ٥ٔبٖ وب٣ٌغ٥ف٤ىٙٛاغز سٛق٤ٟ ٌؽٜ ٚ ٥٘ف ثٝ ِٛـر -

 ٞب ٚق٥ٔٙٝ ا٤دبؼ وٙؽ؛وب٣ٌ

ؼاـا٢ ٔب٥ٞش٣ د٥ٛوشٝ ثٛؼٜ ٚ ده اق ا٤ٙىٝ ٔٛاق٘ٝ ؼٔب٣٤ ا٤دبؼ ٌؽ، ثب٠ث ا٤دبؼ ٤ه  سٛق٤ٟ  -

 ؼٔب٣٤ دب٤ؽاـ ٌٛؼ؛

 وبـ٢ ٌفؼؼ.ا٢ ؼٔب  ؼـ وب٣ٌؼاـا٢ ٔب٥ٞش٣ ٘بد٥ٛوشٝ ثٛؼٜ ٚ ثب٠ث افكا٤ً  ٚ وبًٞ ؼٚـٜ  -

ؼٞؽ،ثب٤ؽ ؼـ وبـ٢ ـظ ٣ٔثٝ ٍٞٙبْ اوشفبؼٜ اق وب٣ٌ وّى٥ٛنؼـخٝ  90ؼـ خب٣٤ وٝ ؼٔب٢ ثبلاسف اق 
آٖ ٕٞٝ فبوشٛـٞب ـا ٔؽ ٘ٝف لفاـ ؼاؼ.ثب٤ؽ ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفشٗ اق ا٤ٙىٝ  زىجب٘ؽٖا٘شػبة ٘ٛٞ وب٣ٌ ٚ ٔٛاؼ 

ـا٘ؽ ٚ آ٤ب سفو٥ت زىت ٚ وب٣ٌ ثفا٢ ٌفا٤ٗ ٔٛـؼ٥٘بق ٞب ثب ا٤ٗ ٌفا٤ٗ ؼٔب٣٤ وبقٌبٞب ٚ زىتوب٣ٌ
 .وفؼوبـثف٢ ٔٙبوت اوز ٤ب غ٥ف، ثب وبق٘ؽٜ زىت ٚ وبق٘ؽٜ وب٣ٌ ٍٔٛـر 

ٌٛؼ.ؼـق٥ٌفٞب٢ ٔؽ ٞب٢ وفا٥ٔى٣ ثفا٢ ثٟجٛؼ ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف آسً اوشفبؼٜ ٣ٌٔب٣ٞ اٚلبر اق وب٣ٌ
 ٔشػ٥ّّٗ خ٤ٛب ٌؽ.ضف٤ك ٥٘ك ٔٛخٛؼا٘ؽ.ا٘ح٠بر لاقْ ؼـ ا٤ٗ غَّٛ ـا ثب٤ؽ اق 

ا٘ؽ،أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؼـ ١ٔفْ ٌٛن ؼٔب٣٤ ٤ب اغشحفبر ؼٔب٣٤ ٞب٢ وفا٥ٔى٣ غ٥فلبثُ اضشفاقاٌفزٝ وب٣ٌ
ٞب٢ ٞب سطز سبث٥ف ٚالٟ ٌففشٝ ٚ وب٥ٌ٣ٌف٘ؽ ٕٔىٗ اوز ؼزبـ ٌىىش٣ٍ ٌؽٜ،ـً٘ آٌٖؽ٤ؽ لفاـ ٣ٔ

ا٘ؽ،ؼـثفاثف وٓ  ّ٘ت ٌؽٜ ٞب٣٤ وٝ ثفـ٢ٚ وٙٛض٣ ثب ٔىبضز١ِبثؽاـ ٕٔىٗ اوز سفن ثػٛـ٘ؽ.وب٣ٌ
ٞب٢ لفاـ ٌففشٝ ـ٢ٚ وٙٛش ثكـٌشف ٞب٢ ؼٔب٣٤ ٔمبْٚ سف اق وب٣ٌاغشحفبر ؼٔب٣٤ ثبلاٚ ٌٛن

ٞب٢ ١ِبثؽاـ ٔشػّػُ ؼاـا٢ ٔمبٚٔز ث٥ٍشف٢ ؼـ ثفاثف ٌٛن ٤ب ٘ىجز ثٝ وب٣ٌ قخبخ٣ٞب٢ ٞىشٙؽ.وب٣ٌ
 ثبٌٙؽ.اغشحفبر ؼٔب٣٤ ٣ٔ

ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ٘ؽ، أب ثٝ ٘ٛـ و٣ّ، ا٤ٗ ٔطّٛلار ؼاـا٢ ٤ٚم٣ٌٞب٢ سػ٣ّّ ٔمبْٚ ثٝ ٌفٔب ٔٛخٛؼازىت
آٚـ٘ؽ.اوشفبؼٜ اق ٞب فٍبـ ث٥ٍشف٢ ٚاـؼ ٣ٔؼٌٛاـسف٢ ٘ىجز ثٝ زىت ٞب٢ ١َٕٔٛ وب٣ٌ ثٛؼٜ ٚ ثف وب٣ٌ

ٞب ؼٔب٢ غبِت آ٘مؽـ ق٤بؼ اوز وٝ أىبٖ ٞب٣٤ ٔطؽٚؼ وبغز وٝ ؼـ آٖٞب ـا ثب٤ؽ ثٝ ٔىبٖا٤ٗ زىت
 وبق٢ ١َٕٔٛ ٚخٛؼ٘ؽاـؼ.اوشفبؼٜ اق ّٔبِص ق٤ف

ٞب٢ سػ٣ّّ ٔمبْٚ ثٝ ٌفٔب ثفدب٤ٝ سفو٥جبر و٥ّ٥ىبر ل٥ّب٣٤ وبغشٝ ٌؽٜ ٚ ٕٔىٗ اوز اق ثفغ٣ زىت
ٞب٣٤ وبـ٢ٞب ٥٘ك ثب٤ؽ ثٝ وب٣ٌٔمبٚٔز ـ٘ٛثش٣ دب٣ٙ٥٤ ثفغٛـؼاـ ثبٌٙؽ؛اق ا٤ٗ ـٚاوشفبؼٜ اق ا٤ٗ ٘ٛٞ زىت

 بل٣ غٛاٞٙؽ ٔب٘ؽ.ٔطؽٚؼ ٌفؼؼ وٝ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ غٍه ٌؽٜ ٚ ثٝ ِٛـر غٍه ث
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 ضذُتاثیزات دهاي هتؼادل تز ًَاحي کاضي     11-3-5

 کلیات     11-3-5-1

ٔب٘ؽ،ث٥١ؽ اوز ثبل٣ ٣ٔ وّى٥ٛن ؼـخٝ 90ؼـ خب٣٤ وٝ ؼٔب٢ وبـثف٢ ؼـ وفسبوف ٔد٠ٕٛٝ وب٣ٌ ق٤ف 
ثبا٤ٗ ا٢ وٝ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ سى٥ُٕ ٚ غٍه ٌؽٜ ثٝ ٘ٛـ ٔىشم٥ٓ سطز سبث٥ف ٌفٔب لفاـ ث٥ٍفؼ،وبـ٢وب٣ٌ

ٚخٛؼ ٌب٤ؽ لاقْ ثبٌؽ وب٤ف فبوشٛـٞب٢ ٚاثىشٝ ثٝ ٌفٔب ٤ب ٘ب٣ٌ اق آٖ وٝ ؼـ ٔطُ ضبٔفا٘ؽ ـا ٥٘ك ٔؽ٘ٝف 
لفاـ ؼاؼ.ثفا٢ ٔثبَ،زٙب٘سٝ ٌفٔب اق ثػبـ ٤ب ثػبـ آة وبٟ٘ ٣ٔ ٌٛؼ،ثب٤ؽ فبوشٛـ ـ٘ٛثز وٝ ثٝ ٌفٔب ٚاثىشٝ 

ٌٛؼ،٘جب٤ؽ ا٤ٗ فبوشٛـ بٖ ؼٔب٣٤ ؼـ ق٥ٔٙٝ ٤٣ٔب اٌف ٌفٔب ثب٠ث خبثدب٣٤ ٘ب٣ٌ اق ا٘جى اوز ـا ؼـ ٘ٝف ٌففز؛
٘بؼ٤ؽٜ ٌففز.ؼـ ٕٞٝ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢،ٔد٠ٕٛٝ وب٣ٌ وبـ٢ ثب٤ؽ ثب ـ٠ب٤ز ا٤ٗ ٔحضٝبر ٚ ا٤ٗ  خب٤دب٣٤ ـا

 فبوشٛـٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ؼـ ؾٞٗ ٘فاض٣ ٌٛؼ.

 گزهايص اس کف     11-3-5-2

 وّى٥ٛنؼـخٝ  30ؼـ ؼٔب٢ ق٤ف  ٞب س١ج٥ٝ ٌؽٜ اوزٌفٔب٤ً ؼـ ق٤ف آٖ وبٔب٘ٝٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ و٣ّ وف
٣ سم٤ٛز ٌؽٜ ٔٙبوت ثب ٔحسٞب٢ ٌفْ وٙٙؽٜ ١ٕٔٛلا ؼـ ٤ه ـٚوً ،إِٙزوبٔب٘ٝوٙٙؽ.ؼـ ا٤ٗ ٠ُٕ ٣ٔ

 ٥ٌف٘ؽ.  لفاـ ٣ٔ mm75ضؽالُ ٔػبٔز
ٓ) ٤ٚ ٕٞس٥ٙٗ ا٘فا  ٕٞٝ اخكا٢ لب وف ٞب٢ د٥فأٖٛ ـٚوًؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ثب٤ؽ ؼـ ٕٞٝ ٔط٥ٗ

ا٤دبؼ ٌٛ٘ؽ.ا٤ٗ ؼـقٞب ١ٕٔٛلا ؼـ ض٥ٗ لفاـ ٌففشٗ ،وٙؽك٢ وٝ ثٝ ـٚوً ٘فٛؾ ٣ٕٔٞسٖٛ ؼ٤ٛاـٞب( ٤ب ٞف ز٥

اوش٥فٖ ا٘جىبٖ ٤بفشٝ ؼـ اق خٙه د٣ّ mm10ا٢ ثٝ ٔػبٔز ـٚوً وف ٚ ثبّ٘ت ٘ٛاـٞب٢ د٥ً وبغشٝ

 ٥ٌف٘ؽ.لاقْ اوز وٝ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ثٝ وُ ٠ٕك ـٚوً ٘فٛؾ وٙٙؽ.ٓ ٌىُ ٤٣ٔثفاثف ؼ٤ٛاـ ٤ب اخكا٢ لب

ٞفشٝ غٍه ٌٛؼ،ده اق  ٣3 ثب٤ؽ ٠ُٕ آٔؽٜ ٚ ثٝ آٖ اخبقٜ ؼاؼ ثٝ ٘ٛـ ٘ج٣١٥ ثٝ ٔؽر ضؽالُ سٔحـٚوً 

ـٚق آٖ ـا ؼـ ٥ٕٞٗ ؼٔب ٍ٘بٜ  3آٖ ثب٤ؽ ؼٔب٢ وٙص وف ـا ثٝ ؼٔب٢ ٔٛـؼ ٘ٝف ـوب٘ؽٜ ٚ ضؽالُ ثٝ ٔؽر 

ؼٔب٢  ٞب،وٙص وف غٙه ٌؽٜ ٚؼٔب٢ آٖ ثٝوب٣ٌ زىجب٘ؽٖوذه ثب٤ؽ اخبقٜ ؼاؼ سب د٥ً اق آغبق  ؼاٌز؛

 ٔط٥ٗ ثفوؽ.

ثفـ٢ٚ ٤ه خؽاـ خؽاوبق ـ٤ػشٝ  5-2ثٙؽ اوشب٘ؽاـؼو٥ٕبٖ ٚ ٔبوٝ وٝ ٔٙبثك ثب  ٔحرٞب ثب٤ؽ ثفـ٢ٚ وب٣ٌ

وبًٞ ٤بثؽ سب ؼٔب٢  و٥ّ٥ىٛن ؼـخٝ ٣ٔ5 ٌٛؼ،ثىشفوبق٢ ٌٛ٘ؽ.د٥ً اق ا٤ٙىٝ ؼٔب٢ وف  ثٝ ٘ٛـ ـٚقا٘ٝ 

 ُ وف ثٍؿـؼ. ـٚق اق سى٥ٕ 28وف ثٝ ؼٔب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ثفوؽ،ثب٤ؽ اخبقٜ ؼاؼ سب 

 سف،ٌؽ٣ٌ ٘ٛلا٣٘قٔبٖ غٍهٔب٘ٙؽ ٚس٣ ٞب٢ ٔشفبٞب٢ سػ٣ّّ ؼ٤ٍف، س٥ِٛٝوبٔبٕ٘ٝٔىٗ اوز ثفا٢ 

ثٝ ا٤ٗ  ٞب٣٤وبٔب٘ٝٞب٢ ؼ٤ٍف ٌؽٜ ثبٌؽ وٝ ثب٤ؽ ثٝ ٍٞٙبْ ّ٘ت ز٥ٙٗ ٞب ٤ب زىتٔػبٔز ث٥ٍشف،ؼٚغبة

 ٞب ثٝ ؼلز سٛخٝ وفؼ. س٥ِٛٝ

 ّاي گزهايطي ديَارپاًل      11-3-5-3

وبـ٢ ٤ب ٔدبٚـ آٖ ّ٘ت ٌٛ٘ؽ،ثب٤ؽ اق ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ وٙشفَ ٞب ؼـٖٚ وب٣ٌخب٣٤ وٝ ثب٤ؽ  ا٤ٗ دبُ٘ ؼـ

 ا٘فا  وُ دبُ٘ ٌفٔب٣ٍ٤ اوشفبؼٜ وفؼ.

 ٞب لفاـ اوز ثفـ٢ٚ ز٥ٙٗ ٞب٢ ٌفٔب٣ٍ٤ ٌىُ ٌففشٝ ؼـ ثشٗ آـٔٝ ٚ ؼـ خب٣٤ وٝ  وب٣ٌثفا٢ دبُ٘

ٞب ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ ٔشف ٘جبٌؽ.وب٣ٌ 5/2ٞب ث٥ً سف اق دبٌُ٘ٛؼ وٝ َ٘ٛ ،س٥ِٛٝ ٣ٔزىج٥ؽٜ ٌٛ٘ؽدبُ٘ ٞب٣٤ 
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٘جك ؼوشٛـا١ُِٕ )ٞب٢ ٔٙبوتدؿ٤ف ٚ ؼٚغبةٞب٢ ا١٘ٙب ٔطىٓ ثفـ٢ٚ ثىشف لفاـ ٌففشٝ ٚ ثب زىت

 ـ٤ك٢ ٌٛ٘ؽ.ؼٚغبة(س٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖ ا٤ٗ ٔطّٛلار

 ضذُاثزات دهاي پايیي تز ًَاحي کاضي     11-3-6

ٞب ٕٔىٗ اوز ؼـ ١ٔفْ ؼٔبٞب٢ ثى٥بـ دب٥٤ٗ،ثفا٢ ٔثبَ غُ وفؼغبٌ٘ٝؽٜ  ؼـؼاٞب٢ وب٣ٌؼ٤ٛاـٞب ٚ وف

ٞب٣٤ وٝ ٞٓ ثفا٢ وف ٚ ٞٓ ؼ٤ٛاـ ٞب ٚ ٔٛقا٥٤هلفاـ ث٥ٍف٘ؽ.ؼـ ا٤ٗ ٌفا٤ٗ،وب٣ٌ وّى٥ٛنؼـخٝ  -30

ؼاـ٢ ٌٛ٘ؽ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ سطُٕ ٌفا٤ٗ ٌؽ٤ؽ ٤ع قؼ٣ٌ ٚ ٥٘ك وٓ ٚ ق٤بؼ ٌؽٖ ؼٔب وٝ ؼـ َ٘ٛ ٍ٘ٝا٘شػبة ٣ٔ

ٕٞس٥ٙٗ ٔػبٔز ٚ  ثبٌٙؽ؛3 %ٚ ؼاـا٢ خؿة آة ضؽاوثف قخبخ٣ٞب ثب٤ؽ اق ٘ٛٞ ٌٙؽ.وب٣ٌؼٞؽ،ثبـظ ٣ٔ

ٞب٢ وف ٚ ٞب ٚ ٔٛقا٥٤هٞب ثب٤ؽ ثفا٢ ٌفا٤ٗ ٔفثٝ ٚ/٤ب ثبـٌؿاـ٢ ٔٙبوت ثبٌؽ.ؼـا٘شػبة وب٣ٌا٘ؽاقٜ وب٣ٌ

 ـر وفؼ.ٞب،ؼـ غَّٛ ٔٙبوت ثٛؼٖ ا٤ٗ ٔطّٛلار ؼـ ز٥ٙٗ ٌفا٣ٙ٤ ٍٔٛوٙٙؽٌبٖ آٖثب٤ؽ ثب س٥ِٛؽ ؼ٤ٛاـ

  زىجب٘ؽٖا٘ؽٚؼ ٤ب ـٚوً ٌٛ٘ؽ.ثفا٢  ا٢ٔبوٝو٥ٕبٖ ٔحروٙٛض٣ وٝ لفاـ اوز وب٣ٌ ٌٛ٘ؽثب٤ؽ ثب 

ٞب ثب٤ؽ اق ٔٛاؼ ق٤فوبق٢ ٔؽآة اوشفبؼٜ وفؼٜ،ٚ زٙب٘سٝ زفغٝ ٔشٙبٚة ٤ع قؼٖ/آة ٌؽٖ ٤ع ؼـ وب٣ٌ

ٞب٢ ٔب٣٤ اق زىتٞب٢ ؼض٥ٗ وبـثف٢ ٕٔىٗ اوز ٚخٛؼؼاٌشٝ ثبٌؽ،ثب٤ؽ ثفا٢ سٙج٥ك ؼاؼٖ ا٤ٗ خبثدب٣٤

وبـ٢،ثب٤ؽد٥ً اق ا٤ٙىٝ وفٔب٤ً ِٛـر ٥ٌفؼ،قٔبٖ وبف٣ ثفا٢ ضؿ  دؿثف اوشفبؼٜ وفؼ.ده اق وب٣ٌا١٘ٙب 

ٞب٢ س٤ٟٛٝ ثفا٢ ـو٥ؽٖ ثٝ ٌفا٤ٗ ـ٘ٛثز ٤ب ثػبـ ٔٛاؼ آ٣ِ ؼـ ٘ٝف ٌففز.ؼـ ِٛـر ِكْٚ ،ثب٤ؽ اق ؼوشٍبٜ

 غٍه ٚ/٤ب ٠بـ٢ اق ثػبـ اوشفبؼٜ وفؼ.

 ساعيدرسّاي اًث    11-4

ٌٛ٘ؽ، ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ثب٤ؽ ا٤دبؼ ٌفؼ٘ؽ.ٔمبٚٔز ؼـ خب٣٤ وٝ ؼٔب ٚ ٤ب سغ٥٥فار ؼٔب٣٤ ثبلا د٥ً ث٣ٙ٥ ٣ٔ

ٌفٔب٣٤ ؼـق٥ٌفٞب٢ ٔػشّف،سفبٚر ز٥ٍٍٕف٢ ثب ٞٓ ؼاـؼ.ؼـق٥ٌفٞب٢ د٣ّ وِٛف٥ؽ ٚ ؼـق٥ٌفٞب٢ 

 وّى٥ٛن خٝؼـ 80ادٛوى٥ؽ٢ ا١٘ٙب  دؿ٤فٌؽٜ ،ثفا٢ لفاـ ٥ٌف٢ ٘ٛلا٣٘ ٔؽر ؼـ ١ٔفْ ؼٔبٞب٢ سب 

ا٘ؽ. ٥٘ك ٔٙبوت وّى٥ٛنؼـخٝ  100ٚوٛسبٜ ٔؽر سب ؼٔب٢  ّٔٙٛة ثٛؼٜ ٚ ثفا٢ لفاـ٥ٌف٢ سٙبٚث٣

ثبٌٙؽ.ؼـ خب٣٤ وٝ ؼـقٞب ؼـ ٣ٔ وّى٥ٛن  ؼـخٝ 200ؼـق٥ٌفٞب٢ و٥ّ٥ى٣٘ٛ لبؼـ ثٝ سطُٕ ؼٔبٞب٢ سب 

ٕٞسٖٛ و٥ّ٥ىٖٛ  )ؿ٤فد١ٔفْ سغ٥٥فار وف٤ٟ،ثكـي ٚ ٔشٙبٚة ؼٔب٣٤ لفاـ ؼاـ٘ؽ، ؼـق٥ٌفٞب٢ ثى٥بـ ا١٘ٙب 

 ٠ّٕىفؼ ثٟشف٢ ٘ىجز ثٝ وب٤ف ؼـق٥ٌفٞب غٛاٞؽ ؼاٌز.(ٞب

 

 ػايق حزارتي        12

 کلیات      12-1

 ٌٛؼ.( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٣ٔ U-valueٞب ثٝ ِٛـر ٔف٤ت ٌؿـ ٌفٔب) وبـ٢ ضفاـس٣ ؼ٤ٛاـٞب ٚ وفثبقؼٜ ٠ب٤ك

ك ضفاـس٣ ا٘ؽ أب  وٟٓ لا٤ٝ وب٣ٌ ؼـ ا٤ٗ ٞب ثٝ ٣٠ٛ٘ ٠ب٤ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ؼ٤ٛاـٞب ٚ وف،ٕٞٝ لا٤ٝثٙٛـ و٣ّ

ٖ وٙط٣ وفؼٞب٢ ق٤ف٤ٗ ٚ ففاٞٓ ثبٌؽ، زفاوٝ ٠ّٕىفؼ ا٣ِّ ا٤ٗ لا٤ٝ ٔطبفٝز اق لا٥ٔٝ٤بٖ ا٘ؽن ٣ٔ

وبـ٢ ٔطؽٚؼ ٞب٢ ٠ب٤ك ٌؽٜ،٤ى٣ اق ٠ّٕىفؼٞب٢ ٟٔٓ لا٤ٝ وب٣ٌوبـ٢ؼـ ثفغ٣ وب٣ٌ ّٔٙٛة اوز.
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وبـ٢ ثفغ٣ اق ّٔبِص ٠ب٤ك Uسٛا٘ؽ ٔف٤ت سٛخ٣ٟ ٣ٔوبغشٗ ٚـٚؼ ـ٘ٛثز ثٝ ؼاغُ اوز وٝ ثٝ ٘ٛـ لبثُ 

 ٞب ـا دب٥٤ٗ ث٥بٚـؼ.ـا افكا٤ً ؼاؼٜ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ وبـا٣٤ آٖ

ٞب ٚ ّٔبِص .ثٝ ٘ٛـ و٣ّ،ـٚيزىج٥ؽٜ ٌٛ٘ؽٞب ٘جب٤ؽ ٔىشم٥ٕب ثفـ٢ٚ ّٔبِص ٠ب٤م٣ ثب ا٘ىدبْ دب٥٤ٗ وب٣ٌ

 ٞب٢ وبـ٥ٕ٢ٓ ثٝ وب٣ٌلبثُ س١ 5-2ٚاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽس٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ  زىجب٘ؽٖ

ٞب ؼـ ـا ؼـ غَّٛ آٖ 4-3ٚ12-12ٚ 2-12ثبٌٙؽ.اِجشٝ ثب٤ؽ ٌفا٤ٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ثٙؽٞب٢ ثٙؽ٢ ٌؽٜ ٠٣ٔب٤ك

 ٘ٝف ٌففز.

 کاري ديَارکاضي      12-2

ا٢ ا٢ وٝ ؼاـا٢ ٔمبٚٔز ٔفثٝوبـ٢ٞب ثباوشفبؼٜ اق زىت ثفـ٢ٚ ّٔبِص ٠ب٤كٔىشم٥ٓ وب٣ٌ زىجب٘ؽٖ

ٞب دب٥٤ٗ ثبٌؽ.زىت ٔٛـؼاوشفبؼٜ ثب٤ؽ اق ٣٠ٛ٘ ٟب ؼـ خب٣٤ ٔٙبوت اوز وٝ ا٘فل٢ ٔفثٝثبٌٙؽ،سٙدب٥٤ٗ ٣ٔ

ٞب٢ س٥ِٛؽ وٙٙؽٜ زىت ثٙؽ٢ وبقٌبـ ثبٌؽوٝ ؼـ ا٤ٗ غَّٛ ثب٤ؽثٝ س٥ِٛٝا٘شػبة ٌٛؼ وٝ ثب ٔٛاؼ ٠ب٤ك

 ٠ُٕ وفؼ.

٘جبٌٙؽ.ثب٤ؽ  ٤بفشٝ ٔٙبوتاوش٥ف٤ٗ ا٘جىبٖٞب٢ ضب٢ٚ ضحَ ٕٔىٗ اوز ثفـ٢ٚ ٔٛاؼ آ٣ِ ٕٞسٖٛ د٣ّزىت

ٌٛؼ ث٥ٍشف اق سٛاٖ ٞٓ زىج٣ ٔٛاؼ آٖ ٚ ٤ب ث٥ً اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفز ثبـ٢ وٝ ثفـ٢ٚ لا٤ٝ ٠ب٤ك سط٥ُٕ ٣ٔ

ا٢ ٔبوٝا٢ اق ا٘ؽٚؼ ٌس٣ ٤ب ا٘ؽٚؼ و٥ٕبٖٜفف٥ز زىجٙؽ٣ٌ ؼـ وٙص آٖ ٘جبٌؽ.زٙب٘سٝ ٔبؼٜ ٠ب٤ك ثب لا٤ٝ

 ثبٌؽ.3-٥2طبر اوشب٘ؽاـؼثٙؽثب٤ؽ ٔٙبثك ثب سٛٔٞب وب٣ٌ زىجب٘ؽٖٞب ٚ ّٔبِص ٔٛاخٝ ٌؽ،ـٚي

 کاري کفکاضي      12-3

اس٣ّٙ٥ اوشفبؼٜ وفؼٜ ٚ ـ٢ٚ وبـ٢ ٔشػّػُ،لاقْ اوز اق لا٤ٝ خؽاوبق د٣ّوبـ٢ ـ٢ٚ ٔٛاؼ ٠ب٤كثفا٢ وب٣ٌ

 ث٥ٍشف ٘جبٌؽ،ٍٔف ؼـ  ٣mm75 وف دٌٛب٘ؽ.ٔػبٔز ـٚوً ؼـ ٞف ٘مٙٝ ثب٤ؽ اق ٔحسآٖ ـا ثب ـٚوً 

ٌٛؼ ٚ ضؽالُ ا٤ٗ ٔػبٔز ثب٤ؽ وٝ ثبـٌؿاـ٢ ٞب٢ وجه د٥ً ث٣ٙ٥ ٣ٔ وبـثف٢ ٞب٢ غب٣ٍ٘ ٚ ٍٔبثٝ آٖ

mm65 ٞب ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه زىت ٔٙبوت ثبٌؽ.ـٚوً وف ثب٤ؽ سفخ٥طب اق ثشٗ ٘فْ وبغشٝ ٌٛؼ.وب٣ٌ

 ثفـ٢ٚ ا٤ٗ ـٚوً ف٥ىه ٌفؼ٘ؽ.

 درسّاي اًثساعي      12-4

ؼٜ ٚ ٕٔىٗ اوز ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب وٙٛش ٠ب٤ك وٙٛش ٠ب٤ك ٌؽٜ ٘ىجز ثٝ سغ٥٥فار ٌفٔب٣٤  وف٤ٟ سفٚاوًٙ ؼا

ٍ٘ؽٜ،ؼـ ١ٔفْ اغشحفبر ؼٔب٣٤ ثكـٌشف لفاـ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ.ا٤ٗ ٔٛٔٛٞ ٣ٔ سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ خبثدب٣٤ ٞب٢ 

ؼٔب٣٤ ٔشٙبٚة ٌؽٜ ٚ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ـا ؼـ ١ٔفْ و٥ىُ ٞب٢ خبثدب٣٤ ث٥ٍشف ٚ ثكـٌشف لفاـ 

ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٌفا٤ٗ ٔٙبوت سفا٘ؽ.ؼـق٥ٌفٞب٢ و٥ّ٥ى٣٘ٛ ٚ ؼٞؽ.ؼـق٥ٌفٞب٢ الاوش٥ه سف ثفا٢ ا٘ٙجبق ٤بفشٗ ثب 

اٚـسب٣٘ ٘ىجز ثٝ ٔٛاؼ٢ وٝ ؼاـا٢  غب٥ِز خٟٙؽ٣ٌ وٕشف ٣ٔ ثبٌٙؽ ،ؼـ وٙٛش ٠ب٤ك ٌؽٜ د٣ّ

 ٠ّٕىفؼثٟشف٢ ؼاـ٘ؽ.
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 ػايق صَتي      13

 ديَارّا      13-1

وٙٛش خبؾة ِؽا ا٤دبؼ  وبـ٢ ِٛس٣ ١ٕٔٛلا ؼـ ٘ش٥دٝ زٍب٣ِ ٚ ٔػبٔز وبغشبـ ؼ٤ٛاـ ٚ اوشفبؼٜ اق٠ب٤ك

ثٙبثفا٤ٗ،افكٚؼٖ ٤ه ـ٤ٚٝ وب٣ٌ ٤ب ٔٛقا٥٤ه ثٝ ؼ٤ٛاـ ،ثب٠ث افكا٤ً ٔػبٔز ٚ زٍب٣ِ ؼ٤ٛاـ ٚ ؼـ  ٣ٔ ٌٛؼ.

 ٌفؼؼ.وبـ٢ ٣ٔ٘ش٥دٝ وٕه ثٝ ٠ب٤ك

 ٞب٢ ق٤ف ثٟفٜ ٌففز:سٛاٖ اق ـٚيوبـ٢ ٣ٔثفا٢ وب٣ٌ

ٞب٢ لاوش٥ى٣.ا٤ٗ بَ زىتٞب ثفـ٢ٚ ٤ه زىت خبؾة ِٛر،ثفا٢ ٔثاِف( اق ٘ف٤ك ثىشفوبق٢ وب٣ٌ

٤ب ٌر ٔٙبوت اوز.زىت ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثب٤ؽ اق ٘ٛٞ  ا٢ٔبوٝو٥ٕبٖ ٔحر ـٚي ثفـ٢ٚ وٙٛش ا٘ؽٚؼٌؽٜ ثب

 ثفـ٢ٚ وٙص و٥ٍؽٜ ٌٛؼ. mm10سب  mm6ٔػ٥ٓ ثىشف ثٛؼٜ ٚ ثب ٔػبٔز 

٤ٗ لا٤ٝ ٥٘ك ٞب ـ٢ٚ زىج٣ وٝ ثف لا٤ٝ ا٢ اق ٔبؼٜ خبؾة ِٛر لفاـ ٌففشٝ ٚ اة( اق ٘ف٤ك ثىشف وبق٢ وب٣ٌ

   ٥ٌفؼ ثب٤ؽ اق ؼوشٛـا١ُِٕاوز.ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ ـٚي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ زىج٥ؽٜ ٌؽٜثٝ ق٥ٔٙٝ ؼ٤ٛاـ 

 د٥ف٢ٚ وفؼ. 12ٞب٢ ثٙؽ 

 ٞب٢ ؼ٤ٛاـ٢ غب٣ِ ثفا٢ خؿة ِٛر ؼـ ٔٙب٘م٣ وٝ  ٥ٔكاٖ وفِٚؽا آقاـؼٞٙؽٜ ٚ ٘بغٌٛب٤ٙؽ اوز،وب٣ٌ

ٞب٢ سٛغب٣ِ ثب ٕ٘ب٢ ٍٔجه ا٤دبؼ ٌؽٜ وٝ ؼـ دٍز ٝ ٌىُ ثّٛنٞب ١ٕٔٛلا ثا٘ؽ.ا٤ٗ ٘ٛٞ وب٣ٌوبغشٝ ٌؽٜ

      آٖ ٤ه ِفطٝ ٤ب دؽ اق خٙه ٔبؼٜ خبؾة ِٛر،وٝ اق فْٛ وٙشك٢ ٤ب ٔٛاؼ ١ٔؽ٣٘ وبغشٝ ٌؽٜ، لفاـ 

ا٢ ٔشُّ ٞب ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق دٙح ٥ٌفٜ غ٥ف آ٣ٙٞ ٤ب ٌبِٛا٥٘كٜ ثٝ ٞف ٔشف ٔفثٟ اق ؼ٤ٛاـ وبق٥ٌٜفؼ.وب٣ٔ٣ٌ

 ٌٛ٘ؽ.

 ّاکف      13-2

ا٘ؽو٣ ثف ا٘شمبَ  ٞٛا٣٤ ِٛر ٤ب ِؽا٢ ٔفثٝ اق ٥ٔبٖ وبغشبـ  ٘ىجشبٞب٢ وفا٥ٔى٣ وف سبث٥ف ٣اٌفزٝ وبٌ

 ٞب٢ ق٤ف ثٟجٛؼ ثػ٥ٍؽ:ٞب ـا ٘جك ـٚيسٛاٖ ٥ٔكاٖ ٠ب٤ك ثٛؼٖ آٖوف  ؼاـ٘ؽ،٣ٔ

 فاـ ٌففشٝ؛ٞب ـ٢ٚ ٤ه ثىشف اق خٙه زىت ِؽا٥ٌف وٝ ٔىشم٥ٕب ثفـ٢ٚ وف لاِف( ثب لفاـ ؼاؼٖ وب٣ٌ

اوش٥ف٤ٗ ا٘جىبٖ ٤بفشٝ د٣ّ )ٔب٘ٙؽٞب ـ٢ٚ ٤ه لا٤ٝ زىت وٝ ثفـ٢ٚ ٤ه ٔبؼٜ ِؽا٥ٌفة( ثب لفاـ ؼاؼٖ وب٣ٌ

 وٙؽ.وبـ٢ ـا اق ؼ٤ٛاـ ٞب٢ ٔدبٚـ ٔدكا ٣ٔٚالٟ ٌؽٜ  ٚ وب٣ٌ (ثب لؽـر سفاوٓ دؿ٤ف٢ ثبلا

 
 وبقٌبـ ثبٌٙؽ.،ٌٛ٘ؽٌففشٝ ٣ٔٞب ثٝ وبـ ٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثب٤ؽ ثب وٙٛض٣ وٝ ثفـ٢ٚ آٖزىت -يادآٍري

 

٣ ٚ ؼـ خب٣٤ وٝ ثبـٌؿاـ٢ ث٥ً ٔحسٞب٢ زٛث٣،ثشٗ ٚ ـٚوً ٞب ٚ اِٛاـسٛاٖ ثفـ٢ٚ سػشٝٞب ـا ٣ٔا٤ٗ ـٚي

وٝ ؼـ ا٤ٗ سٛخٝ وفؼ٥٘ك ثٝ وبـ ٌففز.ٞفزٙؽ ثب٤ؽ (ثفا٢ ٔثبَ ؼـ غب٘ٝ ٞب)٥ٌفؼاق ا٘ؽاقٜ ِٛـر ٣ٕ٘

ؼ٤ؽ٣ٌ ؼـ اثف ٔفثبر وبـ٢ ـا ٔىش١ؽ آو٥تاـؼ وٝ وب٣ٌدؿ٤ف٢ ٚخٛؼ ؼا٢ اق ا١٘ٙب ٞب،ؼـخٝٔد٠ٕٛٝ

 وٙؽ.و٥ٍٙٗ ٚ ٤ب فٍفؼ٣ٌ ق٤بؼ ٣ٔ

 ٞىشٙؽ ٘جب٤ؽ اوشفبؼٜ وفؼ. mm100ٞب٣٤ وٝ ؼاـا٢ خٛا٘ج٣ ثب َ٘ٛ وٕشف اق اق وب٣ٌ
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اس٣ّٙ٥ اوشفبؼٜ وفؼ وٝ سٛوٗ وبـ٢ وف ثفـ٢ٚ ٔٛاؼ ٠ب٤ك ٔشػّػُ،ثب٤ؽ اق لا٤ٝ خؽاوبق د٣ّثفا٢ وب٣ٌ

ث٥ٍشف ثبٌؽ،ٍٔف ؼـ  ٣mm75 وف د٥ٌٛؽٜ غٛاٞؽ ٌؽ. ٔػبٔز ـٚوً ؼـ ٞف ٘مٙٝ ٘جب٤ؽ اق سٔحـٚوً 

ٞب ِٛـر ٌففشٝ ٚ ضؽالُ ا٤ٗ ٔػبٔز ثب٤ؽ ٞب٢ وجه ؼـ آٖوبـثف٢ ٞب٢ غب٣ٍ٘ ٚ ٍٔبثٝ آٖ وٝ ثبـٌؿاـ٢

mm65 وت ٞب ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه زىت ٔٙبثبٌؽ.ـٚوً وف ثب٤ؽ سفخ٥طب اق ثشٗ ٘فْ وبغشٝ ٌٛؼ.وب٣ٌ

 ثفـ٢ٚ ا٤ٗ ـٚوً ف٥ىه ٌفؼ٘ؽ.

 

 ضزايظ ضذالکتزيسیتِ ساکي     14

 کلیات      14-1

ٞب اق ٔٛاؼ لبثُ ا٢ وٝ ؼـ آٖالؽأبر اضش٥ب٣٘ ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق اِىشف٤ى٥شٝ وبوٗ  ثب٤ؽ ؼـ فٕبٞب٢ ؼاغ٣ّ

ٞب٢ خفاض٣، ـ اسبقٌٛؼ ٔؽ ٘ٝف لفاـ٥ٌف٘ؽ؛ثفا٢ ٔثبَ ؼاـٚٞب٢ ث٣ٌٟٛ٥ ؼا٘فدبـ ٤ب لبثُ اٌش١بَ اوشفبؼٜ ٣ٔ

 ثبٌٙؽ.اق آٖ خّٕٝ ٣ٔ ٔب١٤بر لبثُ اٌش١بَ،ٌبقٞب ٚ دٛؼـٞب٢ ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌؽٜ ؼـ ففا٤ٙؽٞب٢ ١ِٙش٣

ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق سدٕٟ ثبـٞب٢ اِىشفٚاوشبس٥ه ؼـ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢، ٚ ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفشٗ اق سػ٥ّٝ ا٤ٕٗ ثبـ 

ٞب٣٤ ثب٤ؽ ـوب٘ب ثبٌٙؽ.ٞفزٙؽ،ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ىبٖٞب ؼـ ز٥ٙٗ ٔاِىشف٤ى٣ وبوٗ اق اففاؼ ٚ سد٥ٟكار، وف

اوشبس٥ه) ٔؽ اِىشف٤ى٥شٝ وبوٗ( ٘جب٤ؽ غ٣ّ٥ دب٥٤ٗ ثبٌؽ ؼـ غ٥ف ا٤ٗ ِٛـر،غٙف ٌٛن وف آ٘ش٣

اِىشف٤ى٣ سد٥ٟكار ٔشُّ ثٝ خف٤بٖ ثفق ا٣ِّ ٕٔىٗ اوز ثٝ ٘ٛـ خؽ٢ افكا٤ً د٥ؽا وٙؽ.ثٙبثفا٤ٗ س٥ِٛٝ 

ا٘ؽ،ثب ضؽٚؼ ق٤ف اوشبس٥ى٣ ؼـ آ٘دب لاقْٞب٢ آ٘ش٣٣ وٝ اضش٥بٖٞب٢ خؽ٤ؽ ؼـ ٔٙب٘مٌٛؼ وٝ ٕٞٝ وف٣ٔ

 ٔٙبثك ثبٌٙؽ:

 2 اق ٤ىؽ٤ٍف فبِّٝ ؼاـ٘ؽ،٘جب٤ؽ اق  ٥ٔmm600ب٥ٍ٘ٗ ٔمؽاـ ٥ٔبٖ ؼٚ اِىشفٚؼ ٔدكا وٝ  اِف( ضؽ ثبلا:

 ؽ.ثبٌٙ  m 5 سدبٚق وفؼٜ ٚ ٞف٤ه اق اِىشفٚؼٞب ثٝ ٘ٛـ ٔدكا ٘جب٤ؽ وٕشف اق

 اق ٤ىؽ٤ٍف فبِّٝ ؼاـ٘ؽ،٘جب٤ؽ اق  ٥ٔmm600ب٥ٍ٘ٗ ٔمؽاـ ٥ٔبٖ ؼٚ اِىشفٚؼ ٔدكا وٝ  ة( ضؽ دب٥٤ٗ:

 ثبٌٙؽ.   20000سدبٚق وفؼٜ ٚ ٞف٤ه اق اِىشفٚؼٞب ثٝ ٘ٛـ ٔدكا ٘جب٤ؽ وٕشف اق 50000

ؼـ ٞف ؼٚ ٔشف ٔفثٟ اق وٙص وف ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. اِفثفا٢ س٥٥١ٗ ا٤ٗ ضؽٚؼ ؼـ د٥ٛوز  ٖٔٛـٚي آق

 ا٘دبْ ؼاؼ. ـٚي آقٖٔٛثب٤ؽ ٤ه 

ٚ ٞٓ  قخبخ٣ٞب٢ وفا٥ٔى٣ وف وٝ ٞٓ ٞب ٤ب ٔٛقا٥٤هثفا٢ ـ٠ب٤ز وفؼٖ ا٤ٗ ضؽٚؼ،لاقْ اوز اق وب٣ٌ

ـ٤ك٢ وٝ ثٝ ِطبٚ اِىشف٤ى٣ ـوب٘ب ٞب ـا ثب ٔٛاؼ ق٤فوبق٢ ٚ/٤ب ٔٛاؼ ؼٚغبةـوب٘ب ٞىشٙؽ اوشفبؼٜ وفؼٜ ٚ آٖ

 د٥ؽا وٙؽ.  أشؽاؼٞب٢ د٥فأٖٛ اسبق ٥٘ك اوشبس٥ه ثب٤ؽ سب ؼ٤ٛاـٓ وفؼ.وف آ٘ش٣ٔطى،ثبٌٙؽ٣ٔ

  ّا  کار گذاضتي کاضي      14-2

ا٢ ضب٢ٚ ؼٚؼٜ اوش٥ّٗ ٚ ٤ب ثفـ٢ٚ ٤ه زىت ـوب٘ب٢ اِىشف٤ى٣ ٔبوٝو٥ٕبٖ ٔحرٞب ٤ب ثب٤ؽ ثفـ٢ٚ وب٣ٌ

 ق٤فوبق٢ ٌٛ٘ؽ.
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 ٞب ٍٔبثٝ ٞب٢ وبـٌؿاـ٢ وب٥ٌ٣ٌفؼ،ـٚيلفاـ ٣ٔا٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٔبوٝؼـ خب٣٤ وٝ ثىشف و٥ٕبٖ

ثٝ اوشثٙب٢ قٔب٣٘ وٝ اق ا٘ؽو٣ ؼٚؼٜ اوش٥ّٗ ؼـ ٔػّٖٛ ،ثبٌؽ٣ٔ 5-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽٞب٢ س٥ِٛف ٌؽٜ ـٚي

 1ٚ ٔبوٝ ثب٤ؽ ٌبُٔ  ٖثىشفوبق٢ ثب و٥ٕب ٔحر ٌٛؼ.ثفا٢ ق٤فوبق٢ اوشفبؼٜ ٣ٔ ا٢ٔبوٝو٥ٕبٖ ٔحر

 1و٥ّٛ و٥ٕبٖ دٛـسّٙؽثب٤ؽ 50ثبٌؽ؛ ثٝ اقا٢ ٞف  س٥ٕكٔبوٝ  لىٕز 4ا٣ِ  3و٥ٕبٖ دٛـسّٙؽ ٚ  لىٕز

و٥ٌّٛفْ ؼٚؼٜ اوش٥ّٗ ثٝ ا٤ٗ ٔػّٖٛ أبفٝ ٌٛؼ.اق آ٘دب وٝ ثفا٢ ثؽوز آٚـؼٖ ـوب٘ب٣٤ ّٔٙٛة ؼـ ثىشف 

٤ىٙٛاغز ٌؽٖ ٔػّٖٛ ٔفٚـ٢ اوز، ثب٤ؽ اخكا٢ ٔػّٖٛ ـا ؼـ ٤ه ٔػّٖٛ وٗ ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبوت ـ٤ػشٝ ٚ 

وفز  ٘ىجشب ٔحرفو٥ت وفؼ.آة ـا فمٗ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ ثٝ ٔػّٖٛ أبفٝ وفؼ سب ٞب ـا ثب٤ىؽ٤ٍف سآٖ

سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ا٤دبؼ سفن ٌؽٜ ٚ لبثُ ٔبِٝ و٥ٍؽٖ ثبٌؽ.ٔػ٣ّ٘ٛ وٝ ث٥ً اق ا٘ؽاقٜ ٌبـ ٚ ـٚاٖ ثبٌؽ، ٣ٔ

 ٞب ثب٠ث وبًٞ ـوب٘ب٣٤ وف غٛاٞٙؽٌؽ.ٞب٢ غٍه ٌؽ٣ٌ ٌؽٜ وٝ ا٤ٗ سفن

ٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثٝ ؼلز ٌٛؼ،ثب٤ؽ اق ؼوشٛـا١ُِٕوب٘ب٢ اِىشف٤ى٣ اوشفبؼٜ ٣ٔٞب٢ ـؼـ خب٣٤ وٝ اق زىت

 لفاـ ٥ٌف٘ؽ. ثىشفٞب ٔىشم٥ٕب ثفـ٢ٚ ٞب ثب٤ؽ ثٛو٥ّٝ ا٤ٗ زىتد٥ف٢ٚ وفؼ.وب٣ٌ

 ريشيدٍغاب      14-3

ب ٞب ا٤دبؼ ٌٛ٘ؽ ٚ ثب٤ؽ ٕٔٙئٗ ٌؽ وٝ ّٔبِص ق٤فوبق٢ سثب٤ؽ ٥ٔبٖ وب٣ٌ mm 3ؼـقٞب٣٤ ثب ٠فْ وٕشف اق  

ٞب ٤ب ٔٛاؼ وبغشٝ ٌؽٜ ٞب ثب٤ؽ اقدب٤ٝ ـق٤ٗ ادٛوى٥ؽ ٤ب ؼ٤ٍف ـق٤ٗآ٤ٙؽ.ؼٚغبةٞب٢ ٞف وب٣ٌ ثبلا ٥٘٣ٕٔٝ ِجٝ

 ٞب٢ اِىشفٚاوشبس٥ه ثبٌٙؽ.ثفا٢ وف

ـٚق،ٔبٟ٘ اق ـفز ٚ آٔؽ ثفـ٢ٚ وف ٌؽ.وذه ثب٤ؽ  4ـ٤ك٢،ثب٤ؽ ثٝ ٔؽر ضؽالُ ده اق سى٥ُٕ ؼٚغبة

 وفؼ. اِف آقٖٔٛ ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز ا٤ٝاـٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ وف  ـا ٘جك ـٚي 

 درسّاي اًثساعي      14-4

ٞب٢ اِىشفٚاوشبس٥ه،ثب٤ؽ ؼـ ِٛـر أىبٖ اق ا٤دبؼ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ اخشٙبة وفؼ زفاوٝ ؼـ ٘فاض٣ وف

ٌٛ٘ؽ.زٙب٘سٝ ٘بٌك٤فا ثب٤ؽ ؼـقٞب٢ ا٘جىب٣٘ ـا ؼـ ؼـق٥ٌفٞب ـوب٘بٞب٢ ٥١ٔف٣ ثفا٢ اِىشف٤ى٥شٝ ٔطىٛة ٣ٔ

ثبٌؽ سب ثؽ٤ٗ سفس٥ت ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌفؼؼ وٝ  mm6ٞب ثب٤ؽ ضؽاوثفا٤دبؼ وفؼ،٠فْ آٖ ٞبا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وف

٥ٌفؼ وٙص سٕبن لبثُ سٛخ٣ٟ ثب ا٢ وٝ ثف ـ٢ٚ وف لفاـ ٣ٔثفا٢ اسح  ٞف ثبـ اِىشف٤ى٣ وبوٗ،ٞف ٣ٌ

 ٞب د٥ؽا غٛاٞؽ وفؼ.وب٣ٌ

 داريًگِ      14-5

ىشفٚاوشبس٥ى٣ ِٞب٢ ا٥ٌف٘ؽ ٘جب٤ؽ ثٝ ٤ٚم٣ٌِٛـر ٣ٔٞب٢ اِىشفٚاوشبس٥ه ؼاـ٢ وفالؽأبس٣ وٝ ثفا٢ ٍ٘ٝ

ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اوز لٍف٢ اق ٞب ٚ ؼ٤ٍف د٥ًِٛٞب،دٛؼـٞب٢ ِبثٖٛ،ٚاوها٢ ٚاـؼ آٚـ٘ؽ.ِبثٖٛوف ِٕٙٝ

 آقٖٔٛؼاـ٢ ـا ثب٤ؽ ثب ٍ٘ٝ ـٚيسف٤ٗ ٘جب٤ؽ ٔٛـؼاوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ.ٔٙبوت،غٛؼ ثفـ٢ٚ وف ثف خب٢ ثٍؿاـ٘ؽ

 س٥٥١ٗ وفؼ.اِف  ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز ا٤ٝاـاِىشف٤ى٣ ٘جك ـٚي 
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 ايتست دٍرُ      14-6

ا٢)وب٣ِ ؼٚثبـ( ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي س٥ِٛف اوشبس٥ه ـا ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ ؼٚـٜٞب٢ آ٘ش٣ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ وف

ثٙؽ٢ وفؼٜ ٚ ٞب٣٤ سمى٥ٓثٝ ثػً ٞب ـأٛـؼ وٙدً لفاـ ؼاؼ؛ثفا٢ ا٤ٗ وبـ ثب٤ؽ وف اِف ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز

ا٢ د٥ٛوشٝ ثجز ٝ ٞف ثػً ـا ٤بؼؼاٌز وفؼ ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ ؼـثبـٜ ٞف ثػً،سبـ٤ػسٝ٘شب٤ح ٔفثٖٛ ث

 ـا ثٝ ِٛـر وبلا٘ٝ ا٘دبْ ؼاؼ.  آقٖٔٛسٛاٖ ٌٛؼ.زٙب٘سٝ ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اغشح  ا٘ؽو٣ ثبٌٙؽ،٣ٔ

 

 راديَاکتیَيتِ     15

 کلیات      15-1

ا٢، ٞب٢ ا٘فل٢ ٞىشٝا٣٤(ـظ ؼٞؽ،ا٤ىشٍبٜٞب ٕٔىٗ اوز ـاؼ٤ٛ اوش٤ٛ٥شٝ)دفسٛقٞب٣٤ وٝ ؼـآٖٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖ

ٞب اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٤ب ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاؼ ثبٌٙؽ وٝ اق ٔٛاؼ ـاؼ٤ٛاوش٥ٛ ؼـ آٖا٢ ٣ٔٞب ٚ ٚاضؽٞب٢ ١ِٙش٣ث٥ٕبـوشبٖ

 ٌٛ٘ؽ.ؼـ آ٘دب ففاٚـ٢ ٣ٔ

ٞب ا٘شػبة ؼـ ثفغ٣ ٔٙب٘ك،ّٔبِص ثٝ وبـٌففشٝ ٌؽٜ ثفـ٢ٚ وٙص ثب٤ؽ ثب سٛخٝ ثٝ وِٟٛز ٌٙؽقؼا٣٤ آٖ

،ٚ ـإٞٙب٣٤ ؼـ غَّٛ ا٘شػبة 10-2اوشب٘ؽاـؼ ثٙؽٞب ٚ ؼـق٥ٌفٞب ؼـ ٌٙؽقؼا٣٤ وب٣ٌ آقٖٔٛ ؽ.ـٚيٌٛ٘

 ٌؽٜ اوز. اـا٤ٝ 11-2اوشب٘ؽاـؼ ثٙؽّٔبِص ٔٙبوت ؼـ 

 ٌٛؼ.ٚ ؼاـا٢ ٕ٘ب٣٤ ٥ِم٣ّ ثبٌٙؽ؛اوشفبؼٜ اق ٔٛقا٥٤ه س٥ِٛٝ ٣ٕ٘ قخبخ٣ وبٔحٞب ثب٤ؽ وب٣ٌ

 سيزساسي ٍ درسگیزي      15-2

ا٘شػبة  3ٚ4ٌؽٜ ؼـ خؽاَٚ  اـا٤ٝٞب٢ ـٚيٞب ثب٤ؽ اق ٥ٔبٖ ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌؽٜ ثفا٢ ّ٘ت وب٣ٌٞب٢ ـٚي

 وبـ٢ ٔشٙبوت ثبٌٙؽ.ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ ثب ٘فاض٣ غبَ وب٣ٌ

 دف وفؼ. وبٔح(ثفا٢ ٔثبَ ـق٤ٗ ادٛوى٥ؽ)ـ٤ك٢ غ٥ف لبثُ ٘فٛؾٞب ـا ثب٤ؽ ثب ٔٛاؼ ؼٚغبةفبِّٝ ؼـق ٥ٔبٖ وب٣ٌ

ٌٛ٘ؽ سب اخبقٜ ؼٞٙؽ ٔبؼٜ دفوٙٙؽٜ ثٝ وُ ٠ٕك ؼـق ٚاـؼ ٌٛؼ؛ثب٤ؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بفز ؼـقٞب ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ٘فاض٣ 

 ٞب ثبل٣ ٕ٘ب٘ؽٜ ثبٌؽ.ا٢ ٥ٔبٖ آٖدف ٌؽٜ ٚ ٥ٞر فٕب٢ غب٣ِ ٤ب ضففٜ وبٔحوٝ ا٤ٗ ؼـقٞب 

 درسّاي اًثساعي      15-3

 ٥ٌف٘ؽ.ففٚدب٣ٌ لفاـ ٣ٔ ٔف٢ ثٝ ؼ٘جبَ دفسٛقا٣٤ ثب ا٘فل٢ ثبلا ؼـ ١ٔفْ سػف٤ت ٚاغّت ؼـق٥ٌفٞب ٚ ٔٛاؼ د٣ّ

 سفو٥ج٣ غب٣ِ ثٟجٛؼ ثػ٥ٍؽ؛ؼـ ٕٞٝ ٔٛاـؼ ثب٤ؽ ٞب٢ ـٚي سٛاٖ ثبٔمبٚٔز ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاؼ ـا ٣ٔ

 وٙٙؽٜ ا٤ٗ ٔطّٛلار ـا خ٤ٛب ٌؽ.ٞب٢ س٥ِٛؽس٥ِٛٝ
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 پیَست الف

 )الشاهي(

 استاتیک ّاي آًتي  رٍش آسهَى تؼییي هقاٍهت الکتزيکي کف

 

ا٢  سٛاٖ ثٝ ٥ٌٜٛ ؼٞؽ.ا٤ٗ اخفا ـا ٣ٔ ٣ٔ ٤ٝاـا،ٞب٢ د٥ٍ٥ٙٝ ـا وٝ ثب٤ؽ اخفا ٌٛؼفـو٣ث٤ٙؽٞب ٚ آفف،ا٤ٗ د٥ٛوز

 ٞب٢ وبقٔبٖ اخفا وفؼ. ثٙؽ٢ ٌؽٜ ٚ ٔشٙبوت ثب ٤ٚم٣ٌٝ ٔم٥بو

 ضذُ دستگاُ آسهَى تَصیِ 1-الف

 V d.c. 500ٌؽٜ اوز وٝ ؼاـا٢ ِٚشبل ٔؽاـ ثبق سمف٤ج٣  ٌؿاـ٢ ٔشف آقٖٔٛ ٠ب٤ك ٌؽٜ،اٞٓؼوشٍبٜ آقٖٔٛ س٥ِٛٝ

 ثبٌؽ. ٣ٔ ٥ٌΩ 100000  ٚMΩ 50ف٢ ٔمبؼ٤ف ٔمبٚٔز ث٥ٗ  اوز ٚ لبؼـ ثٝ ا٘ؽاقٜ

 الکتزٍدّاي آسهَى 2-الف

2ٚقٖ ؼاٌشٝ ٚ ؼاـا٢ ٔىبضز سٕبن غٍه ٔىٙص سمف٤جبً  kg 1ٞف اِىشفٚؼ ثب٤ؽ سمف٤جبً 
mm2500 ثبٌؽ  ٣ٔ

ٌٛؼ  سٍى٥ُ ٣ٔ mm025/0 سب mm012/0وٝ اق ٚـق ٘بقن لّٟ ٤ب ٚـق ٘بقن وفة ثب ـ٤ٚٝ لّٟ ثب ٔػبٔز 

ؼـخٝ وػش٣  50لفاـ ؼاـؼ وٝ وػش٣ آٖ اق  mm6ا٢ اق لاوش٥ه ٘فْ ثب ٔػبٔز  وٝ دٍز آٖ لا٤ٝ

ث٥ٍشف ٥٘ىز.ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٚـق ٘بقن لّٟ ٔٛخٛؼ ٘جبٌؽ،اق ٚـق ٘بقن  (IRHD)ا٣ِّّٕ لاوش٥ه  ث٥ٗ

ٞب٢ ٔمبٚٔز ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب  ٥ٌف٢ ٌٛؼ.ؼـ ا٤ٗ ِٛـر ا٘ؽاقٜ اوشفبؼٜ ٣ٔ mm025/0آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثب ٔػبٔز 

 اوشفبؼٜ اق ٚـق ٘بقن غبُِ لّٟ ثبلاسف اوز.

 آسهَىاًجام رٍش  3-الف

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ٞب ا٘ؽاقٜ اق ٞٓ لفاـ ؼاٌشٝ ٚ ٔمبٚٔز ث٥ٗ آٖ mm600اِىشفٚؼٞب ثب٤ؽ ثب فبِّٝ سمف٤ج٣ 

 ساسي کف آهادُ 4-الف

      2ك ٚ غٍه ٌٛؼ.اٌف ؼـ فبِّٝ قٔب٣٘لجُ اق اوشفبؼٜ اق اِىشفٚؼٞب،وٙص وف ثب٤ؽ ثب دبـزٝ غٍه،س٥ٕ

 وب٠ز لجُ اق آقٖٔٛ،وف ٔف٘ٛة ٌٛؼ )ثفا٢ ٔثبَ خٟز س٥ٕكوبـ٢(،٘ش٥دٝ آقٖٔٛ لبثُ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٥٘ىز.

 ًتايجتیاى  5-الف

2ثفا٢ ٞف 
m2 ٖٛٔٞب٢ ـٚس٥ٗ ثب٤ؽ  اق وف خؽ٤ؽ ثب٤ؽ ٤ه آقٖٔٛ ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ ضؽالُ دٙح ٔطُ ثفا٢ آق

 ٔز لفاـ ؼاـ٘ؽ.ٞب٣٤ ثبٌؽ وٝ ؼـ غؽ ثفا٢ وف

٥ٌف٢ ٌٛؼ ٚ ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٔمبؼ٤ف آقٖٔٛ ٔٙففؼ ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٔمبٚٔز  ٞب ثب٤ؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤ح آقٖٔٛ

 لفاـ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. 1-13اِىشف٤ى٣ س٥ِٛٝ ٌؽٜ ؼـ ق٤فثٙؽ 

 

 


