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  خذا تِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى تا آضٌايی

ٖ  3ٔکبى٠  ٤که  ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٗ  اٝکحف  لکب٘ٛ ٚ  إکشب٘ياٍى  ٔؤٕٖک١  ٔمکٍَار  ٚ لکٛا٥٘

َ  ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ٗثٟٕ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر إکشب٘ياٍىٞب٢   ٘ٚک

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثکٝ   29/6/90ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ اىا٢ٍ ٔکٍٛم   ٚ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٘بْ

  ػٟز  اػَا اثحٯ ٙيٜ إز . 24/7/90ٍٔٛم  ٣35838/206 ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٥

ٔؤٕٖکبر   ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت ٕبُٔبٖ ،وبٍٙٙبٕبٖ  اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

س٥ِٛکي٢،   ثٝ ٙکَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ٭٣ّٕ،

ٝ  إکز  سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚکبٍوز  اُ وک ٖ  ٔٙٞکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فک٬،  ٚ كکك  ٝکبكجب وٙٙکيٌبٖ،  ٔٞکَ   س٥ِٛيوٙٙکيٌبٖ،  ٙکبٔ

٘ک٤ٛٔ   د٥٘  .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ

َ  َٔثک٣ٛ  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ا٢ثَ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔ  ٚ ٙکٛى  ٔک٣  إٍکب اُ  دک

ا٤کَاٖ   ٣ٍٕٕ() ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب ى٤ٍبفز

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح

ٝ  ٙکيٜ  سٮ٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝحف ٢ً ٚ ٔٙي ٭حلٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ وٙٙکي   ٔک٣  س٥ٟک

ٖ  ّٔک٣  إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ، س٤ٛٞت ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ َ  ٚ ؿکبح  ا٤کَا ،  ثکي٤ٗ سَس٥کت    .ٙکٛى  ٔک٣  ٔٙشٚک

ٖ  ّٔک٣  إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ي٘ٙٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ّٔک٣   و٥ٕشک١  ىٍ ٚ ٤ٚٗسکي  5 ٙکٕب٠ٍ  ا٤کَا

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي ٣ٔ سٚى٥ُٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ  وٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى

ٖ  ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٗ  ٕکبُٔب (ISO)إکشب٘ياٍى   إِّّک٣  ثک٥
1 ، ٖ ٗ  و٥ٕٖک٥ٛ إِّّک٣ اِىشَٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لکب٣٘ٛ٘  ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔب

(OIML)  إکز ٚ   ٖ 4ٍاثک٤  سٟٙکب  ثکٝ ٭ٙکٛا
  ٖ  وکيؤ غکٌا٣٤    و٥ٕٖک٥ٛ

5
(CAC)ٍٞکب٢  ٥٘بُٔٙکي٢  ٚ وّک٣  َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ . وٙي ٣ٔ فٮب٥ِز وٍٚٛ ى  ٛ  هکب

 .ٙٛى ٣ٔ ٢َ٥ٌ ثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ، ٭٣ّٕ ٞب٢ د٥َٚفز آه٤َٗ اُ وٍٚٛ،

ٖ  ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘ي ا٤َاٖ ٣ٔ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٕبُٔبٖ  ٖ  ٔٞکَ   اُ كٕب٤کز  ثکَا٢  ، لکب٘ٛ  ، كفک٨  وٙٙکيٌب

 اػَا٢ ثٮ٣٢ ، الشٞبى٢ ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔحك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ٭٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕحٔز

 إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، الحْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ُىاه س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ اُ

ٍ  ٔلٞکٛلار  ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي.  ٚ  ٝکبىٍاس٣  وبلاٞکب٢  إکشب٘ياٍى  اػکَا٢  ، وٚکٛ

ىٍ  فٮبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ي اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ ىٍػٝ

ٚ  ٞکب  آُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٣٦٥، ٤ُٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٘٪بْ ٌٛا٣ٞ ٝيٍٚ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ، ثب٣ٍُٕ ، آُٔٛٗ ٔٚبٍٜٚ، ١ٙ٥ُٔ

 ١ٛاث٤ إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( َٔاوِ

 ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝحك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، لاُْ َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝحك٥ز ْ٘٪ب

ٗ  ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي ٘٪بٍر ٣ٔ آٟ٘ب ٍ  سٮ٥ک٥  ٚ ٌَا٘جٟکب  فّکِار  ٭٥کب

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق ب٢اٍسم ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ
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 ٍ/ يا ًوايٌذگی سوت سئیس: 
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 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى
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 َٙوز وب٣ٙ اِٛ٘ي
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 َٕا٥ٔه( –)وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى 

  
 ٭٥ٖب٣٤، ٥ٟٔٗ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز ٣ٕ٥ٙ ٕبهشٕبٖ
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 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى
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 ا٘ؼٕٗ وبٍهب٘ؼبر وب٣ٙ ٚ َٕا٥ٔه
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 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

  

 ٔٙش٪٢َ، ٔلٕي

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 

 ا٘ؼٕٗ وٙشََ و٥ف٥ز إشبٖ ٤ِى   
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 گفتاس پیص

 ثک٢ٍَٚ  ٚ ُٔٛا٥٤که  ٕکَا٥ٔى٣  وکب٢ٍ وبٙک٣  اػَا٢ ٥َاك٣ ٚ :2لٖٕز -ى٤ٛاٍ وب٣ٙ وب٢ٍ وف ٚ» ىإشب٘ياٍ

ٝ ٚ  ٣ٕکفبِ ٞکب٢  وبٙک٣ هبٍػ٣) ٙبُٔ  ٞب٢ى٤ٛاٍ ٗ -ىاٍ(ِٮکبة  ٞکب٢ ٕکفب٥ِٙ ٍ آ٤ک٥ ٝ « وکب ٘  وک ٔ  دک٥  آٖ ٘ک٤ٛ

ٗ  ٚ س٥ٟٝ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖس٤ٕٛ  َٔث٣ٛ ٞب٢ ىٍو٥ٖ٥ٕٖٛ  ى٥ٔٚٗؿٟبٍٝکيٚدٙؼب  ىٍ ٚ ٙکيٜ  سکي٤ٚ

 ٔکٍٛى  30/9/92 ٔکٍٛم  ٞکب٢ ٕکبهشٕب٣٘  ٟٔٙي٣ٕ ٕبهشٕبٖ ٚٔٞبِق ٚفَآٍٚىٜإشب٘ياٍى  ٣ّٔ و٥ٕش١ اػحٓ

 ٚ شب٘ياٍىإک  ٔمٍَار ٔؤ١ٖٕ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝحف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي إشٙبى ثٝ ا٤ٙه إز، ٌَفشٝ لَاٍ س٤ٛٞت

  .ٙٛى ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر

ْ  ٝکٙب٬٤،  ١ٙ٥ُٔ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥َٚفز ٚ سلٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كف٨ ثَا٢ هکئبر،   ٚ ٭ّکٛ

ا٤کٗ   سى٥ُٕ ٚ اٝحف ثَا٢ وٝ د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي هٛاٞي ٘٪َ سؼي٤ي ِِْٚ ٔٛال٬ ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ثٙکبثَا٤ٗ،   .ٌَفکز  هٛاٞکي  لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔث٣ٛ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٘٪َ سؼي٤ي ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب

  .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘٪َ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي

 

 :إز ٤َُ فَٙ ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ س١٥ٟ ثَا٢ وٝ ٔٙبث٬ ٚ ٔبه٢ٌ
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 يیهٍ هَصا سشاهیىی واسيواضی اجشاي عشاحی ٍ :2لسوت  -ديَاس واسي وف ٍواضی

 واسآيیي-داس(لؼاب ّايسفالیٌٍِ  یسفالّاي واضیديَاسّاي خاسجی) ضاهل  تشسٍي

 ّذف  ٍ داهٌِ واستشد  1

 ّذف 1-1

ٕکَا٥ٔه ث٥َٚ٘ک٣، ٕکفبَ ٔٮٕکب٢ٍ،      ٞب٢وب٣ٙٞب٣٤ ثَا٢ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت س٥ٝٛٝ ٞي  اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٍا٤ٝ

ٙيٜ إز. ٕٞـ٥ٙٗ  اٍا٤ٝوب٢ٍ ىٍ َٙا٤٤ ٔٮَٕٛ ٥٤هٞب٢ ِٮبثياٍ ٔٮٕب٢ٍ ٚ ُٔٛاوب٢ٍ ى٤ٛاٍ ثب ٕفب٥ِٙٝوب٣ٙ

ٞکب٢ سظج٥کز   اُ ٍٚٗ ثبإکشفبىٜ  وکب٢ٍ ٞب ػٟز د٤ٌَٗ وبٙک٣ ثٛىٖ آٖ ٞبٚٔٙبٕتا٘ٛا٫ ٥ُٔٙٝإشب٘ياٍى ا٤ٗىٍ

 ا٘ي:وٙٙي٣ٌ ٤َُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ

 ٤َُٕب٢ُ ٖٔشم٥ٓ؛ ٍٚٗٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ٤ب آ٣ِ ثَ ٢ٍٚ ٤ه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٤ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه اِف( ٤َُٕب٢ُ ثب ؿٖت

 ٍٚٗث٢ٍَٚ ٤ه لا٤ٝ ا٘يٚىوب٢ٍ ٙيٜ ٤ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه  ا٢ٔب٥ٕٕٕٝبٖ ٔحر ٤َُٕب٢ُ ُٔٛا٥٤ه ثب ة(

 ٤َُٕب٢ُ ٖٔشم٥ٓ.

ٙٛى ثب ا٤ٗ ٚػٛى ىٍ وب٢ٍ ى٤ٛاٍٞب٢ هبٍػ٣ إشفبىٜ ٣ٔثٝ ٘يٍر ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖش٢َ ثَا٢ وب٣ٙ ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ٔحراُ  -يادآٍسي

 َٔاػ٬ و٥ٙي. 3-2اٍى ثٙي إشب٘ي 2ثٙي ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ

 

 هشاجغ الضاهی 2

ٞب اٍػب٫ ٙيٜ إکز. ثکي٤ٗ   ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖ
 ٙٛى.سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔ
ٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙکيٜ ثبٙکي   ٞکب ٚ سؼي٤کي٘٪َٞب٢ ثٮکي٢ آٖ    ، اٝکحك٥

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ٍٔٛى٘٪َ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ
 ٞب ٍٔٛى٘٪َ إز.ٞب٢ ثٮي٢ آٖ، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝحك٥ٝإز

 إز :إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ 
 ٌٌا٢ٍٞب ٚ ٘ٚب٘ٝثٙي٢، ٣ٌْ٤َٕٚا٥ٔى٣،سٮب٤ٍف،٥جمٝ ٞب٢وب25،٣ٙإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-1
 ٣ٌْ٤ٚ -،٥ٕٕبٖ دَسّٙي 1378ٕبَ  ،389ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-2
-٥َاك٣ ٚ اػَا٢ وبٙک٣  :1لٖٕز  -وب٢ٍ وف ٚ ى٤ٛاٍوب12495،٣ٙ-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-3

 وبٍآ٥٤ٗ -وب٢ٍ ى٤ٛاٍٞب٢ ىاه٣ّ ثب إشفبىٜ اُ َٕا٥ٔه ٚ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ىٍ َٙا٤٤ ٔٮَٕٛٚ ُٔٛا٥٤ه وب٢ٍ

 ٘ٞت ٥َاك٣ ٚ وبٍآ٥٤ٗ :3لٖٕز  –وف  وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ٚوب12495،٣ٙ-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-4

 َٕا٥ٔى٣ وف ٞب٢ٚ ُٔٛا٥٤ه ٞبوب٣ٙ
وب٢ٍ ٥َاك٣ ٚاػَا٢ وب٣ٙ :4لٖٕز  -وب٢ٍ وف ٚى٤ٛا٣ٍوبٙ،12495-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-5

 وبٍآ٥٤ٗ -وب٢ٍ ىٍ َٙا٤٤ هبٛٚ ُٔٛا٥٤ه
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ٕب٢ُ ٥َاك٣ ٚ اػَا٢ وف :5لٖٕز  -وب٢ٍ وف ٚ ى٤ٛاٍب٣ٙو،12495-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-6 
 بٍوآ٥٤ٗ -ٞب٢ وبٔذ٤ُٛش٣ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘، ٕٙه ٥ج٥ٮ٣ ٚ ثّٛنٞب٢ ٢ََٔٔ ٚ ثّٛنثب ُٔٛا٥٤ه

 جمٝ ثٙي٢ ٚٙٙبٕب٥٣٤اِِأبر، -ٞب٢ وب٣ٙؿٖت،12492إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-7 
 
2-8 BS 410:1986, Specification for test sieves  

2-9 BS 443:1982, Specification for testing zinc coatings on steel wire and for quality                                             

requirements  

2-10 BS 729:1971, Specification for hot dip galvanized coatings on iron and steel articles  

2-11 BS 903-A26:1969, Physical testing of rubber. Determination of hardnes 

2-12 BS 1191-1:1973, Specification for gypsum building plasters. Excluding premixed 

lightweight plasters  

2-13 BS 1191-2:1973, Specification for gypsum building plasters. Premixed lightweight 

plasters  

2-14 BS EN 1210:2005,Chemicals used for treatment of water intended for human 

consumption. Sodium tripolyphosphate  

2-15 BS 1199 and 1200:1976, Specifications for building sands from natural sources  

2-16 BS 1230-1:1985, Gypsum plasterboard. Specification for plasterboard excluding 

materials submitted to secondary operations  

2-17 BS 1369-1:1987, Steel lathing for internal plastering and external rendering. 

Specification for expanded metal and ribbed lathing  

2-18 BS 1485:1983, Specification for zinc coated hexagonal steel wire netting  

2-19 BS 4551:1980, Methods of testing mortars, screeds and plasters  

2-20 BS 5262:1991, Code of practice for external renderings  

2-21 BS 5492:1977, Code of practice for internal plastering  

2-22 BS 5973:1993, Code of practice for access and working scaffolds and special scaffold 

structures in steel  

2-23 BS 6100-1,6:1992, Glossary of building and civil engineering terms. General and   

miscellaneous. General 

2-24  BS 6213:1982,Guide to selection of constructional sealants  

2-25  BS 6150:1991, Code of practice for painting of buildings  

2-26  BS 6452-1:1984, Beads for internal plastering and dry lining. Specification for 

galvanized steel beads  

2-27 BS 8000-3:1989, Workmanship on building sites. Code of practice for masonry  

2-28 BS 8000-11.1:1989, Workmanship on building sites. Code of practice for wall and floor 

tiling. Ceramic tiles, terrazzo tiles and mosaics  

2-29  BS 8000-11.2:1990, Workmanship on building sites. Code of practice for wall and floor 

tiling. Natural stone tiles  

2-30  BS 8212:1988, Code of practice for dry lining and partitioning using gypsum 

plasterboard  

 

 

  تؼاسيف        ٍ اصغلاحات    3

 وبٍثَى ىاٍى. 23-2ٚ إشب٘ياٍى ثٙي 1-2ثٙي سٮب٤ٍف ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ إشب٘ياٍىاٝ٪حكبر ٚىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 تثادل اعلاػات ٍ تشًاهِ سيضي صهاًی        4
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٤َُٕب٢ُ ٚ ٤ب لا٤ٝ ٥ٔب٣٘  ا٤ٗ ثٙي ىٍث٥ٌََ٘يٜ ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ ثٝ وُ ى٤ٛاٍ اُ ػّٕٝ ٫ٛ٘ وب٣ٙ، ثٖشَ وب٣ٙ، -يادآٍسي

 ثبٙي.)ىٍٍٝٛر ٚػٛى( ٣ٔ

 تثادل اعلاػات   4-1

 ػ٥٤ِبرٞب ٚ ٔٚوٞبر ثب٤ي ثب ٥َف ٞب٢ ٝل٥ق ىٍ أَ ٥َاك٣ ٚ ٥ِ٘ اػَا٢ وبٍ،ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٌَى٘ي: اٍا٤ٝا٥ح٭بر ٤َُ ثب٤ي  ىٍ َٔكّٝ ٔٙبلٞٝ، وبف٣ س٥ٟٝ ٙٛ٘ي.

 ؛ىٕش٣َٕ ثٝ آ٘ؼب ٚ ٕٚب٤ُٞبٚ ٍٚٗٔلُ ٚٔٛلٮ٥ز دَّٜٚ  ،اِف( ٔىبٖ

-َٕب٤٘ ٤ب ى٤ٍَ َٙا٤٤ ثبِمٜٛ آ٥ٕتٔٚوٞبر ف٣ٙ َٔث٣ٛ ثٝ ف ٚ)وبٍ(ٔب٥ٞز ٕبُٜ ، ٚ ٕبهشٕبٖ ة( ٕبُٜ

 ؛)ثَا٢ ٔظبَ ٘٪بفز ثٝ ٍٚٗ ٔىب٥ِٜ٘( ٍٕبٖ وٝ ٕبُٜ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي

ٚ ١ٍَٚر ٚػٛى  ٞب٫ٛ ٚ ٕحٔز ثٖشَٞب ٚ ٤َُٕب٢ُ٘ ،ٕبهشٕبٖٔٛلٮ٥ز آٖ ىٍ  ٫ٛ٘ ٚ ٕٗ وبٍ،، ح( ى٤ٛاٍ)ٞب(

 ؛لا٤ٝ ٥ٔب٣٘

اسٞبلار ثٝ  ،ٞب()سمب٬٥ٞبل٥َِ٘ٞب ٤ب دب٥بق ٭جٍٛوٙٙيٜ اُ ٥ٔبٖ ى٤ٛاٍ،٤ب٭ٙبَٝ سٮج٥ٝ ٙيٜ ىٍ/، ص( اػِا٢ َٔسج٤

 ؛ٞب٢ ٞٓ ػٛا٤ٍٍٚٝى٤ٍَ 

 ؛ثٙيو٣ٚ ٚ ٝفلٝ سَاٗ ٍٔٛى ٥٘بُثَا٢ ٤َُٕب٢ُ ٚ  ٥٘بُٞب، َٙا٤٤ ٍٔٛىٚ/٤ب ُٔٛا٥٤ه ٞبا٘ٛا٫ وب٣ٙ، ٞب٤ٍٚٝ ع(

سى٥ُٕ ٌَىى اٍا٤ٝ  ٢اؿٙي َٔكّٝىٍ ٍٝٛس٣ وٝ دَّٜٚ ثب٤ي ثٝ سَس٥ج٣ هبٛ ٤ب ثٝ ٍٝٛر ، ؽ( لَاٍىاى

 ٔٚوٞبر ف٣ٙ آٖ؛

بْ دَّٜٚ وٝ ٕحٔش٣ ٍا ثٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٥َٛ ا٘ؼ ا٥ح٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى ٔٛاى ٚ ٭ٙبَٝ ،ا٥ٙٔز ٚ ٕحٔز ٜ(

 ؛ا٘ياُ٘يه٦َ ٣ٔ

 ؛ (َٔاػٮٝ ٙٛى 3-4ثٝ ثٙي) ٤ه ثَ٘بٔٝ ُٔب٘جٙي٢ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ د٥َٚفز دَّٜٚ اٍا٤ٝ، ٝ ُٔب٘جٙي٢ثَ٘بٔ ى(

 ؛َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٫ٛ٘ سٖز ف٣ٙ ٍٔٛى ٥٘بُ ػ٥٤ِبر، آُٔب٤٘ ً(

 تؼییي ضشايظ تسْیلات، ٍسايل ٍ هصالح   4-2

ٚ ٥ِ٘ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ  ٞب٢ ٘بىٍٕز ٚ ٕٛءسفبٞٓ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ َٔكّٝ ٔٙبلٞٝثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَىاٙز

ه٥َ ٚ ؿٝ  ٙٙي ٤بثب٣ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ٙٛى وٝ آ٤ب َٙا٤٤ ٥َٟٔ٤ُب ٔ ٍٕبٖ ثٝ وبٍ،ٞب٢ آ٥ٕتاُ ١ٚٮ٥ز

 آٍٚى:ٞب ٍا فَاٞٓ ٣ٔو٣ٖ آٖ

 هٚه ثٛىٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ىٍ ثَاثَ  ٚ ٚ ثٝ ليٍ وفب٤ز س٥ِٕ ثبٙي ا٢ وٝ لبثُ لفُ ٙيٖاِف( ف٢ب٢ ًه٥َٜ

 ز ٙيٜ ثبٙي؛ ُى٣ٌ ٔلبف٪٤ن

 ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُ ا٘ؼبْ دَّٜٚ؛ س٥ِٕة( ٔٙج٬ آة 

 وب٢ٍ ىٍٖٚ ٤ه ؿ٥ٙٝ ٔلٍٞٛ؛ثَا٢ ٔظبَ ثَا٢ وبٗح( ٍٍٕ٘ٛب٣٘ ٔٞٙٛ٭٣ ٔٙبٕت ىٍٍٝٛر ِِْٚ،

اػَا٢  ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ٥ِ٘ ٔلُ ٞب٢ وبٍ ا٤ٕٗ اُ ػّٕٝ، ص( ٕٚب٤ُ ا٤ٕٗ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ ٔلُ دَّٜٚ ٚ

اِِأبر ًوَ ٙيٜ  ثب٤ي ثٝ َٙا٤٤ ٚ ٕٛ ثبٙي؛٦ٙٔجك ٚ ٞٓ 21-2ثٙي إشب٘ياٍىىاٍثٖز ٚ ؿٛة ثٖز وٝ ثب٤ي ثب 

 ٥ِ٘ سٛػٝ وَى. ٕبُ ٕبهز ٚٞب٢ َٔػ٬ ٚ لب٣٘ٛ٘ ٘بٔٝآ٥٤ٗ ىٍ

 ع( ٕٚب٤ُ سو٥ّٝ وٙٙيٜ ٚ ػَطم٥ُ؛
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 ٞب٢ وبٍ؛ٗ ٔٙج٬ اِىش٥ٖ٤َشٝ ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُؽ( سب٥ٔ

 ٜ( ٔلبف٪ز اُ وبٍ ىٍ ٥َٛ سظج٥ز ٚ ٥ِ٘ ثٮي اُ آٖ؛

 ؛6-5 ٚ 5-5ب٥ٔٗ ٥ٕٕبٖ ٚ ٔبٕٝ ٦ٔبثك ثٙيٞب٢ س ى(

 ّاي صهاًیتشًاهِ  4-3

٢ِ٤ٍ ٙٛ٘ي ٚ ا٥ِٚٝ ٚ د٥٘ اُ ٫َٚٙ ٭٥ّٕبر ٥َف ٞب٢ ُٔب٣٘ ثَا٢ وُ دَّٜٚ ٕبهشٕب٣٘ ثب٤ي ىٍ َٔاكُثَ٘بٔٝ

ٍٔٚٛر  ،ثب٤ي ثب وٖب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ ا٘ؼبْ َٞ لٖٕز اُ دَّٜٚ هٛاٞٙي ٙي ٞبآ٢ِ٤ٍٖ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ،ىٍ ٥َف

 .وٙٙي

ٞب٢ ى٤ٍَ ىٍ ٘٪َ ٌَفز. ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي َٞ ٭٥ّٕبر ٍا ثب٤ي ىٍ اٍسجب٣ ثب ٭٥ّٕبر ىٍ س٥ٟٝ ثَ٘بٔٝ ُٔب٣٘ ثَا٢ وبٍ،

ٞب س٤ٕٛ وبٍدَىاُاٖ سٛػٝ وبف٣ ٔٮ٦ٛ  ىاٙز ٚ ثٝ الشٞبى٢ س٤َٗ ٘لٜٛ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار و٣ّ ٚ ىاٍثٖز

 وٙٙي.بٍ ٤ىي٤ٍَ ٔياهّٝ ٥٘٣ِٕ٘ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى وٝ وبٍدَىاُاٖ ٔوشّف ث٣ ػٟز ىٍ و

وب٢ٍ هبٍػ٣، وبٍ ٍا ثب٤ي اُ َٔسف٬ س٤َٗ ٘م٦ٝ وب٢ٍ ٚ ُٔٛا٥٤هثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػَا٢ الشٞبى٢ ٚ وبٍآٔي وب٣ٙ

ٞب٢ ؿٙي ٥جمٝ ٕٔىٗ إز ثب افِا٤٘ اٍسفب٫ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ثَه٣ اُ اٙىبَ هبٛ ٕبُٜ ٕبهشٕبٖ آغبُ وَى.

ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٞب( ىٍ ٦ٕٛف دب٥٤ٗ سَ ٕبُٜ ٍم ىٞي.)سغ٥٥َ ٔىبٖ افِا٤٘ ثبٌٌٍا٢ٍ، ا٘لَافبر ٕبهشٕبٖ ٚ ٔشٮبلجبً

وب٢ٍ ٍا ٘جب٤ي سب ُٔب٣٘ وٝ وُ اٍسفب٫ ٕبُٜ وب٢ٍ ٤ب ُٔٛا٥٤ه-ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ا٥ٕٞز فَاٚا٣٘ ىاٍى وٝ اػَا٢ وب٣ٙ

 ٕبهشٝ ٚ سى٥ُٕ ٘ٚيٜ إز ا٘ؼبْ ىاى.

ٞفشٝ ثَا٢ هٚه ٙيٖ ٚ  6يٚى، كيالُ ىٍ ثَ٘بٔٝ ُٔب٣٘ دَّٜٚ ثب٤ي د٥٘ اُ اػَا٢ ٤ه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٔظح لا٤ٝ ا٘

ؿٙب٘ـٝ دٔ اُ ٕذ٢َ ٙيٖ ا٤ٗ ٔير ُٔبٖ  ا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفز.ا٢ ٤ب غ٥َ ٕبُٜػ٬ٕ ٙي٣ٌ ا٥ِٚٝ اػِا٢ ٕبُٜ

ىٍ ثَ٘بٔٝ ُٔب٣٘  ٞفشٝ ٥ِ٘ ثَا٢ هٚه ٙيٖ آٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفز. 2ثب٤ي  ،إشفبىٜ اُ ٤ه لا٤ٝ ا٘يٚى لاُْ ثٛى

ٚ/٤ب ٕب٤َ وبٍٞب٢  ٞب ٤ب ٥ٙبٍٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛا٢ٍٍ فٍَٚفش٣ٍٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ُٔب٣٘ ٍا ثٝ ا٘ؼبْ ثَٙىب

ٞب ػٟز د٤ٌَٗ ٤ٍٚٝ ٤َُٕب٢ُ ٙيٜ ٚ ٕب٢ُ آ٤ٖب ٢ٍٚ ى٤ٛاٍٞب ثَا٢ آٔبىٜ / َٔسج٤ ثب اثِاٍٞب٢ ١َثٝ ُٖ ىٍٖٚ

َٕبُ ٍا سٛاٖ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘  ٤ُػب٣٤ وٝ ٣ٔ سى٥ُٕ ى٤ٛاٍٞب٢ ٔؼبٍٚ د٥٘ اُ اػَا٢ لا٤ٝ ٤َُٕبُ اهشٞبٛ ىاى. ىٍ

ٞب٢ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ ٕبهشب٢ٍ ٤َُٕب٢ُ وَى ٥ِ٘ ٕٞٝ ٚلفٝ ٖٔشم٥ٕبكٌ  وَىٜ ٚ ٤ٍٚٝ وب٣ٙ ٤ب ُٔٛا٥٤ه ٍا 

 ُٔب٣٘ فٛق اٌِوَ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ اُ ا٥ٕٞز ثَهٍٛىاٍ٘ي.

٤ه ثَ٘بٔٝ ُٔب٣٘ ثَا٢ سى٥ُٕ ٕٞٝ وبٍٞب٢ ػب٘ج٣  ٞب ثب٤يٞب ٤ب ُٔٛا٥٤هد٥٘ اُآغبُ ٭٥ّٕبر سظج٥ز وب٣ٙ

وب٢ٍ ىٍ وب٢ٍ ٤ب ُٔٛا٥٤ها٤ٗ ثَ٘بٔٝ ثب٤ي ىٍث٥ٌََ٘يٜ ُٔبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ آغبُ ٚ سى٥ُٕ وب٣ٙ بى وَى.لاُْ ا٤ؼ

٢ِ٤ٍ ٚ ٖٙش٢ٛٚ ىٚغبة ٞب٢ ٔوشّف ٕبهشٕبٖ ثٛىٜ ٚ فٛاُٝ ُٔب٣٘ وبف٣ ٥ٔبٖ ٭٥ّٕبر ٤َُٕب٢ُ،ثو٘

 ٟ٘ب٣٤ ٍا ٙبُٔ ٙٛى.

 ٭٥ّٕبر ثٝ ى٥ُِ ٤ن ُى٣ٌ ٤ب ى٤ٍَ َٙا٤٤ آة ٚ ثٙي٢ ثب٤ي ٙبُٔ ثٙي٢ ثَا٢ ٔؼبُ ٕبهشٗ سٮ٥ّكثَ٘بٔٝ ُٔبٖ

 ٞٛا٣٤ ٘ب٦ّٔٛة ثبٙي وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي ا٥ٙٔز وبٌٍَاٖ ٤ٚب ٔٛفم٥ز اػَا ٍا ثٝ ه٦َ ث٥ب٘ياُ٘ي. 

ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٔشٙبٚة ثٝ اكشٕبَ ا٤ؼبى ٤ه ٔلف٪ٝ ٔلبف٪ش٣ ثَا٢ فَاٞٓ آٍٚىٖ أىبٖ اىأٝ وبٍ 

ثٝ  ٖ ىٍ َٙا٣٦٤ ٕٞـٖٛ ٤ن ُى٣ٌ ٕٔىٗ إز ثَا٢ اىأٝ وبٍىٍ َٙا٤٤ ٘ب٦ّٔٛة سٛػٝ وَى.٭حٜٚ ثَ آ

 ٌَٔب٤٘ ٥٘بُ د٥يا ٙٛى.
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 هصالح        5

 حول ٍ ًمل ٍ رخیشُ ساصي  5-1

ٍا ثٝ كيالُ  ٞبآٖى٣ٞ ٙيٜ ثبٙي وٝ ثشٛاٖ ٥ِٔاٖ سٕبٓ ىٕز ثب ٕبُٔبٖ سل٤ُٛ ٔٞبِق ثب٤ي آ٘ميٍ َٔست ٚ

 ٞب٢ لاُْ ٍا ٔي٘٪َ لَاٍىاىَاثَ ٝئبر اكشٕب٣ِ ثب٤ي اكش٥ب٣ثثَا٢ ٔلبف٪ز اُ ٔٞبِق ٚ ٔلٞٛلار ىٍ  ٍٕب٘ي.

)ىٍٍٝٛر ِِْٚ( ٚ ٥ِ٘ لبثُ لفُ ٙيٖ  هٚه ،ٔلبف٨ ىٍ ثَاثَ ٤ن ُى٣ٌ ا٢ س٥ِٕ،آٖ ٞب ٍا ىٍ ف٢ب٢ ًه٥َٜ ٚ

 ىا٢ٍ وَى.ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ىٕشىب٢ٍ ث٥٘ اُ كي،َٕلز ٚ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ، ًه٥َٜ ٚ ٍ٘ٝ

 

 ّاي سشاهیىیواضی 5-2

 ٫ٛ٘AI 1اوٖشَٚىٙيٜٞب٢ ثٛىٜ وٝ ٤ب اُ وب3٣ٙ%ىاٍا٢ ػٌة آة كياوظَ  ثٟشَ إز ٢ َٕا٥ٔى٣ٞبوب٣ٙ

إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك س٥ٝٛف ٫ٛ٘BI  2دَٓ هٚهٞب٢ ٖٞشٙي ٤ب اُ وب1٣ٙ-2ثٙيىٍإشب٘ياٍى  َٙف ىاىٜ ٙيٜ

  ثبٙٙي.1٣ٔ-2ثٙي

ثٝ ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٔمبٚٔز ٙٛ٘ي ٘جب٤ي ٣ٔ ٘ٞتُى٣ٌ ٞب٢ ٖٔشٮي ٤نا٢ وٝ ىٍ ٔىبٖٞب٢ َٕا٥ٔى٣وب٣ٙ

 .آ٥ٕت ثج٥ٙٙي 1-٦ٔ2بثك ثب ٍٚٗ آُٖٔٛ ًوَ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ثٙي ُى٣ٌ ٤ن

ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ ٞب٢ ٘بُن ىٍ ثَاثَ ٝئبر ٘ب٣ٙ اُ ١َثٝ آ٥ٕت د٤ٌَسَ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ وب٣ٙوب٣ٙ

mm 8 .١وبٔز ثبٙٙي 

 

 ّا هَصايیه 5-3
ٞب ٚ اٙىبَ ىٍ ا٘ياُٜ ثيٖٚ ِٮبة ٚ ٢ََٔٔ، ثٝ ٍٝٛر ِٮبثياٍ ٚ ا٢ ٥ٙٚٚٝ ٣،ا٘ٛا٫ َٕا٥ٔى ٞب ىٍُٔٛا٥٤ه

ىٍوٙبٍٞٓ لَاٍ     ٞب ثٝ ٍٝٛر ٝفلبس٣ ُٔٛا٥٤ه ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ِٕٟٛز ىٍ أَ ػبثؼب٣٤، ىاٍ٘ي. ٔوشّف٣ ٚػٛى

لٝ( ٞب٢ ٍٚ ثٝ ٝف)ُٔٛا٥٤ه ٙٛ٘يفلٝ ؿٖج٥يٜ ٣ُٔٔٛا٥٤ه ثٝ ٍٝٛر ٍٚ ثٝ ٝ َٞوياْ اُ ل٦ٮبروٝ ٥ٌَ٘ي٣ٔ

 ٌَى٘ي.ٔشُٞ ٣ٔد٢َٕ٥ّ(ٔٮٕٛلأٞٙٛ٭٣ ) )ٔ٘( ٤ب ثٝ ٍٝٛر دٚز ثٝ ٤ه ٙجىٝ ٚ

ٍا فَاٞٓ  (٤ب ؿٖت  ٔحر٤ٮ٣ٙ  )ٞب٢ ٍٚ ثٝ ٝفلٝ أىبٖ سٕبٓ وبُٔ ثب ثٖشَٙب٤بٖ ًوَ إز وٝ ُٔٛا٥٤ه

٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٝفلبر ث٥ّٕٛٝ ٤ه ٙجىٝ دٚز ثٙي َٕٞٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي، ا٤ٗ ٙجىٝ ثب٤ي اُ ٔٛاى ٔٞٙٛ٭ آٍٚ٘ي.٣ٔ

 ٢ ٘جبٙي.٤ب وبغٌ.ا٢ دٙجٝ ٔٛاىاُ ٕٚبهشٝ ٙٛى 

 ثبٙٙي:َٕٞٓ ٙيٜ إز ٔٛاٍى ٤َُ ٢ٍَٚ١ ٣ٔثَا٢ ُٔٛا٥٤ى٣ وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٙجىٝ ٤ب ٔٛاى دٚز ثٙي 

 ُٔٛا٥٤ه ٍا ل٦ٮٝاُ ف٢ب٢ َٞ  ىٍٝي25٘جب٤ي ث٥٘ اُ  آٖ ٞبٞب٢ ى ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٙجىٝ ٚ ٥ِ٘ ؿٖتاِف( ٔٛا

 ُٔٛا٥٤ه إز. َٞ وياْ اُ ل٦ٮبر ؿٖت ثب دٚز سٕبٓ ٓ ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ،٭بُٔ ٟٔ اٙغبَ وٙٙي؛

٤ب ثٖشَ ؿٖت ٕبٌُبٍ ثٛىٜ ٚ ٘جب٤ي  ٔحرثب٤ي ثب  ٞبآٖٞب٢ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٙجىٝ دٚز ثٙي ٚ ؿٖت ة( ٔٛاى ثٝ

 ٕٖز ٙٛ٘ي.ثٝ ٍٞٙبْ وبٍ هَاة ٚ ُ

                                                 
1- Extruded 

2-Dust-pressed 
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ا٘ي ىاىٜ ٙيٜ َٙف 1-2شب٘ياٍى ثٙيإ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣ َٔث٥ٛٝ وٝ ىٍَٕا٥ٔى٣ ثب٤ي ثب ٣ٌْ٤ٚ ل٦ٮبر

َٕا٥ٔى٣ ثٝ  ل٦ٮبر ٥ٌَ٘ي،٣ٔ ُى٣ٌ لَاٍٞب٢ ٖٔشٮي ثٝ ٤نٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔىبٖثَا٢ ُٔٛا٥٤ه ٦ٙٔجك ثبٙي.

 ٘جب٤ي ىؿبٍ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٙٛ٘ي. 5-2ىٍ إشب٘ياٍىثٙي ٍٍٚٗٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٔمبٚٔز ىٍثَاثَ ٤ن ُى٣ٌ ٥جك 

 ثب٤ي ىٍثبٍٜ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٤ب ٘جٛىٖ آٖ ثب فَٚٙٙيٌبٖ ٤ب  ه،ُٔٛا٥٤ د٥٘ اُ ا٘شوبة ٤ه ٫ٛ٘ هبٛ اُ

 .وَىا٢ ٍٔٚٛر وبٍاٖ كَفُٝٔٛا٥٤ه

 

 ّا سفال هؼواسي ٍسفالیٌِ لؼاتذاس هَصايیه 5-4

-ُى٣ٌ ٖٞشٙي وٝ اُ هبن ٍٓ َْ٘ لبِت٤ن ثَاثَ هٛىًٍ٘ ٚ ٔمبْٚ ىٍ ٞب٢ ٔٮٕب٢ٍ ل٦ٮبس٣ ثيٖٚ ِٮبة،ٕفبَ

 ٙٛ٘ي.ا٤ٗ ل٦ٮبر ٕٔىٗ إز ىاٍا٢ ٚػ٣ٞٛ س٣ٙ٥٤ِ ثبٙٙي.٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ىٍ وٍٜٛ دوشٝ ٣ٔ 

ُى٣ٌ ٖٞشٙي وٝ هبن ٍٓ ٔمبْٚ ثٝ ٤ن ٞب٢ ِٮبثياٍ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اُ ٘بٔٚبٖ د٥يإز ل٦ٮبس٣ ِٮبثياٍ ٕٚفب٥ِٙٝ

ٞب ثب٤ي ىٍ ٕٞٝ ٚػ٣ٞٛ وٝ ىٍ ٔٮَٟ وبٍ ا٤ٗ وب٣ٙ ٙٛ٘ي.َْ٘ لبِج٢َ٥ٍ ٙيٜ ٚ ىٍ وٍٜٛ دوشٝ ٣ٔ

ٞب ٕٔىٗ إز ىاٍا٢ ثبفش٣ ٘بٕٞٛاٍ ثبٙي أب ثب٤ي ثيٖٚ كفَٜ ٚ ثي٘ٝ آٖ ٍ ٙٛ٘ي.لَاٍهٛاٞٙيٌَفز ِٮبثيا

 ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٤ىٙٛاهز ٌَىى. 

ٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى سَ اُ دٛٙ٘ٞب٢ ِٮبثياٍ ١و٥ٓٞب٢ ٔٮٕب٢ٍ ٚ ٕفب٥ِٙٝثٝ ٥ٍٛو٣ّ ٕفبَ

-ر ٕٔىٗ إز ثَا٢ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٛلٮ٥زا٤ٗ ل٦ٮب ثبٙي. cm 60ٞب ٕٔىٗ إز سب ثٛىٜ ٚ اثٮبى آٖ 1-2ثٙي

 ٞب٢ هب٣ٝ ىٍ اٍسفب٭بر س٥ِٛي ٙٛ٘ي.

ىٍ ٔلُ س٤ٕٛ ثٖز ٍوبث٣ وٙبٍ ٞٓ لَاٌٍَفشٝ ٚ ٥ِ٘ ٕٔىٗ  ٔٮٕٛلا cm 20ٞب٣٤ ثب اثٮبى ٚػ٣ٟ ث٥٘ اُ ثّٛن

 ٤َُٕب٢ُ ٙٛ٘ي. ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ٔحرإز ثب ٤ه لا٤ٝ ٕوز اُ ٔٛاى ؿٖت ٤ب 

س٥ٝٛف ٙيٜ  ٍُٚٗى٣ٌ ٥جك ٞب٢ ِٮبثياٍ ٘جب٤ي سلز آُٖٔٛ ٔمبٔز ىٍ ثَاثَ ٤نٞب٢ ٔٮٕب٢ٍ ٚ ٕفب٥ِٕٙٝفبَ

 ٝئٝ ثج٥ٙٙي. 1-2إشب٘ياٍى ثٙيىٍ 

 

  سیواى 5-5

ٞب٢ ٥ٕٕبٖ ثب٤ي ثب اِِأبر ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٩ٟبٍ ٙيٜ ثبٙي ٣ٌْ٤ٚىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٍٔٛى ى٢ٍَ٤ ىٍ س٥ٝٛٝ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 2-2إشب٘ياٍى ثٙي

 ٕبٖ دَسّٙي ٚ ٥ٕٕبٖ ١يِٕٛفبر ىٍ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٔٛػٛىا٘ي وٝ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب وبٍث٢َ ٍٔٛى٘٪َ،أَُٜٚ ٥ٕ

 .وَىٍا ا٘شوبة  آٖ ٞب٫ٛ٘ ٔٙبٕج٣ اُ 

٥ٕٕب٣٘ وٝ  .٥ٌَىسل٤ُٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  سب٤ٍن ٥ٕٕبٖ ٍا ثب٤ي ىٍ َٙا٤٤ هٚه ٍٟ٘يا٢ٍ وَىٜ ٚ ثٝ سَس٥ت

 ثبٙي.ٔل٤٥ إز ثَا٢ إشفبىٜ ٔٙبٕت ٣ٕ٘ىٔب٢  ٞب٢ ٕفز ٙيٜ ىٍ فٚبٍ ٚكب٢ٚ وّٛهٝ

 هاسِ 5-6

 ولیات 5-6-1

 ٤ن ُى٣ٌ ٚ َٞ ٫ٛ٘ آِٛى٣ٌ ٔلبف٪ز وَى. ،ثَ ثبٍاٖٕٞٝ ًهب٤َ ٔبٕٝ ثب٤ي ىٍ ثَا اُ 
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 یهلاتاي ٍ تستشّاي اًذٍد هاسِاستفادُ اصهاسِ دس سیواى  5-6-2

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.15-2ثٙي إشب٘ياٍى اُ 1ػيَٚ Aٞب٢ ٔبٕٝ ثب٤ي ثب ٔبٕٝ ٫ٛ٘ ٣ٌْ٤ٚ

 استفادُ اص هاسِ دس دٍغاب سيضي 5-6-3

 ٍ تیطتش mm6تشاي دسصّايی تا پٌْاي اسوی   5-6-3-1

 اُإشب٘ياٍى 1ىٍ ػيَٚ  Bثٙي٢ ٔبٕٝ ٫ٛ٘ٞب ثب٤ي ثب كيٚى ىا٘ٝٔبٕٝ ػٟز إشفبىٜ ىٍ ىٚغبة ٞب٣ٌِ٤ٚ٢

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 15-2ثٙي

  mm6ش اص تشاي دسصّايی تا ػشض ووت  5-6-3-2

  ٦ٔبثك ثبٙي. 1ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  اٍا٤ٝثٙي٢ ٞب٢ ٔبٕٝ ثَا٢ ا٤ٗ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ثب٤ي ثب كيٚى ىا٣ٌْ٤ٚٝ٘

 ثب٤ي غَثبَ ٙٛ٘ي. mm36/2سَ اُ ىا٘ٝ ٞب٢ ثٍِي

 آب 5-7

 ٍٔٛى ٞب٢()٩َ ٞب٢ٕٞٝ ٔلف٪ٝ اُ آة ى٤ٍب ٘جب٤ي إشفبىٜ وَى. ثبٙي. س٥ِٕ إشفبىٜ ثب٤ي سبُٜ ٚ آة ٍٔٛى

 ٭ب٢ٍ اُ آِٛى٣ٌ ثبٙٙي. ٞب ثب٤ي س٥ِٕ ٚثَا٢ ًه٥َٜ ٚ ٤ب كُٕ آة ٤ب ثَا٢ ه٥ٖب٘يٖ وب٣ٙ إشفبىٜ

 ّاچسة 5-8

 (ّیذسٍلیىیّاي سخت ضذُ هلاتّاي سیواًی)چسة 5-8-1

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 7-2إشب٘ياٍى ثٙيا٤ٗ ؿٖت ٞب ثب٤ي ثب 

 ّاي آلیچسة  5-8-2

 ثمز ىاٙشٝ ثبٙي.٦ٔب 7-2ٞب ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى ثٙيا٤ٗ ؿٖت 

 1 /ٍٚاٖ٘بُ: ؿٖت ٥ٕٕب٫ٛ٘3ٖ 

 : ؿٖت ٤ٍُٗ ٚاو٫ٛ٘5٣ٚٙ

 ّاتِ چسة 2هَاد افضٍدًی 5-8-3

ٞب ثب٭ض ٢َٔ ٤ب ى٤ٍَ ٔلٞٛلار ٔب٬٤ ٤ب دٛى٢ٍ ٕٔىٗ إز ثب ا١بفٝ ٙيٖ ثٝ سَو٥ت ؿٖتد٣ّ ٞب٢افِٚى٣٘

 ىٖ آٖ ٙٛ٘ي.ليٍر ١يآة ثٛ كيٚى٢سب  ٚ افِا٤٘ ليٍر ؿٖجٙي٣ٌ ٚ ثٟجٛى ليٍر اٍسؼب٭٣ ؿٖت

ثب٤ي ىل٥مب ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٚ ثيٖٚ سب٥٤ي س٥ِٛيوٙٙيٜ ٘جب٤ي ٞب افِٚى٣٘

 ثٝ ؿٖت ا١بفٝ ٙٛ٘ي.
 

 

                                                 
1 -Dispersion   
2- Admixtures 
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 mm6سيضي تشاي دسصّايی تا ػشض ووتشاصاستفادُ اصهاسِ دسدٍغاب -2جذٍل

 BS 410دسصذ جشم گزسوشدُ اص اله ّاي

 )دسصذ جشهی(
 BS 410اله 

100 
36/2  mm 

 

18/1 100سب  95  mm 

 µm 600 100سب  80

 µm 300 100سب 30

 µm 150 60سب 0

 µm 75 7سَ اُ وٛؿه

 آب 5-7

 ػَاهل پیًَذ دٌّذُ 5-9

 سٛاٖ ػٟز ثٟجٛى ؿٖجٙي٣ٌ ا٘يٚى ٚ/٤ب ثٖشَٞب٢ وب٣ٙ ثٝ ٥ُٔٙٝ ٞب إشفبىٜ وَى.اُ ٭ٛأُ د٥ٛ٘يىٞٙيٜ ٣ٔ

ٞب٣٤ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍٚٗ ٞب ٚ ،ٛاى ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٚ َٙا٤٤ وبٍٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔس٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ا٤ٗ ٔلٞٛلار، ثٖش

 .ٞب ثب٤ي ثٝ ىلز ى٘جبَ ٙٛ٘يوٙٙي وٝ ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕػٟز إشفبىٜ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٥ٕٕبٖ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر آغٚشٝ ٕب٢ُ  ٤ب سٟٙب ثب ثب ٥ٕٕبٖ ٚ ٔبٕٝ ٚ ٔٮٕٛلا٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ 

إشفبىٜ اُ ٭بُٔ د٥ٛ٘يىٞٙيٜ ثٝ  ٙٛ٘ي.ثٝ وبٌٍَفشٝ ٣ٔ ٔحر د٥٘ اُ إشفبىٜ ا٥َُٔٛة ٤ب ُثَٜ وب٢ٍ ىٍٕز 

 ى٤ٍَ ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ٚ َٔٞبٕٞٛد٣ّ إشبر،٥ٍُ٘ٚٝٛر ٤ه لا٤ٝ ىٚغبة ٍا ٘جب٤ي ثب ٔٛاى٢ ٕٞـٖٛ د٣ّ

 ٥ٍٛثز ٖٞشٙي ا٘ؼبْ ىاى. ا٢ وٝ ٔشبطَ اُىٞٙيٜ

 إشفبىٜ وَى.وب٢ٍ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ سلز ٥ٞؾ َٙا٣٦٤ ٘جب٤ي اُ ٌؾ ٕف٥ي

 تشاي دسصّاي اًثساعی )پطتیثاى(دسصگیشّا ٍ هصالح پطت تٌذ 5-10

 دسصگیشّا   5-10-1

ٔٞبِل٣ وٝ ثَا٢  ٙيٜ إز. اٍا٤ٝ 24-2ثٙيىٕشٍٛاِٮُٕ ىٍثبٍٜ ا٘شوبة ٚ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ى٥ٌٍَُٞب ىٍ إشب٘ياٍى 

ٞب٢ اٍسؼب٭٥ز ٚ/٤ب ٣ٌْ٤ٚ ثب٤ي ا٤ٗ ٔٞبِق ٥ٌَ٘ي ثب٤ي غ٥َّٝت ثبٙٙي؛ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٍٔٛىإشفبىٜ لَا٣ٍٔ

ٞب٢ ىٔب٣٤ ٕٔىٗ ثب ٤ىي٤ٍَ ىٍٞٓ آ٥ٔوشٝ ٚ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ )ٙىُ د٢َ٤ٌ( ٍا ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٥٥ف دحٕش٥ٖ٥شٝ

ٞب ٞب٢ آٖا٢ اُ ٣ٌْ٤ٚٚ هحٝٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ و٣ّ اُاغّت ى٥ٌٍَُٞب 2لبِت ٔمبْٚ ثبٙٙي. ػيَٚ ٍٙي

 ىٞي.٘ٚبٖ ٣ٔ ٍا

 پطتیثاى(هَادپطت تٌذ)   5-10-2
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اُ ػّٕٝ ٔٛاى  )لبثُ فَٚىٖ( ثبٙٙي وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍُ اُ آٖ ث٥َٖٚ ِ٘٘ٙي. ا٤ٗ ٔٛاى ثب٤ي سَاوٓ د٤ٌَ

ثَه٣ ا٘ٛا٫ ف٥جَ  ،إفٙؼ٣ اس٥ّٗد٣ّ ٔب٘ٙيٞب٢ كفَٜ ىاٍ ٞب ٚ لإش٥هٔٙبٕت ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ دحٕش٥ه

 اى ىٍ اٙىبَ ٘ٛا٢ٍ ٔٛػٛىا٘ي.ا٤ٗ ٔٛ ثبٙٙي.دٙجٝ ى٢َ٥ٌٍُ ٣ٔ ؿٛة دٙجٝ فَٚىٜ ٚ ٕبهشٕب٣٘،

 ّادٍغاب 5-11

 ولیات  5-11-1

 دکب٥٤ٗ ٚ ؿٖکجٙي٣ٌ هکٛث٣ ثکٝ      ٙکي٣ٌ( )ػٕک٬  افکز كؼٕک٣   ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٔٙبٕکت، ٣ٌْ٤ٚ ثب٤ي ٞبىٚغبة

ٔٚوٞبر ٤ٛ٘ٔ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ وٙي وٝ آ٤ب ا٤ٗ ىٚغبة   ثٝ ٍٞٙبْ ا٘شوبة ىٚغبة فَى ٞب٢ ىٍُ ىاٙشٝ ثبٙٙي.وٙبٍٜ

 .ثبٙي ٤ب ه٥َث٣َ٘ٚ٥ ٣ٔٔٙبٕت ثَا٢ َٙا٤٤ 

 اًَاع دٍغاب   5-11-2

 دٍغاب ّاي اختصاصی  5-11-2-1

 ٞب٢ هبٛ ٤ى٣ اُ ا٘ٛا٫ ٤َُ ٣ٔ ثبٙٙي:ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ىٚغبة

ثَا٢  س٥ِٕٞب٢ ٔوشّف٣ وٝ سٟٙب ثٝ افِٚىٖ آة ٞب٣٤ ٔجش٣ٙ ثَ ٥ٕٕبٖ وٝ ثب ا١بفٝ ٙيٖ افِٚى٣٘اِف( ٔو٣ّٛ

 ٤بثٙي.ثٟجٛى ٥ٍٕ٣ٔيٖ ثٝ د٥ٕٛش٣ٍ ٦ّٔٛة ٥٘بُ ىاٍ٘ي، 

ٞب٢ اُ د٥٘ ا٤ٗ ٔٛاى ثٝ ٍٝٛر ىٚ ٤ب ٕٝ ػِء ػياٌب٘ٝ ثب ٖ٘جز آ٤ٙي؛ة( اُ سَو٥ت ٤ٍُٗ ادٛو٥ٖي ثيٕز ٣ٔ

 .وَىٞب ٍا ثحفبّٝٝ لجُ اُ إشفبىٜ ثب ٤ىي٤ٍَ ٔو٣ّٛ ٙٛ٘ي وٝ ثب٤ي آٖا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٭١َٝ ٣ٔ
ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثٛىٜ ٚ ٍٚ٘ي ثٖشٝ ٙيٖ ىٍُٞب ثبإشفبىٜ اُ ا٤ٗ ةسَ اُ ىٚغبٞب٢ ٤ٍُٗ ادٛو٥ٖي٢ ث٥ٖبٌٍَاٖىٚغبة -يادآٍسي

 ٍٚى.سَو٥جبر وٙيسَد٥٘ ٣ٔ

ىا٢ٍ ٙيٜ ٚ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ هبٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ٞب٢ اهشٞب٣ٝ ثب٤ي ثٝ ىٍٕش٣ ٍ٘ٝىٚغبة

 ياٍ٘ي.اُ إشفبىٜ ٥٘ب٢ُ ٘ ٞب ثٝ ٥َٔٛة ٕب٢ُ ىٍُٞب٢ وب٣ٙ لجُلَا٥ٌٍَ٘ي أب ىٍوُ،ا٤ٗ ٫ٛ٘ ىٚغبة

  ًیسیواهاسِ هلاتدٍغاب ّاي     5-11-2-2

ثٝ ثٙي       ٙٛى)إشفبىٜ ٣ٔ ٢ِ٤ٍmm3 ىٍُٞب٣٤ ثب ٭َٟ ث٥٘ اُ ٞب ٌب٣ٞ اٚلبر ثَا٢ ىٚغبةاُا٤ٗ ىٚغبة

سَو٥جبس٣ اُ ا٤ٗ لج٥ُ ٥٘بُٔٙي ٚػٛى ٥ٍٛثز ىٍ كفَٜ ىٍُٞب ثَا٢ ؿٖجٙي٣ٌ ثٟشَ ثٛىٜ  (.َٔاػٮٝ ٙٛى 7-3-3

ٍٚ٘ي وٝ ىٍ آٖ ىٍٍٝٛر ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ٔحر٤َُٕب٢ُ ثب  ٕبٔبَ٘ٝا٢ إشفبىٜ ىٍ ٚ ثٟش٤َٗ ا٘شوبة ث

 ٚػٛى ىاٍى. ِِْٚ، أىبٖ ٥َٔٛة ٕب٢ُ ٔؼيى ىٍُٞب ثيٖٚ ٔشبطَ ٕبهشٗ ثٖشَ
 ٞبآٖوٝ ٣ٔ سٛاٖ ىٍ هبٛ ٞب٢ ٞب٢ ىٚغبةا٢ ٖ٘جز ثٝ ٣ٌْ٤ٚ ٥ٕٕبٖٔبٕٝ ٔحرٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ىٚغبة ٣ٌْ٤ٚ -يادآٍسي

 ثبٙي.ٖ سَو٥ت ٚ د٥ٕٛش٣ٍ ٍاوٙشََ وَى، ٘بَٔغٛة سَ ٚدب٥٤ٗ سَ ٥ٔ٣ِٔا

 ثبٙي ٘جب٤ي إشفبىٜ وَى.أُو٣ّٛ ىٚغبث٣ وٝ كب٢ٚ ٥ٕٕبٖ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ٌُ ٕف٥ي)ٌُ ٥ٌٜٛ( ٣ٔ

٢ِ٤ٍ آ٤ي، ٍَٔ ثَا٢ ىٚغبة)ثيٖٚ ٔبٕٝ( ىٚغبة لبثُ لج٣ِٛ ثٝ كٖبة ٣ٕ٘ ٥ٕٕبٖ هبِٜ سَو٥ت ٙيٜ ثب آة

 .٘جب٤ي اُ آٖ إشفبىٜ وَى ثٙبثَا٤ُٗٔٛا٥٤ه، ٚ 
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 ّاهَاد افضٍدًی تِ دٍغاب    15-2-3

 ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ٔحر٢َٔ ٤ب ى٤ٍَ ٔلٞٛلار ٔب٬٤ ٤ب دٛى٢ٍ ثٝ سَو٥ت ىٚغبة ٞب٢ د٣ّا١بفٝ وَىٖ افِٚ٘ٝ

 ثوٚي.ا٢ ٥ِٔاٖ ١يآة ثٛىٖ ىٚغبة ٍا ثٟجٛى ٣ٔسب ا٘ياُٜ ٥ِٔاٖ ؿٖجٙي٣ٌ ٍا افِا٤٘ ىاىٜ ٚ اٍسؼب٭٥ز ٤ب

ٞب٢ اهشٞب٣ٝ ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٚ ٘جب٤ي ثٝ ىٚغبة٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ىل٥مبٞب ثب٤ي افِٚ٘ٝ 

 افِٚىٜ ٙٛ٘ي ٍَٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ س٥ِٛي وٙٙيٜ آٖ ٔلَٞٛ سب٥٤ي وَىٜ ثبٙي.

 ًیسیواهاسِ تمَيت تشاي اًذٍدساصي تا       5-12

ثٛىٜ ٚ ثب٤ي  mm5/2هشٝ ٙٛى. ل٦َ ٔفشَٛ ثب٤ي سم٤ٛز ف٢ِّ ثب٤ي اُ ٔفشَٛ ثبػٙٔ فٛلاى إش٥ٙز ١يًُ٘ ٕب

ػٛٗ ٙٛى.ِٛاُْ ٔلىٓ وٙٙيٜ ثب٤ي اُ ػٙٔ فٛلاى   mm50 × mm50ثٝ ٤ه ٔ٘ )س٢ٍٛ( ثب اثٮبى سم٤َج٣ 

ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ ٥ُٔٙٝ وبٍثٖش٣ٍ ىاٍى.سم٤ٛز ٌبِٛا٥ِٜ٘ ٍا ٘جب٤ي  1ِٛاُْ ٔلىٓ وٙٙيٜإش٥ٙز ١يًُ٘ ثبٙٙي. ٫ٛ٘ 

ٞب٢ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ا٤ٗ سم٤ٛز ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٘ٛاك٣ وٛؿى٣ اُ ٔىبٖ ىٍ ا٘يٚىوب٢ٍ ثٝ وبٍثَى ٍَٔ

 ٔلبف٪ز ٙيٜ ٔٙبٕت ثبٙي.
 

 عشاحی 6

 ولیات  6-1

 هلاحظات اٍلیِ  6-1-1

 وب٢ٍ ى٤ٛاٍٞب٢ هبٍػ٣، ثب٤ي ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ سٛػٝ وَى:ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ ٥َاك٣ وب٣ٙ
 اِف( ٫ٛ٘، ا٘ياُٜ ٚ ًٍ٘ وب٣ٙ؛

 ة( ٫ٛ٘ ٚ دٟٙب٢ ىٍُٞب؛
 ٞب؛٫ٛ ٚ ٕٗ ٕبهز ٥ُٔٙٝع( ٘

 ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ ٚال٬ ٙٛ٘ي؛ى( ٍٚٗ ٚ ٔٛاى٢ وٝ ثب٤ي ىٍ ٤َُٕب٢ُ وب٣ٙ
 ٜ( ٔٛلٮ٥ز ٚ ٔٛاٍى لاُْ ثَا٢ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥.

 ضىل ظاّشي  ٍ تاثیش عشاحی  6-1-2

َه٣ ٞب ىٍ ىٕشَٓ ٥َاكبٖ ٖٞشٙي أب، ٕٞـٖٛ ٕب٤َ ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘،ثٞب ٚ ُٔٛا٥٤ها٘ٛا٫ ث٥ٖب٢ٍ اُ وب٣ٙ
لبث٥ّز ٤ه وب٣ٙ ٤ب ُٔٛا٥٤ه ىٍ َٔسف٬  ٞب ٍم ىٞي.اهشحفبر ػِئ٣ ىٍ ىٍػبر ًٍ٘ ٕٔىٗ إز ىٍ ٍٔٛى آٖ

وب٢ٍ سٛا٘ي ا٘شوبة وب٣ٙٞب٢ هبٛ ٣ٔٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ىٚاْ ٚ دب٤يا٢ٍ ىٍ ثَه٣ وبٍث٢َٕبهشٗ ٥٘بُٔٙي٢
 ثَا٢ ا٤ؼبى اطٌٌَا٢ٍ ٔٮٕب٢ٍ ٍا ثب ٔليٚى٤ز ٔٛاػٝ وٙي.

٣ ٘بد٤ٌَ ثٛىٜ وٝ ثب٤ي ٔي٘٪َ لَا٥ٌٍَى.دٟٙب٢ ٤آف٤َٙٙي ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ػياوب٢ٍ ٣ٔىٍ وب٣ٙ سبط٢َ٥ وٝ ىٍُٞب
ىٍُٞب ثب٤ي سب ىٍ َٕسبَٕ وبٍ سب كي ٕٔىٗ ٤ىٙٛاهز ٚ ٤ىيٕز ثبٙي.سحٗ ثَا٢ وٕشَ ػّٜٛ ىاىٖ ىٍُٞب اُ 

شَ اُ ٔمياٍ ٤َ٥ك ًٍ٘ ُىٖ ىٍُٞب ثَا٢ ٕٞبًٞٙ ٙيٖ ثب ًٍ٘ وب٣ٙ ٚ ٤ب ا٤َ٥ُك وبٞ٘ دٟٙب٢ ىٍُٞب ثٝ وٕ

                                                 
1- 
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ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٙٛى ؿَا وٝ ا٤ٗ وبٍ ٌَٞٛ٘ٝ اهشح  ىٍ ٦ٕق ٍا ٥ٔبٖ وب٣ٙس٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ 3-3-1-6ًوَ ٙيٜ ىٍ 
 ٕبُى.ثبٍُسَ ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ٦ّٔٛة ٚ ًٍ٘ ٥ج٥ٮ٣ ثٙيو٣ٚ ٔٮٕٛلاٞب ٔش٢بى ثبٙي؛ ثب٤ي ثب ًٍ٘ وب٣ٙ بًٍ٘ ىٍُٞب سَػ٥ل
ٞب ٕٔىٗ إز ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ وًَٕ٘ ٙيٜ ٚ ٤ب سلز سبط٥َ ١ٍب٤ز ثو٘ إز. ٔٛاى ٣ٍٍ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ىٍُ

ٔٚوٜ ٚ ٔٮّْٛ ا٘ي،سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ اُ  وبٔحغجبٍ ٚ ٌَى ٚ هبن ٞٛا ويٍ ٙٛ٘ي.ٍٞٙب٣ٔ وٝ ه٣ٛ٦ ىٍُٞب 
ٞب ا٥ٕ٥ٙبٖ ٞب ثَا٢ ا٦٘جبق ثب وُ وب٣ٙٞب ٚ كب٢ٕٛٝ٥ٙ ٥َاف ا٥ٕٞز ىاٍى وٝ اُ ٥َاك٣ ا٘ياُٜ ى٤ٛاٍٞب،ىٞب٘ٝ

 وب٢ٍ ٥ِ٘ لبثُ سٮ٥ٕٓ ٖٞشٙي.ٔحك٪بر فٛق اٌِوَ ىٍ ٍٔٛى ُٔٛا٥٤ه كبُٝ ٕ٘ب٤ي.

 ضشايظ دس هؼشض لشاسگیشي ٍ هحافظت 6-1-3

 ولیات 6-1-3-1

٘فًٛ آة،آِٛى٣ٌ ٚ ٤ن ُى٣ٌ ثب٤ي اُ لجُ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٞٙبْ ا٘شوبة  ،اطَار لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔٮَٟ ىٔب
سٛاٖ ىٍ ا٥ح٭بر َٔث٥ٛٝ ٍا ٣ٔ ب٢ٍ ٔي ٘٪َ لَا٥ٌٍَى.ٞب٢ ٔٮٕوب٣ٙ ٚ ثٖشَ آٖ،٥َاك٣ ىٍُٞب ٚ ٤ٍِٜ وب٢ٍ

 ٔٚبٞيٜ وَى. 7 ثٙيٚ  4-5، 3-5، 2-5، 2-3-1-17، 4-3-1-17ٞب٢ ثٙي

 یياثشات دها   6-1-3-2

 إز ٚ ٥ُٔٙٝ آٖ ٕٔىٗ إز ٔٙج٤ٖ ٙٛ٘يٜ ثبٙي، وب٢ٍىٍ ػب٣٤ وٝ ٔٚىٛن ثٝ ػبثٝ ػب٣٤ ىٔب٣٤ وب٣ٙ

ب٢ ا٘جٖب٣٥)ػبثؼب ٙٛ٘يٜ( ثب٤ي ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ ٞب ٚ ٔحك٪بر َٔث٣ٛ ثٝ ىٍُٞاكش٥ب٣

 إشفبىٜ وَى. 7-2ثٙيىٍ إشب٘ياٍى  3ٞب٢ ٦ٙٔجك ثب َٙا٤٤ ٫ٛ٘ ُ ؿٖتا ثب٤ي
 ىٞٙي.ٌَٔب ٍا ٬٤َٕ سَ ػٌة وَىٜ ٚ اُ ىٕز ٣ٔ ،ٞب٢ ىاٍا٢ ًٍ٘ ٍٚٙٗب٤ٖٝ ثب وب٣ٙٞب٢ س٥َٜ ًٍ٘ ىٍ ٔموب٣ٙ -يادآٍسي

 دسصّاعشاحی   6-1-3-3

 ىٍ ٍٔٛى  ٞب ٔشبطَ اُ اهشح  ىٍ ا٘ياُٜ وب٣ٙ ٚ ٭ٕك ىٍُ ٍٔٛى ٥٘بُ هٛاٞي ثٛى.دٟٙب٢ ىٍُ ٥ٔبٖ وب٣ٙ

ثبٙي ىٍ كب٣ِ وٝ دٟٙب٢ ىٍُ ٥ٔبٖ  mm10سب mm8ثب٤ي ث٥ٗ  ٔٮٕٛلادٟٙب٢ ىٍُ وب٣ٙ  اوٖشَٚى٢ٞب٢ وب٣ٙ

دٟٙب٢ ا٣ٕٕ ا٘شوبة  ي وٕشَ ثبٙي.سٛا٘ٞب ٣ٔآٖ ٍٚاىا٢ٍثٖشٝ ثٝ ا٘ياُٜ ٚ  دَٓ هٚهٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ وب٣ٙ

ا٢ وٝ اهشحفبر ىٍ دٟٙب٢ ٛ٘ٝٙيٜ ثَا٢ ىٍُ ثب٤ي ػب ثَا٢ ثَه٣ سٙ٪٥ٕبر ىٍ ٥َٛ سظج٥ز ىاٙشٝ ثبٙي ثٝ ٌ

وب٢ٍ سى٥ُٕ ٙيٜ ه٣ّ٥ ٟٔٚٛى ٞب ٍٔٛى ٥٘بُ إز، ىٍ وب٣ٙٞب٢ ا٘ياُٜ وب٣ٍٙٚاىا٢ٍوٝ ثَا٢ ا٦٘جبق ثب  ،ىٍُ

 ٚ لبثُ سٛػٝ ٘جبٙي.

ٝ ا٘ياُٜ وبف٣ دٟٗ ثبٙٙي سب ٔبىٜ دَوٙٙيٜ ثشٛا٘ي ثيٖٚ ٔٚىُ ثٝ وُ ٭ٕك ىٍُٞب ٘فًٛ وَىٜ ٚ ىٍُٞب ثب٤ي ث

ثي٤ٗ سَس٥ت ىٍُٞب٣٤ ٔلىٓ ٚ ٤ىذبٍؿٝ ٚ سب ػب٢ ٕٔىٗ ثيٖٚ كفَٜ ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ وٝ ٖٔشٮي ػ٬ٕ ٙيٖ 

 ثبٙٙي،ا٤ؼبى ٌَىى.آة ٣ٔ

  آة ٙيُٖى٤/٣ٌنؿَهٝ ٛثز ٚ َٙا٤٤ ٞب٢ اهشٞب٣ٝ ىٍ ثَاثَ ٥ٍٚ ىٚغبة ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ٔحرٞب٢ ىٚغبة

آة ػ٢َ٥ٌّٛ ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ اٝحف ٙيٜ ٕٔىٗ إز اُ ٘فًٛ ٔحر ثبٙٙي.غ٥َلبثُ ٘فًٛ ٣ٕ٘ ٔٮٕٛلاا٘ي أب ٔمبْٚ

٘فًٛ٘بد٤ٌَ ٥٘بُ ثبٙي،ثب٤ي ثَا٢ آٖ اُ ىٚغبة ٤ٍُٗ ادٛو٥ٖي  وبٔحَٞؿٙي اٌَ ىٍ ػب٣٤ ثٝ ٤ه ىٍُ  ؛وٙٙي

 إشفبىٜ وَى.
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 ىبٖ ٭جٍٛ ثوبٍآة اُ ٥ٔبٖ ثٖشَ وب٣ٙ ٚ اُ ٤َ٥ك ىٍُٞب فَاٞٓ ٙٛى،سَاٚا٣٤ ثوبٍ ثٙي و٣ٚ،اٌَ لَاٍ إز أ

 وب٢ٍ سى٥ُٕ ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ىلز ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ثٖشَ ٚ ٥ُٔٙٝ ٚ ٥ِ٘ ٖ٘جز ٖٔبكز ٦ٕل٣ ىٍُٞب ىٍ وب٣ٙ

)ٞٛاو٘ ى٤ٛاٍ(  ٛاا٘ي ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه ٔلف٪ٝ هب٣ِ ثَا٢ س٤ٟٛٝ ٦ٕٞٛف ى٤ٛا٢ٍ وٝ وب٣ٙ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى،

 ثوبٍ ٔبث٥ٗ هٛى ٚ ف٢ب٢ ىاه٣ّ ٕبهشٕبٖ ثبٙٙي. وٙٙيَٜىٍ دٚز هٛى ٚ ٤ب  ٤ه وٙشَ

 ّاي خاسجیهشتَط تِ ضذآب ساصي ٍ ٍيژگی جضيیات    6-1-3-4

  ولیات  6-1-3-4-1

ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ آٖ وب٢ٍ ىٍ ٔىبٖا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي سب اُ وب٣ٙٞب٢ هبٍػ٣ ثب٤ي ثٝ ٣ٌْ٤ٌٚٝ٘ٛ

ٞب٢ آة آٍٚىٜ سغ٥٥َ ًٍ٘ ٞب ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ آة آ٥ٕت د٤ٌَ ثٛىٜ ٚ ٤ب ٕٔىٗ إز سلز سبط٥َ آِٛى٣ٌب٣ٙو

 وب٢ٍ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي.ة ثٝ دٚز وب٣ٙآا٤ٗ كفب٧ ثب٤ي اُ ىهَٛ  ٔلبف٪ز ٕ٘ب٤ٙي. ثيٞٙي،

ا٢ ٥َاك٣ ٌٛ٘ٝدٛٙب٘ٙي ثب٤ي ثٝ وب٢ٍ ٍا ٣ٔٞب٢ ثبلا٣٤ وب٣ٙٚاٍآلار ِجٝ وٝ ِجٝ ُِٜ  ىٍُدٛٗ )فح٥ًٙٙ( ٚ

ٞب ٚ آثَٚٞب ثب٤ي ٘بٚىاٖ وب٢ٍ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙٙي.٘ٚز ثبٍاٖ ثٝ ىٍٖٚ ٕبُٜ اُ لٖٕز ِجٝ ثبلا٢ وب٣ٙ ٙٛ٘ي وٝ اُ

 اُ ٩َف٥ز ٔٙبٕت ثَهٍٛىاٍ ثبٙٙي.

 ديَاسّاي جاى پٌاُ 6-1-3-4-2

ؼبى كفب٩ز ىٍ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ وٝ ثَا٢ ا٤ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت ثب ٚاكيٞب٢ اُ ى٤ٛاٍٞب ٚ ِجٝ ثبلا٣٤ ٍٚوبٍ

ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي اُ ٘فًٛ آة ثٝ ىٍٖٚ ٍٚو٘ اُ لٖٕز  ا٘ي ٍٚو٘ ٌَى٘ي.ثَاثَ َٙا٤٤ آة ٚٞٛا٣٤ ٥َاك٣ ٙيٜ

)سٛهب٣ِ( ٚ  ىٍ ٍٔٛى ى٤ٛاٍٞب٢ ىٚدٕٛشٝ ٔلبف٪ز ٔٙبٕت ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ دٚز ى٤ٛاٍٞب ٚ دٚز آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ وَى؛

ثب٤ي َٙا٤٤ س٤ٟٛٝ ىٍ ٤َُ  ىٞي،ٕبُٜ أىبٖ ٣ٔىٍ ػب٣٤ وٝ اٍسفب٫  ٞب٢ ٥ٍٛثز د٤ٌَ ا٤ؼبى ٌَىى.ى٤ٛاٍ ٕبُٜ

 ىٍ لب٭يٜ ٍا فَاٞٓ وَى.ٍٚو٘ ٚ ُٞى٣ٚ 

 1ّاآستاًِ  6-1-3-4-3

ا٘ي ٚاكيٞب٣٤ اُ د٥٘ ٙىُ ٌَفشٝ وٝ ثَا٢ فَاٞٓ آٍٚىٖ ٔلبف٪ز ىٍ ثَاثَ اطَار ٞٛا ىٍ ٕبُٜ ٥َاك٣ ٙيٜ

 سب ٙٛ٘ي ٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق ٤َُٕب٢ُٚاكيٞب ثب٤ي ث ٙٛ٘ي.ا٤ٗ وف ىٌٍبٜ(ىٍ٘٪ٌََفشٝ)ٞبإٓشب٘ٝ ثب٤يثَا٢

ٞب ثب٤ي ٘ٝإٓشب ٘فًٛ آة وٕشَ إز، اكشٕبَىٍ ػب٣٤ وٝ  ثٙي٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ٍٚو٘ ٤َُ هٛى ٙىُ ىٞٙي.ٞٛا

ٞب  اُ ٍٚوبٍ د٥٘ آٔيٜ ٚ  )د٥ٚب٣٘( وب٣ٙ ٙيٜ سب ٤ه ٦ٕق ٥ٙجياٍ ثَا٢ ُٞى٣ٚ فَاٞٓ ٙٛى وٝ ىٍ آٖ ىٔبغٝ

 ا٘ي.دَ ٙيٜ ثٝ ٥ٍٕٛٞٝ ىٍُٞب 

  سٛاٖ ٔلبف٪ز ٍا افِا٤٘ ىاى.ب إشفبىٜ اُ ىٚغبة ٤ٍُٗ ادٛو٥ٖي ٣ٔث -1يادآٍسي

 ٙٛى.ٞب٢ إٓشب٘ٝ س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘وب٢ٍ د٥ٕٛشٝ ثَ ٢ٍٚ ِجُٝٔٛا٥٤ه -2يادآٍسي

 ّاي تیشًٍیگَضِ  6-1-3-4-4
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ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ اكشٕبَ لبثُ سٛػ٣ٟ ثَا٢ ثَُٚ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٚػٛى ىاٍى، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ اُ ػب٘ت ىٕشٍبٜ 

ٞب ٍا ػب٤ٍِ٤ٗ وب٣ٙ ىٍ ٌٛٙٝ ٞب٢ ٔلىٓ اُ ٍٚوبٍوب٣ٙ ٙيٜ ٔلبف٪ز وَىٜ ٤ب آٖثب٤ي ثب ٘ج٣ٚ ٔشلَن،

 .وَىٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ 

 اصلاح تستش   6-1-3-4-5

ف٢ب٣٤ ثبل٣ ٌٌاٙز سب اُ ل٬٦ اكشٕب٣ِ ثٝ ى٘جبَ ٌَٞٛ٘ٝ ػٙج٘ ،ثب٤ي ٥ٔبٖ ِجٝ دب٣ٙ٥٤ ٍٚو٘ ٚ ٍٕٙفَٗ

 ا٢ ٔٚبثٝ ثٝ ٍٝٛر افم٣ ٔٙم٬٦ ٢ وٝ ٍٚو٘ ثٝ ٌٛ٘ٝىٍ ا٤ٗ كبِز ٚ ٥ِ٘ ىٍ ػب٢ ى٤ٍَ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.

-ٞب٢ ٥ٍَٕ٘ افم٣ ٘جب٤ي وب٣ٙ)ث٣ دٙبٜ(لا٤ٝ ٞب٢ ٍٚثبُثب٤ي ٤ه ٥ٙبٍ)ؿفز( آثـىبٖ ا٤ؼبى وَى. ىٍ ِجٝ ٙٛى،٣ٔ

٥ٌَ ٔٙشمُ وَىٜ ٚ آٖ ٍا ث٣ اطَ وب٢ٍ ٍا ثيٖٚ ٚلفٝ ا٘ؼبْ ىاى ؿَا وٝ ٕٔىٗ إز ا٤ٗ وبٍ ٥ٍٛثز ٍا اُ لا٤ٝ ٘ٓ

ِجٝ ثبلا٣٤  ٥ٕت ى٤يٖ ٍٚو٘ ٙٛى.آ٥ٌَ ٕٔىٗ إز ثب٭ض ٕٞـ٥ٙٗ كَوز ٕبهشٕبٖ ثَ ٢ٍٚ لا٤ٝ ٘ٓ ٕبُى؛

٥ٌَ ثب٤ي ٥ٌَ لَاٍىاٍى ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ آٖ ٔلبف٪ز ٙٛى ٚ لا٤ٝ ٘ٓفَٗ وٝ ثحفبّٝٝ ىٍ ٤َُ ٤ه لا٤ٝ ًٕ٘ٓٙ

ٍاٞىبٍٞب٢  ٤ي.وب٢ٍ ث٥َٖٚ ُىٜ ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه فح٥ًٙٙ ٭ُٕ ٕ٘ب٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٌَىى وٝ اُ ٥ٔبٖ وب٣ٙ

 وب٢ٍ ا٤ؼبى وَى.٥ٌَ اُ ٥ٔبٖ وب٣ٙٞب٢ ٘ٓٔٙبٕج٣ ٥ِ٘ ثب٤ي ثَا٢ سو٥ّٝ آة اُ لا٤ٝ

 سغَح افمی   6-1-3-4-6

ث٤ْٜٛ ىٍ ػب٣٤ وٝ  ا٤ؼبى ٦ٕٛف افم٣ ػ٢َ٥ٌّٛ وَىٜ ٚ ٥ٙج٣ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثبل٣ ٔب٘يٖ آة، ثب٤ي اُ

 ٓ وَى.اكشٕبَ ٚػٛى ٔٛاى آ٥ٕت ٍٕب٘ٙيٜ ىٍ آة ٚػٛى ىاٍى فَاٞ

 ّاّا يا هَصايیههٌاسة تَدى واضی  6-1-4 

 د٥ٛ٘ي ثب ثٙي ى4ٍ-3ٚ5-2،5-5ٞب ىٍ هٞٛٛ ا٘شوبة ٔٞبِق ٚ ٔٛاى ٔٙبٕت ىٍ ثٙيٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ س٥ٝٛٝ

 ا٘ي.ٙيٜ اٍا٤ٝ 6-1-3

 ا٘ي.ث٣ٍَٕ ٙيٜ 2-3-1-6ٞب٢ س٥َٜ ًٍ٘ ىٍ ثٙي اطَار ٌَٔب٢ ه٥ٍٙٛي ثَ وب٣ٙ

غ٥َ لبثُ اكشَاق ثٛىٜ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ  4-3ٚ5-2،5-5ٙيٜ ىٍ ثٙيٞب٢ ٞب٢ سٮ٤َف وب٣ٙ ٚ ُٔٛا٥٤ه

 سٛا٘ٙي ىٍ ٔمبٚر ى٤ٛاٍ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٔٛطَ ثبٙٙي.٣ٔ ،ٙٛ٘يٍٚو٘ إشفبىٜ ٣ٔ

 داسيًظافت ٍ ًگِ  6-1-5

ىا٢ٍ ٚ ث٣ٍَٕ ىل٥ك ٍ٘ٝ ،ٕٚب٤ُ ٚ أىب٘بر لاُْ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ اٍسفب٭بر هبٍػ٣ ثَا٢ ٘٪بفز ٔٮَٕٛ

وب٢ٍ هبٍػ٣ ىٍ ىا٢ٍ وب٣ٙٞب٢ لاُْ ثَا٢ ٘٪بفز ٚ ٍ٘ٝوب٢ٍ ٚ ٚاسٙ٘ ى٥ٌٍَُثب٤ي فَاٞٓ ٌَى٘ي.س٥ٝٛٝوب٣ٙ

 ا٘ي.ٙيٜ اٍا٤ٝ 13 ثٙي

 1ّاصهیٌِ   6-2

 ولیات 6-2-1

 ثبٙي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُا٘ي:ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ُٔٙٝ ٣ٔٞب٢ ٔٛاى ٥ُٔٙٝ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔٙبٕت ثٛىٖ آ٣ٌْ٤ٖٚ

                                                 
1-Backgrounds 
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  ٔىٙکي٣ٌ،  سوّوکُ،  ٞکب٢ ف٤ِ٥ىک٣،  ٤ٌْٚک٣  طبثز ٚ دبثَػب ثکٛىٖ ٕکبُٜ،   ٢ ثٛىٖ اُ آِٛى٣ٌ،٭بٍ و٣ّ، ٔمبٚٔز

 ؛اسح  ٥ٍٛثز ٚ هِٗ اطَ ػ٬ٕ ٙي٣ٌ ىٍ ػبثؼب٣٤ ىٔب٣٤، ػب٣٤ ٥ٍٛثز،ػبثٝ

ٞفشٝ د٥٘ اُ آٔبىٜ ٙکيٖ ثکَا٢ دک٤ٌَٗ ا٘کيٚى ٤کب       6ٞب ثب٤ي كيالُ ثٝ ٔير ا٤ٗ ٘ىشٝ ا٥ٕٞز ىاٍى وٝ ٥ُٔٙٝ

ثب٤کي   د٥٘ اُ آغبُ وبٍ، ثَاثَ ثبٍاٖ ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. ٞب٢ ٔشوّوُ ثب٤ي ى٥ٍُٔٙٝ ه ٙٛ٘ي.هٚ وبٔحوب٢ٍ وب٣ٙ

كيالُ ثبلاسَ اُ ىٔب٢ ٤ن ُى٣ٌ إز. (ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ىٔب٢ ٔل٤٥)ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى وٝ ىٔب٢ ٥ُٔٙٝ

٣ٌْ ثٖشٝ ثکٝ  ( وٝ ا٤ٗ ٤ٚثشٗ)افز  إز ثشٗٞب٢ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ىٍ ػ٬ٕ ٙي٣ٌ ىٍ اطَ اسح  ٥ٍٛثز اُ ٣ٌْ٤ٚ

 ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى. ثش٣ٙثٙي٢ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٚ/٤ب ٖ٘جز آة آُاى ثٝ ٥ٕٕبٖ ىٍ ٔلٞٛلار ٫ٛ٘ ىا٘ٝ

ٞب٢ لبثُ كکُ ثکٛىٜ ٚ ٘جب٤کي اُ    آػَٞب٢ ٣ٍٕ كب٢ٚ ٔمبى٤َ لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ِٕٛفبر ٞب ٚثَه٣ اُ ا٘ٛا٫  ثّٛن

 وب٢ٍ إشفبىٜ وَى.ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ُٔٙٝ ثَا٢ وب٣ٙآٖ

ٝ ٥ِ٘ ٣ٌْ٤ٚ 3ا٘ي؛ػيَٚ ٙيٜ اٍا٤ٝ 3-6ٞب ىٍ ثٙي ٔمئبس٣ ثَا٢ ٥ُٔٙٝ اٝحكبر   آٔکبىٜ ٕکب٢ُ    ٞکب، ٞب٢ ٥ُٔٙک

 ىٞي.)سظج٥ز وٙٙيٜ( ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ وٙٙيٜؿٖج٥يٜ ٞب ٚ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔٛاى آٖ
 ّادسصگیشّاي اًؼغاف پزيش: هشٍسي تش ٍيژگی -3جذٍل

اص  لثل آٍسيصهاى ػول
 استفادُ
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 سختی
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 ة واضیّاي هٌاس ّا ٍ لايِ ّا: خلاصِ دادُ صهیٌِ -3جذٍل 

 جضئیات هادُ صهیٌِ

جاتجايی اًمثاض 
-17ضذگی )تِ  خطه

 هشاجؼِ ضَد( 1

 ٍيژگی سغح

 ّا هيیّا ٍ هَصا ساصي هستمین واضی هَاد تشاي ثاتت ساصي صهیٌِ آهادُ

تشاي 
ساصي  هحىن

هستمین تا 
 چسثٌذُ

تشاي اًذٍواسي 
ساصي  يا هحىن

 تا هلات

ّاي  چسثٌذُ
 سیواًی

ّاي  چسثٌذُ
 آلی

اي  هلات هاسِ سیواى:
هشاجؼِ  2)تِ يادآٍسي 

 ضَد(

ثشٗ: ىٍػب ٤ب 
 ٕبهشٝ د٥٘

 ٍٕٙيا٘ٝ ٔشَاوٓ
اُ ا٘ين سب ٔش٤ٕٛ ٕٔىٗ 

 إز سغ٥٥َ وٙي.
 ٔى٘ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ

َٔاػٮٝ  1-3-18ثٝ 
 ٙٛى

َٔاػٮٝ  2-2-2-18ثٝ 
 ٙٛى

S S S 

 ٔى٘ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٍٕٙيا٘ٝ ٕجه: ٦ٕق ثبُ

ػٮٝ َٔا 1-4-2-18ثٝ 
 ٙٛى

S S U 

 S S U ٔى٘ ٔش٤ٕٛ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٍٕٙيا٘ٝ ٕجه: ٦ٕق ثٖشٝ

 S S U ٔى٘ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٔش٤ٕٛ سب ثبلا اسٛوح٢ٚ ٔشوّوُ

 ٘بٔٙبٕت ٔى٘ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ ثيٖٚ ًٍار ٤ٍِ
َٔاػٮٝ  1-5-2-18ثٝ 

 ٙٛى
C C S 

ٞب ٚ  ثشٗ: ثّٛن
 آػَٞب

اِف ٍٕٙيا٘ٝ ٔشَاوٓ
 ٔى٘ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ 

َٔاػٮٝ  1-3-18ثٝ 
 ٙٛى

َٔاػٮٝ  2-2-2-18ثٝ 
 ٙٛى

S S U 

 ُٖٚ ٍٕٙيا٘ٝ ٕجه
 ٙيٜ ثبُ ٦ٕق اسٛوح٢ٚ

 ٔى٘ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٔش٤ٕٛ سب ثبلا
َٔاػٮٝ  1-4-2-18ثٝ 

 ٙٛى

S S U 

 ٙيٜ، ٦ٕٛف ثٖشٝ اسٛوح٢ٚ

اِف
 

 S S U ٔى٘ ٔش٤ٕٛ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا

ب، ٍٓ: آػَٞ
ٞب ٚ  ثّٛن
 ٞب وب٣ٙ

ٞب٢ ثب ىا٥ٖ٘شٝ  آػَٞب ٚ ثّٛن
 ثبلا

َٝفٙ٪َ، ٕٔىٗ إز ثٝ  لبثُ
 وٙي٢ ٔٙج٤ٖ ٙٛى.

 ٔى٘ دب٥٤ٗ
َٔاػٮٝ  1-2-2-18ثٝ 

 ٙٛى
S S U 

 ٞب٢ ٔٮ٣ِٕٛ آػَٞب ٚ ثّٛن
َٝفٙ٪َ، ٕٔىٗ إز ثٝ  لبثُ

 وٙي٢ ٔٙج٤ٖ ٙٛى.
 ٔى٘ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا

َٔاػٮٝ  1-3-2-18ثٝ 
 ٙٛى

S S U 

 ٞب ٚ آػَٞب٢ ِٮبثياٍ وب٣ٙ
َٝفٙ٪َ، ٕٔىٗ إز ثٝ  لبثُ

 وٙي٢ ٔٙج٤ٖ ٙٛى.
 ٔى٘ ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ

َٔاػٮٝ  4-3-18ثٝ 
 ٙٛى

َٔاػٮٝ  4-2-2-18ثٝ 
 ٙٛى

C S U 

 ىٞي.  ٞب٢ ٖ٘ج٣ ٔٛاى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔه٥ٝٛٞبر ٥ُٔٙٝ سٟٙب ٣ٌْ٤ٚ-1يادآٍسي 
ٞب ىٍ  وَىٖ وب٣ٙ  ٞب ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ طبثز ٙٛى ٚ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ سظج٥ز ُٔٛائ٥ه ٞب إشفبىٜ ٣ٔ ٣ثٝ ٘يٍر ثَا٢ طبثز وَىٖ هبٍػ٣ وبٙ ٥ٕ٣ٕ٘ب ٔبٕٝٔحر -2يادآٍسي 
 َٔاػٮٝ ٙٛى.    BS 5335-1:1960إشب٘ياٍى  3-23ثٝ ثو٘  ٥ٕ٣ٕ٘ب ٔبٕٝٔحر 

 ثبٙي. ٣ٔ« س٥ِٛي وٙٙيٜسب٥٤ي ٔٙبٕت ثٛىٖ ؿٖجٙيٜ اُ »ٜ ٘ٚب٘يٞٙي Cٚ « ٘بٔٙبٕت»٘ٚب٘يٞٙيٜ  Uإز. « ٔٙبٕت»ىٞٙيٜ  ٘ٚبٖ S-3يادآٍسي 
 ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٔلَٞٛ ٔٙبٕت إز. سب٥٤ي و٥ٙي وٝ ٭٥ّٕبر س٥ٝٛٝ س٥ِٛي وٙٙيٜٝلز ا٤ٗ ٦ّٔت ٍا ثب -اِف
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 ّاّاي اًحلال پزيش دس صهیًٌِوه 6-2-2

  ٮ٥ز ثبل٣ ثٕب٘ٙي،ٞب٢ ٥ٛلا٣٘ ىٍ ا٤ٗ ١ٚٞب ٥َٔٛة ٙيٜ ٚ ثَا٢ ىٍٜٚىٍ ػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٥ُٔٙٝ

ٞب ٫َٚٙ ثٝ ػبثؼب ٙيٖ وَىٜ ٚ ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ثٝ اُ ٞٓ ٥ٌٖوش٣ٍ ؿٖت ٤ب ٞب٢ لبثُ كُ آٖٕ٘ه

 ٔٙم٬٦ ٙيٖ ا٘يٚى ٔٙؼَٙٛى.

ٞب ثب ا٤ٗ ِٕٛفبر ٞب٢ ا٘لحَ د٤ٌَ ىٍ ٔلُ ك٢ٍٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي.٤بثي وٝ ِٕٛفبرا٤ٗ ه٦َ ٍٞٙب٣ٔ افِا٤٘ ٣ٔ

ٍا ٙىُ ىٞٙي.  "ettringite"ىٍُٞب ٤ب ا٘يٚى ٚاٍى ٚاوٙ٘ ٙيٜ سب ٔبىٜ ٔٮي٣٘ ٔحر٥ٕٕبٖ دٍٛسّٙي ٔٛػٛى ىٍ 

ٞٓ ،ٌَىى.ىٍ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤ إشفبىٜ اُ ٥ٕٕبٖ ٔمبْٚ ثٝ ِٕٛفبرسٚى٥ُ ا٤ٗ ٔبىٜ ٔٮي٣٘ ثب ا٘جٖب٣ َٕٞاٜ ٣ٔ

 سٛا٘ي ٔف٥ي ٚال٬ ٙٛى.ثَا٢ ثٙيٞب٢ آػَ ٚٞٓ ثَا٢ ا٘يٚى ٣ٔ

 ّاآهادُ ساصي صهیٌِ 6-3

 ولیات 6-3-1

وب٢ٍ ثٝ و٥ف٥ز ٦ٕق آٖ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ و٥ف٥ز ٦ٕق  ثب ٔٙبٕت ثٛىٖ ٤ه ٥ُٔٙٝ ثَا٢ د٤ٌَفشٗ وب٣ٙ

ىٍ ا٤ٙؼب ٙب٤ي  ثبٙي.ٞب ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي َٔسج٤ ٣ٔوب٣ٙؿٖج٥يٜ سٛا٘ٙي ثَا٢ ٞب ٚ ٔٞبِق ٔوشّف٣ وٝ ٣ٍٔٚٗ

 كبر ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ اٝحٝٞب٢ ٤َُ ٕ٘ٛ٘ٔظبَ ٞب ٢ٍَٚ١ ثٝ ٘٪َ ثَٕي؛ٔٮَف٣ ثَه٣ اُ اٝحكبر ثَا٢ ٥ُٔٙٝ

 ثبٙٙي:٣ٔ

 وب٢ٍ ٚ ٔٙبٕت ٕبهشٗ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ د٥٘ اُ وبٍثَى َٞ ٌٛ٘ٝ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ثَ ٢ٍٚ آٖ؛اِف( س٥ٚٝ

 ة( ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٤ه ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثَا٢ ثٟجٛى هب٥ٝز ؿٖجٙي٣ٌ؛

 ع( ُثَ ٕبهشٗ ٦ٕق؛

 يٜ إز؛ى( سم٤ٛز ٔ٘ ػٛٙىب٢ٍ ٙيٜ اُ ػٙٔ فٛلاى ١ي ًُ٘ وٝ ثٝ ٥ُٔٙٝ ٟٔبٍ ٙ

ٜ( ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٤ه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘)ٚا٤ٕ( ثٝ ٭ٙٛاٖ سيث٢َ٥ ٔٙبٕت ثَا٢ ٔىٙي٣ٌ ٤ٚب ثبلا ثَىٖ ٥ِٔاٖ ىٍٕش٣ 

 وبٍ.

 ٞب ثب٤ي ثٝ ِلب٧ آِٛى٣ٌ ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔبىٜ آ٥ٕت ٍٕبٖ ثبِمٜٛ ثٝ ىلز ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي.ٕٞٝ ٥ُٔٙٝ

 ب ىاٍا٢ ٦ٕٛك٣ ٘بٕٞٛاٍ ا٘ي ٚ ٤ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٝفلٝ كم٥م٣ ٕبهشٝ ٘ٚي٥ُٜٔٙٝ

ثبٙٙي، ٕٔىٗ إز ثَا٢ ػب ٌَفشٗ ىٍ ٥ٔبٖ ثٖشَ ثب ١وبٔز س٥ٝٛٝ ٙيٜ ا٘لَافبر ث٥ٖبٍ ث٣ٌٍِ ىاٙشٝ ٣ٔ

ىٍ ػب٣٤  ٥ُٔٙٝ ٤ب ثب٤ي وٙيٜ ٙيٜ ٚ ٤ب ثب٤ي ٣٥ ٤ه ٭٥ّٕبر ٔؼِا آٖ ٍا اٝحف وَى. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢، ثبٙٙي.

ٙٛى وٝ اُ ٤ه لا٤ٝ ا٘يٚى ثَا٢ ا٤ؼبى ثبٙٙي س٥ٝٛٝ ٣ٔ٣ٔ ثّٛن ٤ب ثشٖٛ وٝ ٥ُٔٙٝ ٞب ٔٞبِل٣ ٕٞـٖٛ آػَ،

 ٞب ٍاوب٣ٙ ٤ب آػَٞب٢ ِٮبثياٍ ٥ُٔٙٝ فِّ، سوشٝ، )٥ٙز(، ىٍ ػب٣٤ وٝ ٍٚق ٤ه ٦ٕق كم٥م٣ إشفبىٜ ٙٛى.

-3-6ٞب ثب إشفبىٜ اُ ؿٖت ٔٙبٕت ٤َُٕب٢ُ ٙٛ٘ي.)ث٢ٍَٚ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٖٔشم٥ٕبٞب ثب٤ي ىٞٙي،وب٣ٙٙىُ ٣ٔ

 ي(.ٍا ٦ٔبِٮٝ و3٥ٙ
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ٞب ىٍ ٦ٕق ٤ه ٘جب٤ي ثَا٢ ا٦٘جبق ىاىٖ ٘بىٍٕش٣،س٥ٝٛٝ ٙي 7ثٙيٞب٣٤ ثب ١وبٔز ث٥٘ اُ آ٘ـٝ وٝ ىٍ وب٣ٙ

-ا٤ٗ أَ ٣ٔ ٥ُٔٙٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ثٝ هٞٛٛ اٌَ ١وبٔز ثٖشَ ىٍ َٕسبَٕ وبٍ ٤ىٙٛاهز ٘جبٙي.

 ٛى.سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ فٚبٍٞب٢ ٔشغ٥َ ٚ اسح  اكشٕب٣ِ ؿٖت ٤ب سَن هٍٛى٣ٌ ٙ

ٞب٢ ٦ٕق، ٕٞـٙبٖ ٔمَٖٚ ثٝ ٝحف ا٘يٚىوب٢ٍ ٭حٜٚ ثَ َٔسف٬ ٕبهشٗ ٥٘بُ ثٝ اٝحف اهشحلار ٚ ث٣ ٘٪٣ٕ

 وب٢ٍ سٟٙب ُٔب٣٘ ثبٍُ ٞب٢ ثٖشَ ٘بُن ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤َُٕب٢ُ ثَا٢ وب٣ِٙٔا٤ب٢ إشفبىٜ اُ ؿٖت إز.

اُ ا٤ٗ ٍٚ ٦ٕق  ي؛ٞب ثب ٤ه ١وبٔز س٥ٝٛٝ ٙيٜ ٚ ٤ىٙٛاهز ث٢ٍَٚ ٦ٕق دٟٗ ٌَى٘ٙٛ٘ي وٝ ؿٖت٣ٔ

 وب٢ٍ ىاٍى.ٍٚو٘ ٕبٔب٘ٝسٛاٖ آٖ ٍا اُ ٤َ٥ك ا٘يٚىوب٢ٍ ا٤ؼبى وَى اٍسجب٣ ٣ٕٟٔ ثب وُ كم٥م٣ وٝ ٣ٔ

 ًیسیواهاسِّا تشاي پزيشش اًذٍد اصلاح صهیٌِ 6-3-2

 ولیات 6-3-2-2

ث٤ْٜٛ ىٍ ػب٣٤ ثب٤ي اُ هٚه ثٛىٖ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى،  ٥ٕ٣ٕب٘ٔبٕٝد٥٘ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ا٘يٚى 

 آػَٞب٢ ثش٣ٙ ٚ  ٞب٢ ثش٣ٙ ٕجه ُٖٚ،آػَٞب٢ و٥ّٖٓ ٥ّ٥ٕىبس٣،وٝ ٥ُٔٙٝ اُ ٔٞبِل٣ ٕٞـٖٛ ثّٛن

  ٙبٖ ىاٍا٢ افز ثشٖٛٞب٢ ثش٣ٙ ٕبهشٝ ٙيٜ وٝ ٕٔىٗ إز ثب سٛػٝ ثٝ سَو٥ت ٚ ىٍػٝ اٙجب٫ثّٛن

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى 3ػيَٚ ثٝ ). )ػ٬ٕ ٙي٣ٌ ىٍ اطَ اسح  ٥ٍٛثز( ٔل٣ٕٖٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي

 ٞفشٝ ثَا٢ هٚه ٙيٖ ٥ُٔٙٝ ىٍ٘٪َ ٌَفز. 6د٥٘ اُ اػَا٢ ا٘يٚىوب٢ٍ ، ثب٤ي كيالُ 

َٞ ٌٛ٘ٝ وف ث٢ٍَٚ ٦ٕق ٤ٚب آِٛى٣ٌ اُ ٤َ٥ك ٍٚغٗ،٤ٌَٔ ٤ب ٫َٛ٘ٞ ٔبىٜ ى٤ٍَ وٝ ٔب٬٘ اُ ؿٖجٙي٣ٌ ا٘يٚى 

 ٙيٜ ٤ب ُىٚىٜ ٙٛ٘ي. س٥ِٕٕٖز ث٢ٍَٚ ٦ٕق ثب٤ي ثٝ ٦ٕق ٣ٔ ٌَى٘ي ٚ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٕٞٝ ٔٛاى ُ

د٥ٛ٘ي٢ هٛة اُ ٤َ٥ك  ،َ ثَا٢ ا٘يٚىوب٢ٍ ثب٤ي ثٖش٢َ هٛة٫ٛ١ٛٔ ا٥ٕٞز ٙب٤ب٣٘ ىاٍى وٝ ٦ٕق ٍٔٛى٘٪ ا٤ٗ

٥ٌَٞب٢ ٔىب٥٘ى٣  ٔٙبٕت ٤ٚب إشفبىٜ اُ ٤ه ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ٔٙبٕت ٍا فَاٞٓ آٍٚى. ، ٔىٙي٥ٌ٣ٌَ ٔىب٥٘ى٣

 وَى: ٞب٢ ٤َُ ا٤ؼبىاُ ٍٚٗ ٤ى٣سٛاٖ ثب ٍا ٣ٔ

ٕبؿٕٝ ٣ُ٘  ث٥ّٕٛٝ س٥ٚٝ ىٕش٣ ٤ب ؿى٘ آػياٍ، ٦mm3ق ٍا ثب٤ي سب ٭ٕك كيٚىاِف( آٔبىٜ ٕب٢ُ ٔىب٥٘ى٣:ٕ

 سَا٣ٙ آث٣ ثَىاٙز.٤ب ًٕٙ

ٞب٢ 1فََٔ()ُ )آػَٕبة( ٤ب ٙىُ ىٞٙيٜ )هبٍٞب( ىٍ ثشٖٛ ث٥ّٕٛٝ ٕب٤ٙيٜ ا٤ٗ ٥ٌَٞب ،٢اٞب٢ ى٘يا٘ٝة( ٥ٌَٜ

٢ ٔٛػٛى ٚ ىٍ اٍٞب٢ ى٘يآ٘ٝآػَٞب٢ ٣ٍٕ ثب هب ٌَى٘ي.ا٘ي ا٤ؼبى ٣ٔٙيٜ ٘ٞتٔوش٤ّ وٝ ثٝ لبِت ثشٖٛ 

 ا٘ي. ىٕشَٓ

ٞب٢ وٛؿه ثب ٤ب سَو٥ج٣ اهشٞب٣ٝ، وٝ ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٌِّٛٝ ،ٔبٕٝ ٔو٣٥ّٛ اُ ٥ٕٕبٖ ٚ ،س٣ٌٍَ ع( ا٘يٚى

 فٛاُٝ ِ٘ى٤ه ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق دب٥ٙيٜ ٙٛى.

٥ٌَ ٙٛ٘ي سب أىبٖ ا٤ؼبى ٔٛاى٢ ٖٞشٙي وٝ ث٢ٍَٚ لبِت ثشٖٛ ثٝ ٍٝٛر ًٍ٘ ُىٜ ٣ٔ ،ٞبى( وُٙي٥ٌَ وٙٙيٜ

هٛث٣ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ثشٖٛ ٍا فَاٞٓ آٍٚ٘ي. دٔ اُ ثَىاٙز لبِت ثشٖٛ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى وٝ ٕٞٝ اطَار 

)ٙٗ ٚ  ٞب٥ٕٕبٖ طبثز ٘ٚيٜ ٚ ًٍار ٕٖز دبن ٙيٜ ٚ ا٤ٙىٝ ٍٕٙيا٘ٝ ثبل٣ ٔب٘يٜ اُ ٔبىٜ وٙي٥ٌَوٙٙيٜ،

                                                 
1-formers 
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ثَٓ ٣ٕ٥ٕ ٚ ٖٙشٚٛ ثب آة ٚ ٔبٕٝ( ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز دو٘ ٙيٜ ا٘ي: ا٤ٗ وبٍ ٍا ٥ٔشٛاٖ ث٥ّٕٛٝ و٥ٚيٖ 

 ٞب ٚ ا٘ؼبْ ىاى. وٙي٥ٌَوٙٙيٜ س٤ِ٥ٕه ٤ٛٙٙيٜ ٔٙبٕت ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٖٙش٢ٛٚ وبُٔ ثب آة  ٕذٔ ثب

ُٔب٣٘ وٝ  ٍا ٔٚبٞيٜ وَىٜ سب ٞبآٖسٛاٖ كٌ  وٝ  ٣ٔ ٙٛ٘ي ؿَاٞب٢ ٣ٍٍ٘ س٥ٝٛٝ ٣ٔٞب٢ كب٢ٚ ىا٤ٛٙٝ٘ٙيٜ

 ثبل٣ ٕ٘ب٘ي. ٞبآ٥ٖٞؾ اط٢َ اُ 

ٍا  ٞبآٖ ٞب٣٤ اُ ػٙٔ فٛلاى ١يًُ٘ إشفبىٜ وَىٜ ٚٞب ٚ ٔ٘ثب٤ي اُ ٍاث٥شٔ ،ٞب٢ ف٢ٍِّاث٥شٜٔ( سم٤ٛز ٚ 

 ٔلىٓاُ ػٙٔ فٛلاى ١ي ًُ٘ ىٍ فٛا٣ّٝ وٝ ا٘يٚى ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ آٖ  ٞب٣٤ٟٔبٍوٙٙيٜثٝ وٕه 

ًُ٘ ِٖ٘  ٞب٢وٙٙيٜ ٘ٞتاُ  ،ٍ سٍٛ ٣ٕ٥ٕ اُ ػٙٔ فٛلاى ًُ٘ ِٖ٘. ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفز وٝ ىوَى ا٤ٕٗ ٙٛى،

سٛاٖ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سَن هٍٖٛ ا٘يٚى ىٍ اسٞبلار ٥ٔبٖ ٔٞبِق اُ ٙجىٝ ٣ٕ٥ٕ ٌبِٛا٥ِٜ٘ ٣ٔ إشفبىٜ ٙٛى.

 إشفبىٜ وَى. ا٘ي،ٔوشّف ٥ُٔٙٝ وٝ س٤ٕٛ ٤ه ىٍُ ا٘جٖب٣٥ ٕبهشب٢ٍ ػيإب٢ُ ٘ٚيٜ

ثب٤ي لبىٍ ثٝ ا٤ؼبى  ىاٍ،ا٢ ٍٚو٘دحٕش٥ه ٤ب ا٥ِب  ٥ٙٚٝ ٔب٘ٙيٚ س٢ٍٛ ٞب٣٤ اُ ػٙٔ ى٤ٍَ ٔٛاى، ٍاث٥شٔ

 كٕب٤ز ٔٙبٕت ثَا٢ لا٤ٝ ا٘يٚى ٤ب ثٖشَ وب٣ٙ ثبٙٙي.

د٥٘ اُ س٥ٞٓ ٢َ٥ٌ ىٍ  ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚػٛى ىاٍى. ،ٚ( ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ

  وٙٙٙيٜ ىٍهٞٛٛٞب٢ اهشٞب٣ٝ، ثب٤ي ثٝ س٥ٝٛٝ س٥ِٛئٍٛى اٝحف ٥ُٔٙٝ ثب إشفبىٜ اُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ

ا٢ وٝ لاُْ إز ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ٍٚٗ إشفبىٜ اُ آٖ ٚ ٣ٌْ٤ٚ ،ٔٙبٕت ثٛىٖ آٖ ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ

٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثب٤ي اُ ٘ٛ٭٣ ثبٙي وٝ دٔ اُ إشفبىٜ  ىٍ ٦ٕق د٤ٌَ٘يٜ آٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، سٛػٝ وَى.

ٞب٢ ٤َُ ٍٔٛى سٛاٖ ٥جك ٤ى٣ اُ ٣ٍٗٚ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ٍا ٔ ٥٘ب٤ي. ىٍ )سٮ٥ّك( ثٝ كبِز ا٥ِٖٖٛٔٛ ٔؼيىا

 إشفبىٜ لَاٍ ىاى:

 ( ٕٞـٖٛ د٣ٚٙٛ ثيٖٚ ٔٛاى افِٚى٣٘ د٥٘ اُا٘ؼبْ ا٘يٚىوب٢ٍ؛1

وب٢ٍ ( ٕٞـٖٛ ىٚغبث٣ وٝ اُ سَو٥ت ٙيٖ ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثب ٥ٕٕبٖ ثيٕز آٔيٜ ٚ د٥٘ اُ ا٘يٚى2

 ٙٛى؛إشفبىٜ ٣ٔ

 ٙٛى؛٣ٔ ٔحرػب٤ٍِ٤ٗ آة  وبٔحىا ٤ب ( ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه افِٚ٘ٝ ثٝ ٔو٣ّٛ ا٘يٚى،وٝ كي3ٚ

 ؛ىٍ ٭٥ّٕبر ا٘يٚى وب٢ٍ 3ثب ٍٚٗ  ٤2ب  1اُ سَو٥ت وَىٖ ٍٚٗ ٞب٢ (4

 ا٘ي.آٍٚىٜ ٙيٜ 4ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز  ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثَ ٢ٍٚ آٖ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ىٍ ػيَٚ ٥ُٔٙٝ

ا٤ٗ ٍٝٛر ثب٤ي  ىٍغ٥َ ٙبٕت ثبٙٙي،ثب٤ي ىاٍا٢ ٔىٙي٣ٌ ٤ىٙٛاهز ٚ ٔ ٦ٕٛك٣ وٝ لَاٍإز ا٘يٚىوب٢ٍ ٙٛ٘ي،

س٣ٌٍَ ٤ب إشفبىٜ اُ ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ٍا ا٘ؼبْ  ٭٥ّٕبر آٔبىٜ ٕب٢ُ ٚ سياٍوبس٣ ٕٞـٖٛ ا٘يٚى ٞبآٖث٢ٍَٚ 

 ىاى.

 ّاي چگال، سخت ٍ صافصهیٌِ 6-3-2-2

 ّاي سسی تا چگالی تالاآجشّا ٍ تلَن 6-3-2-2-1

 إز، ا٤ٗ ٫ٛ٘  و٣ٚ ٘ٚيٜ)فٍَٚفشٝ( ثٙي ٍٝٛر ٌٛىىٍ ػب٣٤ وٝ آػَوب٢ٍ ىٍ ٥َٛ ٕبهز ٚ ٕبُ ثٝ 

 ٔحرؿٙب٘ـٝ  ا٘ؼبْ ىاى ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ ىٍُٞب ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ َْ٘ ثبٙٙي. mm13و٣ٚ ٍا ثب٤ي سب ٭ٕكثٙي

ثب٤ي اُ  ٞب ث٥ٖبٍ ٕوز ٚٝب  ثبٙٙي،٤ب آػَٞب ٤ب ثّٛن و٣ٚ ٌٛى ه٣ّ٥ ٕفز ثٛىٜ ٍٚٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ثٙي
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ى٤ٛاٍٞب٣٤ وٝ ثب إشفبىٜ اُ  ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 1-2-3-6) )٥ٌَ( إشفبىٜ وَى ى ٥ٙبٍٞب٢ ا٤ؼبى٤ٍَ ٍٚٗ

 ٙٛ٘ي ٥٘ب٢ُ ثٝ ثٙيو٣ٚ ٌٛى ٘ياٍ٘ي.آػَٞب٢ ٥ٙبٍىاٍ ٕبهشٝ ٣ٔ

 تتي سٌگیي )پیص ساختِ يا دس جا( 6-3-2-2-2

اُ ٖٙشٚٛ ث٥ََ  ا٘ي، ثب٤ي د٥٘ ٢َ ثَ ٢ٍٚ ثشٗ ا٤ؼبى ٙي٥ٙ٥ٌٜبٍٞب ٚ ُٚائي٢ وٝ ثٝ ٔٛػت اٙىبلار لبِت

.آ٘ـٝ وٝ ىٍٍٔٛىآػَوب٢ٍ ىٍا٤ٙؼبًوَٙيٜ إز، ا٘يٙيٜ اٍا1ٝ٤-2-2-6ى٥ٌ1ٍَهٛة ا٤ؼبى٤ه ٞب٢ٌَى٘ي.ٍٚٗ

 ٞب٢ ثش٣ٙ لي٣ٕ٤ ٚػي٤ي ٥ِ٘ لبثُ سٮ٥ٕٓ إز.ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ اُثّٛنى٤ٛاٍ

 سٌگ عثیؼی سخت 6-3-2-2-3

ْٚ اٝحكبس٣ ٍا ا٘ؼبْ ىاى. )ثٝ ثٙي          ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ٌَ ٢ٍٚ ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣ ؿٍبَ ٤ب ٝب  ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ِِ

 َٔاػٮٝ و٥ٙي(. 6-3-2-1

 ّا ٍ آجشّاي لؼاتذاسواضی 6-3-2-2-4

 .(س٥١ٛق ىاىٜ ٙي 1-4-6ؿٙب٘ـٝ ىٍ  )٘جب٤ي اُ ٤َ٥ك سم٤ٛز ٟٔبٍٙيٜ ثٝ وبٍ ثَى ا٘يٚىوب٢ٍ ٍا

 هصالح هتخلخل ٍ تا سختی هتَسظ 6-3-2-3

 ّاي سسیآجشّا ٍ تلَن 6-3-2-3-1

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 1-2-2-3-6ف ثٝ وٕه ا٤ٗ ٔٞبِق ثب٤ي ٥جك س٥١ٛق اٝح

 ّاي تتٌیٍ تلَن آجشّاي ولسین سیلیىاتی ٍ آجشّا 6-3-2-3-2

ٍا ٔٚبٞيٜ  1-2-2-3-6) ىٍُٞب ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٌٛى ثٙيو٣ٚ ٙٛ٘ي ،ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب ا٤ٗ ٔٞبِق٥ٔٙٝىٍ ُ

 ٥ٝم٣ّ، د٣ٚٙٛ اُ ا٘يٚى دب٥ٙيٜ، ٥ٖبٍ ٝب  ٚىٍ ٍٔٛى ثَه٣ اُ ا٘ٛا٫ آػَٞب٢ و٥ّٖٓ ٥ّ٥ٕىبس٣ ث و٥ٙي(

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 1-2-3-6) ٍاث٥شٔ ٤ب ٔ٘ ٕٔىٗ إز ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي

 ضؼیف ًسثتاهصالح هتخلخل ٍ  6-3-2-4

 فطاس: تٌذي سثه ٍ تتي َّادّی ضذُ تحتّاي تتٌی سثه، تتي حاٍي داًِّا ٍ پاًلتلَن 6-3-2-4-1

 ا٘ؼبْ ىاى.1-4-٥6جك س٥١ٛق  ،ثب٤ي اُ ٤َ٥ك سم٤ٛز ٟٔبٍٙيٜ اىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ ٔٞبِق ا٘يٚىوب٢ٍ ٍ

 سٌگ عثیؼی ٍ آجشّاي ولسین سیلیىاتی ًشم 6-3-2-4-2

 ىاى.ا٘ؼبْ  1-4-٥6جك س٥١ٛق  ،ثب٤ي اُ ٤َ٥ك سم٤ٛز ٟٔبٍٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ ٔٞبِق ا٘يٚىوب٢ٍ ٍا

 ّاسايش صهیٌِ  6-3-2-5

 داًِ )فالذ خاوِ سٌگ(تتي دسضت  6-3-2-5-1

                                                 
1-Key  
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 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 1-2-3-6) ثَا٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ فم٤ ثٝ ٖٙشٚٛ ٥٘بُ ىاٍى ٔٮٕٛلاٗ ٫ٛ٘ ثشٗ ا٤

 سغح سًگ ضذُ  6-3-2-5-2

ٞب٢ ٔٚبثٝ ث٥ََ  وَى سب ٍٚٗ)ٕٙي ثحٕز( ٚ ٤ب  ٙٗ ٣ُ٘ ٕٕجبىٜ، ًٍٍٚٗ٘ ٔٛػٛى ٍا ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ 

ىٍ ػب٣٤ وٝ لاُْ إز ثَ ٢ٍٚ  إز.ٖٔشم٥ٓ ٔٙبٕت  ٘ٞتوٝ ثَا٢  وَىٚ ٕبِٓ فَاٞٓ  س٤ِ٥ٕه ٥ُٔٙٝ 

٤ب ثب٤ي ًٍ٘ ٍا دبن وَىٜ ٚ ٦ٕق ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ثَا٢ د٤ٌَٗ  وَى، ٦ٕٛف ٣ٍٍ٘ ٔٛػٛى ا٘يٚىوب٢ٍ

 ،يٜ ٙيٜب٘ؿٖجٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ٥ُٔٙٝ  ثب٤ي اُ ا٘يٚى ث٥ّٕٛٝ سم٤ٛش٣ وٝ ثٝ آٔبىٜ وَى ٚ ٤ب ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝا٘يٚى 

 و٥ٙي(.ٍا ٔٚبٞيٜ  2-4-6ثٙي) .وَىكٕب٤ز 

 سايش تستشّا  6-3-2-5-3

ٞب ٕبٌُب٢ٍ ىاٍى ٚ ثب آٖ ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝثٖشَٞب٢ ى٤ٍَ ثب٤ي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٔٮّْٛ ٙٛى وٝ آ٤ب ا٘يٚى 

وب٢ٍ ٍا ىاٍ٘ي ٤ب ا٤ٙىٝ آ٤ب ا٤ٗ ثٖشَٞب إشلىبْ ٚ ليٍر وبف٣ ٚ ٤ىذبٍؿٝ ثَا٢ سلُٕ ا٘يٚىوب٢ٍ ٚ ٥ِ٘ وب٣ٙ

 ه٥َ.

 واسي اص عشيك صيشساصي هستمینتشاي پزيشش واضی ّااصلاح صهیٌِ  6-3-3

 ولیات 6-3-3-1

-ٔبٕٝ ٔحرٞب ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ثٖشَ ؿٖج٣ ٘بُن ٤ب ١و٥ٓ ٚ ٤ب وب٣ٙ

ٞب ػٟز ٞب٢ ثىب٢َ٥ٌٍ ٤َُٕب٢ُ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٥ِ٘ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٥ُٔٙٝث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ ٘ٞت ٙٛ٘ي.ٍٚٗ  ٥ٕٕب٣٘

 ا٘ي.س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ 4ٚ ػيَٚ  6ثٙيىٍ ٞب د٤ٌَٗ ا٤ٗ ٍٚٗ

 ٝبف٣ ٚ ث٣ ٘م٣ٞ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ ثب٤ي ثٝ  ٙٛ٘ي،٣ٔ ٞب ث٢ٍَٚ ثٖشَ ؿٖج٣ ٤َُٕب٢ُىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ

 mm3ٌَٞٛ٘ٝ ٙىب  ٤َُ ٕٙٚٝ ٥ٔبٖ ٘مب٣ سٕبٓ، اُ  ،m2ا٢ ثبٙي وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ؿه وَىٖ ثب ٕٙٚٝ ٌٛ٘ٝ

 mm6سٛاٖ ثب ِىٝ ٢َ٥ٌ سب ١وبٔز ، ٌب٣ٞ اٚلبر ٣ٔسؼبُٚ وٙي mm3ىٍ ػب٣٤ وٝ ٙىب  اُ  سؼبُٚ ٘ىٙي.

س٥ِٛي ٞب٢ ث٥ّٕٛٝ ٕٞبٖ ؿٖت،٥ُٔٙٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر ١ٛٔٮ٣ اٝحف وَى؛ أب ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ثب٤ي ثٝ س٥ٝٛٝ

 . ٙب٤ي لاُْ ثبٙي وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٤ه ثٖشَ ؿٖج٣ ١و٥ٓ ثَٟٜ ٌَفز.وَىؿٖت سٛػٝ  وٙٙيٜ

ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ ثٝ  ٖٔشم٥ٕبٛاٖ ثٖشَ وب٣ٙ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ آٖ ٍا ٔبٕٝ ثٝ ٭٥ٕٕٙبٖ ٔحرٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب٤ي اُ 

س٥١ٛق ىاىٜ ٙي،  2-3-6ىٍ ثٙي  ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝوبٌٍَفز، ٦ٕق ٥ُٔٙٝ ثب٤ي ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٍٔٛى ا٘يٚىوب٢ٍ 

 اٝحف ٌَىى.

 لايِ اًذٍد هَجَد  6-3-3-2

ثب٤ي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ا٤ٗ لا٤ٝ ثٝ هٛث٣ ثٝ ٥ُٔٙٝ  ا٘يٚىوب٢ٍ ٔٛػٛى ٍا

ٌَٞٛ٘ٝ آِٛى٣ٌ ٦ٕل٣ وٝ ٕٔىٗ إز ٔب٬٘ اُ  ثبٙي.٤ب ٌَٞٛ٘ٝ آِٛى٣ٌ ى٤ٍَ ٣ٔ ٍٜٙٛ ٚ فبلي ؿٖج٥يٜ ٚ

 ٞب ٍا اُ ٤َ٥ك ثَٓسٛاٖ آٖاُػّٕٝ ٔٛاى ٕٖز ٦ٕل٣ وٝ ٣ٔ ؿٖج٥يٖ ؿٖت ثٝ ٥ُٔٙٝ ٌَىى ثب٤ي دبن ٙٛى،

 و٥ٚيٖ دبن وَى.
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 ّاّا ٍ تختٍِسق  6-3-3-3

وکب٢ٍ ٚ  ٘ئٛدبٖ ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙکٛاٖ ٥ُٔٙکٝ ثکَا٢ وبٙک٣     ٔٮ٣ِٕٛ ٚ لاسوشٝ ٕٝ ف٥جَٕبهشٕب٣٘، ،ٞب٢ ٌـ٣ٍٚق اُ

)س٥١ٛق  ثَه٣ ا٘ٛا٫ ف٥جَٞب٢ ٔٮي٣٘ ٚ سوشٝ ٕٝ لا ى٤ٍب٣٤ اُ ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ إشفبىٜ وَى.وب٢ٍ ىٍ ٔىبُٖٔٛا٥٤ه

ٞکب٣٤ وکٝ دک٥٘    ا٘ي( ٕٔىٗ إز ىٍ ٔىبٖٞب٢ آٖ ٍا ثب ؿٖت ى٤ٍب٣٤ ثٝ ٞٓ ؿٖجب٘ي٤ٜٝلا٣٤ وٝ لاسوشٝ ٕٝ)

ٞب ثٝ ٘ٛاك٣ وٛؿى٣ ثکب اٍسفکب٫   ا٤ٗ ٔىبٖ وب٢ٍ ىٍ آ٘ؼب ٔير ُٔبٖ ٔليٚى٢ ثٛىٜ ٚث٣ٙ٥ ٣ٔ ٙٛى ٭َٕ وب٣ٙ

ٝ   ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ُٔٙٝ إشفبىٜ ٙٛى. ٌَى٘ي،ثبلا٢ د٥بىٜ ٔليٚى ٣ٔ m3وٕشَ اُ  ٝ   ا٤کٗ سوشک ٞکب٢  ٕکبُٜ  ٞکب ثب٤کي ثک

ٞب ىٍ ثَاثکَ ٘فکًٛ آة ٚ ٥ٍٛثکز ػک٢ٛ ثکٝ ٔٙ٪کٍٛ       ٞب٢ سوشٝٞب ٚ ِجٝٚ دٚز ؿٖج٥يٜ ٙيٜإىّش٣ ٤ب سٛفب٣ِ 

 ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هَاث٣ ٚ سبة ثَىاٙشٗ آة ثٙي٢ ٚ ى٢َ٥ٌٍُ ٙٛ٘ي.

ٙٛ٘ي سب ٦ٕل٣ ٕوز ٚ ّٝت ٚ ؿٖج٥يٜ  (ٚ ٘ٝ ٥ٔن)ٞب ثب٤ي ثٝ ؿٟبٍؿٛة كٕب٤ش٣ ث٥ّٕٛٝ د٥ؾ ٞب ٚ سوشٍٝٚق

ىٍ  ٙکٛى. وب٢ٍ ىؿبٍ وؼک٣ ٚ ا٘لکَا  ٕ٘ک٣   فَاٞٓ آٍٚ٘يوٝ دٔ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ وب٣ٙ ٔٛع ٚ سبث٥ي٣ٌاُ  ٭ب٢ٍ

وکب٢ٍ ٍا ثب٤کي ثکَ ٢ٍٚ ٥کَ  ٘بٝکب       وب٣ٙ ٞب ىاٍا٢ ػٛا٘ج٣ ٝب  ٚ ٘بٝب  ٖٞشٙي،ٞب ٤ب سوشٝػب٣٤ وٝ ٍٚق

ىٍ  ،وب٢َ٥ٌٍ ٔکٛاٍى اٝکحك٣  ٣ ثبٙي. ثٝ ثٛىٜ ٚ ٭ب٢ٍ اُ هبن ٚ ٤ب ى٤ٍَ اٙىبَ آِٛىٌ س٥ِٕا٘ؼبْ ىاى وٝ ثب٤ي 

وٙٙيٜ ؿٖت ٦ٙٔجکك ٚ ٞکٓ ٕکٛ    ٞب٢ س٥ِٛيٞب ثب٤ي ثب س٥ٝٛٝٞب ٚ سوشٍٝٝٛر ِِْٚ، ثَ ٢ٍٚ ػٛا٘ت ٚػ٣ٟ ٍٚق

٥ٌکَى  ٞب٣٤ ثب ٔٞبِق ٔوشّف ٍٝٛر ٔک٣ وب٢ٍ ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٍا ثب٤ي ىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ ثبٙي.

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 5-6)ثٙي  ٔي ٘٪َ لَاٍ ىاى.

 ّاي لؼاتذاس ٍ تذٍى لؼاب ٍ آجشّاي لؼاتذاس:سغَح هَجَد اص واضی  6-3-3-4

ٖٔشم٥ٓ اُ ٤َ٥ك  ؿٖجب٘يٖٞب٣٤ ٔٙبٕت ثَا٢ ثب طجبر ثبٙٙي ٣ٔ سٛا٘ٙي ٥ُٔٙٝ ؿٙب٘ـٝ ؿ٥ٙٗ ٦ٕٛك٣ ٕبِٓ ٚ

ثٛىٜ ٚ ثَا٢ ث٥ََ  ٕب٢ُ وبُٔ ٕٞٝ  س٥ِٕ وبٔحٞب ٔلٖٛة ٙٛ٘ي ٣َٚٚٔ ثَا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٦ٕٛف ثب٤ي ؿٖت

ا٢ وٝ ٕٔىٗ إز ٔب٬٘ اُ ؿٖج٥يٖ ؿٖت ثٝ ٦ٕق ٙٛ٘ي، ٕبث٥يٜ َار ىٚىٜ،٤ٌَٔ ٚ ى٤ٍَ ثمب٤ب٢ آلا٤ٙيٜاط

ٞب٢ ػي٤ي كٕب٤ز ٞب٢ ٔٛػٛى ثب٤ي ثٝ هٛث٣ ثٝ ٥ُٔٙٝ ؿٖج٥يٜ ثبٙٙي سب ثشٛا٘ٙي اُثٖشَ وب٣ٙوب٣ٙ ٙٛ٘ي.

ٍا سلُٕ وٙٙي. ثب٤ي ثٝ  وَىٜ ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ فٚبٍ ٘ب٣ٙ اُ اطَار ىٔب٣٤ ٥ٔبٖ ثٖشَ ػي٤ي وب٣ٙ ٚ ثٖشَ لي٣ٕ٤

 .وَىٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ؿٖت ثَا٢ ٤بفشٗ ؿٖت ٔٙبٕت ػٟز ا٤ٗ وبٍ سٛػٝ س٥ٝٛٝ

ثب٤ي ث٣ٍَٕ وب٣ّٔ ا٘ؼبْ ىاى سب اُ  ٕٖز ٚ ٘بدب٤ياٍ إز،وب٢ٍ فٮ٣ّ ُؿٙب٘ـٝ ٔٮّْٛ ٙي وٝ ثو٣ٚ اُ وب٣ٙ

ٕٖز ثب٤ي َٔٔز  ٙيٜ ٚ ُ ٞب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙيٜ ٚ س٥ٕٞٓ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ آ٤ب ٘ٛاك٣دب٤يا٢ٍ ٕب٤َ لٖٕز

 وب٢ٍ ٔٛػٛىٍا ثَىاٙز ٚ وب٢ٍ ػي٤ي ث٢ٍَٚ آٖ ا٘ؼبْ ٙٛى ٤ب ا٤ٙىٝ وب٥٣ٙجك ٍٚاَ فٛق اٌِوَ وب٣ٙ

 ٞب٢ ػي٤ي ٍا ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ ِوز ٚ اِجشٝ ٕبِٓ ٘ٞت وَى.وب٣ٙ

 ّاسايش صهیٌِ  6-3-3-5

-. ٕٞٝ ٥ُٖٔٙٝٞشٙيين ٙي، ا٘ثبٖٙٔشم٥ٓ ث٥ّٕٛٝ ؿٖت ٞب ٔٙبٕت ٣ٔ ؿٖجب٘يٖٞب٢ ى٢ٍَ٤ وٝ ثَا٢ ٥ُٔٙٝ

 ثَه٣ اُ ا٤ٗ  ، ىاٍا٢ دب٤يا٢ٍ اثٮبى٢ ٔٙبٕت ٚ ٕبٌُبٍثب ؿٖت وب٣ٙ ٍٔٛى إشفبىٜ ثبٙٙي.ٞب ثب٤ي ثبىٚاْ

ٞب ٕٔىٗ إز ٔٚىحر هب٣ٝ ٍا ا٤ؼبى وٙٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي س٥ٕٞٓ ٌَفز وٝ آ٤ب ثب٤ي اُ ٤ه ٥ُٔٙٝ ٥ُٔٙٝ
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يوٙٙيٜ ؿٖت ثَا٢ ٤بفشٗ ؿٖت ٞب إشفبىٜ وَى ٤ب ثب ٤ه س٤٥ِٛه ا٘يٚى سم٤ٛز ٙيٜ ثَا٢ آٖ ٔب٘ٙي٥ٔب٣٘ 

 .وَىٍٔٚٛر  دٔ اُ ى٤ٍبفز ا٥ح٭بر وبُٔ ىٍثبٍٜ ٘لٜٛ إشفبىٜ ٚ َٙا٤٤ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ، ،ٔٙبٕت

 سیواًیهاسِاًذٍدواسي   6-4

 ولیات 6-4-1

ى ٥ِ٘ٚ ثب ٔٞبِق ٙٛا٢ وٝ ث٢ٍَٚ آٖ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔا٤ٗ ٘ىشٝ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز وٝ لا٤ٝ ا٘يٚى ثب ٥ُٔٙٝ

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ؼبى ثٟش٤َٗ ٍاث٦ٝ ٥ٔبٖ اػِا٢ ٔٞبِق وب٢ٍ ٕبٌُبٍثبٙي.س٤ُٝ٥َٕٝٛب٢ُ ٔٙبٕت ثَا٢ وب٣ٙ

 ٙيٜ ا٘ي. اٍا٤ٝ 3ىٍ هٞٛٛ فبوشٍٛٞب٢ إشلىبْ ٚ ػ٬ٕ ٙي٣ٌ ىٍ ػيَٚ 

ىٍ  ٙي ٙيٜ ثبٙي.ا٘يٚىوب٢ٍ ثب٤ي ٭ب٢ٍ اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٘بك٥ٝ سٛ هب٣ِ ٚ فٍَفشٝ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛٔلىٓ ثٝ ٥ُٔٙٝ ٕٞج

 ؛ٍُٚ ٘وٖز ػ٢َ٥ٌّٛ وَى3كيالُ ىٍ  ٍٝٛر ِِْٚ ثب٤ي اُ ا٘يٚى ٔلبف٪ز وَى سب اُ هٚه ٙي٣ٌ ٬٤َٕ آٖ

وٝ اِجشٝ  ،ب٤ي ا٘يٚىوب٢ٍ ٍا ثٝ اسٕبْ ٍٕب٘يٞب ثوب٣ٙ ؿٖجب٘يٖٞفشٝ د٥٘ اُ آغبُ ٭٥ّٕبر  2ٕٞـ٥ٙٗ كيالُ 

 ٔلُ وبٍ ثب٤ي ٥ٛلا٣٘ سَ ٙٛى. َٙا٤٤ َٙػ٣ ٚ ا٤ٗ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ سلز َٙا٤٤ ٞٛا٣٤ ٘بٖٔب٭ي،
 ؿٖت ٢ٍَٚ١ ٚ ٟٔٓ ٥ٖ٘ز. ىٍا٘يٚىٞب٢ سم٤ٛز ٙيٜ، -1يادآٍسي

ٜ  ٙککي٣ٌٞککب٢ ٘ککبُن كبٝککُ اُ ػٕکک٬ سککَن-2يااادآٍسي  لبثککُ ثککٝ ٥ککٍٛ وّکک٣  ثبٙککٙي،ٕ٘کک٣ وککٝ ثککب د٥ٛ٘ککي ُىا٤کک٣ ٕٞککَا
 .ٖٞشٙي لجَٛ

ثٝ فٚبٍٞب٢ ا١بف٣ ٘ب٣ٙ اُ سؼبُٚ وٙي ؿَا وٝ ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ  ١mm20وبٔز و٣ّ ا٘يٚى ٘جب٤ي اُ 

ٚ وٕشَ  mm8اُ  ١وبٔز َٞ لا٤ٝ ا٘يٚى ٘جب٤ي ػ٬ٕ ٙي٣ٌ ٙيٜ ٚ ٔشٮبلجب ثب٭ض سَن هٍٛى٣ٌ ا٘مجب٣١ ٌَىى.

 ثبٙي.ث٥ٚشَ  mm16اُ 

ثب٤ي ٦ٕٔئٗ ٙي وٝ ٦ٕٛف ٥َٔٛة ٙيٜ ػٟز وٙشََ ٔىٙي٣ٌ، د٥٘ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ا٘يٚى هٚه ٘ٚيٜ 

٥َٔٛة ٕب٢ُ ٍٕٞبْ ثٛىٜ ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ٦ٕٛف ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ آًٞٙ ا٘يٚىوب٢ٍ ثب٤ي ثب آًٞٙ  ثبٙٙي.

 ٔؼيىا ٥َٔٛة ٙٛ٘ي.

ٚ ٤ب ٔٞبِق  ٙٛ٘يٞب٢ ٖ٘ج٣ ىٍ آ٘ؼبد٥٘ ث٣ٙ٥ ٣ٔاٍسفب٭بر ثبلاسَ اُ ٥جمٝ اَٚ ٚ ىٍ َٞ ٔىب٣٘ وٝ ػٙج٘ ىٍ

ثَا٢ .ا٘ي ٙيٜٙىٙ ٕٖز ٚوب٢ٍ ُثٝ وبٍٍفشٝ ىٍ ٥ُٔٙٝ آٖ ث٥ٖبٍ ١ٮ٥ف ثٛىٜ ٚ ثَا٢ سلُٕ ا٘يٚىوب٢ٍ ٤ٚب وب٣ٙ

٤َ٥ك ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي( ثب٤ي ا٘يٚىوب٢ٍ ٍا اُ  1-4-6ثٙي) ثٙي٢ ٕجهٞب٢ ثش٣ٙ كب٢ٚ ىا٘ٝٔظبَ ثشٗ ٚ ثّٛن

 سم٤ٛز ٟٔبٍ ٙيٜ ا٘ؼبْ ىاى.

 اًذٍدواسي اص عشيك تمَيت هْاسضذُ  6-4-2

 س٢٢ٍٛ ا٘ؼبْ ىاى وٝ اثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٘يٚىوب٢ٍ ٍا ٔفش٣ِٛ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٔلىٓ ثٝ ٥ُٔٙٝ ثٖشٝ ٙٛى. 1س٢ٍٛ )ٔ٘(

ؿٖجٙي٣ٌ ٥ٔبٖ ا٘يٚى ٚ ،ٍٚى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٌَىى وٝ ىٍ ٍٝٛر ٥ٌٖوش٣ٍ ىٍٖٚ آٖ فَٚ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ

 ٔب٘ٙي.ٕبِٓ ٚ كٕب٤ز ٙيٜ ثبل٣ ٣ٔ وبٔحا٘يٚى ٚ ٍٚو٘ ف٢ِّ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثٝ ٥ٍٛ  ٥ُٔٙٝ
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ثٛىٜ  cm50×cm50ٞب٣٤ ثب اثٮبى َث٬وٝ كب٢ٚ ٔ 1إش٥ّٙٔ إش٥ُفٛلاى ١يًُ٘  سم٤ٛش٣ ا٤ؼبى ٙيٜ اُ س٢ٍٛ

. ثٖشٝ ثٝ إشلىبْ ٥ُٔٙٝ، ٙٛىؿٖج٥يٜ ثبٙي، ثب٤ي ثٝ ٥ُٔٙٝ ٣ٔ mm5/2ٞب٣٤ ثب ل٦َ وٕشَ اُٚ ىاٍا٢ ٔفشَٛ

ٕب٢ُ ٤ب ث٥ٚشَ ٍٝٛر ٌَفشٝ ٚ اُ ٥ٔبٖ َٞ ل٥َِ٘ mm40ثٝ ى٤ٛاٍ ٕبهشب٢ٍ ثب٤ي سب ٭ٕك  س٢ٍٛ ؿٖجب٘يٖ

 .(ؿٙب٘ـٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي س٥١ٛق ىاىٜ ٙي )يا٘يٚى٢ ٤ب ٘وٖش٥ٗ لا٤ٝ ا٘يٚى ٭جٍٛ وٙ

سم٤ٛز ف٢ِّ ٍا ثب٤ي ثب ٔفشَٛ ٞب٢ افم٣ ثٝ ٕٕز ث٥َٖٚ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٚ ثب٤ي آٖ ٍا ث٥ّٕٛٝ ٟٔبٍٞکب٣٤ ثکب اثٮکبى    

mm10×mm50  ٞب٣٤ ثَا٢ ػب٢ ىاىٖ ٍَٚ ١يًُ٘ ٤ب ثب ى٤ٍُ وَىٖ ٍٕٛام إش٥ّٙٔ إش٥ُاُ ػٙٔ فٛلاى 

ٞب٣٤ ثب ػٛا٘کت  ثب٤ي اُ د٥ؾ .وَىؿٖج٥يٜ ا٢ ١يًُ٘، ىٖ د٥ؾ ٞب٢ َٕه٤ِٙٝٞب٢ دحٕش٥ى٣ ثَا٢ فَٚ ثَدحن

وکٝ ٦ٙٔجکك ثکب     mm10×mm38ٞب٢ ثب ػٛا٘ت ٔٛا٢ُ، ثکب كکيالُ ا٘کياُٜ    ثب٤ٍه ٙٛ٘يٜ ٚ ٘ٛن س٥ِ، ٚ ٘ٝ د٥ؾ

 ثبٙي، mm50 ٞب( ثب٤ي كيٚىاً)ٍَٚ دحن ٥َٛ ٟٔبٍٞب٢ دحٕش٥ى٣ إشفبىٜ وَى.،ثبٙٙي31٣ٔ-2ثٙيإشب٘ياٍى 

ٞب ثب٤ي يٙؿٖجب٘ فبىٜ ٙٛى.ش٥ِ٘ إ mm40ا٢ ٕوز ٚ ؿٍبَ اُ ٍَٚ دحن َؿٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٞبِق ٥ُٔٙٝاٌ

 اُ ٞکککَ ىٚ ػٟکککز ثکککٝ ٝکککٍٛر ٤ُکککٍَٚٚ ٚ ٥ککک٢ٍٛ لَاٍث٥ٍَ٘کککي وکککٝ      mm450ىٍَٔاوککک٢ِ كکککيٚى  

وکَىٖ  دٔ اُ فَٚ  ٞب٢ افم٣ ثَ ٢ٍٚ د٥ؾ ٞب افشبىٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ كٕب٤ش٣ ٖٔشم٥ٓ ثَا٢ ٔ٘ ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ٙي.ٔفشَٛ

اُ  mm4ث٥ّٕٛٝ ٚاَٙٞب٢ دحٕش٥ى٣ ٤ب اُ ػکٙٔ فٛلاى١کيًُ٘ سم٤َجکب     ثب٤ي س٢ٍٛٞب٢ ٭ٕٛى٢ ٞب،ٔفشَٛد٥ؾ

 ٥ُٔٙٝ فبّٝٝ د٥ياوٙٙي.

ٞٓ دٛٙکب٣٘ ىاٙکشٝ    mm100ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ كيٚى ٞب٢ اسٞبَ اُ ػّٕٝ ٌٛٙٝثب٤ي ىٍ ٕٞٝ ٔلُ س٢ٍٛٞب٢ ٍٚق

 mm22/1ا١يًُ٘ ثب و٥ف٥کز ٔٚکبثٝ ٚ ل٦کَ     ػٙٔ فٛلاىا٤ٗ ٍٚق ٞب ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ٔفشَٛ ىٍٚد٥ـ٣ اُ  ثبٙٙي.

ٕٔىٗ إز ٔ٘ ثب لَاٍ ٌَفشٗ ٚاَٙٞب٢ ١يًُ٘ ث٢ٍَٚ ٚػٜٛ ى٣ٍ٘ٚ ٚ ث٥َٚ٘ک٣   ٔلىٓ ٙٛ٘ي. ٔشٙبٚثب، ثٖشٝ ٚ

ٞب ٔلىکٓ ٍ٘کبٜ ىاٙکشٝ    ٞب ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ىٍثَاثَ فبّٝٝ ىٞٙيٜوٙٙيٜ ٤ب د٥ؾ َٟٜٔؿٖج٥يٜ ٞب٢ َٕ د٥ؾ

 ٙٛى.

ىٍ كب٣ِ وٝ ا٤ٗ لا٤ٝ ُٞٙٛ ه٥ٔ إز  ٥ٕٕبٖ هبِٜ ثب٤ي ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ ٚ ٔ٘ ٤ٍوشٝ ٙٛى؛ ٤ه لا٤ٝ ٙحة اُ

ثب٤ي ا٘يٚى ٍاثٝ وبٍثَى ٚ ٦ٕٔئٗ ٙي وٝ ٥ٔبٖ ا٘يٚى ٚ ٥ُٔٙٝ سٕبٓ وبُٔ ا٤ؼبى ٙيٜ ٚ ٔ٘ سب ١وبٔز كکيٚى  

mm7 .د٥ٙٛيٜ ٙيٜ إز 

ٍا  ا٢ٔب٥ٕٕٕٝبٖ 2:1ب٤ي ثٝ ٖ٘جزسٛاٖ ثٝ ػب٢ ٙحة اُ ا٘يٚىدب٥ٙيٜ إشفبىٜ وَى وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ث٣ٔ

٤ٍوز ٚ  mm3ٔو٣ّٛ وَىٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ثٝ وٕه ث٥ُ آٖ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ ثب ١وبٔز سم٤َج٣ 

 ٕذٔ اػبُٜ ىاى سب د٥٘ اُ اػَا٢ ا٘يٚىوب٢ٍ ثٝ آٍا٣ٔ هٚه ٙٛى.

٥ِٕ٘ب٢ُ ا٘يٚى٢ ٤ب ا٢ ٦ّٔٛة، لاُْ إز وٝ اُ ٤ه لَىٍ ػب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٍآٍٚىٖ ٥ُٔٙٝ ثٝ ٍٝٛر ٝفلٝ

إشفبىٜ وَى،ثب٤ي ٤ه لا٤ٝ ٙحة ٤ب ٤ه لا٤ٝ ا٘يٚىدب٥ٙيٜ ثٝ  mm20٘وٖش٥ٗ لا٤ٝ ا٘يٚى ثب ١وبٔش٣ ث٥٘ اُ 

د٥يا وَىٜ ٚ ٙب٘ٝ ٙيٜ ٚ  mm13سب mm8دٔ اُ ا٤ٗ وبٍ ل٥َِ٘ ا٘يٚى٢ ٤ب لا٤ٝ ا٘يٚىَٞوياْ ١وبٔز  وبٍثَى؛

ٙٛى وٝ ٙٛ٘ي.س٥ٝٛٝ ٣ٔآ٢ٍٚ ٣ٔسم٤ٛش٣ ٭ُٕ ٙيٖ ٔ٘ؿٖج٥يٜ د٥٘ اُ  1-6-4ثٙيآٍ٘بٜ ٥جك س٥١ٛلبر 
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ٙيٖ ٔ٘ ٚ ٔشٮبلجب اػَا٢ ا٘يٚىوب٢ٍ ،١وبٔز و٣ّ ل٥َِ٘ا٘يٚى٢ ٤ب لا٤ٝ ٘وٖش٥ٗ ا٘يٚى اُ ؿٖج٥يٜ د٥٘ اُ 

mm25 ُٚ٘ىٙي. سؼب 

 ّاي هختلفتشویة اًذٍد تشاي صهیٌِ  6-4-3

 ولیات  6-4-3-1

)ليٍر ٚػبثؼب٣٤ ٘بٙک٣  هٞٛٛ ىٚ ٣ٌْ٤ٚ اُا٤ٗ اػِاءٞب ىٍٚ وب٣ٙ ٔحرؿٖت ٤ب  ا٘يٚى، ٍاث٦ٝ ٥ٔبٖ ٥ُٔٙٝ،
ُ  ػبثؼب٣٤ ٘ب٣ٙ اُ ػ٬ٕ ٙي٣ٌ ٕٞـ٥ٙٗليٍر ٚ إشلىبْ ٚ.ثبٙي٣ٔ ٟٔٓث٥ٖبٍٙي٣ٌاُػ٬ٕ هٚکه   ٘بٙک٣ ا
ٝ     1-2-3-6ىٍ ثٙکي   )ػ٬ٕ ٙيٖ ٘بٙک٣ اُ افکز ٥ٍٛثکز(.   ٖٙي ٞکب٢ ٔٮٕکَٛ   ثکٝ اهکشح  ٚ ٌٛ٘کب٣ٌ٘ٛ ٥ُٔٙک

 ٙيٜ إز.ىٍهٞٛٛ إشلىبْ ٚ ا٘مجبٟ هٚه ٙي٣ٌ اٙبٍٜ 
 ٞب٢ ٔبٕٝ ٚ ٕک٥ٕبٖ ثٙکب٣٤ ٕٔىکٗ إکز سَو٥جک٣ ٔٙبٕکت ثکَا٢ ا٘کيٚىوب٢ٍ ثکٝ ٙکٕبٍ ث٥ب٤ٙکي.ا٤ٗ            ٔو٣ّٛ
سم٤ٛکز ٙکيٜ    3-3-4-6سکب   2-3-4-6ٞب ٥جك ثٙيٞب٢ ا٢ آٖٔبٕٝٞب، ٣َٚٚٔ ثَا٤ٙىٝ سَو٥ت ٥ٕٕبٖٔو٣ّٛ

 ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔٞبِق هبٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ، ثبٙي، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ
د٥ٕب٘ٝ وَىٖ ٣ُ٘ٚ ثب٤ي ىٍ ػب٢ ٕٔىٗ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛى ؿَا وٝ ا٤ٗ وکبٍ ثکٝ ا٥ٕ٥ٙکبٖ ٤کبفشٗ اُ ٤ىٙکٛاهش٣      

 ٕ٘ب٤ي.اػِا٢ ٔو٣ّٛ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثٝ ٤ىذبٍػ٣ٍ و٥ف٥ز ٔٛاى سَو٥ت ٥ِ٘ وٕه ٣ٔ

ب٢ ٢ٔکبٍث٣ اُ ٤که و٥ٖکٝ    ثب٤ي ثَ ٔجٙک  ٔحرٞب٢ د٥ٕب٘ٝ ،٢َ٥ٌ ٣ُ٘ٚ فَاٞٓ ٥ٖ٘زىبٖ د٥ٕب٘ٝىٍ ػب٣٤ وٝ أ

m و٣٤ّٛ٥ ٥ٕٕبٖ،كيٚى 50)٤ٮ٣ٙ ىٍ ٤ه و٥ٖٝ  وبُٔ ٥ٕٕبٖ ثبٙٙي
ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢  ٥ِشَ(. ٤35ب  3035/0

ٞب٢ ٔٙبٕکت ثکب   ٢َ٥ٌ ٝل٥ق ٤ب ى٤ٍَ د٥ٕب٘ٝ-ا٘ياُٜ ٔٮ٥بٍٞب٢إشفبىٜ اُ  ٔبٕٝ ٚ آة ثب٤ي ثَ كٖت كؼٓ ٚ ثب

ُ ا٤ٗ ٍٚٗ ا٤ٗ أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ آٍٚى وٝ افِٚىٖ آة إشفبىٜ ا كؼٓ طبثز لبثُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٕٙؼ٥يٜ ٙٛ٘ي.

 ىا٢ٍ ٙٛ٘ي.ٞب٢ ٔٙبٕج٣ اُ ٔو٣ّٛ ا٤ؼبى ٚ ٍ٘ٝ-سلز وٙشََ ىٍآٔيٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٖ٘جز

 ٣ُ٘ ثٝ وٕه ث٥ُ ٌَٞکِ ٘جب٤کي إکشفبىٜ وکَى ؿکَا وکٝ ا٤کٗ وکبٍ ٌَٞٛ٘کٝ اكشٕکبَ ا٤ؼکبى ٚ وٙشکََ             اُد٥ٕب٘ٝ

 ث٥ٗ ٣ٔ ثَى. ٞب٢ ٔو٣ّٛ ٍا اُٖ٘جز

ٔٮ٥بٍٞب٢ ٕکٙؼ٘ وٕک٣ ىٍ    ثب٤ي ثٝ وٕه ٔب٥ٙٗ آلار ا٘ؼبْ ىاى. ٞب ٍأحرٔو٣ّٛ وَىٖ ر أىبٖ،ىٍ ٍٝٛ

ثب٤ي ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبى َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز، 18-2ثٙيىٍإشب٘ياٍى  ٦ٔبثك آ٘ـٝ ٍٔٛى إشلىبْ ٚ دب٤يا٢ٍ ٔو٣ّٛ

ثکٝ وکب٢َ٥ٌٍ ا٤کٗ    ٞب٢ ٔو٣ّٛ سَػ٥لب ٔىُٕ ثَآٍٚىٞب ٌَى٘ي.َٞؿٙي ٔٮّْٛ ٙيٜ إکز وکٝ   ٤ب وٙشََ ٖ٘جز

ٞکب٢  وکب٢ٍ ٚ وکبٍ ىٍ ٔلک٤٥   ٞب٢ وٛؿه وبٙک٣ ث٤ْٜٛ ىٍ هٞٛٛ ٭٥ّٕبر ٚٔٮ٥بٍٞب٢ ٕٙؼ٘ س٥ٝٛٝ ٙيٜ 

 د٤ٌَ ٥ٖ٘ز.أىبٖ ٔلٍٞٛ ٚ ثٖشٝ

إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ آٖ ثٙي٢ ىٍػب٣٤ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ ٚ ىا٘ٝإز وٝ ث٥بٖ ٙيٜ  19-2ثٙيىٍإشب٘ياٍى  -يادآٍسي

إز ٔٙؼَ ثٝ ا٤ٍُبث٣ ٘بىٍٕش٣ اُ ٖ٘کجز ٞکب٢ ٔوّک٣ٛ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼکٝ      ٕٔىٗ ٔحرسل٥ُّ  ،ىٍ ىٕشَٓ ٥ٖ٘ز

 ٞب٢ كم٥م٣ ٔو٣ّٛ ٔغب٤َ ثبٙٙي.سٛا٘ٙي ثب ٖ٘جزٞب ٣ٔا٤ؼبى ىاىٜ ٞب٢ ف٣١َ ٙيٜ وٝ ا٤ٗ ىاىٜ

ٞب ٍا ثک٢ٍَٚ ٤که ٕک٦ق غ٥کَ     ٔحرسٛاٖ ٣ٔ ثبٙي،د٤ٌَ ٣ٕ٘ثب ٔب٥ٙٗ أىبٖ ٔحرىٍ ػب٣٤ وٝ ٔو٣ّٛ وَىٖ 

 إکشفبىٜ   ٔکحر ٔو٣ّٛ وَى.اُ َٞ ٣ٍٙٚ وٝ ثکَا٢ ٔوّک٣ٛ وکَىٖ     س٥ِٕاثِاٍٞب٢ ىٕش٣ ػبًة ثب إشفبىٜ اُ 
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 ىٍ كبِز ػبٔي ٚ د٥٘ اُ افکِٚىٖ آة ثکب ٤ىکي٤ٍَ آ٥ٔوشکٝ ٙکٛ٘ي.      وبٔحٙٛى ثب٤ي سٛػٝ وَى وٝ ٔٛاى ثب٤ي ٣ٔ

 ٔو٣ّٛ وَىٖ ٍا ثب٤ي سب ػب٣٤ اىأٝ ىاى وٝ ٔٛاى ػبٔي د٥ٕٛش٣ٍ ٤ىٙٛاهش٣ ثٝ هٛى ث٥ٍَ٘ي.

٣ وکٝ دکٔ اُ   ٔحسک . ثکٝ آٖ ا١کبفٝ وکَى   ٘جب٤ي آة ٍا  إز ٣٘ وٝ آ٥ٔوشٗ ٔٛاى ثٝ ٥ٍٛوبُٔ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜسب ُٔب

 ٕب٭ز ثيٖٚ إشفبىٜ ٍٞب ٙيٜ ثب٤ي ىٍٚ ٤ٍوشٝ ٙٛى. 2افِٚىٖ آة ثٝ ٔير 

٘جب٤ي سبط٢َ٥ ٔٮىٛٓ ثَ ليٍر ؿٖجٙي٣ٌ، ا٘مجبٟ  ٞبٌَٞٛ٘ٝ ٔبىٜ افِٚى٣٘ ٕٞـٖٛ ٍٚاٖ٘بُٞب ٚ ١يآة وٙٙيٜ

 ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٌٌاٍىٜ ٚ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٔحر٣ ٤ب ا٘جٖب

 تا استحىام ٍ صاف يا داساي استحىام ًسثی ٍ هتخلخل ّاي چگال،صهیٌِ  6-4-3-2

ٞب٢ ٣ٍٕ ؿٍبَ )٥ٍٕٙٗ(، ثشٗ ٥ٍٕٙٗ )د٥٘ ٕبهشٝ ٤ب ىٍػب( ٤ب ثّٛن ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ آػَا٘يٚى ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ
ثٝ ٖ٘جز ٣ُ٘ٚ(  5/4ثٝ 1سب  5/3ثٝ 1ثو٘ ٔبٕٝ ) 4ٚ 3ب٤ي ٙبُٔ ٤ه ثو٘ كؼ٣ٕ ٥ٕٕبٖ ٚ ث٥ٗ ٚ ًٕٙ ث

ٙٛى ٚ ؿٙب٘ـٝ فَٝش٣ ىٍ كبِز ٥َٔٛة ه٤َيا٢ٍ ٚ إشفبىٜ ٣ٔ ٔٮٕٛلاثَ ٔجٙب٢ ٔبٕٝ هٚه ثبٙي.ٔبٕٝ 
ٕٔىٗ ثَا٢ هٚه ٙيٖ آٖ فَاٞٓ ٥٘ب٤ي، ٔو٣ّٛ ثيٕز آٔيٜ )ث٤ْٜٛ اٌَ ثٝ ٍٝٛر كؼ٣ٕ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ثبٙي( 

سَ اُ كي ٦ّٔٛة ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ ثَٔجٙب٢ ٔبٕٝ ٥َٔٛة ثب ث٥ٚ٥ٙٝ اطَ س٣ٍٔٛ، ٔو٣ّٛ ثب٤ي ٙبُٔ إز دَٔب٤ٝ
ثٝ ٖ٘جز ٣ُ٘ٚ(. ؿٙب٘ـٝ  5ثٝ  1سب  5/3ثٝ  1ثو٘ ٔبٕٝ ثٝ ٖ٘جز كؼ٣ٕ ثبٙي) 5/5سب  ٤4ه ثو٘ ٥ٕٕبٖ ٚ 

ٛاٞي وَى ٚ ؿٙب٘ـٝ ٔو٣ّٛ ٙي٣ٌ ىٍ آٖ افِا٤٘ د٥يا هٔو٣ّٛ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٕفز ٙٛى ا٘مجبٟ هٚه
 وب٢ٍ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ١ٮ٥ف ٚ ٕٖز ثبٙي.ه٣ّ٥ ٍل٥ك ٌَىى ٕٔىٗ إز ىٍسلُٕ وب٣ٙ

 

 ضؼیف ٍ هتخلخل ًسثتاّاي صهیٌِ  6-4-3-3

ا٘ٛا٫ هب٣ٝ اُ ثشٗ ثب ىا٘ٝ ثٙي٢ ٕجه، ثشٗ ٞٛاى٣ٞ ٙيٜ سلز فٚبٍ ٚ آػَٞب٣٤ ثب  ٔب٘ٙيٞب٣٤ ثَا٢ ٥ُٔٙٝ

٣ ا٘يٚى ثب٤ي اُ ٖ٘جز كؼ٣ٕ ٤ه ثو٘ ٥ٕٕبٖ ثٝ ؿٟبٍ ثو٘ ٔبٕٝ )ٖ٘جز دب٥٤ٗ، ٔوّٛ ٖ٘جشبإشلىبْ 

 ( ثَ ٔجٙب٢ ٔبٕٝ هٚه كبُٝ ٙٛى. 5/4ثٝ  ٣ُ٘ٚ1 

 ّاي تشویثیصهیٌِ  6-4-3-4 

ٞب٢ ٔشفبٚر ٤بثي، ػبثؼب٣٤بى ٣ٍٔٚٙٞب٣٤ ٔشٚىُ اُ ٔٞبِق ٔوشّف اوب٢ٍ ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ
سَن ه٣ٌٍٛ ٙٛى. ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب ا٤ؼبى ٤ه ىٍُا٘جٖب٣٥ ىٍ  ا٤ٗ ٔٞبِق ٕٔىٗ إز ثب٭ض اِمب٢

 ٞب٣٤، اُ ا٤ٗ ٤ٍٖه ػ٢َ٥ٌّٛ وَى.ؿ٥ٙٗ ٔٛلٮ٥ز

 اًذٍدّاي تمَيت ضذُ  6-4-3-5

 ثبٙي. 2-3-4-6ٙيٜ ثب٤ي ٦ٔبثك  سَو٥ت ا٘يٚىٞب٢ سم٤ٛز

 اجشا ٍ دسستی اًذٍدواسي  6-4-4

ٙيٜ سب ٢َ٥ٌ ثَا٢ لا٤ٝ "ٙب٘ٝ "لا٤ٝ ثب٤ي د٥٘ اُ ٕوز ٙيٖ ٘وٖش٥ٗ  ؿٙب٘ـٝ ىٚ لا٤ٝ ا٘يٚى ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي،

 ىاٍى ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ٙبٍٞب٢ افم٣ mm20ٞب٢ ف٢ِّ ٤ه ىٕشٝ ؿٛث٣ ثب ى٘يا٘ٝ ٔٮٕٛلاثٮي٢ فَاٞٓ آٍٚى.ٙب٘ٝ وٝ 
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ٞب٢ ٘وٖز اثشيا ٕوز ٚ هٚه ثب٤ي اػبُٜ ىاى سب لا٤ٝ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٣ٔ ٙٛى. mm5ٔٛػ٣ ٔب٘ٙي ثب ٭ٕك  ٚ

لا٤ٝ ىْٚ ثب٤ي  ُ و٥ٚيٖ لا٤ٝ ثٮي٢ ػ٬ٕ ٙي٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ هٚه ٙيٖ ٢ٍٚ آٖ ٍٝٛر ٥ٌَى.ٙٛ٘ي سب د٥٘ ا

 دَٔب٤ٝ سَ اُ لا٤ٝ ٘وٖز أب ٘بُن سَ اُ آٖ ثبٙي.

أب اٌَ لَاٍ إز  لا٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ا٘يٚى ٍا ثب٤ي ثٝ آٍا٣ٔ ٙب٘ٝ ُى؛ ثبٙي، ٥ٕٕب٣٘ٔبٕٝ ٔحرؿٙب٘ـٝ ثٖشَ وب٣ٙ ثب٤ي 

 ا٢ ىاٙشٝ ثبٙي.٦ٕق ا٘يٚى ثب٤ي ٕ٘ب٣٤ سوشٝ ٔبِٝ فبىٜ ٙٛى،اُ ؿٖت ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖشَ وب٣ٙ إش

 m2ىٍٕش٣ ٦ٕق ا٘يٚى ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ٚلش٣ ثب ٕٙٚٝ  ىٍ ػب٣٤ وٝ ثٖشَ وب٣ٙ ثب٤ي ؿٖت ثبٙي،

 سؼبُٚ ٘ىٙٙي. mm3ٞب٢ ٤َُ ٕٙٚٝ ٥ٔبٖ ٘مب٣ سٕبٓ اُ ٙٛى ٕٞٝ ٙىب ؿه ٣ٔ

 دسصّاي اًثساعی   6-5

 ولیات  6-5-1

لاُْ ىٍ هٞٛٛ ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٍا ثب٤ي ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ ٔي ٘٪َ لَاٍىاى. ٫ٛ٘ ٚ ٔٛلٮ٥ز  ٔحك٪بر

ٕب٢ُ، َٙا٤٤ ىٔب٣٤ ٚ ٞب٢ ٤َُٕبٔب٘ٝىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٔشبطَ اُ ٔحك٪بر َٔث٣ٛ ثٝ ٕبهز ٚ ٕبُ، ٔٞبِق، 

 ثبٙي.وب٢ٍ ٣ٕٔب٢ُ وب٥ٍ٣ٙٛثز د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ، ٘ٛاك٣ ى٥ٌٍَ ىٍ وبٍ ٚ د٥بىٜ

ٙي٣ٌ ٚ ٥ٍٛثز ٚ سغ٥٥َار ىٔب٣٤ ثب٭ض ا٤ؼبى فٚبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ػبثؼب٣٤ ىٍ ٣ّٔ ٔب٘ٙي ا٘مجبٟ هٚه٭ٛا

سٛا٘ٙي ثب٭ض اُ ىٕز ٍفشٗ ؿٖجٙي٣ٌ، ٙىٓ ىاىٖ وب٢ٍ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ا٤ٗ فٚبٍٞب ٌب٣ٞ اٚلبر ٦ٕ٣ٔق وب٣ٙ

 بٍٞب ٍا ١ٛٔٮ٣ وَى.سٛاٖ ثب ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ فٚوب٢ٍ ٙٛ٘ي؛ أب ٤٣ٔب سَن هٍٛىٖ وب٣ٙ

وب٢ٍ ٔٛػٛى، ٕٔىٗ إز ىٍ ػب٣٤ وٝ ٥ُٔٙٝ وبٍ سى٥ُٕ ٙيٜ ٚ دب٤ياٍ إز، ثَا٢ ٔظبَ ىٍ لا٤ٝ ا٘يٚى ٤ب ٌؾ

وب٢ٍ)٘جب٤ي آٟ٘ب ٍا ثب ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٕبهشب٢ٍ اٙشجبٜ ٌَفز( ا٥ُٔبٖ لاُْ ٙٛى وٝ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ وب٣ٙ

 ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٭َٟ mm6لا٤ٝ وب٣ٙ ٚثٖشَ آٖ ٭جٍٛ وَىٜ ٚ كيالُ 

 ٦ٔبثك ثبٙٙي. 10-5ٔٞبِق لاُْ ثَا٢ ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ثب٤ي ثب ثٙي

 هَلؼیت  6-5-2

وب٢ٍ ٙيٜ ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ا٤ؼبى ٙيٜ ٚ ثب ٕٞٝ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ثب٤ي ىٍ ٔلُ وب٣ٙ

ٚز ثٙي اُ ى٤ٍَ اٌَؿٝ ا٤ٗ ىٍُٞب ٕٔىٗ إز ثٝ ٔٛػت ١وبٔز ٔٙبٕت ٔٛاى د ٕبهشب٢ٍ د٥ٕٛشٝ ثبٙٙي،

 ىٍُٞب لبثُ سفى٥ه ثبٙٙي.

 بى د٥يا وٙي.ٍٚٙىٍُ ا٘جٖب٣٥ ثب٤ي سب لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٥ِ٘ ا ا٘ي،ؿٖج٥يٜ ٙيٜٞب ثٝ ٤ه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ

وٝ ٘جب٤ي آٟ٘ب ٍا ثب ىٍُٞب٢ )وب٢ٍىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ىٍ وب٣ٙ آ٢ٍٚ ٙيٜ ٚ دب٤ياٍ٘ي،ٞب ٭ُٕىٍ ػب٣٤ وٝ ٥ُٔٙٝ

٭َٟ  ٤mm6بفشٝ ٚ كيالُ  أشياىوب٢ٍ ٚ ثٖشَ آٖ ثب٤ي سٟٙب سب ٥ٔبٖ وب٣ٙ(٢ٍ اٙشجبٜ ٌَفزا٘جٖب٣٥ ٕبهشب

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.
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 ٍضؼیت ٍ ضىل گیشي 6-5-3

ٞب٢ ٤َُ ٍا ىٍ اٍسجب٣ ثب سبط٢َ٥ وٝ ثَ ٥َاف ثب٤ي ٔىبٖ َٔث٣ٛ ثٝ ١ٚٮ٥ز ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥، ػ٥٤ِبرىٍ َٙف 

 اٍىٞي:٘٪َ لَٔي ٌٌاٍ٘يوب٢ٍ ٣ٔد٥بىٜ ٕب٢ُ وب٣ٙ

 ٢ٍٚ ىٍُٞب٢ ٔٛػٛىٚ/٤ب ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٕبهشب٢ٍ؛ الف(

 ُ٘ي؛ٞب ١َثٝ ٣ٔوب٢ٍ ىٍ ٔؼبٍٚر ٔٞبِق ى٤ٍَ ثٛىٜ ٚ ثٝ آٖىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ ب(

 ٤بفشٝ إز، أشياىٞب وب٢ٍ ث٢ٍَٚ آٖا٢ ٔوشّف وٝ وب٣ٙىٍ اسٞبلار ٥ٔبٖ ٔٛاى ٥ُٔٙٝ ج(

ٔشَ ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢؛٦ّٔٛة ا٤ٗ إز وٝ ا٤ٗ ىٍُٞب  5/4سب  3ىٍ اٍسفب٭بر ٥جمٝ ثٝ ٍٝٛر افم٣ ٚ سم٤َجب  د(

ىٍُ  ثَا٢ ٔظبَ، ث٢ٍَٚ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٕبهشب٢ٍ ٚ ىٍ ٔلُ سغ٥٥َ ٔٞبِق ٕبهشب٢ٍ ٚال٬ ٙٛ٘ي؛

 ٞب٢ ىاه٣ّ ٚ ىٍ اسٞبلار ثب ٕشٖٛ ٞب؛افم٣ ىٍ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ىاَ وف ٚ ىٍُ ٭ٕٛى٢ ىٍ ٌٛٙٝ

 ؛ػب٢ ٕٔىٗ ثٝ ٍٝٛر ل٤َٙٝ ىٍ ُا٤ٚٝ ٚ اُ m25/0ٚm1٭ٕٛى٢ ث٥ٗ  ثٝ ٍٝٛر ىٍ ُٚا٤ب٢ هبٍػ٣، ُ(

ثب٤ي ثَ ا٤ٗ  وب٢ٍ ث٢ٍَٚ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٥ُٔٙٝ ٞب لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي،ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ىٍ وب٣ٙ

 ثب ػٙج٘  ىٍُٞب ٦ٙٔجك ٚ د٥ٕٛشٝ ٙيٜ ٚ اُ ٭٣١َ ٔٙبٕت ثَا٢ فَاٞٓ آٍٚىٖ أىبٖ ا٦٘جبق ى٥ٌٍَُ

 هٍٛىاٍ ٙٛ٘ي.د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثَ

، ٔلىٓ ٚ فبلي كفَٜ ٚ ٤ب ف٢بٞب٢ ٝب  ٞب ثب٤ي ٖٔشم٥ٓ،ٞب٢ آٖٔم٬٦ ٕٞٝ ىٍُٞب ثب٤ي ٖٔش٥٦ُ ٙىُ ٚ ِجٝ

 وٙٙيٜ ى٥ٌٍَُٞب٢ س٥ِٛي٭ٕك ٚ اثٮبى دَٚفب٤ُ ى٥ٌٍَُ ىٍ ٤ه ىٍُ ثب٤ي س٥ٝٛٝ ٖ٘جز ٭َٟ: ثبٙي. ٘بٔٙ٪ٓ

٤ب ٘ٛاٍ ٤َُٕب٢ُ ٍا ىٍٖٚ ىٍُ ٚاٍى وَىٜ سب اُ   ثٟشَ إز ٤ه ٘ٛاٍ دَوٗ ٍٞٙبْ ٙىُ ىاىٖ ىٍُٞب، ٦ٔبثك ثبٙي.

ٚ ٝب  ىٍُٞب ٦ٕٔئٗ ٙي ٚ آٖ ٍا ٍٞٙب٣ٔ ثَىاٙز وٝ وب٣ٙ وب٢ٍ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٔلىٓ ٙيٜ  س٥ِٕٚػٜٛ 

ثب٤ي سٛػٝ ىاٙز وٝ اُ ٥ٌَ افشبىٖ ىٚغبة ٤ب ى٤ٍَ ٔٛاى ىٍ كفَٜ ىٍُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى ؿَا وٝ ا٤ٗ أَ  ثبٙي.

 ى٥ٌٍَُ ٚ ٔٛاى دٚز ثٙي هٛاٞي ٙي.ٔب٬٘ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٝل٥ق 

 2ٞب ىٍ ٙىُ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اُ ٔىبٖ لَاٍ ٢َ٥ٌ آ1َٖٔث٣ٛ ثٝ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ٔٮَٕٛ ىٍ ٙىُ  ػ٥٤ِبر

 ٙٛ٘ي.ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

 هَاد پطت تٌذ 6-5-4

ٞٓ اُ ى٤يٌبٜ ٭ّٕىَى٢ ٚ ٞٓ اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ الشٞبى٢،  إشفبىٜ اُ ٔٛاى دٚز ثٙي سَاوٓ د٤ٌَ ثَا٢ دَوَىٖ ىٍُ 

 ثبٙي.٥٘ اُ ا٤ٙىٝ ىٍُ ثٝ وٕه ى٥ٌٍَُ سب ٦ٕق ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٚٝ و٣ٚ ٙٛى، ٔٙبٕت ٚ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٣ٔد

ؿَا وٝ ىٍ ا٤ٗ  ،ىاٙزٍٞٙب٣ٔ وٝ ى٥ٌٍَُٞب سٟٙب ثٝ ٚػٜٛ ٔوبِف ىٍُ ٔشُٞ ٙٛ٘ي ثٟش٤َٗ ٭ّٕىَى ٍا هٛاٞٙي 

ؿٙب٘ـٝ  ٤ب ث٤ٖ د٥يا وٙٙي.سٛا٘ٙي آُاىا٘ٝ ٔشَاوٓ ٙيٜ ٥ٌَ٘ي ٣ٍٔٝٛر ٚلش٣ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ػبثؼب٣٤ لَاٍ ٣ٔ

ٞب ٙيٜ ٚ ى٥ٌٍَُ ثٝ ٤ه ٦ٕق ْٕٛ ىٍ دٚز ىٍُ ٔشُٞ ٙٛى،ا٤ٗ أَ ٔب٬٘ اُ ا٦٘جبق ٤بفشٗ ى٥ٌٍَُ ثب ػبثؼب٣٤

 فٚبٍ ٢ٍٚ ىٍُ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اكشٕبَ ٥ٌٖوش٣ٍ ى٥ٌٍَُ افِا٤٘ د٥يا هٛاٞي وَى.



28 

 

ا٢ ثبٙي وٝ ثب ٤ه ٘ٛاٍ ٤ب ٔبىٜ ا٢ ثبٙي وٝ ى٥ٌٍَُ ثٝ آٖ ٘ـٖجي،ىٜ دٚز ثٙي سَاوٓ د٤ٌَ ثب٤ي ٔبىٜٔب

ىٍ ػب٣٤ وٝ ٭ٕك ىٍُ ثَا٢ ػب٢ ٌَفشٗ ٤ه ٔبىٜ  د٥ٛ٘يٙىٗ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ؿٖج٥يٖ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثبٙي.

 إشفبىٜ اُ ٤ه ٘ٛاٍ د٥ٛ٘ي ٙىٗ ىٍ دب٥٤ٗ ىٍُ ثٝ ثٟجٛى ٭ّٕىَى آٖ وٕه هٛاٞي وَى. دٚز ثٙي وبف٣ ٥ٖ٘ز،

 )ؿٖجٙبن( اُ ػٙٔ د٣ّ اس٥ّٗ ٤ب د٣ّ سشَافّٛئٍٛاس٥ّٗ ؿٖت ى٘ٛاٍٞب٢ د٥ٛ٘ي ٙىٗ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٘ٛاٍٞب٣٤ هٛ

(PTFE٣ٔ ).ثبٙٙي 

، دٔ اُ ٔشَاوٓ ٙيٖ ٕبٌُبٍ ثٛىٜ ،٥ٌَ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙئٜبىٜ دٚز ثٙي ىٍ لٖٕز دب٣ٙ٥٤ ىٍُ ثب٤ي ثب ىٍُ

ُ هٛى ا٤ٗ ٔبىٜ ٘جب٤ي ٔلٞٛلار ل٢َ٥ ٤ب ٍٚغ٣ٙ ا ىٚثبٍٜ ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ ثبٌُٚشٝ ٚ اُ ى٥ٌٍَُ كٕب٤ز وٙي.

ثٝ ٥ٍٛ هبٛ،سَاوٓ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ ٔبىٜ  .وٙيسَاٚاٗ وَىٜ ٚ ٘جب٤ي ٔمبى٤َ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ا٢ اُ ٥ٍٛثز ٍا ػٌة 

ى٥ٌٍَُ اُ آٖ ث٥َٖٚ ِ٘٘ي.ٔٛاى ٔٙبٕت ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٙبُٔ  ،ٙٛىا٢ ثبٙي وٝ ٚلش٣ ىٍُ ثٖشٝ ٣ٔثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

ؿٛة  ٕفٙؼ٣، ثَه٣ ف٥جَٞب٢ ٕبهشٕب٣٘،اس٥ّٗ اد٣ّ )ثٖشٝ( ٔب٘ٙيلإش٥ه ٚ دحٕش٥ه إفٙؼ٣ كفَٜ وٍٛ

 ثبٙٙي. ا٤ٗ ٔٛاى ثٝ ٙىُ ٘ٛا٢ٍ ٔٛػٛىا٘ي.ثٙجٝ ٚ دٙجٝ ثشٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٣ٔ

ث٥ٍَى وٝ ٭ٕك ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ى٥ٌٍَُ ىٍٖٚ ىٍُ ا٤ؼبى  ٔبىٜ دٚز ثٙي ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ثَا٢ ٭ّٕىَى ٦ّٔٛة،

 ثبٙي.  mm6كيالُ ٭ٕك  ثب٤ي  ٙٛى؛

 دسصگیشّا  6-5-5

ا٘ي أب ثب ا٤ٗ ٚػٛى ثب٤ي ثٝ ٙيٜ اٍا٤ٝ 3ىٍ ػيَٚ  ،ٙيٜ س٤َٗ ٣ٌْ٤ٚ ى٥ٌٍَُٞب٢ س٥ٝٛٝا٢ اُ ٟٔٓهحٝٝ

٤ه  ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ا٘ي.ٞب٢ ى٥ٌٍَُٞب ثب ٞٓ ٔشفبٚروٙٙيٜ ى٥ٌٍَُ ىلز وَى، ؿَا وٝ ٣ٌْ٤ٚٞب٢ س٥ِٛيس٥ٝٛٝ

 ىٖ ؿٖجٙي٣ٌ ثٝ ى٥ٌٍَُ ثب٤ي لبىٍ ثٝ ا٦٘جبق ٤بفشٗ ثب ٔمياٍ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ػبثؼب٣٤ ثيٖٚ اُ ىٕز ىا

 ٔب٘ٙي )ٌٌاٍ٘يوب٢ٍ سبط٥َ ٣ٔٞب٢ ىٍُ ثٛىٜ ٥ِ٘ٚ لبىٍ ثٝ سلُٕ َٙا٤٤ ٔٮَٕٛ وبٍ وٝ ثَ اػَا٢ وب٣ِٙجٝ

 ثبٙي.  (ثَاثَ آة ٚآ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ىٍ اطَ فَآ٤ٙيٞب٢ ٖٙشٚٛ ٔمبٚٔز ىٍ

ٞب ٍٚسبٖاٞب ٚ د٣ّا٘ي،ى٥ٌٍَُٞب٢ الإش٢َٔٛ ٕٞـٖٛ ٥ّ٥ٕىٖٛٞب ٔشٙبٚة ٚ ثٍِيىٍػب٣٤ وٝ ػبثؼب٣٤

ى٥ٌٍَُٞب٢  ٞب ثٍِي ثٛىٜ أب ٔشٙبٚة ٥ٖ٘شٙي،َٞؿٙي ىٍ ػب٣٤ وٝ ػٙج٘ ٚ ػبثؼب٣٤ ا٘ي؛س٤َٗ ٤ٌِٙٝٔٙبٕت

 د٣ّ ِٕٛف٥ي ٘شب٤غ ٦ّٔٛة س٢َ ا٤ؼبى هٛاٞٙي وَى.

أب  إز ثٝ وبٍثَى،ٚهٚه ٘ٚيٜ س٥ِٕ وبٔح٘جب٤ي سب ُٔب٣٘ وٝ ف٢ب٢ ىٍُٞب  ىٍ اغّت ٔٛاٍى ى٥ٌٍَُ ٍا

ثٝ ٥ٍٛ  ٞب ٍا سلز َٙا٤٤ ٥َٔٛة ٥ِ٘ ٍٔٛىإشفبىٜ لَاٍ ىاى.سٛاٖ آٖىاٍ٘ي وٝ ٣ٔ ٣ ٚػٛىى٥ٌٍَُٞب٢ هبٝ

ٞب ىٍ اُ آٖ ثب٤ي (ثَا٢ ٔظبَ ث٥ّٕٛٝ ٘ٛاٍ ؿٖت ٤ب ٘ٛاٍ آة ثٙي٢)ثب دٛٙب٘يٖ ىٍُٞب٢ آٔبىٜ ى٢َ٥ٌٍُ ٦ّٔٛة،

َ ٤ب ٥ُٔٙٝ ٚػٛى ىاٍ٘ي ٞب ىٍ ثٖشأب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٍٛثز ٤ب كحَ ،بٍػ٣ ٔلبف٪ز وَىٔٛاى ه ىاهُ ٙيٖثَاثَ 

ثب٤ي ىٍُٞب ٍا ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا ٍٞب وَى سب ُٔب٣٘ وٝ ٕٞٝ ٥ٍٛثز هٚه ٙيٜ ٚ ٌَٞٛ٘ٝ كحَ ٔٛػٛى سجو٥َ 

آٍٚ ا٘ي ٕٔىٗ إز ثب٭ض ا٘جبٙشٝ ٙيٖ ٔٛاى ٤ُبٖف٢ب٢ ىٍُٞب٣٤ وٝ ثبُ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ ٚ د٥ٙٛيٜ ٘ٚيٜ ٌَىى.

 ٙٛ٘ي. ٥ِٕسٙيٜ ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ ثب٤ي د٥٘ اُ ى٢َ٥ٌٍُ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ 
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وب٢ٍ ثب٤ي اُ ٕٞٝ َٙا٤٤ ٍٔٛى د٥ٕبٖ وبٍ وب٣ٙ اٌَ لَاٍ إز ى٢َ٥ٌٍُ س٤ٕٛ ٤ه فَى ٔشوٜٞ ا٘ؼبْ ٙٛى،

ٞب٢ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ى٥ٌٍَُ وٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٭٥ّٕبر سلز ٍٞج٢َ اٚ سبط٥َ ثٌٍاٍ٘ي، آٌبٜ ٥٘بُ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ب٤ي ٔي٘٪َ لَا٥ٌٍَ٘ي.ٙٛى. ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ ىٍُٞب ٥ِ٘ ٔحك٪بر ٍٔٛى ٥٘بُ ث

٘جب٤ي ثٝ ٤ىذبٍؿ٣ٍ (ثَا٢ ٔظبَ ث٥ّٕٛٝ س٥ٛة ٞب٢ دحٕش٥ى٣)وٙٙي٣ٌ ٥ٔبٖ ىٍُ ا٘جٖب٣٥ا٤ؼبى َٙا٤٤ هٚه

 ى٥ٌٍَُ آ٥ٕت ثَٕب٘ي.
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 واسي ديَاس خاسجی اتصال جاتجايی ًَػی دس واضی جضيیات-1ضىل  

 

 وب٣ٙ

 ؿٖت

 سوشٝ ف٥ّشَ اسٞبَ

 ا٘يٚىوب٢ٍ

 ٘ٛاٍ دٚش٥جبٖ

 يىٍُثٙ

 وب٣ٙ

 وب٣ٙ وب٣ٙ

 ؿٖت

 ؿٖت ؿٖت

 ا٘يٚىوب٢ٍ ا٘يٚىوب٢ٍ

 ىٍُثٙي

 ىٍُثٙي ىٍُثٙي

 سوشٝ ف٥ّشَ اسٞبَ

 ٘ٛاٍ ٙىٙٙيٜ د٥ٛ٘ي

 ف٢ب٢ هب٣ِ

 ٘ٛاٍ دٚش٥جبٖ

 ا٢ )سظج٥ز ٖٔشم٥ٓ( ٍإشب ثب اسٞبَ كَوز ٕبُٜة( ٞٓ ا٢ )ىٍ ا٘يٚىوب٢ٍ( ٍإشب ثب اسٞبَ كَوز ٕبُٜاِف( ٞٓ

 ا٢ ثبُ ر( دحٖ اسٞبَ ٕبُٜ ا٢ بُٜص( اسٞبَ كَوز غ٥َٕ
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هَلؼیت اتصالات حشوتی دس ساخت چاسچَب تتٌی دس پايِ وٌاسي تا استفادُ اص آجش/تلَن تشاي پشوشدى -2 ضىل

 فضاي خالی
 

 ٞب٢ ثش٣ٙ آػَ/ثّٛن

ٝفلٝ ثش٣ٙ/س٥َ 

-1ىٍُثٙي )ثٝ ٙىُ  وٙب٢ٍ

 ص َٔاػٮٝ ٙٛى( 

-1ىٍُثٙي )ثٝ ٙىُ 

 ص َٔاػٮٝ ٙٛى( 

 وب٣ٙ

 ا٘يٚىوب٢ٍ

 همغغ

 پلاى

 آػَٞب

 ٞب٢ ثش٣ٙ ثّٛن

 ٕشٖٛ ثش٣ٙ ٤ب دب٤ٝ آػ٢َ

ص َٔاػٮٝ -1ٍُثٙي )ثٝ ٙىُ ى وب٣ٙ ا٘يٚىوب٢ٍ

 ٙٛى( 

-1ىٍُثٙي )ثٝ ٙىُ 

 ص َٔاػٮٝ ٙٛى( 

وب٢ٍ ىٍ ا٤ٗ ٙىُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٘ٚيٜ  ا٢ ٘بَٔسج٤ ثب وب٣ٙ : ػ٥٤ِبر ٕبُٜيادآٍسي

 إز.



31 

 

 ّاي هٌاسة واضی ّا ٍ لايِ خلاصِ دادُّا:  صهیٌِ -3جذٍل 

 جضيیات هادُ صهیٌِ
جاتجايی اًمثاض 

-6تٌذ)ضذگی  خطه
 (ساتثٌیذ 2-1

 ٍيژگی سغح

 ّا هَصايیهّا ٍ  ساصي هستمین واضی ثاتت هَاد تشاي ساصي صهیٌِ آهادُ

تشاي 
ساصي  هحىن

هستمین تا 
 چسثٌذُ

تشاي اًذٍواسي 
ساصي  يا هحىن

 تا هلات

ّاي  چسثٌذُ
 سیواًی

ّاي  چسثٌذُ
 آلی

اي  سیواى: هلات هاسِ
هشاجؼِ  2)تِ يادآٍسي 

 ضَد(

ثشٗ: ىٍػب ٤ب 
 ٕبهشٝ د٥٘

 ٍٕٙيا٘ٝ ٔشَاوٓ
اُ ا٘ين سب ٔش٤ٕٛ ٕٔىٗ 

 غ٥٥َ وٙي.إز س
 ٔى٘ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ

 ٍا ثج٥ٙي 1-3-3-6 ثٙي

ٍا  2-2-2-3-6ثٙي
 S S S ثج٥ٙي

 ٔى٘ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٍٕٙيا٘ٝ ٕجه: ٦ٕق ثبُ
ٍا  1-4-2-3-6ثٙي

 ثج٥ٙي

S S U 

 S S U ٔى٘ ٔش٤ٕٛ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٍٕٙيا٘ٝ ٕجه: ٦ٕق ثٖشٝ

 S S U ٤ٕٛ سب ثبلأى٘ ٔش ٔش٤ٕٛ سب ثبلا اسٛوح٢ٚ ٔشوّوُ

 ٘بٔٙبٕت ٔى٘ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ ثيٖٚ ًٍار ٤ٍِ
ٍا  1-5-2-3-6 ثٙي

 C C S ثج٥ٙي

ٞب ٚ  ثشٗ: ثّٛن
 آػَٞب

 ٔى٘ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ دب٥٤ٗ سب ٔش٤ٕٛ اِف ٍٕٙيا٘ٝ ٔشَاوٓ

ٍا  1-3-3-6 ثٙي 
 ثج٥ٙي

ٍا  2-2-2-3-6ثٙي
 S S U ثج٥ٙي

 ُٖٚ ٍٕٙيا٘ٝ ٕجه
 ٙيٜ ثبُ ٛوح٦ٕ٢ٚق اس

 ٔى٘ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا ٔش٤ٕٛ سب ثبلا
ٍا  1-4-2-3-6ثٙي

 ثج٥ٙي

S S U 

 ٙيٜ، ٦ٕٛف ثٖشٝ اسٛوح٢ٚ

 اِف
 S S U ٔى٘ ٔش٤ٕٛ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا

ٍٓ: آػَٞب، 
ٞب ٚ  ثّٛن
 ٞب وب٣ٙ

ٞب٢ ثب ىا٥ٖ٘شٝ  آػَٞب ٚ ثّٛن
 ثبلا

َٝفٙ٪َ، ٕٔىٗ إز ثٝ  لبثُ
 وٙي٢ ٔٙج٤ٖ ٙٛى.

 ٔى٘ دب٥٤ٗ
ٍا  1-2-2-3-6ثٙي

 S S U ثج٥ٙي

 ٞب٢ ٔٮ٣ِٕٛ آػَٞب ٚ ثّٛن
َٝفٙ٪َ، ٕٔىٗ إز ثٝ  لبثُ

 وٙي٢ ٔٙج٤ٖ ٙٛى.
 ٔى٘ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا

ٍا  1-3-2-3-6 ثٙي
 S S U ثج٥ٙي

 ٞب ٚ آػَٞب٢ ِٮبثياٍ وب٣ٙ
َٝفٙ٪َ، ٕٔىٗ إز ثٝ  لبثُ

 وٙي٢ ٔٙج٤ٖ ٙٛى.
 ٍا ثج٥ٙي -3-3-6ثٙي ٔى٘ ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ

ٍا  4-2-2-3-6 ثٙي
 C S U ثج٥ٙي

 ىٞي.  ه٥ٝٛٞبر ٥ُٔٙٝ سٟٙب ٥ٌْ٤ٟٚب٢ ٖ٘ج٣ ٔٛاى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ-1يادآٍسي 
 3-23ا٢ ثٝ ثو٘  ىٍ ٥ٕٕبٖ: ٔحر ٔبٕٝ ٞب وَىٖ وب٣ٙ  ٞب ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ طبثز ُٔٛا٥٤هٙٛى ٚ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ سظج٥ز  ٞب إشفبىٜ ٣ٔ ا٢ ثٝ ٘يٍر ثَا٢ طبثز وَىٖ هبٍػ٣ وب٣ٙ ٥ٕٕبٖ: ٔحر ٔبٕٝ-2يادآٍسي 
 َٔاػٮٝ ٙٛى.    BS 5335-1:1960إشب٘ياٍى 
 ثبٙي. ٣ٔ« س٥ِٛي وٙٙيٜسب٥٤ي ٔٙبٕت ثٛىٖ ؿٖجٙيٜ اُ »٘ٚب٘يٞٙيٜ  Cٚ « ٘بٔٙبٕت»٘ٚب٘يٞٙيٜ  Uإز. « ٔٙبٕت»ىٞٙيٜ  ٘ٚبٖ S-3يادآٍسي 

 ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٔلَٞٛ ٔٙبٕت إز. ٥ٝٝسب٥٤ي و٥ٙي وٝ ٭٥ّٕبر سٛ س٥ِٛي وٙٙيٜٝلز ا٤ٗ ٦ّٔت ٍا ثب -اِف
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 ّاي هٌاسة واضی ّا ٍ لايِ خلاصِ دادُّا:  صهیٌِ -3جذٍل اداهِ 

 جضيیات هادُ صهیٌِ
جاتجايی اًمثاض 

 تٌذ)ضذگی  خطه
 (ساتثٌیذ 6-2-1

 ٍيژگی سغح

 ساصي صهیٌِ آهادُ
ّا ٍ  ساصي هستمین واضی هَاد تشاي ثاتت

 ّا هَصايیه
تشاي 

ساصي  هحىن
مین تا هست

 چسثٌذُ

تشاي اًذٍواسي يا 
 ساصي تا هلات هحىن

ّاي  چسثٌذُ
 سیواًی

ّاي  چسثٌذُ
 آلی

سیواى: هلات 
اي )تِ  هاسِ
هشاجؼِ  2يادآٍسي 

 ضَد(

آػَٞب٢ 
٥ّ٥ٕىبر 
 و٥ّٖٓ

 ًٕٙ ٥ج٥ٮ٣

ٍا  1-3-3-6ثٙي ٔى٘ ٔش٤ٕٛ دب٥٤ٗ سب ثبلا آػَٞب٢ ٕوز
 ثج٥ٙي
 

 S S U  ٍا ثج٥ٙي 2-3-2-3-6 ثٙي

 َْآػَٞب٢ ٘
 ًٕٙ ٕوز

 دب٥٤ٗ سب ثبلا
 ٘بؿ٥ِ

 ٔى٘ ٔش٤ٕٛ
 ٔى٘ دب٥٤ٗ

 ٍا ثج٥ٙي 2-3-2- 3-6ثٙي 
 ٍا ثج٥ٙي 3-2-2-3-6 ثٙي

S 
 
S 

S 
 
S 

U 
 
U 

 ٘بؿ٥ِ ًٕٙ َْ٘
ٔى٘ ٔش٤ٕٛ ٤ب 

 ثبلا
 U U U ٍا ثج٥ٙي 2-4-2-3-6ثٙي  ٘بٔٙبٕت

٥ٕٕبٖ: 
ا٘يٚىوب٢ٍ 
 ٔبٕٝ

 S S S ٍا ثج٥ٙيَاػٮٝ ٔ 2-11ثٙي  ٍا ثج٥ٙي 4-6ثٙي  ٔى٘ ٔش٤ٕٛ ٔش٤ٕٛ ػي٤ي

 ٘بؿ٥ِ ٔٛػٛى
ٔى٘ ٔش٤ٕٛ سب 

 ثبلا
ٍا  2-3-3-6 ثٙي

 ثج٥ٙي
 S S S ٘بٔٙبٕت

 ٦ٕٛف ى٤ٍَ

 ٥ٕٕبٖ ف٥ج٢َ
 سوشٝ

ٔلٞٛلار د٣ّٙ ثَ 
 دب٤ٝ ؿٛة

 ىٍٕز ٚ ٕٞٛاٍ ٔش٤ٕٛ سب ثبلا
ٚ  1-3-3-6 ثٙي
ٍا  6-3-3-3

 ثج٥ٙي
 C S U ٍا ثج٥ٙي 3-5-2- 3-6ثٙي 

 U U U ٍا ثج٥ٙي 2-5-2- 3-6ثٙي  ٘بٔٙبٕت وبٍثَى ٘ياٍى ياٍىوبٍثَى ٘ وب٢ٍ ٕبهشٕبٖ ًٍ٘

 ٔى٘ دب٥٤ٗ ٚ وٓ ٝفَ ٦ٕٛف ف٢ِّ
ٚ  1-3-3-6ثٙي 
ٍا  6-3-3-5

 ثج٥ٙي
 U S U ٍا ثج٥ٙي 3-5-2-3-6 ثٙي

 ىٞي.  ٞب٢ ٖ٘ج٣ ٔٛاى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ه٥ٝٛٞبر ٥ُٔٙٝ سٟٙب ٣ٌْ٤ٚ-1يادآٍسي 
وَىٖ   ٞب ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ طبثز ُٔٛا٥٤هٙٛى ٚ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ سظج٥ز  ٞب إشفبىٜ ٣ٔ وَىٖ هبٍػ٣ وب٣ٙ طبثز ا٢ ثٝ ٘يٍر ثَا٢ ٥ٕٕبٖ: ٔحر ٔبٕٝ-2يادآٍسي 
 َٔاػٮٝ ٙٛى.    BS 5335-1:1960إشب٘ياٍى  3-23ا٢ ثٝ ثو٘  ٞب ىٍ ٥ٕٕبٖ: ٔحر ٔبٕٝ وب٣ٙ

 ثبٙي. ٣ٔ« س٥ِٛي وٙٙيٜسب٥٤ي ٔٙبٕت ثٛىٖ ؿٖجٙيٜ اُ »٘ٚب٘يٞٙيٜ  Cٚ « ٘بٔٙبٕت»٘ٚب٘يٞٙيٜ  Uإز. « ٔٙبٕت»ىٞٙيٜ  ٘ٚبٖ S-3يادآٍسي 
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 ّا ٍ هصالحسٍش واسي:اجشاي واضی     7

 ولیات 7-1

 هْاست 7-1-1

ٔبَٞ إز وٝ ىٍ ف٢ب٣٤  ٔؼ٤َبٖوب٢ٍ ى٤ٛاٍ ٖٔشِّْ ٚػٛى ٘٪بٍر وبف٣ ٚ ثٝ هئز ٌَفشٗ اػَا٢ وب٣ٙ

ٍا ٔٚبٞيٜ  28-2إشب٘ياٍىثٙي) ٥ٌَ٘ي.اُ ِجبٓ ٚ سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ ثَٟٜ ٣ٔا٤ٕٗ وبٍ وَىٜ ٚ ىٍ ٔٛال٬ ٍِِٚ 

 و٥ٙي(.

 ّاي صيشساصيسٍش  7-1-2

٘يٍسب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٣٘ ٥ٕٕبٔبٕٝ ٔحراُ  ٞب إشفبىٜ وَى.ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ اُ ؿٖتوب٣ٙ ؿٖجب٘يٖسَػ٥لب ثب٤ي ثَا٢ 

اُ  3- 2ثٙي إشب٘ياٍى،ػٛى ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُثب ا٤ٗ ٚٙٛى،وب٢ٍ ى٤ٛاٍٞب٢ هبٍػ٣ إشفبىٜ ٣ٔوب٣ٙ ثٖشَ ثَا٢

 إشب٘ياٍى ٍا ٦ٔبِٮٝ ٕ٘ب٥٤ي.

 ّا ٍ تستشّاي واضیساصگاسي صهیٌِ  7-1-3

س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ  3-6ٚ 2-6وب٢ٍ ثٝ سَس٥ت ىٍ ثٙيٞب٢ٞب ثَا٢ د٤ٌَٗ ا٘يٚىوب٢ٍ ٚ وب٣ٕٙب٢ُ ٥ُٔٙٝآٔبىٜ

 س٥ٝٛف ٌَى٤يٜ إز. 12--7ثٙي  ٥ِٔاٖ ٘بٕٞٛا٢ٍ ٚ ٘ب٤ىٙٛاهش٣ لبثُ لجَٛ ثَا٢ ٥ُٔٙٝ ىٍ إز.

ٞب ٍٝٛر ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى د٥٘ ٍٚ وٝ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝاليأبر سياٍوبس٣ ٚ ٔمئبس٣ ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ

وب٢ٍ سى٥ُٕ ٙيٜ ٚ دب٤بٖ ٤بثٙي. ٔشٙبٕت ثب و٥ف٥ز وبٍ، ثب٤ي ثَا٢ ٥ٌَ٘ي، ثب٤ي د٥٘ اُ آغبُ ٭٥ّٕبر وب٣ٔ٣ٙ

 ُٔبٖ وبف٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفز.٭ُٕ آٔيٖ ٥ُٔٙٝ ا٤ؼبى ٙيٜ ٔير 

 ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفز وٝ ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ىٔب٢ ٔل٤٥، ىٔب٢ ٥ُٔٙٝ كيالُ ثبلاسَ اُ ىٔب٢ ٤ن ُى٣ٌ ثبٙي.

 

ٙٛى وٝ لَاٍ إز د٤ٌَ٘يٜ ثٖشَ وب٣ٙ ثبٙي. ثٝ ٦ٕل٣ ا٥حق ٣ٔ ،7ىٍ ٦ٔبِت ثٙي "٥ُٔٙٝ"ٚاّٜ  -يادآٍسي

ثٝ وبٍ  4-6ثبٙي وٝ ٥جك ثٙي  ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝه لا٤ٝ ا٘يٚى ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٕٔىٗ إز ٦ٕق ٤ه ى٤ٛاٍ ٚ ٤ب ٦ٕق ٤

 ٌَفشٝ ٙيٜ إز.

 ساصيپیادُ 7-1-4

ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ثَٗ ٞب٢ ُٙز ٚ ثيٕ٘ب ٟٔٓ إز وٝ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ وب٣ٙ ،وب٢ٍىٍ ٍٔٛى ٩بَٞ ٚ ٕ٘ب٢ وب٣ٙ

ثب٤ي ٭َٟ  ىٍآٍٚى. ٕٔىٗ ثٝ ٍٝٛر ٤ىٙٛاهز ٚ ٔٚبثٝ كي سب ٞب ٍاٖٞشٙي هٛىىا٢ٍ وَىٜ ٚ دٟٙب٢ ىٍُ وب٣ٙ

ٞب٢ وبٍ وب٢ٍ ث٣َ٘ٚ٥،دٟٙب٢ ىٍُ وب٣ٙ ٤ى٣ اُ ٣ٌْ٤ٚؿَا وٝ ىٍ وب٣ٙ) ىٍُٞب ٍا ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفز

 (.ٍٚىثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ

 ثب٤ي: ٞٓ ٭ٕٛى٢ ٚ ٞٓ افم٣، ه٣ٛ٦ ثَٗ، 

 (ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٜ ٙٛ٘ي؛اِف

 ( اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٌَى٘ي؛ة
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 أىبٖ ثٍِي ثبٙٙي؛ ( سب كيع

 ٞب٢ ى٤ٍَ ىاٙشٝ ثبٙٙي.ثَػٖش٣ٍ ٍا ٖ٘جز ثٝ لٖٕز ( كيالُى

 ػياٞب٢ ىٕش٣َٕ ٤ب ِٛاُْ ثٟياٙش٣ دبُ٘ دٙؼَٜ، ٔب٘ٙيىٍ ػب٣٤ وٝ ٦ٕٛف ى٤ٛاٍ ث٥ّٕٛٝ اػِا٣٤ 

ثٝ ٍٞٙبْ  ٞب ثب ٥َاف ٍٔٚٛر ٕ٘ب٤ي.وب٢ٍ ىٍ ا٤ٗ لٖٕزثب٤ي ىٍثبٍٜ ؿ٣ٍٍ٘ٛ اػَا٢ وب٣ٙ وبٍوب٣ٙ ٙٛ٘ي،٣ٔ

وٝ ا٤ٗ ىٍُٞب ٟٔٓ ٚ ثبٍُ ثٛىٜ ٚ سٮ٥٥ٗ  ؿَا ،وَى٣٥ ٥ِ٘ ثب٤ي ثب ٥َاف ٍٔٚٛر سٮ٥٥ٗ ٔىبٖ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب

 ثبٙٙي.وٙٙيٜ ا٢ٍِٛ د٥بىٜ ٕب٢ُ وبٍ ٣ٔ

ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ٥َُ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍُٞب ٚ ه٣ٛ٦ ثَٗ افم٣ ثٝ فبوشٍٛٞب٢ ٔوشّف٣ ثٖش٣ٍ ىاٍى وٝ ىٍ ٤َُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘ي:فبوشٍٛٞب آٍٚىٜ ٙيٜ

ا٢ وب٣ٙ ٙٛ٘ي وٝ ىٍُٞب٢ افم٣ ىٍ ٤ه ٍى٤ف لَاٍ ي٤ٍَا٘ي ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝى٤ اِف( ٘ٛاك٣ وٝ ٔشُٞ ٤ب ٔؼبٍٚ

 ث٥ٍَ٘ي.

 ٤ب  ٍى٤فدب٣ٙ٥٤ ٤ه ى٤ٛاٍ ٕٔىٗ إز ٞٓ ٦ٕق ٚ سَاُ ٘جبٙٙي ٚ لاُْ ثبٙي وٝ  ٞب٢ ثبلا٣٤ ٚ/٤بثو٘ ة(

ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝىٍ ػب٢ ٕٔىٗ،ىٍُٞب٢ افم٣ ثب٤ي  ٞب٣٤ اُ وب٣ٙ ٍا ثب ٤ه ِجٝ ٔب٤ُ ٤ب ػٙبغ٣ ثَٗ ُى. ٞب٣٤ٍى٤ف

 ٞب٢ ػٙبغ٣، ٥ٔبٖ اٍسفب٫ وب٣ٙ ىٍ ه٤ ثَٗ دٟٙبٖ ٙٛى.  لَاٍ ث٥ٍَ٘ي وٝ وُ ٥ٙت ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ اطَ ا٤ٗ ثَٗ

 آ٤ي،ا٤ٗ أَ اكشٕبلاًدٙؼَٜ( ٦ّٔٛة ثٝ ٘٪َ ٣ٔ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ) وَىٖ ٤ه ىٍُ ثب ٤ه ػِءؿٙب٘ـٝ ٞٓ ٍى٤ف ع(

 بٙي.ثسٮ٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلٮ٥ز ه٣ٛ٦ ثَٗ ٣ٔ ب٥٘بُٔٙي ٚ غبِج

ثب٤ي ٤ه ه٤ سَاُ ثَا٢  ا٘ي،ثٝ ٍٝٛر افم٣ لَاٍ ٌَفشٝ وبٔحٞب٢ وب٣ٙ ثَا٢ ٦ٕٔئٗ ٙيٖ اُ ا٤ٙىٝ ٍى٤ف

 ٍى٤ف آغب٤ُٗ وب٣ٙ ا٤ؼبى وَى.ٔٮّْٛ وَىٖ ٔىبٖ 

 ّاساصي واضیآهادُ 7-1-5

 ٔبٕٝ ٔحرٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ِٮبثياٍ وٝ ىٍ ٞب ثب٤ي هٚه ثبٙٙي.ٕفبَٞب٢ ثٖشَٕب٢ُ،وب٣ٙىٍ اغّت ٍٚٗ

 ٙيٖ ه٥ٔ هٍٛىٜ ٚ ٕذٔ هٚه ٙٛ٘ي.ؿٖج٥يٜ ٙٛ٘ي ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، د٥٘ اُ ٣ٔؿٖج٥يٜ  ٥ٕ٣ٕ٘ب

 سغَح واضی تىویل ضذُ سٍاداسي  7-1-6

ٞب ٔب٬٘ اُ -ٙٛى،وب٣ٔ٣ٙ وٙشََ m2ا٢ وٝ ٚلش٣ ثب ٤ه ٕٙٚٝ ٙيٜ ثب٤ي ٝب  ثبٙي ثٝ ٌٛ٘ٝوب٣ٙ ٦ٕق

 . (± 3mm ٔؼبُ ٍٚاىا٤٢ٍٮ٣ٙ  )ٖ ٘جبٙي٤َُ آ mm6كَوز ٕٙٚٝ ٘ٚيٜ ٚ ٥ٞؾ ٙىبف٣ ثٌٍِشَ اُ 
 

سٛاٖ ثيٕز آٍٚى وٝ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ ثٝ ٙٛى،ا٤ٗ ٥ِٔاٖ ىٍٕش٣ ٍا سٟٙب ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔىٍ ػب٣٤ وٝ اُ ؿٖت إشفبىٜ ٣ٔ -يادآٍسي

 ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ٝب  ثبٙي.

 ّااصلاح دسص واضی  7-1-7

ٚٔٞبِق ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ دَوَىٖ ٚ ٞب ثَا٢ س٥ٕ٢ٗ ا٤ؼبى ٍٚو٣ٚ ثب إشب٘ياٍى ثبلا،ثب٤ي ثٝ ا٘شوبة ٍٚٗ

دَىاهز ىٍُٞب سٛػٝ وبف٣ ٔجٌَٚ ىاٙز.ا٤ٗ ا٘شوبة ثٝ دٟٙب٢ ىٍُٞب ٚ ٥٘بُٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٚ ٥ِ٘ ٤ُجب٣٤ 

 ٙٙبهش٣ وبٍ ثٖش٣ٍ هٛاٞي ىاٙز.
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 دسصّاي اًثساعی 7-1-8

 فَاٞٓ وَى.وب٢ٍ ٍا ٞب٢ ٔٙبٕت ثٝ ٍٞٙبْ د٥بىٜ ٕب٢ُ وب٣ٙأىبٖ ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ىٍ ٔىبٖ ثب٤ي

ٙٛ٘يثب٤ي اُ ٥ٔبٖ وب٣ٙ،ثٖشَ ٚ ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(.ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ىٍ ٔىب٣٘ وٝ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ 5-6)ثٙي

 لا٤ٝ ا٘يٚى ٭جٍٛ وٙٙي.

 هخلَط وشدى هَاد تستش واضی 7-1-9

س٥ِٛي ٞب٢ ٙٛى،ثب٤ي ثٝ ىلز ثٝ ىٕشٍٛاِٮٍُٕٞٙب٣ٔ وٝ اُ ؿٖت اهشٞب٣ٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖشَ وب٣ٙ إشفبىٜ ٣ٔ

 آٖ سٛػٝ وَى. وٙٙيٜ

 

 ّاصيش ساصي تا چسة 7-2

 ولیات 1- 7-2

 ٙٛى ثب٤ي ثب٭ض ا٤ؼبى ثٖش٢َ ٕوز ٚ ٤ىذبٍؿٝ ٙٛى.ٞب ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔوب٣ٙ ؿٖجب٘ي٣ٖ وٝ ثَا٢ ٍٚٙ

ٍٚٗ ٔو٣ّٛ  ا٢ وٝ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى،ثَا٢ ٔظبَ ٫ٛ٘ ٔبِٝ)ؿٖت  س٥ِٛي وٙٙيٜٞب٢ د٢َٚ٥ وَىٖ اُ س٥ٝٛٝ

 اُ ا٥ٕٞز فَاٚا٣٘ ثَهٍٛىاٍ إز. (كز دٔ اُ دو٘ وَىٖ ؿٖت ٚ ٥ُٔٙٝ ٔٙبٕتُٔبٖ إشَا وَىٖ،

 2-8-٤5ب  1-8-5ٙٛى ثب٤ي ثبَٙا٤٤ ٔٛػٛى ىٍ ثٙيٞب٢ ٞب ا٘شوبة ٣ٔوب٣ٙ ؿٖجب٘ي٫َٖٛ٘ٞ ؿٖج٣ وٝ ثَا٢ 

 ٦ٙٔجك ثبٙي.

 ّاصهیٌِ 2- 7-2

ٞب ثب٤ي هٚه ثٛىٜ ٘ي.٥ُٔٙٝاًوَ ٙيٜ 3ثبٙٙي ىٍ ػيَٚ ٞب ٔٙبٕت ٦ٕ٣ٔٛك٣ وٝ ثٖشَٞب٢ ؿٖج٣ ثَا٢ آٖ

 ٞب ٘جب٤ي د٥٘ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ؿٖت ٥َٔٛة ٙيٜ ثبٙي.ٚ ٦ٕق آٖ

 m2ا٢ ثبٙي وٝ ٚلش٣ ثب ٕٙٚٝ ٝبف٣ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ وٝ ثَا٢ ثٖشَٞب٢ ؿٖج٣ ٍٔٛى ٥٘بُ إز ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

 سؼبُٚ ٘ىٙي.ىٍ ػب٣٤ وٝ ٙىب  اُ mm3ٙٛى ٥ٞؾ ٙىبف٣ ىٍدٚز ٕٙٚٝ ٚ ٥ٔبٖ ٘مب٣ سٕبٓ اُ ؿه ٣ٔ

mm3 ٢َ٥ٌ سب ١وبٔز سٛاٖ اٝحف ١ٛٔٮ٣ ٥ُٔٙٝ ٍا ثب ِىٝث٥ٚشَ إز،٣ٔmm6  ٌُٚب٣ٞ اٚلبر ثب إشفبىٜ ا

 ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ىلز وَى.ٕٞبٖ ؿٖت ا٘ؼبْ ىاى،أب ثب٤ي ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ثٝ س٥ٝٛٝ

َاٍ ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ىٍ َٞ ٍٔٛى ٔي٘٪َ لٞب ٚ اكش٥ب٣آٔبىٜ ٕب٢ُ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ٔوشّف ػٟز د٤ٌَٗ ؿٖت

 ا٘ي.س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ 3-٥ٌ6َ٘يىٍ ثٙي

 ّاتشسسی ٍ آهادُ ساصي واضی 3- 7-2

-ٞب ٍا سب٥٤ي وٙي.وب٥،٣َٙاف ثب٤ي ىٍػٝ ٤ب اهشح  ًٍ٘ لبثُ لجَٛ ٥ٔبٖ وب٣ٙؿٖجب٘يٖد٥٘ اُ آغبُ ٭٥ّٕبر 

 ٞب٢ اثّك)ٍٍ٘بًٍ٘( ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثب ٞٓ آ٥ٔوشٝ ٙٛ٘ي.

 تِ واسگیشي چسة ٍ واضی  4- 7-2

 داس()دًذاًِداساستفادُ اص هالِ ٍ ووچِ فاق  4-1- 7-2
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إشفبىٜ اُ ٤ه ٔبِٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ه لا٤ٝ دٟٗ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛ٘ي؛دٔ اُ فٚبٍ  ٞب ثب٤ي ثبؿٖت

ىاٍ(اُ ٘ٛ٭٣ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ىاٍ)ى٘يا٘ٝىاىٖ ؿٖت ثٝ ٦ٕق ثب٤ي آٖ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔبِٝ فبق

ٞب٢ هبٍػ٣ س٥ٝٛٝ ٙيٜ،ٙب٘ٝ وَى.ٔبِٝ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ َٞ ٘ٛ٭٣ وٝ ثبٙي ثب٤ي ؿٖت ٍا ب٢ٍوثَا٢ وب٣ٙ

٢ٍٚ ٦ٕق دٟٗ وٙي ٚ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ  (ٚ ٘ٝ ث٥ٚشَ اُ آٖ)ؿٖت س٥ٝٛٝ ٙيٜ  س٥ِٛي وٙٙيٜثب١وبٔش٣ وٝ س٤ٕٛ 

 ا٢ ثبٙي وٝ كياوظَ سٕبٓ ٥ٔبٖ وب٣ٙ ٚ ؿٖت س٥ٕ٢ٗ ٌَىى.

ثٝ ٭ٙٛاٖ )ٞبثٖشَ ٙب٘ٝ ٙيٜ،ثب٤ي٤ه لا٤ٝ ٘بُن اُؿٖت ثَ ٢ٍٚ دٚز وب٣ٙد٥٘ اُ لَاٍىاىٖ وب٣ٙ ٞب ث٢ٍَٚ 

ٔلُ هٛى لَاٍ  ىٍ ثب إشفبىٜ اُ وٕـٝ ٔب٥ِيٜ ٙٛى.آٍ٘بٜ ثب٤ي َٞوب٣ٙ (٤ه لا٤ٝ سٕبٓ ٚ ثَا٢ دَوَىٖ ٥ٙبٍٞب

 ٌَفشٝ ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔلىٓ ث٢ٍَٚ ٦ٕق فٚبٍ ىاىٜ ٙٛى.

دٔ اُ دو٘ ٙيٖ ؿٖت ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ثٝ ٥ٍٛ سٛا٘ٙي ٞب ٣ٔٔير ُٔبٖ ٔٙبٕج٣ وٝ ىٍ ٥َٛ آٖ وب٣ٙ

ىل٥مٝ إز أب ا٤ٗ ٔير ُٔبٖ ثٙب ثٝ َٙا٤٤ ػ٢ٛ كبوٓ، ٔشغ٥َ ٚ  20ٔٙبٕت ث٢ٍَٚ آٖ ٤َُٕب٢ُ ٙٛ٘يكيٚى 

 ثبٙي.ٔشفبٚر ٣ٔ

ثب٤ي ٤ه وب٣ٙ ٍا ثَىاٙز سب ٔٮّْٛ ٙٛى وٝ آ٤ب ٔٮٕٛلا ،ؿٖجب٘يٖثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ ٔٛفم٥ز ٭٥ّٕبر 

 ثب ؿٖت ا٤ؼبى ٙيٜ إز ٤ب ه٥َ.كياوظَ سٕبٓ ٕٔىٗ 

 
-ثبٙي أب ىٍ ٭ُٕ، ٙىُٞي  اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ ٥ٜٙٛ ٤َُٕب٢ُ،ا٤ؼبى ثٖش٢َ ٤ىيٕز ٚ ٤ىٙٛاهز ثَا٢ وب٣ٙ ٣ٔ -يادآٍسي

 ٢َ٥ٌ سٮياى٢ كفَٜ ٚف٢ب٢ هب٣ِ ىٍٖٚ ا٤ٗ ثٖشَ ا٢َٔ ٘ب٤ٌَِإز.

 وطی( هلات)سٍش ووچِ وطی 4-2- 7-2

  ٞبثَا٢ ٔظبَ ا٥َا  ثبُٙي٣ٌ)ىٙٛاٍ إز، ٞبآٖوَىٖ وٝ وب٣ٙٞب٣٤ ا٤ٗ ٍٚٗ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔىبٖ

ىٍ ػب٣٤ وٝ ثب٤ي اُ  ،لاُْ ثبٙي.(ىاٍ إشفبىٜ وَىسٛاٖ ىٍ آ٘ؼب اُ ٔبِٝ فبقٞب( ٚ ٘ٛاك٣ ٔلٍٞٛ وٝ ٣ٕ٘)ىٞب٘ٝ

١وبٔز ثٖشَ  هٚه ٔب٥ِيٜ ٙٛى.ؿٖت ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤ىٙٛاهز ثَ دٚز َٞ وب٣ٙ ثَٟٜ ٌَفز، ٍٚٗا٤ٗ 

٢ٍٚ  ٜ ثب٤ي ا٘يو٣ ث٥ٚشَ اُ ١وبٔز ٟ٘ب٣٤ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ دٔ اُ فَٚىٖ وب٣ٙ ثَا٤ؼبى ٙي

س٥ِٛي ا٤ٗ ١وبٔز ٘جب٤ي اُ ث٥ٚ٥ٙٝ ١وبٔز س٥ٝٛٝ ٙيٜ س٤ٕٛ  ١وبٔز ٦ّٔٛة ٚ ٝل٥ق كبُٝ ٙٛى. ،٦ٕق

ب٣ِ ثبل٣ ٞب كفَٜ ٚ ف٢ب٢ هثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفز وٝ سب ػب٢ ٕٔىٗ، ىٍ دٚز وب٣ٙ ؿٖت ث٥ٚشَ ثبٙي. وٙٙيٜ

 ٕ٘ب٘ي.

 اصلاح دسص واضی  7-3

 ولیات  7-3-1

ٍا ٔٚبٞيٜ  11-5 )ثٙي ٞب ٚػٛى ىاٍ٘ي،٥٥ف ٌٖشَىٜ ٚ ٔشٙٛ٭٣ اُ ىٚغبةٞبثَا٢ دَ وَىٖ ىٍُ ٥ٔبٖ وب٣ٙ

ثٝ غ٥َ ٞب،ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ثَا٢ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٔلٞٛلار ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دَوَىٖ ف٢ب٢ ىٍُ ٥ٔبٖ وب٣ٍٙٚٗ و٥ٙي(.

، ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ىٍ ٍاٞىبٍٞب٣٤ ٔشفبٚر ٚ هبٛ ٖٞشٙي( ا٘جٖب٣٥ )وٝ ٖٔشِّْ اُ ف٢ب٢ ىٍُٞب٢ اُ

 ا٘ي.س٥ٝٛف ٙيٜ 2-3-7ٚ  4-3-7 ،3-3-7ثٙيٞب٢ 
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ا٤ٗ كبِز ث٤ْٜٛ  ٙٛ٘ي.هب٣ِ ىٍُ ٥َٔٛة ٣ٕ٘ف٢بٞب٢ ٔٮٕٛلا ٙٛى،إشفبىٜ ٣ٔ هبٛٞب٢ ٚلش٣ وٝ اُ ىٚغبة

ٞب ك٢ٍٛ آة ىٍ دٚز وب٣ٙ بط٥َ ٔٮى٣ٕٛ وٝ اكشٕبلاٙٛى، ثٝ ى٥ُِ سثب ؿٖت ا٘ؼبْ ٣ٔ ٘ٞتىٍ ػب٣٤ وٝ 

 ثبٙي.٦ّٔٛة ٣ٔ ث٢ٍَٚ ثٖشَ ٣ٔ ٌٌاٍى،

ثب٤ي ىٍ ف٢ب٢ هب٣ِ ىٍُٞب ٥ٍٛثز  ٙٛى،٢ِ٤ٍ إشفبىٜ ٣ٔثَا٢ ىٚغبة ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ٔحرَٞؿٙي ٚلش٣ وٝ اُ 

٢ِ٤ٍ، ا٤ٗ ىٚغبةٞب ٚ آغبُ وب٣ٙ ٘ٞتٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ؿٙب٘ـٝ ىٍ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٥ٔبٖ سى٥ُٕ ٭٥ّٕبر 

 ٍا ٥َٔٛة ٕبهز. ٞبآٖ ف٢بٞب٢ هب٣ِ هٚه ٙي٘ي ثب٤ي ٔؼيىاً

 mm3ّاي دٍغاب سيضي تشاي دسصّايی تا ػشض حذاوثشسٍش  7-3-2

اٌَؿٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ  سٛاٖ ىٍ َُٞٔب٣٘ ا٘ؼبْ ىاى،٢ِ٤ٍ  ىٍُٞب ٍا ٣ٔىٚغبة ،ثَا٢ إٓب٘شَ ٙيٖ وبٍ

٤ٍٚٝ  ه ثٖشَٝل٥ق ٚ ٔٙبٕت وٝ اُ ثَُٚ اهشحَ ٚ ث٣ ٘٪٣ٕ ىٍإز وٝ ثَا٢ ٦ٕٔئٗ ٙيٖ اُ ا٤ؼبى ٤

 َٞؿٙي، ، ُٔبٖ وبف٣ ٕذ٢َ ٙيٜ إز.وٙيَٛ ٭٥ّٕبر ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔوب٢ٍ ٙيٜ ىٍ ٥وب٣ٙ

٢ِ٤ٍ ٍا ث٥٘ اُ كي ثٝ سٮ٤ٛك ٥٘ب٘ياهز ؿَا وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ىٍُٞب٢ ثبُ ٔلُ ٙٛى وٝ ىٚغبةس٥ٝٛٝ ٣ٔ

س٥ِٛي ٞب٢ ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ وبٔحثب٤ي  هبٛٞب٢ ىٚغبة٢َ هٛاٞٙي ٙي. ٌَى ٚ هبن ٚ ٔٛاى ٔسؼ٬ٕ 

 ، سَو٥ت ٚ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛ٘ي. وٙٙيٜ

سٛاٖ ثَ ا٢ إز وٝ ٣ٔس٤َٗ ٘بك٥ٝىٍ ثٍِي ٙي٣ٌ،-ٍٚٗ ٔٮَٕٛ، ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ىٚغبة  د٥٘ اُ آغبُ ٕوز

ثب٤ي ثب ٤ه دب٢ٍٚ لإش٥ى٣ ٤ب ٤ه ٔبِٝ  . ىٚغبة ٍا(وٝ ا٤ٗ ثٝ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ ثٖش٣ٍ ىاٍى،)آٖ وبٍ وَى

دَ ٙٛ٘ي.ىٚغبة ا١بف٣ ٍا  وبٔح٢ِ٤ٍ ثٝ ٍٝٛر ٭مت ٚ ػّٛ ث٢ٍَٚ ٦ٕق و٥ٚي سب ُٔب٣٘ وٝ ٕٞٝ ىٍُٞب ىٚغبة

ٞب ثَىاٙز.ىٍُٞب ثب٤ي دَٙيٜ ٚ اُ ٢ٍٚ وب٣ٙ (٘ٝ ه٥ٔ)٢ِ٤ٍ ٚ ٤ه دبٍؿٝ ٘ٓ ىاٍثب٤يثٝ وٕه ٤ه ٔبِٝ ىٚغبة

ٚ  س٥ِٕدٔ اُ هٚه ٙيٖ ىٚغبة،٦ٕق وب٣ٙ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ه دبٍؿٝ  ثب٤ي ٤ىٙٛاهز ٌَىى. ٞبآ٦ٕٖق 

 هٚه د٥ِٛ٘ ىاىٜ ٙٛى. 

 پشوشدى ػشض دسصّا  7-3-3  

-٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ىل٥مبٙٛ٘ي وٝ ثب٤ي ٢ ٭٠٤َ س٥ٝٛٝ ٣ٔىٍُٞبثٙيو٣ٚ ثَا٢ دَوَىٖ  هبٛٞب٢ ٔحر

 آٔبىٜ ٙيٜ ٚ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛ٘ي. س٥ِٛي وٙٙيٜٞب٢ 

ثب٤ي ٔو٣٥ّٛ ٕفز ٚ ٭ب٢ٍ اُ  ٔحرا٤ٗ  ٙٛى،ثَا٢ دَوَىٖ ىٍُٞب٢ ٭٠٤َ إشفبىٜ ٣ٔ ٔحرٝ اُ ىٍ ػب٣٤ و

ٙبُٔ ٤ه ثو٘ ٥ٕٕبٖ ٚ ٕٝ ثو٘ ٔبٕٝ ثٛىٜ وٝ ثب كيالُ آة ٕٔىٗ ثب ٤ىي٤ٍَ سَو٥ت  )ٖ٘ٚز( ٚ إحٔخ

 و٥ٙي(. ٍا ٔٚبٞيٜ  3-2-11-5ثٙي) سٛاٖ إشفبىٜ وَىٞب ٥ِ٘ ٣ٔاُ افِٚ٘ٝ ٔحرٙيٜ ثبٙٙي.ىٍ ا٤ٗ 

ٍم  ٔحرو٣ٚ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ إحٔذ٣ ىٍ ثٙيو٣ٚ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ىٍ ٥َٛ اػَا٢ ثٙي ٔحرد٥ٕٛش٣ٍ 

 سَ ثبٙي.ثب٤ي ٕفز ٔحرسَو٥ت  سَ ثبٙٙي،َٞ ؿٝ ىٍُٞب ٭٠٤َ ٘يٞي.

 ثب٤ي ٤ىٙٛاهز ٌَىى. ٞبآٖٙيٜ ٚ ٦ٕق ىٍُٞب ثب٤ي ثٝ هٛث٣ دَ

ٍا ث٢ٍَٚ  ٔحرٜ اُ ٤ه ٔبِٝ لإش٥ى٣ ٤ب اثِاٍٞب٣٤ ٔٚبثٝ آٖ  ثب٤ي ثب إشفبى د٥٘ اُ آغبُ ٕوز ٙيٖ ٥ٕٕبٖ،

 .وَىسٛاٖ وبٍ وَى دو٘ ا٢ وٝ ٦ٕ٣ٔق سٕبْ ٙيٜ وبٍ ٚ ىٍ ثٌٍِش٤َٗ ٘بك٥ٝ
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وٝ ثٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ دَ ٙيٖ ٕٞٝ  )ٞب٢ ا١بف٣ ٍا ثب٤ي اُ ٕ٘ب٢ وبٍ ثبإٙفبىٜ اُ ٤ه دب٢ٍٚ لإش٥ى٣ٔحر

ىلز  ثب٤ي ثب وبٍ ٍا ثٙيو٣ٚ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٕفز إز، ٔحرٚلش٣ وٝ  ن وَى.دب (،وٙيىٍُٞب ٥ِ٘ وٕه ٣ٔ

 ٚ هٚه د٥ِٛ٘ ُى. س٥ِٕٖٙز ٚ دٔ اُ هٚه ٙيٖ، ثب٤ي آٖ ٍا ثب ٤ه دبٍؿٝ 

 .ٞب٢ ِٮبثياٍ ثب٤ي ىلز وَى سب ٦ٕق وب٣ٙ آ٥ٕت ٘ج٥ٙيثٝ ٍٞٙبْ ثٙيو٣ٚ وب٣ٙ

 استفادُ اص دٍغاب سًگی 7-3-4

ٞب ٍا ثب ثىب٢َ٥ٌٍ ٙيٖ وب٣ٙٙٛى وٝ ٤ٍٖه ثبِمٜٛ ِهس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٣ٍ ٍٔٛى ٥٘بُا٘ي،ٞب٢ ٍ٘ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٚغبة

 ا٤ٗ وبٍ ثب٭ض  ٞب٢ ٤ه لٖٕز ثٝ ٍٝٛر آُٔب٣ٚ٤ ث٣ٍَٕ وَى.ىٚغبة ثَ سٮياى ا٘يو٣ اُ وب٣ٙ

٢ِ٤ٍ ى٢ٍَ٤ إشفبىٜ ٞب٢ ىٚغبةٞب ٚػٛىىاٍى ثشٛاٖ اُ ٍٚٗٙيٖ وب٣ٙٙٛى سب ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ اكشٕبَ ِه٣ٔ

 ٙيٜ ثَا٢  س٥ِٛي 1َٞؿٙي ٥َّٕٞب٢ ٜ ٚ ٤ب ثٝ ػب٢ آٖ اُ ٥َّٕ ٔوٞٛٛ وب٣ٙ إشفبىٜ وَى.وَى

ب٣ٙ ثب٤ي ٥َّٕٞب٢ ٔوٞٛٛ و ٞب٢ ٣ٍٕٙ ٔٙبٕت ٘جبٙٙي.وب٣ٙ ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٕٔىٗ إز ثَا٢ وب٣ٙ

ٜ ٙٛ٘ي إشفبى،ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ثب٤ي د٥٘ اُ ا٘ؼبْ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ س٥ِٛي وٙٙيٜٞب٢ ىل٥مب ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ

 سب ٤ه دٛٙ٘ ٔلبف٪ش٣ ا٤ؼبى وٙٙي وٝ دٔ اُ اسٕبْ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ثٝ ِٕٟٛز لبثُ دبن ٙيٖ إز.

،ٍٍ٘يا٘ٝ ٍا ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثب ٥ٕٕبٖ هٚه ٚ د٥٘ اُ افِٚىٖ ثٝ ٔو٣ّٛ ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝثَا٢ ىٚغبة ٣ٍٍ٘ 

ثؼب٢ ا٤ٗ وبٍ اُ  ٛى؛وٙٙي٣ٌ ٚ ٥ِ٘ ث٥ٚش٤َٗ ٤ىٙٛاهش٣ كبُٝ ٙىٚغبة سَو٥ت وَى سب ثٟش٤َٗ ليٍر ًٍ٘

ٞب ثب٤ي اُ ٕٞبٖ اثشيا س٤ٕٛ ٍٍ٘يا٘ٝ ٞب٢ اهشٞب٣ٝ،ىٍ ٍٔٛى ىٚغبة سٛاٖ إشفبىٜ وَى.٥ٕٕبٖ ٣ٍٍ٘ ٥ِ٘ ٣ٔ

س٤ٕٛ وبٍثَ ىٍ ٔلُ ا١بفٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر وبٍثَ ثب٤ي اُ  وٙٙيٜ ىٍ ىٚغبة ا١بفٝ ٙيٜ، ٤ب ٔشٮبلجبًس٥ِٛي

 .ىلز د٢َٚ٥ وٙي ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍٍ٘يا٘ٝ ثٝىٕشٍٛاِٮُٕ

ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثٝ وبٍ ادٛو٥ٖي ٤ٍُٗ ٤ب ىٚغبة هبٛٞب٢ ٞب٢ ٔٮي٣٘ ٕٔىٗ إز ىٍ سَو٥جبر ىٚغبةٍٍ٘يا٘ٝ

اِجشٝ ا٤ٗ ٥ِٔا ٖ ثٝ ىٍػٝ ٣ٍٍ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ثٖش٣ٍ  )ثبٙياُ ػَْ و٣ّ ٣ٔ 5%سب  آٖ ٞبٔمياٍ  ٔٮٕٛلاٍٚ٘ي وٝ 

ٞب٢ ادٛو٥ٖي ٤ٍُٗ ٔٙبٕت َا٢ ا١بفٝ ٙيٖ ثٝ ىٚغبةٕٔىٗ إز ث ٞب٢ اٌٍب٥٘ه ٥ِ٘ثَه٣ اُ ٍٍ٘يا٘ٝ .(ىاٍى

 ،ٞب٢ ٣ٍٍ٘ د٥٘ ث٥ب٤يبىٜ اُ ىٚغبة٘ٝ ٔٚى٣ّ ىٍ اٍسجب٣ ثب إشفٞب، ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٌٛىٍ اغّت وب٣ٙ ثبٙٙي.

 ا٢ٍُٚ وب٣ٙ دبن ٙٛى. فٍٛاً ،ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜثك ثب ىٕشٍٛاِٮ٣َُٕٚٚٔ ثَا٤ٙىٝ ىٚغبة ٣ٍٍ٘ ا١بف٣ ٦ٔب

ٞب٣٤ ثب ٦ٕٛف ثبفز وب٣ٙ ٞب٢ ِٮبثياٍ ٔبر،ٞب٢ ٣ٍٍ٘ اُ ٢ٍٚ وب٣ٙوَىٖ ىٚغبة طبثز ٙيٜ وٝ دبن َٞؿٙي،

ٞب٢ ٞب٣٤ ثب ىا٘ٝٞب٢ كب٢ٚ ٍٍ٘يا٘ٝىٚغبة ٚ ىٍ وُ، ثبٙي،ٞب٢ ثيٖٚ ِٮبة ىٙٛاٍسَ ٣ٔىاٍ ٚ ثَه٣ اُ وب٣ٙ

 ثبٙٙي.ٞب٢ ىا٘ٝ ُثَسَ ٣َْٔ٘ سَ، ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ٔٚىُ آف٤َٗ سَ اُ ٍٍ٘يا٘ٝ

 

 ّا ٍ هصالح َصايیه واسي:سٍشاجشاي ه     8

 ولیات 8-1

 هلاحظات اٍلیِ 1- 8-1

                                                 
1- Sealers 



39 

 

سَ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبٍٜ اػَا٢ ٞب٢ د٥٘ا٘ي.س٥ٝٛٝٙيٜ اٍا٤ٝ 3-5س٥١ٛلبر ٚ سٮب٤ٍف َٔث٣ٛ ثٝ ُٔٛا٥٤ه ىٍ ثٙي 

ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ىٍ ٔٛفم٥ز  ًوَ ٙي، 7 ثٙيٞب٢ ٔٙبٕت ٚ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ وٝ ىٍ اُ ػّٕٝ ٥ُٔٙٝ وب٢ٍ،وب٣ٙ

 ،ٞبٕب٢ُ ُٔٛا٥٤هٕب٢ُ ٚآٔبىٜبىٜوب٢ٍ ا٥ٕٞز ىاٍ٘ي، ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ىٍ ٍٔٛى ٘لٜٛ د٥٥بر ُٔٛا٥٤ه٭ّٕ

ٙٛى وٝ اٌَ ثٝ ى٥ُِ س٥ٝٛٝ ٣ٔ سغ٥٥َاس٣ ٍا ثب٤ي ا٘ؼبْ ىاى. ٞبآ٢ِ٤ٍٖ -ىٍ ٔلُ ٚ ىٚغبة ٞبآٖلَاٍىاىٖ 

ب٣ٝ اُ ُٔٛا٥٤ه ٙه ٚ سَى٤ي ٕب٢ُ ثَا٢ ٫ٛ٘ هٖ٘جز ثٝ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٤ه ٍٚٗ ثٖشَ ،٘ياٙشٗ سؼَثٝ وبف٣

 وَى.ُٔٛا٥٤ه ٍٔٚٛر  ٘ٞتٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ىلز وَىٜ ٤ب ثب ٤ه ٔشوٜٞ ٚػٛى ىاٍى،ثٝ س٥ٝٛٝ

 هْاست  2- 8-1

ٔبَٞ وٝ ىٍ ف٢ب٣٤ ا٤ٕٗ وبٍ وَىٜ ٚ  وبٌٍَٞب٣٤ وب٢ٍ ثب٤ي سلز ٘٪بٍر وبف٣ ٚ ثب ثٝ هئز ٌَفشُٗٔٛا٥٤ه

ه٣ٛ٦ هبٍػ٣  ىٍ وبٍ سى٥ُٕ ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٙٛى. وٙٙي،٣ إشفبىٜ ٣ٔىٍ ٔٛال٬ ِِْٚ اُ ِجبٓ ٚ سؼ٥ِٟار ا٤ٕٙ

 ثب٤ي ٕٞب٘ٙي ىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ َٟٜٔ ٞب٢ ُٔٛا٥٤ه ثبٙي. ٞبآٖٚىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ  ثبٙيٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ٘جب٤ي ٔٮّْٛ 

 ٭َٟ ىاٍ٘ي. mm3 وٕشَ اُ ٔٮٕٛلاىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ ٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ثٝ ٍٞٙبْ س٥ِٛي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ 

 واسي ضذُغَح هَصايیهس سٍاداسي  3- 8-1

ٔبَٞ وٝ ىٍ ف٢ب٣٤ ا٤ٕٗ وبٍ وَىٜ ٚ  وبٌٍَٞب٣٤ وب٢ٍ ثب٤ي سلز ٘٪بٍر وبف٣ ٚ ثب ثٝ هئز ٌَفشُٗٔٛا٥٤ه

ه٣ٛ٦ هبٍػ٣  ىٍ وبٍ سى٥ُٕ ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٙٛى. وٙٙي،ىٍ ٔٛال٬ ِِْٚ اُ ِجبٓ ٚ سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ إشفبىٜ ٣ٔ

 ثب٤ي ٕٞب٘ٙي ىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ َٟٜٔ ٞب٢ ُٔٛا٥٤ه ثبٙي. ٞبٖآٚىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ  ثبٙيٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ٘جب٤ي ٔٮّْٛ 

 ٭َٟ ىاٍ٘ي. mm3 وٕشَ اُ ٔٮٕٛلاىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ ٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ثٝ ٍٞٙبْ س٥ِٛي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ 

 تستشّاي هَصايیه 4- 8-1

 :ثبٙٙي٣ٔثٖشَٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ُٔٛا٥٤ه ثٝ َٙف 

 ؛7-2اىٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىثٙي،َٙف ى٣٤1٫ٛ٘،3٫ٛ٘،5 ثب ه٥ٝٛٞبر ٦ٔبثك ثب ٫ٛ٘ٞباِف( ؿٖت

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(.10-2ثٙي)٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ   ٔحر( ة

 
 ٙٛى.ثب ؿٖت ٬ٙٔ ٣ٔ ٘ٞتٞب٢ ، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ٘جبٙيؿٙب٘ـٝ ٥ُٔٙٝ د٤ٌَ٘يٜ ثٖشَ ُٔٛا٥٤ه سوز ٚ ٝب   -يادآٍسي

 

  پیادُ ساصي     9

ٞکب ؿکه   ُٔٛا٥٤که  ٘ٞتُ آغبُ ٭٥ّٕبر ٞب٢ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ثب٤ي د٥٘ اٞب٢ آٔبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٥َاكبٖ ٚ ٥َف٥َف

 ثکَا٢ ٦ٕٔکئٗ ٙکيٖ اُ ا٤ٙىکٝ      ٕکب٢ُ وکبٍ ٟ٘کب٣٤ ثب٤کي اُ ٤که ٔٙجک٬ ا٥ح٭کبس٣ وٙشکََ ٙکٛى.         د٥بىٜ ٙٛ٘ي.

سٮ٥ک٥ٗ   ثب٤ي ٤ه ه٤ سَاُ ا٤ؼبى وَىٜ ٚ ثٝ وٕه آٖ ٔلُ ٍع آغکب٤ُٗ ٍا  افم٣ ٖٞشٙي، وبٔح ٞبٞب٢ ِجٍٝى٤ف

 .وَى

اىٖ ٕٙؼ٘ و٣ّ سٮياى ٔٚو٣ٞ اُ ٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ثب ىٍُٞب٣٤ ثکب  ٤ه ؿٛة ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثب٤ي ثَا٢ ٘ٚبٖ ى

ثب٤ي ثٟش٤َٗ آٍا٤٘ ٝفلبر ٔٮ٥ٗ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ سکب كکي    ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ؿٛة، ٭َٟ ٔٮّْٛ ا٤ؼبى ٙٛى.
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ٝ ٌٛٙککٝ٘وککٍٛىٜ ىٍثککَٗ ٞککب٢ِجککٝ ٕٔىککٗ،  ىاٍ ىٍ ثککَٗ ٞککب٢ِجککٝسککَ ٚ ٞککب٢ ث٥َٚ٘کک٣ ٚ اػککِا٢ ثَػٖککش

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي. (ٍ ػب٣٤ وٝ وٕشَ ػّت سٛػٝ وٙٙي٤ٮ٣ٙ ى)ٞب٢ ى٣ٍ٘ٚ ٌٛٙٝ

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(.  2-5-8ثٙي) اُ لٖٕز ثبلا٢ وبٍآغبُ ٙٛى ٘ٞت٢ِ٤ٍ وَى سب ثب٤ي ثَ٘بٔٝ

ثٝ وٕه سٙ٪٥ٓ ٭َٟ ىٍُٞب ىٍػب٣٤ وٝ ثٖشَٕب٢ُ ثٝ ٥ٍٛوبُٔ  ٌٛٙٝ ٞب٘جب٤ي ثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ثَٗ 

 ثٖشَ ٙٛى. ٚ ٞب ِجٍٝ ٕٔىٗ إز ثب٭ض ٙىٖشٗ د٥ٛ٘ي ٥ٔبٖ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ اليا٣ٔ ٍٝٛر ىاى ؿَا وٝ ا٤ٗ وب

 ّاآهادُ ساصي هَصايیه       10

ٞب ٚ ٥َف ٌاٙشٝ ٚ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛ٘ي.ٌآ٥ٕت ى٤يٜ ثب٤ي وٙبٍ  ٞب٢ٌٛٙٝٞب ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙيٜ ٚ ٕٞٝ ُٔٛا٥٤ه

 ٞب ٔٚوٜ ٌَى٘ي.ُٔٛا٥٤ه ٘ٞت ٙيٖٞب٢ ى٤ٛا٢ٍ ثب٤ي د٥٘ اُ ٘مٚٝ

)ٍٚثٝ ٝفلٝ( ثب٤ي اُ َٞ ٌٛ٘ٝ  ٞب٢ ٍٚوبغ٢ٌٍٚق ىٍ ُٔٛا٥٤ه ٙٛ٘ي،٣ٔ ٘ٞتا٥٤ه ىٍ كب٣ِ وٝ ٝفلبر ُٔٛ

 ِجٝ ٚ ُائيٜ ٝب  ثبٙي سب ثٝ ٍى٤ف ٙيٖ ىٍُٞب وٕه وٙي.

 ّاي صيشساصي تشاي هَصايیهسٍش     11

 صيشساصي تا چسة 11-1

    بر َٔثک٣ٛ ثکٝ   ا٘کي وکٝ ا٥ح٭ک   )آ٣ِ( ثَا٢ ٤َُٕب٢ُ ٔٙبٕت ٞب٢ اٌٍب٥٘هٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ٚ ٞٓ ؿٖتٞٓ ؿٖت

١وبٔز  ،ٍٚٗ إشفبىٜ ىٍهٞٛٛ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ،ٍٚٗ ٔو٣ّٛ وَىٖ، ٙيٜ إز. اٍا٤ٝ 1-2-7ىٍ  ٞبآٖ

ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙکيٜ ؿٖکت ٍا ثکٝ    ٞب ٚ س٥ٝٛٝؿٖت ٚ ُٔبٖ إشَاكز دٔ اُ دو٘ وَىٖ آٖ، ثب٤ي ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ىلز ى٘جبَ وَى.

 ًیسیواهاسِ  هلاتصيشساصي تا  11-2

ٚ ٘ٝ وٓ  3:1ىاٍ ثٛىٜ أب ٘جب٤ي دَٔب٤ٝ سَ اُ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ٔٙبٕت ؿٖجٙيٜ ٚ آة ٍ٘ٝ ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝٞب٢ ٔحر

ثب٤ي ثب  ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝثبٙٙي. ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ،ٖ٘جز ىل٥ك  ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝثٝ ٖ٘جز كؼ٣ٕ  4:1ٔب٤ٝ سَ اُ 

 ٞب٢ ٦ّٔٛة ثب كيالُ ٥ِٔاٖ آة ثيٕز آ٤ي.٣ ثب ٣ٌْ٤ٚٔحسىٍ٘٪ٌََفشٗ ٥٘بُ ثٝ ا٤ؼبى 

ٞب،ثب٤ي َٔالت ثٛى وٝ ا٤ٗ ٔٛاى اط٢َ ٔٮىٛٓ ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ ٍٚاٖ٘بُٞب ٚ ١يآة وٙٙي٣ٜ٘ىٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ افِٚ

 ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛ٘ي.ٌٍ٘اٙشٝ ٚ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٔحرثَ ليٍر ؿٖجٙي٣ٌ،ا٘مجبٟ ٤ب ا٘جٖب٣ 

بىف٣ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٜ ٙٛ٘ي.ىٍ ٞب٢ ٔو٣ّٛ ٔٚوٜ ٙي،ثب٤ي سحٗ وَى سب ٔشغ٥َٞب٢ سٞٚلش٣ وٝ ٖ٘جز

 ػب٢ ٕٔىٗ ،ٔٛاى ثب٤ي ثَكٖت ُٖٚ د٥ٕب٘ٝ ٙيٜ ٚ افِا٤٘ آة سلز وٙشََ ثبٙي.

دٟٗ ٙيٜ ٚ ثب ٤ه  mm10ثب٤ي ث٢ٍَٚ ٥ُٔٙٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٔبِٝ و٣ٚ ثٝ ١وبٔز كياوظَ ٔحرٔو٣ّٛ 

ٞب اُ لَاٍ ٌَفشٗ ُٔٛا٥٤ه ٔبِٝ ؿٛث٣ ٝب  ٙٛى.ثَا٢ وٕه وَىٖ ثٝ سلُٕ ثبٍ ا١بفٝ ٙيٜ،ثٖشَ ثب٤ي د٥٘

 ث٢ٍَٚ آٖ ا٘يو٣ ٕفز ٙٛى.
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 واسيهَصايیه       12

 سيضيپیص دٍغاب 12-1-1

اِجشٝ د٥٘  ٢ِ٤ٍ ٣٥ ٙٛى.ٞب٢ ٍٚ ثٝ ٝفلٝ َٔكّٝ د٥٘ ىٚغبةكبِز ٦ّٔٛة ا٤ٗ إز وٝ ثَا٢ ُٔٛا٥٤ه

ٞب٢ ٍٚ ثٝ ُٔٛا٥٤ه أب، ا٘ي ٥ٕٞٚٝ ٭٣ّٕ ٥ٖ٘زٞب٣٤ وٝ ىٍ ؿٖت ثٖشَٕب٢ُ ٙي٢ِ٤ٍٜ ثَا٢ ُٔٛا٥٤هىٚغبة

 ٤َُٕب٢ُ ٙيٜ ا٘ي ٥ٕٞٚٝ ثب٤ي ثب ٤ه ىٚغبة ٔشٚىُ اُ ٥ٕٕبٖ هبِٜ، ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ٔحرا٢ وٝ ىٍ ٝفلٝ

 ٢ِ٤ٍ ٍا دٚز َٕ ثٌٍاٍ٘ي.َٔكّٝ د٥٘ ىٚغبة

 ٣ٔ ثبٙي، mm4ث٥ٚشَ اُ ٞب ٖٞشٙي ٤ب ١وبٔز ُٔٛا٥٤ه mm2ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٍُٞب ىاٍا٢ ١وبٔش٣ ث٥٘ اُ 

ٔبٕٝ َْ٘ ثب ٥ٕٕبٖ  ،ٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سَن هٍٛىٖ آٖوٝ دٔ اُ هٚه ٙيٖ ىٚغبة ٚ ث ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ثبٙي.٣ٔ ٥ٕ٣ٕ٘بٔبٕٝ ،٤ه ثٝ ٤ه ٔحرجز كؼ٣ٕ ٦ّٔٛة ثَا٢ ا٤ٗ ٖ٘ ٔو٣ّٛ ٙٛى.

 تشتیة واس ٍ سٍش تثثیت 12-1-2

ٗ ثٝ ٍٝٛر َٞ ٝفلٝ ثب٤ي ىٍ ٔىبٖ هٛى سب ػب٢ ٕٔى ٙٛ٘ي. ٘ٞتٝفلبر ُٔٛا٥٤ه ثب٤ي ىٍ ه٣ٛ٦ افم٣ 

١َثٝ ٚاٍى ٙٛى ثٝ  ٞبآٖدشه ؿٛث٣ ثٝ آٖٞش٣ٍ ثَ ٢ٍٚ ُٖ ٤ب ٤ه ُٝل٥ق لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثب ٤ه ٔبِٝ ١َثٝ

 سٕبٓ ٥ٔبٖ ثٖشَ ٚ ُٔٛا٥٤ه كبُٝ ٌَىى. ٢ٍٛ٥ وٝ كياوظَ

 ٙٛى. وٙشََٞب٢ افم٣ ٚ ٭ٕٛى٢ ثب٤ي آٍا٤٘ ٚ سَس٥ت ٍى٤ف ىٍ ك٥ٗ د٥َٚفز وبٍ،

ثب٤ي ث٥ٗ ٝفلبر  ٙٛ٘ي،ٞب ا٤ؼبى ٣ٔوٝ ثٝ ٍٞٙبْ َٕ ٞٓ ٙيٖ ُٔٛا٥٤ه ُٔٛا٥٤ه ٞب٢ٌٛٙٝدٟٙب٢ ىٍُ ٥ٔبٖ 

 كف٨ ٙٛى ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ،ا٤ٗ ه٣ٛ٦ ٕ٘ب٢ و٣ّ ُٔٛا٥٤ه ٍا ٘بلٜ هٛاٞيوَى.

 ي. ٘ثب ىٚغبة دَ ٙٛ ا٘يٞب٣٤ وٝ د٥٘ ىٚغبة ٢ِ٤ٍ ٙيٜثب د٥َٚفز وبٍ ثب٤ي ىٍُٞب٢ ٥ٔبٖ ٝفلبر ٤ب ُٔٛا٥٤ه

اُ ٤ه ٕٙٚٝ إشفبىٜ  3-1-8ثٙي٦ق ُٔٛا٥٤ه ٝب  إز ثب٤ي ٥جك س٥١ٛلبر ثَا٢ ٦ٕٔئٗ ٙيٖ اُ ا٤ٙىٝ ٕ

 وَى.

َٞ ٫ٛ٘ وبغٌ ٍٚو٘ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ه٥ٔ  دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٝفلبر ثٝ ٥ٍٛ ٔلىٓ ىٍ ٔىبٖ هٛى لَاٍ ٌَفشٙي،

ٌَٞٛ٘ٝ سٙ٪٥ٕبر  آٍ٘بٜ د٥٘ اُ سظج٥ز ٙيٖ ٤َُٕب٢ُ، دبن ٙٛى؛ ٞباُ ٢ٍٚ ُٔٛا٥٤ههٍٛىٖ ٚ إفٙغ و٥ٚيٖ

 ٤ب ىٍُٞب ثب٤ي ٍٝٛر ٥ٌَى.ٞبٌٛٙٝىٍٍٔٛى لاُْ 

 ٥ٕٕبٖ ٤ب ؿٖت ا١بف٣ ثبل٣ ٔب٘يٜ ثَ ٢ٍٚ ُٔٛا٥٤ه ثب٤ي د٥٘ اُ سظج٥ز ٙيٖ آٖ دبن ٙٛى. 

 سيضي هَصايیهدٍغاب       13

 لبثُ سٮ٥ٕٓ ثٝ ا٤ٗ ثو٘ ٥ِ٘  ٙي، اٍا٤ٝىٍهٞٛٛ اٝحف ىٍُٞب٢ وب٣ٙ  3-7 وٝ ىٍ ثٙي ا٥ح٭بر و٣ّ

 ثبٙي.٣ٔ

 ٞبآ٢ِ٤ٍٖ ٞب٢ ٍٚوبغ٢ٌ ثب٤ي ثٝ ِلب٧ ٫ٛ٘ ٚ ًٍ٘ ٔٚبثٝ آ٘ـٝ ثبٙي وٝ ثَا٢ د٥٘ ىٚغبةهىٚغبة ُٔٛا٥٤

 إشفبىٜ ٙيٜ إز.

سٛاٖ ٞٓ ىٍ ك٥ٗ د٥َٚفز وبٍ ا٤ٗ وبٍ ٍا ٣ٔ ىٚغبة ثب٤ي ث٢ٍَٚ ٝفلٝ ٔب٥ِيٜ ٙٛى سب سٕب٣ٔ ىٍُٞب ٍا دَوٙي؛

 وَى. س٥ِٕا٘ؼبْ ىاى ٚ ٞٓ دٔ اُ ٔلىٓ ٙيٖ وبٍ؛دٔ اُ آٖ ٥ِ٘ ثب٤ي ٦ٕق ٍا 
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 ثبل٣ ثٕب٘ي. س٦ِٕ٥ٕق ُٔٛا٥٤ه ثب٤ي ثب آة ٖٙشٝ ٙيٜ ٚ  دٔ اُ ا٤ٙىٝ ىٚغبة ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٕوز ٙي،

 ٢ ٕکک٦ق اُ وککبٍس٥ٕککِثب٤ککي ىٍ هٞککٛٛ   ٙککٛى،إککشفبىٜ ٔکک٣ هککبٛ ٍٞٙککب٣ٔ وککٝ اُ ٔککٛاى ىٚغککبة   

 وٙٙيٜ د٢َٚ٥ وَى.ٞب٢ س٥ِٛيىٕشٍٛاِٮُٕ

 ايّاي ضیطِهَصايیه      14

َٔكّٝ د٥٘  ،٘ٞت ٙيٖثب٤ي ٕٞٛاٍٜ د٥٘ اُ  ٙٛ٘ي،ا٢ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٍٚوبغ٢ٌ ٭١َٝ ٥ٙ٣ٔٚٝٞب٢ ُٔٛا٥٤ه

 ٢ِ٤ٍ ٍا دٚز َٕ ثٌٍاٍ٘ي.ىٚغبة

؛ د٥٘ اُ آغبُ ثبٙيىٜ اُ ٤ه ثٖشَ ؿٖج٣ ٘بُن ٣ٔإشفب ا٢،ٞب٢ ٥ُٙٚٝٔٛا٥٤ه ؿٖجب٘ي٦ّٖٔٛة ثَا٢  ٍٚٗ

 ٢ وَى.ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ثٝ ىلز د٥َٚثب٤ي اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٘ٞت

افِٚىٖ ٤ه ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثٝ ٔو٣ّٛ  ٙٛى،ثَا٢ ٤َُٕب٢ُ إشفبىٜ ٣ٔ ٥ٕ٣ٕب٘ٔبٕٝ ٔحرؿٙب٘ـٝ اُ ثٖشَ

 س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي. ا٢ ٍا٥ٙٚٝ ٞب٢ٌٛٙٝسٛا٘ي ٦ّٔٛة ثبٙي سب ؿٖجٙي٣ٌ هٛة د٥٘ ىٚغبة ٣ٔ

 

 داسيًظافت ًٍگِ       15

 ًظافت  15-1

 ولیات 15-1-1

 اٍا٤ٝٞب٢ ٘٪بفز ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ َٔث٥ٛٝ وٙٙيٜ ٚ ٍٚٗ س٥ٍِٕثبٍٜ ٔٛاى ٞب ىىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ س٥ٝٛٝ

 ٙٛ٘ي.

وٙٙيٜ د٥ٟٚٙبى٢، سبط٢َ٥ ٔوَة ثَ ى٤ٍَ ٭ٙبَٝ س٥ِٕٞب ثب٤ي سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙي وٝ ٔٛاى ىٍا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٌٌاٍ٘ي.ٕبهشٕب٣٘ ٣ٕ٘

 ّاي لؼاتذاسواضی    15-1-2

ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ِٮبثياٍىٍ ى٤ٛاٍٞب٢ هبٍػ٣ ثٝ ٔلُ ٞب ٚ ُٔٛا٥٤هٍٚٗ ٚ سٙبٚة ٘٪بفز ٔٮَٕٛ ثَا٢ وب٣ٙ

 ٞب ٚ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثٖش٣ٍ ىاٍى.٢َ٥ٌ آٖلَاٍ

، ثب٤ي ىٍٍٝٛر سٕب٤ُ،ثب ٤ه ٤ٛٙٙيٜ هٙظ٣ س٥ِٕ ٖ٘جشبٞب٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ف٢ب٢ ٔلٍٞٛ ٚ ٔل٤٥ وب٣ٙ

٥ٌَ٘ي ٕٔىٗ إز ٜ لَاٍ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ آِٛىٙٛ٘ي ىٍكب٣ِ وٝ وب٣ٙ س٥ِٕكب٢ٚ ِٕٛفبر دب٥٤ٗ 

 .وَىٞب ثب افَاى ٔشوٜٞ ٍٔٚٛر ٞب٢ ٘٪بفز ى٢ٍَ٤ ثبٙٙي وٝ ثب٤ي ىٍ هٞٛٛ آ٥ٖ٘بُٔٙي ٍٚٗ

 ّاي تذٍى لؼابواضی   15-3-1

ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ثيٖٚ ِٮبة ثبل٣ ثٕب٘ي وٝ ا٢ اُ ٥ٕٕبٖ ث٢ٍَٚ وب٣ٙوب٢ٍ،ٕٔىٗ إز لا٤ٝدٔ اُ اسٕبْ وب٣ٙ
 ٞب٢ ا٥ٕي٢ ٔٙبٕت وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى سٛاٖ ثب ٤ٛٙٙيٜلا٤ٝ ٍا ٣ٔ ىٍ آة غ٥َ لبثُ كُ إز. ا٤ٗ

ٖٙشٚٛ ىاى. ثب٤ي  س٥ِٕٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ دبن وَىٜ ٚ ٕذٔ ٦ٕق ٍا ثب آة ا٘ي، ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕٙيٜ
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ث٥ٖبٍ َٔالت ثٛى وٝ ثٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ؿ٥ٙٗ دبن وٙٙيٜ ٞب٣٤، ثٝ ى٤ٛاٍٞب٢ ٔؼبٍٚ، اسٞبلار ٚ ًٍ٘ ى٤ٛاٍ 
 آ٥ٕج٣ ٚاٍى ٘ٚٛى.
ن   يٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ثيٖٚ ِٮبة ٕٔىٗ إز ٕف٥َوب٢ٍ ػي٤ي هٚه ٙي، ث٢ٍَٚ وب٣ٍٙٞٙب٣ٔ وٝ وب٣ٙ

ٌَىى. ا٤ٗ ٍٜٙٛ وٓ ًٍ٘ )ِىٝ ٞب٢ ٕف٥ي(ا٤ؼبى ٙٛى وٝ ثٝ ٍٝٛر ٍٜٙٛ ٕف٥يًٍ٘ ثَ ٦ٕق وب٣ٙ ٩بَٞ ٣ٔ
 ٍٚى.ٙيٜ ٚ ىٍٟ٘ب٤ز ثب ٞٛا٢َ٥ٌ اُ ث٥ٗ ٣ٔ

ٍا  2-1-15)ثٙيٍٝٛر ٥ٌَى َٔسجبٞب٢ ِٮبثياٍ،ثب٤ي ٘٪بفز ٥ِ٘ ٕٞـٖٛ وب٣ٙٞب٢ ثيٖٚ ِٮبة ثَا٢ وب٣ٙ

 ٔٚبٞيٜ و٥ٙي(. 

 داسيًگِ      16

ٞب ٤ب ىٍ ىٍُٞب٢ ٞب٢ ػ٣٤ِ ىٍ وب٣ٙوب٢ٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ث٣ٍَٕ ٙٛى سب ٘ٛالٜ ٚ آ٥ٕتوب٣ٙ

ٙي٣ٌ ٥ُٔٙٝ ٚ ٥ِ٘ ا٘مجبٟ ػ٬ٕ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُوٝ ٌب٣ٞ اٚلبر ٕٔىٗ إز ثٝ ٔٛػت ػبثؼب٣٤)ٞب٥ٔبٖ آٖ

سَ ٞب إٓبٖٔٚوٜ ٌَى٘ي.٘ٛالٜ ػِئ٣ َٞؿٝ ُٚىسَ اٝحف ٙٛ٘ي،س٥َٔٓ آٖ(،سغ٥٥َار آة ٚ ٞٛا٣٤ ٍم ىٞٙي

ٞب ثٝ ىٍٖٚ ٙٛى.اٌَ ا٤ٗ ٘ٛالٜ ثٝ كبَ هٛى ٍٞبٙيٜ ٚ ثيسَ ٙٛ٘ئٕىٗ إز ثب٭ض ٘فًٛ آة ا٤َ٥ُك ٙىب ٣ٔ

 وب٢ٍ ا٤ؼبى وٙٙي.ب٣ٙىٍ و ا٤ُٝ٢َٕبُ وب٣ٙ ٙيٜ ٚ ٙىٖز لبثُ سٛػ

ثَا٢ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ س٥ٝٛٝ ٙي٘ي،٭َٕٔف٥ي ٔليٚى٢ ىاٍ٘ي وٝ كياوظَ ثٝ  إشب٘ياٍىى٥ٌٍَُٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ 

 اٍسفب٫، ٍٕي؛ا٤ٗ ٔير ُٔبٖ ثٝ ٫ٛ٘ ٕبُٜ،٫ٛ٘ ى٥ٌٍَُ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ،٘لٜٛ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ آٖ ٕٚبَ ٣ٔ 15

 ٔىبٖ ٚ ػٟز ٢َ٥ٌ وبٍثٖش٣ٍ ىاٍى.


