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 خدا ًامبِ

 سازهاى هلي استاًدارد ايراى با آضٌايي

 ٍ تحقيقتات  اػتتاًذاسد  هؤػؼِ هقشسات ٍ قَاًيي اكلاح قاًَى 3هادُ يک تٌذ هَخة تِ ايشاى كٌؼتي تحقيقات ٍ اػتاًذاسد هؤػؼِ

 )سػتوي   ّاي هليسداػتاًذا ٍ ًـش تذٍيي تؼييي، ٍظيفِ کِ اػت کـَس سػوي هشخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب ايشاى، كٌؼتي

 .داسد ػْذُ تِ سا ايشاى

تتِ   29/6/90ػؼِ اػتاًذاسد ٍ تحقيقات كٌؼتي ايشاى تِ هَخة يكلذ ٍ پٌداُ ٍ دٍهتيي خلؼتِ ؿتَساي ػتادي اداسي هتَس       ؤًام ه

 ذُ اػت.خْت اخشا اتلاؽ ؿ 24/7/90هَس   35838/206ػاصهاى هلي اػتاًذاسد ايشاى تغييش ٍ ًي ًاهِ ؿواسُ 

 ػلوي، هؤػؼات ٍ هشاکض كاحة ًظشاى ،ػاصهاى کاسؿٌاػاى اص هشکة فٌي ّايکويؼيَى دس هختلف ّايحَصُ دس اػتاًذاسد تذٍيي

 ٍ فٌتاٍسي  تَديتذي،  ؿتشايي  تِ تَخِ تا ٍ هلي هلادح تا ّوگام ٍکَؿـي ؿَدهي اًدام هشتثي ٍ آگاُ اقتلادي ٍ تَديذي پظٍّـي،

-ٍاسد ٍ كتادسکٌٌذگاى  کٌٌتذگاى، هلتش   ٌٌذگاى،کتَديذ ؿاهل ًفغ، ٍ حق كاحثاى هٌلفاًِ ٍ آگاّاًِ هـاسکت اص کِ اػت تداسي

 ايتشاى  هلتي  ًَيغ اػتتاًذاسدّاي  پيؾ ؿَد.هي حاكل دٍدتي غيش ٍ دٍدتي ّايػاصهاى ًْادّا، تخللي، ٍ ػلوي هشاکض کٌٌذگاى،

 دس پيـتٌْادّا  ٍ ًظشّتا  اص دسيافتت  پتغ  ٍ ؿتَد هي اسػال هشتَى فٌي ّايکويؼيَى اػواي ٍ ًفغري هشاخغ تِ ًظشخَاّي تشاي

 .ؿَدهي هٌتـش ٍ ايشاى چاج هلي )سػوي  اػتاًذاسد ػٌَاىتِ تلَية كَست دس ٍ ًشح سؿتِ آى تا هشتثي هلي کويتِ

ِ  ؿتذُ  تؼيتيي  هتَاتي  سػايتت  تتا  ًيض كلاحري ٍ هٌذػلاقِ ّايػاصهاى ٍ هؤػؼات کِ اػتاًذاسدّايي ًَيغ پيؾ  کٌٌتذ هتي  تْيت

 ّتايي تشتية، اػتاًذاسدؿَد. تذييهي هٌتـش ٍ چاج ايشاى هلي اػتاًذاسد ػٌَاىتِ تلَية، دسكَست ٍ تشسػي ٍ ًشح هلي دسکويتِ

ِ  هشتتَى  هلي اػتتاًذاسد  کويتِ دس ٍ تذٍيي  5ؿواسُ  ايشاى هلي اػتاًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفاد اػاع تش کِ ؿَدهي  تلقي هلي  کت

 .تاؿذ سػيذُ تلَية تِ دّذهي تـكيل اػتاًذاسد هؤػؼِ

 ٍ IEC 2) ادكتشٍتكٌيتک  ادوللتي تتيي  کويؼيَى ، ISO 1) اػتاًذاسد ادولليتيي ػاصهاى اكلي اػواي اص ايشاى ػاصهاى هلي اػتاًذاسد

 فؼاديتت  کـَس دس CAC  5) غزايي کذکغ کويؼيَى 4ساتي تٌْا ػٌَاىتِ ٍ اػت OIML 3) قاًًَي ؿٌاػياًذاصُ ادولليتيي ػاصهاى

 ػلوي، ّايپيـشفت آخشيي اص کـَس، ّاي خافًياصهٌذي ٍ کلي ؿشايي تِ تَخِ هوي ايشاى هلي اػتاًذاسدّاي تذٍيي دس کٌذ.هي

 .ؿَدهي گيشيتْشُ ادولليتيي ّايسداػتاًذا ٍ خْاى كٌؼتي ٍ فٌي

 ٍ ػتلاهت  کٌٌذگاى، حفت  هلش  اص حوايت تشاي قاًَى، دس ؿذُ تيٌيپيؾ هَاصيي سػايت تا تَاًذهي ايشاى ػاصهاى هلي اػتاًذاسد

 اػتاًذاسدّاي اص اخشاي تؼوي اقتلادي، ٍ هحيٌي صيؼت هلاحظات ٍ هحلَلات کيفيت اص اًويٌاى حلَل ػوَهي، ٍ فشدي ايوٌي

-هتي  ػاصهاى .ًوايذ اػتاًذاسد، اخثاسي ػادي ؿَساي تلَية تا ٍاسداتي، اقلام يا ٍ کـَس داخل تَديذي هحلَلات تشاي سا ايشاى هلي

ٍ  کالاّاي اػتاًذاسد اخشاي کـَس، هحلَلات تشاي ادولليتيي تاصاسّاي حف  هٌظَس تِ تَاًذ ِ  كتادساتي   اخثتاسي  سا آى تٌتذي دسخت

ِ  فؼتال دس  هؤػؼتات  ٍ ّاػاصهاى خذهات اص کٌٌذگاىاػتفادُ تِ تخـيذى اًويٌاى تشاي ّوچٌيي .ًوايذ  آهتَصؽ،  هـتاٍسُ،  صهيٌت

ُ  صيؼتت هحيٌتي،   هتذيشيت  ٍ کيفيتت  هتذيشيت  ّتاي ػيؼتن كذٍسگَاّي ٍ هويضي تاصسػي،  کاديثشاػتيَى  هشاکتض  ٍّتا  آصهايـتگا

 كتلاحيت  ًظام تأييتذ  هَاتي اػاع تش سا هؤػؼات ٍ ّاػاصهاى گًَِ ايي ػاصهاى هلي اػتاًذاسد ايشاى ، ػٌدؾ ٍػايل )ٍاػٌدي 

 .کٌتذ هتي  ّتا ًظتاست  آى ػولكشد تش ٍ اػٌا ّاآى تِ كلاحيت تأييذ گَاّيٌاهِ لاصم، ؿشايي احشاص كَست دس ٍ کٌذهي اسصياتي ايشاى

 تشاي کاستشدي اًدام تحقيقات ٍ تْاگشاى فلضات ػياس تؼييي ػٌدؾ، ٍػايل )ٍاػٌدي  کاديثشاػيَى يكاّا، ادولليتيي دػتگاُ تشٍيح

    .اػت ػاصهاى ايي ٍظايف ديگش اص ايشاى هلي اػتاًذاسدّاي ػٌح استقاي

                                                 
1-International Organization for Standardization 

2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission
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 كویسیَى فٌي تدٍيي استاًدارد

 «رٍش آزهَى -درصد رطَبتتعییي  :1قسوت -آزهَى آزهايطگاّي خاک -بررسي ٍ آزهَى شئَتکٌیکي»

 
 ًوايٌدگي سوت ٍ/يا                                                       :                  رئیس

 داًـكذُ فٌي هٌْذػي - داًـگاُ ياػَج                                                                    هحوذ، غلاهي

  هٌْذػي ػوشاى)دکتشاي 

 : دبیر

 يلَيِ ٍ تَيشاحوذاداسُ کل اػتاًذاسد اػتاى کْك                                                          هحوذ خَاد، فشيذًٍي

  ػوشاىهٌْذػي  کاسؿٌاػي)

  )اػاهي تِ تشتية حشٍ  ادفثا: اعضاء

 صاگشع کيفيت آفشيٌاى ؿشکت تاصسػي هٌْذػي                                          احوذي، ػاػذ                         

 )کاسؿٌاػي هٌْذػي هكاًيک 

 تٌذيغ ساک ػويش ّوكاسآصهايـگاُ                                                                   ػْيلا ،تاقشصادُ

 هٌْذػي ػوشاى  اسؿذ کاسؿٌاػي)

 يلَيِ ٍ تَيشاحوذيـگاُ فٌي ٍ هكاًيک خاک اػتاى کْكآصها                                                                   حويذ، تخـي

  هٌْذػي ػوشاى  کاسؿٌاػي)

 يلَيِ ٍ تَيشاحوذاداسُ کل ساُ ٍ ؿْشػاصي اػتاى کْك                                                         ادذييکوال، خْاًثاصي

   کاسؿٌاػي اسؿذ هٌْذػي ػوشاى)

 احوذيلَيِ ٍ تَيش اداسُ کل اػتاًذاسد اػتاى کْك                                     تيي، حوضُ                          خْاى

 )کاسؿٌاػي هٌْذػي ػوشاى 

 يلَيِ ٍ تَيش احوذاداسُ کل اػتاًذاسد اػتاى کْك                                                       ػپْذاس      ، حقذٍػت

  اسؿذ ؿيوي تدضيِ کاسؿٌاػي)

 داًـكذُ فٌي هٌْذػي -ياػَج  اػلاهي داًـگاُ آصاد                                                              هْشداد، فشدخلقي

     طئَتكٌيک -دکتشاي هٌْذػي ػوشاى)

 يلَيِ ٍ تَيش احوذاداسُ کل اػتاًذاسد اػتاى کْك                                     ددپزيش، اػلام                              

 )کاسؿٌاػي هٌْذػي ػوشاى 



 

 د

 

  ًوايٌدگييا /سوت ٍ                                                        اعضاء )اداهِ(

 داًـكذُ فٌي هٌْذػي -داًـگاُ آصاد اػلاهي ياػَج                                                             يذيؼقَب، ػدفقاسيارٍ

   طئَتكٌيک   -)دکتشاي هٌْذػي ػوشاى

 يلَيِ ٍ تَيشاحوذاػتاى کْك دفتش فٌي اػتاًذاسي                                                کـَاد                   ، صادُصهاى

  کاسؿٌاػي هٌْذػي ػوشاى)

 ساُ، هؼكي ٍ ؿْشػاصي ٍصاست هشکض تحقيقات                                                                 اهيشػؼيذ، ػلاهت

  اسؿذ صهيي ؿٌاػي)کاسؿٌاػي 

 هشکض تحقيقات ٍصاست ساُ، هؼكي ٍ ؿْشػاصي                                                                  ًاّيذ، ػٌاسچياى

 هٌْذػي ػوشاى اسؿذ )کاسؿٌاػي 

 ػاصهاى هلي اػتاًذاسد ايشاى                                                                        ػثاع، فلاح

  اسؿذ صهيي ؿٌاػي)کاسؿٌاػي 

 هشکض هٌادؼات طئَتكٌيک ٍ هقاٍهت هلادح اػتاى تْشاى                                                              هحوذ، قذستي ٍايقاى

  اسؿذ صهيي ؿٌاػي)کاسؿٌاػي 

 يلَيِ ٍ تَيشاحوذاداسُ کل اػتاًذاسد اػتاى کْك                                               هَػَياى، ػيذ اتَادفول           

  اسؿذ ؿيوي تدضيِ )کاسؿٌاػي

 يلَيِ ٍ تَيشاحوذکْكدفتش فٌي اػتاًذاسي اػتاى                                                            غلاهحؼيي، يضداى پٌاُ

   کاسؿٌاػي هٌْذػي ػوشاى)
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 صفحِ  عٌَاى

 ٍ  گفتارپیص

 ص  هقذهِ
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 1 هشاخغ ادضاهي 2

 2 اكٌلاحات ٍ تؼاسيف 3

 2 ٍػايل 4

 3 آصهَىاخشاي سٍؽ  5

 6 ًتايحتياى  6
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 7 ّاداسي ٍ تشسػي، ًگٍِاػٌدي )ادضاهي  پيَػت ادف
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 12  ًاهِکتاب
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 گفتارپیص

« سٍؽ آصهَى-دسكذ سًَتت: تؼييي 1قؼوت -آصهَى آصهايـگاّي خاک -تشسػي ٍ آصهَى طئَتكٌيكي» اػتاًذاسد

کويتتِ  اختلاع  ؿـلذ ٍ پٌداُ ٍ ّفتوتيي  ّاي هشتَى تْيِ ٍ تذٍيي ؿذُ ٍ دس دسکويؼيَىًَيغ آى کِ پيؾ

قشاسگشفتتِ اػتت،   هتَسد تلتَية    21/1/1395 هَس ّاي ػاختواًي هلادح ٍ فشاٍسدُهلي هٌْذػي ػاختواى ٍ 

تْوتي هتاُ    د ايتشاى، هلتَب  قاًَى اكلاح قَاًيي ٍ هقشسات ػاصهاى هلي اػتاًذاس 3تٌذ يک هادُ  ايٌک تِ اػتٌاد

 ؿَد.ػٌَاى اػتاًذاسد هلي ايشاى هٌتـش هي، ت1371ِ

ّاي هلتي ٍ خْتاًي دس صهيٌتِ كتٌايغ، ػلتَم ٍ ختذهات،       تشاي حف  ّوگاهي ٍ ّواٌّگي تا تحَلات ٍ پيـشفت

ًظش خَاّذ ؿذ ٍ ّش پيـٌْادي کتِ تتشاي اكتلاح ٍ تكويتل ايتي      اػتاًذاسدّاي هلي ايشاى دس هَاقغ دضٍم تدذيذ

ايي، تايتذ  ًظش دس کويؼيَى فٌي هشتَى هَسد تَخِ قتشاس خَاّتذ گشفتت. تٌتاتش    اسائِ ؿَد، ٌّگام تدذيذػتاًذاسد ا

 . ًظش اػتاًذاسدّاي هلي اػتفادُ کشدّوَاسُ اص آخشيي تدذيذ

 :ؿشح صيش اػت هَسد اػتفادُ قشاس گشفتِ تِ هٌثغ ٍ هأخزي کِ تشاي تْيِ ايي اػتاًذاسد

ISO 17892-1: 2014, Geotechnical investigation and testing-Laboratory testing of soil-Part1: 

Determination of water content 
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  هقدهِ

 تاؿذ.هي11708 هلي ايشاى ؿواسُ ّاياػتاًذاسد هدوَػِ يک قؼوت اصايي اػتاًذاسد 

        تشسػتي ٍ آصهتَى طئتَتكٌيكي هٌتاتق تتا اػتتاًذاسدّاي       هٌظَستِخاک  دسكذ سًَتتايي اػتاًذاسد ادضاهات تؼييي دس   - يادآٍري
EN 1997-1  ٍEN 1997-2 .تياى ؿذُ اػت 
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 رٍش آزهَى -رطَبت درصدتعییي : 1قسوت -آزهَى آزهايطگاّي خاک -ٌیکيبررسي ٍ آزهَى شئَتک

 ّدف ٍ داهٌِ كاربرد   1

ِ خاک دس آصهايـگاُ  دسكذ سًَتتّذ  اص تذٍيي ايي اػتاًذاسد تؼييي  ِ گتشم خـتک کتشدى دس    سٍؽتت دس  خاًت

ػٌتَاى  ِّوچٌتيي تت  ّتاي ًثيؼتي ٍ   تٌتذي ختاک  دس ًثقِ دسكذ سًَتت. تاؿذهيّاي طئَتكٌيكي تشسػي َصُح

ّتاي  ي هَسد اػتفادُ دس آصهَىّاگيشد ٍ تشاي اکثش ًوًَِکٌتشل تشاکن خاک هَسد اػتفادُ قشاس هي تشايهؼياسي 

ؿتذ کتِ تتِ ًتَس     تاهي هٌلقسٍؿي ، خاًِگشمؿَد. سٍؽ خـک کشدى دسگيشي هيٍ آصهايـگاّي اًذاصُ هيذاًي

  .گيشدّا هَسد اػتفادُ قشاس هيهؼوَل دس آصهايـگاُ

ِ گتشم کتِ دس   تاؿذهي ايآصهًَِگيشي کاّؾ خشم خاک، اًذاصُ دسكذ سًَتتػولي تؼييي سٍؽ  تتا دهتاي    خاًت

ِ  خشم کاّؾ يافتتِ،  .اػت خـک ؿذُ ،سػيذى تِ خشم ثاتت کٌتشل ؿذُ تا  سا کتِ تايتذ آى   يآب آصاد ػٌتَاى تت

 .ؿَددس ًظش گشفتِ هي ،کٌينخشم خـک رسات خاهذ هقايؼِ هاًذُ تاقيًؼثت تِ 

 الساهي هراجع   2

-تذيي .ّا اسخاع دادُ ؿذُ اػتايشاى تِ آىهشاخغ ادضاهي صيش حاٍي هقشساتي اػت کِ دس هتي ايي اػتاًذاسد هلي 

  ؿَد.تشتية آى هقشسات خضئي اص ايي اػتاًذاسد هلي ايشاى هحؼَب هي

ًظشّاي تؼتذي آى هتَسد   ّا ٍتدذيذدس كَستي کِ تِ هشخؼي تا رکش تاسيخ اًتـاس اسخاع دادُ ؿذُ تاؿذ، اكلاحيِ

، ّا اسخاع دادُ ؿذُ اػتت تذٍى رکش تاسيخ اًتـاس تِ آىًظش ايي اػتاًذاسد هلي ايشاى ًيؼت. دس هَسد هشاخؼي کِ 

  ًظش اػت. دّا هَسّاي تؼذي آىًظش ٍ اكلاحيِتدذيذآخشيي ّوَاسُ 

 اػتفادُ اص هشاخغ صيش تشاي کاستشد ايي اػتاًذاسد ادضاهي اػت:

 ؿيـِّاي آصهايـگاّي اص ًَع هايغ دس دهاػٌح 1370ػال  1347اػتاًذاسد هلي ايشاى ؿواسُ   2-1

2-2   ISO 14688-1:2002, Geotechnical investigation and testing - Identification and classification 

of soil - Part 1: Identification and description  

 

 

 

 

 

 



 

2 

 

 اصطلاحات ٍ تعاريف    3

 سٍد:کاس هيتِصيش ؼاسيف ت ٍ اكٌلاحات دس ايي اػتاًذاسد

3-1    

 ( ) 1درصد رطَبت

 تاؿذ.هي تِ خشم خاک خـک ،ًؼثت خشم آب آصاد

3-2    

 (   ) 2درصد سیال 

 تاؿذ.هي تِ خشم خاک خـک ،خاهذ هحلَل هَاد ّوشاُ تاًؼثت خشم آب آصاد 

 ٍسايل    4

 اًدام ؿَد.پيَػت ادف  تايذ ًثق ّاي صيشدػتگاُ 3ٍاػٌديادضاهات  - يادآٍري

 .خاًِاتاقک گشم دها دس تواميكٌَاخت  قاتليت حف  تا گشدؽ َّا ػاهاًِداساي  ،خاًِگرم  4-1

 ّا گشدد.خايي رسات ٍ اًتقال آىاي تاؿذ کِ تاػث خاتَِّا ًثايذ تِ اًذاصُ گشدؽ ؿذت

 .خاًِگشم يکٌتشل دها خْت C1° دقتتا  ،يا ترهَكَپل جدهاسٌ  4-2

 . تش تاؿذکذام تضسگّش) ،ؿذُگيشي خشم اًذاصُ 1/0% گشم يا 01/0 دقتتا  ترازٍ،  4-3

 آزهًَِداري ظرٍف ًگِ  4-4

اس چشخِ خـک ؿذى تكش دس اثشّا ذ کِ خشم آىٌتايذ اص هَادي ػاختِ ؿذُ تاؿ آصهًَِداسي ظشٍ  ًگِ  4-4-1

تاؿتٌذ.  هٌاػتة هتي   تشاي ايي هٌظَس اي، چيٌي ٍ فلضي هقاٍم دس تشاتش خَسدگي،. ظشٍ  ؿيـِدچاس تغييش ًـَد

 .اػت هَسد ًياص، يک ظش  سًَتتگيشي اًذاصُ تاستشاي ّش

کتِ اص  تذٍى ايتي ) سا اي کِ قشاس اػت دس آى خـک ؿَدآصهًَِداسي کافي تشاي ًگِ گٌدايؾتايذ  ش ظ  4-4-2

ًتَس قاتتل تتَخْي    تِخادي تضسگ تاؿذ کِ خشم ظش   اياًذاصًُثايذ تِ ايي ظش  داؿتِ تاؿذ.   آى تيشٍى تشيضد
                                                 
1 - Water content 

2 - Fluid content 

3 - Calibration 
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هتَسد   تضسگ تاؿذ کِ ػٌحاي داسي تايذ تِ اًذاصُتش، ظش  ًگِّاي تضسگآصهًَِتشاي تاؿذ.  آصهًَِ خشم اص تيـتش

 .تأهيي ًوايذ 1-2-5، هٌاتق تا تٌذ ساًياص 

ِ ٌّگاّييا  گيشًذ،هَسد آصهَى قشاس هيداسًذ  سا ّايي کِ قاتليت خزب هقذاس صيادي سًَتت اص َّاخاک ّشگاُ  کت

 .اػتفادُ ؿَدگشم تاؿذ  200تؼتِ کِ خشم آى کوتش اص دستايذ اص ظشٍ  کاهلاً  ،تاؿذ 60%سًَتت َّا تيـتش اص 

ختزب سًَتتت اص    قثل اص تَصيي اٍديِ ٍ ّوچٌييآصهًَِ اػت کِ اص کاّؾ سًَتت  ايي تؼتِدسظشٍ  اػتفادُ اص  دديل –يادآٍري 

 ، قثل اص تَصيي ًْايي خلَگيشي ؿَد.هحيي

 ػيليكاطل. هاًٌذ گيش قاتل تـخيقًن حاٍي هَاداًذاصُ هٌاػة ٍ  تا اػتفادُ )دس كَست  ،1خطکاًِ  4-5

 .تاؿذًوي خـكاًِدسپَؽ هٌاػة اػتفادُ ؿَد، ًياصي تِ اػتفادُ اص  داساياص ظش   آصهًَِداسي ًگِتشاي  اگش

 .ؿَداػتفادُ هي آصهًَِخلَگيشي اص خزب سًَتت َّا تَػي هٌظَس تِ، خـكاًِاص  -يادآٍري 

 رٍش اجراي آزهَى    5

 آزهًَِآهادُ سازي   5-1

غيتش قاتتل   دس تشاتش ختَسدگي ٍ   دس ظشٍ  هقاٍم ذ، تايؿًَذثل اص اًدام آصهَى اًثاس هيّا قًوًَِ چٌاًچِ  5-1-1

اص هٌتاتغ   دٍس ٍ C30°تتا   C3°دس دهتايي تقشيثتاً تتيي     هكاًي دٍس اص تاتؾ هؼتقين آفتاب،َّا، دس  ًفَر دس تشاتش

 .ذؿًَ داسيًگِ ّادٍد کؾٍ  صاگشها

 د.ؿَتشيي صهاى هوكي اًدام دس ػشيغ ذتاي دسكذ سًَتت تؼييي  5-1-2

-سٍي آى اًدام هياکي کِ آصهَى تش ، ًَع خآصهَى تِ اّذا  ،ىآ ٍ خشم هَسد ًياصآصهًَِ سٍؽ اًتخاب   5-1-3

پتغ اص اختتلاى   ) تاؿتذ  ختاک وايٌتذُ کتل   قؼوتي کِ ًتايذ اًدام آصهَى  تشاي. تؼتگي داسد ؿَد ٍ ؿكل ًوًَِ

ِ  هـخلتات  ّا اًتخاب ؿَد.اي اص تواهي ًوًَِّاي خذاگاًِقؼوت کِايي يا ،َدتشداؿتِ ؿ  کاهل ثثتت  سا  آصهًَت

 .کٌيذتِ ّوشاُ ًتايح آصهَى گضاسؽ سا  ّاآصهًَِ خضئيات اًتخاب ٍ ًوَدُ

خاک  هَسد ًياصتشداؿتِ ؿَد. حذاقل خشم  اختلاى کاهل ًوًَِاص  پغ ذتاي آصهًَِ ،ّاي تضسگًوًَِتشاي   5-1-4

دسج  اص هقتاديش  ي تا خشم کوتشيّاًوًَِهـخق ؿذُ اػت. اگش   1 دس خذٍل دسكذ سًَتتهشًَب تشاي تؼييي 

 ؿَد. تياى، تايذ دس گضاسؽ آصهَى هَسد آصهَى قشاس گشفتٌذ 1 ؿذُ دس خذٍل

 

 

                                                 
1- Desiccator 
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 آزهًَِحداقل جرم  -1جدٍل 

 2هرطَب آزهًَِي حداقل جرم پیطٌْاد

 گرم

  1ذراتقطر هاكسیون 
Dmax) ( 

 هترهیلي

30 063/0 

100 0/2 

500 0/10 

3000 5/31 

21000 0/63 
 .اػت خض رسات دسؿت ًاپيَػتِِت خاک ترسا هاکؼيونقٌش  -1

تتا   ّتا اهتا تايتذ اػتتفادُ اص آى    ذ،ٌ، تشاي اّذا  آصهَى کافي ٍ هٌاػتة تاؿت  ؿذُ هـخق هقذاسکويٌِتا خشم کوتش اص ّايِّش چٌذ هوكي اػت آصهًَ -2

 ،تاؿتذ يتک رسُ ًؼتثتاً تتضسگ     داسايکَچتک   ايًوًَِ اگش. ؿَد تاؿذ، تايذ دس گضاسؽ ًتايح تياىاي کوتش اص ايي هقذاس آصهًَِ. اگش خشم احتياى اًدام ؿَد

  ًـَد. آصهًَِ تْتش اػت ايي رسُ ٍاسد تايذ دس گضاسؽ ًتايح آصهَى تياى ؿَد. ايي هَهَع

 صيش اًتخاب گشدد: تِ سٍؽ ،قؼوتي کِ ًوايٌذُ کل ًوًَِ تاؿذ ّاي کَچک تايذتشاي ًوًَِ  5-1-5

 هشًَب هٌاتق اصخاک آصهًٍَِ ػپغ يک  ؿذُهخلَى  کاهلاً خاک ذّاي دسؿت داًِ، تايتشاي خاک  5-1-5-1

 اًتخاب گشدد. 1تا خذٍل 

تايتذ   ،ختاک  اي تتَدى لايِ تـخيق تشاي اًتخاب ؿَد، آصهًَِکِ ييا اص، قثل ّاي سيضداًِتشاي خاک  5-1-5-2

ِ  كَستدس ٍ کشدُتِ دٍ ًين تقؼين  تاؿذ خاککِ ًوايٌذُ کل سا قؼوتي   3-1-5تتِ تٌتذ    ،ختاک تتَدى   يالايت

 ختاک دس اگش رسات دسؿتت   تاؿذ ٍ گشم 30ًثايذ کوتش اص  ؿَدي کِ تشداؿتِ هي. خشم خاک هشًَتؿَدهشاخؼِ 

 .تاؿذ 1خذٍل تا هٌاتقتايذ  تاؿذ، ٍخَد داؿتِ

 اًجام آزهَى  5-2

کتِ اص دسپتَؽ تتشاي ظتش      دس كتَستي ) هـخق خشم تاهشًَب سا دس يک ظش  تويض ٍ خـک  ِآصهًَ  5-2-1

ثثت  سا آى کشدُ ٍتؼييي   سا آصهًَِ)ظش  ٍ  کل خشم .(  ) اػتفادُ ؿَد، خشم آى ًيض هٌظَس گشدد  قشاس دّيذ

دس ظش ، خشم آى  آصهًَِدادى  اص قشاس پغ، تلافاكلِ کٌيذهي تذٍى دسپَؽ اػتفادُ  ٍظشاص اگش . (  ) ًواييذ

 ّتاي اًتذاصُ اک تتِ  خت  ذ، تايخاًِّاي تضسگ دسگشمآصهًَِؿذى تِ خـک  ػشػت دادىگيشي کٌيذ. تشاي سا اًذاصُ

 . ػيٌيهاًٌذ ح تضسگتشي داسًذ قشاس دادُ ؿَد )ػٌ دس ظشٍفي کِتش تقؼين ؿذُ ٍ کَچک

ِ گشمهشًَب سا دس يک  آصهًَِ حاٍيتشداسيذ. ظش   دس كَست اػتفادُ اص دسپَؽ تشاي ظش  آى سا  5-2-2  خاًت

ِ   تا قشاس دادُ ٍ تگزاسيذ ،اػت تٌظين ؿذُ  C110° تا  C105°  آى دس هحذٍدُ کِ دهاي ختشم   صهاى سػتيذى تت

هذت کِ تِصهاًي آصهًَِتغييشات خشم  اگشخـک ؿَد.  3-3-5تٌذ هٌاتق تا هـخق ؿذُ ثاتت يا کوتشيي صهاى 

 ؿَد.دس ًظش گشفتِ هي ثاتتػٌَاى خشم تِتاؿذ، آى خشم  01/0% ؿَد کوتش اصتيؾ اص يک ػاػت خـک هي
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، يتا  داسًتذ  1پيًَذ ؿتيويايي  كَستِت هَدكَل آب صيادييا ػايش هَاد هؼذًي کِ هقذاس  حاٍي گچّاي تشاي خاک

هوكي اػتت تغييتش ختشم دس حتيي خـتک       داسد، ّا ٍخَددس آىّايي کِ هقذاس قاتل تَخْي هَاد اسگاًيک خاک

خـتک ؿتذى   تايذ  ،دسچٌيي ؿشايٌي خْت تؼييي خشم خـک اص دػت دادى آب آصاد ًثاؿذ. دديلِؿذى تٌْا ت

  .  اًدام ؿَدC50°دس دهاي کوتش )هثلاً 

خاًِ ، ًَع ٍ ظشفيت گشمآصهًَِتِ ًَع خاک، اًذاصُ  تؼتگي صيادي، خشم ثاتت صهاى لاصم تشاي سػيذى تِ  5-2-3

 ّتا، ّتاي اًدتام ؿتذُ تتش سٍي ختاک     آصهَى دػت آهذُ اصًَِس کلي تا اػتفادُ اص تداسب ت. تِداسد ػَاهلٍ ػايش 

 دػت آٍسد.ِسا ت ػَاهلش ايي يثتأ، هي تَاى هٌاػةٍ يک قواٍت  ضات هَسد اػتفادُتدْي

، تتشاي  C110°تتا   C105°دس دهتاي   ،ؿَدهياػتفادُ  گشدؽ َّا ػاهاًِخاًِ داساي گشمکِ اص يدس تيـتش هَاسد

ِ  ّاي خاکاغلة ايي دها  ػاػت صهاى لاصم اػت. دس16 سيضداًِ ّايخـک ؿذى خاک  4دس حتذٍد   دسؿتت داًت

 .سػٌذهيتِ خشم ثاتت ؿذُ ٍ خـک ػاػت 

  2-2-5 تٌتذ  تا هٌاتق آصهًَِتايذ  ،ٍخَد داؿتِ تاؿذخـک ؿذى خاک  ػذم اًويٌاى اصدس ايي هشحلِ  چِچٌاى 

 .خـک ؿَد تِ خشم ثاتتسػيذى تا 

، تايتذ  ٌتذ هشًَب خزب کٌ ّايآصهًَِاص  سا خـک هوكي اػت سًَتت ّايخاک تشخي کِايي دديلتِ  5-2-4

اگتش   . اهتا ؿذُ قثلتي ختاسج ؿتًَذ   ّاي خـک آصهًَِ، ذًخاًِ قشاس گيشگشم دسٍى خذيذّاي آصهًَِکِ اييقثل اص 

 هَهتَع ، ايتي  واًٌتذ تخاًتِ  دس گشم 3-2-5 تٌذ ؿذُ دس تياى تِ اًذاصُ صهاىحذاقل ي خـک ؿذُ قثل ّايآصهًَِ

 اخثاسي ًيؼت.

 .کٌيذ خاسج خاًِگشماص  سا ظش ، آصهًَِ ىخـک ؿذ پغ اص  5-2-5

 قشاس دّيذ تا تؼذاً خـكاًٍِى دس ،آصهًَِداؿتي ًگِ خـکخٌک ؿذى ٍ  هٌظَستِسا  آصهًَِحاٍي ظش    5-2-6

دس دهاي اتتا  خٌتک    آصهًَِحاٍي ظش  دّيذ اخاصُ  دسپَؽ تاؿذ، يا اگش ظش  داسايؿَد گيشي اًذاصُخشم آى 

 .گيشي کٌيذخشم آى سا اًذاصُ، خاًِگشمػاػت پغ اص خاسج ؿذى اص  يک حذاکثشؿَد ٍ 

هَهتؼي ّتَاي اًتشا  تتشاصٍ     خشياًات اًتقال گشهايي کِ دس اثش گشم ؿذى  هذىآٍخَد ِدديل تتِداؽ  اخؼامٍصى کشدى  -يادآٍري

 ؿَد.هي تشاصٍّادس  خٌاّاي کَچک ، ػثة تشٍصؿَدايداد هي

 .(  ) کٌيذگيشي اًذاصُ ساخـک ؿذُ  آصهًَِظش ، دسپَؽ ٍ  يهدوَػِ خشم  5-2-7

 

 

                                                 
1- Chemically-bonded water 
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 ًتايجبیاى   6

 :آيذدػت هيِت صيش ساتٌِخاک تا اػتفادُ اص  دسكذ سًَتت

(1    
     
     

     
  
  

     

 :کِ دس آى

   ؛دسكذ سًَتت        

 ؛گشمتشحؼة هشًَب  آصهًَِاػتفادُ  ٍ  دس كَستدسپَؽ خشم ظش  )ٍ       

 ؛گشمتشحؼة ؿذُ خـک  آصهًَِ  ٍ اػتفادُ دسكَستدسپَؽ  ٍ)خشم ظش          

 گشم؛تشحؼة اػتفادُ   كَستدس دسپَؽ ٍ )خشم ظش          

؛گشمتشحؼة خشم آب    

 .تاؿذهي تشحؼة گشمؿذُ خـک  آصهًَِخشم        

ختاک   هٌافتز  دسٍىآب ّا ًاؿي اص رسات خاهذ حل ؿذُ دس آصهًَِخـک  خشماص  ػْن قاتل تَخْيهوكي اػت 

ًيتض   (   ) دسكتذ ػتيال  اػت لاصم  . دس ايي ؿشايي 1دسياييّاي ٍ خاک سػَتاتػٌَاى هثال ًوک دس ِتاؿذ )ت

 .پيَػت ج هٌاتق تا ) هحاػثِ ؿَد

 گسارش آزهَى  7

 :صيش تاؿذ ّايآگاّي ؿاهلتايذ گضاسؽ آصهَى 

 .ايشاى اسخاع تِ ايي اػتاًذاسد هلي  7-1

ِ  ػٌَاى هثال، تًِوًَِ هَسد آصهَىهـخلات   7-2 ِ  ؿواسُ گواًِ، ؿواسُ ًوًَت ِ تتشداسي ٍ ّتش  ، ػوتق ًوًَت  گًَت

سٍؽ  ٍ کِ آصهًَِ اص آًدا تشداؿتِ ؿذُ اػتت  ًوًَِػوقي اص اص قثيل ) تاؿذکِ هَسد ًياص  يهشتثي ديگشخضئيات 

 . اًتخاب ًوًَِ

 اػتاًذاسدهٌاتق تا ، ظاّشي هْن ّايٍيظگيگًَِ ، ؿاهل ّشآصهًَِهـخلات ظاّشي  ،اص اًدام آصهَى پغ  7-3

ISO 14688-1. 

تيـتتش اص   تشاي هقاديشٍ  ُؿذهحاػثِ ، تا يک سقن اػـاس 100% کوتش اصهقاديشتشاي ) آصهًَِ دسكذ سًَتت  7-4

 . گشد ؿَد كحيح تشيي ػذد، تِ ًضديک%100

 .  ًثاؿذ C110°  تا  C105°دهاي خـک ؿذى اگش تيي  هاًٌذ) ،اػتاًذاسدگًَِ اًحشا  اص ايي ّش  7-5

 

                                                 
1- Marine soils 



 

7 

 

 پیَست الف

 (لساهي)ا

 ّابررسيداري ٍ ، ًگٍِاسٌجي

 الساهات كلي  1-الف

ّا دس ؿذُ، ػولكشد آى ٍاػٌدياي كَست دٍسُِ، تايذ تسفتِ هٌاتق تا ايي اػتاًذاسد کاستِگيشي اًذاصُ ٍػايلکليِ 

 ،ٍاػتٌدي . ايتي پيَػتت ادضاهتات    ؿًَذاًذاصي ذُ ٍ دس هحيٌي کٌتشل ؿذُ ساُؿ تشسػيفَاكل صهاًي هَسد ًياص 

 .کٌذهي تياىسا ّا تشسػيداسي ٍ ًگِ

تأييذ تَػي آصهايـگاُ  ذؿَد، ايي کاس تايهيؿخق ثادث اًدام  تَػيگيشي ّاي اًذاصُدػتگاُ ٍاػٌدي چِچٌاى

ي هلي يتا تتيي ادوللتي سػتوي     اػتاًذاسدّا هٌاتق تاتايذ  ايي آصهايـگاًُاهِ . گَاّيكَست گيشدكلاحيت ؿذُ 

 تاؿذ. سدياتيگيشي، قاتل اًذاصُ

 هٌحلشاًکِ سا ّايي اػتاًذاسدّاي هشخغ ٍ دػتگاُ ذؿَد، آصهايـگاُ تايهياًدام  دس هحل ّادػتگاُ ٍاػٌدي اگش

تأييتذ   ٍاػٌديّا تايذ تَػي آصهايـگاُ ايي دػتگاُ. ًوايذ داسيگيشًذ سا ًگِهَسد اػتفادُ قشاس هي ٍاػٌدي تشاي

، تايتذ دس هحتيي   گيشًذًويهَسد اػتفادُ قشاس گيشي هشخغ تدْيضات اًذاصُ ؿًَذ. ّشگاُ ٍاػٌدي، كلاحيت ؿذُ

هشختغ تايتذ   ٍػتايل ٍ اػتتاًذاسدّاي    دقتت  داسي ؿًَذ.ًگِ ديگش ٍػايلهٌاػة ٍ خذا اص اػتاًذاسدّاي کاسي يا 

 .دػت آيذِگيشي تًظش آصهَى اًذاصُ تا دقت هَسد اؿذتّاي کاسي حذاقل هؼادل تا دػتگاُ

يتذ  ي ؿتخق داساي تأي تَػت  تايتذ  ٍاػتٌدي ؿتًَذ.   هؼتتٌذ ػتاصي   ذتاي ،دس هحل کاسسفتِتِ ٍاػٌديّاي سٍؽ

 ذ. ًؿَ داسيًگِ ٍ ّا ٍ کٌتشل ػولكشدّا ثثتٍاػٌديػَاتق  ٍ ؿذُ كلاحيت اًدام

کتاسگيشي  ِتت دس هتَاسدي اص قثيتل   تايتذ  ، ايتي پيَػتت   تا هشٍسي هٌاتق ايدٍسُّاي کٌتشليا  ٍاػٌدي ػلاٍُ تش

 اػتتفادُ  اص قثل ،ّاي هشخغ يا آصهَىدػتگاُ تؼت ٍ صتٌظين يا تا، ػذم اػتفادُ ًَلاًي هذتًادسػت، تؼويشات، 

 .ًوَد ٍاػٌدي سا هدذد اص دػتگاُ آى

 ذ.ٌتاؿ، قاتل اػتفادُ هياًذؿذُ ٍاػٌديکِ  ياهحذٍدُؿذُ تٌْا دس  ٍاػٌديکليِ ٍػايل 

 ضرايط هحیطي  2-الف

 .اػت تياى ًـذُآصهَى  ؿشايي هحيٌي خاكي تشاي اًدام دس ايي اػتاًذاسد،
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 ٍسايل  3-الف

 خاًِگرم  1 -3-الف

گيتشي  ٍػايل اًذاصُ ا اػتفادُ اصت ،ي کِ خادي اػت، دس حادتآىهشکضي فواي دس  خاًِ تايذگشمدهاي تٌظين ؿذُ 

 .ٌتشل ؿَدک تاس دس ػالحذاقل يک ،ؿذُ ٍاػٌديدهاي 

گًَتِ تؼويتش اػاػتي يتا     اص ّش پغقثل اص اٍديي اػتفادُ ٍ  ،دس حادتي کِ خادي اػتتايذ خاًِ گشمتَصيغ دها دس 

 تاؿتذ، اقتذام   هحتذٍدُ هدتاص  دهتايي ختاسج اص    اگتش  ٍؿتذُ  ، کٌتشل يا تشهَػتات/ّاي گشهايـي ٍادوٌتتؼَين 

 د.ؿَ اًدام اكلاحي

 ّادهاسٌج  2 -3-الف

 5کوتتش اص   يصهاً يا دس فَاكل ؿذُ ٍاػٌدي 1347 ايشاى ؿواسُ هلي اػتاًذاسد تا هشخغ تايذ هٌاتقّاي دهاػٌح

َ  ٍاػٌديؿيـِ تايذ قثل اص اٍديي اػتفادُ  دسهايغ  ّايػايش دهاػٌح. ًذػال تؼَين گشد دس  پتغ اص آى ذ ٍ ًؿت

 .گشدًذؿذُ ٍ يا تؼَين  ٍاػٌديتاسُ ػال دٍ 5فاكلِ کوتش اص 

دس ًقٌِ اًدواد يا يک ًقٌِ ديگتش  تايذ کِ دهاػٌح تشاي اٍديي تاس هَسد اػتفادُ قشاس گشفت، ؿؾ هاُ پغ اص ايي

 گشدًذ. ٍاػٌديػادياًِ  تايذ ،پغ اص گزؿت پٌح ػال ، ٍؿذُکٌتشل  ،هتٌاػة تا کاس دهاػٌح

 ،تايذ قثل اص اٍديي اػتفادُ ٍ پتغ اص آى  ،کاس هي سًٍذِت خاًِگشمدهاي  ّا تشاي تأييذ دسػتيچِ تشهَکَپلچٌاى

ٍهتت پلاتيٌتي يتا دهاػتٌح هتايغ دس      هاػٌح هشخغ اص ًَع دهاػتٌح هقا تاس دس ػال تا اػتفادُ اص يک داقل يکذح

 ؿًَذ. ٍاػٌديؿيـِ 

 ترازٍّا  3 -3-الف

ِ  ،تاس دسػالحذاقل يکتايؼت هيتشاصٍّا  ّتاي هشختغ داساي گتَاّي    دس هحذٍدُ ظشفيت خَد تا اػتفادُ اص ٍصًت

. ٍصًِ هشخغ تايذ هتٌاػة تا تشاصٍيي تاؿذ کتِ  ؿًَذ ٍاػٌدي گيشًذ،دس هحلي کِ هَسد اػتفادُ قشاس هي ٍاػٌدي

 .ؿتَد هي ٍاػٌديّا تاؿذ کِ تا آى ؿَد ٍ تايذ سٍاداسي آى )تيـتشيي خٌاي هوكي  تْتش اص تشاصٍييهي ٍاػٌدي

 ،تتاس يتک ػتال   2حتذاقل ّتش   پتغ اص آى  ٍ ّوچٌتيي  گيشدهَسد اػتفادُ قشاس هياٍديي تاسي کِ  ذٍصًِ هشخغ تاي

 ؿَد. ٍاػٌدي

کِ داساي  آصهًَِتا يک ّوچٌيي  تايذ سٍي ًقٌِ كفش ٍ گيشًذي کِ هَسد اػتفادُ قشاس هيّش سٍص تشاصٍّاػولكشد 

ٍ    دس ًَل صهاى ًثايذ آصهًَِييذ گشدد. ايي َى ٍ تأاػت آصه هـخق خشم  دچاس خَسدگي ٍ يا تغييتش ختشم ؿتَد 

اگش تتشاصٍ   ّا تايذ ثثت گشدد.کٌتشلظشفيت کاسي تشاصٍ تاؿذ. ًتايح ايي   80%  تا  50خشم آى دس هحذٍدُ % ذتاي
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کتِ  ًيصهتا  تا ، تايذ تشاصٍ سادادُ ؿَد ـاىً 3-4 تٌذخاسج اص سٍاداسي هـخق ؿذُ دس ِآصهًَ ٍصىـَد ٍ يا ًكفش 

 خاسج ًواييذ. حادت کاس اص سٍي آى اًدام گيشدتش  تؼويشات ٍ اقذاهات لاصم
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 پیَست ب

 (آگاّي دٌّدُ)

 تَضیحات

 دسكتذ سًَتتت  گيشي ػشيغ تشاي اًذاصُ يهوكي اػت سٍؿ ،ػوليات خاکيکٌتشل هيذاًي  هثلاً ،ؿشاييدس تؼوي 

ِ  ػٌَاى ًوًَِ هيٍِخَد داسد کِ تسٍؽ ػشيغ  . تشاي ايي هٌظَس چٌذييتاؿذ هَسد ًياص سٍؽ ؿؼتـتَي   تتَاى تت

ّا . ايي سٍؽاؿاسُ کشدگاص تا اػتفادُ اص کشتيذ کلؼين سٍؽ آصهَى فـاسٍ ، سٍؽ خـک کشدى دس هايكشٍٍيَ هاػِ

-آصهَىاص تؼوي  ،ؿَدهي ػتفادٍُيظُ ا ّايخاک ايّا تشآى اص کِذ ٍ ٌّگاهيٌتاؿويًّا هٌاػة تشاي اًَاع خاک

ّتاي  تشاي خاک هخلَكاًايي هَهَع  ذ.ًؿَ کٌتشل ، هدذداًخاًِخـک کشدى دس گشمّا تايذ تا اػتفادُ اص سٍؽ 

 ادضاهي اػت. سع يا هَاد اسگاًيکحاٍي 
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 پیَست پ

 (آگاّي دٌّدُ)

 درصد سیال

  ّاي دسياييخاک اًٌذه) ؿاى ٍخَد داسدهٌافز دسٍىآب قاتل تَخْي ًوک هحلَل دس  هقذاسّايي کِ تشاي خاک

خاک  هشٍسي ٍاحذ   دس خشم خـک )ؿاهل آب ٍ ًوک دسٍى هٌافزي خشم ػيال ، )يؼٌدسكذ ػيالگيشي اًذاصُ

ِ    ( )هحاػثِ ؿذُ  دسكذ سًَتتتا اػتفادُ اص  تَاىسا هي دسكذ ػيال. اػت  تتِ يكتي اص دٍ سٍؽ صيتش هحاػتث

 :ًوَد

تتِ سٍؽ خشهتي اص ساتٌتِ صيتش     (   )  دسكتذ ػتيال   ،هؼلَم تاؿتذ  (𝜌)خشهي ًوک دس ػيال  اگش ًؼثت (الف

 :ؿَدهحاػثِ هي

 کِ دس آى:

   ρ     تاؿذ.هي تش حؼة هيلي گشم، دس ّشگشم ػيال ًوکهقذاس 

 ساتٌتِ صيتش  تتِ سٍؽ حدوتي اص    (   ) دسكتذ ػتيال  ، هؼلَم تاؿتذ  ( )اگش ًؼثت حدوي ًوک دس ػيال ب(

 ؿَد:هحاػثِ هي

      2-)ج
     

     (
 
𝜌  ⁄ )  (      ⁄ )

 

 کِ دس آى:

 ؛دس ّش ديتش ػيال ،تش حؼة گشم ًوکهقذاس         

 𝜌     تاؿذ.هي هتش هكؼة تش ،گشمگاچگادي ػيال تش حؼة ه 

تتش  هگا گتشم   024/1ٍ چگادي آى حذٍداً  آب اػت  گشمّش  ًوک دس  هيلي گشم 35ّاي آصاد حاٍي حذٍداً  آب اقياًَع - يادآٍري

يتک ػثتاست   « ًوتک » يٍاطُ. هتغيش اػتاي ًَس قاتل هلاحظِِت هقذاسايي  ،خاک افزهٌ دسٍى تاؿذ. ّشچٌذ تشاي آبهيهتش هكؼة 

 .ت ؿاهل کلشيذ ػذين تاؿذ يا ًثاؿذتاؿذ ٍ هوكي اػخاک هيدسٍى هٌافز کلي تشاي ّوِ اًَاع هَاد ؿيويايي هحلَل دس آب 

حاػتثات، گتضاسؽ   اػتتفادُ دس ه هقذاس ًوک هتَسد   ٍ دسكذ سًَتت دسكذ ػيال، تشتايذ ػلاٍُ آصهَى دس گضاسؽ

يتا   ؿذُ اػت گيشياًذاصًَُس دقيق تِ ،هَسد اػتفادُ دس هحاػثاتهقذاس ًوک  کِ تايذ تياى ؿَدّوچٌيي  ؿَد.

تشاي ٍ  ؿذُهحاػثِ ، تا يک سقن اػـاس 100% کوتش اصتشاي هقاديشدسكذ ػيال  .فشم ؿذُ اػت تقشيثيكَست تِ

  گشد ؿَد. كحيح تشيي ػذد، تِ ًضديک100تيـتش اص % هقاديش

      1-)ج
     

     𝜌(      ⁄ )
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