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 خذا ًبم ِث

 سبصهبى هلٖ استبًذاسد اٗشاى ثب آضٌبٖٗ

 

 ننٙٗش٣  ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔ  ٔؤؾؿٝ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔ  ٔبزٜ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، ٥ْٚفٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

 .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

ٖ  وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ نبحت اظ ٔطوت ف٣ٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥وٕ زض ٔرشّف ٢ٞب حٛيٝ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ٔؤؾؿنبر   ٚ ٔطاونع  ٘ٓنطا

ٍ  سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجٍ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ٣ّٕٖ، س٥ِٛنس٢،   ثٝ قنطا٤

ٝ  ٔكنبضوز  اظ وٝ اؾز سدبض٢ ٚ فٙبٚض٢ ٝ  ٚ آٌبٞب٘ن ٖ  ٔ  ٔٙهنفب٘ ُ  ٘فنٕ،  ٚ حنك  ننبحجب ٖ  ٔهنط   س٥ِٛسوٙٙنسٌبٖ،  قنبٔ ، وٙٙنسٌب

٘ن٤ٛؽ   دن٥ف  .قنٛز  ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٢ٞب ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ٣ّٕٖ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

ٌ  فٙن٣  ٢ٞنب  ٥ٖٛؿ٥وٕ اًٖب٢ ٚ ٘فٕ ش٢ ٔطاخٕ ثٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ َ  ٔطثنٛ اظ  دنؽ  ٚ قنٛز  ٣ٔن  اضؾنب

ٕ  ( ّٔن٣  اؾنشب٘ساضز  ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ َطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجٍ ٣ّٔ ٔ  ش٥ٝوٕ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ٓطٞب زض٤بفز  (٣ضؾن

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤طاٖ چبح

ٗ  يٛاثٍ ضٖب٤ز ثب ٥٘ع ش٤هلاح ٚ ٔٙس ٖلالٝ ٢ٞب ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف ٝ  قنسٜ  س٥ٗن٥  وٙٙنس  ٣ٔن  س٥ٟن

ٖ  ّٔن٣  اؾنشب٘ساضز  ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ َطح ٣ّٔ ٔ  ش٥ٝزضوٕ ثنس٤ٗ سطس٥نت،    .قنٛز  ٣ٔن  ٔٙشكنط  ٚ چنبح  ا٤نطا

ٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛز ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٗ  5 ٔ  قنٕبض ٝ ٥وٕ زض ٚ سنس٤ٚ ّٔن٣   ٔ  شن

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس ٣ٔ سكى٥ُ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ وٝ ٔطثٌٛ اؾشب٘ساضز

(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اًٖب٢ اظ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ
2ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه  ث٥ٗ و٥ٕؿ٥ٖٛ 1

(IEC) 
2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔب

(OIML) 4ضاثٍ سٟٙب ٖٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾز
5 وسوؽ غصا٣٤ و٥ٕؿ٥ٖٛ 

(CAC) 

 آذط٤ٗ اظ وكٛض، ذبل ٢ٞب ٢بظٔٙس٥٘ ٚ و٣ّ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فٗب٥ِز وكٛض زض

 .قٛز ٣ٔ ٢ط٥ٌ ثٟطٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙٗش٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٖ، ٞب٢ د٥كطفز

ّ   ٔهنط   اظ حٕب٤نز  ثنطا٢  لنبٖ٘ٛ،  زض قنسٜ  ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضٖب٤ز ثب سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ  وٙٙنسٌبٖ، حفن

 اظ اخطا٢ ث٣ًٗ الشهبز٢، ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٔلاحٓبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ٣ٕٖٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز

 اؾشب٘ساضز، اخجبض٢ ٖب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب / ٚ ض وكٛ زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

ٚ  ننبزضاس٣  وبلاٞنب٢  اؾنشب٘ساضز  اخنطا٢  وكنٛض،  ٔحهنٛلار  ثنطا٢  إِّّن٣  ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفّ ٔٙٓٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ .ٕ٘ب٤س

 فٗبَ ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ظٔبٖ ؾب ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ٞٓ چ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س. اخجبض٢ ضا آٖ ٢ثٙس زضخٝ

ٓ ٥ؾ ننسٚضٌٛا٣ٞ  ٚ ٥ٕٔنع٢  ثبظضؾن٣،  آٔنٛظـ،  ٔكبٚضٜ، ٔ  ٥ٝٙظٔزض   ،٣ُن ٥ٔح ؿنز ٤ظ ٔنس٤ط٤ز  ٚ و٥ف٥نز  ٔنس٤ط٤ز  ٢ٞنب  ؿنش

 اؾنبؼ  ثنط  ضا ٔؤؾؿنبر  ٚ ٞنب  ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ ٚاؾٙد٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٚ ٔطاوع ٞب كٍب٤ٜآظٔب

 ثط ٚ اُٖب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٔ  ٙب٥ٌٝٔٛاٞ لاظْ، قطا٤ٍ احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ٘ٓبْ يٛاثٍ

ُ  ٚاؾٙد٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚح .وٙس ٣ٔ٘ٓبضر  ٞب آٖ ّٖٕىطز ٗ  ؾنٙدف،  ٚؾنب٤  فّنعار  ٥ٖنبض  س٥ٗن٥

 .اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ْٚب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢ ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استبًذاسد کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي

دادُ ّب  ٕجوغ آٍس ّٕب ت٘هَاد دسوبًذ ٍ فؼبل ٕثشا ثشداسٕ¬ًوًَِ ضات٘اًتخبة تجْ -دسوبًذّب))

 ((ساٌّوب -آلَدُ ظ٘دس هح

 

 سئ٘س:

 قط٤ٗش٣، فبَٕٝ

 زض٤ب(ث٥ِٛٛغ٢ )زوشط٢ 

 

 ب هحل اضتغبل:ٗسوت ٍ/ 

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس لا٥ٞدبٖ -ًٖٛ ٥ٞئز ٣ّٕٖ

  

 دث٘ش:

 فطحٙبن قٟطؾشب٣٘، ِح٥ب

 (ق٣ٕ٥ آ٣ِ وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 

 

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز ٥ٌلاٖ -وبضقٙبؼ سس٤ٚٗ
 

 (٣ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجبئ) :اػضبء

 بٖ، ٔحٕسضيب٤آثبز

 (٥ٕ٣ق وبضقٙبؾ٣)

 

 اثطا٣ٕ٥ٞ، ؾ٥سٜ ٔط٤ٓ

 نٙب٤ٕ غصا٣٤( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 ثبلطظازٜ، آؾبٖ

 )زوشط٢ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٚ سٛؾٗٝ دب٤ساض(

 

 حدبظ٢، ؾ٥سٜ يح٣

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥ ٔٗس٣٘(

 

 

 وبٔطاٖ ٘ػاز، ٣ظِف

 ق٥لار( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 
 

 دٛض ق٥دب٣٘، ٔٗهٛٔٝ نبزل٣

 (ٔح٥ٍ ظ٤ؿز وبضقٙبؾ٣ اضقس ّْٖٛ)

 

 ٔحٕس ثبلط   ،فط٣ٍٙٞ

 )زوشط٢ ث٥ِٛٛغ٢ ذبن(

 

 

 قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز -ٔس٤ط ٖبُٔ

 

 

 قطوز وبٔذٛضٜ ذعض - ز٥فو٥ٙشطَ ؤؿئَٛ 

 

 

آة ُٔٙفٝ  ٔٙبثٕ آة قطوز ز٥ف٥ٚ و ؿز٤ظ ٥ٍٔح ٔس٤ط زفشط

 اؾشبٖ ٥ٌلاٖ  
 

اؾنشبٖ   قطوز آة فبيلاة قنٟط٢  -ٔس٤ط زفشط وٙشطَ و٥ف٥ز

 ٥ٌلاٖ

 

بٖ اؾنشبٖ  ٤ن منبر آثع ٥سحم ٣ع ّٔؤط - ٔكبٚض ضئ٥ؽ دػٚٞكىسٜ

 لا٥ٌٖ

 

 

ازاضٜ ونُ اؾنشب٘ساضز    -ضئ٥ؽ ازاضٜ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز

 ٥ٌلاٖ

 
 

 زا٘كٍبٜ ٥ٌلاٖ زا٘كىسٜ ّْٖٛ وكبٚضظ٢ -ًٖٛ ٥ٞئز ٣ّٕٖ
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 (٣ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجبئ) :اػضبء

 ، ٔط٤ٓدؿٙس لٕبـ

 )زا٘كد٢ٛ زوشط٢ ق٣ٕ٥(

 

 ، فطحٙبظ٣ٔٛلط حؿٙ

 (٥هب٘ىٔ ٣ٟٔٙسؾ وبضقٙبؾ٣)

 

 ٟٔطظاز، حؿٗ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 

 ، ؾ٥سٜ ذٛضق٥س٥ٔ٢طثبلط

 )٥ِؿب٘ؽ ق٣ٕ٥(

 

 ٥ٔط ضٚقٙسَ، آٖٓ اِؿبزار

 ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 ٥٤لاق ث٥ى٣، ٚح٥س

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه شضار ث٥ٙبز٢(

  

 ٍٗشاستبس:

 دٛض ق٥دب٣٘، ٔٗهٛٔٝ نبزل٣ 

 (ٔح٥ٍ ظ٤ؿز وبضقٙبؾ٣ اضقس ّْٖٛ)
 

 ب هحل اضتغبل:ٗسوت ٍ/ 

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس لا٥ٞدبٖ -ٔسضؼ

 

 لا٥ٖاؾشبٖ ٌ ٢ز آة ٚ فبيلاة قٟطوقط -بضقٙبؼ و

 

 

 قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز  -وبضقٙبؼ

 

 

 وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز 

 

 

ازاضٜ وُ حفبْز ٔح٥ٍ ظ٤ؿنز   -ٞب ضئ٥ؽ ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ

 اؾشبٖ ٥ٌلاٖ

 

 

 قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز  -وبضقٙبؼ

 

 

 

 

ونُ اؾنشب٘ساضز    ازاضٜ -ضئ٥ؽ ازاضٜ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز

 ٥ٌلاٖ
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 فْشست هٌذسجبت
 

 ػٌَاى

 ٌفشبضد٥ف

         

        ٌ 

 1  وبضثطز ١زأٙٞس  ٚ     1

 2  ٔطاخٕ اِعا٣ٔ    2

 6  انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف    3

 7  ٝذلان    4

 44  ٥ٗٔبضٞب٢ ا٘شربة     5

 44  ؾبظٌبض٢    5-2

 44  ؾبظٌبض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤    5-2-1

 44  ؾبظٌبض٢ ف٥ع٤ى٣    5-2-2

 45  ثبفز سد٥ٟعار ثط اراثط   5-3

 45  طاح٣ سد٥ٟعار َ   5-3-1

 45  وبضثطز سد٥ٟعار   5-3-2

 45  حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ْطف٥ز   5-4

 46  اِعأبر ف٥ع٤ى٣   5-5

 46  ؾِٟٛز اخطا    5-6

 46  ٔدسز اظ سد٥ٟعار  ٠ٚ اؾشفبز ظزا٣٤آِٛز٣ٌ   5-7

 46  ظزا٣٤آِٛز٣ٌ  5-7-1

 47  ٔدسز  ٠اؾشفبز   5-7-2

 47  ٞع٤ٙٝ   5-8

 47  ثطزاض٢ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ     6

 48  ٞب ٞب ٚ ؾ٥فٖٛ دٕخ  6-2

 48  ذٛزوبض  ٞب٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ  6-2-1

 49  ٞب٢ خبثدب٣٤  دٕخ   6-2-2

 51  ز٤بفطا٣ٌٕ ٞب٢دٕخ   6-2-3

 52  زاض ق٥بض ز٤بفطا٣ٌٕدٕخ    6-2-4

 53  ٞب٢ دط٤ؿشبِش٥ه دٕخ   6-2-5

 54  ض ٌط٤ع اظ ٔطوعدٕخ قٙبٚ  6-2-6

 55  ٢                                                                            ا ز٘سٜثب ٔحطن دٕخ   6-2-7
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 57  ضٚ٘سٜ ٢ د٥فاٜدٕخ حفط  6-2-8

 58  ثط ا٤ٙطؾ٣ ثبلا خدٕ    6-2-9

 ٞب  لا٤طٚة    6-3

 اوٕٗ   6-3-1

 دشطؾٗ   6-3-2

 دٛ٘بض    6-3-3

 ٛؾش٥ٖٕٝك ٘بد ٢ثطزاضٞب ٕ٘ٛ٘ٝ    6-4

 ى٥ٗثٕت ث     6-4-1

 وٕطض   6-4-2

 59 

60 

60 

61 

62 

62 

63 

 64  ثطزاض ؾط٣ٍ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ    6-4-3
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 د٘ص گفتبس

زازٜ ٞنب   ٢خٕٕ آٚض ٢ٞب ز٥ٔٛاز دؿٕب٘س ٚ فٗبِ ٢ثطا ثطزاض٢¬ٕ٘ٛ٘ٝ عار٥ا٘شربة سدٟ -دؿٕب٘سٞب "اؾشب٘ساضز 

٤ىهنس ٚ  زض  سنس٤ٚٗ قنسٜ اؾنز،    س٥ٟٝ ٚ ٔطثٌٛ ٞب٢زضو٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽد٥ف وٝ "ضإٞٙب -آِٛزٜ ٥ٍزض ٔح

ا٤نٗ   سهن٤ٛت قنس،   11/12/95  ٔنٛضخ اؾشب٘ساضز ّٔن٣ ٔحن٥ٍ ظ٤ؿنز     ٣ّٔ و٥ٕش١ اخلاؼ قهز ٚ دٙد٥ٕٗ

 ا٤طاٖ، نٙٗش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔمطضار ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾشٙبز ثٝ اؾشب٘ساضز

  .قٛزٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

ٖ   )اؾنشب٘ساضزٞب٢  5ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز قٕبضٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢  ـ   -ّٔن٣ ا٤نطا ( ؾنبذشبض ٚ قن٥ٜٛ ٍ٘نبض

 ننٙب٤ٕ،  ظ٥ٔٙن١  زض خٟنب٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفّ قٛ٘س. ثطا٢سس٤ٚٗ ٣ٔ

 انلاح ثطا٢ وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس سدس٤س٘ٓط ِعْٚ نٛضر زض ا٤طاٖ ٣ّٔ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ ّْٖٛ

ٌطفنز.   ذٛاٞس لطاض سٛخٝ ٔٛضز ٔطثٌٛ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض سدس٤س٘ٓط ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب سى٥ُٕ ٚ

  .وطز ا٤طاٖ اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سدس٤س٘ٓط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س

 :اؾز ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ ثطا٢ وٝ ٔٙبثٕ ٚ ٔبذص٢

ASTM D6232:2008, Standard Guide for Selection of Sampling Equipment for Waste and 

Contaminated Media Data Collection Activities 
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 ٕجوغ آٍس ّٕب ت٘هَاد دسوبًذ ٍ فؼبل ٕثشا ثشداسٕ ًوًَِ ضات٘اًتخبة تجْ -دسوبًذّب  

  ساٌّوب -آلَدُ ظ٘دادُ ّب دس هح

ِ ثدب چٌد٘ي هدَاسدٕ     ْد دس اٗي استبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ دسج ًطدذُ اسدتد دس ردَست هَاج    -ّطذاس

 ش اٗي استبًذاسد استد  ثش ػْذٓ کبسثٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجشإ آى  ٖهسئَل٘ت ثشقشاسٕ ضشاٗظ ثْذاضت

 کبسثشد  ّٔذف ٍ داهٌ     1 

ٟ   اؾز ٤٣بضٞب٥ٔٗ ؾشب٘ساضز، س٥٥ٗٗا ٤ٗاٞس  اظ سس٤ٚٗ     1-1 ٝ  عار٥ن وٝ ٍٞٙنبْ ا٘شرنبة سد  ٢ثنطا  ٢ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ن

 ٤ٗن زض ٘ٓنط ٌطفشنٝ قنٛز. ا    س٤ن ثبدؿٕب٘س،  ز٤ط٤ٔس ٢ٞبز٥فٗبِ ٔطثٌٛ ثٝ دؿٕب٘سٚ  ٥ُ٣ٔح ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ

 ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ عار٥. سدٟاؾز زض زؾشطؼؾِٟٛز ثٝ  وٝاؾز اؾشفبزٜ  ٔٛضز عار٥اظ سدٟ فٟطؾش٣قبُٔ اؾشب٘ساضز 

ٝ ٥ّث لبقنك،  ،ه، ِِٛٝ، لبقم1وفٌُدٕخ،  ،ذٛزوبض ٢ٞبضثطزإ٘ٛ٘ٝقبُٔ  ؾشب٘ساضزا ٤ٗقسٜ زض اسكط٤ح -لا٢ ،2چن

 . ، اؾز4وبض٢اٌُط٥ٌط٢ ٚ ، اثعاض ٔغع3ٜضٚة

ٚ  ٣، اظ خّٕنٝ آة )ؾنُح  ثنطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ثبفز طا٢ثضا آٖ  دص٤ط٢ٚ وبضثطز ٣ثبشرا٘ عار٥سدٟ 1خسَٚ   1-1-1

ٓ  ار، خبٔنس خبٔنس  -٤ٕفبظ ٔرٌّٛ ٔب ٝ،٤لاچٙس ٗبر٤ٔب ٗبر،٤، ٔبٞب(، ضؾٛثبر، ذبن٥ٙ٣ظٔظ٤ط  ٔشطاوٓ،ٚ ٘نب  ٔشنطاو

 . وٙس٣ٔ فٟطؾز

ٕ٘ٛ٘نٝ ٚ   ٢اؾشفبزٜ ثط اؾنبؼ ؾنبظٌبض   ٢ثطا ضا آٖ دص٤ط٢ٚ وبضثطز عار٥سدٟفٟطؾز ٔكبث٣ٟ اظ  2خسَٚ    1-1-4

 ؛ظزا٤ن٣ آِنٛز٣ٌ ٚ ٢ثنطزاض ؾِٟٛز ثٟطٜ ؛، ا٘ساظٜ، ٚظٖلسضرٔب٘ٙس  ٣ى٤ع٥اِعأبر ف ؛ٕٝ٘ٛ٘ بظ٥٘حدٓ ٔٛضز ؛عار٥سدٟ

 .زٞسضا اضائٝ ٣ٔ ٔهط  اؾز ثبضه٤ ب٤ ٔدسز ٠آٖ لبثُ اؾشفبز ب٤آ و٤ٗٝا

 .ٞسز٣اضائٝ ٔ ،قبذم٤ه ثب اؾشفبزٜ اظ ضا ٔٙبؾت  عار٥اؾبؼ ا٘شربة سدٟ 3خسَٚ    1-1-9

 ـ ٚ ذُنٌٛ َطاحن٣  ٙشرنت ٚ  ٔ ثنطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبزؾشٍبٜ ت٤ٚ ٔٗب ب٤فٟطؾز ٔعا  1-1-2 ٣ ف٥سٛنن  ٞنب٢ ٌنعاض

   .ٜ اؾزسقاضائٝ  ع٥٘ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبّٖٕىطز زؾشٍبٜ

)اٞسا  دطزاظز٣ٔوبضآٔس زل٥ك ٚ  سحم٥مبر ٔجبحث ٣ٕٟٔ زض ٔٛضز ٣ٝ ثسرههلار چٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔمبٌطا   1-1-1

 ASTM ٞب، ثٝ اؾشب٘ساضزٞب٢، اضظ٤بث٣ زازٜ(QA/QC)س٥ًٕٗ و٥ف٥ز/ وٙشطَ و٥ف٥ز ُٔبِٗٝ، طح، َٞبزازٜ و٥ف٣

                                                 
1- Bailers 

2 -Shovels 

3-Dredges  
4 -Augering 
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D4687 ،D5730 ASTM  ،ASTM D6009 ٚASTM D5283  وٙٙس،ضا ُٔطح ٣ٔ ٣( ٔجبحث ٟٕٔخٗٝ قٛزأط 

 ٤ب اظ لّٓ افشبزٜ اؾز. قسٜ وفطزض آٖ  ثطزاض٢اؾشفبزٜ اظ سد٥ٟعار ٔٙبؾت ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة ٚ بأ

-٣ٔ، ٔٙبؾت ثبقس ٔٛضز٘ٓط٠ اؾشفبز ثطا٢ ا٢ وٕٝٝ٘ٛ٘آٚض٢ خٕٕٔٙٓٛضٝثطزاض٢ ثا٘شربة سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ   1-1-6

 ثبقس.وٙٙسٜ س٥٥ٗٗسٛا٘س 

ٛ  ثب٤س  قٛز،آٚض٢ ٣ٔوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خٍٕٕٞٙب٣ٔ    1-1-7 ٍبٜ شزؾن  اؾنشفبز٠ زض ا٘شرنبة ٚ   اض٤جن٣  ٠سٕب٣ٔ ٔٙنبثٕ ثنبِم

 ثطذن٣ ٔلاحٓنبر ٟٔنٓ زض    زض ٘ٓط ٌطفشنٝ قنٛ٘س.  ، ٞب٢ حبنُسفؿ٥ط ٚ اؾشفبزٜ اظ زازٜ چ٥ٙٗٚ ٞٓ، ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: وٝ ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز آٚض٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝخٕٕ ثطزاض٢ ثطا٢ا٘شربة سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛خ٥ٕٗز ٞس  ٔطثٌٛ ثٝزؾشطؾ٣ ٚ اؾشرطاج اظ ٞط ٔٛل٥ٗز ٔٙبؾت  لبث٥ّز   1-1-7-1

 ؛زض خ٥ٕٗز ثبقس ا٘ساظ٠ شضاروٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ط سٛظ٤ٕ ٛض٢َثٝ  ،اظ ٕ٘ٛ٘ٝ وبف٣ٔمساض آٚض٢ لبث٥ّز خٕٕ   1-1-7-4

 .ٔٛضز٘ٓط ٞسضضفز اخعا٤٢ب  فعٚزٖا ٕ٘ٛ٘ٝ ثسٖٚ ٤ه آٚض٢لبث٥ّز خٕٕ    1-1-7-9

ونٝ خ٥ٕٗنز ٞنس      ا٥ٕٞنز اؾنز   زاضا٢ ٞنب دنػٚٞف  ظٔب٣٘ زض، 7-1-1ثٙس زض  ُٜٔطح قس ٔكرهبر   1-1-8

 ،ٚخٛز زاضز ٕ٘ٛ٘ٝزض فبظ ٌبظ٢  ٤ب ٔب٤ٗبر فبظٞب٢ ٔشٕب٤ع، وٝ اثٗبز شضار ٔشفبٚر اؾزٔٛاضز٢ ٔب٘ٙسثبقس، ٘بٍٕٞٗ 

 ، ونبضثط فطا٤ٙس ا٘شربة سد٥ٟعار زض ٞب٤ٚػ٣ٌا٤ٗ ٗ ض خ٥ٕٗز ٚخٛز زاض٘س. زض ٘ٓط زاقش٤ب ٔٛاز اظ ٔٙبثٕ ٔشفبٚس٣ ز

 ثطؾس.  ،خ٥ٕٗز ٞس  ٠ثٝ ٤ه اؾشٙشبج آٔبض٢ ٔٙبؾت زضثبضثطزاض٢ سب ثط اؾبؼ ٘شب٤ح ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظزضا لبزض ٣ٔ

 ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض ٔٛضز ظ٤ط وبضثطز ٘ساضز:    1-4

 .٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖا٘شربة     1-4-1

 هشاجغ الضاهٖ      4

 اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز. ٞبثٝ آٖ ثٝ نٛضر اِعا٣ٔوٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز زض ٔطاخٕ ظ٤ط

 خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. يٛاثٍآٖ  ،سطس٥تثس٤ٗ 

ٞب ٚ سدس٤س ٘ٓطٞب٢ ثٗس٢ آٖ ثطا٢ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝ طخ٣ٗزض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔ

ٕٛاضٜ ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز، ٞبض ثٝ آ٣ٖ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكطاخٗزض ٔٛضز ٔ ٥٘ؿز.آٚض اِعاْا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

 اؾز.آٚض اِعاْا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ ٞب٢ ثٗس٢ ٘ٓط ٚ انلاح٥ٝآذط٤ٗ سدس٤س

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

2-1    ASTM D1452 Practice for Soil Investigation and Sampling by Auger Borings 
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 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.،  ASTM D1452 (2009) ، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز1394ؾبَ  20196اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ

2-2    ASTM D1586 Test Method for Penetration Test and Split-Barrel Sampling of Soils 

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.،  ASTM D1586(1999)، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 1384ؾبَ  8446 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ

2-3    ASTM D1587 Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical 

Purposes 

2-4    ASTM D3550 Practice for Thick Wall, Ring-Lined, Split Barrel, Drive Sampling of Soils 

2-5   ASTM D4136 Practice for Sampling Phytoplankton with WaterSampling Bottles 

2-6      ASTM D4342 Practice for Collecting of Benthic Macroinvertebrates with Ponar Grab 

Sampler 

2-7      ASTM D4343 Practice for Collecting Benthic Macroinvertebrates with Ekman Grab 

Sampler 

2-8      ASTM D4348 Practice for Collecting Benthic Macroinvertebrates with Holme (Scoop) 

Grab Sampler 

2-9   ASTM  D4387 Guide for Selecting Grab Sampling Devices for Collecting Benthic 

Macroinvertebrates 

2-10     ASTM D4411 Guide for Sampling Fluvial Sediment in Motion 

2-11     ASTM D4448 Guide for Sampling Ground-Water Monitoring Wells 

2-12   ASTM D4547 Guide for Sampling Waste and Soils for Volatile Organic Compounds 

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.، ASTM D4547(2006)  ، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز1389ؾبَ  13085اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ

2-13     ASTM D4687 Guide for General Planning of Waste Sampling 

2-14   ASTM D4696 Guide for Pore-Liquid Sampling from the Vadose Zone 

2-15     ASTM D4700 Guide for Soil Sampling from the Vadose Zone  

2-16     ASTM D4823 Guide for Core Sampling Submerged, Unconsolidated Sediments 

2-17     ASTM D5013 Practices for Sampling Wastes from Pipes and Other Point Discharges 

2-18  ASTM D5079 Practices for Preserving and Transporting Rock Core Samples 

2-19   ASTM  D5088 Practices for Decontamination of Field Equipment Used at Waste Sites 
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 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.، ASTM D5088، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز  19001اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ

2-20  ASTM D5283 Practice for Generation of Environmental Data Related to Waste 

Management Activities: Quality Assurance and Quality Control Planning and 

Implementation  

2-21    ASTM D5314 Guide for Soil Gas Monitoring in the Vadose Zone 

2-22    ASTM D5358 Practice for Sampling with a Dipper or Pond Sampler 

2-23    ASTM D5451 Practice for Sampling Using a Trier Sampler  

2-24  ASTM D5495  Practice for Sampling With a Composite Liquid Waste Sampler 

(COLIWASA) 

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ،ASTM D5495(2011)، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 1392ؾبَ  19810اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ

2-25    ASTM D5633 Practice for Sampling with a Scoop 

2-26    ASTM D5679 Practice for Sampling Consolidated Solids in Drums or Similar Containers 

2-27  ASTM D5680 Practice for Sampling Unconsolidated Solids in Drums or Similar 

Containers 

2-28   ASTM D5730 Guide for Site Characterization for Environmental Purposes With 

Emphasis on Soil, Rock, the Vadose Zone and Ground Water 

2-29   ASTM  D5743 Practice for Sampling Single or Multilayered Liquids, With or Without 

Solids, in Drums or Similar Containers 

2-30   ASTM D5778 Test Method for Electronic Friction Cone and Piezocone Penetration 

Testing of Soils 

2-31 ASTM D5781 Guide for Use of Dual-Wall Reverse-Circulation Drilling for 

Geoenvironmental Exploration and the Installation of Subsurface Water-Quality 

Monitoring Devices 

2-32  ASTM D5782 Guide for Use of Direct Air-Rotary Drilling for Geoenvironmental 

Exploration and the Installation of Subsurface Water-Quality Monitoring Devices 

2-33    ASTM D5783 Guide for Use of Direct Rotary Drilling with Water-Based Drilling Fluid 

for Geoenvironmental Exploration and the Installation of Subsurface Water-Quality 

Monitoring Devices 

2-34   ASTM D5784 Guide for Use of Hollow-Stem Augers for Geoenvironmental Exploration 

and the Installation of Subsurface Water-Quality Monitoring Devices 
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2-35  ASTM D5875 Guide for Use of Cable-Tool Drilling and Sampling Methods for 

Geoenvironmental Exploration and Installation of Subsurface Water-Quality Monitoring 

Devices  

2-36   ASTM D5876 Guide for Use of Direct Rotary Wireline Casing Advancement Drilling 

Methods for Geoenvironmental Exploration and Installation of Subsurface Water-Quality 

Monitoring Devices 

2-37   ASTM D6001 Guide for Direct-Push Ground Water Sampling for Environmental Site 

Characterization 

2-38    ASTM D 6009 Guide for Sampling Waste Piles 

2-39  ASTM D6044 Guide for Representative Sampling for Management of Waste and 

Contaminated Media 

2-40    ASTM D6051 Guide for Composite Sampling and Field Subsampling for Environmental 

Waste Management Activities 

2-41    ASTM D6063 Guide for Sampling of Drums and Similar Containers by Field Personnel  

2-42    ASTM D6151 Practice for Using Hollow-Stem Augers for Geotechnical Exploration and 

Soil Sampling  

2-43    ASTM D6169 Guide for Selection of Soil and Rock Sampling Devices Used With Drill 

Rigs for Environmental Investigations 

2-44  ASTM D6282 Guide for Direct Push Soil Sampling for Environmental Site 

Characterizations  

2-45      ASTM D4136 Practice for Sampling Phytoplankton with Water Sampling Bottles 

2-46   ASTM D6286 Guide for Selection of Drilling Methods for Environmental Site 

Characterization  

2-47     ASTM D6418 Practice for Using the Disposable En Core Sampler for Sampling and 

Storing Soil for Volatile Organic Analysis 

2-48      ASTM D6538 Guide for Sampling Wastewater With Automatic Samplers 

2-49    ASTM  D6634 Guide for the Selection of Purging and Sampling Devices for Ground-

Water Monitoring Wells 

2-50   ASTM D6640 Practice for Collection and Handling of Soils Obtained in Core Barrel 

Samplers for Environmental Investigations 

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.، ASTM D6640 (2005) ، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز1385ؾبَ  :9042اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ
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2-51     ASTM D6699 Practice for Sampling Liquids Using Bailers 

2-52    ASTM D6759 Practice for Sampling Liquids Using Grab and Discrete Depth Samplers 

2-53    ASTM D6771 Practice for Low-Flow Purging and Sampling for Wells and Devices Used 

for Ground-Water Quality Investigations 

2-54   ASTM D6907 Practice for Sampling Soils and Contaminated Media with Hand-Operated 

Bucket Augers 

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.، ASTM D6907 (2010) ، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز1391ؾبَ  :16894اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ

2-55     ASTM E300 Practice for Sampling Industrial Chemicals 

2-56  ASTM E1391Guide for Collection, Storage, Characterization, and Manipulation of 

Sediments for Toxicological Testing and for Selection of Samplers Used to Collect 

Benthic Invertebrates 

 ارغلاحبت ٍ تؼبسٗف      9

 ضٚز.ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ سٗبض٤فثب انُلاحبر ، ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض

9-1 

 هتشاکن

consolidated 

 سط ٔشطاوٓ ٤ب سفى٥ه ٘كٛز. ا٢ وٝ ثٝ ضاحش٣ ثٝ شضار وٛچهخبٔس فكطزٜ

9-4 

 صداٖٗآلَدگٖ

decontamination 

ثطزاض٢ سب ٤ه ؾُح ٔكرم، ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝفطا٤ٙس حص  ٤ب وبٞف اخعا٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ/٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بُّٔٛة اظ زؾشٍبٜ

 ٔٙٓٛض ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ ٕ٘ب٤بٍ٘ط٢ آ٘ب٥ِعٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٘ٓطٌطفشٝ قسٜ ثطا٢ ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ ّْٔٗٛ. ثٝ

9-9 

 ّب   اّذاف ک٘ف٘ت دادُ

                                                  (data quality objectives (DQOs            
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 ٞب٢ل٥ُٗز ٖسْ ٚ سه٥ٕٓ (لٛاٖسٔؿئّٝ)ٔؿبئُ(، لبٖسٜ) وٝ DQO ٤ٙسفطا اظحبنُ  و٥ف٣ ٚ و٣ٕ )ٞب٢(ث٥بٖ

 .وٙسٔؿئّٝ ضا سكط٤ح ٣ٔچبضچٛة  زض قسٜث٥بٖ( ٞب)سه٥ٕٓ

9-2   

 صٗستّٖبٕ هح٘ظدادُ

environmental data 
  .ظ٤ؿش٣، ٞؿشٙسٔح٥ٍٞب٢ ٞب٢ لاظْ زض ظ١ٙ٥ٔ فٗب٥ِززازٜ ،ٞب٤ٗ زازٜا اظ ٔٙٓٛض زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

9-1 

 ثبفت

matrix 
٢( ٤ب فبظ)ٞب٢( ان٣ّ ٤ه ٔبزٜ.خع)اخعا  

9-6 

 ًبهتشاکن     

                                                                                                          unconsolidated 
 .قٛزسفى٥ه ٣ٔ سطوٛچه شضار ثٝ ضاحش٣ ثٝ ٔشطاوٓ ٘كسٜ وٝ ٤بٚ/ؾ٥ٕب٣٘ غ٥ط ٔٛاز

9-7 

 گش ًوبٗبى ًؤًَ

                                                                            representative sample 
 اٞسا  ٌٛ٘ٝ وٝ زضٕٞبٖ) ٔٛضز٘ٓط ٤ٚػ٣ٌ چٙس ٤ب ٤ه زٞٙس٠٘كبٖ اؾز سب قسٜ آٚض٢خٕٕ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ا٢ وٕٝ٘ٛ٘ٝ

 .ثبقس خ٥ٕٗز( قسٜ اؾز سٗط٤ف َطح

 ِخلار     2

ُٔنطح  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز،  ثطزاض٢ٍٞٙبْ ا٘شربة سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ب٤سوٝ ثضا ٥ٗٔبضٞب٢ ٣ٕٟٔ  اؾشب٘ساضزا٤ٗ    2-1

 .سو٣ٔٙ

حدنٓ ٕ٘ٛ٘نٝ،    ٕ٘ٛ٘ٝ، ثبفز ،قبُٔ ؾبظٌبض٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ اؾشب٘ساضز،زض ا٤ٗ  سُٜٔطح ق٢ ٥ٗٔبضٞب   2-1-1

 .سٛ٘ق٣ٔٞب ٥٘ع زض خب٢ ٔٙبؾت زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٞع٤ٙٝ اؾز. ظزا٣٤،آِٛز٣ٌاِعأبر ف٥ع٤ى٣، ؾِٟٛز اخطا ٚ 
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زض سب سلاـ قسٜ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ،خساٌب٘ٝخسَٚ  زٚ ثطزاض٢ زضٔحسٚز٢ اظ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ فٟطؾز     2-4

ثؿن٥بض  اظ لُٗبر خبٕٔ ٥٘ؿز ٚ ثؿ٥بض٢  زسٙٛٔ سد٥ٟعار زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثب ا٤ٗ حبَ ا٤ٗ فٟطؾ، ا٤ٗ فٟطؾز

 ،ؾبوٗضؾٛة ظ٣ٙ٥ٔ، ٞب٢ ؾُح٣ ٚ ظ٤طٞب )آةثبفزفٟطؾش٣ اظقبُٔ  1ٛز. خسَٚ قسد٥ٟعار ضا قبُٔ ٣ٕ٘ ذٛة

ٗ  ثنب ثنطزاض٢ ثنطا٢ اؾنشفبزٜ    ٕ٘ٛ٘ٝ ١زٞس وٝ وساْ ٚؾ٥ّٚ ٘كبٖ ٣ٔ اؾز( ٞبدؿٕب٘س قس٠ٔرٌّٛحبِز ٚ  ذبن  ا٤ن

٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب ضا قبُٔ ٥فد اؾز) ،ASTM  ٔطخٕ ٞب٢قبُٔ ضٚـچ٥ٙٗ ٞٓ 1ٞب ٔٙبؾت اؾز. خسَٚ ثبفز

٥ٕب٣٤، سنبث٥ط  ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ ٚ ٚظٖ ٚ ؾبظٌبض٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ ،ثبسط٢ ٔب٘ٙسف٥ع٤ى٣ ) اِعأبر 2خسَٚ  قٛز(.٣ٕ٘

فطآ٤ٙنس   3خنسَٚ   زٞنس. ٘كنبٖ ٔن٣   ضا ٔدسز ٠ٚ لبث٥ّز اؾشفبز ظزا٣٤ا، آِٛز٣ٌحدٓ، ؾِٟٛز اخط ١أٙ، زثبفز ثط

 زٞس.٘كبٖ ٣ٔ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفز ثطاؾبؼ ٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚض ضا ثطزاا٘شربة ٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ثبفت ساٌّوبٕ -اًتخبة تجْ٘ضات -1جذٍل

 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

 ٞبٞب ٚ ؾ٥فٖٛدٕخ
- - - N N N - - √   ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D6538  ٔطاخٗٝ قٛزg 

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √

D6538  ٔطاخٗٝ قٛزg 

ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطا٢  -ذٛزوبض

 غ٥طفطاضٔٛاز 

ثطزاض ٔطوت ٕ٘ٛ٘ٝ   √    √ - - - - - - -

ثطا٢  -ذٛزوبض

 فطاض ٔٛاز
 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √ √ - - - √ - - -

D4448  ٔطاخٗٝ قٛزg 

دٕخ خبثدب٣٤  

 ٌبظ/ٞٛا
- - - N  - - √ √   ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D4448  ٔطاخٗٝ قٛزg 

دٕخ خبثدب٣٤  

 ٣د٥ؿشٛ٘
- - - N N - - √   √   ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D4448  ٔطاخٗٝ قٛزg 

ٞب٢ دٕخ 

 ز٤بفطا٣ٌٕ
 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √  - - - - - - -

D6771  ٔطاخٗٝ قٛزp 
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

- - N √ √ - - √ √   ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D4448  ٔطاخٗٝ قٛزg 

 دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه √

- - - N - - - √ √   ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D4448  ٔطاخٗٝ قٛزg 

دٕخ قٙبٚض ٌط٤ع  √

 اظ ٔطوع
- - - N - - - √ √   ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D6634  ٔطاخٗٝ قٛزg 

ٔحطن ثب دٕخ  √

 ا٢ز٘سٜ
- - - N - - - √ √   ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D6634  ٔطاخٗٝ قٛزg 

 ا٢دٕخ حفطٜ √

 ضٚ٘سٜد٥ف
 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √ - - - - - - - -

D4448  ٔطاخٗٝ قٛزg 

 دٕخ ثبلاثط -

 ا٤ٙطؾ٣

 ٞبضٚةلا٢
ثٝ   √ - - - - - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4387 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

 ضٚة اوٕٗلا٢ - - -
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ثٝ   √      

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4343 
ٔطاخٗٝ 

 Pقٛز

    

ثٝ   √ - - - - - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4387 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

 ضٚة دشطؾٗلا٢ - - -

ثٝ   √ - - - - - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4387 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

 دٛ٘بضضٚة لا٢ - - -
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ثٝ         

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4342 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

    

 ثطزاضٞب٢ ٖٕك ٌؿؿشٕٝ٘ٛ٘ٝ
- - - N √   ٝث

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

 ٔطاخٗٝ 

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √ - - - -

D6759  ٔطاخٗٝ قٛزP 

 ثٕت ث٥ىٗ

- - - N √   ٝث

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

 ٔطاخٗٝ 

 Pقٛز

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √ - - - -

D4136 ٔطاخٗٝ قٛزP 

 ثطزاض وٕطضٕ٘ٛ٘ٝ
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √ - - - - - - - - -

D6759  ٔطاخٗٝ قٛزP 

 

ثٝ   √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759  
ٔطاخٗٝ 

 Pقٛز

ثٝ   √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

ثٝ   √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

- - N - √   ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D5743 ٔطاخٗٝ قٛزg 

 ثطزاض ؾط٣ٍٕ٘٘ٛ٘ٝ

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √ - - - - - - - - -

D6759  ٔطاخٗٝ قٛزP 

 

- - N √   ٝث

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

ثٝ   √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 
ٔطاخٗٝ 

 Pقٛز

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √

D4448  ٔطاخٗٝ قٛزg 

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز   √

D6759 ٔطاخٗٝ قٛزP 

 دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه

N - √  ٝث

اؾشب٘ساضز 

N N - - - - - ٕٝ٘ٛ٘زضدٛـ  ثطزاض

 آة/ِدٗ زاض



 1991 : 41244ضوبسٓاستبًذاسد هلٖ اٗشاى 

 

14 

 

 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ASTM 

D6759  
ٔطاخٗٝ 

 Pقٛز

ثٝ  √ - - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

ثٝ  √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز  √  √

D6759  ٔطاخٗٝ قٛزP 

ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 خساقٛ٘س٠ ؾُح٣

 ثطزاضٞب٢ ٔحطن فكبض٢ٕ٘ٛ٘ٝ
- - - - N - - - √   - ٕٝ٘ٛ٘٢ثطزاض فكبض 

 آة ٔؿشم٥ٓ

√ - N - - √ N - - - ٕٝ٘ٛ٘ ،ثطزاض دطٚة

 زؾش٣
N - N - - √  ٝث

اؾشب٘ساضز 

٣ّٔ 

ثطزاض دطٚة، ٕ٘ٛ٘ٝ - - -  √

 زؾش٣غ٥ط
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ا٤طاٖ 

قٕبض٠ 

8446  

ٔطاخٗٝ 

 tmقٛز

ثٝ  √ -    

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4700 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثطزاض  زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ - - - √

 ا٢اؾشٛا٘ٝ ا٢ٝسى

           
N - √ - - √  ٝث

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5784 

ٔطاخٗٝ  

 قٛز

-ٔغعٜثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ    

 ٥ٌط د٥ٛؾشٝ
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ثٝ  √ - - - - √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D1587 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4823 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

 ١ِِٛ خساض ٘بظن   

ثٝ  √     

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4700 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

     

ثٝ  √ - -  √ -  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4823 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

N    ٜاظ  ٥ٌطق٥ط ٔغع

 ٔٛ٘w)زؾش٣( 
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

وٙٙس٠ ١ِِٛ ثطزاقز - - - - - - - - - √

 ٔطوع)زؾش٣(ٞٓ

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5451  
ٔطاخٗٝ 

 Pقٛز

- N - - √ - - - - ٖٛٔآظ-

 وٙٙسٜ)زؾش٣(

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

E300 
ٔطاخٗٝ 

 Pقٛز

          

N - - - -  ٝث

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4700 

N - - - ٕٝ٘ٛ٘ ٔغعٜثطزاض-

٥ٌط 

 ٥ٙ٥ٔبسٛض٢)زؾش٣(
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثٝ  √     

اؾشب٘ساضز 

 ٣ّٔ

ا٤طاٖ 

قٕبض٠ 

13085  

ٔطاخٗٝ 

 gقٛز

     

ثٝ      

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6418 

ٔطاخٗٝ  

 Pقٛز

     

N - - - - √  ٝث N - - - ٕٝ٘ٛ٘ ثطزاض ؾط٣ٍ٘
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19 

 

 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

اؾشب٘ساضز 

 ٣ّٔ

ا٤طاٖ 

قٕبض٠ 

13085  

ٔطاخٗٝ 

 gقٛز

-انلاح

 قسٜ)زؾش٣(

 ضا٥ٌ٣٘ط زٚٔغعٜٞب٢ زؾشٍبٜ
 ٔبضد٥چ اٌُط - - - - - - - - √ -
ثٝ  √ - - - √ -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4700 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4823 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

 ضا٥ٌ٣٘ط زٚٔغعٜ - - -

√ N - - - - - - - - زؾشٝ ٔبضد٥چ اٌُط-

 زاض
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

 ٞباٌُط

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D1452  
ٔطاخٗٝ 

 pقٛز

 ثٝ √ - - - -

اؾشب٘ساضز 

 ٣ّٔ

ا٤طاٖ 

قٕبض٠ 

20196 

ٔطاخٗٝ 

 Pقٛز

N - - - زاضٔحفٓٝ اٌُط 

 زؾش٣

ثٝ      

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4700 

ٔطاخٗٝ  

  gقٛز

     

ثٝ ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 

ثٝ ثٝ  √    

ثٝ 
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

 ٣ّٔ

ا٤طاٖ 

قٕبض٠ 

16894  

 ٔطاخٗٝ

 p قٛز

اؾشب٘ساضز 

 ٣ّٔ

ا٤طاٖ 

قٕبض٠ 

16894  

ٔطاخٗٝ 

  pقٛز

N N - - - √  ٝث

اؾشب٘ساضز 

 ٣ّٔ

ا٤طاٖ 

قٕبض٠ 

20196  

ٔطاخٗٝ 

 gقٛز

 دطٜ ثّٙس سٛدط اٌُط - - - -

ثٝ  √     

اؾشب٘ساضز 
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ASTM 

D6286 
ٔطاخٗٝ 

 gقٛز

N N - - - √  ٝث

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5784 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثّٙس دطٜ اٌُط - - - -

 سٛذب٣ِ

ثٝ  √     

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6151 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

    . 

N - - - - √ √  - - - ٜثٛضض٥ٌط د٥ز ٔغع 

 ٤ٕٔب ضخ٥٘ٓٞب٢ زؾشٍبٜ
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ثٝ  √ - - 

اؾشب٘ساضز 

 ٣ّٔ

ا٤طاٖ 

قٕبض٠ 

19810  

 ٔطاخٗٝ

 pزقٛ

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 

 ٣ّٔ

ا٤طاٖ 

قٕبض٠ 

19810  

 ٔطاخٗٝ

 p قٛز

ثطزاض دؿٕب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ - - - - -

 ٔب٤ٕ ٔطوت

(COLIWASA) 

ثٝ    

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

      

ثٝ  √ √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

- - N - N ُٕٝ٘ٛ٘ٝا٢ ثطزاض ٘م

لبثُ اؾشفبز٠ 

 ٔدسز
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثٝ  √ √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

وٙٙس٠ثطزاقز - - - - -  

ا٢اؾشٛا٘ٝ  

ثٝ  √ √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ - - - - -

-ا٢ زض٤چٝاؾشٛا٘ٝ

 زاض

ثٝ  √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743  

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5743 

- - N - N ٕٝ٘ٛ٘ثطزاض 

  ٣ؿش٥٘ٛد
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ٔطاخٗٝ 

 gقٛز

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثٝ  √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759  
ٔطاخٗٝ 

 pقٛز

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

ٔطاخٗٝ  

 pقٛز

ثٝ  √

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D6759 

ٔطاخٗٝ  

 pقٛز

- - N - N ٝٗبر٤ٔبا٢ لا٤ 

 ؾُح)ٔب٤ٗبر(ثطزاض٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢زؾشٍبٜ
- - - N N - - - √  ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D4448 ٔطاخٗٝ قٛزg 

N ٌُوف 

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز  √ - - - - - - - -

D6699 ٔطاخٗٝ قٛزp 

  

- - - N N - - - √  ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D4448 ٔطاخٗٝ قٛزg 

-وف ٌُٕ٘ٛ٘ٝ 

 ا٢ثطزاض ٘مُٝ
 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز  √ - - - - - - - -

D6699  ٔطاخٗٝ قٛزp 
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

- - - N N - - - √  ثٝ اؾشب٘ساضزASTM 

D6699  ٔطاخٗٝ قٛزp 

اذشلا  وف ٌُ -

 ٢فكبض
ثٝ  √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5358  
ٔطاخٗٝ 

 pقٛز

ثٝ  √ -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5358 

ٔطاخٗٝ  

 pقٛز

ثٝ  √ - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5013 

ٔطاخٗٝ  

 pقٛز

 ASTMثٝ اؾشب٘ساضز  √ -

D5358  ٔطاخٗٝ قٛزp 

 ث٥ُ 

- - N √  √  - - N - √  ٕٝ٘ٛ٘ ٌطاةثطزاض 

 ٔب٤ٗبر
- - N √  √ - N N - √  ٕٝ٘ٛ٘ ق٥كٝ ثطزاض

 ٘ٛؾب٣٘ا٢ 
ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ  √  √ - - - - - - - -

 ا٢غ٥طفٗبَ، و٥ؿٝ
ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ -  √ - - - - - - - -

-غ٥طفٗبَ، ٔحفٓٝ

 ا٢
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

 اظ ؾُح)ٔٛاز خبٔس(ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢زؾشٍبٜ
 ٞب٢زؾشٍبٜ - - - - - - - -  √ -

 ا٢يطثٝ
N - - N N √  ٝث

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4700 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

- N - N لبقك 

√ - N - N √  ٝث

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4700 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

N - - - ٝلبقمه ٚ ث٥ّچ 

√ - N - - √  ٝث

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

N - - - ُث٥ 
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

D4700 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

 ثطزاض٢ چٙس ؾُح٣ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢زؾشٍبٜ
- - - - - N - - √ -  ٔٛ٘ 1اذشهبن٣ 
- - - - - N - - √ -  ٔٛ٘ 2اذشهبن٣ 
- - - - - √ - - N - ُحُٕلبث 

 غ٥طاقجبٔ ٘بح١٥ثطزاض٢ ٔٙفصزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢زؾشٍبٜ
ثٝ  √ - - - - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4696 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

N - N - ذلاء لا٤ؿ٥ٕشط 

ثٝ  √ - - - - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D4696 

N - N - لا٤ؿ٥ٕشط 

 ذلاء/فكبض
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 تجْ٘ضات آة ٍ فبضلاة سسَة خبک دسوبًذ

ثشإ  تَاًذهٖ)

آٍسٕ ًؤًَ جوغ

ًبدَ٘ستِ 

 استفبدُ ضَد(

تخل٘ٔ 

 إًقغِ

 آة سغحٖ  آة صٗشصهٌٖ٘

جبهذ 

 ًبهتشاکن

جبهذ 

 هتشاکن

فبص هختلظ 

 جبهذ/هبٗغ

هبٗغ 

چٌذ 

 لاِٗ

 هبٗغ

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

ثٝ  √ - - - - -

اؾشب٘ساضز 
ASTM 

D5314 

ٔطاخٗٝ  

 gقٛز

N - N N خبشة ٌبظ 

 سٛا٘س ثب ا٤ٗ ثبفز اؾشفبزٜ قٛز.; سد٥ٟعاس٣ وٝ ٣ٔ√

g ضإٞٙب٢ ;ASTM 

TM ٖٛٔضٚـ آظ ;ASTM 

N أىبٖ اؾشفبزٜ ٚخٛز زاضز.; سد٥ٟعار ا٘شربث٣ ٥٘ؿز أب 

Pٗوبض ; آ٥٤ASTM 

 قٛز.سٛن٥ٝ ٣ٕ٘  =-
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 ثشداسٕساٌّوبٕ اًتخبة تجْ٘ضات ًوًَِ  -4جذٍل

دفغ ٗب استفبدٓ  صداٖٗ آلَدگٖ سَْلت اجشا ف٘ضٗکٖ هحذٍدٓ حجن تبث٘ش ثش ًوًَِ ف٘ضٗکٖ ض٘و٘بٖٗ تجْ٘ضات

 هجذد

 ّب ٍ س٘فَىدوخ
ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطا٢  -ذٛزوبض

 غ٥طفطاضٔٛاز 

X X 
 

U B/P 
 

X R 

ثطزاض ٔطوت ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطا٢  -ذٛزوبض

 فطاض ٔٛاز

X X 
 

U B/P X X R 

دٕخ خبثدب٣٤ 

 ٌبظ/ٞٛا
 

X X U P/S/W X X R 

دٕخ خبثدب٣٤ 

 د٥ؿشٖٛ
 

X X U P/S/W X X R 

ٞب٢ دٕخ

 ز٤بفطا٣ٌٕ
 

X 
 

U P X X R 

 ز٤بفطا٣ٌٕ دٕخ

 ق٥بضزاض
 

X 
 

U P 
 

X R 

 X X دط٤ؿشبِش٥هدٕخ 
 

U B/P X 
 

R 

ٌط٤ع قٙبٚض دٕخ 

 اظ ٔطوع

X X X U P/S/W 
 

X R 

 ٔحطنثب دٕخ 

 ا٢ز٘سٜ

X X X U B/P 
 

X D/R 

 X X X U P ا٢دٕخ حفطٜ
 

X R 
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دفغ ٗب استفبدٓ  صداٖٗ آلَدگٖ سَْلت اجشا ف٘ضٗکٖ هحذٍدٓ حجن تبث٘ش ثش ًوًَِ ف٘ضٗکٖ ض٘و٘بٖٗ تجْ٘ضات

 هجذد

 ضٚ٘سٜد٥ف

 دٕخ ثبلاثط

 ا٤ٙطؾ٣

X X X U B/N 
  

R 

 ّبسٍةلإ

   ضٚة اوٕٗلا٢
X 5/0- 0/3 N X X R 

   ضٚة دشطؾٗلا٢
X 5/0- 0/3 W X X R 

   ضٚة دٛ٘بضلا٢
X 5/0- 0/3 N X X R 

 ٘بد٥ٛؾشٝثطزاضٞب٢ ٖٕك ٕ٘ٛ٘ٝ

 X X ثٕت ث٥ىٗ
 1/0-94/0 N 

 
X R 

 X X X 0/1-0/2 N X X R ثطزاض وٕطضٕ٘ٛ٘ٝ

 N 5/0-2/0    ثطزاض ؾط٣ٍٕ٘٘ٛ٘ٝ
 

X R 

زضدٛـ  ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 آة/ِدٗ زاض
 

X X 0/1 S/W X X R 

ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 خساقٛ٘س٠ ؾُح٣
 

X 
 2/0-5/0 N 

  
R 

 X وفٌُ
 

X 5/0- 0/2 N 
  

D/R 

-وف ٌُٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٢ثطزاض ٘مُٝ

X 
  5/0- 0/2 N 

  R 

اذشلا  وف ٌُ

 ٢فكبض
   04/0-0/1 N 

 
X R 

  ث٥ُ 
X 

 5/0- 0/1 N 
  

R 

 ٌطاةثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔب٤ٗبر
   5/0- 0/1 N 

  
R 
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دفغ ٗب استفبدٓ  صداٖٗ آلَدگٖ سَْلت اجشا ف٘ضٗکٖ هحذٍدٓ حجن تبث٘ش ثش ًوًَِ ف٘ضٗکٖ ض٘و٘بٖٗ تجْ٘ضات

 هجذد

ق٥كٝ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘ٛؾب٣٘ا٢ 

X 
  5/0- 0/1 N 

  
R 

 ثطزاضٞب٢ ٔشحطن/فكبض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

فكبض٢ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔؿشم٥ٓآة 
   1/0- 3/0 P/S/W X X R 

   ثطزاض دطٚةٕ٘ٛ٘ٝ
X 2/0- 0/2 S/W X 

 
R 

ثطزاض  ٕ٘ٛ٘ٝ

-اؾشٛا٘ٝ ا٢سىٝزٚ

 ا٢

  
X 5/0- 0/30 S/W X 

 
R 

   ١ِِٛ خساض ٘بظن
X 5/0- 0/5 S/W 

  
R 

٥ٌط ثب ق٥ط اظ ٔغعٜ

 ٔٛ٘w 
   2/0- 5/1 N 

  
R 

-١ِِٛ ثطزاقز

 ٔطوعوٙٙس٠ ٞٓ
   5/0- 0/1 N 

  
R 

 N 5/0 -1/0    وٙٙسٜآظٖٔٛ
  

R 

-ٔغعٜثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ٌط ٥ٙ٥ٔبسٛض٢
   01/0- 05/0 N 

  
D 

-انلاحثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؾط٣ٍ٘  قس٠
   01/0- 05/0 N 

 
X D 

 ٥ٌط زٚضا٣٘ٔغعٜٞب٢ زؾشٍبٜ

  ٔبضد٥چ اٌُط
X X 1/0- 3/0 N X 

 
R 

   ٥ٌط زٚضا٣٘ٔغعٜ
X 5/0- 0/1 B/P 

  
R 

 X-ٝزؾش ٔبضد٥چ اٌُط
 

X 1-2 P 
  

R 
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دفغ ٗب استفبدٓ  صداٖٗ آلَدگٖ سَْلت اجشا ف٘ضٗکٖ هحذٍدٓ حجن تبث٘ش ثش ًوًَِ ف٘ضٗکٖ ض٘و٘بٖٗ تجْ٘ضات

 هجذد

 زاض

 ٞباٌُط

   ٔحفٓٝ زاض اٌُط
X X 0/1- 2/0 N X 

 
R 

 X دطٜ ثّٙس سٛدط اٌُط
 

X U P/S/W X 
 

R 

دطٜ ثّٙس  اٌُط

 سٛذب٣ِ

X 
 

X U P/S/W X 
 

R 

 X ثٛضض٥ٌط د٥ز ٔغعٜ
  3/0 S X X R 

 ٤ٕٔب ضخ٥٘ٓٞب٢ زؾشٍبٜ

ثطزاض دؿٕب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔب٤ٕ ٔطوت

COLIWASA 

 
X 

 5/0- 0/3 N 
 

X D/R 

-ثطزاض ٘مُٕٝ٘ٛ٘ٝ

ا٢ لبثُ اؾشفبز٠ 

 ٔدسز

   2/0- 6/0 N 
  

R 

وٙٙس٠ ثطزاقز

 ثكىٝ
 

X 
 1/0- 5/0 N 

 
X D/R 

ثطزاض  ٕ٘ٛ٘ٝ

 زاضزض٤چٝ
   3/0- 6/1 N 

  
D/R 

 ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

-)غَٛٝ ٣ؿش٥٘ٛد

 ٚض(

 
X 

 2/0- U N 
  

D/R 

 X X ٗبر٤ٔبا٢ لا٤ٝ
 4/0- 3/1 N 

  
R 

 ثطزاض٢ اظ آة ٕ٘ٛ٘ٝ غ٥طفٗبَ ٞب٢زؾشٍبٜ

 N 2/0 -1/0   ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ
  

D/R 
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دفغ ٗب استفبدٓ  صداٖٗ آلَدگٖ سَْلت اجشا ف٘ضٗکٖ هحذٍدٓ حجن تبث٘ش ثش ًوًَِ ف٘ضٗکٖ ض٘و٘بٖٗ تجْ٘ضات

 هجذد

 ا٢غ٥طفٗبَ، و٥ؿٝ

ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

-غ٥طفٗبَ، ٔحفٓٝ

 ا٢

   1-4 W/S X X D/R 

 ثطزاض٢ چٙس ؾُح٣ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢زؾشٍبٜ

    1اذشهبن٣ ٘ٛٔ 
U W/S X X D/R 

    2اذشهبن٣ ٘ٛٔ 
U W/S X X D 

 N X X DR 01/0    حُٕلبثُ

 ثطزاض٢ اظ ؾُح)ٔٛاز خبٔس(ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢زؾشٍبٜ

 ٞب٢زؾشٍبٜ

 ا٢يطثٝ

X X X N/A B/P 
  

R 

   لبقك
X N/A N 

  
R 

   لبقمه ٚ ث٥ّچٝ
X 1/0-6/0 N 

  
R 

   ث٥ُ
X 0/1-0/5 N 

  
R 

 غ٥طاقجبٔ ٘بح١٥ثطزاض٢ ٔٙفصزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢زؾشٍبٜ

 N 5/0 -1/0    ذلاء لا٤ؿ٥ٕشط
  

D/R 

 لا٤ؿ٥ٕشط

 ذلاء/فكبض
   1/0- 5/0 S/P 

  
D 

    خبشة ٌبظ
N/A N 

  
D 

=X  ُسٛخٝٔلاحٓبر ٥ّٕٖبس٣ لبث 

 سٛخٝثسٖٚ ٔلاحٓبر ٥ّٕٖبس٣ لبثُ =

  ٔحسٚز٠ حدٓ)٥ِشط(

= U ٘بٔحسٚز 

= N/A غ٥طلبثُ اخطا 
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دفغ ٗب استفبدٓ  صداٖٗ آلَدگٖ سَْلت اجشا ف٘ضٗکٖ هحذٍدٓ حجن تبث٘ش ثش ًوًَِ ف٘ضٗکٖ ض٘و٘بٖٗ تجْ٘ضات

 هجذد
 اِعأبر ف٥ع٤ى٣:

= B ثبسط٢ 

= W ٖٚظ 

= P ٚ٥٘ط 

= S ٜا٘ساظ 

= N ثسٖٚ ٔحسٚز٤ز 

 زفٕ ٚ اؾشفبز٠ ٔدسز:

=R لبثُ اؾشفبز٠ ٔدسز 

=D ثبض ٔهط ٤ه 
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 ثشداسٕضبخص تجْ٘ضات ًوًَِ -9جذٍل

 ًَع ًوًَِ ثشداسًَع ًوًَِ ًَع هح٘ظ

 جبهذ هتشاکن

 ٘رٛضزٜؾُح٣ ٤ب ٖٕم٣، زؾز ٥ٌط زٚاضٔغعٜ

 ذٛضزٜؾُح٣، زؾز ٔبضد٥چ اٌُط

 ذٛضزٜؾُح٣، زؾز ا٢ٞب٢ يطثٝزؾشٍبٜ

 جبهذ ًبهتشاکن

 ٌؿؿشٝ، ٔطوت زاضزضدٛـ ِدٗ

 ٘رٛضزٜزؾزٌؿؿشٝ،  ثطزاض دطٚث٣ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘رٛضزٌٜؿؿشٝ، زؾز ا٢اؾشٛا٘ٝ ا٢ٝزٚسى

 ذٛضزٜ، ا٘شربث٣ؾُح، زؾز ٔطوعوٙٙس٠ ١ِِٛٓٞ ثطزاقز

 ٘رٛضزٜ، ا٘شربث٣ؾُح، ثٝ َٛ ٘ؿج٣ زؾز وٙٙسٜآظٖٔٛ

 ٘رٛضزٜ ؾُح ٤ب ٖٕك، زؾز ١ِِٛ خساض ٘بظن

 ذٛضزٜؾُح ٤ب ٖٕك، زؾز ٥ٌwط ق٥طزاض اظ ٘ٛٔ ٔغعٜ

 ذٛضزٜؾُح ٤ب ٖٕك، زؾز زؾش٣ زاضٔحفٓٝ اٌُط

 ذٛضزٜؾُح ٤ب ٖٕك، زؾز ثّٙس سٛدطدطٜ اٌُط

زض نٛضر  ذٛضزٜ)ؾُح ٤ب ٖٕك، زؾز ثّٙس سٛذب٣ِدطٜ اٌُط

 ٞب( ثطزاقز اظ دطٜ

 ذٛضزٌٜؿؿشٝ، زؾز زاضزؾشٝ ٔبضد٥چ اٌُط

 ٘رٛضزٌٜؿؿشٝ، ثٝ َٛ ٘ؿج٣ زؾز ثٛضض٥ٌط د٥ز ٔغعٜ

 ذٛضزٜ، ا٘شربث٣ؾُح، زؾز لبقك

 ذٛضزٜ، ا٘شربث٣ؾُح، زؾز لبقمه/ث٥ّچٝ

 ذٛضزٜؾُح، زؾز ث٥ُ

 ٘رٛضزٜؾُح، زؾز ٥ٌط ٥ٙ٥ٔبسٛض٢ٔغعٜ

 ٘رٛضزٜؾُح، زؾز قسٜؾطً٘ انلاح

 ٘رٛضزٌٜؿؿشٝ، زؾز ثطزاض دطٚةٕ٘ٛ٘ٝ خبک
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 ًَع ًوًَِ ثشداسًَع ًوًَِ ًَع هح٘ظ

 ٘رٛضزٌٜؿؿشٝ، زؾز ا٢اؾشٛا٘ٝ ا٢ٝزٚسى
٘رٛضزٜ، زؾز ٌؿؿشٝ، ثٝ َٛ ٘ؿج٣ وٙٙسٜ آظٖٔٛ

 ا٘شربث٣
 ٘رٛضزٜؾُح ٤ب ٖٕك، زؾز ١ِِٛ خساض ٘بظن

 ذٛضزٜزؾزؾُح ٤ب ٖٕك،  ٥ٌwط ق٥طزاض اظ ٘ٛٔ ٔغعٜ
 ذٛضزٜزؾزؾُح ٤ب ٖٕك،  زؾش٣ ٔحفٓٝ زاض اٌُط
 ذٛضزٜزؾزؾُح ٤ب ٖٕك،  ثّٙس سٛدطدطٜ اٌُط
زض نٛضر  )ذٛضزٜزؾزؾُح ٤ب ٖٕك،  ثّٙس سٛذب٣ِدطٜ اٌُط

 ٞب(ثطزاقز اظ دطٜ
 ٘رٛضزٌٜؿؿشٝ، ثٝ َٛ ٘ؿج٣ زؾز ثٛضض٥ٌط د٥ز ٔغع
 ذٛضزٜ، ا٘شربث٣ؾُح، زؾز لبقك

 ذٛضزٜ، ا٘شربث٣ؾُح، زؾز لبقمه/ث٥ّچٝ

 ذٛضزٜؾُح، زؾز ث٥ُ

 ٘رٛضزٜؾُح، زؾز ٥ٌط ٥ٙ٥ٔبسٛض٢ٔغعٜ

 ٘رٛضزٜؾُح، زؾز قسٜؾطً٘ انلاح

 ، ٔب٤ٕ ٔٙفص٢ٖٕك ؾُح سب لا٤ؿ٥ٕشط ذلا

 ٔب٤ٕ ٔٙفص٢ ،ٖٕك لا٤ؿ٥ٕشط فكبض/ذلا

 ؾُح سب ٖٕك، ٌبظ ذبن خبشة ٌبظ

 جبهذ/هبٗغ هخلَط

 ٖٕك، فمٍ ٔٛاز خبٔس ّٔٗك ٔطوت وٓ ذٛزوبض، ثطا٢ ٔٛاز غ٥طفطاضثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖٕك، ٌؿؿشٝ ٤ب فمٍ ٔٛاز خبٔس ّٔٗك وٓ دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه

 ٔطوت

 ذٛضزٜٖٕك، ٌؿؿشٝ، زؾزوٓ ثطزاض ؾط٣ٍٕ٘٘ٛ٘ٝ

 ٌؿؿشٝ، ٔطوت زاضِدٗ/آة زضدٛـ

 ٘رٛضزٜٖٕم٣، ٌؿؿشٝ، زؾز ثطزاض دطٚث٣ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ًَع ًوًَِ ثشداسًَع ًوًَِ ًَع هح٘ظ

 ٘رٛضزٜٖٕم٣، ٌؿؿشٝ، زؾز ا٢اؾشٛا٘ٝ ا٢ٝزٚسى

 ٘رٛضزٌٜؿؿشٝ، ثٝ َٛ ٘ؿج٣ زؾز ثٛضض٥ٌط د٥ز ٔغع

 ؾُح٣، فمٍ ٔٛاز ٥ٕ٘ٝ خبٔس، ا٘شربث٣ وٙٙسٜ آظٖٔٛ

 ذٛضزٜٖٕم٣، زؾز ٥ٌwط ق٥طزاض اظ ٘ٛٔ ٔغعٜ

ثطزاض دؿٕب٘س ٔب٤ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (COLIWASA)ٔطوت

 ٖٕك، ٔطوت، فمٍ ٔٛاز ٥ٕ٘ٝ ٔب٤ٕوٓ

 ٖٕك، ٌؿؿشٝوٓ لبثُ اؾشفبز٠ ٔدسز ا٢٘مُٝ

 ٖٕك، ٌؿؿشٝوٓ د٥ؿش٣٘ٛ

 ٖٕم٣، فمٍ ٔٛاز خبٔس ّٔٗك ٔطوت ٔب٤ٗبرا٢ لا٤ٝ

 ٔٛاز ٥ٕ٘ٝ ٔب٤ٕ ٔطوتٖٕك، فمٍ وٓ وٙٙس٠ ثكىٝثطزاقز

 ٖٕك، فمٍ ٔٛاز ٥ٕ٘ٝ ٔب٤ٕ ٔطوتوٓ ق٥طزاض

 ٖٕك، ٔطوتوٓ ث٥ُ

 ٖٕك، فمٍ ٔٛاز خبٔس ّٔٗك ٔطوتوٓ ٔب٤ٗبر ٌطاة

 ٖٕك، ٔطوتوٓ ٙٛؾب٣٘ق٥كٝ ا٤

 ٖٕك، ٔطوت، فمٍ ٔٛاز ٥ٕ٘ٝ خبٔسوٓ لبقمه/ث٥ّچٝ

 ٖٕك، ٔطوت، فمٍ ٔٛاز ٥ٕ٘ٝ خبٔسوٓ ث٥ُ 

 سسَثبت

 ذٛضزٜزؾز ؾُح ثؿشط، فمٍ ٔٛاز ٘طْ، اوٕٗ ضٚةلا٢
 ذٛضزٜؾرز، زؾزؾُح ثؿشط، ٔٛاز ٘طْ ٚ  ضٚة دشطؾٗلا٢

 ذٛضزٜٚ ؾرز، زؾزؾُح ثؿشط، ٔٛاز ٘طْ  ضٚة دٛ٘بضلا٢

 رٛضزٜ ٘زؾز ثؿشط،٤ب ٖٕك ؾُح  ثطزاض دطٚث٣ٕ٘ٛ٘ٝ

-زؾزثٝ َٛض ٘ؿج٣  ثؿشط،٤ب ٖٕك ؾُح  ا٢اؾشٛا٘ٝ ا٢ٝزٚسى

 رٛضزٜ٘
 رٛضزٜ٘زؾز ثؿشط،٤ب ٖٕك ؾُح  ١ِِٛ خساض ٘بظن

 ذٛضزٜزؾز ثؿشط،٤ب ٖٕك ؾُح  ٥ٌwط ق٥طزاض اظ ٘ٛٔ ٔغعٜ
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 ًَع ًوًَِ ثشداسًَع ًوًَِ ًَع هح٘ظ

 ذٛضزٜزؾز ؾُح ثؿشط، زاض زؾش٣اٌُط ٔحفٓٝ
 ٘رٛضزٌٜؿؿشٝ، ثٝ َٛض ٘ؿج٣ زؾز ثٛضض٥ٌط د٥ز ٔغع

 خبٔس اؾز. اٌُط٘رٛضزٜ ؾُح ثؿشط، زؾز ٥ٌط زٚضا٣٘ٔغعٜ

 ذٛضزٜ، ا٘شربث٣فمٍ ؾُح ضٚثبظ، زؾز ث٥ّچٝلبقمه، 

 ذٛضزٜفمٍ ؾُح ضٚثبظ، زؾز ث٥ُ

 ٘رٛضزٜفمٍ ؾُح ضٚثبظ، زؾز ٥ٌط ٥ٙ٥ٔبسٛض٢ٔغعٜ

 ٘رٛضزٜفمٍ ؾُح ضٚثبظ، زؾز قسٜؾطً٘ انلاح

 آة سغحٖ

 ، ٌؿؿشٝ ٤ب ٔطوتm 62/7اضسفبٔ  ثطزاض ذٛزوبض، ثطا٢ ٔٛاز غ٥ط فطاضٕ٘ٛ٘ٝ

 ، ٌؿؿشٝ m62/7 اضسفبٔ  ذٛزوبض، ثطا٢ ٔٛاز فطاضثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 (، ٌؿؿشm62/7ٖٕٝك)وٓ دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ دٕخ قٙبٚض ٌط٤ع اظ ٔطوع

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ا٢ٔحطن ز٘سٜثب دٕخ 

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ضٚ٘سٜا٢ د٥فدٕخ حفطٜ

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ثٕت ث٥ىٗ

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ وٕطض

 ٌؿؿش٥ٕٖٝك،  خساقٛ٘س٠ ؾُح٣

 (، ٌؿؿشm65/3ٖٕٝك)وٓ ٘ٛٔ د٥ؿش٣٘ٛ

 ٖٕك، ٔطوتوٓ ٔب٤ٗبر ا٢لا٤ٝ

 (، ٔطوتm 04/3ٖٕك)وٓ ث٥ُ

 (، ٔطوتm 82/1ٖٕك)وٓ ٔب٤ٗبر ٌطاة

 (، ٔطوتm 04/3ٖٕك)وٓ ٘ٛؾب٣٘ا٢ ق٥كٝ

 (، ٔطوتm 025 /0ٖٕك)وٓ لبقك

 آة صٗشصهٌٖ٘
 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ خبثدب٣٤ ٌبظ/ٞٛا

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ٣د٥ؿشٛ٘خبثدب٣٤ 
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 ًَع ًوًَِ ثشداسًَع ًوًَِ ًَع هح٘ظ

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ز٤بفطا٣ٌٕدٕخ 
 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ زاضز٤بفطا٣ٌٕ ق٥بضدٕخ 

 ، ٌؿؿشm 62/7ٝاضسفبٔ  دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه
 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ دٕخ قٙبٚض ٌط٤ع اظ ٔطوع

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ا٢ٔحطن ز٘سٜثب دٕخ 
 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ضٚ٘سٜا٢ د٥فدٕخ حفطٜ

 ٌؿؿش٥ٕٖٝك،  دٕخ ثبلاثط ا٤ٙطؾ٣ 
 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ خساقٛ٘س٠ ؾُح٣

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ثطزاض فكبض٢ ٔؿشم٥ٓ آةٕ٘ٛ٘ٝ
 ك، ٔطوت٥ٖٕ وفٌُ
 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ا٢ثطزاض٢ ٘مُٝوف ٌُٕ٘ٛ٘ٝ
 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ فكبض٢ اذشلا  وف ٌُ

 ٥ٕٖك، ٌؿؿشٝ ٤ىٙٛاذز ٢ا٘شكبض
 اٖٕبق چٙسٌب٘ٝ، ٌؿؿشٝ ٢ ٤ىٙٛاذزا٘شكبض

 اٖٕبق چٙسٌب٘ٝ، ٌؿؿشٝ اذشهبن٣چٙس ؾُح٣ 

 ٌؿؿشٝ، آة ٔٙفص٢اٖٕبق چٙسٌب٘ٝ،  حُٕچٙس ؾُح٣ لبثُ

 دسبة هبٗغ

 ٤ب ٔطوت (، ٌؿؿشm62/7ٖٕٝك)وٓ ثطا٢ ٔٛاز غ٥ط فطاضثطزاض ذٛزوبض، ٕ٘ٛ٘ٝ
 (، ٌؿؿشm62/7ٖٕٝك)وٓ فطاض ثطزاض ذٛزوبض، ثطا٢ ٔٛازٕ٘ٛ٘ٝ

 (، ٌؿؿشm62/7ٖٕٝك)وٓ دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ دٕخ قٙبٚض ٌط٤ع اظ ٔطوع

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ا٢ٔحطن ز٘سٜ ثب دٕخ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ضٚ٘سٜا٢ د٥فدٕخ حفطٜ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ثٕت ث٥ىٗ

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ وٕطض
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 ًَع ًوًَِ ثشداسًَع ًوًَِ ًَع هح٘ظ

 (، ٌؿؿشm43/2ٝ ٖٕك)وٓ ثطزاض ؾط٣ٍٕ٘٘ٛ٘ٝ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ خساقٛ٘س٠ ؾُح٣  

 (، ٌؿؿشm43/2ٝ ٖٕك)وٓ ا٢ لبثُ اؾشفبز٠ ٔدسز٘مُٝ
 ٌؿؿشٝ ،ٖٕكوٓ ثطزاض ق٥طزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 (، ٌؿؿشm65/3ٝ ٖٕك)وٓ د٥ؿش٣٘ٛ
 ، ٔطوتٖٕكوٓ ٔب٤ٗبرا٢ لا٤ٝ
 (، ٔطوتm 04/3ٖٕك)وٓ ث٥ُ
 (، ٔطوتm 82/1ٖٕك)وٓ ٔب٤ٗبر ٌطاة
 (، ٔطوتm 04/3ٖٕك)وٓ ٘ٛؾب٣٘ا٢ ق٥كٝ
 (، ٔطوتm 025 /0ٖٕك)وٓ لبقك

 هبٗغ

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ خبثدب٣٤ ٞٛادٕخ 
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ خبثدب٣٤ د٥ؿش٣٘ٛ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ دٕخ ز٤بفطا٣ٌٕ

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ دٕخ ز٤بفطا٣ٌٕ ٌط٤ع اظ ٔطوع
 (، ٌؿؿشm62/7ٖٕٝك)وٓ دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ دٕخ قٙبٚض ٌط٤ع اظ ٔطوع
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ا٢دٕخ ثب ٔحطن ز٘سٜ

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ضٚ٘سٜا٢ د٥فحفطٜدٕخ 
 (، ٌؿؿشm43/2ٖٕٝك)وٓ ثطزاض ؾط٣ٍٕ٘٘ٛ٘ٝ

 (، ٌؿؿشm43/2ٖٕٝك)وٓ زاضزضدٛـ ِدٗ/آة
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ خساقٛ٘س٠ ؾُح٣

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ثطزاض فكبض٢ ٔؿشم٥ٓ آةٕ٘ٛ٘ٝ
 ٔطوت (،m21/1ٖٕك)وٓ ثطزاض دؿٕب٘س ٔب٤ٕ ٔطوتٕ٘ٛ٘ٝ
 ٌؿؿشٝ (،m43/2ٖٕك)وٓ ا٢ لبثُ اؾشفبز٠ ٔدسز٘مُٝ



 1991 : 41244ضوبسٓاستبًذاسد هلٖ اٗشاى 

 

42 

 

 ًَع ًوًَِ ثشداسًَع ًوًَِ ًَع هح٘ظ

 (، ٌؿؿشm65/3ٖٕٝك)وٓ د٥ؿش٣٘ٛ
 ٔطوت ٖٕك،وٓ ٔب٤ٗبر ا٢لا٤ٝ

 (، ٌؿؿشm91/0ٖٕٝك)وٓ ثطزاقز وٙٙس٠ ثكىٝ
 (، ٌؿؿشm43/2ٖٕٝك)وٓ ثطزاض ق٥طزاضٕ٘ٛ٘ٝ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ وفٌُ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ا٢ثطزاض٢ ٘مُٝوف ٌُٕ٘ٛ٘ٝ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ فكبض٢  اذشلا  وفٌُ
 (، ٔطوتm 04/3ٖٕك)وٓ ث٥ُ
 (، ٔطوتm 82/1ٖٕك)وٓ ٔب٤ٗبر ٌطاة
 (، ٔطوتm 04/3ٖٕك)وٓ ٘ٛؾب٣٘ا٢ ق٥كٝ
 (، ٔطوتm 025 /0ٖٕك)وٓ لبقك

 (، ٔطوتm 025 /0ٖٕك)وٓ لبقمه/ ث٥ّچٝ

 هبٗغ چٌذلاِٗ

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ دٕخ خبثدب٣٤ ٞٛا
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ خبثدب٣٤ د٥ؿش٣٘ٛ
 ٌؿؿشٝك، ٥ٖٕ دٕخ ز٤بفطا٣ٌٕ

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ دٕخ ز٤بفطا٣ٌٕ ٌط٤ع اظ ٔطوع
 (، ٔطوتm 62 /7ٖٕك)وٓ دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ دٕخ قٙبٚض ٌط٤ع اظ ٔطوع
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ا٢دٕخ ثب ٔحطن ز٘سٜ

 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ضٚ٘سٜا٢ د٥فحفطٜدٕخ 
 (، ٔطوتm 43 /2ٖٕك)وٓ ثطزاض ؾط٣ٍٕ٘٘ٛ٘ٝ

 ٌؿؿشٝ ك،٥ٖٕ خساقٛ٘س٠ ؾُح٣
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ثطزاض فكبض٢ ٔؿشم٥ٓ آةٕ٘ٛ٘ٝ
 (، ٔطوتm 21 /1ٖٕك)وٓ ثطزاض دؿٕب٘س ٔب٤ٕ ٔطوتٕ٘ٛ٘ٝ



 1991 : 41244ضوبسٓاستبًذاسد هلٖ اٗشاى 

 

43 

 

 ًَع ًوًَِ ثشداسًَع ًوًَِ ًَع هح٘ظ

 (، ٔطوتm 43 /2ٖٕك)وٓ ا٢ لبثُ اؾشفبز٠ ٔدسز٘مُٝ
 (، ٔطوتm 65 /3ٖٕك)وٓ د٥ؿش٣٘ٛ

 ٖٕك، ٔطوتوٓ ٔب٤ٗبر ا٢لا٤ٝ
 (، ٔطوتm 91/0ٖٕك)وٓ ثطزاقز وٙٙس٠ ثكىٝ

 (، ٔطوتm 43/2ٖٕك)وٓ ثطزاض ق٥طزاضٕ٘ٛ٘ٝ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ وفٌُ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ ا٢ثطزاض٢ ٘مُٝوف ٌُٕ٘ٛ٘ٝ
 ك، ٌؿؿش٥ٖٕٝ فكبض٢ اذشلا  وف ٌُ
 (، ٔطوتm 04/3ٖٕك)وٓ ث٥ُ
 (، ٔطوتm 82/1ٖٕك)وٓ ٔب٤ٗبر ٌطاة
 (، ٔطوتm 04/3ٖٕك)وٓ ٘ٛؾب٣٘ا٢ ق٥كٝ
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 هؼ٘بسّبٕ اًتخبة      1

ثنٝ ٖٙنٛاٖ    3خنسَٚ  ٚ  ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ ا٘شربة ثبفز ٢ اظ ؾبظٌبض٢اذلانٝ ثطضؾ٣ٔٙٓٛض ثٝ 2ٚ  1َٚ اخسثٝ     1-1

 . ز، ٔطاخٗٝ ٕ٘ب٥٤سقٛثطزاض٢ ٣٣ٔ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝثبفش بؼ ٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚثطزاض٢ ثط اؾظ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝا قبذه٣

 سبصگبسٕ      1-4

ٞب زض سٕبؼ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ََٕٛٔٗٛضث٥ٟٝعاس٣ وٝ دس ؾب٤ط ٚ ثطزاض٢سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ىش١ حبئع ا٥ٕٞز ا٤ٗ اؾز وٝ

 ٔٛاز ؾبظٌبض ثبخٙؽ اظ  ْٕ٘ٛ٘ٝطٚ  ٚ... ( ٚ  لبقك، اؾذبسَٛچبلٛ،  ،اذشلاٌٞب، ْطٚ  ٞؿشٙس )ٔب٘ٙس زؾشىف

-٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝدس سرط٤تثٝ آِٛز٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ س. ٕٔىٗ اؾز ٘بؾبظٌبض٢ ٔٙدط ثبق ٞب٢ ٔٛضز٘ٓطآ٘ب٥ِزٞب ٚ ثبفز

 ثطزاض٢ ٔٙبؾت ثب٤س اظ ٘ٓط ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ؾبظٌبض ثبقٙس. قٛز. سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢

 سبصگبسٕ ض٘و٘بٖٗ    1-4-1

زض ٘ٓط  ٞب٢ ٔٛضز٘ٓطآ٘ب٥ِز ٤ب ٌط٣ٞٚ اظ ٞبآ٘ب٥ِزثب سٛخٝ ثٝ ثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ سد٥ٟعار ثط ثبفزسبث٥ط  َٛضَٕٔٗٛثٝ

آة  ٞب٢آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝخٕٕ ٔٙٓٛضٝث، قٛز٤٣ٔبفز  ،ٞبآةزض  1( PVCوّطا٤س ) ٥ٙ٤ُٚقٛز. ثطا٢ ٔثبَ د٣ٌّطفشٝ ٣ٔ

يسظً٘ ٤ب سد٥ٟعار  فٛلاز، 2( PTFEس٥ّٗ ) ٚافّٛضاظ د٣ّ سشطا ٔس٘ٓط ثبقس ثٟشط اؾز، آ٣ِٞب٢ آ٘ب٥ِع اٌُطظ٤طظ٣ٙ٥ٔ 

ٞب٢ ٚ آة ثبظٞب، اؾ٥سٞب (.ٔطاخٗٝ قٛز ٘بٔٝوشبة ] 2[ٚ ] 1[قٕبض٠ ثٝ ٔٙبثٕ ا٢ اؾشفبزٜ قٛز) ثطزاض٢ ق٥كٕٝ٘ٛ٘ٝ

ٕٔىٗ اؾز زض ََٛ ظٔبٖ  ٥٘عدؿٕب٘سٞب٢ ثب غّٓز ثبلا٢ حلاَ ٚ  زض ٔٙبَك ؾبح٣ّ ثبلا حب٢ٚ وّطظ٤طظ٣ٙ٥ٔ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ظٔبٖ ٔب٘سثب سد٥ٟعار  ٕ٘ٛ٘ٝ طزاض٢ قٛ٘س. ظٔبٖ سٕبؼثثؿ٥بض٢ اظ ا٘ٛأ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ سرط٤تٔٙدط ثٝ 

 . ثبقسا٥ٕٞز  زاضا٢ ،ٚ سد٥ٟعار ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفز ث٥ٗ ق٥ٕ٥ب٣٤ رفُٗ ٚ ا٘فٗبلا سٛا٘س زض٣ٔ

ٗ   ثطزاض٢سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝزض ؾبذز  اؾشفبزٜٔٛضز ا٘شربة ٔٛاز    1-4-1-1 ونٝ ٕٔىنٗ   ثب٤س ثط اؾبؼ آٌنب٣ٞ اظ ا٤ن

ِ   ٕٔىٗ اؾزنٛضر ٥ٌطز، ظ٤طا  ،ثطزاض٢ ٚخٛز زاقشٝ ثبقسا٣٤ زض ٔح٥ٍ ٕ٘ٛ٘ٝعاؾز چٝ اخ  اخعا ٚ ٔنٛاز اظ ِحنب

 وٕه ث٥ٍط٤س. ٔٛخٛز، ق٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاز ؾبظٌبض٢  ٕ٘ٛزاضٞب٢ثبقس. اظ  ٤ب ٘بؾبظٌبض ٚاوٙف زٞٙس ق٥ٕ٥ب٣٤

 سبصگبسٕ ف٘ضٗکٖ    1-4-4

 وٝ سد٥ٟعاس٣. ثبقس ؾبظٌبض قس، ذٛاٞس ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٣ثبفش ف٥ع٤ى٣ ٔكرهبر ثبثب٤س  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ سد٥ٟعار

٥ٌط ( ثب٤س اظ ٔٛاز٢ ؾبذشٝ قٛ٘س وٝ ٢ٜ ٔغعٞبثطزاض، ٕ٘ٛ٘ٝاٌُط، قٛ٘س ) ث٥ٌُ٥ط٢ اؾشفبزٜ ٣ٜٔٔغع ٤ب حفبض٢ ثطا٢

سد٥ٟعار  قسٖٜذطاق٥سٜ ٘كٛ٘س. ذطاق٥سٕ٘ٛ٘ٝ زض حبَ ثطزاقز  ١ٚؾ٥ّٝ٘سٞٙس ٤ب ثط قىُ ٥زض ح٥ٗ اؾشفبزٜ سغ٥

 ٤ب ق٥كٝ ثطا٢ ز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ دلاؾش٥هٛآٚض٢ قزض حبَ خٕٕ ١ٞب زض ٕ٘ٛ٘آلا٤ٙسٜد٥سا٤ف  سٛا٘س ٔٙدط ث٣ٔٝ

                                                 
1- Poly vinyl chloride 

2 - Polytetrafluoroethylene 
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اظ سد٥ٟعار سٛخ٣ٟ اظ وٝ ٔمساض لبثُزض نٛضس٥٘٣ؿز ٚ  ٔٙبؾت ،ٞب ؾرز اؾز٣ ثٝ آٖزؾشطؾ ٣ و٤ٝٞبثبفز

  زض ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. فّع و٣ٕٔٙدط ثٝ د٥سا٤ف ٔمساض سٛا٘س ٣ٔ، زٛسٜ قذطاق٥ثبفز ٚؾ١ّ٥ ثًٝ٘ ظيس فٛلازخٙؽ 
قٛز، ٞب اؾشفبزٜ ٣ٕٕ٘٘ٛ٘ٝ ٚال٣ٗ آٚض٢خٕٕ زض وٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛضزاؾشفبزٜ سد٥ٟعار ٚ ٕ٘ٛ٘ٝض٢ٚ ْطٚ   اَلاٖبر –ٗبدآٍسٕ

 ٥٘ؿز. اؾشب٘ساضزا٤ٗ  زا١ٙٔزض 

 ثبفتتجْ٘ضات ثش اتاثش   1-9

 شاحٖ تجْ٘ضات  ع    1-9-1

ثٝ ٔٙبثٕ وٙس )ضا فطاٞٓ ٣ٍٕ٘ط ب٘ٞب٢ ٕ٘ب٤٘بٔٙبؾت، ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٚؾ٥ّٝث قسٜآٚض٢خٕٕ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاض٢ اؾز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثط ٘شب٤ح ٕ٘ٛ٘ٝطٌصاض ٥بثسٔثب٣ِ اظ َطاح٣ سد٥ٟعار  .( ٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]3[ٚ ] 1[

 ثط ٞبهلبقم قىُ ثطذ٣ اظوٙس. ذبضج ٣ٔ ،دؿٕب٘س س٤ُب ذبن  ثبفز اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝضا ٣ٙ٥ٗٔ  ٞب٢ثب ا٘ساظٜ شضار

-ضٚةلا٢ .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة] 1[ثٝ ٔٙجٕ قٕبض٠ ) ٌصاضزقسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ، سبث٥ط ٣ٔآٚض٢خٕٕ شضار ٠سٛظ٤ٕ ا٘ساظ

٣ٙ٥ٗٔ  ٞب٢ثب ا٘ساظٜ شضارسٛا٘س ٞب ٣ٔآٚض٢ ضٚزذب٘ٝ ٤ب ضؾٛثبر ؾبوٗ ٔهت ضٚزذب٘ٝٞب٢ ٔٛضزاؾشفبزٜ ثطا٢ خٕٕ

ٞب اظ خّٕٝ آلا٤ٙسٜثطذ٣ ا٢ اظ ٔلاحٓٝلبثُ زضنسوٝ ٕٔىٗ اؾز حب٢ٚ  ض٤عزا٘ٝ ذهٛل ٔٛازثٝوٙس، ضا ذبضج 

(PAHSٔبس٥ه )ضٚآا٢ حّمٝچٙسٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ
 ثبقٙس.   ،1

 کبسثشد تجْ٘ضات   1-9-4

 دٕخٚضٚز٢  اٌُطثطا٢ ٔثبَ،  ٌصاض ثبقس.اثط ا٢دع٤ٝسٛا٘س ثط ٘شب٤ح سثطزاض٢ ٣ٔ٘بٔٙبؾت اظ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ٠اؾشفبز

ٚ   ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاضز قسٜسٛا٘س زض ضؾٛة ِدٗ ٣ٔ س،چبٜ ثبق ٥ٌطظ آقغبَسط ادب٥٤ٜٗ چب٤ه  سر١٥ّ زضؾشفبزٜ أٛضز

-ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٕخ ٚؾ١ّ٥ثٝزقسٜ ا٤دب ظ٤بزذلا   .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ] 4[ثٝ ٔٙجٕ قٛز) آة ١ك٣ اظ ٕ٘ٛ٘ثر

ثطا٢  وفاؾشفبزٜ اظ ٌُ ٞب قٛز.ثطذ٣ ٤ٖٛ اخعا٢ فطاض ٤ب سغ٥٥ط حبِز ْطف٥ز ضفزٞسضسٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثطزاض٢ ٣ٔ

ٍٞٙبْ  ٞب٢ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ قٛز.زض ٕ٘ٛ٘ٝوسٚضر  ٥ٔعأٖٙدط ثٝ افعا٤ف  سٛا٘س٣ٔٞب آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝچبٜ ٚ خٕٕ سر١٥ّ

ظ٤بز ٕٔىٗ ذ٣ّ٥ ثب ؾطٖز  (COLIWASA)ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚضٚز ،2آٚض٢ قسٜ زض ٔرعٖخٕٕٔب٤ٗبر ٢ اظ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 .قٛز ؿبٖٖٕك ٤ى اظ ٍط٤بٕ٘٘ب١ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘اظ خٕٕ ٔبٕ٘ اؾز

 حجن ًوًَِ ظشف٘ت   1-2

ثطزاض٢ ثب٤س ثب ٛ٘ٝچٝ، حدٓ سد٥ٟعار ٌٕ٘طا آٚض٘س.ٕ٘ٛ٘ٝ ضا فطاٞٓ ٣ٔ اظ وبف٣ حدٓ، ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ ث٥كشط 

سىطاض ، سمؿ٥ٓ ٚ (QC)ٞب٢ لاظْ قبُٔ ٔمساض ايبف٣ يطٚض٢ ثطا٢ وٙشطَ و٥ف٥ز آ٘ب٥ِعحدٓ يطٚض٢ ثطا٢ سٕبْ 

-وٙٙسٜآظٖٔٛا٢ ثب لُط وٓ ٚ ق٥كٝٞب٢ ِِٛٝ .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ] 5[ ٚ ] 4[ثٝ ٔٙبثٕ ٞب، ٔمب٤ؿٝ قٛز)ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1 - Polynuclear Aromatic Hydrocarbons 

2 - Containerized liquids 
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ٔحممبٖ  ،ٔٛاضز ٌٛ٘ٝ. زض ا٤ٗفطاٞٓ ٘ىٙٙسضا  وبف٣ؾز حدٓ وٝ ٕٔىٗ ا ٞؿشٙس ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ اظ خّٕٝ ٞب

 ٞب٢ ظ٤ط ضا زض ٘ٓط زاقشٝ ثبقٙس: ثب٤س ٌع٤ٙٝ

 ؛ٔكبثٝ ثب ْطف٥ز ثبلاسط١ ٚؾ٥ّ    1-2-1

  ؛خب٤ٍع٤ٗ ثب ْطف٥ز ثبلاسط ١ٚؾ٥ّ    1-2-4

 ؛(اؾز ٤٣ّٕٖب غ٥ط ا٤ٗ وبض زقٛاضاغّت  ٔٛخٛز) ١انلاح ٚؾ٥ّ   1-2-9

ضا  چٙس ثرنف  اظ ا٢ٔحمك ثب٤س ٔدٌٕٖٛٝبٜ لجَٛ ٤ب زض زؾشطؼ ٘جٛز، آٖلبثُ ٔٛاضز خب٤ٍع٤ٗ،ا٤ٗ  ٌطا    1-2-2

 اِعأبر حد٣ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘ٓط ث٥ٍطز.ثطا٢ ثطآٚضزٖ 

 الضاهبت ف٘ضٗکٖ   1-1

 ٥Vعار، اِعأبر ٥٘ط٢ٚ ثطق )ثبسط٢/ٟاثٗبز ٚ ٚظٖ سد ٔب٘ٙس ٖٛا٣ّٔثطزاض٢ ثب٤س ٥ٕٞكٝ ا٘شربة سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ دس

ز، فشٝ قٛط٘ٓط ٌ زض (1ا٢ٝاؾشٛا٘ ا٢ٝسىزٚ ٞب٢ ضثطزاحفبض٢ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ)زوُ خب٘ج٣ ٔٛضز٥٘بظ  (، سد٥ٟعار110

حُٕ ٚ ٘مُ ٚ  ،قٛ٘سظ٤ؿش٣ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ ٔح٥ٍآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢ وٝ ثطا٢ خٕٕث٥كشط سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ

 د٥كطفزٗ اؾز ٔبٕ٘ ف٥ع٤ى٣ ٕٔى ٠ػوبضثطز سد٥ٟعار ثب اِعأبر ٤ٚ آؾب٣٘ زاض٘س. ٣٘ؿجثٝ َٛض ٠ ٥ٔسا٣٘اؾشفبز

 ثطزاض٢ قٛز.سحم٥مبر ٕ٘ٛ٘ٝ

 سَْلت اجشا    1-6

زض وٝ ٣ثٝ قطَ .آؾب٣٘ زاض٘س ٠قٛ٘س َطظ اؾشفبزظ٤ؿش٣ اؾشفبزٜ ٣ٔثطزاض٢ ٔح٥ٍثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ كشط سد٥ٟعاس٣ وٝث٥

ظٔب٣٘  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝذُبٞب٢  .سثبق آؾبٖ سٛا٘س٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢ خٕٕ ،سٛخٝ قٛز ٔٛضز٘ٓط ٝ ثبفزث سد٥ٟعار ا٘شربة

 3[ ٚ] 1[ثٝ ٔٙبثٕ )اؾشفبزٜ قٛز، ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢ٞب٢ ي٥ٗف خٕٕسى٥ٙهاظ  زٞس وٝ ثٝ اثط ثبفز سٛخٝ ٘كٛز ٚضخ ٣ٔ

-٤ؿزظٞب٢ ثبفز نح٥ح اظ سد٥ٟعار زض ٠اؾشفبز ٝثب٤س ث ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛظـ اِعأبر .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]

 ثبقس. عٔح٣ُ٥ ٔشفبٚر، ٔشٕطو

 هجذد اص تجْ٘ضات   ٍٓ استفبد صداٖٗآلَدگٖ   1-7

 (هشاجؼِ ضَد 19991ثِ استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  )صداٖٗآلَدگٖ  1-7-1

قٛز.  ا٢،دع٤ٝسٛخ٣ٟ زض ٘شب٤ح سٔٙدط ثٝ ذُبٞب٢ لبثُ سسٛا٘ثطزاض٢ ٣ٔ٘بٔٙبؾت سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ظزا٣٤آِٛز٣ٌ 

-ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝظزا٣٤ ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. دٕخآِٛز٣ٌثطزاض٢، ؾِٟٛز ٥ّٕٖبر ٍٞٙبْ ا٘شربة سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1 - Split barrel 
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 ا٢اؾشٛا٘ٝ ا٢ٝسىزٚ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب وفٌُ ثٝ ٘ؿجز 1وٕطضٞب٢ لا٤طٚث٣ ثطزاضٞب ٚ ٔبق٥ٗذٛزوبض، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب٢

 سبذ٥طضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٘س سب  ظزا٣٤اِعأبر آِٛز٣ٌد٥ف اظ ُٔبِٗٝ ٔحمم٥ٗ ثب٤س  .٥٘بظ زاض٘سث٥كشط٢  ظزا٣٤آِٛز٣ٌثٝ 

 .كٛز٘ ا٤دبز زض وبض

 هجذد   ٓاستفبد    1-7-4

 دؽ اظ(، ث٥كشط سد٥ٟعار PTFEظً٘، يس فٛلازثطزاض٢ ٔسضٖ) ٔطثٌٛ ثٝ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٝٞع٤ٙ ثٝ ز٥ُِ

زفٕ ٞب ٕٔىٗ اؾز ثٗس اظ اؾشفبزٜ وفثطذ٣ اظ سد٥ٟعار اظ خّٕٝ ٌُ ٔدسز ٞؿشٙس. ٠لبثُ اؾشفبز ظزا٣٤آِٛز٣ٌ

ل زازٜ باذشهثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤١ه ٘م٥ُٔسا٣٘ ٌؿشطزٜ ثٝ  خ٣٤ٛ زض ظٔبٖ ح٥ٗ سحم٥مبرنطفٝ ٔٙٓٛضب ث٤ٝ قٛ٘س

َٕٔٗٛ لبثُ ثٝ َٛض  (COLIWASA)٢ دؿٕب٘س ٔب٤ٕ سطو٥ج٣ ٞبثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٢اؾشٛا٘ٝٞب٢ وٙٙسٜثطزاقز .قٛز

 ا٘س.آٚض٢ قسٜٞب٢ دؿٕب٘س خٕٕوٝ ٕ٘ٛ٘ٝظٔب٣٘ ٤ٚػٜثٝؿشٙس، ٥٘ٔدسز  ز٠اؾشفب

 ّضٌِٗ   1-8

ٞع٤ٙٝ   ََٕٔٗٛٛضثٝ. ٌٙدب٘سٜ ٘كسٜ اؾز ٘ساضزباؾشثطزاض٢ زض ا٤ٗ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝخعئ٥بر ٞع٤ٙٝ 

 اظ خٙؽ سد٥ٟعار ١ثطزاض٢ اؾز. ثٝ َٛض و٣ّ، ٞع٤ٙ٤ى٣ اظ ٔلاحٓبر ٟٔٓ زض فطآ٤ٙس ا٘شربة سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ

PTFE  ٚ ظ ق٥كٝسد٥ٟعار ؾبذشٝ قسٜ ا ٘ؿجز ثٝظً٘ يسفٛلاز ، PVC ٞب ث٥كشط ذٛاٞس ثٛز.دلاؾش٥ه ؾب٤ط٤ب 

َٕٔٗٛ ث٥كشط اؾز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ثٝ َٛض ظً٘ يسفٛلاز ٤ب  PTFE اظ خٙؽ حبَ ٖٕط ٔشٛؾٍ سد٥ٟعار ثب ا٤ٗ

-٤هسد٥ٟعار زفٕ ٞب٢ ٔدسز زض ثطاثط ٞع٤ٙٝ ٠ب لبث٥ّز اؾشفبزاظ سد٥ٟعار ث ظزا٣٤آِٛز٥٘٣ٌط٢ٚ وبض ثطا٢  ١ٞع٤ٙ

 اؾز. ، ٌٙدب٘سٜ قسٜٞبا٤ب ٚ ٔحسٚز٤زَٚ ٔعازض خس ٞبٞع٤ٙٝ٘ىبر ٔطثٌٛ ثٝ ٓ ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفز. ضا ٞ ٔهط ثبض 

 ثشداسٕ تجْ٘ضات ًوًَِ     6

ٕ اؾشفبزٜ زض ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘س ٚ ٔٛضزثطزاض٢ شهط٢ اظ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝسٛي٥ح ٔرزض ازأٝ   6-1 ٝ  آٚض٢خٕن -ٕ٘ٛ٘ن

. (قٛز٘بٔٝ ٔطاخٗٝ وشبة] 6[ثٝ ٔٙجٕ قٕبض٠ اؾز)آٔسٜ  ،ٞب٢ ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘سفٗب٥ِز بث٣ ٔطسجٍ ظ٤ؿشٞب٢ ٔح٥ٍ

لُٗنبر ثنطا٢   ا٤نٗ  اظ ثؿن٥بض٢   .قنٛز ضا قبُٔ ٣ٕ٘ثطزاض٢ زض زؾشطؼ ٔحممبٖ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٕٞا٤ٗ فٟطؾز 

بر لُٗن  ،ذنبل  ٠ثطا٢ ٤ه دنطٚغ سٛا٘ٙس ٣ٔ. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٔحممبٖ ؾزثطزاض٢ َطاح٣ قسٜ اذبل ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘بظٞب٢

ٝ    س ٔٗ، ٔحمك ثب٤ن ٔٛاضزضا َطاح٣ وٙٙس. زض سٕبْ ا٤ٗ سد٥ٟعار ٔطثَٛٝ   ثنطزاض٢ ٥بضٞنب٢ ا٘شرنبة سد٥ٟنعار ٕ٘ٛ٘ن

 زض ٘ٓط زاقشٝ ثبقس. اؾشب٘ساضز ضاا٤ٗ  ٣لجّ ٞب٢زض ثرف سٛي٥ح زازٜ قسٜ

 

 

                                                 
1 - Kemmerer 
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 (هشاجؼِ ضَد 19991ثِ استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  ّب )ّب ٍ س٘فَى دوخ  6-4

ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘س قبُٔ  ٔٙٓٛضثٝٔب٤ٕ  ظ٤ؿش٣ٔح٥ٍٞب٢ ، ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢ دؿٕب٘سخٕٕ زضاؾشفبزٜ  ٢ ٔٛضزٞبدٕخ 

 ٞؿشٙس. ٌط٤ع اظ ٔطوع،ٚ  دط٤ؿشبِش٥ه، ز٤بفطا٣ٌٕ ،خبثدب٣٤ ٞب٢ذٛزوبض ٚ دٕخ ٞب٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

  (هشاجؼِ ضَد D6538   ASTMاستبًذاسد ثِ )خَدکبس  ّبٕثشداس ًوًَِ     6-4-1

آٚض٢ قٛ٘س  خٕٕ ىطضزض فٛانُ ظٔب٣٘ ٔ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝيطٚض٢ اؾز قٛز وٝ  ثطزاض ذٛزوبض اؾشفبزٜ ٣ٔ ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙب٣ٔ اظ 

-ٝسهف٥ ٚ فبيلاةآٚض٢  خٕٕ ٞب٢زض ؾ٥ؿشٓ ىطضَٛض ٔٝثثطزاضٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ (.قٛز خٗٝطأ 2 ٚ 1ٞب٢ قىُثٝ )

٥ٌط٘س. زض  ٥٘ع ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاضخط٤بٖ  اظثطزاض٢  سحم٥مبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾز ٣ِٚ٣َ  ،قٛ٘س اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞبذب٘ٝ

ز. زض ضٚـ وطٞب اؾشفبزٜ  اظ آٖ سٛا٥ٖ٘ع ٣ٔ خط٤بٖ٘ؿج٣  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوت ظٔب٣٘ ٤بٞب٢  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕٕ

اظ  ثٝ َٛض َٕٔٗٛ، س.٘قٛ فٗبَ ٣ٔ ،ؾبظٌبضؾٙح  ٤ه خط٤بٖ ١ٚؾ٥ّٝث ٞبثطزاض ، ٕٖ٘ٛ٘ٝخط٤ب٘ؿج٣ اظ  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرهٛلثطزاضٞب٢ ذٛزوبض  ز. ٕ٘ٛ٘ٝقٛ اؾشفبزٜ ٣ٔ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ذلاء ٚ  دط٤ؿشبِش٥ه ٞب٢ دٕخ

 .خٗٝ قٛزطأ 4خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطا. ٞؿشٙس ٔٛخٛزاض ٔٛاز آ٣ِ فطّ اظ

-ٝثن  ؾنذؽ   ٚ ٌطفنز  خط٤بٖ وٙٙس٠ثجزٚ ٤ه  ٘بد٥ٛؾشٝثطزاض  سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ضا خط٤بٖ٘ؿج٣ ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗبدآٍسٕ

   ز.وطنٛضر زؾش٣ سطو٥ت 

                                                                                          

                                 

 ثشإ هَاد فشاس -خَدکبس هشکت ثشداسًوًَِ -4 ضکل غ٘شفشاسثشإ هَاد  -ثشداس خَدکبسًوًَِ -1 ضکل

 

 

 

 وٙشطَ ظٔب٣٘ ٔرعٖ ؾطض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؾطض٤ع     

 ؾطً٘ يس ٘فٛش ٞٛا

 ضاٞٝق٥ط ؾٝ         
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   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -خَدکبس  ّبٕثشداس ًوًَِ -2جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ١ٕ٘ٛ٘ ه٤ ب٤زض ََٛ ظٔبٖ  ا٢ٞب٢ ِح٢ٕٝ٘ٛ٘ٝٓ آٚضخٕٕ لبث٥ّز

 ٔطوت 

-ٕ٘ٛ٘ٝ ب٤ ٥٘بظ زاض٘س فطاض ٣آِ آ٘ب٥ِع ٔٛازثٝ  وٝ ٣ٞب٤ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا

 اؾز ٔحَّٛ ٘بٔٙبؾت ٢ٌبظٞب ٢حبٚ ٢ٞب

 ٢ثٝ ٔٙجٕ ثطق / ثبسط بظ٥٘ ّٖٕىطز ثسٖٚ ٔطالجز

سٛا٘س ٢ ٣ٔؾبظٔٛاز دبنٕبٖ ؾبذش ب٤ /ٚ ٣ثب سٛخٝ ثٝ َطاح قٛز٢ ٣ٔع٤ضثط٘بٔٝ ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٙبؾت ثب زث طا٢ث -چٙسثٗس٢

 زقٛاض ثبقس

اظ ٔٛاز خبٔس  ٣٤زضنس ثبلا ٢حبٚ ٤ٕٔب ٞب٢ب٤ٖثب خط سٛا٘س٣ٔ 

 ثبقس ٘بؾبظٌبض

 (هشاجؼِ ضَد  D6771   ASTMاستبًذاسدٍ  19991ثِ استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  ّبٕ جبثجبٖٗ ) دوخ   6-4-4

٢ٚ ثٛضضثب اٖٕبَ ٥٘ط٢ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٘س ٚ اٜٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ َطاح٣ قس آةاظ ثطزاض٢  ٔٙٓٛض ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ خبثدب٣٤ ثٝ دٕخ

دٕخ وٙس.  ٞٛا اظ ٞٛا٢ فكطزٜ اؾشفبزٜ ٣٤٣ٔ ٙس. دٕخ خبثدبٙو ٣ٔٔٙشمُ  ثٝ ؾُح ضاآة  ٝ،ؾشٖٛ ٌؿؿش

 .وٙس اِىشط٤ى٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٔحطن ٤ب ٔدعا ثٙس ؾُح ٤ب اظ ٞٛا اظٞٓ  ،وٙٙس١ّ٥ٜٔ فٗبَ ٥٘ط٢ٚد٥ؿشٖٛ اظ  خبثدب٣٤

 (.خٗٝ قٛزطأ 5خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطا)

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -ّبٕ جبثجبٖٗ  دوخ -1جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ز، أب ٛق٣ٔفٛلاز يسظً٘، ؾبذشٝ  ب٤ /ٚ pvc اظ َٕٔٗٛثٝ َٛض 

وبٞف  ٔٙٓٛضٝث ٘ٓط اؾزٔٛضز ٣آِ ٥ٔعاٖ خعئ٣ ٔٛاز وٍٝٞٙب٣ٔ

 قٛز.٣ٔؾبذشٝ  زاضفّٛئٛض ، اظ د٥ّٕط٣ذُط آِٛزٌ

 ب٤ قسٜدٕخ ١اظ ٕ٘ٛ٘ VOCٔحَّٛ ٚ  ٢ٌبظٞب ٞسضضفزاحشٕبَ 

 ٔحطناظ ٌبظ  ٣آِٛزٌ

 زاضز بظ٥٘ ٣ى٥ٔىب٘ ه٤سحط ب٤ٌبظ فكطزٜ ثٝ  بر٥ّٖٕ ٢ثطا ٞٛا( ٣٤)خبثدب ٢ؾبظدبن ؾِٟٛز

 (ؿش٥ٖٛد ٣٤)خبثدب ٢ؾبظدبن زقٛاض ثٛزٖ  ب٤ٖخط ٘طخ ٥ٓسٙٓ ٥زلبثّ

ٝ  ٔٛخنت ٌبظ ٔؿ٥ط فكبض ٔثجز ثٝ  اٖٕبَ( ثب ٔطاخٗٝ قٛز 3قىُثٝ ٞٛا ) ٣٤دٕخ خبثدب    6-4-4-1 قنسٖ  ثؿنش

َطفٝ قسٖ ق٥ط ٤هُح ثبٖث ثبظٕ٘ٛ٘ٝ ثب فكبض اخعا ثٝ ؾ١ ثطزاض٢ قسٜ ٚ سر٥ّ ٚضٚز٢ زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ١َطف٤هق٥ط 

سر٥ّنٝ ثؿنشٝ ٚ قن٥ط     ١َطفن قٛز، ق٥ط ٤ه٣ٔسٛلف خط٤بٖ  ؾجت نٛضر چطذك٣ثٝ فكبض ٌبظ  ثطزاقشٗ قٛز. ٣ٔ

 . ضا فطاٞٓ ؾبظزثطزاض٢  زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ دطقسٖز سب ٌطز٣ٔثطزاض٢ ثبظ  زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚضٚز٢ ١َطف٤ه
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 جبٖٗ گبص/َّادوخ جبثِ -9ضکل 

ٕ٘ٛ٘نٝ ثنٝ    ضؾب٘سٖ ( اظ ٤ه د٥ؿشٖٛ ٔىب٥٘ى٣ ثطا٢ٔطاخٗٝ قٛز 4قىُثٝ )دٕخ خبثدب٣٤ د٥ؿشٖٛ     6-4-4-4

دص٤ط ض٢ٚ د٥ؿشٖٛ  اُ٘ٗب  ١َطف٤ه ق٥ط ٤هزاضا٢ وٙس. ا٤ٗ دٕخ  قسٖ ٔحفٓٝ، اؾشفبزٜ ٣ٔظٔبٖ ثب دطٞٓ ،ؾُح

 .، اؾزٚضٚز٢ ١َطفٚ ٤ه ق٥ط ٤ه

 

 ٖدوخ جبثجبٖٗ د٘ستًَ -2ضکل

 

 

 َطف١ ٚضٚضز٢ق٥ط ٤ه   

 

 ١ِِٛ سر٥ّٝ               

 َطف١ ذٍ سر٥ّٝق٥ط ٤ه

 ٚضٚز٢/ذطٚخ٣ ٌبظ       

 َطف١ ٚضٚضز٢ق٥ط ٤ه   

 

 وٙٙس١ّ٥ٜٔ فٗبَ           

 

فٙط                         

 ثطٌكش٣

 د٥ؿشٖٛ                    

 َطفٝ) ِٛلا٣٤(ق٥ط ٤ه        

  ١ِِٛ سر١٥ّ نّت                                      
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 دٗبفشاگوٖ ّبٕدوخ    6-4-9

ْط  ُٔٙٗف زضٖٚ  ٤١ه ٔحفٓ ثبقٛ٘س ٚ  ظ٣ٙ٥ٔ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢ ظ٤ط ثطزاض٢ اظ آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙٓٛضثٝ ٞب دٕخ ا٤ٗ ٘ٛٔ

( وٝ زض آٖ ٔطاخٗٝ قٛز 5 قىُثٝ : ٘ٛٔ فكبض٢ )ٚخٛز زاضز ٞباظ ا٤ٗ دٕخ٘ٛٔ  زٚ. زٛق٣ٔؾبذشٝ  ١ نّتٕ٘ٛ٘

، زض ٘ٛٔ قٛز٣ٌٔبظ ٔشهُ  ١ثٝ ِِٛ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ١ث٥ٗ ٔحفٓٝ ٚ ثس٘ اسبلهٕ٘ٛ٘ٝ ٔشهُ اؾز.  ١سر٥ّ ١ٔحفٓٝ ثٝ ِِٛ

ٞب٢  ثٝ ِِٛٝ اسبله،د٥طأٖٛ  ١ٔحفٓسر٥ّٝ ٔشهُ ثٝ  ١ِِٛ اظ َط٤ك ( ٔحفٓٝٔطاخٗٝ قٛز 6 قىُثٝ سط ) د٥كطفشٝ

 .زٛق٣ٌٔبظ ٔشهُ 

 

                                                   

 

          اًجسبعٖ -دٗبفشاگوٖ دوخ -6ضکل                                               فطبسٕ -دٗبفشاگوٖ دوخ    -1 ضکل

ٖ  ٝث ب سٛخٝقٛز وٝ ث وٙس ٚ ثبٖث ٣ٔ ٣ٔوبض فكبض ٔثجز ٌبظ  اٖٕبَ اظ َط٤ك دٕخ    6-4-9-1 ز٤نبفطآٌ   ،٘نٛٔ آ

ز ٚ ٔحش٤ٛبر ضا ثنب ٚاضز ونطزٖ   ٛق٣ٔثطزاض ثؿشٝ قسٜ ٚ ق٥ط سر٥ّٝ ثبظ  ٔٙجؿٍ ٤ب فكطزٜ قٛز. ق٥ط ٚضٚز٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

-قسٖ ق٥ط ٤هسٛلف خط٤بٖ، ثؿشٝ ك٣ ثبٖثچطذنٛضر ثٝفكبض ٌبظ   ثطزاقز وٙس. سر٥ّٝ ٞسا٤ز ٣ٔ ٥٘١طٚ ثٝ ِِٛ

 ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطاقٛز.  ثطزاض ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٠قسٖ زٚثبضثطزاض ثطا٢ دط قسٖ ق٥ط ٚضٚز٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ثبظٝ َطف

 .خٗٝ قٛزطأ 6 خسَٚثٝ 

 

 ٚضٚز٢/ذطٚخ٣ ٌبظ

َطف١ ذٍ ق٥ط ٤ه 

 سر٥ّٝ

 

 ٌب٣ٞ ز٤بفطا١ٌِِٛٓ سى٥ٝ       

 دص٤طز٤بفطآٌ اُ٘ٗب                

 

َطف١     ق٥ط ٤ه   

 ٚضٚضز٢

 

 

ٔدطاثٙس ا٘شٟب٣٤ 

 ز٤بفطآٌ

       

 ٚضٚز٢/ذطٚخ٣ ٌبظ       

 َطف١ ٚضٚضز٢ق٥ط ٤ه   

 

 دص٤طز٤بفطآٌ اُ٘ٗب      

 َطف١ ذٍ سر٥ّٝق٥ط ٤ه

ٔدطاثٙس ا٘شٟب٣٤ 

 ز٤بفطآٌ
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   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -دٗبفشاگوّٖبٕ  دوخ -6جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

اؾز زض فطاض ٔٙبؾت  ٣آِ جبر٥سطو ٢ٕ٘ٛ٘ٝ حبٚ ٗبر٤ٔب ٢ثطا

 ثبقس ٥ٓلبثُ سٙٓ ب٤ٖ٘طخ خط وٝنٛضس٣

 وٙٙسٌٜبظ فكطزٜ ٚ وٙشطَ ب٤ٞٛا  ٔؿشّعْ

زض ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ ٔٛاز ٔب٘ٙس د٥ّٕطٞب٢ فّٛئٛضزاض، فٛلاز 

 mm 9/88سب  mm 1/11ٚغ٥طٜ... ٚ زض لُط  pvcيسظً٘، 

 ٔٛخٛز اؾز

 ٍٟ٘ساض٢ ٔٛاز ب٤ ٘بق٣ اظ ٔرعٖ ٚ/ ثبِم٠ٛ ٣آِٛزٌ

 ( ٣ثٝ ٘ٛٔ َطاحب سٛخٝ )ث ظزا٣٤زقٛاضثٛزٖ آِٛز٣ٌ  m  305دٕذبغ سب ٣بس٥ّٖٕ اضسفبٔ فكبض٢ ٢زاضا

 داس ض٘بس دٗبفشاگوٖدوخ      6-4-2

اؾشفبزٜ  زاضفّٛئٛضد٥ّٕط بضزاض٥ق بفطا٤ٌٓزاظ ٤ه ، اضائٝ زازٜ قس 6-2-3 ثٙس  زض وٝ ز٤بفطا٣ٌٕ ٞب٢دٕخ ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ

 ٔٙجؿٍ قسٜ سب ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ ؾنُح ٔىب٥٘ى٣ ٔٙمجى ٚ  اثعاض٢زض ٔحٛض٢ ٖٕٛز٢ ثب  ،ٔشٙبٚةثٝ نٛضر س وٝ وٙ ٣ٔ

ٓ ز ٚ ٛقن ٔن٣ ق٥بضزاض ٔشهُ  ز٤بفطآٌٔطوع زاذ٣ّ ثٝ ٞٓ ١ِِٛ .(ٔطاخٗٝ قٛز 7قىُثٝ ) وٙس اضؾبَ -ٝثن  ز٤نبفطاٌ

  mmا٤ٗ دٕخ فمٍ ثب لُط .وٙسدٕخ  ،زاذ٣ّ ثٝ ؾُح ١اظ َط٤ك ِِٛ ضا آة قٛز سب٣ٔٔىب٥٘ى٣ ثبظ ٚ ثؿشٝ نٛضر 

 ٢ثنطا قنٛز.   اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢ وٓ لُط ٢ ثبٞب چبٜ ٚ فكبض ٔؿشم٥ٓ ٞب٢اثعاضاظ ثطزاض٢  اؾز ٚ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛخٛز 12

 خٗٝ قٛز.طأ 7خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠

 

 داسض٘بس دٗبفشاگوٖدوخ   -7ضکل 

 

 

 دب٥٤ٗ س٥ٓٙٓ ٣سٛد

 ثس١٘ دٕخ                 

 ثبلا س٥ٓٙٓ ٣سٛد         

 

 فٙط دٕخ                   

 يبٔٗ فٙط               

 سجس٤ُ ١ِِٛ زاذ٣ّ

 سجس٤ُ ٔرعٖ ثبلا

 بضزاض٥ق بفطا٤ٌٓز

 بضزاض٥ق بفطا٤ٌٓزسجس٤ُ 

 دب٥٤ٗ

 ٔد١ٖٕٛ سٛض٢ ٚضٚز٢
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   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -داسض٘بس دٗبفشاگوٖ ّبٕ دوخ -7جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

اؾز زض فطاض ٔٙبؾت  ٣آِ جبر٥سطو ٢ٕ٘ٛ٘ٝ حبٚ ٗبر٤ٔب ٢ثطا

 ثبقس ٥ٓلبثُ سٙٓ ب٤ٖ٘طخ خط وٝنٛضس٣

َٛض ثٝ ب٤ٖخطٚ ٘طخ  m 23 اظ ف٥ث آة ٖٕك و٣ٍٝٞٙبٔ

 اؾز. ml/min  200اظوٕشط  َٕٔٗٛ

ٔٛخٛز  mm 12لُط  ثٝ زض د٥ّٕطٞب٢ فّٛئٛضزاض، فٛلاز يسظً٘

 اؾز

 ِِٛٝ ٔٛاز ب٤ ٘بق٣ اظ ٔرعٖ ٚ/ ثبِم٠ٛ ٣آِٛزٌ

  وٙسوبض ٣ٔ V 12ٔحطن  ثب ب٤ ٣زؾشنٛضر ثٝ

  ظزا٣٤ ٥ٔسا٣٘ قٛزسٛا٘س آِٛز٣ٔ٣ٌ

 ّبٕ دشٗستبلت٘ک دوخ    6-4-1

ٔطاخٗٝ  اِف-8 قىُثٝ ) قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ زض ؾُح ظ٥ٔٗثط ٔىك٣ اؾز وٝ  دٕخ ثبلا ه٤ دط٤ؿشبِش٥ه دٕخ 

ثٝ  ٚ ا٘شٟب٢ ز٤ٍط زٛق٣ٔٔٙبؾت زض ٔب٤ٕ لطاض زازٜ  ٔٛاز ؾب٤طد٥ّٕط ٤ب فّٛئٛضا٢ اظ خٙؽ ٣َِِِٛٝٛ اظ  .(قٛز

د٥چ٥سٜ قسٜ اؾز. دط٤ؿشبِش٥ه  ٔٛسٛض( دٕخ ٠اؾز وٝ ثٝ زٚض ضٚسٛض )وف چطذٙس ِِٛٝ ٔشهُ دص٤ط بُ٘ٗاثرف 

ُٔٙٗف ٔشهُ اؾز سب آة ضا زضٖٚ  ١دٛـ سر٥ّٝ ِِٛ ٞب٢ ٔٙبؾت ثٝ زض ِِٛٝ ؾب٤ط٤ب  د٥ّٕط فّٛئٛضزاض ْٚثرف ز

١ ٕ٘ٛ٘ثب دبضأشطٞب٢ ٝ ِِٛخٙؽ  اٌُط.غ٥طٜ...  ٚثطزاض٢ وٙس  ٕ٘ٛ٘ٝٚ  (ٔطاخٗٝ قٛز ة-8 قىُثٝ ٔرعٖ شذ٥طٜ وطزٜ)

  اؾز.ؾ٥ؿشٓ يطٚض٢  انلاحؾبظٌبض ٘جبقس،  ٔٛضز٘ٓط

 ١سكى٥ُ قسٜ اظ ِِٛن  دط٤ؿشبِش٥هدٕخ  اؾشفبزٜ اظ ٤ه قبُٔ (ٔطاخٗٝ قٛز ح-8 قىُثٝ انلاح )     6-4-1-1

. اؾنز  ،دٕخ زاقشٝ ثبقنٙس  ١وٝ سٕبؾ٣ ثب ِِٛ ٞب ثسٖٚ ا٤ٗ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ د٥ّٕط ثطا٢ خٕٕٚد٥ّٕط ٚ ٤ه فّٛئٛضٚفّٛئٛض

ٛ  ا٢ س٥ٕع ا٘دنبْ ٔن٣   ٤ه ٔرعٖ ق٥كٝ ١د٥ّٕط زضٖٚ زٞب٘ٚزازٖ فّٛئٛضلطاض بث وبض ا٤ٗ  د٥ّٕنط فّٛئنٛضزاض   ِن١ قنٛز. ِ

 وٙس. ٔشهُ ٣ٔ ، ٔحفٓٝ ضا ثٝ دٕخ ٚ ٔٙجٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚضٚز٢  ١ُٔٙٗف ٚ ا٤دبز ذلاء اؾز وٝ ثٝ ِِٛ ١فكبض ضٚسٛض ثٝ ِِٛ ٘ش٥د١ دط٤ؿشبِش٥ه ّٖٕىطز دٕخ     6-4-1-4

-ٔن٣ ٚضٚز٢ زاذُ ٔحفٓنٝ   ١اظ َط٤ك ِِٛ ،ُٔٙٗف دٕخ زض سٕبؼ ثبقس ١وٝ ثب ِِٛ ثسٖٚ ا٤ٗقٛز. آة  اٖٕبَ ٣ٔ

 .زٛق

 دٕنخ  ٚضٚز٢د٥ّٕط ثنٝ  ٚفّٛئنٛض  ١چؿجب٘سٖ ِِٛ بث دص٤طدبلا٤فآ٣ِ  سطو٥جبر آ٘ب٥ِع ٔٙٓٛضثٝٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ     6-4-1-9

ٖ د٥ّٕط ٚفّٛئٛض  ١ِِٛ اظوطزٖ ِِٛٝ ِِٛٝ اظ ٔب٤ٕ، ثب خسا وُ وطزٖثب دٕخ ،زٛآٚض٢ قخٕٕ دط٤ؿشبِش٥ه سر٥ّنٝ   أىنب

٥٘ع ٔب٤ٕ اظ ٔربظٖ  ٔٛاز  ثطزاض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وطزٌٖٛٔرّ ٔٙٓٛضٝث دط٤ؿشبِش٥ه . دٕخقٛزفطاٞٓ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ٚبَثٝ 

 .خٗٝ قٛزطأ 8خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطاقٛز. ٣ٔاؾشفبزٜ 
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   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - دشٗستبلت٘ک ّبٕ دوخ -8جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ٥٘ؿز. m6/7  سب ؾُح ٔب٤ٕ فطاسط اظٖٕك  قٛزٞب٢ ثب لُط وٓ اؾشفبزٜ ٣ٔزض چبٜ

 ٣آِ جبر٥سطؤحَّٛ اظ خّٕٝ  ٢ٌبظٞب سٛا٘س ؾجت ٞسضضفز٣ٔ ظزا٣٤ ٔٛسٛض دٕخ لاظْ ٥٘ؿزآِٛز٣ٌ

 قٛز فطاض

  ظزا٣٤ ؾِٟٛز خب٤ٍع٣ٙ٤ ١ِِٛ دٕخ ثسٖٚ آِٛز٣ٌ

  لبث٥ّز س٥ٓٙٓ ٘طخ خط٤بٖ

 

 

 دوخ دشٗستبلت٘ک -8ضکل 

 D6771   ASTMاسدتبًذاسد ٍ  19991ثِ اسدتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ضدوبسٓ      ) س گشٗض اص هشکضدوخ ضٌبٍ    6-4-6

 (هشاجؼِ ضَد 

، دب٤فٞب٢  چبٜ اظ ثطزاض٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝثطا٢  سٛاٖضا ٣ٔ( ٔطاخٗٝ قٛز 9 قىُثٝ ) اظ ٔطوع ع٤ٌطٞب٢ قٙبٚض  دٕخ

خٙؽ ٥ٌط٘س اظ  ٣ٔٞب٣٤ وٝ زض سٕبؼ ثب آة لطاض  ز. لؿٕزوط اؾشفبزٜ ا٢ٝ٘مُ ١سر٤٥ّب فبيلاة  ٥ٌطٞب٢آة

وٝ  زٛق٤٣ٔب آة ٔمُط دط  قسٜظزا٤٣٤ٖٛآة ، ثب ٞٛا ٔٛسٛض ٠ا٘س. حفط ظً٘ ؾبذشٝ قسٜيس فٛلازد٥ّٕط ٤ب ٚفّٛئٛض

 v خط٤بٖ ٔشٙبٚة  ٤بv12  خط٤بٖ ٔؿشم٥ٓ ٤ه ٔجسَ ١ٚؾ٥ّٝدٕخ ثا٤ٗ قٛز. ٣ٔخب٤ٍع٤ٗ زض نٛضر ٥٘بظ 

دٕخ اظ  ١اؾز. قًّٙ سر٥ّ ml/min 100ٌبِٗ زض زل٥مٝ سب  9خط٤بٖ اظ  ٔحسٚز٠ ٘طخقٛز.  وٙشطَ ٣ٔ 220/110

 . زٛق٣ٔٔٛاز ٔٙبؾت ؾبذشٝ ؾب٤ط ٤ب د٥ّٕط  ٚفّٛئٛض

 ،وٙس ٤ه ٔٛسٛض اِىشط٤ى٣ حطوز ٣ٔ ١ٚؾ٥ّٝچٙس دطٚا٘ٝ وٝ ثا٢ اظ ٔدّٕٖٖٕٛٝىطز دٕخ ثٝ چطذف     6-4-6-1

ٞب٣٤ وٝ زض  دطٚا٘ٝ ١ٚؾ٥ّٝٚاضز قسٜ ٚ ؾذؽ ث اظ ٔطوعٌط٤ع ثٝ زاذُ دٕخ  خعئ٣ظ َط٤ك ٔىف زاضز. آة ا ٣ٍثؿش

 دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه دب٤ٝ -اِف

وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبز٠ اذشهبن٣ ٍٞٙب٣ٔ -ح آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝقسٜ ثطا٢ خٕٕد٥ىطثٙس٢ -ة

 ٘جب٤س ثب ا١ِٚ دٕخ سٕبؼ زاقشٝ ثبقس.

 ضٚسبض

ط 
وث
سا
ح

m 
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 ٞنسا٤ز قسٜ اظ َط٤ك قنًّٙ سر٥ّنٝ ثنٝ ؾنُح     قٛز. آة فكطزٜ ٔمبثُ نفحبر ثبثز اؾشبسٛض ٞؿشٙس، فكطزٜ ٣ٔ

 ٔكنبٞس٠  ٢ثنطا وٙنس.   قسر خط٤بٖ ضا وٙشطَ ٔن٣  دؽ اظ آٖٞب ٥ٔعاٖ فكبض ٚاضزٜ ٚ  قٛز. ؾطٖز حطوز دطٚا٘ٝ ٣ٔ

 .خٗٝ قٛزطأ 9خسَٚ ٝ ث ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا

 

 س گشٗض اص هشکضدوخ ضٌبٍ  -9ضکل

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - س گشٗض اص هشکضدوخ ضٌبٍ ّبٕ دوخ -9جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

فٛلاز يس ظً٘ ٚ  ،ظزا٣٤ ٔب٘ٙس٣آِٛز٢ٌ ثب ؾِٟٛز اظ ٔٛاز

 ٛزق٣ٔؾبذشٝ  د٥ّٕطٞب٢ فّٛئٛضزاض

 زاضز   ثٝ ٔٙجٕ اِىشط٤ى٣ ٥٘بظ

ٕٔىٗ اؾز ثب ٔب٤ٗبر حب٢ٚ زضنس ثبلا٣٤ اظ ٔٛاز خبٔس ٘بؾبظٌبض  قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ m 76ثطا٢ دٕذبغ ٔب٤ٗبر سب اضسفبٔ 

 ثبقس.

 اؾز 1وكٙسٜلطلطٜ ٤ب ٥٘بظٔٙس اؾشفبز٠ زؾش٣  لبث٥ّز س٥ٓٙٓ ٘طخ خط٤بٖ

 ٣آِ جبر٥سطو ٢حبٚ ٤ٕٔب ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٢ٕٔىٗ اؾز ثطا 

 ثبقس. ٔٙبؾت٘بفطاض 

 إ دًذُهحشک ثب دوخ      6-4-7

اؾنشفبزٜ   ا٢ٝ٘مُن  ٞنب٢ ٝسر٥ّن ٤نب  ٥ٌطٞنب  ، آةدب٤فٞب٢  چبٜ اظ ثطزاض٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٔٙٓٛضٝا٢ ث ٞب٢ ز٘سٜ دٕخ 

ُ ثٝ ) ا٘س ؾبذشٝ قسٜ د٥ّٕط فّٛئٛضزاض ظً٘ ٚيس فٛلازٞب٣٤ وٝ زض سٕبؼ ثب آة لطاض زاض٘س اظ  قٛ٘س. لؿٕز ٣ٔ  قنى

سر٥ّن١  لبث٥ّنز   وٝ زاضا٢ؾُح  وٙٙس٠ وٙشطَ ١ّٚؾ٥ٝٞب٢ اِىشط٤ى٣ ث ا٤ٗ دٕخ َ،ٕٔٗٛثٝ َٛض (. ٔطاخٗٝ قٛز 10

                                                 
1- Winch system 

ثٙس)دطقسٜ ٔٛسٛض آة

 اظ ٞٛا ٤ب آة(

 

ٚضٚز٢ دٕخ ٚ 

 ٞبدطٚا٘ٝ

 

)وبثُ( اسهبَ ثٝ  

 ٔٛسٛض

 

 قًّٙ سر٥ّٝ
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ٚ وّٛئ٥سٞب٢  ٔٛاز آ٣ِ فطاض٤ٗبر حب٢ٚ ثطزاض٢ اظ ٔب ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ اظ آٖ ٣ٔ بأ، ٘سقٛ ٣ٔٞؿشٙس، ٞسا٤ز  ٔحسٚز

 (.  ٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة] 8 [ٚ ] 7 [ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠اؾشفبزٜ وطز ) زحطوزض حبَ 

ٓ  اِىشط٤ى٣ دٕخ اظ ٤ه ٔٛسٛض س١٘ث     6-4-7-1 ا٤نٗ   .ى٥ُ قنسٜ اؾنز  كن س v  24 ٤نب  v 12 خط٤بٖ ٔؿنشم٥

سر٥ّٝ  ١اظ َط٤ك ِِٛآٖ ضا ٚ  ، فكبض زازٜوكس ٣ٔ دٕخ وٝ آة ضا ثٝ زاذُضا دٕخ  ٠حفط ٕٞطاٜز٘سٜ چطخ 2ٔحطن 

ٞنب   ٣٘ وٝ ا٤ٗ دٕخبوٙس. ظٔ دٕخ فكبض ٚ دؽ اظ آٖ خط٤بٖ ضا وٙشطَ ٣ٔ ،ؾطٖز حطوز وٙس. ثٝ ؾُح ٞسا٤ز ٣ٔ

ضخ زٞنس.  ب س٥ِٛس وٙٙنس ٚ وب٤ٚشبؾن٥ٖٛ   ٌطٔز قٛ٘س ٕٔىٗ اؾ اؾشفبزٜ ٣ٔ زض ؾطٖز ثبلا َٛلا٣٘ ظٔبٖ ثطا٢ ٔسر

 .خٗٝ قٛزطأ 10خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطا

 

 إ دًذُهحشک ثب دوخ  -19ضکل

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - إ دًذُهحشک ثب  ّبٕ دوخ -19جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

فٛلاز يس ظً٘ ٚ  ،ظزا٣٤ ٔب٘ٙس٣آِٛزٌثب ؾِٟٛز  اظ ٔٛاز

 ٛزق٣ٔؾبذشٝ  د٥ّٕطٞب٢ فّٛئٛضزاض

 زاضز   ثٝ ٔٙجٕ اِىشط٤ى٣ ٥٘بظ

ٕٔىٗ اؾز ثب ٔب٤ٗبر حب٢ٚ زضنس ثبلا٣٤ اظ ٔٛاز خبٔس ٘بؾبظٌبض  قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ m 53ثطا٢ دٕذبغ ٔب٤ٗبر سب اضسفبٔ 

 ثبقس.

(، ثطا٢ سر١٥ّ gpm 4/1ر١٥ّ دب٥٤ٗ )حساوثط ثٝ ز٥ُِ ٘طخ س لبث٥ّز س٥ٓٙٓ ٘طخ خط٤بٖ

 ٔمبز٤ط ظ٤بز آة ٘بٔٙبؾت اؾز 

  ظزا٣٤ٔٙٓٛض آِٛز٣ٌحُٕ ٚ ؾِٟٛز خساوطزٖ لُٗبر ثٝلبثُ

 ٔٛسٛض دٕخ

 دٕخ  ٞب٢ حطوش٣ز٘سٜ

 ٚضٚز٢                

 

 وبثُ ثطق     

 

 دٕخ سر١٥ّ        
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 (هشاجؼِ ضَد  D6634   ASTMثِ استبًذاسد  سًٍذُ) ٕ د٘صاُشدوخ حف     6-4-8

-ٞٓ ،دب٤فٞب٢  چبٜ اظ ثطزاض٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٔٙٓٛضٝث ٔطاخٗٝ قٛز( 11 قىُثٝ ) ٜضٚ٘سد٥ف ٢اٜطحف ٞب٢ دٕخ

ٞب٢ ضٚسٛض  چ٥ٙٗ ثٝ ٖٙٛاٖ دٕخٞب ٞٓ ا٤ٗ دٕخ قٛ٘س. اؾشفبزٜ ٣ٔ ا٢ٝ٘م١٥ُ سرّ ٥ٌطٞب ٚآة ثطزاض٢ اظچ٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

-وشبة] 8 [ثٝ ٔٙجٕ قٕبض٠) ٔٛاز آ٣ِ فطاض ثطزاض٢ اظ ٔب٤ٗبر حب٢ٚ دٕخ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛ٘س. ٔبضد٥چ قٙبذشٝ ٣ٔ

 ٢ ث٥ف اظ حسسٚزوطزٖ ؾطٖز اظ س٥ِٛس ٌطٔب( َطاح٣ قسٜ ٣ِٚ ثب٤س سٛخٝ زاقز وٝ ثب ٔحقٛز٘بٔٝ ٔطاخٗٝ 

 ز. ْطف٥ز ذطٚخ٣ َطاح٣ ا٤ٗ دٕخ ٔحسٚز اؾز.ق٣ٔٛخ٥ٌّٛط٢ 

٘كبٖ زازٜ قنسٜ   11وٝ زض قىُ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖا٤ٗ دٕخ ٤ه ضٚسٛض ٔبضد٥چ زضٖٚ اؾشبسٛض لطاض زاضز.  زض    6-4-8-1

وٙس. ا٤نٗ أنط ثبٖنث     ز وٝ ثٝ ؾٕز ثبلا حطوز ٣ٔقٛ ُ ٥٣ٔكىساؾشبسٛض  ث٥ٗ ضٚسٛض ٚا٢  زض ح٥ٗ وبض حفطٜاؾز 

ظً٘ يس فٛلازاظ  ََٕٔٗٛٛض ثٝ. ٞسا٤ز قٛزقٛز وٝ آة ثٝ زاْ افشبزٜ ثٝ ؾٕز ٔحُ سر٥ّٝ ٚ ؾذؽ ثٝ ؾُح  ٣ٔ

 ٚ 
1
EPDM  ٤ب  

2
Buna-N  ثب   PTFEثٙسٞب٢آةوطثٗ ٤ب ٚفّٛئٛض PE ، ٝب٤ن ٔعا ٔكنبٞس٠  ٢ثطا .سٛ٘ق٣ٔؾبذش  ٚ

 .خٗٝ قٛزطأ 11خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٔحسٚز

 

 سًٍذُ ٕ د٘صاُشدوخ حف -11ضکل 

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - سًٍذُ ٕ د٘صاُشدوخ حف -11جذٍل 

                                                 
1 - Ethylene propylene diene terpolymer 

2 - Nitrile rubber 

 ٔٛسٛض دٕخ

 ٚضٚز٢

 ضٚسٛض

 اؾشبسٛض

 وبثُ ثطق

 دٕخ سر١٥ّ



 1991 : 41244ضوبسٓاستبًذاسد هلٖ اٗشاى 

 

58 

 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ٥٘بظ زاضز   ٔٙجٕ اِىشط٤ى٣ثٝ  قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ m 55ثطا٢ دٕذبغ ٔب٤ٗبر سب اضسفبٔ 

ٕٔىٗ اؾز ثب ٔب٤ٗبر حب٢ٚ زضنس ثبلا٣٤ اظ ٔٛاز خبٔس  لبث٥ّز س٥ٓٙٓ ٘طخ خط٤بٖ

 ٘بؾبظٌبض ثبقس.

(، ثطا٢ سر١٥ّ gpm 2/1ثٝ ز٥ُِ ٘طخ سر١٥ّ دب٥٤ٗ )حساوثط  وب٤ٚشبؾ٥ٖٛ ثسٖٚ

 ٔمبز٤ط ظ٤بز آة ٘بٔٙبؾت اؾز 

 ظزا٣٤لُٗبر ٚ آِٛز٣ٌٔكىُ ثٛزٖ خساوطزٖ  

-ثبفز ثب ثطذ٣ اظ وبضضفشٝ زض ؾبذشبضٕٔىٗ اؾز ٔٛاز ثٝ 

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بؾبظٌبض ثبقس

 

 (هشاجؼِ ضَد  19991ثِ استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  )ثش اٌٗشسٖ ثبلا خدو    6-4-9

ثٝ زض ا٘شٟب٢ دب٣ٙ٥٤ سكى٥ُ قسٜ اؾز ) قس١ٜ ٘هتَطفٕطاٜ ق٥ط ٤هٞ نّت ٤ب ٥ٕ٘ٝ نّت ثٝ ١سر٥ّ ١اظ ٤ه ِِٛ 

 ٔب٤ٕٞب٢ د٥ىطٜط ؾب٤٤ب  دب٤فٞب٢  چبٜ اظ ثطزاض٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٔٙٓٛضٝثا٤ٗ دٕخ  ٔطاخٗٝ قٛز(. 12 قىُ

حطوز ثبلا ثٝ . فطؾشبزثطزاض٢ زضٖٚ ٔب٤ٕ  ؾُح زِرٛاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سبضا  ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ دٕخ ثب٤س آٖ قٛز. اؾشفبزٜ ٣ٔ

-ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ زؾشٍبٜ قٛز سب ٔب٤ٕ زضٖٚ ِِٛٝ ضا ثٝ ؾُح ثطا٘س. ثبلا٣٤ ِِٛٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ لؿٕز زضدب٥٤ٗ ؾط٤ٕ 

٣ِٚ  ،(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة] 9 [ جٕ قٕبض٠ثٝ ٔٙقٛز) اؾشفبزٜ ٥٘٣ٔع ٞب  VOCٔب٤ٗبر حب٢ٚ ثطزاض٢ اظ

 ظزا٣٤ قٛز.ؾشٖٛ آة ٔٙدط ثٝ ٌبظ ثٕٝٔىٗ اؾز اظ َط٤ك اذشلاَ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ف اظ ا٘ساظٜ 

ثب٤نس  ٞب٢ ا٘شربث٣  ِِٛٝ قٛ٘س. ثطزاض٢ ا٘شربة ٣ٔ ثطا٢ ثطآٚضزٖ ٥٘بظٞب٢ َطح ٕ٘ٛ٘ٝ ٔهبِح ؾبذشٕب٣٘    6-4-9-1

ٖ حطونز   أىبٖزاقشٝ ثبقٙس سب وبف٣  اؾشحىبْ ٝ  ١َطفن ثنطا٢ قن٥ط ٤نه    زاض٘ٛؾنب زض ٕ٘ٛ٘نٝ ٔنب٣ٗ٤ ونٝ    ٚض  غَٛن

ثنٝ  د٥ؿنش٣٘ٛ، چنٝ    ١ ٔىنب٥٘ى٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ٚؾن٥ّ  سٛا٘س٣ٔ ثطزاض . ُٖٕ ٕ٘ٛ٘ٝفطاٞٓ قٛز ،ثطزاض٢ ذٛاٞس قس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔحسٚز قٛز سنب اظ   حساظ سؿ٥ُٟ قٛز. ثب٤س زلز زاقز وٝ حطوبر ث٥ف  ،اِىشط٤ى٣ چٝ ثب ٔحطن ٔٛسٛض٢نٛضر 

ٕ   ٕ٘ٛ٘ٝ وسٚضرظزا٣٤ ٚ  زض ٘ش٥دٝ افعا٤ف ٌبظٚ قسٖ ث٥ف اظ حس ٔب٤ٗبر ٔرٌّٛ خّن٥ٌٛط٢   ،قنسٜ آٚض٢ ٞنب٢ خٕن

 .خٗٝ قٛزطا12ٔخسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطاقٛز. 



 1991 : 41244ضوبسٓاستبًذاسد هلٖ اٗشاى 

 

59 

 

 

 ثش اٌٗشسٖ ثبلا خدو -14ضکل

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -ثش اٌٗشسٖ ثبلا خدو -14جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ٔٙٓٛض اؾشفبز٠ ٔٙٓٛض ٔٛسٛض٢ ثٝ ٤ب ٔحطن ٔٙجٕ اِىشط٤ى٣ثٝ  قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ m 80ثطا٢ دٕذبغ ٔب٤ٗبر سب اضسفبٔ 

 ٞب٢ ٥ٕٖك ٥٘بظ زاضز  قسٜ زض چبٜ

 قٛز ٤ٕؾشٖٛ ٔب زضاظ حس  ف٥ث آقفش٣ٍ ؾجت ٕٔىٗ اؾز ٞع١ٙ٤ دب٥٤ٗ ٚ ؾِٟٛز وبضثطز

ؾشٖٛ آة  ٢ثبلا ١ِِٛ خساض٢ چبٜ ٣ؾُحٕٔىٗ اؾز ٔٛاز  ظزا٣٤، زض نٛضر ٥٘بظٔٙٓٛض آِٛز٣ٌلُٗبر ثٝ خساوطزٖ ضاحز

 ٜ قٛزضا٘س ط٥ٖٚث

 نٛضر ْبٞط٢ ثبثٝ َطف٤ٝه ط٥ٚ ق ٞبٌصاض٢ٕٔىٗ اؾز ِِٛٝ ٞب٢ آة ثب لُط ذ٣ّ٥ وٓ اؾشفبزٜ قٛزسٛا٘س زض ؾش٣ٖٔٛ

 ف٤ؾب ز٥ُِثٝزض ََٛ اؾشفبزٜ  ٥ٌطآقغبَچبٜ ٚ ١ِِٛ خساض٢ 

 ثج٥ٙس ت٥آؾ

   D4348  ASTM ٍASTM D4342 , ASTM D4343, ASTM E 1391ّبٕ اسدتبًذاسد ثدِ   ّدب )  لاٗشٍة    6-9

ASTM D 4317,   هشاجؼِ ضَد) 

 قٛز. ٞب اؾشفبزٜ ٣ٔ لا٤طٚة ٥ٕ٘ٝ ٔشطاوٓ اظ ٚ ِدٗٔؿشغطق آٚض٢ ضؾٛثبر  ثطا٢ خٕٕ  

 

 

 وٙٙسٜزؾش٥ٍط٠ ُٖٕ

 چبٜ ثرف ٔكجه

 ؾُح آة

 ١ِِٛ دلاؾش٥ى٣

 َطفٝق٥ط ٤ه
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 اکوي   6-9-1

وٝ زض ٔٛاضز٢  ظ٤ؿز زاضز.ٔح٥ٍ  اظ ثطزاض٢ ٔحسٚز٢ زض ٕ٘ٛ٘ٝ وبضثطز ٔطاخٗٝ قٛز( 13 قىُثٝ لا٤طٚة اوٕٗ)

ش٣ وٝ ثب ِدٗ آ٣ِ ٤ب ثب ٌُ و٣ٕ دٛق٥سٜ لٔثُ ٚ .زاضز ٔٙبؾج٣ّٖٕىطز  ،٘طْ ٞؿشٙسثؿشط ٔٛاز  َٕٔٗٛ َٛضثٝ

 ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ ٚظٖ وٓ چ٥ٙٗٞٓ ٘بٔٙبؾت اؾز.، ؾرز ا٢ ٚ نرطٜ ٞب٢ ق٣ٙ، ثؿشطثطا٢ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ  ا٘س. قسٜ

 ٔشط چٙسوٝ اضسفبٔ ظ٤بز ) دُ ٘جب٤س زضة ا٤ٗ لا٤طٚ .ٔٙبؾت ٥٘ؿز، ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٟ٘طٞب٣٤ ثب قسر خط٤بٖ ظ٤بز

اظ  اٌُطا٘ساظز  وبض ٣ٔٝ ضا ث ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ١ّ٥ وٝ اضسدب٣ٖچٖٛ ٔىب٥٘ؿٓ زاضز، اؾشفبزٜ قٛز،  (سط اظ ؾُح آةثبلا

 .آؾ٥ت ثج٥ٙس سٛا٘س٣ٔ س،ث٥فشاضسفبٔ ذ٣ّ٥ ظ٤بز٢ 

 

 لاٗشٍة اکوي -19ضکل

 دتشسي   6-9-4

ثطا٢  ٔطاخٗٝ قٛز( 14 قىُثٝ ) لا٤طٚة دشطؾٗ اظ ،قسر خط٤بٖ ظ٤بز اؾز ٚظ٤بز آة ٖٕك  ٚلش٣ وٝ وف ؾرز،

چٖٛ ٕٔىٗ  ،قٛز سب ثٝ وف ثطؾسفطؾشبزٜ لا٤طٚة ثٝ آضا٣ٔ دب٥٤ٗ  ،ٟشط اؾزثقٛز. ٣ٔاؾشفبزٜ  ضٚظا٘ٝٞب٢  آ٘ب٥ِع

 خبثدب وٙس ٤ب اظ زؾز ثسٞس.سط ضا  ؾجه ٛازٔ ،اؾز ثب حطوز آظازا٘ٝ

 

  لاٗشٍة دتشسي -12ضکل
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 دًَبس    6-9-9

زض ٔدٕٛٔ اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ ٚ  لا٤طٚة دشطؾٗ اؾز ٚ ٠انلاح قس ١ٕ٘ٛ٘  ٔطاخٗٝ قٛز( 15 قىُثٝ ) دٛ٘بضلا٤طٚة  

وطزٖ نفحبر ٚخٛز زاض٘س. ا٤ٗ لا٤طٚة ثب ايبفٝسط ٞٓ اظ آٖ  سط ٚ ؾجه ٞب٢ وٛچه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾز.ا ٚظٖ ٔكبثٝ آٖ

ثطزاض  ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٔحفٓ ثبلا٢ ٔكجه سٛض٢ اؾز.ثطزاض انلاح قسٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ١ثبلا٢ ٔحفٓ زض سٛض٢ ٔكجهخب٘ج٣ ٚ 

 دٛ٘بضضا وبٞف زٞس. لا٤طٚة  "ا٢يطثٝٔٛج "سب  ؾبظزفطاٞٓ ٣ٔ زض ح٥ٗ فطٚزضا  ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔبٖآة اظ  أىبٖ ٖجٛض

 سط٤ٗ وبضا٤ى٣ اظ  دٛ٘بضلا٤طٚة  لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. زفطثٝ آؾب٣٘ سٛؾٍ ٤ه ٚ ثٝ ٕٞبٖ ضٚـ لا٤طٚة دشطؾٗ 

خٗٝ طأ 13خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطاؾز. ا ٣ٕٖٔٛ زض سٕبْ ثؿشطٞب ٠ثطزاضٞب ثطا٢ اؾشفبز ٕ٘ٛ٘ٝ

 .قٛز

 

  دًَبسلاٗشٍة  -11ضکل

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - ّبلاٗشٍة -19جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

اظ  حبنُثطزاض٢ اظ ا٘ٛأ ٔرشّف ضؾٛثبر ؾبوٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥لبثّ

 ا٢لا٢ سب ٔٛاز زا٘ٝ

 ٘كسٜ ٥٘ؿزٞب٢ ٔرشُآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝلبزض ثٝ خٕٕ

 طا٢ث ٢ سىطاض٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ب٤بٍ٘ط ٤ٕ٘ب ثبلا آٚضزٖ ١ٕ٘ٛ٘ لبزض ثٝ ٞب٢ دٛ٘بض ثب ٚظٖ وٓ ٔٛخٛز اؾزلا٤طٚة

 ؿز٥٘ ىؿب٤ٖ ز٥ٖٕك ٚ ٔٛلٗ

 ٞؿشٙس ٥ٗؾٍٙ ذ٣ّ٥ ٣ٚظٖ ايبفٞب ثب لا٤طٚة ؾب٤طدشطؾٗ  ظزا٣٤، زض نٛضر ٥٘بظٔٙٓٛض آِٛز٣ٌلُٗبر ثٝ خساوطزٖ ضاحز

 ظزا٣٤ ثٝ ّٖز ؾبذشٕبٖ ٤ب ٔٛاز ٔكىُ ثبقسآِٛز٣ٌٕٔىٗ اؾز  ٞب٢ آة ثب لُط ذ٣ّ٥ وٓ اؾشفبزٜ قٛزسٛا٘س زض ؾش٣ٖٔٛ

 ٞب٢ ٔشلآَ ٘بٔٙبؾت اؾزثطا٢ اؾشفبزٜ زض آة 

ثطزاض٢ ثب دٛقف ٥ٌب٣ٞ دٛق٥سٜ وٝ ثؿشط سحز ٕ٘ٛ٘ٝزض نٛضس٣ 

 وبضثطز ٘ساضز قٛز،٣ٔ
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 D6759   ASTMاسدتبًذاسد ٍ  19991ثِ استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  ) ًبدَ٘ستِثشداسّبٕ ػوق  ًوًَِ    6-2

 ( هشاجؼِ ضَد 

ٞب زض ٤ه ٖٕك ٚ ٔىبٖ  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثطا٢ خٕٕ ٚ چبٜ  ٔربظٖ ،آث٥ٍطٞب ٞب، اؾشرطٞب،  زض٤بچٝ زضثطزاضٞب  ٕ٘ٝٛ٘ا٤ٗ 

)ثطا٢  ٞؿشٙس ٔٛخٛز ٥٘ع ٛؾش٥ٝ٘بدثطزاضٞب٢ ٖٕك  ثطذ٣ اظ ا٘ٛأ ٕ٘ٛ٘ٝ .قٛ٘ساؾشفبزٜ ٣ٔ ٔكرم زضٖٚ ٔب٤ٕ

 .ز(قٛٔطاخٗٝ  8-6ثٙس  وٓ ٖٕك ثٝ ٢ٞب ٚ اؾشٛا٘ٝ ٔربظٖ

 ثوت ث٘کي     6-2-1

 َٜطاح٣ قس٘فز اظ ثطزاض٢  ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ثٝ َٛض اذشهبن٣  ٔطاخٗٝ قٛز( 16 قىُثٝ ٗ )ث٥ى ثٕت ضثطزا ٕ٘ٛ٘ٝ 

 اؾشفبزٜ وطز. ،ٞب ٤ب دؿٕب٘سٞب زض٤بچٝ ، ؾبوٗ آةٞب٢ د٥ىطٜزض  ٘بد٥ٛؾشٝثطزاض٢ ٖٕك  سٛاٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ضااؾز 

يس ظً٘ ؾبذشٝ  فٛلازاظ  ا٤ٗ اؾز وٝ ٘بد٥ٛؾشٖٕٝك  ثطزاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾب٤طثطزاض ٘ؿجز ثٝ  ان٣ّ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔع٤ز

ثطزاض دط قٛز،  آٚض٢ قٛز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕٕ ثب٤ٛ٘ٝ ٤١ب ٤ه ِِٛ وٙٙسٜفٗبَ ١بلا ضفشٗ ٥ّٔث بٕ٘ٛ٘ٝ ثوٝ سب ٚلش٣  ٚقٛز ٣ٔ

ثطزاض ثب ثبلا  قٛز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ثؿشٝ ثب٤ٛ٘ٝ ١ِِٛآٚض٢ قس، ٚؾ٥ّٝ ثب آظاز وطزٖ  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕٕ ظٔب٣٘ ٔب٘س.٣ٔثؿشٝ 

 ٢ثطاقٛز. ٣ٔ ٔٙشمُآٚض٢  ثٝ ٔرعٖ خٕٕ ٕ٘ٛ٘ٝدؽ اظ ا٤ٗ ٔطحّٝ  ٌطزز. دكش٥جبٖ ان٣ّ ثٝ ؾُح ثط ٣ٔ ١ضفشٗ ِِٛ

 .خٗٝ قٛزطأ 14خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠

 

 ثوت ث٘کي -16ضکل

 

 

 ثؿز ا٥ِٚٝ
 

 ؾبظ٢ ثب٤ٛ٘ٝفٗبَ
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   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - ثوت ث٘کي -12جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ثٝ ٔسَ ٚ ٔٛاز  ؾبذشٕب٣٘ ظزا٣٤ ثبسٛخٝ ٕٔىٗ اؾز آِٛز٣ٌ قٛز ، ثبظ ٣ٕ٘ثطزاض سب ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ثٝ ٖٕك ُّٔٛة ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

 زقٛاض ثبقس

ثطزاض٢ ثب دبضأشطٞب٢ ٔٛاز ؾبذشٕب٣٘ ٚؾب٤ُ ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ اؾز  ٔٛخٛز اؾز 32ٚ  16، 4،8ٞب٢ زض ا٘ساظٜ

 ٔٛضز٘ٓط ؾبظٌبض ٘جبقس

 (هشاجؼِ ضَد   ASTM D6759 ٍ  ASTM D9136 استبًذاسدّبٕثِ  ) کوشس   6-2-4

 ٞب٢ٕٞطاٜ ثب زضدٛـ ثط٘ح ٤ب يسظً٘ اظ خٙؽ فٛلازا٢  اؾشٛا٘ٝ قٛز( ٔطاخٗٝ 17 قىُثٝ ثطزاض وٕطض ) ٕ٘ٛ٘ٝ 

حطوز زضٖٚ  ٠آة اخبظ زاضز سب ثٝ زض ح٥ٗ دب٥٤ٗ ضفشٗ زض ٚي٥ٗز ٖٕٛز٢ زٞب٘ٝ ضا ثبظ ٍ٘ٝ ٣ٔوٝ اؾز دلاؾش٥ى٣ 

ثبٖث ب س وٙسوبض ٣ٔاؾز  ٥ٗٗٔثطزاض زض ٖٕك  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙب٣ٔ ٚظ٘ٝدب٥٤ٗ فطؾشبزٖ  ثبضا ثسٞس. وٕطض  اؾشٛا٘ٝ

سب  زٛق٣ٔآة اظ َط٤ك ق٥ط ذبضج  ثطزاض ثبلا وك٥سٜ قٛز.ٚ ؾذؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿشٝ قٛ٘س اؾشٛا٘ٝٞب٢  زضدٛـقٛز وٝ  

ضا ثٟٓ  ثؿشطضؾٛثبر  ٔرشّف،  قبٖٕازض  ٢ ٔٛخٛزٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛضز ٝضا دط وٙس. ثب٤س زلز زاقز و ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚطْ

ثطزاض ثطا٢ ؾبذز ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝد٥ّٕط٢ ٚفّٛئٛضا٘ٛأ ٔرشّف سطو٥جبر . اض٤ج٣ ا٤دبز ٘كٛزٞب  ٕ٘ٛ٘ٝزض ٘ش٥دٝ زض ٘عز ٚ 

 .خٗٝ قٛزطأ 15خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطا. اؾز ٔٛخٛز

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -کوشس -11 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ يٕٗ دب٥٤ٗ فطؾشبزٖ ثٝ ٘م١ُ ٢ضثطزاْط  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زض اٖٕبق ٔدعا ٕ٘ٛ٘ٝلبث٥ّز 

 ٥ٌطزثطزاض٢ لطاض ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝزض ٔٗطو ٔح٥ٍ زض حبَ 

 زقٛاض ثبقس ٤ب ٔٛاز بضظزا٣٤ ثب سٛخٝ ثٝ ؾبذشآِٛز٣ٌ ٕٔىٗ اؾز 
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 ثشداس کوشس ًوًَِ -17ضکل

 ثشداس سشًگٖ ًوًَِ    6-2-9

ثٝ قٛز) ثطزاض ؾط٣ٍ٘ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝاظ ٔب٘ٙس ٚ ٔٛاز ل٥ط  ثبلا، ِدٗ ٤ٚؿىٛظ٤ش١ثطزاض٢ اظ ٔب٤ٗبر ثب  ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاض٢ زض وف  ٔمساض و٣ٕ اظ ٔٛاز ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فمٍوٝ  ثطزاض حش٣ زض ٔٛال٣ٗ . ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝٔطاخٗٝ قٛز( 18 قىُ

سدبض٢ ٔٛخٛز  نٛضروٝ ثٝ ثطزاضٞب٢ ؾط٣ٍ٘ لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ع٤ب اؾشٛا٘ٝ ثبل٣ ٔب٘سٜ ثبقٙس  ٔرعٖ

د٥ؿشٖٛ  ١وٙشطَ ثس٘ ٥ٔ١ّ، ٣ٕٙ٤اوٙٙس٠ لفُٟٔط٠ قىُ،   ١Tقبُٔ ٤ه د٥ؿشٖٛ ثب زؾش ََٕٔٗٛٛض ٞؿشٙس ثٝ

ثطزاض٢ ٚ ق٥ط  ٕ٘ٛ٘ٝ ١(، ِِٛوٙسسؿ٥ُٟ ٣ُٖٕٔ د٥ؿشٖٛ ضا  د٥ّٕطٚفّٛئٛض ٥سٜ قسٜ ثبدٛق آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٥ٔ١ّ)

  Tش٥ٌ١طز. ثب ثبلا ثطزٖ زؾ طاض ٣ٔلثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ١ثطزاض ثب ق٥ط ثبظ زض ٘مُ ٕ٘ٛ٘ٝ .٥ٌط اؾز ٔغعٜ ١زٞب٘اؾشب٘ساضز ٤ب 

ق٥ط  ،٤ب دب٥٤ٗ ٔرعٖؾٕز  زض ذلا  ثب فكبض ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ قٛز. ثطزاض وك٥سٜ ٣ٔ قىُ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زاذُ ٕ٘ٛ٘ٝ

، قىُ ١Tثطزاض ق٥ط سحشب٣٘ ضا ثبظ وطزٜ ٚ ثب ثٝ دب٥٤ٗ فكبض زازٖ زؾش وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز. ثطا٢ ذب٣ِ ا٘شٟب٣٤ ثؿشٝ ٣ٔ

 .خٗٝ قٛزطأ 16خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطا قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زاذُ ٔحفٓٝ ٞسا٤ز ٣ٔ

 ١ِِٛ سر٥ّٝ
 

 ٥ٌطٜ
 

 زاض٘س٠ دب٣ٙ٥٤ٍ٘ٝ
 

 ثس٘ٝ
 

 ١ّ٥ٔ ٔطوع٢
 

 ظ٘د٥ط
 

 زاض٘س٠ ثبلا٣٤ٍ٘ٝ
 

 وٙٙس٠ وبثُؾط قُ
 

 وبثُ/ َٙبة        
 

 ٚظ٘ٝ
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 ثشداس سشًگٖ ًوًَِ -18ضکل 

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - ثشداس سشًگٖ ًوًَِ -16جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣سٕبْ لُٗبر سٕبؾ ،ظزا٣٤آِٛز٣ٌاؾشفبزٜ ٚ  ؾِٟٛز

 ٞؿشٙس خٙؽ د٥ّٕطفّٛئٛضزاض 

-ٕٛ٘ٝ٘ زض ث٥طٖٚ اظ ٢كشط٥، ٕٔىٗ اؾز ٔٛاز ث٤ٚؿىٛظثب ٔٛاز 

 لطاض٥ٌطز. آٖ٘ؿجز ثٝ زاذُ  ثطزاض

  ثطزاض٢ زض اٖٕبق ٔدعا اظ خّٕٝ ا٘شٟب٢ ْط لبث٥ّز ٕ٘ٛ٘ٝ

  اؾشفبزٜ قٛز m 8/1سٛا٘س ثطا٢ اٖٕبق حسٚز ٣ٔ

 آة لجي/ دسدَش داسثشداس ًوًَِ    6-2-2

ا٢ ٝ كق٥ 1ثُط٤٢ه  اظٞب ٤ب ٔب٤ٗبر دؿٕب٘س  آٚض٢ ِدٗثطا٢ خٕٕ وٝ ظً٘يس فٛلاز اظ خٙؽ ٢ثطزاض ٕ٘ٝٛ٘ اثعاض

ا٘شمبَ  قٛز. ٣ٔ ٔٙشمُٚ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ  ثطزاقشٝ ثُط٢ ٔطاخٗٝ قٛز(. 19 قىُثٝ ) قٛز ٥ِشط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٤ه

 آِٛز٣ٌ خب٘ج٣ٚ  خب٣٤٘بق٣ اظ خبثٝچٖٛ ثبٖث وبٞف آِٛز٣ٌ  ،يطٚضر ٘ساضز ز٤ٍطٝ ثٝ ْطف٣ ٕ٘ٛ٘

                                                 
1 - Jar 

 ٔد١ٖٕٛ د٥ؿشٖٛ

 

 ثطزاضثس١٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ١ّ٥ٔ وٙشطَ

 

 حّم١ قٙبؾبٌُط

 

 وٙٙسٜٟٔط٠ لفُ                 

 

 قىُ Tزؾش٥ٍط٠ 
 

 ؾط ثبظ ق٥ط

 

 ٥ٌط٢ؾط ٔغعٜ

 

 ؾط ثؿش١ ق٥ط
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ٞب٢ اِحبل٣ ض٢ٚ لؿٕز .قٛزس٤ٛٗى ٣ٔ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٚ ٥ٔبٖ ٔد٥ٌٖٕٛطز لطاض ٣ٔ دٛـ زض ضز  PTFEز.قٛ ٣ٔ

زقٛاض زض زؾشطؼ سب ٔٙبَك  ٣٘ٛاح اظ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛخٛز اؾز سب أىبٖ ٖٕك ٞب٣٤ ثطا٢ٌصاض٢زؾشٝ ٖلأز

 .فطاٞٓ قٛز

ٔٛضز٘ٓط ا٢ ثٝ ٖٕك  ق٥كٝ ثُط٢قٛز. ظٔب٣٘ وٝ  ٣ٔ فطؾشبزٜزضٖٚ ِدٗ  ،ِدٗ زاضزضدٛـ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ  6-2-2-1

ثّٙنس   ١ٚؾن٥ّ ٝث ثُط٢ثجٙسز.  زضدٛـ ضاز ٚ جطثضا ثٝ ؾٕز ضاؾز  ثُط٢چطذس سب  ثبلا٣٤ ٣ٔ ٔشحطن ١زؾش ،ضؾ٥س

ا٢ ثنٝ   ثط٘نسٜ  ،ٔٛاز خبٔس ٞؿشٙس 40ٞب٣٤ وٝ حب٢ٚ ث٥ف اظ % . ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝقٛزثطزاقشٝ ٣ٔ زاض٘سٍٜٖ٘ٝ آٖ اظ زوط

ٞنب ٚ   ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ زض ٔربظٖ ٚ سنب٘ىط  .زقٛ ثُط٢ ٚاضزاخبظٜ زٞس وٝ ٞب ضا ثطـ زازٜ ٚ  قٛز سب ِدٗ ايبفٝ ٣ٔ ثُط٢

 .قٛزخٗٝ طأ 17خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطاقٛز.  ٞب اؾشفبزٜ ٣ٔ اؾشرط

 

 آة لجي/ داسدسدَش ثشداس ًوًَِ -19ضکل 

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - آة لجي/ داسدسدَش ثشداس ًوًَِ - 17جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

قٛز ٚ ، ثبظ ٣ٕٕ٘ك ُّٔٛة ٕٖ٘ٛ٘ٝ ضؾ٥سٖ ثٝ ثطزاض سب ظٔبٖٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛزٞب اظ اٖٕبق ٔدعا فطاٞٓ ٣ٔآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝأىبٖ خٕٕ

-ٕٛ٘ٝ٘ زض ث٥طٖٚ اظ ٢كشط٥اؾز ٔٛاز ث ، ٕٔى٤ٚٗؿىٛظثب ٔٛاز 

 لطاض٥ٌطز. آٖ٘ؿجز ثٝ زاذُ  ثطزاض

 سد٥ٟعار ؾ٥ٍٙٗ اؾز قٛز٣ٔ ، ٔبٕ٘ اظ سٕبؼ وبضوٙبٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝثعضي بضؾبذش

اؾز ٚ  ٞب ا٘حهبض٢دٛـٚ زض ٢ثُط، ثطا٢ ٞط ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥٘ؿز ٢يطٚضظزا٣٤ ا٤ٗ لُٗبر آِٛز٣ٌ

 ٔحسٚز ثٝ ٤ه ا٘ساظٜ ثُط٢ اؾز
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 جذاضًَذٓ سغحٖثشداس  ًوًَِ    6-2-1

ٞب  چبٜ ٤ب ٞب٢ ؾُح٣آة ،ٔربظٖا٢،  ٔب٤ٗبر زض ْطٚ  اؾشٛا٘ٝ اظثطزاض٢  ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٛا٘س ٣ٔ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ

ْط   ا٘شٟب٢زض  زؾش٣ٌط ُٖٕق٥ط ٤ب ق٥طٞب٢  ٝثطزاض ث ٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝا ٔطاخٗٝ قٛز(. 20 قىُثٝ ) اؾشفبزٜ قٛز

 ا٢ٝ ٌٛ٘ٝٚ ث زٛق٣ٔظً٘ ؾبذشٝ يس فٛلاز ٚ زاضفّٛئٛضطاظ د٥ّٕثطزاض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ. قٛز٣ٔٔدٟع   آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕٕ

ٚ وبثُ  دص٤ط بُ٘ٗا ١ِِٛ ٝ ٤بٚ ٥ّٔ ١ وٙشطَ نّتثطزاض ثب ٤ه ِِٛ . ٕ٘ٛ٘ٝثبقس ٔدسز ز٠لبثُ اؾشفب وَٝطاح٣ قسٜ 

 ٚ ٝزؾش ٝ ٤هوٙشطَ ثثٝ دبٚض ٣ٔ ٤ا٘شٟب٘م١ُ . قٛزٔدٟع ٣ٔ ،ثطزاض ا٘شٟب٢ ثبلا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘م١ُ ثٝ ٔشهُ زاذ٣ّ

ٖ ٚ ٤ه ق٥ط وطزق٥ط زؾش٣ ثبلا٣٤ ثطا٢ دطثب اؾشب٘ساضز قٛز. ٔسَ ٣ٔ سد٥ٟع ،وٙٙسٜفٗبَزاذ٣ّ ٤ب وبثُ  ٥ٔ١ّ

 ٘شٟبا زض ٞطزؾش٣ ا٢ ق٥طٞب٢ ضاق٥ط زثب زٚ  ٔسَ سكى٥ُ قسٜ اؾز. وطزٖذب٣ِ فٙط٢ دب٣ٙ٥٤ ثطا٢ ذطٚخ٣

 اؾز.

ٞب ثنٝ  ٤نب قن٥ط    قٛز. قن٥ط  ٣ٔثطزٜ  دب٥٤ٗزضٖٚ ؾشٖٛ ٔب٤ٕ ، ٔٛضز٘ٓطثطزاض سب ضؾ٥سٖ ثٝ ؾُح   ٕ٘ٛ٘ٝ    6-2-1-1

ٕ ؾنشٖٛ  ثطزاض اظ  ٗ ٕ٘ٛ٘ٝطزاقشلجُ اظ ثقٛز.  آٚض٢ ٣ٔ ٔب٤ٕ خٕٕ ١قٛ٘س ٚ ٕ٘ٛ٘ نٛضر زؾش٣ ثبظ ٣ٔ ٤نب    قن٥ط  ،ٔنب٤

 ـ بس٤ٛٗى ق٥طٞب ث اظ َط٤كثطزاض زض ثس١٘ ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢ قسٜ  خٕٕ ١ٕ٘ٛ٘ قٛ٘س. ٞب ثؿشٝ ٣ٔق٥ط  ا٘شٟنب٣٤  ٞنب٢  زضدنٛ

 ذطٚخ٣آٚضزٖ ثٝ ق٥ط فكبض اظ َط٤كٔسَ اؾشب٘ساضز  ،٘ٛثز ثٝقٛز. ٣ٔثٝ آظٔب٤كٍبٜ ثطزٜ خبٔس ٢ د٥ّٕط فّٛئٛضزاض

ؾش٣ ق٥طٞب ٤ب ثبظوطزٖ زاظ َط٤ك  سب٣٤زٚق٥ط  ٔسَ ثبزض قٛز.  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذب٣ِ ٣ٔ خْٕٕط   زض ؾٕز ٔربِف

كنسٜ اؾنز( ذنب٣ِ    ٘زض قىُ ٘كنبٖ زازٜ  وٝ ثطزاض ) ٕ٘ٛ٘ٝظ٤ط٤ٗ  ٥ٌط٢ ٔشهُ ثٝ ا٘شٟب٢ ا٘ساظٜ ١ثب اؾشفبزٜ اظ ٚؾ٥ّ

 .خٗٝ قٛزطأ 18خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٢ ٔكبٞس٠ثطا قٛز. ٣ٔ
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 جذاضًَذٓ سغحٖثشداس  ًوًَِ -49ضکل

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - جذاضًَذٓ سغحٖثشداس  ًوًَِ  - 18جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ٕٔىٗ اؾز ثب ٔب٤ٗبر حب٢ٚ زضنس ثبلا٣٤ اظ ٔٛاز خبٔس ٘بؾبظٌبض  ظزا٣٤ؾِٟٛز آِٛز٣ٌ

 ثبقس.

قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥  ٤ٗثطزاض٢ اظ ٔب٤ٗبر زض ث٥كشطثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ

 اؾز ml  475 سب ml  240 ٌٙدب٤فٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ زاضا٢ 

ٔب٤ٗبر ثبلا٢ ٘م١ُ  اظ َط٤ك و٥ف٥ز ٕ٘ٛ٘ٝوٕشط٤ٗ سبث٥ط ثط

 ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 آ٥ٔعٞب٢ ٔربَط٥ّٕٖٜبر اظ ضاٜ زٚض ثطا٢ ٔح٥ٍ
 

 

 ق٥ط دب٥٤ٗ
 

ثس١٘ اظ خٙؽ 
PTFE 

 

 ق٥ط ثبلا
 

 وٙشطَ 
 

 

 ٔسَ اؾشب٘ساضز
 

 سب٣٤ٔسَ ثب ق٥ط زٚ
 

ثس١٘ اظ خٙؽ 
PTFE 

 

 ق٥ط ثبلا

 

 وٙشطَ

 

 

 

 

 ق٥ط ذطٚخ٣



 1991 : 41244ضوبسٓاستبًذاسد هلٖ اٗشاى 

 

69 

 

 (  هشاجؼِ ضَد  D6694   ASTMاستبًذاسدٍ  19991ثِ استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  کص) گل     6-2-6

 ق٥ط ٤ه َطفٝ زض ا٘شٟبثب  PVC ٞب٢ِِٛٝ ظً٘ ٤بيس فٛلاز، د٥ّٕط فّٛئٛضزاض ا٢ اظ خٙؽ ِِٛٝ وف انٛلاً ٤ه ٌُ

سب ح٥ٗ  ،سر٥ّٝ ثب٤س ثؿشٝ ثبقسزٞب١٘ ؾط ِِٛٝ ثدع  ٣،سطخ٥حثٝ َٛض  ٔطاخٗٝ قٛز(. 21 قىُثٝ اؾز )

وف  ٌُ ٖدطقسأىبٖ ق٥ط سحشب٣٘  .حفّ وٙسوف  ٌُضا اظ ض٤عـ ثٝ زاذُ چبٜ  ٠زاذُ خساض ثطزاض٢ ٔٛاز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب زض ؾب٤عٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ سُج٥ك ثب  وف ضا حفّ وٙس. ٌُ  ٚ سب ضؾ٥سٖ ثٝ ؾُح آٖ ؾبظزضا فطاٞٓ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ اظ 

ثبض ٔهط  ٔدسز ٤ب ٤ه ٠ثب لبث٥ّز اؾشفبز ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ثٝ نٛضر زؾشٍبٜٞب،  چبٜ ٠ا٢ اظ ا٘ساظ ٥َف ٌؿشطزٜ

 .خٗٝ قٛزطأ 19خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطازاض٘س. ز ٚخٛ

 

 کص گل -41 ضکل

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - کص گل  -19 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

  ٤ٕٔب ٔكرم ظ٤ط ؾُحق بٖٕإ٘ٛ٘ٝ اظ  ٢آٚضخٕٕث٥ّز لب ؾِٟٛز اؾشفبزٜ

 ٕٔىٗ اؾز زض نٛضر سر١٥ّ ٔٙجٕ ثطق ذبضخ٣ ٥٘بظ ٥٘ؿز

-٣ٔ، ٕ٘ٛ٘ٝ ْط ثٝ  وفٌُؾُح ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ا٘شمبَ ٣ زض زلشث٣

  ٔٛخت ٞٛاز٣ٞ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛزسٛا٘س 

ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ  ٘ؿجشبً ٢ضثطزإ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبضٚـؾب٤ط ثب  ؿ٤ٝزض ٔمب

  زٛق٣ٔزازٜ  اذشهبل ٔدعا وفٌُ چبٜ،ثٝ ٞط  اؾز ٚ

ٕ٘ٛ٘ٝ زض  وف،زض نٛضر دب٥٤ٗ ثطزٖ ؾط٤ٕ ٌُ ٕٔىٗ اؾز

  رشُ قٛزؾشٖٛ آة ٔ

ؾبذشٝ ٔٛضز٘ٓط  ٢ؾبظٌبض ثب دبضأشطٞب ٠ٞط ٔبزاظ  ٣ج٤سمطثٝ َٛض 

 قٛز٣ٔ

 

ثبقس ذبل ٘بؾبظٌبض  ٞب٢ثبفزثب ٣٤ب٥ٕ٥قاظ ِحبِ ٕٔىٗ اؾز 

 .ثبقساظ ٔٛاز ٔمبْٚ ؾبذشٝ قسٜ  و٤ٗٝا ٍٔط

ٚ ٘ٛن زاضا٢ دٛضر 

 ؾٛضاخ وبثُ
 

 ثس٘ٝ                  
 

 سٛد٣ س٥ٓٙٓ
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ٛ دٛقنب٘سٜ  س ثنب وٕشنط٤ٗ ٥ٔنعاٖ ٞنٛاز٣ٞ     ٙسٛا٘ ٞب ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ،وف ٌُ ؾُح اظسر٥ّٝ  ٍٞٙبْ    6-2-6-1 زض  س٘قن

چٙبٖ وٝ دط ٚ ؾذؽ ٞٓ سٕبؼ ٤بثس  آة ؾُح بثآٖ ز سب قٛ ثٝ دب٥٤ٗ فطؾشبزٜ ٚ ثبزلز سسض٤حٝث وف ٌُوٝ نٛضس٣

ٔحش٤ٛبر  ا٘شمبٍَٞٙبْ  وف ثب٤س ثٝ آضا٣ٔ سب ضؾ٥سٖ ثٝ ؾُح، ثبلا وك٥سٜ قٛز. ز. ٌٌُطزٚض  قٛز زض آٖ غَٛٝ ٣ٔ

 ا٘دبْ قٛز. ْط وف ثٝ  وف ثب٤س ثٝ ٥ٔعا٣٘ وح قٛز سب سر٥ّٝ ثٝ آضا٣ٔ اظ ؾط ٌُ ٌُ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ْط وف ثٝ  ٌُ

 ٤ٚنػٜ َنٛض   وف ثٝ ٌُثب ق٥طٞب٢ وٙشطَ خط٤بٖ ٔٛخٛز ٞؿشٙس. ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ  وف اظثب سر٥ّٝ  وف ٌُ    6-2-6-4

 آقنفش٣ٍ ( ٔٙبؾت ٞؿنشٙس چنٖٛ وٕشنط٤ٗ ٥ٔنعاٖ     VOAاض )ٔٛاز آ٣ِ فطّآ٘ب٥ِع  ٔٙٓٛضٞب ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢خٕٕ ثطا٢

ٝ  قسٖثؿشٝ زض نٛضرٚ اظ ٞٛاز٣ٞ ٕ٘ٛ٘ٝ  قٛ٘سؾجت ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ضا  ٖ  ٍٞٙنبْ   ٚؾن٥ّ زض لؿنٕز دنب٥٤ٗ    زاذنُ قنس

 قٛز. خ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ ،وف ٌُ

          D6699اسدتبًذاسد ٍ  19991ثِ استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضدوبسٓ   إ) ثشداسٕ ًقغِ ّبٕ ًوًَِ کص گل     6-2-7

ASTM    هشاجؼِ ضَد  )  

وف  وف سٛي٥ح زازٜ قسٜ زض ثرف لج٣ّ اؾز. ٌُُ ٌا٢ اظ ِحبِ ؾبذشبض قج٥ٝ ثٝ  ثطزاض ٘مُٝ وف ٕ٘ٛ٘ٝ ٌُ 

 ٍٞٙب٣ٔ ٔطاخٗٝ قٛز(. 22 قىُثٝ ) اؾزايبف٣ زض لؿٕز ثبلا٢ ثس٘ٝ  ١َطف٤ه ق٥ط ٤هزاضا٢ ا٢  ٔٙجٕ ٘مُٝ

 ثطزاض٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ١زض ٘مُ وٙس. وف خط٤بٖ د٥سا ٣ٔ ٔب٤ٕ ثٝ زضٖٚ ٌُ ضٚز، وف زضٖٚ ؾشٖٛ ٔب٤ٕ دب٥٤ٗ ٣ٔ وٝ ٌُ

ٔبٕ٘ ٔرٌّٛ  ،ضٚز ثطزاض ثبلا ٣ٔ چٙبٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٍٟ٘ساض٢ وٙٙس ٚ ٞٓ قٛ٘س سب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ َطفٝ ثؿشٝ ٣ٔق٥ط ٤هزٚ 

 .خٗٝ قٛزطأ 20خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطا قٛ٘س.٣ٔٞب ثب ٔب٤ٗبر ثبلاسط  قسٖ آٖ

 

 إ ثشداسٕ ًقغِ ًوًَِ  کص گل -44ضکل

ٚ ٘ٛن زاضا٢ دٛضر 

 ؾٛضاخ وبثُ
 

 وٙٙس٠ ذلاسر٥ّٝذبض 
 

 َطف١ ثبلا٣٤ق٥ط ٤ه
 

 ثس٘ٝ
 

 َطف١ دب٥٤ٗق٥ط ٤ه
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   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -إ ثشداسٕ ًقغِ ًوًَِ  کص گل -49 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

آِٛزٜ زض ؾشٖٛ  ٢ٞب٤ٝلازاذُ  وٝچٙبٖ ٞٓ وفٌُٕٔىٗ اؾز  ؾِٟٛز اؾشفبزٜ

 قٛز، ٥ٗٔٛة قٛزدب٥٤ٗ ثطزٜ ٣ٔ ٤ٕٔب

اؾشفبزٜ اظ ثب  ٥٤ٗدبَطف١ ٤ه ط٥ق ك٤ٕ٘ٛ٘ٝ اظ َط وٝزض نٛضس٣ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٖٕك ٔكرم زض ؾشٖٛ ٔب٤ٕأىبٖ خٕٕ

 ٢ثطا ٢ا٥ّٝٚؾ ٔٙسبظ٥٘قٛز، ٣ٔ قؿشٝ ٥٤ٗدب ٥١زؾشٍبٜ سرّ ه٤

 ذلاء ٔٙٓٛض قىؿزثٝثبلا َطف١ ٤ه ط٥ق آٚضزٖاظ خب ث٥طٖٚ

  اؾز.

 (  هشاجؼِ ضَد  D6699   ASTMاستبًذاسدثِ  فطبسٕ )اختلاف کص  گل    6-2-8

سكى٥ُ قٛ٘س٠ خبثدب ٘ٛن سٛوبض زضوٓ لُط  ١ِِٛ زٚثب  قسٜثٙس٢زضظ ا٢ قىُ ِِٛٝ ١فكبض٢ اظ ثس٘اذشلا  وف  ٌُ 

سب ٚظٖ  اؾز ظً٘ ؾبذشٝ قسٜيس فٛلاز اظ َٕٔٗٛثٝ َٛض  ٔطاخٗٝ قٛز(. ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ 23 قىُثٝ )قسٜ اؾز 

ثطزاض اخبظٜ  فكبض ٥ٞسضٚاؾشبس٥ى٣ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ضا زاقشٝ ثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ ١قسٖ ؾط٤ٕ زض ٘مُ ٚض ٔٙبؾت ثطا٢ غَٛٝ

ٚ  ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطاثبلا٣٤ دط قٛز.  ١ظٔبٖ ثب خبثدب٣٤ ٞٛا زضٖٚ ِِٛسحشب٣٘ ٞٓ ١ِِٛزٞس سب اظ َط٤ك  ٣ٔ

 .خٗٝ قٛزطأ 21خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٔحسٚز

 

 فطبسٕ اختلاف کص گل -49ضکل

 

 ١ِِٛ سر١٥ّ ٞٛا
 

زضدٛـ ثطزاقش٣ٙ ثب 

 حّم١ ؾ٣ٕ٥
 

 ١ِِٛ دطوطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ
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   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -فطبسٕ اختلاف  کص گل -41 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

زؾشٍبٜ، اظ  ٢ٞبسٕبْ لؿٕزوٝ اظ ا٤ٗ ٙب٥ٖإَ ٔٙٓٛض حهَٛ ثٝ ؾِٟٛز اؾشفبزٜ

ا٘س، قسٜ ع٥، سٕٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚضٚز ٞب٢ٞٛا ٚ ِِٛٝ زض٤چ١ ذطٚجخّٕٝ 

 ثب زلز ٥٘بظ اؾز.  ظزا٣٤آِٛز٣ٌ

دص٤ط أىبٖ ٤ٕؾشٖٛ ٔب ٣ اظٖٕك ٔكرهزض  ضا آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝخٕٕ

ضا ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ، ٣٤ثبلا ٢ٞب٤ٝزض لا ٞبٙس٤ٜآلا وٝا٤ٗ ثسٖٚ ،وٙس٣ٔ

 ذُط ث٥ٙساظز

 

 (  هشاجؼِ ضَد  D6759   ASTM ٍ ASTM D5358استبًذاسد ثِ ) هلاقِ    6-2-9

ؾُح  ٤ب ٘عز٤ه ٞب ٞب، سبلاة ٌٛزاَ ٞب، زض ؾُح حٛيچٝٞب٢ ٔب٤ٕ ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢  ثطزاض٢ ثطا٢ خٕٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ا٤ٗ ٚؾ٥ّ 

آٚض٢  لُٗبر ٔرشّف ثطا٢ خٕٕسد٥ٟعاس٣ ثب ثطزاض اظ  ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝٔطاخٗٝ قٛز(.  24 قىُثٝ قٛز ) اؾشفبزٜ ٣ٔآٟ٘ب 

 ،فّع٢ ١س٥ٓٙٓ ٔشهُ ثٝ لؿٕز ا٘شٟب٣٤ ِِٛا٢ لبثُ اظ ٥ٌطٜ ثطزاضا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛٔ اظ  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سكى٥ُ قسٜ اؾز.

...  غ٥طٜٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ْط  ،ثكطزاقشٗ ٍ٘ٝٔحىٓ زٞس، ٥ٌطٜ ثطا٢  ُ ٥٣ٔكىسزؾشٝ ضا  ،اؾز. ِِٛٝ سكى٥ُ قسٜ

ٝ للاة ٔشحطو٣ وٝ ثٝ ظً٘ ٔشهُ ثيس فٛلازلبقمه اظ خٙؽ اظ ثب اؾشفبزٜ ز٤ٍط زؾشٍبٜ . قٛز٣ٔ اؾشفبزٜ

وٙٙس٠ آٚض٢قرم خٕٕزٚض اظ  زض ٔمبثُ ٤ب سٛا٘س٣ٔ لبقمهنّت اسهبَ زاضز، سكى٥ُ قسٜ اؾز.  ١ثرك٣ اظ ِِٛ

 22خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطاس٥ٓٙٓ اؾز. ٘ؿجز ثٝ ِِٛٝ لبثُلبقمه  ١لطاض ٥ٌطز ٚ ظا٤ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .خٗٝ قٛزطأ

 

 هلاقِ -42ضکل

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -هلاقِ -44 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ٞب٢٘ؿجز ٢حبٚ ٤ٕ٘ٛ٘١ه آٚضزٖ زؾزثٝ ،ا٢لا٤ٝٝلا٤ ٗبر٤ٔب ثطا٢ اضظاٖ

 ثبقس.٥ٔؿط ٣ٕ٘ اظ ٔىبٖثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ظٔبٖ، ٞٓٞبلا٤ٝ ثب ٔكبثٝ

 ثب  m  4سب m  3ثٝ ضاحش٣ سٛا٘س٣ٔاسهبَ ثٝ ١ِِٛ نّت،  ٍٞٙبْ

  .فبنّٝ زاقشٝ ثبقس، ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ فطز

      

 ٞب٢ ؾُح٣ وبضثطز زاضزسٟٙب ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 (  هشاجؼِ ضَد  D6659   ASTMاستبًذاسدثِ  )گ٘شهبٗغ گشاةثشداس  ًوًَِ      6-2-19

، چبِٝ ٚ  حٛيچٝق ٔكرم ظ٤ط ؾُح ٔب٤ٕ بٖٕازض  زٚغبث٣ٞب٢ ٔب٤ٕ ٤ب  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ثطا٢ خٕٕ ٕ٘ٝٛ٘ ا٤ٗ

 ٤ب دطٚد٥ّٗد٣ّ اظ خٙؽ َٕٔٗٛ ثٝ َٛض ثطزاض ٘ٝٛا٤ٗ ٕ٘ٔطاخٗٝ قٛز(.  25 قىُثٝ َطاح٣ قسٜ اؾز ) ،ٞب ٔطزاة

-ثٝثطزاض٢  ٘ٝٛاؾز. ْط  ٕ٘ ،ظً٘يس فٛلاز ظً٘ ٚ ِٛاظْيس فٛلاز آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٤ب ١زؾشثب  د٥ّٕط فّٛئٛضزاض

ٚ سب ضؾ٥سٖ ثٝ قٛز د٥چ٥سٜ ٣ٔثطزاض  ثٝ ؾط ٕ٘ٛ٘ٝ (،خٙؽ دلاؾش٥ى٣ آٖ ٞٓ ٔٛخٛز اؾز) ا٢ ق٥كٝ ََٕٔٗٛٛض

اٍ٘كش٣ ثبظ قسٜ ٚ ١ قٛز. ق٥ط ثب ثبلا وك٥سٖ حّم ٣ٔ ثطزٜثطزاض٢ ظ٤ط ؾُح ٔب٤ٕ دب٥٤ٗ  ٔٛل٥ٗز زِرٛاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطاقٛز.  ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿشٝ ٣ٔ قسٖلجُ اظ ؾطض٤ع قٛز ٚ ؾذؽ ثطزاض٢ دط ٣ٔ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ

 .خٗٝ قٛزطأ 23خسَٚ ثٝ 

 

 گ٘ش هبٗغ گشاةثشداس  ًوًَِ -41ضکل 

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -گ٘ش  هبٗغگشاة ثشداس  ًوًَِ -49 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ا٢ك٥ٝقٔحف١ٓ  ٣اظ قىؿشٍ ٢ط٥خٌّٛ ٔٙٓٛضٝاؾشفبزٜ ثٍٞٙبْ  ؾبز٣ٌ ٚ ؾِٟٛز اؾشفبزٜ

 لاظْ اؾز. ٔطالجز ،ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٚ اؾشٛا٘ٝ، ٔربظٖ، آث٥ٍطٞب، ٞباؾشرط ثطزاض٢ اظٕ٘ٛ٘ٝٔٙٓٛض ثٝ

 قٛز٣ٔاؾشفبزٜ  ٞباظ َط٤ك َٟٔٙٛ

 ثطزاض٢ ؾبظٌبض ثبقس.ثب ٔح٥ٍ زض حبَ ٕ٘ٛ٘ٝٔٛاز ؾبذشٕب٣٘ ثب٤س 

 ١ٕ٘ٛ٘ ٢ثبلا ٢ٞب٤ٝٞب زض لاٙس٤ٜآلا ٚضٚز ثؿشٝ اظ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙس٣ٔ ٢ط٥خٌّٛقسٜ، ٢آٚضخٕٕ

 

  قٛز٣ٔ ٚ حُٕ ط٥ٜ، شذزاضدٛـزض ،دط ٢ضثطزاْط  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ق٥ط ٔحفٓٝ

 دٛضر زؾشطؾ٣

 زؾش٥ٍطٜ)لبثُ أشساز(

 

 حّم١ اٍ٘كش٣ ق٥ط

 

 ٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 (  هشاجؼِ ضَد  D6759   ASTMاستبًذاسدثِ  ) ًَسبًٖإ ض٘طِثشداس  ًوًَِ     6-2-11

ثٝ ) اؾز ِٛلا اظ١ دلاؾش٥ى٣ ثب اؾشفبزٜ ٔحفٓ ٠أشساز ٔشهُ ثٝ ٍٟ٘ساض٘سبثُآ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ل ١زؾش اظثطزاض  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ

ٞب  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٕخ ٔىبٖا ِٛلا .زٛق٣ٔس٥ٓٙٓ ٍ٘ٝ زاقشٝ لبثُ ٠ثبظ ٔحفٓٝ ثب ٤ه ٥ٌط ؾطٔطاخٗٝ قٛز(.  26 قىُ

وٛچه  ٔٛاز خبٔسٔب٤ٕ، دٛزض٢ ٤ب اظ ٔٛاز  ثطزاض٢ ثطزاض ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ . ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝؾبظزفطاٞٓ ٣ٔاظ ظٚا٤ب٢ ٔرشّف ضا 

اس٥ّٗ ثب چٍب٣ِ ثبلا اؾشفبزٜ  د٣ّ ١اظ ْطٚ  ٕ٘ٛ٘ ََٕٔٗٛٛض ثٝقٛز.  ٓ ٔشط اؾشفبزٜ ٥٘٣ٔث٥كشط اظ  ٞب٢ٔؿبفززض 

 .خٗٝ قٛزطأ 24خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطاقٛز.  ٣ٔ

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - ًَسبًٖإ ض٘طِ ثشداس ًوًَِ -42 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ٞب٢ ٔدعا ٥٘ؿز.آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝلبزض ثٝ خٕٕ ؾبز٣ٌ ٚ ؾِٟٛز اؾشفبزٜ

 ثطزاض٢ ؾبظٌبض ثبقس.ثب٤س ثب ٔح٥ٍ زض حبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاز ؾبذشبض٢ ٞب ٚ ٔٛاز ٔرشّف زض ا٘ساظٜٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب٢ب ٔحفٓٝث ٢ؾبظٌبض ؾِٟٛز

اظ  ٢ط٥خٌّٛ ٔٙٓٛضٝث ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ك٥ٝقاظ ٔحف١ٓ اؾشفبزٜ ٍٞٙبْ  قٛز٣ٔ ٚ حُٕ ط٥ٜ، شذزاضدٛـؾط ،دط ٢ضثطزاْط  ٕ٘ٛ٘ٝ

 لاظْ اؾز. ٔطالجز ،٣قىؿشٍ

 

 

 ًَسبًٖإ ض٘طِثشداس  ًوًَِ -46ضکل

 

 

 

 ٥ٌط٠ ٔحفٓٝ

 زؾش٥ٍطٜ)لبثُ أشساز(

 ِٛلا                

 

 ٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 هحشک/فطبسٕ ّبٕثشداس ًوًَِ    6-1

اؾشفبزٜ ثطزاض اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ دؿٕب٘سچ٥ٙٗ ٚ ٞٓظ٣ٙ٥ٔ  ٞب٢ ظ٤ط ٞب٢ آِٛزٜ ٚ آة ثطزاض٢ اظ ذبن ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٚ  ا٢يطثٝ ١، ٔشحُٕثعضي لبثُ ضٚسبض٢ ٔب٘ٙسسد٥ٟعار  اظ ٥َف ٚؾ٥ٕ ٢ٔحطن/فكبض ٢ثطزاضٞب ٕ٘ٛ٘ٝقٛ٘س.  ٣ٔ

-زض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ َٛض ٌؿشطزٜٝوٝ أطٚظٜ ث اؾز  سط سكى٥ُ قسٜ فكبض ٔؿشم٥ٓ فكطزٜٞب٢ فكبض٢ سب سد٥ٟعار  ٔبق٥ٗ

. ث٥كشط سد٥ٟعار ٥ٌطزلطاض ٣ٔاؾشفبزٜ  ٔٛضز ذبن دبلا٤فٚ  سى٥ٙه ظ٤ؿز، سحم٥مبر غئٛٔح٥ٍ  اظ ٞب٢ ثطزاض٢

ٞب٢  اؾشب٘ساضز ٞب ٚ اوشكب  ٔٙبثٕ زض چبٜٚ  غئٛسى٥ٙه ز ٚ ؾبظؾبذ ،زض سحم٥مبر غئٛسى٥ٙه ز آٟ٘بفٛق ٚ وبضثط

، D 43 حٛظ٠زض  ٞب. وبضثطززٛق٣ٔدٛقف زازٜ  ،ذبن ٚ نرطٜ ، ASTM D18 ٥ش١زازٜ قسٜ زض وٕ ؾٗٝسٛ

وٝ  اؾزثطزاض٢ ٔحطن ٔبق٣ٙ٥ ٚ ٞٓ سد٥ٟعار زؾش٣ ٚ وٛچىشط٢  ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘س، ٞٓ قبُٔ سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ زض     ASTM. اؾشب٘ساضزٞب٢، ٞؿشٙسش٣ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘س ٕٞب٘ٙس ّْٖٛ ظ٤ؿ ٘ٛاح٣زض  ا٤ٚ٢ػٜ زاضا٢ وبضثطزٞب٢

 ا٘س.زازٜ قسٜ ؾٗٝسٛ ، ASTM D 18 ٥ش١زض وٕزض  اوٝ اثشس اؾزآ٤س ٔطسجٍ ثب سحم٥مبر ذبن ٚ نرطٜ  ازأٝ ٣ٔ

  ،  D 1452  ASTMثٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ا٤ٗ سد٥ٟعار اقبضٜ وٙٙس:  ٔٛضز بر ذبن٣ زضثب٤س ثٝ اَلاٖ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب
ASTM  D 1587،ASTM D 3550  ،D 5079   ASTM ،D 6151  ASTM  ،ASTM D 6690 ،D 1586  

ASTM ،ASTM D 4696   ،D 4700  ASTM  ،ASTM D 5314   ،D ASTM    5730  ،D 5778 ASTM    
 ،D 5781 ASTM     ،ASTM    D 5782  ،ASTM    D 5783  ،D ASTM    5784  ،ASTM    D 5785  ،

ASTM    D 5876   ،ASTM    D 6001  ،ASTM    D 6169  ،D 6282  ASTM     وD 6286  ASTM    
  .ٔطاخٗٝ قٛز

 اثضاس فطبس هستق٘ن    6-1-1

 هستق٘ن آة  ٕثشداس فطبس ًوًَِ   6-1-1-1

قسٜ ثطا٢ ٖٕك ا٘شربةزض  زاضآةثٝ ُٔٙم١ ٥ٞسض٥ِٚى٣  نٛضرٝاؾز وٝ ث اذشهبن٣ثطزاض ٤ه اثعاض  ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 اٌُط ثب ٕٞطاٜ سٛا٘س٣ٔ (. ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝٔطاخٗٝ قٛز 27 قىُثٝ ) آٚضز ٣ٔ فكبضظ٣ٙ٥ٔ  آة ظ٤ط ١ثطزاض٢ ٌؿؿش ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌطز ٤ب  لطاض زازٜ قسٜ، سحز فكبض لطاض ٣ٔ اٌُط زض ثطزاض ٚ ؾذؽ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز ثطزاقشٝ ٣ٔ زضدٛـ ٔطوع٢ذب٣ِ وٝ سٛ

قٛز  ثؿشٝ ٣ٔ دؽ اظ آٖٚ  قسٜطا٢ ٚضٚز آة ثبظ ثقٛز. ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ؾذؽ  ٣ٔٞسا٤ز  آثرٛاٖ ثٝ ٔىبٖ ٔٛضز٘ٓط زض

ٖٙٛاٖ چبٜ ٔٛلز ٥٘ع ٝثطزاض ث ٖ اظ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝاسٛ ٣ٔ قٛز. ٔدسز ثبظ٤بث٣ ٣ٔ ٠زاؾشفب ظزا٣٤ ٚٔٙٓٛض آِٛز٣ٌٝٚ ث

س. وٙ ٣ٔ ٓو ٤ٌٛٙس،ثطزاض٢ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝدؿٕب٘س ثٝ آٖ وٝ ضا ذبن  ٞب٢حدٓ ثطـا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ اؾشفبزٜ اظ اؾشفبزٜ وطز. 

 ..خٗٝ قٛزطأ 25خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطا



 1991 : 41244ضوبسٓاستبًذاسد هلٖ اٗشاى 

 

76 

 

 

 هستق٘ن آة ٕثشداس فطبس ًوًَِ -47ضکل

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -آة  هستق٘ن ٕثشداس فطبس ًوًَِ -41 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

-٘هت ٚ ضاٜ ثسٖٚضا  ٘بد٥ٛؾشٖٕٝك  ٥ٙ٣ظٔظ٤طآة  ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙس٣فطاٞٓ ٔ چبٜ دب٤ف، ٢ا٘ساظ

٘ٛٔ  سٛا٘سا٤ٗ أط ٣ٕٔٔىٗ اؾز حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحسٚز ثبقس وٝ 

 زٞس. لطاض ط٥ضا سحز سبث آ٘ب٥ِع احشٕب٣ِ

 ثب اؾشفبزٜ زائٓ دب٤ف ٢ٞبچبٜ سطٔٙبؾت خبٕ٘ب٣٤زض  س٥سٛا٘ ٣ٔ

 وٙٙسٜ ثبقسسدع١٤ زض ٔحُ، وٕه ٢ٞبضٚـاظ 

اظ  ٣ٚ ثطذ ٥ٓزوُ فكبض ٔؿشم ب٤ ٔشٝ ه٤اؾشفبزٜ اظ  ٔٙسبظ٥٘

 اؾز. اؾشفبزٜ ٢ثطا ٣سرهه ٢ٞبآٔٛظـ

 ف٥سٛنسؿط٤ٕ  ٔٙٓٛضٝثٚ اضظاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ٕؾط ٢آٚضخٕٕ ٢ثطا

 قٛز.ٔحُ اؾشفبزٜ ٣ٔ

زض  ٞب غ٥طلبثُ اؾشفبزٜثبفزطذ٣ ث ف٥ع٤ى٣ٕٔىٗ اؾز اظ ِحبِ 

-ؾًٙ ،ٞب٢ ٔشطاوٓنرطٜ)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ  ٥ٓفكبض ٔؿشم اثعاض

 ثبقس. (ؾًٙلّٜٛ، ؾفز ضؾٛث٣ٞب٢ 

لبث٥ّز زؾشطؾ٣ ثٝ  ،ٔٙبؾت ٢حفبض عار٥سدٟ اظ اؾشفبزٜ ثب

  اٖٕبق ضا زاضز

 

  زٞسضا وبٞف ٣ٔ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ دؿٕب٘س

لبثُ  آة ز٥ف٥وثطزاض٢ ٖٕٛز٢ لا٤ٝ ثطا٢ ثطزاضٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٣ثطذ

 ٞؿشٙسؾشفبزٜ ا

 

 

 

 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثبظ ثطا٢

 قسٜ ثطا٢ ضا٘سٖثؿشٝ
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 دشٍة ّبٕثشداس ًوًَِ     6-1-4

ٚ  28ٞب٢  قىُثٝ ) قٛز٣٣ٔ اؾشفبزٜ ظ٤طظ٥ٔٙٞب٢  ثربض ذبن، ذبن ٚ آة اظ ثطزاض٢ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ

ثب  mm 25لُط وٕشط اظ  بَٕٔٗٛ ثثٝ َٛض ؾبزٜ ثب لُط وٓ ) ١اظ ٤ه ِِٛ ثطزاض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝؾبذشبض . (ٔطاخٗٝ قٛز 29

 ١ٚؾ٥ّٝسط ٚ ثعضٌشط وٝ ث د٥چ٥سٜ ٞب٢وٙس سب اثعاض وٝ زؾش٣ ٤ب ثب چىف زؾش٣ حطوز ٣ٔ سفى٥ه ؾرزلبثُ ١٘مُ

 قٛز.  قبُٔ ٣ٔ ،قٛ٘س ثبظ سٛا٘س اظ ٞٓ ٣ُٔح ظ٥ٔٗ ؾ ٘فٛش ثٝقٛ٘س ٚ ثٗس اظ  زوُ ضا٘سٜ ٣ٔ

 mmزٚسنب٣٤ ثنٝ لُنط     ١سى٣ ٤ب ِِٛ ١اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ِِٛزاض  وبٚقٍط زوُٞب٢ ثطزاض َٕ٘ٛ٘ٝٛض و٣ّ، ثٝ    6-1-4-1

ننٛضر  ٝثن ٥ٌط٘نس ٤نب   ٔن٣  لنطاض  سحز فكنبض  سكى٥ُ قسٜ اؾز ٚسفى٥ه لبثُ ؾرز ٢فٛلاز٤ب ث٥كشط ثب ٘ٛن  50

 .قٛزضا٘سٜ ٣ٔؾُح٣ طٔٛاز ظ٤ ثٝ زاذ٥ُٞسض٥ِٚى٣ 

ثطزاض  قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ ثب ٚلف١ ٘بد٥ٛؾشٝثطزاض٢  ٢ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝاِِٛٝ سه ٢٣ د٥ؿشٛ٘ٞبثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ    6-1-4-4

ظ٤نط  زض  غ٥طٔشطاوٓ ٞب٢ضؼٞب ٚ ذبن، ضٚاٖٞب٢  قٗ -اقجبٔٞب٢  ثطزاض٢ اظ ذبن ٕ٘ٛ٘ٝٔىبٖ ٢ ااِِٛٝ زٚ ٣٘د٥ؿشٛ

 ز.آٚضفطاٞٓ ٣ٔآة ضا  ا٤ؿشب٣٤ ؾُح

٤ىذبضچ٣ٍ قٛز وٝ  ذبن اخطا ٣ٔ ا٢ِِٝٛزٚثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢اغّت ثب ؾ٥ؿشٓ د٥ٛؾش٥ٌٝط٢  ٔغعٜ  6-1-4-9

 .(ٔطاخٗٝ قٛز ASTM D 6882  ثٝ اؾشب٘ساضز)  ب٘سٜ قسٜ اؾزدٛقحفبض٢  ؾٛضاخچٖٛ  زٞس٣ٔ افعا٤ف ١ٕ٘ٛ٘ ضا

ا٘س سب  قس٣٘ سد٥ٟع قسٜزاذ٣ّ خٕٕ ٞب٢ٝس٥ٓٙٓ ٤ب ٥ّٔلبثُ ٥ٌطٞب٢ٝ آقغبَث ٞب٢ وبٚقٍط ثطزاض ثطذ٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٤ه دٕخسٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ  ظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔ ظ٤ط . آةضا فطاٞٓ ٕ٘ب٤سظ٤طظ٣ٙ٥ٔ  ثربض ذبن ٤ب آةاظ ثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝأىبٖ 

( ٔطاخٗٝ قٛز 6-4-7ثٝ ثٙس وف ٥ٙ٥ٔبسٛض٢ ) ( ٤ب ٌُٔطاخٗٝ قٛز 4-2-7ٚ  3-2-7ثٝ ثٙسٞب٢ )دط٤ؿشبِش٥ه 

آٚض٢  خٕٕ اذشهبن٣ٞب٢  ثب اؾشفبزٜ اظ د٥ٛؾز ٘بد٥ٛؾشٝسٛا٘س زض فٛانُ ظٔب٣٘  ٞب٢ ذبن ٣ٔ ثبظ٤بث٣ قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ز.قٛ

زض آظٔب٤كننٍبٜ  زض ٔحننُٞننب٢  آ٘ب٥ِعٞننب٢ ٔٙٓننٛضٝثنن زؾننز آٔننسٜ،ٝثننٝ حدننٓ ثنن بسٛخننٝٞننب ث ٕ٘ٛ٘ننٝ   6-1-4-2

-٢ ا٘ساظٜٞب زازٜاظ  ٠اؾشفبزٚ  (قٛزٔطاخٗٝ ٣ٔ D6640  ASTMثٝ اؾشب٘ساضز، )ٔح٤ُب ذبضج اظ  )٥ٔسا٣٘(نحطا٣٤

 26خنسَٚ  ثنٝ   ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔكبٞس٠ ٢ثطا. قٛز٣ٔآٔبزٜ  ،ٞب زازٜ و٥ف٣اٞسا  قسٜ اظ َط٤ك فطا٤ٙس ٥ٌط٢

 .خٗٝ قٛزطأ
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   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -دشٍة ّبٕثشداس ًوًَِ -46 جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

  ٔحُؾط٤ٕ  ف٥سٛن ٔٙٓٛضٝثٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ٕؾط ٢آٚضخٕٕ ٢ثطا

 قٛز.اؾشفبزٜ ٣ٔ

 اؾز)زض ٔسَ زؾش٣( حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحسٚز

ثربض ذبن، ثطا٢ ٔىبٖ زض ضٚظ  20-15 ٣ثٝ َٛض وّ، دص٤طسُج٥ك

 عار٥ثب اؾشفبزٜ اظ سدٟ ،٣ج٥ٞط سطو ب٤ذبن  ،٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ٞبآة

  قٛزثطزاض٢ ٣ٔ، ٣ٕٝ٘ٛ٘ى٥سض٥ِٚٞدطلسضر 

 قٛز. ٔحسٚز ٣ؾُحط٤ظ اخعا٢ ٔٛازثب ٘فٛش ٕٔىٗ اؾز، 

 قٛ٘س٣ٔ ت٥سطو آ٘ب٥ِع ٥ٔسا٣٘وٝ ثب ٣ٍٞٙبٔ ثطزاضٞب،ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗا

سط ذبضج اظ ٌطا٣ٖ ٥ٗٔٗ ٚ كٍب٤ٞآظٔبٞب٢ سدع١٤ اؾشفبزٜ اظ وبض

 زٞس.٣ٔضا وبٞف  ٔحُ

 ٞس ٔح٥ٍ  ثٝ ٖٕكّٖز ٘ؿجز  ثٕٝٔىٗ اؾز اظ آٖ اؾشفبزٜ  

لبث٥ّز  ب٤سط ك٥ٖٕ ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ٞبٔب٘ٙس آة ٔحسٚز قٛز

 .ٚاحسس٥٥ٗٗ ٔحُ ثٝ  ٣زؾشطؾ

زض  ٞب غ٥طلبثُ اؾشفبزٜثبفزطذ٣ ث ف٥ع٤ى٣ٕٔىٗ اؾز اظ ِحبِ  زٞسضا وبٞف ٣ٔ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝدؿٕب٘س 

 ثبقس. ٥ٓفكبض ٔؿشم اثعاض

ثٝ ، وٙس٣فطاٞٓ ٔضا ٘رٛضزٜ زؾز ٣٘ؿج١ ثٝ َٛض ٕ٘ٛ٘ ه٤

سط اظ لُط وٛچه ٣سٛخٟلبثُ َٛضثٝ شضار ٕ٘ٛ٘ٝ ٠ا٘ساظوٝ قط٣َ

 .ثطزاض ثبقسٕ٘ٛ٘ٝ ٣زاذّ

 

 

                                          

             دستٖ                                                                                                                          کبسثشدثشداس دشٍة  ًوًَِ   -48ضکل         ثشداس دشٍة  هَسداستفبدُ دس حفبسًٕوًَِ -49ضکل  

 ٥ٌط٘ٛن ٔغعٜ      

ثس١٘ دطٚة 

 ا٢ سه لُٗٝ

ا٢ لبثُ ١ِِٛ اؾشٛا٘ٝ

 ثطزاقز

ولاٞه زضدٛـ 

 قسٜ ضظٜٚ

 ٥ٌط٘سٜ             

 ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ا١ِِٛ٢ اؾشٛا٘ٝ

 

 ا١ِِٛ٢ اؾشٛا٘ٝللاة 

 
٘ٛن 

-د٥ف

 ضٚ٘س٠
 زاذ٣ّ 

ضٚ٘س٠ د٥ف٘ٛن 

 ذبضخ٣

              

 
             

ٌ

٤ط

٘س
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   (هشاجؼِ ضَد ,D1586  ASTM   ASTM D3550استبًذاسدثِ  )  إإ استَاًِدٍتکِ    6-1-9

ثطزاض اظ  ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ قٛز.  ا٢ اؾشفبزٜ ٣ٔا٢ اؾشٛا٘ٝزٚسىٝ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٞب٢ ذبن زض ٖٕك ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢  ثطا٢ خٕٕ 

حطن ٔدٟع شٔ٘ٛن ٤ه  ٚ وفكه حفبض٢ وٝ ثٝ ٤ه سكى٥ُ قسٜ اؾز ٣َِٛ فٛلاز٢ا٢  ٤ِِٝٛه لُٗٝ ٔحف١ٓ 

 .اؾز ٔٛخٛز ٔرشّف٣ ٢ٞب زض لُطٞب ٚ ََٛٚؾ٥ّٝ   (. ا٤ٗخٗٝ قٛزطأ 31ٚ  30 ٞب٢قىُثٝ اؾز )

ٝ ؾنش٣ ٤نب ثنب ٚظٖ ٤نه زونُ      نٛضر زٝث اٖ )وك٣٤ٛ(٘س ثب چىف ِغعاسٛ ثطزاض ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ   6-1-9-1 ننٛضر  ثن

 .سحز فكبض لطاض ٥ٌطز ٥ٞسض٥ِٚه زو٤ُب ثب ٤ه  ٞسا٤ز قٛز ٔىب٥٘ى٣

-ٔن٣ ث٥كنشط ضا فنطاٞٓ     قبٖٕاٞب٢ ذبن اظ  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕٕ لبث٥ّزا٢ ٚ فكبض ٔؿشم٥ٓ  ٞب٢ ٔشٝ زوُ  6-1-9-4

ا٤نٗ ضٚـ فمنٍ اظ َط٤نك ٖٕنك ذنبن       ١زؾش٥بث٣ سحم٥مبر ثٝ ٚؾ٥ّٖٕك لبثُ ،س. ثطا٢ سٕبْ اٞسا  وبضثطز٢ٙوٙ

ٔطاخٗٝ  D 6286  ASTMثٝ اؾشب٘ساضز)زقٛ وٙشطَ ٣ٔ ثبقس، m31 ث٥كشط اظ  سٛا٘س٣ٔ وٝ ؾًٙ ثؿشط ٠دٛقب٘ٙس

 (. قٛز٣ٔ

ا٢ اٌنط دنطٜ   اغّت زاذُ ٤نه  ٢ا اؾشٛا٘ٝ ٢ا زٚسىٝ ٞب٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ،حفبض٢اؾشفبزٜ زض ٥ّٕٖبر ٍٞٙبْ   6-1-9-9

حطونز   ،قٛ٘س٣ٔثٝ َٛض ٔٛلز ثطزاقشٝ  چطذك٣ سد٥ٟعار حفبض٢ وٝدؽ اظ ا٤ٗ ١ ثبظٌٕب٤٘ه اذُ سٛذب٣ِ ٤ب ز

قٛز.  ٣ٔثطزاقشٝ وٙس ٚ  حطوز ٣ٔ m60/0 ث٥ف اظ  ١اظ فبنّ دٛ٘س٢ 140 ا٢يطثٝچىف ه ٔحفٓٝ ثب ٤ وٙس. ٣ٔ

ثنٝ   ) قٛز ثجز ٣ٔ ٥٘عفبنّٝ   m02/0 ، سٗساز يطثبر چىف ثطا٢ ٞط اؾز٥بظ ٘ٔٛضز ٥٘عسى٥ٙى٣  غئٛ ٞب٢زازٜ اٌُط

 (. قٛزٔطاخٗٝ  D 1586  ASTM اؾشب٘ساضز

ثنٛـ   اؾشفبزٜ اظ قٛز. ٔعا٤ب٢ ٣ٔ اؾشفبزٜا٢ ١ِِٛ اؾشٛا٘ٝثب ٌب٣ٞ  ٢ا اؾشٛا٘ٝ ٢ا زٚسىٝ ٞب٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ  6-1-9-2

 ٠ثطزاض ذنبضج قنٛز ٚ زض ننٛضر اؾنشفبز     سٛا٘س ثسٖٚ وٛچىشط٤ٗ اذشلا٣َ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ؾ٥ّٙسض

آِن٣   طو٥جنبر قٛ٘س ونٝ س  اغّت زض ٔٛال٣ٗ اؾشفبزٜ ٣ٔ ثٛـ ؾ٥ّٙسضٞب. زٞس٣ٔٞب ضا وبٞف  نح٥ح آِٛز٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٗ آٖ. ٔٛضز٘ٓط ٞؿشٙسو٥ٕبة  ٤ب سطو٥جبرٖٙبنط  ،اضفطّ ضا  ثنٛـ ؾن٥ّٙسض٢  ونٝ ٔحمنك    اؾنز  چٝ ا٥ٕٞز زاضز ا٤ن

وؿت اَلاٖبر ثطا٢ ثبقس.  ، ؾبظٌبضٔٛضز٘ٓطاخعا٢  ٚ ثبفز ِحبِ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثباظ  ٔٛاز ٔشكى١ّ آٖ ا٘شربة وٙس وٝ

 . قٛزٔطاخٗٝ  ASTM D 6640 ثٝ اؾشب٘ساضزثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤طظث٥كشط زض ظ١ٙ٥ٔ 

قنٛز  چفز ٥ٌط ثلافبنّٝ ثٗس اظ ؾط ٔشحطن  ثب ٤ه ٔغعٜ سٛا٘س٣ٔ ٢ا اؾشٛا٘ٝ ٢ا زٚسىٝثطزاضٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ  6-1-9-1

ٚ  ب٤ن ٔعا ٔكنبٞس٠  ٢ثنطا وٙنس.  فنطاٞٓ ٔن٣  ذن٥ؽ ٤نب فبلنس چؿنجٙس٣ٌ ضا     ذنبو٣   ٞب٢ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕٕ أىبٖ وٝ

 .خٗٝ قٛزطأ 27خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٔحسٚز
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 ضَد ( ثشإ استفبدٓ دستًٖبه٘ذُ هٖ ً٘ض إِ تکدٍ گ٘شهغضُ ثشداس ًوًَِ) إ استَاًِ إِ تکدٍ ثشداس ًوًَِ -99ضکل 

   ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - إ استَاًِ إِ تکدٍ ّبٕثشداس ًوًَِ -47 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ثٝ ، وٙس٣فطاٞٓ ٔضا ٘رٛضزٜ زؾز ٣٘ؿج١ ثٝ َٛض ٕ٘ٛ٘ ه٤

سط اظ لُط وٛچه ٣سٛخٟلبثُ َٛضثٝ شضار ٕ٘ٛ٘ٝ ٠ا٘ساظوٝ قط٣َ

 .ثطزاض ثبقسٕ٘ٛ٘ٝ ٣زاذّ

 ،ؾُح ذبن ط٤ظ m30سب  ك٥ٖٕ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ََٕٔٗٛٛض ثٝ

 .اؾز بظ٥٘ ٥ٓزوُ فكبض ٔؿشم ب٤ ٔشٝ ثٝ

ٕٔىٗ اؾز  ،قٛزث٥طٖٚ ا٘ساذشٝ ٣ٕ٘وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣٤اظ آ٘دب

 ٞسض ضٚ٘س. طوٕش ٤زفطاضثب  ٣آِ جبر٥سطو

ثٝ َٛض ثبِمٜٛ  ٥ٌطز وٝ ا٤ٗ أطلطاض ٣ٔ خٕٛ٘ٛ٘ٝ زض ٔٗطو 

 و٤ٍٗٝٔط ا ،ؾبظزضا فطاٞٓ ٣ٔ فطاض ٣آِ أىبٖ ٞسضضفز سطو٥جبر

 ا٘دبْ قٛز. ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝظ٤طثلافبنّٝ 

 زاض ضادٛـا٢ زضٞب٢ اؾشٛاِِ٘ٝٛٝزض  قس٢ٜآٚضخٕٕ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 ط٥ٜشذ ،٢ثطزاضٕٝ٘ٛ٘ظ٤طلجُ اظ  ،ٔسر ظٔبٖ ٔحسٚز ٢سٛاٖ ثطا٣ٔ

 وطز

-خٕٕ ،ثبظ دط آة ضٚ ٌٕب٘ٝ ه٤زض  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝثب ٕٔىٗ اؾز 

 ٞب٢ ٔٙبؾت ٥ٔؿط ٘كٛز.آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( ضَدهشاجؼِ  ASTM D5784 ثِ استبًذاسد) دَ٘ستِ گ٘شهغضُثشداس  ًوًَِ  6-1-2

ٚ قىُ  3-5-7ثٝ ثٙس قسٜ زض ثرف لج٣ّ ٞؿشٙس )سكط٤ح ثطزاضٞب٢ ٝ ٕ٘ٛ٘ٝثبكٔثطزاضٞب اظ ٘ٓط َطاح٣  ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

لج٣ّ ثّٙسسط  ٠قسسكط٤حٞب٢ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ٘ؿجز ثٝ  َٕٔٗٛ َٛضثطزاضٞب ثٝا٤ٗ زؾشٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ(. خٗٝ قٛزطأ 31

 قسٜولاٞه زضدٛـ ضظٜٚ

  ايبف٣ ٚ اسهبلار  سٛؾٗٝ ٤بثسٞب٢ ا٢ اظ اؾشٛا٘ٝسٛا٘س ثب ٔدٕٖٛٝثرك٣ وٝ ٣ٔب٢ ٞ اؾشٛا٘ٝ                      ا٢ اذش٥بض١ِِٛ٢ اؾشٛا٘ٝ

 

 ٥ٌط٘ٛن ٔغعٜ
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 cm  7/12سب  cm  6/7 حسٚزلُط٢  ١ٞب٢ د٥ٛؾش زؾز د٥سا وطز. ٕ٘ٛ٘ٝ m 5/1 ٞؿشٙس سب ثشٛاٖ ثٝ ََٛ

 زاض٘س.

 

 دس حفبسٕ إ استَاًِ إِ تکدٍثشداس ًوًَِ -91 ضکل

ٝ ا٤ٗ سٛ ذب٣ِ حفبض٢ َطاح٣ قسٜ اؾز.  ١ا٤ٗ اثعاض ثطا٢ اؾشفبزٜ ثب ٔش   6-1-2-1 َ ثنٝ َنٛض   ثنطزاض   ٕ٘ٛ٘ن  ٕٔٗنٛ

ٖ ٚز. ٞض ٔن٣ دن٥ف   اٌُنط  ١ٚؾ٥ّٝث ،حفبض٣َ٢ ٥ٌطز ٚ  لطاض ٣ٔ m 54/1سٛ ذب٣ِ  ١زاذُ ٤ه ٔش ٝ ٕنب  اٌُنط ونٝ   ٌٛ٘ن

خنب  زض آٖٔدنسز   ثبظ٤نبث٣  وٝ وٙسحطوز ٣ٔثطزاض  زاذُ ٕ٘ٛ٘ٝ سب خب٣٤ زضٔطوع٢ ذبن  ١وٙس، ٞؿش د٥كط٢ٚ ٣ٔ

  .قٛز٣ٔ ٍٟ٘ساض٢ 

 ٥ٌنط٢ ضا حن٥ٗ د٥كنط٢ٚ   ٔغنعٜ أىنبٖ   ٣سٛذبِ ا٢دطٜ ٢ٞباٌُط ثب اؾشفبزٜ اظ د٥ٛؾشٝ ٢ٞبثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ    6-1-2-4

 ٤ٍٗع٤خنب  ثنطزاض خس٤نس  ٚ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اخطا ثبظ٤بث٣ قسٜٞط ثطزاض د٥ٛؾشٝ ٥٘بظ ثٝ ا٤ٗ زاضز وٝ ثب . ٕ٘ٛ٘ٝزٞس٥ّٕٖبر ٣ٔ

 .(قٛزٔطاخٗٝ  ASTM D 5784 ثٝ اؾشب٘ساضز) قٛز

 .ٔطاخٗٝ قٛز 27خسَٚ  ثٝزؾشٍبٜ  ٤ٗا ٞب٢ز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعا ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ثٝ  6-1-2-9

 (ضَدهشاجؼِ  ASTM D 1587 ثِ استبًذاسد) جذاس ًبصک ٔلَل    6-1-1

ثٝ  ٥ٓوٝ ثٝ َٛض ٔؿشم ،٣ اؾزج٤اض كط٥ٚد ١ِج ه٤ ٢ٚ زاضا ظً٘ ؾبذشٝ قسٜاظ فٛلاز يس ٚؾ٥ّٝ ٤ٗا ٣ثٝ َٛض وّ

 ثطزاض٢٘ٛٔ زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗا ثبقس، بظ٥٘٘رٛضزٜ ٔٛضززؾز٣ ٘ؿجَٛضثٝ ١ٕ٘ٛ٘ وٝزض نٛضس٣. آٚضز٣ٔذبن فكبض 

قٛز، ٥طٖٚ آٚضزٜ ٣ٔث ٢فكبض زٞب١٘اظ  ثطزاض٢زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ (. ٔطاخٗٝ قٛز 32قىُ ثٝ اؾز ) س٥ٔف بض٥ثؿ

 وفكه حفبض٢

                ِِٝٛ 

 سٛد٣ ؾط

 ٞٛاوف

 ا٢)قىُ(ذبض ِِٛٝ
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ٔرهٛل ثٝ زاذُ ْط  ٤ب سكشه آٚض ث٥طٖٚٚؾ١ّ٥  ب٤لبقك ٤ه ثب  ٚ ث٥طٖٚ وك٥سٜ قسٜذؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ِِٛٝ ؾ

ثٝ َٛض أب ، قٛز٣ٔ ٔدٟع َطف٤ٝه ط٥ق ٝث ٞب،وٕه ثٝ حفّ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ،٢فكبض زٞب١٘ چٝاٌط . قٛزض٤رشٝ ٣ٔ

سٛا٘س ٣ٔ ٚ وطز رٛاٞس٘حفّ ضا ٔرشّف  ٢ٞبزض ا٘ساظٜٔٛخٛز خساض ٘بظن ذبن  ٢ٞبسٕبْ ِِٛٝخساض ٘بظن  ١ِِٛ ٣وّ

ٚ  ب٤ٔعا ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ثٝاؾشفبزٜ قٛز. ٞب، ا٘ساظٜسٕبْ  زض ٢حفبض ٞب٢زوُ سب ٣زؾشضٚـ ، اظ ٞبثب ٔشٝ ٕٞطاٜ

 .ٔطاخٗٝ قٛز 28خسَٚ  ٞب ثٝز٤ٔحسٚز

 

 
 

 لَلٔ جذاس ًبصک -94ضکل 

 (هشاجؼِ ضَد ASTM D4823 ثِ استبًذاسد))   سدادسٗچِ ش٘گثشداس هغضًًُِوَ     6-1-6

ٔطاخٗنٝ   33قنىُ  ثنٝ  ) زٛق٣ٔ ٣آظاز َطاحٞب٢ ضٚاٖ ذبنضؾٛثبر، ِدٗ ٚ اظ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙٓٛضٝث ٚؾ٥ّٝ ٤ٗا

-ٔغنعٜ ٤نب   اٌُط ا٘شٟب٢ دب٣ٙ٥٤ دكززض  ؾ٤ٛٝق٥ط ٤هثب  فٛلاز يسظً٘اظ خٙؽ  ٚ ٢ااؾشٛا٘ٝ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗ(. اقٛز

زؾشٝ  ثٝاسهبَ ٚؾ٥ّٝ ثب  ٤ٗقٛز. ا٣ٔ ٢آٚضخٕٕ ٢بض٥اذش ا١ِِٛ٢ اؾشٛا٘ٝ ه٤زض . ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز٥ٌط، 

ثٝ ، قٛزفطؾشبزٜ ٣ٔ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مُثٝ دب٥٤ٗ  ٥ٌطٔغعٜ. وٙس٥ٌط، ُٖٕ ٣ٔٔغعٜزؾشٍبٜ  ٢زؾشٝ ثٝ ثبلا أشساز ب٤

٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ، زضدٛـ ثنبلا  زض٤بفز ٢. ثطازٛق٣ٔ اقشٝٚ دؽ اظ آٖ ثطزآٚضز ٣ٔفكبض قٛ٘س ٣ٔ ٢ثطزاض٢ٕٝ٘ٛ٘ وٝ ٔٛاز

ٝ . قٛز٣ٔ ٥ٝثٝ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ سرّآٖ  بر٤ٚ ٔحشٛ قٛزثطزاقشٝ ٣ٔ ٗ  ثن ٖ ٣ٔن  ،َنٛض خنب٤ٍع٤ ٝ   سنٛا  ا٢ ضاِِٛن١ اؾنشٛا٘

ٜ ٤حُٕ ٚ ٘مُ ثنٝ آظٔب  ٔٙٓٛضٝثضا  آٖ ٚ ٞط زٚ َط  ثطزاقز  ـزض كنٍب ٚ  ب٤ن ٔعا ٔكنبٞس٠  ٢. ثنطا ٌنصاض٢ ونطز  دنٛ

 .خٗٝ قٛزطأ 29خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٔحسٚز

 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ زٞب١٘ ثطزاقز    

 ق٥ط سٛد٣

 د٥چ          

 ١ِِٛ خساض ٘بظن

 ـا٘شٟب٢ ثط
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 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - سدادسٗچِ شگ٘ثشداس هغضًًُِوَ -49جذٍل 

 ّبهحذٍدٗت هضاٗب

ٞب ٤ب ضؾٛثبر ثب ا٘ساظ٠ ثعضي ٤ب ِدٗ سٛا٘س زض ؾٍٙط٤ع٣ٕٜ٘ ؾبظ٢ ٞؿش١ ١ٕ٘ٛ٘ ٔٛاز ٥ٕ٘ٝ ٔب٤ٕفطاٞٓ

 اؾشفبزٜ قٛز.

ثلازضً٘ زض سٛاٖ شذ٥طٜ وطز ٚ ضا ٣ٕ٘ VOCsٞب٢ حب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ظزا٣٤ ؾِٟٛز آِٛز٣ٌ

 ا٘شمبَ زاز.اؾشٛا١٘ ظ٤طٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞب ٚ ٞب ٚ ْطٚ  وٛچه ٔب٘ٙس ٔربظٖ، ثطوٝسٛا٘س زض ثكى٣ٔٝ

 آث٥ٍطٞب٢ ٔٛاز دؿٕب٘س، اؾشفبزٜ قٛز.

 ، وبضثطز زاضز.ثطزاض٢ اظ ٔٛاز ؾُح٣فمٍ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

  قٛز.ا٘ساظ٢ ٣ٔثٝ َٛضَٕٔٗٛ ثب زؾز ضاٜ

 

 
 

 إ)استفبدٓ دستٖ(دشٍاًِ دسٗچٔثب  ش٘گثشداس هغضًًُِوَ -99ضکل 

 

  هشاجؼدِ   ASTM D5451 ٍASTM E300ثِ استبًذاسدّبٕ ) کٌٌذُآصهَىهشکض ٍ کٌٌذٓ ّنٔ ثشداضتلَل   6-1-7

 ( ضَد

 ،٥ؿٝو ب٤ سُ زضٔٛخٛز  دؿٕب٘سٞب٢ ب٤ ا٢()زاٌ٘ٝطاَ٘ٛ ب٤ ٔب٘ٙسٔٛاز دٛزض ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٣زؾش ٢ٞبزؾشٍبٜ ٤ٗا

 .قٛزفبزٜ ٣ٔاؾش ،ْطٚ  ٔكبثٝ ب٤ ثكىٝ

 اظزاض، قن٥بض  ٣سّؿنىٛد  ١( ٔشكىُ اظ زٚ ِِٛن ٔطاخٗٝ قٛز 34قىُثٝ ٔطوع )وٙٙس٠ ١ٓٞ ثطزاقزِِٛ     6-1-7-1

َنط    ه٤ن زض  س٥نع ٘ٛن  ،٣ٔرطَٚ ٘ٛن ه٤ ٢زاضا ٣ذبضخ ١. ِِٛ، اؾزٔٛازؾب٤ط  ب٤فٛلاز يسظً٘، ثط٘ح   خٙؽ

ثنب  وٙٙنسٜ  ثطزاقنز . زؾنبظ فنطاٞٓ ٔن٣   ٢ثطزاضٔٛاز زض حبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝضا وٙٙسٜ ثطزاقزلؿٕز  ٘فٛشٔىبٖ وٝ ااؾز 

 قٛز.٣ٔ ثبظ ٚ ثؿش٣ٝ زاذ١ّ ِِٛ ٖچطذب٘س

 

 ثطزاضثس١٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثؿشٝ زض٤چ١ 

 

 ثبظزض٤چ١ 

 ٛـ دزضولاٞه              

ا٢ دطٚا٘ٝزض٤چ١ 

-ثب ٘ٛن ٔغعٜ

 ٥ٌط
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 )استفبدٓ دستٖ(هشکضکٌٌذٓ ّنٔ ثشداضتلَل -92ضکل 

ث٥كنشط   زضقن٥بضٞب  اؾز وٝ ١ ق٥بضزاض ِِٛ ه٤( وٝ زض انُ ٔطاخٗٝ قٛز 35قىُ ثٝ ) وٙٙسٜآظٖٔٛ    6-1-7-4

دؽ اظ ٚضٚز ثٝ ٔنبزٜ ٚ ٍٞٙنبْ    قسٜ اؾز سب ع٥س ،٥ِِٝٛبض٢ ق ٢ٞبجٝ. ٘ٛن ٚ ٤ِبثسوٙٙسٜ ٌؿشطـ ٣ٔظٖٔٛآََٛ 

ٔٛخٛز اظ  ٢سدبض ٞب٢وٙٙسٜآظٖٔٛ ََٕٔٗٛٛض ثٝ. ثطزاض٢، فطاٞٓ قٛزٕ٘ٛ٘ٝ سحزٔٛاز  ١ٞؿش ثطـچطذف أىبٖ 

 .ٔطاخٗٝ قٛز 30خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ . ٙسؿشٞظً٘ يسفٛلاز خٙؽ 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -کٌٌذٍُ آصهَى هشکضکٌٌذٓ ّنٔ ثشداضتلَل -99جذٍل 

 ّبهحذٍدٗت هضاٗب

ٚ ذكنه ثٟشنط٤ٗ    ٘بٔشطاوٓ زض ٔٛاز ٔطوعوٙٙس٠ ١ٓٞ ثطزاقزِِٛ

 .ٌع٤ٙٝ اؾز
ط اظ لُنط ثعضٌشنط٤ٗ شض٠ خبٔنس ث٥كنش     ٌطا

1

3
 ٖنطو قن٥بض ثبقنس،    

-آٚض٢ ٣ٕ٘شضار خٕٕا٘ساظ٠ حب٢ٚ ١ٕٞ قسٜ ثطزاقزٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .قٛ٘س

 .ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٘جبقٙسٞب ٕٔىٗ اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ .وٙٙسٜ زض ٔٛاز ٔطَٛة ٤ب چؿجٙسٜ ثٟشط٤ٗ ٌع٤ٙٝ اؾزآظٖٔٛ

 
 کٌٌذُ )استفبدٓ دستٖ(آصهَى -91ضکل 
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 (هشاجؼِ ضَد ASTM D6418 ثِ استبًذاسد ) ٕبتَسٌ٘٘ه گ٘شهغضُ ثشداسًوًَِ    6-1-8

ٖ ز ٚ ٛقن ٔن٣  ٣َطاحن  ٓ،حدٓ وثب ذبن  ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٠ط٥ٚ شذ ٢آٚضخٕٕ ٢ثطا ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ حٕنُ ٚ ٘منُ ثنٝ     أىنب

ثطزاض اظ خنٙؽ  ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚضز.ضا فطاٞٓ ٣ٔ (VOCs) فطاض ٣آِ جبر٥سطو ثٗس٢ ٣٤ب٥ٕ٥قآ٘ب٥ِعٞب٢  ٢ثطا كٍب٤ٜآظٔب

ٔطاخٗٝ  36قىُ ثٝ )ا٘شٟب٣٤ اؾززضدٛـ  ه٤ٚ  ؿش٥ٖٛد ه٤ ،ط٥ٌٔغعٜ ١ثس٘ ه٤ٔشكىُ اظ  ٚ طاث٣ثٔطوت  ٕط٥دّ

ض٢ٚ آٖ سٗج٥ٝ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ وطزٖزض ٟ٘ب٤ز ذبضجٚ  ٢آٚضوٕه ثٝ خٕٕ ٢ظً٘ ثطافٛلاز يس ٞب٣٤ اظ خٙؽ(. زؾشٝقٛز

 g  5حسٚز ٣حدٕ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٔىبٖزض زؾشطؼ اؾز وٝ ا ٤٣ٞبزض ا٘ساظٜ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ٘ٛٔ  .قسٜ اؾز

 ٚ g 25 فنطاٞٓ   ه،ٚ ولاٞ ؿش٥ٖٛدض٢ٚ  ٌطفشٝلطاض حّمٝ چٙجط٢ ٤ٚشٖٛثب ثسٖٚ ٘فٛش  ٢ثٙسٞٛا وٙس.ضا، ا٤دبز ٣ٔ

. طز٥ن ٣ٌٔٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٞب٢ سطا٘كٝ، ٛاض٤ز ب٤ ٥ٗاظ ؾُح ظٔ ذبنٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣بث٤ثبظ ٢ثطا ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ. قٛز٣ٔ

 ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ . قٛز٣اؾشفبزٜ ٔٚؾ٥ّٝ  ٤ٗا ٣ ٥٘ع اظذبو ٞب٢ٔغعٜاظ  ٞبٕ٘ٛ٘ٝط٤ظ ٢آٚضخٕٕ ٔٙٓٛضٝثغبِجبً 

 .ٔطاخٗٝ قٛز 31 خسَٚثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز
 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -ٕبتَسٌ٘٘ه گ٘شهغضُ ثشداسًوًَِ -91 جذٍل

 ّبهحذٍدٗت هضاٗب

 اؾز. زقٛاضا٢ ذكه اؾشفبزٜ اظ آٖ زض ٔٛاز ٔبؾٝ ٞب٢ سطا٘كٝ.ٛاض٤ز ب٤ ذبناظ ؾُح ٕ٘ٛزٖ ٞؿش١ ٕ٘ٛ٘ٝ فطاٞٓ

  ضا ٥ٗٔٛة ٘ىٙس زضدٛـ ا٘شٟب٣٤ ،لاظْ اؾز زلز قٛز وٝ ذبن وٙس.آٚض٢ ٣ٔ٘رٛضزٜ ضا خٕٕٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؿجشبً زؾز

ٕ  ٢ثطا ثبض ٔهط ٤هزؾشٍبٜ  ه٤ثٝ ٖٙٛاٖ  ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ  -خٕن

فنطاض   ٣آِ جبر٥سطو ٢حبٚ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شمبَٚ  ٢ؾبظط٥ٜشذ ،٢آٚض

(VOCs) ،زٛق٣ٔ ٣َطاح. 

ُ    ٤هزؾشٍبٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه  سٛخنٝ،  ثنبض ٔهنط  زاضا٢ ٞع٤ٙن١ لبثن

 اؾز.

. ٙننسؤنن٣ ٢آٚضخٕننٕ آ٘ننب٥ِع ٢ثننطا ضا ٔٙبؾننت ٠ا٘ننساظ ثننبٕ٘ٛ٘ننٝ 

 ٥ؿز.٘ لاظْ ٥ٔسا٣٘  ب٤ ٣كٍب٤ٞآظٔب ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝظ٤ط

 

ٖ ٚ قٛز ٣ٔٔبٕ٘ ثٝ زاْ افشبزٖ ٞٛا  ٣٤وكٛ ؿش٥ٖٛد -لبِنت  أىنب

 ؾبظز.ضا فطاٞٓ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ  ٥ٌط٢

 

 
 ٕبتَسٌ٘٘ه گ٘شهغضُ ثشداسًوًَِ -96ضکل 

 

 

 وٙٙسٜلفُ زضدٛـ

  ٥ٌطثس١٘ ٔغعٜ ٘ٛن

 ٞٛاثٙس د٥ؿشٖٛ
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 (هشاجؼِ ضَد ASTM D4547ثِ استبًذاسد ) ضذُارلاح ٖسشًگ ثشداسًوًَِ    6-1-9

-ٕٝ٘ٛ٘ن طا٢ ظ٤طثن ثٝ َنٛض ٕٔٗنَٛ    ب٤ ؾُح ٔٛازاظ  وٓحدٓ ثب  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٔٙٓٛضٝث ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ٘ٛٔ 

ٔٙٓٛض ا٘شمنبَ ٚ  ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ؾذؽ قٛز. ٣اؾشفبزٜ ٔ، (VOC)ثطا٢ آ٘ب٥ِعٞب٢ ثٗس٢ سطو٥جبر آ٣ِ فطاض ٔغعٜ ثطزاض٢ اظ

 ه،٥دلاؾنش اننلاح   ثب ب٤ زض زؾشطؼ اؾز ٢سدبض ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ٤ب ثٝ نٛضرقٛز. ٣ٔٙشمُ ٔ ب٤َٚ ثٝ ثلافبنّٝ آ٘ب٥ِع،

قنٛز  ٣ٔثطزاقشٝ  ؿش٥ٖٛدولاٞه ؾٛظٖ ٚ  ه٤ زض اسهبَثب  ٥٤٣ٙدبا٘شٟب٢  ز.ٛق٣ٔؾبذشٝ  ،ٔهط  ثبضه٤ؾطً٘ 

 ؾنذؽ . قنٛز ٜ ٔن٣ فكنبض زاز  قٛز،سر٥ّٝ  ذٛضزٜثطـا٘شٟب٢ وٝ ثب ٣سب ظٔب٘ ؿش٥ٖٛ(. دخٗٝ قٛزطأ 37قىُ ثٝ )

سب  كٍب٤ٜآظٔب ثٝ ا٘شمبَ ٢ثطا ٔٙفصث٣آٔبزٜ،  ٢اك٥ٝق ٤ٚبَزض  س٤وٝ ثب ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضٕٕخ طا٢ث ٣ؾطٍ٘ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

بقنس.  ؾطً٘ ث ١ِِٛ ظلُط ثعضٌشط ازاضا٢  س٤ثب ب٤َٚ ١زٞب٘ آٚضز.٣ٔذبن فكبض  ١ثٝ ٞؿش، قٛز لطاض زازٍٜٞٙبْ آ٘ب٥ِع 

 .ٔطاخٗٝ قٛز 32 خسَٚثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ 

 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - ضذُارلاح ٖسشًگ ثشداسًوًَِ - 94 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ا٢ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغعٜسطا٘ك١ ز٤ٛاض٤ب ثطزاض٢ اظ ؾُح ذبن نٛضر ٕ٘ٛ٘ٝ

 زاضز.ثط٣ٔ

 .زقٛاض اؾز ،ذكه ٣ؾشفبزٜ زض ٔٛاز قٙا

َ  ٢ثطا زلز لاظْ وٙس.آٚض٢ ٣ٔ٘رٛضزٜ ضا خ١ٕٕٕ٘ٛ٘ ٘ؿجشبً زؾز ٖ ٥إَ حهنٛ ٖ ع٥اظ سٕ ٙنب ٝ  ثنٛز لجنُ اظ   ٚؾن٥ّ

 اؾشفبزٜ

  ٞع٤ٙٝ اؾز.                ثبض ٔهط  وٓثطزاض ٤ه ٚؾ١ّ٥ ٤هٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝظ٤ط، VOC ٔٙٓٛض آ٘ب٥ِعثٝٔٙبؾت ١ ٕ٘ٛ٘ ٢آٚضخٕٕ

 ٥ؿز.٘ بظ٥٘ٔٛضز٥ٔسا٣٘،  ب٤ ٣كٍب٤ٞآظٔب

 

ظٔبٖ سر٥ّٝ  ٚقٛز ٣ٔثٝ زاْ افشبزٖ ٞٛا  اظ ٔبٕ٘ ٣٤وكٛ ؿش٥ٖٛد

 ؾبظزضا فطاٞٓ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط٢لبِتأىبٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 
 

 ضذُارلاح ٖسشًگ ثشداسًوًَِ -97ضکل 
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 ساًٖدٍ ش٘گهغضُ ّٕبدستگبُ   6-6

ٓ ، وٙنس ٣ٔ ٢آٚضخٕٕؾًٙ ضا سرشٝٚ  ٔشطاوٓٔٛاز  ٞب٢ثطـوٝ  اؾز ٔبضد٥چ اٌُط ه٤ ٔشكىُ اظ ا٤ٗ زؾشٍبٜ -ٞن

 زاض٘سٍٜ٘ٝ ٔبضد٥چ اٌُط ه٤ٚ  ٔشطاوٓٔٛاز  ٞب٢ٞؿشٝ وٙٙس٠آٚض٢خٕٕزٚاض  ط٥ٌٞؿشٝقبُٔ ٤ه  چ٥ٙٗ ا٤ٗ زؾشٍبٜ

 قٛز.ٔشطاوٓ، اؾشفبزٜ ٥ٕٝ٣ٔاظ ٔٛاز ٘ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٢وٝ ثطااؾز 

 هبسد٘چّبٕ اُگش   6-6-1

 ٤ٗن . اقنٛز فبزٜ ٔن٣ اؾش، ٘طْ ٚ چٛة ؾًٙسرشٝ ،٣ٔب٘ٙس ٔهبِح ؾبذشٕب٘ ٔشطاوٓٔٛاز خبٔس اظ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا

 ٔشن١  هٚؾ١ّ٥ ٥٘٤ط٢ٚ آٟ٘ب ثٝ ب٤ ُٖٕ وٙٙس( ثؿشٗ ٚ د٥چب٘سٖثب زؾز ) سٙ٘سٛا٣ٞؿشٙس ٚ ٔٞب ٔكبثٝ س٥غ١ ٔشٝ اٌُط

فنطٚ   ٢ثنطزاض ٔٛاز زض حبَ ٕ٘ٛ٘ٝ زض اٌُطَٛض وٝ ٕٞبٖ(. خٗٝ قٛزطأ 38قىُ ثٝ )قٛز سب٥ٔٗ ٣ٔحُٕ لبثُ ٣ثطل

ٝ . ٞنس ز٣حطونز ٔن   قنٛز، اؾشفبزٜ ٔن٣  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٢ثطا ،آٖ اظوٝ  ٣سب ؾُح ضا اٌُط ١ّ٥ٔٞب ثطـ ،ضٚز٣ٔ  ثن

 .ٔطاخٗٝ قٛز 33 خسَٚثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعأٙٓٛض ٔكبٞس٠ 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - چ٘دّبٕ هبساُگش - 99 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

َ  ز ٚ ض٣ٚٔن  ٥ٗذبن اظ ثن  ٢ٞبٞب ٚ افك٤ٝلا آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔٛاز خبٔسأىبٖ خٕٕ  ١ٕ٘ٛ٘ن  أىنبٖ حهنٛ

 ٚخٛز ٘ساضز.زؾز ٘رٛضزٜ 

 ٞسضضفز احشٕب٣ِ ٔٛاز آ٣ِ فطاض 

 
 هبسد٘چ ّبٕاُگش -98ضکل 

 ساًٖدٍ ش٘گهغضُدستگبُ   6-4- 6

زؾنشٍبٜ   ٤ٗن (. اخٗٝ قٛزطأ 39قىُ ثٝ قٛز )٣اؾشفبزٜ ٔ ٔشطاوٓ خبٔس١ ٞؿش وطزٖٔٙٓٛض فطاٞٓثٝزؾشٍبٜ  ٤ٗا

 ثنٝ ننٛضر   سٛا٘نس ٔشنٝ ٔن٣  اؾز.  ٣،ثطل ١ٔشهُ ثٝ ٔش ٢س٥وبضث ب٤ ٣إِبؾثب ٘ٛن  ٢فٛلاز ّٙسض٥ؾ ه٤اظ ٔشكىُ 

ٖ ذٙه ٢ثطا َٕٔٗٛثٝ َٛض . قٛز٘هت  ،٥ٗزض ؾُح ظٔ ٌطفشٝ قسٜلطاض ١ ٤دب ٢ضٚ ب٤ ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز ٣زؾش  ونطز

 cm 15  سنب  cm 5  اظ ٔغنعٜ اؾنشٛا١٘  . لُنط  قٛزوبض٢ ٣ٔذٛضزٜ، ضٚغٗثطـ ١ِجٚ قٛز ٣ٔآة اؾشفبزٜ زؾشٍبٜ اظ 

. ثٝ ٔٙٓٛض زٛق٣ٔاؾشفبزٜ  ،cm 30ق بٖٕا سبٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾُح آٚضزٖ ثٝ زؾز ٢ثطا قسٜف٥زؾشٍبٜ سٛن ٔشغ٥ط اؾز.

 .ٔطاخٗٝ قٛز 34 خسَٚثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعأكبٞس٠ 
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 ساًٖدٍ ش٘گهغضُ -99ضکل 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -ساًٖدٍ ش٘گهغضُ - 92 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 اؾز. بظ٥٘ ثطق ٚ آةٔٙجٕ ثٝ  آ٤س.زؾز ٣ٔ ٠ سٛدط ثٝٔغع

 ا٘ساظ٢ زقٛاضضاٜ 

 ثبفز سبث٥طٌصاض٢ احشٕب٣ِ ض٢ٚ ٤ىذبضچ٣ٍ 

 

 (هشاجؼِ ضَد ASTM D5680ثِ استبًذاسد ) ُداسًذًگِ هبسد٘چ اُگش   6-6-9

ٔٛضز  ٞب،ثكىٝ ب٤ ٞبسٛزٜزض ٔشطاوٓ ٔٛخٛز ٥ٕٝٔٛاز ٘ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢( ثطأطاخٗٝ قٛز 40قىُ ثٝ )ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ 

اظ  آٖ ضا سٛا٣ٖٔٚ  قٛز٣ٔ ز٤ٞسا ٣٤،ٞٛا ب٤ ٣ى٥سض٥ِٚ، ٣ٞثطل دطلسضر ثب ٔٛسٛض ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ. ٥ٌطزلطاض ٣ٔ اؾشفبزٜ

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ ٚ ثرف زٞسضا ثطـ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌُطٔشٝ ٘ٛن ، ٥برّٖٕ ز. ٍٞٙبْوطٚاضز  ثكىٝٝ ثٝ ىؾٛضاخ ثك ك٤َط

قٛز.  ٣ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ ذبِ ثٝ زٞب٘ٝاظ  رش٤ٗثب ض سٛا٘سوٙس ٚ ٣ٔ٣ٔ حُٕ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثبلا آٚض٢ثٝ ْط  خٕٕ قسٜ ضا

 آقفشٝ ٚ ١ٕٛ٘٘ آٚض٢سب أىبٖ خٕٕ ،زٞسثطـ ٣ٔ ٢ثطزاضٔٛاز زض حبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔبٖاظ ضا ٞؿشٝ  ثطزاض،ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ 

 .ٔطاخٗٝ قٛز 35خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠  .، فطاٞٓ قٛزٔطوت

 
 هتصل ثِ صه٘ي هبسد٘چ اُگش -29ضکل 
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 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - هتصل ثِ صه٘ي هبسد٘چ اُگش - 91 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ٓ  ٞب٢، ٕ٘ٛ٘ٝخبٔس٥ٕ٘ٝٔٛاز اظ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ  ٝ زض  ٔشنطاو ٞنب  ثكنى

 دص٤ط اؾز.سُ، أىبٖ /٤بٚ

 ، اؾز./ ثطق( ه٥سض٥ِٚ)ٞٛا / ٌبظ / ٞ ٣ذبضخ ثطقٔٙجٕ  ٔٙسبظ٥٘

 .قٛز٣ٔ ٢آٚضخٕٕ ذٛضزٜزؾز ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ فمٍ فٛلاز يسظً٘ ٣وّ بضؾبذش

ٌ  ،فنطاض  ٣آِن  جنبر ٥سطو ٢ٔٛاز حبٚاظ  ٢ثطزاضْ ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙب قٛز. ذُط٘بن اؾشفبزٜ ٢ٞب٥ٍزض ٔح سٛا٘س٣ٔ  احش٥نب

 .لاظْ اؾز

هشاجؼدِ    ASTM D6907, ASTM D4700استبًذاسدّبٕ ٍ 49196استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  ثِ) ّباُگش   6-7

 (ضَد

-فكبضثب چطذف ٚ  ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝس. ٘ق٣ٛاؾشفبزٜ ٔ ض٤ع، ذبن ٚ ضؾٛثبر ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٔٙٓٛضثٝ بٞاٌُطانٛلاً 

-لبث٣ُ، اظ زؾش ٓٔرشّف اٖ ٢ٞبَطحا٘ٛأ ٚ  ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ زض .وٙٙسثطزاض٢، وبض ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ سحز ثٝ ٔٛاز اٌُط زازٖ

 .اؾز ٢، ٔٛخٛزحفبضٞب٢ زوُ ض٢ٚقسٜ ٘هت ٚاٌٗ بٔٙٓٛض افعا٤ف ؾطٖز ٤ٔٛسٛض٢ ثٝحُٕ 
ٔحفٓنٝ   ٢ٞنب اٌُط ٖٛ آٟ٘ب، اظٚ آظٔ ٔٙٓٛض آ٘ب٥ِعٚ ثٝ 1(MSW) ٢خبٔس قٟطحبنُ اظ دؿٕب٘س  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٢ثطا  -ٗبدآٍسٕ

 .قٛز٣اؾشفبزٜ ٔ،  cm91  ٔثبَ طا٢ثعضي، ث لُط بث زاض

 دستٖ داسهحفظِ ّبٕاُگش   6-7-1

-٣ٔ چ٥دزض ٔح٥ٍ ٚ  ٥ٌطز٣ٔ( ثب ثطـ ؾط سحز فكبض لطاض ٔطاخٗٝ قٛز 41قىُ ثٝ ) ا٤ٗ ٚؾ٥َّٝٛض َٕٔٗٛ، ثٝ 

ٝ زض ظٔبٖ  ه٤زض  اٌُط ٞب٢. ؾٛضاخقٛزثطزاقشٝ ٣ٔ ،ٔحفٓٝ ٖسدط قيٕٗ ٚ  ذٛضز ٖٕنك   .ضٚزٔن٣  ف٥دن  ٔحفٓن

زض  وبض٢ز٤ّٓ َٕٔٗٛثٝ َٛض. ٔطسجٍ اؾز ٢طزاضثٔٛاز زض حبَ ٕ٘ٛ٘ٝ بث ٣زؾش ٔشٝ ه٤ثب اؾشفبزٜ اظ  ثطضؾ٣ ٣ّٖٕ

-ٔن٣  وٙشطَ، وٙسحفطقسٖ ٣ٔثٝ وٝ زض آٖ قٗ قطٚٔ  ٣ٖٕمثب  ٣ؾطضثز، أب ٖٕك ٛق٣ٔا٘دبْ  ٣ضاحشثٝ، ٞبقٗ

ثٝ اٖٕنبق   ٣ّٖٕثٝ نٛضر سٛا٘س ٣ٚ ٕ٘ وٙس٣ٔ ض٤عـقطٚٔ ثٝ  اٌُط ٞب٢ؾٛضاخ٘مُٝ،  ٤ٗزض ا َٕٔٗٛثٝ َٛض . قٛز

ٜ اظ ا٘نٛأ   ٣ثب اؾشفبزٜ اظ ثطذ س٤ثب كشط٥ث ٞب٢زض نٛضر ِعْٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ ز ٚٚض ف٥د سط٥٤ٗدب  ب٤ن  ٢فكنبض  ٞنب٢ زؾنشٍب

. زض ثبقسٔكىُ  ع٥٘ ٣ٕب٥٘ؾ ٞب٢قٗ ب٤ؾفز  ضؼزض ذبن ٣ؾشز وبض٢اٌُطقٛز. ٕٔىٗ اؾز  ٢آٚضخٕٕ ٔحطن،

زض نٛضر ٥٘نبظ  ، قٛز وٝ زض ٔٛاز ٔمب٣ْٚٔ س٤آ٘مسض قس ٣زؾش اٌُط وكك٣ٌكشبٚض ٥٘ط٢ٚ ، m6  ٘عز٤ه ثٝ قبٖٕا

 .اؾشفبزٜ قٛز س٤ثب سط٢ٞب٢ ل٢ٛضٚـ ،سطك٥ٖٕ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

ٖٕنك   ٥ٗثنٝ اِٚن   اٌُطؾٛضاخ  ثطزف٥د ٢، ثطاثبقسقسٜ ا٤دبز  ٢ٖٕٛز ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ انُٛف و٣ٍٝٞٙبٔ   6-7-1-1

ُ   اظ ٢ٖٕنٛز  ٔرٌّٛ ١ٕ٘ٛ٘ٔىبٖ  ٤ٗزض ا اٌُطقٛز. ٣اؾشفبزٜ ٔ زاضٔحفٓٝ اٌُط ،٘ٓطٔٛضز ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ  سٕنبْ فٛانن

ٕ  زض ٕٞبٖ ؾنٛضاخ  ٢ثٗس ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٗچٙٚ ٞٓ قسٜ اؾشفبزٜ ؾٛضاخ ض٢ٚف٥د ٢ثطا٤ىؿب٣٘  ٔحفٓٝ، ثبقس -خٕن

 ،قنٛز ٣ٔ ٢آٚضخٕٕ ا٢٘بد٥ٛؾش١)ٔدعا٢( ِحٓٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞط ٖٕك ف٥سٛن ٢ثطا اٌُطحبَ،  ٤ٗ. ثب اقٛز٣ٔ ٢آٚض

                                                 
1 - Municipal solid waste 
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ٖ   ثب٤نس ثنٝ ٔٙٓنٛض    . اؾنشفبزٜ قنٛز   ع٥سٕ زاضٔحفٓٝ اٌط ه٢ ٤ثٗس ١ٕ٘ٛ٘ ٢آٚضخٕٕ طا٢ث س٤ثب  ثنٝ حنسالُ ضؾنب٘س

ٔٛاز اظ ؾُُ  ٢ثبلاؾب٘ز چٙس ، ؾٛضاخ ٣فٛلب٘ ٞب٢ٔٛاز اظ ثرففطٚض٤رشٗ اظ ٘بق٣ ٕ٘ٛ٘ٝ  خب٘ج٣ ٣آِٛزٌسغ٥٥طار 

  ثطزاقشٝ قٛز.

 اٌُنط  ،ونبض٢ قنسٜ  اٌُنط ؾنٛضاخ   ه٤ن  سٝاظ  ٘طْٔٛاز ثطزاقز  ٢ثطا ،ٔغعٜ ٢ثطزاضلجُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٣ٖٔ   6-7-1-4

 ونف ٕ٘ٛ٘نٝ اظ ٔنٛاز خبٔنس     ٢آٚضخٕٕ ٔٙٓٛضثٝ سٛاٖ اظ ا٤ٗ ٚؾ٣ّٔٝ٥ ٥ٗچٙ. ٞٓفبزٜ وطزاؾش ا٢،ض٘سٜ زاضٔحفٓٝ

 ٔطاخٗٝ قٛز. 36خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠  ز.وطاؾشفبزٜ  ،ٚ ٔربظٖثكىٝ 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -دستٖ  داسهحفظِ ّبٕاُگش - 96 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 .قٛز٣ٔ ٢آٚضخٕٕ ذٛضزٜزؾز ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ فمٍ اؾز. ٤ٕآؾبٖ ٚ ؾط ،ٖٕكوٓ ٣ؾُحط٤ظ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا

 ٣آِن  جنبر ٥سطو ٢ذبن ثنطا  اظ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٔٙٓٛض ثٕٝٔىٗ اؾز  

 ٘بٔٙبؾت ثبقس. ٣٤ب٥ٕ٥قٔٛضز٘ٓط زض آ٘ب٥ِع فطاض 

 
 دستٖ داسهحفظِ ّبٕاُگش -21ضکل 

ٕ  ٍ  49196استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضدوبسٓ   ثِ) ّبٕ دشُ ثلٌذاُگش    6-7-4  D6151, ASTM D5784 اسدتبًذاسدّب

ASTM D6286 ASTM هشاجؼِ ضَد) 

ثنٝ   سٛا٘نس ٣ٚ ٔن  ٥ٌطزلطاض ٣ٔ اؾشفبزٜ ٔٛضز ٥ٗظٔ ؾُح ط٤ظ ٢ثطزاضثٝ ٘مبٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥بث٣زؾش ٢اغّت ثطا ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ

قنىُ  ثٝ اؾشفبزٜ قٛز ) ،زض ٔحُ ٣بث٤اضظ َٕٔٗٛ زؾز ذٛضزٜ ٚ ثٝ َٛض ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٢ثطا ٥َٓٛض ٔؿشم

ٝ  . قنٛ٘س ٞسا٤ز ٣ٔ ٣ذبضخ ٥٘ط٢ٚ ٔٙجٕثب  ٛاضٜٕٞ ٞب٢ دطٜ ثّٙساٌُط (.خٗٝ قٛزطأ 42        ٢ٞنب زض ا٘نساظٜ  ا٤نٗ ٚؾن٥ّ

 زض زؾشطؼ ٞؿنشٙس. اؾز، ٔشهُ  ٞب ثٝ آٖدطٜوٝ  ٣سٛذبِ ب٤ دطٜ ثّٙس سٛدط ثب cm 61  اظ ف٥ث سب cm 1/5لُط  ثب

اسهنبَ  سب أىبٖ س ٛ٘ق٣ٔٞط ا٘شٟب ؾبذشٝ قسٖ زض خفز ثب m  83/1سب cm 61 ٣َِٛ ٞب٢ا٘ساظٜ زض اٌُط ٞب٢ثرف

 .٢، فطاٞٓ قٛزحفبض ٙس٤زض ََٛ فطا ٣ايبف ٢ٞبثرف

اٌط  وٝچٙبٖٞٓ. قٛزطٜ ٔدٟع ٣ٔد ٥ٗاِٚ ٥٤ٙ٣دب ا٘شٟب٢زض  ذٛضزٜثب ٘ٛن ثطـسٛدط  ثّٙسدطٜ ٞب٢ٔشٝ    6-7-4-1

ٚخٛز  ٚ قٛاٞس ٢َجمٝ ثٙس ٢ثطا سٛاٖضا ٣ٔ ذبن ٤ٗا .وٙس٣ٔ حطوزٞب ٜدطثبلا٢ سب آٖ ذبن زض ََٛ چطذس ٣ٔ
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حطونز ثنٝ   وٝ يٕٗ  ٢ع٤ضٕٔىٗ اؾز ثب سٛخٝ ثٝ اذشلاٌ ٚ دٛؾشٝ وٝاظ آ٘دب٣٤أب  زازلطاض ثطضؾ٣ٔٛضز  ٣آِٛزٌ

 .قٛز٣اؾشفبزٜ ٕ٘ ٣٤ب٥ٕ٥ق آ٘ب٥ِع ٢َٕٔٗٛ ثطاثٝ َٛض٘جبقس، ٤بٍ٘ط وبُٔ ٕ٘بثٝ َٛض ،زٞس٣ٔؾُح ضخ 

 ٥ٗچٙٞٓٚ آة ٚ  /٤بذبن ٚ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢اؾشفبزٜ ثطا ٣ ٔٛضزضٚـ ِٕٔٗٛ ٣سٛذبِ ثّٙسدطٜ ٞب٢اٌُط    6-7-4-4

زٞنس سنب   ٣اخبظٜ ٔ اٌُطا٢ قىُ ا٤ٗ ٞؿشٙس. ٔطوع ِِٛٝ ٥ٙ٣ظٔظ٤طآة  ٢ دب٤فٞبٚ زؾشٍبٜٞب چبٜ ٢ا٘ساظ٘هت ٚ ضاٜ

ثّٙس دطٜ ٢ٞب. ٔسَزاضزضا ٍ٘ٝ ٣ٔ زاضغلا  ؾٛضاخ ه٤وٝ ٣زض حبِ ٖجٛض وٙس آٖ ٥ٔبٖاظ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبزؾشٍبٜ

ٌ  ٢ثنطا ثطزاقز لبثُ ٔشحطن٘ٛن  ب٤ ٥ٌطؾٛضاخ ه٤ثب  ٣سٛذبِ ٝ   ٢ط٥خّنٛ َنَٛ   زض ٥ّٔن١ سنٛدط   اظ ٚضٚز ذنبن ثن

 .زٛق٣ٔ ٔدٟع ،٢حفبض

 

 
 

 إ ّبٕ دشُاُگش -24ضکل 

 ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤ثب اؾشفبزٜ اظ  ٣سٛذبِ ٥ّٔٝ اٌُطاظ  ٣٤ب٥ٕ٥ق آ٘ب٥ِع ٞب٢ لاظْ ثطا٢ٕ٘ٛ٘ٝ َٕٔٗٛثٝ َٛض   6-7-4-9

ٕ  ٔغنعٜ   ASTM D3550, ASTM D1587 ,ASTM D1586 ,ASTMثنٝ اؾنشب٘ساضزٞب٢  ) قنٛز ٣ٔن  ٢آٚضخٕن

D4700، زضدٛـٞب ثب ٥ّٝدؽ اظ ثطزاقشٗ ٔٚ  اٌُط ٢ٔطوع ٠حفط ك٤سٛاٖ اظ َط٣ٔ ثطزاض ضإ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ (.ٔطاخٗٝ قٛز-

 سٛا٘نس ٔن٣ ونٝ   ٞب٣٤ؿش٥ٖٛٚ ا٘ٛأ د ٔغعٜ خساض ،خساض خساقٛ٘سٜقبُٔ  ثطزاض. ا٘ٛأ ٕ٘ٛ٘ٝوطز طٔؿشم ٞب٢ ا٘شٟب٣٤،

ٝ آٖ ث اٌُطََٛ ثرف  د٥ٛؾشٝ، ٔغعٜثطزاض ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ب٤ حطوز وٙس، اٌُط ٣ٙ٥٤دب ا٘شٟب٢ خ٢ّٛ  ب چطذف ثن

 سٛدط                سٛذب٣ِ    
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 ٘ؿجشبً ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢خٕٕأىبٖ  ٘بظنآؾشط٢ ٚ خساض٠ ثب  ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛٔ  ٤ٗاظ ا . اؾشفبزٜضٚزفطٚ ٣ٔ ٥ٗزاذُ ظٔ

 ٔطاخٗٝ قٛز. 37خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠  زٞس.ضا ٣ٔ زؾز ٘رٛضزٜ

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -ٖتَخبل ثلٌذدشُ ّبٕاُگش – 97 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ط٤اظ ظ ثسٖٚ ٚاؾُٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مُثطا٢ زؾشطؾ٣ ثٝ  سسٛا٣٘ٔ

 .، اؾشفبزٜ قٛزظ٤بزق بٖٕا سب ٥ٗؾُح ظٔ

٣ عاسن ٥سدٟ اغّنت ٚ  اٌُط طا٢ وك٥سٖث ٣ذبضخ ثطقٔٙجٕ  ٔٙسبظ٥٘

ض٢ٚ ٚؾب٤ُ ٘م٥ّن١   ٢ا٘ساظحُٕ ٚ ٘مُ، اؾشمطاض ٚ ضاٜ ٔٙٓٛضثٝ وٝ

 قٛ٘سؾ٥ٍٙٗ ٘هت ٣ٔ

ٝ زض ٔٙبؾت  ٢ثطزاضٞبثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝسٛا٘س ٣ٔ  ثنطزاض٢ اظ ٕ٘ٛ٘ن

 .اؾشفبزٜ قٛز VOC ٔٙٓٛض آ٘ب٥ِعثٝذبن 

 

ٝ  ٌبثنٝ ٘من   ٣زؾشطؾ ٢ثطاسٛا٘س ٣ٔ ثنطزاض٢ ظ٤نط٤ٗ ؾنُح    ٕ٘ٛ٘ن

ونٝ ؾنٛضاخ   ، زض ننٛضس٣ ٥ٌنطز لنطاض  ٔٛضز اؾنشفبزٜ  آة  ا٤ؿشب٣٤

 زاض ا٤دبز وٙس.                 غلا 

 

 

قنسٜ   دنبز ٤ا ثبظثٝ ؾٛضاخ  ٥ٌطٔغعٜ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٚاضزوطزٖسٛاٖ ثب ٣ضا ٔسٛدط  اٌُطاظ  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ  6-7-4-2

 ٔطاخٗٝ قٛز. 38خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ ز. زاا٘دبْ  ،اٌُط ٚؾ١ّ٥ثٝ

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - دشتَ دشُ ثلٌذ ّبٕهتِ -98 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ٥ٗؾُح ظٔن  ط٤ثلافبنّٝ اظ ظزؾز ذٛضزٜ ضا  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ سسٛا٘ ٣ٔ

 .وٙس ٢آٚضخٕٕ ٣سٛخٟق لبثُبٖٕا سب

٣ عاسن ٥سدٟاغّنت  ٚ اٌُط  طا٢ وك٥سٖث ٣ذبضخثطق ٔٙجٕ  ٔٙسبظ٥٘

ض٢ٚ ٚؾب٤ُ ٘م٥ّن١   ٢ا٘ساظحُٕ ٚ ٘مُ، اؾشمطاض ٚ ضاٜ ٔٙٓٛضثٝ وٝ

 قٛ٘سؾ٥ٍٙٗ ٘هت ٣ٔ

لنطاض  ٔنٛضز اؾنشفبزٜ   ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ثٝ ٘مُ ٣زؾشطؾ ٢ثطاانٛلاً 

 ٥ٌطز.٣ٔ

فنطاض   ٣آِن  جبر٥سطو ٢ذبن ثطااظ  ٥ٓٔؿشم ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙٓٛضٝث

 اؾز. ٘بٔٙبؾت

 

  (ًبهِ هشاجؼِ ضَدکتبة] 7[ثِ هٌجغ )سسَگ٘ش د٘ت ثهغضُ    6-7-9

ٝ ٔنطزاة   ٣ٚ ضؾٛثبر ٕ٘ى ٣ثبسلال ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ طا٢ثٚؾ٥ّٝ زض انُ  ٤ٗا ٍ  عآ٘نب٥ِ  ٔٙٓنٛض ثن ُ  ٔحن٥  ٞنب ظ٤ؿنش٣ فؿن٥

ٓ زٛق٣ٔ ٣َطاح ،٣چٛث دٛؾ٥س٠ؾًٙ ٘بضؼ غبَظزض  ٔشطاوٓط٥غ ٞب٢ٔغعٜ ٢آٚضخٕٕ ٥٘عٚ قٙبؾ٣( )ز٤ط٤ٙٝ -. ٞن

ٔطاخٗنٝ   43قنىُ  ثنٝ  )ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زاز ،ٖٕكوٓ ٢ٞبآة زض ْضؾٛثبر ٘ط طا٢ث ٚؾ٥ّٝ ضاسٛاٖ ا٤ٗ ٣ٔ ٥ٗچٙ

ٝ ضا آٖ  ؾٛزٔٙس٢ (٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة] 7[ثٝ ٔٙجٕ ) ط٥اذ ٔٛاضز وبضثطز٢ (.قٛز ضؾنٛثبر  اظ  ٢ثنطزاض زض ٕ٘ٛ٘ن

 ضا ٘كبٖ زاز. m4 /6  ٖٕك سبآة  ط٤ظ قس٠دٟٙبٖ
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نفح١  ه٤ٚ  ع٥س ٣َِٛ ٠ٛاض٤ز يسظً٘ ثب فٛلازاظ خٙؽ  ٥ٌطٔغع١ٜ ِِٛ ه٤ٔشكىُ اظ  ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ  6-7-9-1

ٞب٣٤ اظ لبِت ثطزاض زاضا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ .٥ٌط، اؾزٔغعٜ ١ِِٛ ٠ٔطوع حفط چطذٙسٜ ض٢ٚ يسظً٘فٛلاز  دٛقك٣ اظ خٙؽ

ٚ  ٛزقن ٣ٔ ٣َطاح ثطزاض٢زض حبَ ٕ٘ٛ٘ٝٔٛاز  خبؾبظ٢ ضاحز ٔٙٓٛضوٝ ثٝ اؾز ٥٤ٗٚ دب خٙؽ د٣ّ اؾشبِع زض ثبلا

َ . ٕ٘ٛ٘ٝؾبظزضا فطاٞٓ ٣ٔ ٣فٛلب٘ ٢زض ا٘شٟب ٞب٢ ٌؿشطـ ٤بفشٝوكفاسهبَ ٔىبٖ ا ٚ  cm  50ثطزاض، ٞؿش١ ثٝ َنٛ

 وٙس.٣ٔ ٢آٚضخٕٕ ا٢ط٤ٜزا٥ٖٓ٘طي٣ ٔمُٕ  ه٤ثب ضا   cm  4/5 لُط 

ٌٛ٘ٝ سب ٕٞبٖ قٛز٥ٌط ٔدٟع ٣ٔٔغع١ٜ ِِٛ ب٥ٖٔ لطاض زازٜ قسٜ زضنفحٝ غلا   ٤ه ثب ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ  6-7-9-4

ٝ  ؾذؽ. ٕ٘ب٤س ٢ط٥خٌّٛ ٔٛازاظ ٚضٚز  وٙسٚاضز ٣ٔفكبض  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ١ثٝ ٘مُآٖ وٝ   ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ثب چطذف ٕ٘ٛ٘ن

-٣ٔ ٢آٚضخٕٕ نفر١ غلا  لطاض ٥ٌطز، بزض سٕبؼ ث٥ٌط ٔغع١ٜ ِِٛ ع٥س١ وٝ ِج٣ؾبٖز سب ظٔب٘ ٢ٞبزض خٟز ٖمطثٝ

ؾنبٖز ْنبٞط    ٢ٞبزض ذلا  خٟز ٖمطثٝ نفر١ غلا چطذف  ثبٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  زٛق٣ٔ س٥ٜوك ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ؾذؽ .زٛق

 ٔطاخٗٝ قٛز. 39خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ . ٌطزز٣ٔ

 
 

 ثَسسگ٘ش د٘ت هغضُ - 29ضکل 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -ثَسسگ٘ش د٘ت هغضُ -99جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ظً٘ ٕٔىٗ اؾنز  ٚ فٛلاز يس ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ،اؾشبِع٣ّد، ٔٛاز ؾبذز ه فطز٤ وبضثطز سٛؾٍلبثُلبثُ حُٕ ٚ 

 وٙس. آِٛزٜ ُٔطح بض٥ثؿ ٢ٞبٔح٥ٍزض  ٞب٣٤ ضا٣ٍ٘طا٘

 ، ٘بٔٙبؾت اؾز.فكطزٜثطا٢ اؾشمطاض زض ٔح٥ٍ  زؾز ٘رٛضزٜ بً٘ؿجشٔدعا ٚ  آٚض٢ ١ٕ٘ٛ٘ث٥ّز خٕٕلب

  وٙس٣ٕ٘س٥ِٛس  IWDْبٞطاً ٥ٞچ 

نفح١ 

دٛق

 ق٣

ٔؿس

ٚزو

٘ٙسٜ             

 ثس١٘

 ق٥ط

 ٘ٛن ٔحطن             

 ِٛلا

نفح١ 

 دٛقك٣

      ١ِِٛ

 ٥ٌط        ٔغعٜ

 ١ٕ٘ٛ٘ زض ٔٗطو       

 ٗآغبظ٤ ٔٛل٥ٗز            

 ٥ٌط٢            ٔٛل٥ٗز ٔغعٜ              

 نفح١ دٛقك٣

ٔؿسٚزوٙٙسٜ             

 ق٥ط ثس١٘

 ٔٛل٥ٗز ثؿشٝ     
 ضؾٛثبر               

 ِج١ س٥ع           

ٔؿسٚزوٙٙسٜ             

 ق٥ط ثس١٘

 آٚض٢ قسٜضؾٛثبر خٕٕ           

 ٥ٌط١ِِٛ ذب٣ِ ٔغعٜ
 ِٛلا   
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 غٗهبسخ ً٘ن ّبٕدستگبُ  6-8

   ASTM D5743 ,ASTM D5495ثِ استبًذاسدّبٕ) 1 (COLIWASA)ثشداس دسوبًذ هبٗغ هشکتًوًَِ   6-8-1

 (هشاجؼِ ضَد

اظ ٔنٛاز   ٤ٕٔنب  ٢ثٝ زؾز آٚضزٖ ؾشٖٛ ٖٕنٛز  ٢( ثطأطوت ٤ٕٔب دؿٕب٘س ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ) COLIWASA ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٗبر٤اظ ٔب ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝوبضثطز آٖ  ٤ٗسطح٤(. ضأطاخٗٝ قٛز 45ٚ  44َ بقىا)ثٝ  قٛزقسٜ اؾشفبزٜ ٢٣ٔثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞنب٢ ضٚثنبظ  ؾنب٤ط د٥ىنطٜ  اؾنشرط ٚ   ٢ثطا سٛاٖضا ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ ٤ٗ. ا، اؾزثكىٝاؾشٛا٘ٝ ٚ ، ٔربظٖ زض آٚض٢ قسٜخٕٕ

ؾبذشٝ  ٢آٚضزض حبَ خٕٕ ٞب٢ٌٛ٘ٝ ٔٛاز ؾبظٌبض ثب ٕ٘ٛ٘ٝٞطچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ اظ ٞٓز. وطاؾشفبزٜ ٥٘ع ضاوس  ٗبر٤ٔب

 .قٛز٣ٔ

ُ  ٞنب٢ ٞب )زؾشٍبٜوٙٙسٜٞب ٚ ٕٔب٘ٗزٔؿسٚزوٙٙسٜ ٣ اظثب ا٘ٛأ ٔرشّف ثطزاضا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ   6-8-1-1 وٙٙنسٜ( ثنٝ   لفن

-ا٘شٟنب٢ ثبض٤نه   زض اثشنسا،  شفبزٜاؾن  ٍٞٙبْ .آٟ٘ب ٤ىؿبٖ اؾزاؾشفبزٜ اظ  ضوبانَٛ، أب ٔٛخٛز اؾز ٢سدبضنٛضر 

ٌٛ٘ٝ ونٝ  سب ٕٞبٖس ٙثبقثبظ زض ٞط زٚ ا٘شٟب  س٤ثب COLIWASA. قٛز٣ٔ قسٜ)ٔرط٣َٚ( زؾشٍبٜ زض ٔب٤ٕ، فطٚثطزٜ

 طا٤ا٘دبْ قٛز ظ ٣ثٝ آضأ س٤ثب وبض ٤ٗ. اثس٤ب ب٤ٖآٖ خط ٥ٔبٖٔٛاز اظ  قٛز،فطٚثطزٜ ٣ٔ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٓطٔٛضزثٝ ٖٕك 

ٚ وٝ ؾجت قىؿشٝ قسٖ ِِٛٝ ٚ زض ٘ش٥دٝ نسٔٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثبقسٔٛاز خبٔس ٢ٕٔىٗ اؾز ْط  حبٚ  ثطزاض قنٛز 

 .فطاٞٓ قٛز ،COLIWASA ثطزاضثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٕٔب ٞب٢فبظ سٗبزَثطلطاض٢  أىبٖسب  فطٚ ثجط٤س ٣ثٝ آضأضا  ِِٛٝثب٤س 

 

  
 

 ارلٖ COLIWASA -22ضکل           ثبسهصشف ٗک COLIWASA  -21ضکل  

                                                 
1 - Composite Liquid Waste Sampler 

 زضدٛـ        
ا٢ ٤ب ٔدطاثٙس ق٥كٝ

PTFE          

 خٗجٝ لطلط٠

 ٔؿسٚزوٙٙسٜ        

 ١ِِٛ ث٥ط٣٘ٚ  

 ١ّ٥ٔ زاذ٣ّ               
 ا٢ق٥كٝ ثس١٘                  

ا٢       ١ّ٥ٔ  ق٥كٝ       

 ق٥ط ثس١٘

زؾش٥ٍط٠ 

ٔؿسٚزوٙٙسٜ 

        وٙٙسٜ  ٕٔب٘ٗز

 ق٥ط ثس١٘
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 قسٜ ثنطا٢ ٌفشٝ اظ ضٚـ ٤ىؿبٖ( ٔطاخٗٝ قٛز 46قىُ ثٝ ٔدسز ) ٠لبثُ اؾشفبز ا٢٘مُٝ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ    6-8-1-4

COLIWASA، ٔ ٜ٤ٕزض ؾشٖٛ ٔب ٤ٚػٜ ١زض ٘مُ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه  ٢ثطا ٚؾ٥ّٝسٛاٖ اظ ا٤ٗ ٣ٔٗ ا٤ قٛز. ٖلاٜٚ ثط٣اؾشفبز 

 .قٛز٣ٔؾبذشٝ  1د٥ّٕطٞب٢ فّٛئٛضزاض اظ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗا َٕٔٗٛثٝ َٛض . فبزٜ وطزاؾش

 

 هجذد ٓقبثل استفبد إًقغِ ثشداسًوًَِ -26ضکل 

 ٥ٌٚنطز(  )زض خب٢ ذٛز لطاض ٣ٔ قٛزٔؿسٚزوٙٙسٜ لفُ ٣ٔ، زٛق٣ٔدط  COLIWASAوٝ ٣ٍٞٙبٔ     6-8-1-9

 ٤ٕٔنب  ب٤ٖن خط٘نطخ  سٛا٘نس  ٣ٔن  ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ،٣زاذّ ١ِِٛ ٢. ثب زؾشىبضقٛز٣ٔ سر٥ّٝ ظٔبٖٞط زٚ ِِٛٝ ٞٓ ٔٛاز زاذُ

ٔطاخٗنٝ   40خنسَٚ  ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ . ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا وٙشطَ وٙس.  زض ثطزاض٢ قسٜٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز.

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -(COLIWASA)هشکت غٗهب دسوبًذ ثشداسًوًَِ -29 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ثطزاض، ٔحسٚز اؾز.ثطزاض٢ ثٝ ََٛ ٕ٘ٛ٘ٝ.اٖٕبق ٕ٘ٛ٘ٝ ؾِٟٛز اؾشفبزٜ

ثنبض  ٞب٢ لبثُ اؾشفبز٠ ٔدنسز ٚ ٤نه  لبثُ زؾشطؾ٣ زض ا٘ٛأ ٔسَ

 ٔهط 

ٕٔىٗ اؾز خ٢ّٛ ٌطفشٗ ٕ٘ٛ٘نٝ اظ چٙنس ا٤نٙچ     زضدٛـ ع٥ْٔىب٘

 .دب٣ٙ٥٤ ثبفز ضا ث٥ٍطز

ثطزاض٢ اظ ؾ٥بلار ثنب ٤ٚؿنىٛظ٤ش١ ثنبلا زقنٛاض     ٕٔىٗ اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ اضظاٖ

 ثبقس

ٞنب٢ ٔشننطاوٓ  ثبفننززضونٝ اظ خننٙؽ ق٥كنٝ ثبقنس ٚ    زض ننٛضس٣  

 اؾشفبزٜ قٛز، ٕٔىٗ اؾز ثكىٙس.

ونٝ اظ خنٙؽ ق٥كنٝ ثبقنس ٚ زٚثنبضٜ اؾنشفبزٜ قنٛز،        زض نٛضس٣ 

 سٛا٘س زقٛاض ثبقس.ظزا٣٤ ٣ٔآِٛز٣ٌ

                                                 
1 - Fluoropolymer 

 ق٥ط د٥ؿش٣٘ٛ                

 ق٥ط ثس١٘                

 ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ثس١٘             

 ١ّ٥ٔ ٥ّٕٖبس٣             

   /  حّم١ َٛلٝ سطاـقٙبؾبٌُط

 

 وٙٙسٜٟٔط٠ لفُ             
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 ( هشاجؼِ ضَد   ASTM D5743 ثِ استبًذاسد)إ ضکلکٌٌذٓ استَاًِثشداضت   6-8-4

-٣اؾشفبزٜ ٔ ،ٚ ْطٚ  ٔكبثٝ ٞبثكىٝزض ٔٛخٛز  ٤ٕٔب ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز وٝ ثطا٢ m 3/1 ََٛ ثٝ ا٢ِِٛٝ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ

ثٝ قنىُ  )زٛؾبذشٝ ق ٞٓٔٛاز ؾب٤ط  ٕٔىٗ اؾز اظ، أب زٛق٣ٔؾبذشٝ  ك٥ٝاظ ق َٕٔٗٛ ٚؾ٥ّٝ ثٝ َٛض ٤ٗقٛز. ا

سبخنب٣٤  ِِٛٝ ا٤ٗ . ٌع٤ٙٝ اؾز ٤ٗثٟشط، cm 1 ب لُط زاذ٣ّث ٢اك٥ٝق ٢ٞب. زض اغّت ٔٛاضز، ِِٛٝ(ٔطاخٗٝ قٛز 47

 ٣ى٥زضدنٛـ لاؾنش   ب٤ن ثبظ ثب اٍ٘كز قؿنز   ؾذؽ ا٘شٟب٢. قٛززٞب١٘ ثكىٝ ٤ب اؾشٛا٘ٝ ٚاضز ٣ٔثٝ وٝ ٕٔىٗ اؾز 

ٜ آٖ ز.ٛقن ٔن٣ ٟٔط ٚ ْٔٛ ، ِِٛٝ اظ ْط  ثطزاقشٗ يٕٗ ،ٍ٘ٝ زاقشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ِِٛٝ ٢ثطا ْنط    ه٤ن ٕ٘ٛ٘نٝ زض   ٌنب

 ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠   .ٌطزز ٢آٚضخٕٕ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٣قٛز سب ٔمساض وبف٣ضٚـ سىطاض ٔا٤ٗ ٚ ٥ٌطز ٣ٔٔٙبؾت لطاض 

 ٔطاخٗٝ قٛز. 41خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -إ ضکلکٌٌذٓ استَاًِثشداضت -21 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ظزا٤ن٣  وٝ اظ خٙؽ ق٥كٝ ثبقس ٚ ثٝ وبضفشنٝ، آِنٛز٣ٌ  زض نٛضس٣ ؾِٟٛز اؾشفبزٜ

 سٛا٘س زقٛاض ثبقس.٣ٔ

 ثطزاض٢ اظ ٔٛاز ثب ٤ٚؿىٛظ٤ش١ ثبلا زقٛاض ثبقس.ٕٔىٗ اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ ثبض ٔهط َٛضَٕٔٗٛ ٤هثٝ 

ثنٝ  قب٤س ، ٣ٕ زاض٘سو ٣حدٕ ْطف٥ز ا٢اؾشٛا٘ٝ ٢ ثب لبِتٞبِِٛٝ اضظاٖ

سنط  ثعضي ٢ٞب. ا٘ساظٜلاظْ ثبقس ،ٔىطض ٠اؾشفبز زؾز آٚضزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

چٙنس ٘فنط لاظْ    ب٤ن حبَ، ٕٔىنٗ اؾنز زٚ    ٤ٗٞؿشٙس، ثب ا ٔٛخٛز

 .ثبقس

 زض ِِٛٝ زقٛاض ثبقس. زاض٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ اؾز ٍ٘ٝ 

ٞب٢ ٔشطاوٓ اؾنشفبزٜ قنٛز، ٕٔىنٗ اؾنز     ثبفزوٝ زضزض نٛضس٣ 

 ثكىٙس.

 

 

 

 إ ضکلکٌٌذٓ استَاًِثشداضت -27ضکل 
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 داسثشداس دسٗچًِوًَِ    6-8-9

 48قنىُ  ثنٝ  )آٚضزضا فنطاٞٓ ٔن٣  ٔرنعٖ   ب٤ن  ثكىٝ ه٤اظ  ٤ٕٔب ٢ؾشٖٛ ٖٕٛز ه٤آٚض٢ ٔىبٖ خٕٕا ٚؾ٥ّٝ ٤ٗا 

ؾبذشٝ  ،ٔهط  ثبضه٤ ٥ّٗدطٚد٣دّ ب٤ لبثُ اؾشفبز٠ ٔدسز د٥ّٕط فّٛئٛضزاض اظٚؾ٥ّٝ ٕٔىٗ اؾز  ٤ٗ(. أطاخٗٝ قٛز

فطٚ ٚ  ٢آٖ ثٝ نٛضر ٖٕٛز دب٥٤ٗ آٚضزٖٚ ؾذؽ  ٥٤ٗدب ١چ٤ٚ زض ٣٤ثبلا زضدٛـوطزٖ اثشسا ثب ثبظ ٚؾ٥ّٝ ٤ٗ. ازٛق

 ـقٛز. ٤ىٙٛاذز  ٣ٚ ذبضخ ٣ح زاذّٛسب ؾُ وٙس، ُٖٕ ٤ٕ٣ٔزاذُ ٔب زض ٣ثٝ آضأضفشٗ  ثنٝ ننٛضر   ثنبلا   زضدنٛ

 ٣ذبِ ٔٙٓٛضٝ. ثقٛزفكبض زازٜ ٣ٔ سب ثؿشٗ آٖ ْط  ب٢شٟا٘ ب٤ذلا  خٟز زض  ٥٤ٗدب ط٥ٚ ققٛز ٣ٔثؿشٝ  ٣زؾش

ٚ  ب٤ن ٔعاثنٝ ٔٙٓنٛض ٔكنبٞس٠    . زٛقن ٔن٣ رشنٝ  ٤ْط  ٔٙبؾنت ض  ه٤اظ ثبلا ثٝ  حش٤ٛبر، ٔثطزاضٕ٘ٛ٘ٝزؾشٍبٜ وطزٖ 

 ٔطاخٗٝ قٛز. 42خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٔحسٚز

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - سداچِٗدس ثشداسًوًَِ -24 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 وٙس.خ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ  cm 25 /1آٚض٢ وف ق٥ط ا٘شٟب٣٤ اظ خٕٕ ؾِٟٛز اؾشفبزٜ

وٝ اظ خٙؽ د٥ّٕط فّٛئٛضزاض ثبقس لبثُ اؾشفبز٠ ٔدنسز  زض نٛضس٣

 ثبض ٔهط  اؾز.دطٚد٥ّٗ ثبقس، ٤هچٝ اظ خٙؽ د٣ّچٙبٖٚ 

 ثطزاض٢ اظ ٔٛاز ثب ٤ٚؿىٛظ٤ش١ ثبلا زقٛاض ثبقس.ٕٔىٗ اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘س اظ َط٤ك وكف ثس٘ٝ سب اٖٕبق حنسٚز  ٚ ٣٣ٔ ٥٘ؿز قىؿشٙ

m 5/6 ٕٝ٘ٛ٘ ثطزاض٢ وٙس.ضا 

 

 

 

 

 داسثشداس دسٗچًِوًَِ -28ضکل 

 

 حّم١ َٛلٝ سطاـقٙبؾبٌُط/  

 ثطزاضثس١٘ ٕ٘ٛ٘ٝ     

 ثبظ
 ؿشٝث    

 زضدٛـ ثبلا٣٤

 ٔدطاثٙس ثبلا٣٤ ثؿشٝ قسٜ
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 (هشاجؼِ ضَد   ASTM D5743 ثِ استبًذاسد) ٖستًَ٘د ثشداسًوًَِ    6-8-2

ْنطٚ  ٔكنبثٝ    ب٤ ، ٔربظٖٞبثكىٝ زٚغبة اظ ب٤ ٤ٕٔب ٢ؾشٖٛ ٖٕٛز ه٤ ثطزاض٢ٔٙٓٛض ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ثطزاض٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ

ٝ  ثبظ ٚ ٥٤ٙ٣دب ٢ ا٘شٟب٢زاضا ٣ؿش٥٘ٛد ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ. (ٔطاخٗٝ قٛز 49قىُ ثٝ )زٛق٣ٔؾبذشٝ  زِرٛاٜ -سد٥ٟعار ٍ٘ن

 قنٛز، فطؾشبزٜ ٔن٣  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ سحز ٤ٕٔبدب٥٤ٗ ثٝ ٚؾ٥ّٝ  ٤ٗ. ااؾز ٣فٛلب٘ ٢زض ا٘شٟب ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثُطزاض٢ 

ٝ ٥ق ب٤ن  ٢ثنٝ ثُنط   ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٓا٘شمبَ ٔؿشم ٢ثطا ٥ّٝٔ ب٤ َٙبةٚ  قٛزٌطفشٝ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثرفحفّ  ٢ثطا ؿش٥ٖٛد  كن

فكنبض   ٢ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ١ِِٛ دكزثٝ  سٛا٘س٣ٔ ؿش٥ٖٛد ثطزاض،ٔدسز ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٓسٙٓ ٢ثطا .قٛزثبلا ثطزٜ ٣ٔ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ ٔٙٓنٛض  ٞؿشٙس.  ٔٛخٛز ٞب،ٚاٌٗٚ  سب٘ىطٞب ،ٞباظ ثكىٝ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٞب٢ ٔٙبؾتا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ زض ا٘ساظٜ. آٚضز

 ٔطاخٗٝ قٛز. 43خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعأكبٞس٠ 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - ٖستًَ٘د ثشداسًوًَِ -29 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

ٝ  ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ١ِِٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾِٟٛز اؾشفبزٜ ا٢، ٔطالجنز لاظْ  ثنطزاض٢ ق٥كن

 نٛضر ٥ٌطز.

ظزا٣٤ قس٤س، ثٝ ٤ٚػٜ ٍٞٙنبْ اؾنشفبزٜ اظ   اؾز آِٛز٣ٌٕٔىٗ  آٚض٢ ٟٔطْٚٔٛ قسٜ ا٤دبز ؾ٥ؿشٓ خٕٕ

 ا٢، زقٛاض ثبقس.ثطزاض٢ ق٥ك١ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

اؾشفبز٠ ٔدسز ٤ب ٤ىجبض ٔهط ، ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٚؾ١ّ٥ لبثُ سٛا٘س٣ٔ

 اؾشفبزٜ قٛز.

 

  ٞب٢ ٔرشّف٘ؿجشبً اضظاٖ ٚ لبثُ زؾشطؾ٣ زض ا٘ساظٜ

 

 

 

 ٖستًَ٘د ثشداسًوًَِ -29ضکل 

 د٥ؿشٖٛ        

 حّم١ َٛلٝ سطاـ         

ٕٝ٘ٛ٘ ١ِِٛ 

 ا٢ ٕٞٝ ؾٕز ٌطزدب١٤ ق٥كٝ

 زضدٛـ  ذٛزثٙسولاٞه ٚ  ِِٛٝ ٤ب ١ّ٥ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ
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  ؼبتٗهب إلاِٗ ثشداسًوًَِ   6-8-1

 cm ٢بٞن ثرنف  ٢ضٚ  ٣cm 48/30 من ٖٕ ٞنب٢ ٢ٌنصاض ٖلأنز ٚ ثب  زٛق٣ٔؾبذشٝ ذبِم   PVCاظ  ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ

 50قىُ ثٝ ) قٛزٔدٟع ٣ٔ ،٣لؿٕز فٛلب٘ زض َٙبث٣ٚ  ٥٤ٗدبلؿٕز زض وٙشطَ  ط٥ق ه٤ ثطزاض، ٕ٘ٛ٘ٝ ١ثس4/152٘

 ٥ٝزض سهنف ٔٛخٛز  ٘ك٣ٙ٥لبثُ سٝ ساظ ٔٛاز خبٔ ٢ثطزاضٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ أىبٖآٖ  ٣انّ ٠اؾشفبز. (ٔطاخٗٝ قٛز

 ثنب اؾنشفبزٜ اظ  ا٤ٗ ٚؾن٥ّٝ  . دؿٕب٘س، اؾز ٔٛاز ٢حبٚ آث٥ٍطٞب٢ٚ  ٘ك٣ٙ٥ دؿٕب٘سسٝ اؾشرطٞب٢، فبيلاة ٢ٞبذب٘ٝ

ىنبٖ  . سقٛزفطٚثطزٜ ٣ٔ ٤ٕٔبقٛز زض  دط خب٣٤ وٝٚ سب قٛز زاض ٣ٔ٘كبٖ بظ٥٘ٔٛضز ََٛسب  زاضا٢ د٥چزا٤طٜ راسهبلا

٘كن٣ٙ٥  لبثُ سٝٔٛاز خبٔس  ٥ٔعاٖ قٛز. ثطزاقشٝزٞس آٖ ٣ٚ اخبظٜ ٔوٙس ٣ٔ ٥ٓسٙٓ وٙشطَ ضا ط٥قَٙبة زض  خع٣٤

زض ؾنٛظٖ دن٥ف ضفشنٝ    زازٖ ثنب فكنبض    سنٛاٖ آٖ ضا ٣ٔقٛز.  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ،ٞبٌصاض٢ٖلأزسٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٣ٔ ضا

. ٍ٘ٝ زاقز ٣زؾشثٝ نٛضر ٚ  سحز فكبض لطاض زازآٖ ضا سٛاٖ ٣ٔ ب٤ ،وطز ٣ذبِٔمبثُ ؾُح ؾرز،  ظ٤ط٤ٗ ا٘شٟب٢

 .ٔطاخٗٝ قٛز 44خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -ؼبتٗهب إلاِٗ ثشداسًوًَِ -22 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ثطزاض٢ اظ ٔب٤ٗبر غ٥طذٛض٘سٜٔٙبؾت ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبزٜ، ٞع١ٙ٤ ؾبذز وٓ

 ثطزاض٢ اظ ٔٛاز ثب ٤ٚؿىٛظ٤ش١ ثبلا زقٛاض ثبقس.ٕٔىٗ اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ ؾِٟٛز سد٥ٟع ٚ اؾشفبزٜ 

  اؾشفبز٠ ٔدسزلبثُ غ٥طلبثُ قىؿشٗ زض اؾشفبز٠ ٔشٗبض  ٚ

 

 
 

 ؼبتٗهب إلاِٗ ثشداسًوًَِ -19ضکل 

 ٌصاض٢ٖلأز

 ٌصاض٢ٖلأز

 ٌصاض٢ٖلأز

 َطفٝق٥ط ٤ه

 ٌصاض٢ٖلأز

 ل٥ُبٖ

 دب٥٤ٗ       ٚؾٍ ثبلا
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  آة ثشداسٕ اص ًوًَِ غ٘شفؼبل ّبٕدستگبُ    6-9

َ ثنٝ َنٛض    ،٥ٙ٣ظٔٞب٢ ظ٤طآة ثطزاض٢ اظٕ٘ٛ٘ٝ زضاؾشفبزٜ ٔٛضز ٢ثطزاضٞباظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣قبُٔ ٌطٚٞ  ٜ  ٕٔٗنٛ ٞنب٢  چنب

 ه٤ن  اظ ٥ٔبٖ ٣٤ب٥ٕ٥ق جبر٥ٞب ٚ سطو٤ٖٛآٟ٘ب ثط ا٘شكبض ٘ح٠ٛ ُٖٕ (. ٔطاخٗٝ قٛز 52ٚ  51َ بقىثٝ ) دب٤ف، اؾز

 سطاٚا ٥ٕٝ٘ زض٤چ١ثب  ثٙس قسٜ()آةٟٔط ٚ ْٔٛ قسٜ ١ٔحفٓ ه٤ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ٔشكىُ اظ .اؾشٛاض اؾزسطاٚا  ٥ٕٝ٘ ٢غكب

 ٔحن٥ٍ سحنز  ٚ ؾنذؽ زض   قٛز٣ٔ دط قسٜظزا٤٣٤ٖٛثب آة ْط   ا٤ٗ .، اؾزسطاٚا ٥ٕٝ٘ ٠ٔبز ا٢ اظ خٙؽٝؿ٥و ب٤

َ ت زض ٥طوسٚ  ٤ٖٛ ٞب٢غّٓز ٥ٗ. ثب ٌصقز ظٔبٖ، ثٌطزز٣ٔ ٔؿشمطثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ٔح٥ٍ زض حنب ٚ  ٢ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ن

ٟٔط ٚ ْٔٛ قنسٜ ثنبظ    ١ٔحفٓٚ ثلافبنّٝ ٔح٥ٍ ثطزاقشٝ اظ  ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ؾذؽ .ذٛاٞس قسثطلطاض سٗبزَ  ثطزاض،ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢ثطا ضا ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٣ٖٔ ٍط٤ضٚـ ززض . قٛزثطزاض٢ ٣ٔظ٤طٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٓثٝ َٛض ٔؿشم ٔٙٓٛض آ٘ب٥ِع زض ٔحُثٝ ب٤ قٛز٣ٔ

 .لطاض زازْط  ٔٙبؾت  ه٤زض  آ٘ب٥ِع، ٔٙٓٛضٝث كٍب٤ٜآظٔب حُٕ ٚ ٘مُ ثٝ

                               

  إهحفظِغ٘شفؼبل ثشداس ًوًَِ -14ضکل سبصٕ                                      غ٘شفؼبل ثب ٗکٌَاختثشداس ًوًَِ  -11ضکل 

 إ غ٘شفؼبلثشداس ک٘سًِوًَِ   6-9-1

 ثطزاقنز ونطزٖ ٚ  دطا٢ ثنطا٢  ٥ّٝٚؾن  سطاٚا ثب٥ٕٝ٘ ه٥دلاؾشخٙؽ قسٜ اظ  ٟٔط ٚ ْٔٛ ١ؿ٥قبُٔ وثطزاض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٛ ٣اظ ٞٛا ٔقسٜ دط ١ؿ٥و ٔبٕ٘ ذطاث٣اثط وٝ ٣ٔٛاز ثخٙؽ  اظ ٌبٜسى٥ٝلبة  ه٤ ٚ ثٝ زاْ افشبزٜ ٢ٌٛ٘ٝ ٞٛاٞط ، زقن

 ٢ا٥ّٝٚؾٚ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مُ ثطزاض ثٝٔٙٓٛض فطٚثطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ١ ؾ٥ٍٙٗٚظ٘ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ زاضا٢ ٤ه  چ٥ٙٗاؾز. ٞٓ

 ٠اؾشفبزٚ لبثُ ٘ٓبفز  ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗا ٢. سٕبْ اخعا٢، اؾزثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔح٥ٍ سحزاظ  ٣بث٤ثبظ ٚوبٞف اضسفبٔ  ٢ثطا

ٝ   ثبض ٔهنط  ٤ه ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه خعءٟٔط ٚ ْٔٛ قسٜ وٝ  ١ؿ٥، ثٝ خع وٞؿشٙسٔدسز  ثنٝ  . قنٛز ٔن٣  زض ٘ٓنط ٌطفشن

 ٔطاخٗٝ قٛز. 45خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعأٙٓٛض ٔكبٞس٠ 

 

 

 

 ٌب٥ّٜٔٝ ٤ب ١ِِٛ سى٥ٝ

 دص٤طٙس٠ اُ٘ٗب خساوٙ

 ٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ            

 ٔحف١ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ      

ظزا٣٤ ثس١٘ دطقسٜ ثب آة ٤ٖٛ 

 قسٜ
 سطاٚا)زض ٞط ا٘شٟب(غكب٢ ٥ٕ٘ٝ

 حّم١ ؾ٣ٕ٥ آ٤ٚع             

 ٌبٜ و٥ؿٝسى٥ٝ

 سطاٚاو٥ؿ١ ٥ٕ٘ٝ

 ٚظ١٘ اا٘شٟب٣٤
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 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - غ٘شفؼبلإ ِثشداس ک٘سًوًَِ -21 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ٞب ظٔبٖ لاظْ اؾز.ثطا٢ ا٘شكبض ثٝ ضٚظٞب ٤ب ٞفشٝ ؾبزٜ، ٞع١ٙ٤ ؾبذز وٓ

 قٛز.ثطزاض٢، ٔحسٚز ٣ٔحدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ا٘ساظ٠ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب ٞط لُط٢ؾِٟٛز سد٥ٟع ٚ اؾشفبزٜ زض چبٜ

 ٢ثنطا سٛا٘نس  ٔن٣  ثطزاقز ٘كنٛز، ر لا٥اظ سكى ٣آث چ٥ٞ چٝچٙبٖ

لنطاض   ٔٛضز اؾنشفبزٜ ، وٓ بض٥ثؿ ثبظ٤بث٣ ٥ُٕ٘ٛ٘ٝ ثب دشب٘ؿ ٞب٢چبٜ

 ٥ٌطز.

َ غكبٞب ثب ٌطٔب٢ ث٥ف اظ حس ٚ غّٓز ٞنب،  ٞب٢ ثبلا٢ ثطذ٣ حنلا

 ٥ٌطز.سحز سبث٥ط لطاض ٣ٔ

  إ غ٘شفؼبلثشداس هحفظًِوًَِ   6-9-4

ٝ لطاض زازٖ  ٔٙٓٛضثٝ  زض أشساز ََٛ آٖ ٣افم ٞب٢ثب ؾٛضاخ ٢ٔطوع ٌبٜسى٥ٝ ١ِِٛ ب٤ ٥ّٝٔ ه٤قبُٔ  -ْطٚ  ٕ٘ٛ٘ن

ٝ  ٢ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٚ  ٢خساؾبظ ٢ثطا ٞبٔسَچ٥ٙٗ ثطذ٣ ٞٓ .، اؾزوٛسبٜ ا٢ قىُِِٛٝ ٢ضثطزا  ه٤ن ا٢، زاضا٢ ُٔٙمن

ٝ ٥٘ ٢غكب ه٤ ٟٝٔط ٚ ْٔٛ قسٜ ث ٔحف١ٓ . ٞطٔشٛا٣ِ اؾز ٔحف١ٓٞط  ٥ٗثقسٜ لطاض زازٜ  ط٤دصاُ٘ٗب  ؿه٤ز  ٕن

سٗبزَ  ٢ثطلطاض ٔٙٓٛضٝثٚ  فطؾشبزٜ دب٥٤ٗ چبٜ ثب زلز ثٝ ا٤ٗ سد٥ٟعار. قٛزا٘شٟب، ٔدٟع ٣ٔٞط زٚ  ب٤ ه٤سطاٚا زض 

 ـٟٔط ٚ ْٔٛ قسٜ ضا ثٝ  ٢ٞبٔحفٓٝ ٛاٖس٣، ٔقٛز. دؽ اظ ثطزاقزضٞب ٣ٔ ٤٘ٛ٣ ٔطونع   ه٤ن ثنٝ   زاضنٛضر زضدنٛ

 ٔطاخٗٝ قٛز. 46خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠  .وطزاضؾبَ  ٣٤ب٥ٕ٥ق آ٘ب٥ِع

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - غ٘شفؼبلإ هحفظِثشداس ًوًَِ -26 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

وٝ ثنب  قٛز، ٍٞٙب٣ٔچٙس٤ٗ ُٔٙمٝ فطاٞٓ ٣ٔ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ

 قٛز.ٞب اؾشفبزٜ ٣ٔخساوٙٙسٜ

 ٞب(، ظٔبٖ لاظْ اؾز.ٞفشٝ -)ضٚظٞبثطا٢ ا٘شكبض ثٝ 

 ٢ثنطا سٛا٘نس  ٔن٣  ٘كنٛز،  ر ثطزاقزلا٥اظ سكى ٣آث چ٥ٞ چٝچٙبٖ

لنطاض   ٔٛضز اؾنشفبزٜ ، وٓ بض٥ثؿ ثبظ٤بث٣ ٥ُٕ٘ٛ٘ٝ ثب دشب٘ؿ ٞب٢چبٜ

 ٥ٌطز.

آؾ٥ت ٚ سٛلف، ٔطالجز زض سد٥ٟع، ٘هت ٚ  ٔٙٓٛض خ٥ٌّٛط٢ اظثٝ

 ثبظ٤بث٣، لاظْ اؾز.

 ٤نب   cm  08/5ب لُطث ٞب٣٤خساض٠ چبٜ ب٤ ٞبچبٜ ثٝ َٕٔٗٛثٝ َٛض 

cm16 /10.٥٘بظ اؾز ، 

ٕ  ب٤ ٞبٙس٤ٜآلا ٣٤ٔٙٓٛض قٙبؾبثٝ ا٢(٣)چٙسٔطحّٝچٙسؾُح ضثطزإ٘ٛ٘ٝ ٞب٢زؾشٍبٜ  6-19 ٝ  ٢آٚضخٕن  ٞنب٢ ٕ٘ٛ٘ن

-قىُثٝ )قٛ٘سلطاض زازٜ ٣ٔ ٣ زض ظ٥ٔٗؾٛضاذزضٖٚ  ،ؾٛضاخ ٣ اظذبن ٢ٞبٔىبٖزض  ،٥ٙ٣ظٔظ٤طآة  بٚ/٤ٌبظ ذبن 

ثٝ  وٝچٙس ؾُح زض ذبن  ثطزاض٢ اظٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطاَٛض َٕٔٗٛ ثٝ ٞبا٤ٗ زؾشٝ اظ َطح (.خٗٝ قٛزطأ 55سب  53 ٞب٢

٣٤ قٙبؾب ٔٙٓٛضثٝ ٞبَطحا٤ٗ َٕٔٗٛ ا٘ٛأ  ثٝ َٛض. اؾز زازٜ قسٜ ذشهبلا ،ٔب٘سٜ اؾز ٣ثبل ٥َٗٛض زائٓ زض ظٔ

ٝ آٟ٘نب اظ   وٝزض نٛضس٣ٞؿشٙس  ٣بث٤لبثُ ثبظ٢ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٗچٙٚ ٞٓٞب ٙس٤ٜآلا زضٔحُ ْ  ٞنب٢ ا٘شٟنب٣٤  ِِٛن ، ٔشنٛض

 ثبقٙس.ٜ ؾبذشٝ قس ،ثؿشٝ ٚ ط٤دصاُ٘ٗب 
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 إ(ٖ)چٌذهشحلِچٌذسغح ّبٕ اختصبرٖسثشداًوًَِ    6-19-1

ْ ثٝ ٚؾ١ّ٥ دطوٗ اؾز وٝدٛقف  ه٤زض  قسٜ لطاض زازٜ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢اظ دٛضر ٢ؾط ه٤قبُٔ   ب٤ن  ٞب٢ ٔشنٛض

-ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢دٛضر(. ٔطاخٗٝ قٛز 54ٚ  53 ٞب٢ثٝ قىُ) ا٘سقسٜسفى٥ه ٞٓ اظ  ٢حّمٛ ١ؿ٥ٔٛخٛز زض و ز٥ثٙشٛ٘

 بثن  ب٤ن قسٜ ٔشهُ ثٝ ؾُح  ٥ٓثٝ َٛض ٔؿشموٝ  اؾز ٢ثطزاضدٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ بثٔشٙبؾت  ب٤ ١ دب٤فزض ٞط ُٔٙم ثطزاض٢

 ،چنبٜ  ٣زاذّ ثٝ ١ِِٛ خساض فطؾشبز٣ٙٗ٤ٖ  ،ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ٓٔىب٘اظ َط٤ك  وٝ قسٜظ٤بث٣اض ٢ضثطزإ٘ٛ٘ٝدٛضر ٤ه 

أىبٖ  ٔٙٓٛضٝث. ٞط حفطٜ وٙسا٢ اؾشفبزٜ ٣ٔچٙس حفطٜ ١ِِٛ ه٤. ٘ٛٔ زْٚ اظ قٛز٣ٔ، ٔدٟع لبثُ زؾشطؾ٣ اؾز

 ٞنب٢ ؿش٥ٓ. ؾزٛق٣ٔ، ٟٔط ٚ ْٔٛ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مُ ط٤ظ حفطٜ ٚ ٞط ٚاضز قسٜ ٔكرمٖٕك  ه٤زض  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ٥ٚ زض ٘شثطزاقز لبثُ  َٕٔٗٛثٝ َٛض  ز٥ثٙشٛ٘ٞب٢ ٚ و٥ؿٝ ٞب٢ ٔشٛضْوبضٌطفشٝ قسٜ دطوٗثٝ  ٠لبثنُ اؾنشفبز   دن

 ٔطاخٗٝ قٛز. 47خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ ٔدسز ٞؿشٙس. 

  

 1اختصبرٖ ًَع  ٖچٌذسغحآة صٗشصهٌٖ٘  دبٗص س٘ستن  -19ضکل 

 
 

                  4ًَع  اختصبرٖ ٖچٌذسغحآة صٗشصهٌٖ٘  دبٗص س٘ستن  -12ضکل 

 ثطزاض٢ ثب ضٚظ١٘ سٛض٢ دٛضر ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞٛاثٙس ثٙش٥٘ٛز

 دٛقف ق٣ٙ

 ٌٕب٘ٝ                                           

 ١ِِٛcm  08/5 خساض٢ زاذ٣ّ         

 ُٔٙم١ دب٤ف

 دٛقف ق٣ٙ

 ٞٛاثٙس ثٙش٥٘ٛز

 سٛده

 ١ِِٛcm 10/16 خساض٢ ث٥ط٣٘ٚ           

 ا٢ٔمُٕ ٖطي٣ ١ِِٛ چٙسٔحفٓٝ
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 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - اختصبرٖ ٖسغح چٌذصٗشصهٌٖ٘ آة  دبٗصّبٕ س٘ستن -27 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

دب٤ف چٙس٤ٗ ُٔٙمٝ ثٝ نٛضر د٣ زض دن٣  ٚ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ

 ظٔبٖٚ ٞٓ

 ف٤دنب  چنبٜ ٘هت  ٟٔبضراظ  ث٥كشط ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ آٖ ثٝ ٟٔبضر

 اؾز. بظ٥٘ وبضثطز آٖ ٚ ٣ِٕٔٗٛ

ٝ  ثب چبٜسٛخٝ ٘هت ٚ زض ٔمب٤ؿٝ ٞب٢ وٓ لبثُٞع٤ٙٝ -ٞنب٢ ذٛقن

 ٔشساَٚ 1ا٢

 سٛخٝ ثبقس.ٞب٢ ٔٛاز ؾ٥ؿشٓ لبثُٕٔىٗ اؾز، ٞع٤ٙٝ

  2ٞب٢ وٓ ٔٛاز ٚ ٘هت، ٘ٛٔ ٞع٤ٙٝ

 حول)قبثل استفبدٓ هجذد(قبثل ٖچٌذسغح ٕسثشداًوًَِ    6-19-4

ٟٔنط ٚ  زٚضثنطز   ٢ا٘شٟبٔشهُ ثٝ  ٣زاذّ زاض٘س٠ٍ٘ٝ ه٤ثب  دص٤طأب اُ٘ٗب  ٢لٛ ا٢ِِٛٝ ٢قبُٔ غكبثطزاض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚننُ   لطلطٜثب  زض دٛـ زاضٔحف١ٓ ه٤ثٝ  ا٢ِِٛٝ ٢غكبٔدبٚض  ٢ا٘شٟب (.خٗٝ قٛزطأ 55قىُ ثٝ )اؾزْٔٛ قسٜ 

ز. ٛقن ٣ٔٔؿشمط  ،ٔشهُ ا٢ِِٛٝ ٢ٚ غكبزاض٘سٜ ٍ٘ٝ ثبظوطزٖٚ  ٔحفٓٝ ٣فكبض زاذّ اظ َط٤ك ؿش٥ٓؾ ٤ٗ. ازٛق٣ٔ

ٝ ٕٔىٗ اؾز  وٙس.ٔؿشمط ٣ٔزض ؾٛضاخ چبٜ ثٝ َٛض ذٛزوبض ذٛز ضا  ٖآ ٝ  ٢ٞنب اظ دنٛضر  ٢أدٕٖٛن  ،٢ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ن

اظ  ٢اظ غكبء ٔشهُ ثٝ ٕ٘ٛ٘نٝ ثنطزاض   ٣ذبضخ ٛاض٤ز ك٤اظ َط ب٤آٖ ٔشهُ ثبقس  ثٝ شةخبلُٗبر  ب٤ ٞب٢ حؿٍط٘ٛاض

 ب٤ ٣اذشهبن ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙٓٛضٝث سٛا٘س٣ٔ ؿش٥ٓؾ ا٤ٗ .ضا فطاٞٓ ؾبظز قسٜ ٥٥ٗسٗ ف٥داظ اٖٕبق  زضچبٜ  ؾٛضاخ

حُٕ ثب ٞٛا، لبثُخٟز اؾشفبزٜ زض قطا٤ٍ  سٛا٘س٣، ٥ٔسا٣٘ٔ ٤ٍثٝ قطا بسٛخٝث، غكبزاذُ قٛز. لبثُ حُٕ اؾشفبزٜ 

ثنٝ   ز٥ن زٚغبة ثٙشٛ٘سٛاٖ اظ ا٘ساظ٢ قس٠ زائ٣ٕ، ٣ٔٞب٢ ٘هت ٚ ضاٜسٛاٖ زض زؾشٍب٣ٜٔ. زٛقٗ ذكه دط ق ب٤آة 

 ٢ط٥خٌّٛ ٢ٚخٛز زاضز، ثطا ٣ؾٛضاخ ٍ٘طا٘ظ١ٙ٥ٔ ٌطفش٣ٍ وٝ زض ٔٛاضز٢. زض وطز اؾشفبزٜ وٙٙسٜدط ٠ٔبز ه٤ ٖٙٛاٖ

. قنٛز ٔن٣  ٔؿشمط لا٤ٝزٚ ا٢ِِٛٝ ٣٤غكب ؿش٥ٓؾ ،قٛز٣ٔ ثطزاقشٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢٢ ِِٛٝوٝ غكب٣ظٔب٘ أط ٤ٗاظ ا

ٝ  زضب٘نسٖ  چ٥ٚ د وٙٙنسٜ ٔٛاز دط ط٤ؾب حص  ب٤ فكبض ٞٛا ؾبظ٢آظاز اظ َط٤كقسٜ ٘هت ا٢ِِٛٝ ٢غكبثطزاقز  -ٍ٘ن

 48خنسَٚ  ثنٝ   ٞنب ز٤ٚ ٔحنسٚز  ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ قٛز.  ٣ا٘دبْ ٔلطلط٠ زض ٔحفٓٝ،  ٢ٚ غكبء ثط ضٚزاض٘سٜ 

 ٔطاخٗٝ قٛز.

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -حول قبثل ٖچٌذسغحصٗشصهٌٖ٘  دبٗصس٘ستن  -28 جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

اظ  ٣ى٤ع٥ف ٢ٞبدبضأشط ٥ٓٔؿشم ٢ط٥ٌٚ ا٘ساظٜ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ

 ز٤ٛاض٠ چبٜ

ٖ  لاظْ سرهم ٝ   فطاسنط اظ آ  ف٤دنب  چنبٜ ٘هنت   ٢ثنطا  چ٥نع٢ ون

 اؾز بظ٥ٔٛضز ٘ وبضثطز آ٤ٙسٜ، ٚ ٣ِٕٔٗٛ

 ٤نه ز٤نٛاض٠ چنبٜ ٤ٚنػٜ،    ٞط ؾ٥ؿشٓ ثٝ ننٛضر ؾفبضقن٣ ثنطا٢    

 قٛزد٥ىطثٙس٢ ٣ٔ

ٜ  ز٤ٛاضٜزض آٖ ٕٔىٗ اؾز ٘هت   ٣زض ٔٗنطو فطٚدبقن   ٞنب٢ چنب

 .زقٛ ٌطفشٝذبل ثٝ وبض  ٢ٞبه٥سىٙ و٤ٍٗٝٔط ا ،زقٛاض ثبقس

  ٞب٢ وٓ ٔٛاز ٚ ٘هت ٚ لبثُ اؾشفبز٠ ٔدسزٞع٤ٙٝ

                                                 
1 - Cluster wells 
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 حولقبثل ٖچٌذسغحصٗشصهٌٖ٘  س٘ستن دبٗص -11ضکل 

 (:هشاجؼِ ضَد ASTM D5679ثِ استبًذاسد ) ٖسغح ٕثشداسًوًَِ ّبٕدستگبُ      6-11

 إضشثِ ّبٕدستگبُ   6-11-1

-ح٤(. ضأطاخٗٝ قٛز 56ثٝ قىُ قٛز )٣اؾشفبزٜ ٔ قسٜٔشطاوٓٔٛاز خبٔس اظ  ٢ثطزاضٕٛ٘ٝ٘ ٔٙٓٛضٝٞب ثزؾشٍبٜ ٤ٗا 

وٝ اؾز  ه٥دٙٛٔبس حفبضاظ  ٔشكىُ ٍط٤اؾز. زؾشٍبٜ ز ٣زؾشحفبض ٚ  چىف هقبُٔ ٤  «زؾشٍبٜ» لؿٕز ٤ٗسط

 ٔطاخٗٝ قٛز. 49خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠ . ٥ٌطزچىف ضا ٣ٔ خب٢فكطزٜ  ٢زض آٖ ٞٛا

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - إضشثِ ّبٕدستگبُ -29جذٍل

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاز خبٔس اظ َط٤ك ٚضلٝ ٚضلٝ قسٖ ٤ب سىٝ سىٝ قنسٖ  

 زؾز آ٤س.زض ؾُح ٔٛاز ثٝ

 زض ؾ٥ؿشٓ دٙٛٔبس٥ه، ٔٙجٕ ٞٛا ٔٛضز٥٘بظ اؾز.

 آٚض٢ ٘كٛز.ٞب٢ خبٔس ٘بٍٕٞٗ، خٕٕٕٔىٗ اؾز ١ٕٞ لا٤ٝ 

 

 

 إدستگبُ ضشثِ -16ضکل 

 

 ٔٙجٕ ٞٛا

 غكب٢ ثطٌكشٝ

 افؿبض

 لطلطٜ

 ٥ُٔ ًِٙ ٔحفٓٝ

 قسٜا٢ ٘هتٔمُٕ ٖطي٣ غكب٢ ِِٛٝ

 ل١ُٗ نبف٣

 ثطزاض٢)ٌبظذبن(دٛضر ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٝ٘ٛ٘ ١ِِٛ 

 ٞب(لُٗٝ ظغبَ فٗبَ)٥ٞسضٚوطثٗ

 ة)آة ٔٙفص٢(شخبل١ُٗ 

 غكب
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 کقبضق    6-11-4

ثٝ ) سٛزٜ دؿٕب٘س اؾشفبزوطز ب٤زضثبظ ْط   ه٤اظ  ب٤ ٥ٗؾُح ظٔ ض٤عشضار  ٞب٢ زاضا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا لبقك سٛاٖ اظ٣ٔ

ؿز. ٥٘چٝ ضٚـ اضخح اٌُطقٛز، ٣ٔ ٢آٚضزؾشٍبٜ خٕٕ ٤ٗثب ا ع٥٘ ٤ٕوٛچه ٔب ٢ٞب(. ٕ٘ٛ٘ٝزقٛ خٗٝطأ 57قىُ 

-ٔن٣  ع٥ن سٕ ٣ٔدسز ثٝ ضاحش٠ اؾشفبز ٢آٟ٘ب ثطا وٝ زٛق٣ٔؾبذشٝ  د٥ّٕط فّٛئٛضزاض ب٤ اظ فٛلاز يسظً٘ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ 

ثنٝ  . ونطز اؾنشفبزٜ   ثبضٔهط ٤ه خعء ه٤ثٝ ٖٙٛاٖ  ٣ى٥دلاؾش ٞب٢لبقكثٛزٖ اظ  اضظاٖ سٛاٖ زض نٛضر٣ٔ. قٛ٘س

 ٔطاخٗٝ قٛز. 50خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعأٙٓٛض ٔكبٞس٠ 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - کقبضق -19جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 وٓ ٕ٘ٛ٘ٝ حدٓ اضظاٖ

 س٤سكنس  ثنطٞٓ ذنٛضز٣ٌ   ٘بقن٣ اظ فنطاض   ٣آِن  جبر٥سطو ٞسضضفز ؾِٟٛز اؾشفبزٜ ٚ س٥ٕعوبض٢

 ذٛاٞس قس.

 ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٘جبقس. ،ٕٔىٗ اؾز ١ٕ٘ٛ٘ ٚاحس 

 

 

 قبضق -17ضکل 

 (هشاجؼِ ضَد ASTM D5633ثِ استبًذاسد ) ّبقبضق ٍ ث٘لچِ    6-11-9

 ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢أب ثطاٞؿشٙس  ٢ٔحسٚز زاضا٢ وبضثطز ٣ذبن ؾُح ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضٕخٕ ٔٙٓٛضثٝ ٞب، ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ 

خٗنٝ  طأ 58قنىُ  ثنٝ  ) ٣ ٚخٛز زاض٘نس زض ا٘ساظٜ ٚ ٔٛاز ٔرشّف ٞبٚؾ٥ّٝ ٤ٗس. ا٘ق٣ٔٛخبٔس اؾشفبزٜ  دؿٕب٘سٔٛاز 

ٜ اظ  بٞن لبقنك . قٛز٣ٔزازٜ  ح٥سطخ ضً٘ظً٘ ثسٖٚ فٛلاز يسزض ؾبذز آٖ (. قٛز ٔ ٞنب٢  خب٤ٍنب سد٥ٟنعار   ٥ٗسنب

ثٝ ٔٙٓٛض . س٥ٟٝ وطز ٣فطٚق طاق٤اثعاضآلار ٚ سٛاٖ اظ ٣ٔ ضا بّٞچ٥ٝث ٙس،ؿشٞزؾشطؼ  لبثُ ،٣كٍب٤ٞآظٔب ٥ٔسا٣٘ ٚ

 ٔطاخٗٝ قٛز. 51خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعأكبٞس٠ 
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 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا - بّلچِ٘قبضق ٍ ث -11جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

شضار  ٞنب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثنب ا٘شرنبة ا٘نساظٜ    ٢آٚضخ٣َٕٕ ٕٔىٗ اؾز  ؾِٟٛز اؾشفبزٜ ٚ س٥ٕعوبض٢

 زٞس. لطاض ط٥سحز سبثضا  ثبفز ،ذبل

ؾنبذشٝ   ،اؾنز  ثبفنز  وٝ ؾبظٌبض ثنب اثٗنبز   ٣قىّ ثٕٝٔىٗ اؾز  اضظاٖ

 .٘كٛز

 س٤سكنس  ،ثنطٞٓ ذنٛضز٣ٌ   ٘بقن٣ اظ فنطاض   ٣آِن  جبر٥سطو ٞسضضفز 

 ذٛاٞس قس.

 

 

 فَلاد ضذ صًگاص جٌس  بّلچِ٘ث -18ضکل 

 ل٘ث    6-11-2

ثنٝ  ٔٙبؾنت )  ٣ى٥ٔنٛاز دلاؾنش   ب٤ظً٘ اظ فٛلاز يس ٕٔٗٛلاً ٣ؿش٤ظ٥ٍٔح ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٣بث٤ثبظ ٢اؾشفبزٜ ثطأٛضز ٥ُث

ُ اظ  ٣ثعضٌ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ب٤ ٣ؾُح ٔٛاز ٢آٚضآٟ٘ب خٕٕ ا٥ِٚٗ وبضثطز( ؾبذشٝ قسٜ اؾز. ٔطاخٗٝ قٛز 59قىُ  -سن

ثٝ ٔٙٓنٛض  . ٞب٢ ٔطوت اؾزٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ س١٥ٟثعضي  ٞب٢آٟ٘ب ٔرٌّٛ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍط٤ز وبضثطز .ٞب٢ يب٤ٗبر اؾز

 ٔطاخٗٝ قٛز. 52خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعأكبٞس٠ 

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -ّبل٘ث -14جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 فمٍ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ؾُح اؾز. ؾِٟٛز اؾشفبزٜ ٚ س٥ٕعوبض٢

 دطوطزٖ ْطٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ زقٛاض اؾز ٔٙبؾت اؾز.ثطا٢ اؾشفبزٜ ثب ٔٛاز ؾرز 

 س٤سكنس  ،ثنطٞٓ ذنٛضز٣ٌ   ٘بقن٣ اظ فنطاض   ٣آِن  جبر٥سطو ٞسضضفز 

 ذٛاٞس قس.
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 فَلاد ضذ صًگّبٕ اص جٌس ل٘ث -19ضکل 

 ًبح٘ٔ غ٘شاضجبعهٌبفز  ثشداسٕ اصًوًَِ     6-14

ٔب٘ٙس ، ٔٛي٣ٗ اقجبٔزاضا٢ ٘بح١٥  سٛا٘سٚ ٣ٔ اؾزا٤ؿشب٣٤  ؾُح ٢ثبلا سب ٥ٗؾُح ظٔ ٘بح١٥ غ٥طاقجبٔ ٘بح١٥ ث٥ٗ

ٝ ا٤ٔؿشّعْ  ٤ٕٔب ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢خٕٕ. ٘بح١٥ اقجبٔ ٔحجٛؼ ٞٓ ثبقس زض سٕنبؼ   ٔٙفنصزاض  ثنطزاض ٗ اؾز وٝ ٕ٘ٛ٘ن

 ثطزاض٢ز. ٕ٘ٛ٘ٝٛق٣ٔ س٥ٜوك ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝزضٖٚ ثٝ  ٗبر٤ٔب ،٣ثبقس. سحز ذلاء ٘ؿج ،زٚغبة ب٤ذبن ١ ثب ثؿش ه٤٘عز

. اوثنط  ، اؾنز شضار ذنبن  ٥ٗثن  ٢اظ فًنبٞب  ٞبٌبظ ب٤ ٣ثبفش ب٥ٖٔ ٗبر٤ٔب آٚض٢خُٕٕٔٙمٝ قبُٔ  ٤ٗاظ ا شرّرُٔ

لنبزض ثنٝ    اؾنز آة ٔٙبؾت ٞؿشٙس ٚ ٕٔىنٗ  دب١٤ ثط ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٢اؾشفبزٜ ثطأٛضز  ٤ٕٔب ثطزاضٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثطزاضٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ،َٕٔٗٛثٝ َٛض . ٞب، ٘جبقسسضٚوطث٥ٗٔثبَ ٞ ٢، ثطاٞب٢ ؾ٥بَٙس٤ٜآلا ٣آث ط٥غ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ

ونبض  ٔشٙنبٚة  ثنٝ َنٛض    ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕ ٔٙٓٛضٝٚ ث قٛز٣ٔ ٘هت ٞب٢ َٛلا٣٘ٔسر ٢ثطا ٘بح١٥ غ٥طاقجبٔٔب٤ٕ 

سنب  س ٛ٘قن ٣ٔ٘هت  قس٥٥ٜٗسٗ ف٥ظٔبٖ اظ د ٢ثطا ٘بح١٥ غ٥طاقجبٔ ٢ٌبظ زاضٞب٢طثٕ٘ٛ٘ٝ ،َٕٔٗٛثٝ َٛض  .وٙٙس٣ٔ

سدع٤نٝ،  زؾنشٍبٜ   ه٤ن  زضاظ ٕ٘ٛ٘نٝ   ٚاخنصة  ٢. ؾذؽ آٟ٘ب ثطاضا فطاٞٓ ؾبظز ذبن ٢ٌبظٞب غ٥طفٗبَخصة أىبٖ 

ٝ قبُٔ  شرّرُٔ ٤ٕٔب ثطزاضٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٣ؿش٤ظ٥ٍٔحوبضثطز٢  ٢ٞب. ثط٘بٔٝقٛ٘سثبظ٤بث٣ ٣ٔ  ٞنب٢ دب٤ف قن٥طاث

 ٢بض٥ن آث ٢ونٝ زض آٖ فبينلاة ثنطا    ٢ دبقفٞبٔحُٚ  دؿٕب٘س، ٥ٔبز٤ٗ ٢ٞبسٛزٜٚ  دؿٕب٘سزفٗ  ٢ٞبٔحُ ٤ٗط٤ظ

ٚ  ٣ؾنُح ط٤ظ ٢ٞنب ٙنسٜ ٤آلا دنب٤ف  ب٤ن  م٥سكنر ٔٙٓنٛض  ٝثن غ٥طفٗنبَ  ٌبظ ذبن  ثطزاضٞب٢قٛز. ٣ٕٝ٘ٛ٘اؾشفبزٜ ٔ

 .قٛز٣اؾشفبزٜ ٔ، ٙس٤ٜآلا دطاوٙس٣ٌ

 (هشاجؼِ ضَد ASTM D4696ثِ استبًذاسد خلاء ) لاٗس٘وتش  6-14-1

 ٌنطزز ٣ٔ ٣َطاح ٥ٗوٕشط اظ ؾُح ظٔ ب٤ m  096/6قبٖٕازض  ٢ا٘ساظ٘هت ٚ ضاٜ ٔٙٓٛضٝث ىٙسٜٔ ب٤ذلاء  لا٤ؿ٥ٕشط

ٟٔط ٚ ْٔٛ قنسٜ ثنب    ١ٔحفٓ ه٤ذلاء اظ  لا٤ؿ٥ٕشطقٛز. ٣اؾشفبزٜ ٔ ٔٙفص٢ ٗبر٤اظ ٔب ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضخٕٕطا٢ ٚ ث

ُ زٚ دنٛضر   ب٤ن  ه٤ن (. ٔطاخٗٝ قٛز 60قىُ ثٝ ) قٛز٣ٔ ؾبذشٝ رُٔشرّ ٣ب٥٘لؿٕز ٔ با٘شٟب ٤ زؾنشطؼ زض  لبثن

. ٖٙهنط ٔشرّرنُ زض   زٛقن ٔن٣ ضقنشٝ دٛقنف ٌٙدب٘نسٜ     ه٤ن اسهبَ ثٝ  ٢ثطا ٢بض٥ثب اسهبلار اذش ٣فٛلب٘ ٢ا٘شٟب
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زٚؾنز ٔب٘ٙنس   اظ ٔنٛاز آة  س٤ن ٖٙبننط ٔشرّرنُ ثب   ٥ٗچٙا٤ٗاؾز. ٔٛخٛز ظً٘ ٚ فٛلاز يس ٞب٢ ٔرشّفه٥ؾطأ

حفنّ  زاض٢ ثب لبث٥ّز ٍ٘ٝ ىٙٛاذز،٤ٔٙبفص  ٜا٘ساظ ثبٔٛاز ؾب٤ط  ب٤فٛلاز  ،سٜٙٙوؽ٥ذ ٥ٗ٣ثٝ َٛض َج  ٞب٢ه٥ؾطأ

اٖٕبَ ٖٙهط  ٣زاذّ ؾُحوٝ ذلاء ثٝ ٣ٍٞٙبٔ، ؾبذشٝ قٛز. قٛز٣ٔوٝ ٔطَٛة ٍٞٙب٣ٔ PSI 7/14 اذشلا  فكبض 

 ذنبن ٔٛخنٛز زض   ٤ٕٔب ٞب٢اؾشرطاج ٕ٘ٛ٘ٝ طا٢ث ، لبث٥ّز آٖ ضانطبٖٙ ٤ٗحدٓ ٔٙفص اٚ  ٕٞؿب٣٘، ٜا٘ساظ قٛز،٣ٔ

ٜ   ثٝ َٛض اؾز. ٢ٖٙهط ٔشرّرُ ٚ ذبن اَطا  آٖ يطٚض ٥ٗث ه٤. سٕبؼ ٘عزوٙسس٥٥ٗٗ ٣ٔ -ٕٔٗنَٛ، ٘هنت ٚ ضا

 ٖٙهط ٔشرّرنُ ذٛاٞنس  د٥طأٖٛ  200 ٔف ثب ؽ٥ّ٥زٚغبة ؾ ب٤ زٚغبةثب  قسٜاِهلطاضزازٖ ذبن قبُٔ  ٢ا٘ساظ

-ٔن٣ ٟٔط ٚ ٔنْٛ   ،س٥ٜذبن وٛث ٕٞطاٜ ثب ز٥ثٙشٛ٘ دٛقف ب٤ س٥ٜدٛقف اظ ؾُح ثب ذبن وٛث ب٤ٚ/  ٣٤ثبلا ١ز. ثس٘ثٛ

َ  ٛق٣ٟٔٔط ٚ ْٔٛ آٖ قٛز ٚ ؾذؽ ٣اٖٕبَ ٔ لا٤ؿ٥ٕشطز. ذلا ثٝ ٛق ٖ  قنسٜ ز. ٔىنف اٖٕنب  ٗنبر ٤ٖجنٛض ٔب  أىنب

. وٙس، فطاٞٓ ٣ٔلا٤ؿ٥ٕشطزٚغبة ٚ ٖٙهط ٔشرّرُ ثٝ زاذُ  ؾبظ٢فكطزٜ ك٤اظ َطضا  اَطا  ٞب٢اظ ذبن زاضٔٙفص

ِِٛنٝ ثنب    ه٤ٚ لطاض زازٖ  آظازؾبظ٢ ذلا َط٤كاظ  ،چٙس ضٚظ ب٤ ؾبٖزثٗس اظ چٙس  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ،ذبن ٤ٍثٝ قطاب سٛخٝ ث

ٕ٘ٛ٘ٝ ثنٝ   ثٝ ٔٙٓٛض ا٘شمبَذلاء  اٖٕبَٚ  ٢آٚضخْٕٕط  ٔسَ سه ِِٛٝ، اسهبَ آٖ ثٝ  ١ثس٘ ٥٤ٗدب زضلُط وٛچه 

 ا٘شمبَ ٔٙٓٛضقسٜ ثٝ دٛضر ذلاء ثٝاٖٕبَ ٤ٓفكبض ٔلا ب٤ثٝ َٛض ٔكبثٝ  ا٢. ٔسَ زٚ ِِٛٝقٛ٘سآٚض٢ ٣ٔ، خٕٕؾُح

 .قٛز ٔطاخٗٝ 53خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠  قٛ٘س.ثطزاض٢ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ؾُح

 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -خلاء  ّبٕلاٗس٘وتش -19جذٍل 

 ّبتٗهحذٍد بٗهضا

 ظ٤ط ؾُح ظ٥ٔٗ  m 096/6ثطا٢ اؾشفبزٜ زض اٖٕبق حسٚز  ا٢ زض ََٛ ظٔبٖٞب٢ چٙسٌب١٘ زٚضٜآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝأىبٖ خٕٕ

   ٞبٕ٘ٛ٘ٝ وٕشط ٣ٍآقفش ٘هتٔٙٓٛض ثٝ ه٥زلز ٚ سىٙبث خبثدب٣٤ ؿشّعْٔ

زض  ب٤ن  ت٘هن  س،٥ن سِٛ ونٝ زؾنشٍبٜ ثنٝ َنٛض ٘بزضؾنز     ٣زض نٛضس

 ٢ قنٛز، ٍٟ٘ساض ٞب٢ ذبل،ٙس٤ٜآلا ب٤ ع٤ض بض٥شضار ثؿ ٣ ثب٤ُقطا

 .زٛق ٢وبضوطزط٥غ ب٤ٖٙبنط ٔشرّرُ ٔؿسٚز ٕٔىٗ اؾز 

ٚ  ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضاؾشفبزٜ زض خٕٕ ٔٙٓٛض أىبٖثٝ ؾنُٛح   ٢حنب

 ٔٛخٛز اؾز ٔٛازچٙس٤ٗ زض  ٞب،ٙس٤ٜآلا ٥٤ٗدب

 َٛض ٘ؿج٣ اضظاٖثٝ ؿز٥ٔٙبؾت ٘ ٥طآث٣غ ٗبر٤ٔب ٢آٚضخٕٕ ٢ثطا

ؾنبٖز سنب چٙنس ضٚظ زض ٞنط      ٤ٗچٙنس  ٔٙنس بظ٥ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ ٢آٚضخٕٕ

 اؾز. ساز٤ضٚ

 

 ،فكبض ثربض ثبلا سب ٔشٛؾٍ ٔٛضز٘ٓط ثب اخعا٢اظ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا

 .ؿز٥ٔٙبؾت ٘
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 خلاء لاٗس٘وتش -69ضکل 

 (هشاجؼِ ضَد ASTM D4696ثِ استبًذاسد خلاء / فطبس ) لاٗس٘وتش   6-14-4

ٝ  . ، ٞؿنشٙس 1-12-7ثٙنس  قسٜ زض ح ٤كطسغ٥٥ط٤بفشٝ س ذلاء ٞب٢لا٤ؿ٥ٕشط ،فكبضذلاء/ لا٤ؿ٥ٕشط   ٢ثنطا  ا٤نٗ ٚؾن٥ّ

 ٣َطاحن  ،اؾنز  افم٣ ٥٘نبظ  ٢ا٘ساظضاٜوٝ زض آٖ ٘هت ٚ زض خبٞب٣٤ ب٤ ٥ٗؾُح ظٔ ط٤سٛخٝ ظاؾشفبزٜ زض اٖٕبق لبثُ

 ١. ٔحفٓن ثطٌكش٣، اؾنز  ب٤ٖاظ خط ٢ط٥خٌّٛ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا ٤ُسحٛ ٔؿ٥طزض َطفٝ ٤ه ط٥قبُٔ ق طار٥٥. سغزٛق٣ٔ

-٤ه ط٥قٚ ِِٛٝ  ظثب اؾشفبزٜ ا ٢آٚضخٕٕ ١ٔحفٓ ٤ٗ. ازٛق٣ٔ٘هت  لا٤ؿ٥ٕشط ١زض ثس٘ ع٥ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ ٢آٚضخٕٕ ٔدعا

ٕ٘ٛ٘ٝ ثنٝ   طا٢ ا٘شمبَفكبض ث اظ اؾشفبزٜ (. ٍٞٙبْٔطاخٗٝ قٛز 61ثٝ قىُ ) زٛق٣ٔثٝ ٖٙهط ٔشرّرُ ٔشهُ َطفٝ 

َ  ٤ٗن . اقنٛز ٔن٣ ٖٙهط ٔشرّرنُ   ثٕٝ٘ٛ٘ٝ  قسٜ ٣َ ثبظ٤بث٣اٖٕبَٔبٕ٘ اظ فكبض َطفٝ ٤ه ط٥ق ٤ٗا ،ؾُح ٞنب  ٔنس

ٌ  ٢ٚ ثطا ك٥زل خبٌصاض٢ ٔٙٓٛض ثٝ ضقشٝ دٛقف ه٤ ٢زض ا٘شٟب ٛاضٜٕٞ ثنٝ   ت٥آؾن  ب٤ن  ٢ؾنبظ اظ فكنطزٜ  ٢ط٥خّنٛ

ٚ  ضا ثجٙس٤س ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضٛضر خٕٕ، دثطزاضٕ٘ٛ٘ٝا٘ساظ٢ ٔٙٓٛض ضاٜ. ثٝقٛز، ٘هت ٣ٔؾُح سب لا٤ؿ٥ٕشط ِِٛٝ راسهبلا

 ؾبظ٢فكطزٜ ك٤اظ ذبن اَطا  اظ َط ٔٙفص٢. آة س٤ٚ ؾذؽ آٖ ضا ثجٙسو٥ٙس  ثٝ دٛضر ذلاء/ فكبض اٖٕبَ ضا ذلاء

. بثنس ٤ٔن٣  ب٤ٖن خط ،٥٤ٗدنب  ٔحف١ٖٓٙهط ٔشرّرُ ثٝ  ك٤( ٚ اظ َط200ٔفثب  ىب٥ّ٥َٕٔٗٛ دٛزض ؾثٝ َٛضزٚغبة )

. دنؽ  قٛزثٝ ثبلا وك٥سٜ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ آٚض٢ ٔحف١ٓ خٕٕ قٛز،٣ٔ دط ٤ٕاظ ٔب ٥٤ٗدبَطفٝ ٤ه ط٥وٝ ِِٛٝ ق ٌٕٛ٘ٝٞبٖ

، ٌنبظ فكنطزٜ   ب٤ن ثٝ ٔٙجٕ ٞٛا وطزٜ ٚ ثبظ ضا ذلاء / فكبض  دٛضرذٛاٞس قس.  ٢آٚضٕ٘ٛ٘ٝ خ٣ٕٕ ٔبٖ وبفٌصقز ظاظ 

 سب اظلاظْ اؾز  ك٥ٖٕ ٢ا٘ساظٚ ضاٜ ٘هت زضَٕٔٗٛ ثٝ َٛض . قٛزا٘شمبَ زازٜ ٣ٔ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٙسشهُ ٔ

 ا٘شمبَ زازٜوٛچه ثٝ ؾُح  ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ وٝاظ ا٤ٗ ٙب٥ٖإَحهَٛ  ٔٙٓٛضثٝوٝ فكبض ٔٙبؾت ٚ لُط وٛچه ثب ِِٛٝ 

 .ٔطاخٗٝ قٛز 54خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعاثٝ ٔٙٓٛض ٔكبٞس٠  ، اؾشفبزٜ ٌطزز.قٛز٣ٔ

 

 

 ُرٖٙهط ٔشرّ

 ُرٖٙهط ٔشرّ

 دص٤ط١ِِٛ اُ٘ٗب   

٥ٌط٠ 

ِِٝٛ 

 ذلا ا٤دبز ٔٙجٕ دٛضر ذلا

 زٚغبة

 ٕ٘ٛ٘ٝدٛضر 

 ٔحُ حفبض٢

 دطقسٜ

 ٔحُ ٚضٚز ِِٛٝ

ٖٙهط 

 ُرٔشرّ
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 ّبتٍٗ هحذٍد بٗهضا -خلاء / فطبسّبٕ لاٗس٘وتش -12جذٍل 

 ّبهحذٍدٗت هضاٗب

 ،ٞب٢ زفٗ ظثبِٝٔحُ ٤ٗط٤ظ ١طاث٥ق ب٤٘كز  دب٤ف ٢ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا

 ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ا٘جبضـٚ ٔربظٖ  ٞب٢ دؿٕب٘سسٛزٜ

 ٢ؾٛضاخ ثطا ه٤ ا٤دبز ٢ثطا ٥ٓفكبض ٔؿشم ب٤ ٢حفبض عار٥ثٝ سدٟ بظ٥٘

 ٘هت 

ذنلاء / فكنبض    لا٤ؿن٥ٕشط اظ  m 44/91سب  سٛا٘س٢ ٣ٔثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مُ

 ثبقس.قسٜ ٘هت

 ٘هت ٔٙٓٛض ثٝ ه٥زلز ٚ سىٙبث خبثدب٣٤ؿشّعْ ٔ

 ٣ ثنب ٤ُزض قنطا  ب٤ ت٘ه س،٥سِٛ وٝ زؾشٍبٜ ثٝ َٛض ٘بزضؾز٣زض نٛضس زض ََٛ ظٔبٖ ا٢زٚضٜٞب٢ چٙسٌب١٘ ٕٝ٘ٛ٘ ٢آٚضخٕٕ أىبٖ

ٕٔىنٗ اؾنز    ٢ قنٛز، ٍٟ٘نساض  ٞب٢ ذبل،ٙس٤ٜآلا ب٤ ع٤ض بض٥شضار ثؿ

 .زٛق ٢وبضوطزط٥غ ب٤ٖٙبنط ٔشرّرُ ٔؿسٚز 

 ؿز٥ٔٙبؾت ٘ ٥طآث٣غ ٗبر٤ٔب ٢آٚضخٕٕ ٢ثطا   ٞبٕ٘ٛ٘ٝ وٕشط ٣ٍآقفش

 ٥٤ٗؾُٛح دب ٢حبٚ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضاؾشفبزٜ زض خٕٕ ٔٙٓٛض أىبٖثٝ

 ٔٛخٛز اؾز ٔٛازچٙس٤ٗ زض  ٞب،ٙس٤ٜآلا

ٚ    ٤ٗچٙس ٔٙسبظ٥ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ ٢آٚضخٕٕ  ساز٤ن ؾبٖز سنب چٙنس ضٚظ زض ٞنط ض

 اؾز.

ٍ     ٔٛضز٘ٓط ثب اخعا٢اظ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا   ،فكبض ثرنبض ثنبلا سنب ٔشٛؾن

 .ؿز٥ٔٙبؾت ٘

 

 
 زٞس.، ضا ٘كبٖ ٣ٔزض ٔحُ زفٗ ظثبِٝ ذلاء / فكبض لا٤ؿ٥ٕشط ضاؾز ٘هتقىُ ؾٕز  خب٣ٔ قىُ ٚ ذلاء / فكبض لا٤ؿ٥ٕشطقىُ ؾٕز چخ  -ٗبدآٍسٕ

 خلاء / فطبس لاٗس٘وتش -61ضکل 

 (هشاجؼِ ضَد ASTM D5314ثِ استبًذاسد ) ّبٕ سغحٖ گبصٕجبرة   6-14-9

اؾنشفبزٜ   ٔمبنس غطثبٍِط٢ ٢زض زضخٝ اَٚ ثطاغ٥طفٗبَ  ٣ؾُح ٞب٢خبشةثب اؾشفبزٜ اظ ذبن ٌبظ اظ  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ 

)ثٝ اؾنشب٘ساضز اؾنز   ٤ٗن ا ثٙسٞب٢ لجّن٣  زضقسٜ سكط٤حٌبظ ذبن اظ فٗبَ  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٤ٙ٣ٍع٤قٛز ٚ خب٣ٔ

 

 ز٥ثٙشٛ٘ٞٛاثٙس 

٤ُبٖ 

ثبظ٤بث٣ 

 فّٛئٛضٚد٥ّٕط

 ؾ٥ٓ 

 ثبظ٤بث٣

           

        

 َطفٝق٥ط ٤ه

 ؾ٥ٓ 

 ثبظ٤بث٣

  ١ِِٛ  خساض٢
 َطفٝق٥ط ٤ه

ق

٤ُبٖ ثبظ٤بث٣ 

 فّٛئٛضٚد٥ّٕط

 ؾ٥ٓ 

 ثبظ٤بث٣

      
           

                   

        

 ثؿش١ زٚغبة

 دٛضر ٕ٘ٛ٘ٝ

 ذلاء / فكبضدٛضر 

٤ُبٖ 

 ثبظ٤بث٣ فّٛئٛضٚد٥ّٕط

 ؾ٥ٓ 

 ثبظ٤بث٣

           

        

 آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔحف١ٓ خٕٕ

 

 ٔحُ زفٗ ظثبِٝ

 ُرٖٙهط ٔشرّ

 دٛضر ٕ٘ٛ٘ٝ

 ذلاء / فكبضدٛضر 

٤ُبٖ 

 ثبظ٤بث٣ فّٛئٛضٚد٥ّٕط

 ؾ٥ٓ 

 ثبظ٤بث٣
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ثرنف   ٤ٗقسٜ زض ا ح٤كطس ٞب٢لا٤ؿ٥ٕشطسٛخٝ زاقز وٝ  س٤ثب ٥ٗچٙ. ٞٓٔطاخٗٝ قٛز( 2-5-7ٚ  1-5-7ثٙسٞب٢ 

ثنٝ   ضازضقنز زا٘نٝ    ٚٞب٢ ٘طْ ذبن ٔٛخٛز زض ذبن ٌبظ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘ٙس٣ٔ ع٥٘(  2-12-7ٚ  1-12-7ثٙسٞب٢ )

ُ  ٢ٌبظ ٣ؾُح وٙٙس٠صةخ ٢زاضٞبطث. ٕ٘ٛ٘ٝوٙٙس ٢آٚضَٛض فٗبَ خٕٕ خنبشة ٔٛخنٛز زض    ٠ٔنبز  ه٤ن اظ  ٔشكنى

 ٢ط٥خٌّٛ شضار ذبن ٚ آة ٚضٚزأب اظ  ؾبظزضا فطاٞٓ ٣ٔ ٌبظ ذبن ثٝ خبشة أىبٖ ٚضٚزوٝ اؾز ٔحبفّ  دٛقف

ٝ  ٢ثطا ،اؾشفبزٜٔٛضز ٘فٛش  ٢ٙشرت ٚ غكبٔخبشة  ٠ثٝ ٔبز بسٛخٝثزؾشٍبٜ  ٤ٗ. اوٙس٣ٔ  جنبر ٥اظ سطو ٢ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ن

ضٚظ سب چٙس چٙس ثب ٌصقز ظٔبٖ،  قٛز.اؾشفبزٜ ٣ٔ ،SVOCsفطاض  ٥ٕٝ٘ ٣آِ جبر٥سطو ٥ٗچٙٞٓٚ  VOCsفطاض  ٣آِ

ضا فنطاٞٓ   ذنبن ٚ ٔنٛاز خنبشة    ٢ٌبظٞب ٥ٗسٗبزَ ثأىبٖ ثطلطاض٢  ؾُح٣ غ٥طفٗبَخبشة  ثطزاضٞب٢ٞفشٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 خطْ غّٓز ك٤اظ َط ضا ٙس٤ٜآلا آقىبضؾبظ٢ ز٥حؿبؾ ،ٔسر ٣َٛلا٘ طفشٌٗلطاضزض ٔٗطو  ،اؾز. ٕٔىٗ ؾبظز٣ٔ

VOCs  ٚSVOCs قنىُ آٖ اظ   ٤نه ، ٔشفبٚر اؾز ٞبزؾشٍبٜ ٤ٗاؾبذشبض  .ثطزاض، افعا٤ف زٞسٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ ثبخصة

قىُ . ا٘شٟب٢ ظ٤ط٤ٗ اؾز زاضؾٛضاخ و٥ؿٝ د٥ّٕط فّٛئٛضزاض ٔشرّرُ ثب ٔٛاز خبشة ٔٛخٛز زض ىط٥ٚٔ ع،٤آثٍط ٢غكب

ٝ ٥ق ب٤َن ٚ زض ٥ٌٚنط  آقغبَ سٛض٢ ه٤زاذُ  سٜٔٛاز خبشة ٟٔط ٚ ْٔٛ قزاضا٢  ٍط٤ز  زاضدٛقنف  ١ثنب زٞب٘ن   ٢اكن

 9[ٚ  ] 8[ٚ ٔٙبثٕ قٕبض٠  62ثٝ قىُ ) قٛزثطزاض، آ٤ٚعاٖ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ا٘شٟب٢ زضقسٜ ٘هت ٣چ٥د هزض ولاٞ جهٔك

ثب اؾشفبزٜ  ٥ٗؾُح ظٔ ط٤فٛر ظ 3ٚ  ٙچ٤چٙس ا ٥ٗث ٔٙٓٛض خبٌصاض٢ٝث ثطزاضٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗا٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛز(. وشبة ]

ٚ  زٛقن ٔن٣ ، ؾٛضاخ زض ؾُح ٟٔط ٚ ٔنْٛ  خبٌصاض٢ز. دؽ اظ ٛق٣ٔ ٣َطاح، ؾٛضاخ دبز٤ا ٢ثطا ٣زؾش ٞب٢اظ اثعاض

 ؾنذؽ  .قنٛز ، ضٞنب ٔن٣  (٣٤ٞفشٝ )٘نٛٔ غكنب   3سب  2 ب٤( ب٤َضٚظ )٘ٛٔ ٚ 3ثٝ ٔسر  ٖزؾز ذٛضزثسٖٚ  ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

ثنٝ ٔٙٓنٛض   قنٛز.  ٣اضؾبَ ٔ كٍب٤ٜثٝ آظٔب ثطا٢ آ٘ب٥ِعقسٜ ٚ  ٢ثٙسٔٙبؾت ثؿشٝثٝ َٛض ، قسٜثطزاضٞب زض٤بفزٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٔطاخٗٝ قٛز 55خسَٚ ثٝ  ٞبز٤ٚ ٔحسٚز ب٤ٔعأكبٞس٠ 

 بّتٗهحذٍدٍ  بٗهضا -ّبٕ سغح گبصجبرة -11جذٍل 

 ّبهحذٍدٗت هضاٗب

 ٞبآ٘ب٥ِع ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زض آظٔب٤كٍبٜ س٥ِٛسوٙٙسٜا٘دبْ  ٘هت ٚ ثبظ٤بث٣ ضاحز ٚ ؾط٤ٕ 

٣ ٙن ٥ثف٥دن  ٢ثنطا ٔٛضزاؾشفبزٜ  ٢ؾبظافعاض ٔسَٔحهَٛ ٘طْ ه٤

  وٙس.ضا سطو٥ت ٣ٔ ٥ٟٝٙث ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ظٔبٖ

َ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗا آ٘ب٥ِعاؾشمطاض ٚ  ٤ٙ١ٕٔىٗ اؾز ٞع  ثطزاضٞب٢ غ٥طفٗنب

   ، ثبقس.فٗبَ ٌبظ ذبن ثطزاض٢اظ ٥ٕٝ٘ٛ٘كشط ث

-ٞفشٝ 2ضٚظٜ سب  3ثطزاض٢ ثطزاض، ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ VOCsچ٥ٙٗ ٚ ٞٓ SVOCsلبث٥ّز آقىبضؾبظ٢ 

 ا٢، ٔٛضز٥٘بظ اؾز.

ٞفشنٝ لجنُ اظ زؾشطؾن٣ ثنٝ      3سب  2ٕٔىٗ اؾز آ٘ب٥ِع ٚ ٌعاضـ  ٞب٢ ذبلثطا٢ آلا٤ٙسٜ ؾُح ٞب٢خبشةاحشٕبَ ا٘شربة 

 ٘شب٤ح، ايبفٝ قٛز. 

سنٛاٖ اظ  ٥ٌط٘س، أب ٣ٔاؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ وٓ ٔٛضز چٝ زض اٖٕبقاٌُط

 اؾشفبزٜ وطز.   m  96/60ٞب٢ ثب ٖٕك ظ٤بز سبآٟ٘ب زض ٔىبٖ

-ٞب فمٍ ٚخٛز ٚ فطاٚا٣٘ ٔٙبؾت آلا٤ٙسٜثٝ َٛض و٣ّ ا٤ٗ زؾشٍبٜ

 زٞٙس.ٞب٢ ٔٛخٛز ضا ٘كبٖ ٣ٔ
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 ٌبظ٢ اظ ٘ٛٔ ٤ٚب٣ِ ٚ قىُ ؾٕز ضاؾز غكب٣٤، اؾز. خبشة -قىُ ؾٕز چخ -٤بزآٚض٢

ّبٕ گبصجبرة -64ضکل 

     

 ل٥ُبٖ ثبظ٤بث٣   

 

 ثطزاض٤ٚبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ولاٞه ا٘شٟب٣٤ 

ثب ؾٛضاخ  ٚ 

 سٛض٢

 خبشةوبضسط٤ح 

 ا٢ ا٘شٟب٣٤ٞٛاثٙس ٥ٌطٜ             

 

 ؾ٥ٓ فّٛئٛضٚد٥ّٕط ثبظ٤بث٣

 ؾ٥ٓ 

 ثبظ٤بث٣

 فّٛئٛضٚد٥ّٕط

 ٞب٢ خبشة زض ٔرعٖ فّٛئٛضٚد٥ّٕطٌطاَ٘ٛ  

 ضٚظ١٘ اثعاض   

                                                         

 ا٢س ٥ٌطٜٞٛاثٙ
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