
 

 

 

 

 

 أزان اسلامٓ خمًُرْ 
Islamic Republic of Iran 
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 خذا وبم بٍ

 سبسمبن ملٓ استبوذارد أزان بب آضىبٔٓ

 

ٖ  ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز ٔ  هؤؾؿِ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3 ٔ  هبزُ ٗه ثٌس هَخت ثِ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى  ننٌؿت

 ضؾوٖ( اٗطاىاؾتبًساضزّبٕ هلٖ ) ًكط ٍ تسٍٗي تؿ٘٘ي، ٍغ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخؽ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

 .زاضز ؾْسُ ثِ ضا

هؤؾؿنبت   ٍ هطاونع  ًػنطاى  وبضقٌبؾبى ؾبظهبى نبحت اظ هطوت فٌٖ ّٕب َى٘ؿ٘وو زض هرتلف ّٕب حَضِ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

تَل٘نسٕ،   ثِ قنطاٗط  تَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَزٖ ه اًدبم هطتجط ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ؾلوٖ،

ِ  هكنبضوت  اظ وِ اؾت ٕتدبض ٍ فٌبٍضٕ ِ  ٍ آگبّبًن ، وٌٌنسگبى  ههنط   تَل٘سوٌٌنسگبى،  قنبه   ًفنؽ،  ٍ حنك  ننبحجبى  ٔ  هٌهنفبً

ًنَٗؽ   پن٘ف  .قنَز ٖ ه حبن  زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّٕب ؾبظهبى ًْبزّب، ترههٖ، ٍ ؾلوٖ هطاوع وٌٌسگبى، ٍاضز ٍ نبزضوٌٌسگبى

ٖ  ّٕنب  َى٘ؿ٘وو اؾضبٕ ٍ ًفؽ شٕ هطاخؽ ثِ ًػطذَاّٖ ثطإ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ اظ  پنؽ  ٍ قنَز ٖ هن  اضؾنب   هطثنَ   فٌن

ٖ  اؾنتبًساضز  ؾٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ ططح ضقتِ آى ثب هطتجط هلٖ ٔ  تِ٘وو زض پ٘كٌْبزّب ٍ ًػطّب زضٗبفت  (ٖضؾنو  ( هلن

 .قَزٖ ه هٌتكط ٍ اٗطاى چبح

ِ  قنسُ  تؿ٘ن٘ي  اثطضَ ضؾبٗت ثب ً٘ع شٗهلاح ٍ هٌس ؾلالِ ّٕب ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف  وٌٌنس ٖ هن  تْ٘ن

ٖ  اؾنتبًساضز  ؾٌَاى ثِ تهَٗت، زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ ططح هلٖ ٔ  تِ٘زضوو ثنسٗي تطت٘نت،    .قنَز ٖ هن  هٌتكنط  ٍ چنبح  اٗنطاى  هلن

ُ  اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ قَزٖ ه تلمٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ ِ ٘وو زض ٍ تنسٍٗي  5 ٔ  قنوبض هلنٖ   ٔ  تن

 .ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسٖ ه تكى٘  اؾتبًساضز ؾبظهبى ِو هطثَ  اؾتبًساضز

(ISO)اؾتبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ اؾضبٕ اظ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى
2الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ث٘ي وو٘ؿَ٘ى 1

(IEC) 
2
(IEC) ٍ 3 لبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى

(OIML) 4ضاثط تٌْب ؾٌَاى ثِ ٍ اؾت
5 اٖٗوسوؽ غص وو٘ؿَ٘ى 

(CAC) 

 آذطٗي اظ وكَض، ذبل ّٕبٕ بظهٌسً٘ ٍ ولٖ قطاٗط ثِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .وٌسٖ ه فؿبل٘ت وكَض زض

 .قَزٖ ه ٕط٘گ ثْطُ ث٘ي الوللٖ اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌؿتٖ ٍ فٌٖ ؾلوٖ، ّبٕ پ٘كطفت

ٕ  لنبًَى،  زض قنسُ  ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضؾبٗت ثب تَاًسٖ ه ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى  وٌٌنسگبى، حفنع   ههنط   اظ حوبٗنت  ثنطا

 اظ اخطإ ثؿضٖ التهبزٕ، ٍ هح٘طٖ ظٗؿت هلاحػبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اطوٌ٘بى حهَ  ؾوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ ؾلاهت

 تبًساضز، اخجبضٕاؾ ؾبلٖ قَضإ تهَٗت بث ٍاضزاتٖ، اللام ٗب / ٍ ض وكَ زاذ  تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

ٖ  ث٘ي ثبظاضّبٕ حفع هٌػَض ثِ تَاًسٖ ه ؾبظهبى .ًوبٗس ٕ  الوللن ٕ  وكنَض،  هحهنَلات  ثنطا ٕ  اؾنتبًساضز  اخنطا ٖ  وبلاّنب ٍ  ننبزضات

 فؿب  هؤؾؿبت ٍ ّب ظهبى ؾب ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اطوٌ٘بى ثطإ ّن چٌ٘ي ًوبٗس. اخجبضٕ ضا آى ٕثٌس زضخِ

ٕ  ثبظضؾنٖ،  َظـ،آهن  هكبٍضُ، ٔ  ٌِ٘ظهزض  ٖ  ٍ هو٘نع  ،ٖطن ٘هح ؿنت ٗظ هنسٗطٗت  ٍ و٘ف٘نت  هنسٗطٗت  ّٕنب  ؿنتن ٘ؾ ننسٍضگَاّ

 اؾنبؼ  ثنط  ضا هؤؾؿنبت  ٍ ّنب  ؾبظهبى گًَِ اٗي اؾتبًساضز ؾبظهبى ؾٌدف، ٍؾبٗ  ٍاؾٌدٖ )وبل٘جطاؾَ٘ى( ٍ هطاوع ّب كگبُٗآظهب

 ثط ٍ اؾطب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س ٔ  ٌبهِ٘گَاّ ،لاظم قطاٗط احطاظ نَضت زض ٍ وٌسٖ ه اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س نلاح٘ت ًػبم ضَاثط

 فلنعات  ؾ٘نبض  تؿ٘ن٘ي  ؾنٌدف،  ٍؾنبٗ   ٍاؾٌدٖ )وبل٘جطاؾَ٘ى( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح .وٌسٖ هًػبضت  ّب آى ؾولىطز

 اؾت ؾبظهبى اٗي ٍغبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾطح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ اًدبم ٍ گطاًجْب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 سًٕن فىٓ تذئه استبوذاردکمٕ

 ((ريش آسمًن -در خبک ٓکٕمًاد پلاست ْسٔستٓ ًَاستدشّٔ ْزگٕاوذاسٌ -پسمبوذَب))

 

 رئٕس:

 هحوسثبلط، فطٌّگٖ

 (ثَ٘لَغٕ ذبن ٕتطو)ز

 ب محل اضتغبل:ٔسمت ي/ 

  ؾضَ ّ٘ئت ؾلوٖ زاًكگبُ گ٘لاى

 دبٕز:

 فطحٌبن قْطؾتبًٖ، لح٘ب

 (ق٘وٖ آلٖ وبضقٌبؾٖ اضقس)

 

 

 

 ازاضُ و  اؾتبًساضز گ٘لاى -ضقٌبؼ تسٍٗيوب 
 

 (ٖثِ تطت٘ت حطٍ  الفجبئ) :اعضبء

 بى، هحوسضضبٗآثبز

 (ٖو٘ق وبضقٌبؾٖ)

 

 اثطاّ٘وٖ، ؾ٘سُ هطٗن

 نٌبٗؽ غصاٖٗ( وبضقٌبؾٖ اضقس)

 

 ؾ٘ؿٖاثطاّ٘وٖ، 

 قٌبؾٖزاًكدَٕ زوتطٕ ذبن)

 

 

 ثبلطظازُ، آؾبى

 )زوتطٕ هح٘ط ظٗؿت ٍ تَؾؿِ پبٗساض(

 

 ثبلط ثبلطٕ، هحوس

 )ل٘ؿبًؽ ثْساقت هح٘ط(

 

 ظثسُ فلاحتٖ، ًؿ٘ن

 )فَق ل٘ؿبًؽ ق٘وٖ(

 

 

 وبهطاى ًػاز، ٖظلف

 ق٘لات( وبضقٌبؾٖ اضقس)

 

 

 

 

 قطوت پٌَٗسگبى ثْجَز و٘ف٘ت -هسٗط ؾبه 

 

 

 قطوت وبهپَضُ ذعض - ت٘فوٌ٘تط  وهؿئَ  

 

 

 زاًكدَٕ زاًكگبُ گ٘لاى

 

 

آة هٌطفِ  هٌبثؽ آة قطوت ت٘فٍ٘ و ؿتٗظ ط٘هح هسٗط زفتط

 اؾتبى گ٘لاى  
 

 

  وبضقٌبؼ هؿبًٍت ثْساقتٖ زاًكگبُ ؾلَم پعقىٖ گ٘لاى

 

 

 ٍاحس تَل٘سٕ لَِٗ -هسٗط وٌتط  و٘ف٘ت 

 

 

 

 لاى٘بى اؾتبى گٗمبت آثع٘تحم ٖع هلوهط -بضقٌبؼ و
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 (ٖثِ تطت٘ت حطٍ  الفجبئ) :اعضبء

 قطٗؿتٖ، فبطوِ

 )زوتطٕ ثَ٘لَغٕ زضٗب(

 

 پَض ق٘دبًٖ، هؿهَهِ نبزلٖ

 (هح٘ط ظٗؿت وبضقٌبؾٖ اضقس ؾلَم)

 

 

 ، هطٗنپؿٌس لوبـ

 ٕ زوتطٕ ق٘وٖ()زاًكدَ

 

 ظاز، فبطوِهمجلٖ وْي

 ((IT))ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ في آٍضٕ اطلاؾبت

 

 ، فطحٌبظٖهَلط حؿٌ

 (٘هبًىه ٖهٌْسؾ وبضقٌبؾٖ)

 

 هْطظاز، حؿي

 )وبضقٌبؾٖ ف٘عٗه(

 

 ه٘طثبلطٕ، ؾ٘سُ ذَضق٘س

 )ل٘ؿبًؽ ق٘وٖ(

 

 ه٘ط ضٍقٌس ، اؾػن الؿبزات

 ق٘وٖ تدعِٗ( وبضقٌبؾٖ اضقس)

 

 ث٘ىٖ، ٍح٘سٗ٘لاق

 بضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه شضات ثٌ٘بزٕ()و

 

 ئزاستبر:

 پَض ق٘دبًٖ، هؿهَهِ نبزلٖ 

 (هح٘ط ظٗؿت وبضقٌبؾٖ اضقس ؾلَم)
 

 ب محل اضتغبل:ٔسمت ي/ 

 ؾضَ ّ٘ئت ؾلوٖ زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس لاّ٘دبى

 

 

ازاضُ ون  اؾنتبًساضز    -ًساضزضئ٘ؽ ازاضُ ّوبٌّگٖ ٍ تسٍٗي اؾتب

 گ٘لاى

 
 

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس لاّ٘دبى -هسضؼ

 

 

ازاضُ ون  اؾنتبًساضز اؾنتبى     -وبضقٌبؼ پ٘گ٘نطٕ اهنَض تنسٍٗي   

 گ٘لاى

 

 لاى٘اؾتبى گ ٕت آة ٍ فبضلاة قْطوقط -بضقٌبؼ و

 

 

 قطوت پٌَٗسگبى ثْجَز و٘ف٘ت  -وبضقٌبؼ

 

 

 وبضقٌبؼ اؾتبًساضز 

 

 

ازاضُ و  حفبغت هح٘ط ظٗؿنت   -ّب ظهبٗكگبُضئ٘ؽ ازاضُ اهَض آ

 اؾتبى گ٘لاى

 

 

 قطوت پٌَٗسگبى ثْجَز و٘ف٘ت  -وبضقٌبؼ

 

 

 

 

ازاضُ ون  اؾنتبًساضز    -ضئ٘ؽ ازاضُ ّوبٌّگٖ ٍ تسٍٗي اؾتبًساضز

 گ٘لاى
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 پٕص گفتبر

-پ٘ف وِ "ضٍـ آظهَى -زض ذبن ٖى٘هَاز پلاؾت َّٕاظظٗؿتٖ تدعٗٔ ٕطگ٘اًساظُ -پؿوبًسّب "اؾتبًساضز 

 هلٖ وو٘تٔ ٘ٔاخلاؾ ٗىهسٍ قهت ٍ پٌدو٘يزض تسٍٗي قسُ اؾت، تِْ٘ ٍ هطثَ  ّبٕزضوو٘ؿَ٘ى آى ًَٗؽ

 لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس اؾتٌبز ثِ اٗي اؾتبًساضز تهَٗت قس، 11/12/95  هَضخط ظٗؿت اؾتبًساضز هلٖ هح٘

 ؾٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؿتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز همطضات هؤؾؿٔ ٍ لَاً٘ي انلاح

  قَز.هٌتكط هٖ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز

ؾبذتبض ٍ قَُ٘ ًگبضـ(  -اضزّبٕ هلٖ اٗطاى)اؾتبًس 5ثطاؾبؼ اؾتبًساضز قوبضُ  اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

 نٌبٗؽ، ظهٌ٘ٔ زض خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕپ٘كطفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفع قًَس. ثطإتسٍٗي هٖ

 انلاح ثطإ وِ پ٘كٌْبزٕ ّط ٍ قس ذَاّس تدسٗسًػط لعٍم نَضت زض اٗطاى هلٖ ذسهبت، اؾتبًساضزّبٕ ٍ ؾلَم

گطفت.  ذَاّس لطاض تَخِ هَضز هطثَ  ّبٕوو٘ؿَ٘ى زض تدسٗسًػط ٌّگبم قَز، اضائِ اٗي اؾتبًساضزّب تىو٘  ٍ

  .وطز اٗطاى اؾتفبزُ هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تدسٗسًػط آذطٗي اظ ّوَاضُ ثٌبثطاٗي، ثبٗس

 :اؾت ظٗط قطح ثِ گطفتِ لطاض اؾتفبزُ هَضز اؾتبًساضز تِْ٘ ٍ تسٍٗي اٗي ثطإ وِ هٌبثؽ ٍ هبذصٕ

ASTM D5988:2012, Standard Test Method for Determining Aerobic Biodegradation of 

Plastic Materials in Soil 
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 قذمٍم

 ط٘زض هح ٖى٘پلاؾت ظٗؿتٖ هَازٔٗتدعلبثل٘ت  ٖبثٗاضظ ٕثطا ٖح٘تلمٍٗػُ هَاز  -ٖغٌ بض٘هٌجؽ ثؿ هٗذبن 

ّط  اؾت ٖتَخْلبث ظٗؿتٖ  ت٘فؿبلزاضإ  ،ػى٘اوؿٖ ضطَثت ٍ زؾتطؾهمساض ثب تَخِ ثِ ذبن  .اؾت ؿتٗظ

 .اؾت ووتط ووپَؾت بٗ، هبًٌس لدي فؿب  فبضلاة ظٗؿتٖفؿب  ّٕبط٘هح ؾبٗطاظ  چٌس

 لاظم ثطإ ظهبىهست  ٍ عاى٘ه ،ط٘زض هح ٖى٘پلاؾت ٓهبز هٗ َّٕاظظٗؿتٖ ٔٗتدعلبثل٘ت  ه٘عاىٍ  خِزض

 ٖ،ى٘پلاؾتهَاز اؾتفبزُ اظ  فٗ. ثب افعاوٌسٖه ي٘٘تؿضا ذبن  هَخَز زض آى تَؾط ضٗعخبًساضاىقسى ٖهؿسً

لبثل٘ت  ٔثطآٍضز زضخهىبى ا ،ضٍـ آظهَى يٗحبن  اظ ا حٗز ٍ ًتبَقهٖ  ٗتجس ٖثِ هَضَؼ هْوّب آىزفؽ 

ضٍـ  يٗ. اًوبٗسضا، فطاّن هٖ ذبن َّٕاظ ط٘هح زض ٖى٘پلاؾتهَاز  ىهبًسٍٖ هست ظهبى ثبلظٗؿتٖ ٔٗتدع

 ثٍِ  )تٌفؿٖ(ذبضج قسُ اظ ذبنوطثي س٘اوؿ ٕز ٕط٘گاًساظُ ضا اظ ططٗك َّٕاظ ظٗؿتٖٗٔتدع ٔآظهَى زضخ

 .وٌس٘طز، تؿ٘٘ي هٖگهٖذبن لطاض  زض هؿطو ه٘اظ ظهبى وِ پلاؾت ٖتبثؿ نَضت
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 آسمًن ريش -بکخدر  ٓکٕمًاد پلاست ًَْاسسٔستٓ تدشّٔ ْزگٕاوذاسٌ -پسمبوذَب

اضتٓ درج وطذٌ است. در غًرت مًاخٍُ بب چىٕه مًاردْ، در أه استبوذارد تمبم مًارد أمىٓ ي بُذ -َطذار 

  ي أمىٓ مىبسب ي اخزاْ آن بز عُذِ کبربز أه استبوذارد است. ٓمسئًلٕت بزقزارْ ضزأط بُذاضت

 َذف ي دامىّ کبربزد      1 

ٖ تدعٍ ًنطخ   عاى٘هتؿ٘٘ي  ،اؾتبًساضز يٗاّس  اظ تسٍٗي     1-1 بم ثبًضنو  ،ٖى٘هنَاز پلاؾنت   ّٕنَاظ  ٗٔظٗؿنت

 اؾت. ٖگبّهبٗكآظ طٗقطا تحت زض توبؼ ثب ذبن ،افعٍزًٖ هَازثٌسٕ فطهَ 

 ٕآظهنَى هحنسٍز قنَز ٍ ثنطا    ضٍـ ثنِ زؾنت آهنسُ زض     ٕؾنسز  حٗبثِ ًت سٗثبّبٕ اخطاٖٗ ذَاؾتِ    1- 1-1

س تَل٘ن زضننس   سٗثب ّبگعاضـ كَز.ًاؾتفبزُ  فبلس قطاٗط لاظم « ظٗؿتٍٖؾ٘لٔ هٌبثؽ ثِ ِتدعٗ لبث  »ٕ ازؾبّب

 سٗجبً حٗ. ًتبتؿ٘٘ي وٌسپؽ اظ اتوبم آظهَى ضح اٍنَضت ثِ ، هطخؽ /ٗبآظهَى ٍٔ ًوًَضا زض ذبلم  ٕوطثي گبظ

 ٗبثٖ قَز.طٍىث ،آظهَى ٍٖالؿ ىفطاتط اظ هست ظهب

 زض هَاضز ظٗط وبضثطز زاضز: اؾتبًساضز يٗا   1-2

  ؛َّٕاظ ط٘هطخؽ زض هح ًٓؿجت ثِ هبز ٖى٘هَاز پلاؾتظٗؿتٖ ٔٗتدعلبثل٘ت  ٕط٘گاًساظُ  1-2-1

 .ًجبقسذبن هَخَز زض  ّٕبّب ٍ لبضذٕثبوتط ثبظزاضًسٓوِ  ٖى٘توبم هَاز پلاؾت طإث اؾتفبزُلبث    1-2-2

 مزاخع الشامٓ      2

 ّب اضخبؼ زازُ قسُ اؾت.زض هطاخؽ ظٗط ضَاثطٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ نَضت العاهٖ ثِ آى

 ثط خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖ قَز.ثسٗي تطت٘ت، آى ضَا

ّب ٍ تدسٗس ًػطّبٕ ثؿسٕ آى زض نَضتٖ وِ ثِ هطخؿٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبؼ زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘

ّب اضخبؼ زازُ قسُ اؾت، آٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخؿٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آىثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثؿسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامًػط ٍ انلاحِ٘سّوَاضُ آذطٗي تدسٗ

 اؾتفبزُ اظ هطاخؽ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

2-1  ASTM  D425 Test Method for Centrifuge Moisture Equivalent of Soils 

2-2  ASTM D618 Practice for Conditioning Plastics for Testing 

2-3  ASTM D883  Terminology Relating to Plastics 

2-4  ASTM D1193 Specification for Reagent Water 

2-5   ASTM D1293 Test Methods for pH of Water 

2-6   ASTM D2980 Test Method for Volume Mass, Moisture-Holding Capacity, and Porocity 

of Saturated Peat Materials 
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2-7    ASTM D2989 Test Method for Acidity-Alkalinity of Halogenated Organic Solvents 

and Their Admixtures 

2-8   ASTM D4129 Test Method for Total and Organic Carbon in Water by High 

Temperature Oxidation and by Coulometric Detection 
 تسٍٗي قسُ اؾت.، ASTM D4129، ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز  17891اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ  -ٔبدآيرْ

2-9    ASTM D4972 Test Method for pH of Soils 

2-10 ASTM D5338 Test Method for Determining Aerobic Biodegradation of Plastic 

Materials Under Controlled Composting Conditions, Incorporating Thermophilic 

Temperatures 

2-11  ASTM D5511 Test Method for Determining Anaerobic Biodegradation of Plastic 

Materials Under High-Solids AnaerobicDigestion Conditions 

 اغطلاحبت ي تعبرٔف       3

 .سًضٍ وبض هٖ ، ثD883 ASTMِائِ قسُ زض اؾتبًساضز زض اٗي اؾتبًساضز، انطلاحبت ٍ تؿبضٗف اض 

 آسمًن خلاغّ ريش      4

-آهنبزُ  ،ّٕنَاظ ٗٔظٗؿتٖ تدعلبثل٘ت  گ٘طٕاًساظُ ٕثطا ٖى٘قبه  اًتربة هَاز پلاؾت آظهَى ضٍـاٗي     4-1

َ  )هرلن  زض ذنبن ٖ ى٘هنَاز پلاؾنت   لنطاضزازى  ،ظًٖهبِٗ ٍ هٌجؽ ؾٌَاى ثؿتطثِ ٍ اؾتفبزُ اظ آى ذبن ؾبظٕ 

 CO2زض اٗني آظهنَى    اؾنت.  ّبؿن٘ىطٍاضگبً٘ه اظ ذبن تَؾط قسُذبضجوطثي س٘اوؿٕز ٕط٘گاًساظُ وطزى( ٍ

ٖ ٖ بثٗاضظ ٗؿتٖ هبزُ پلاؾت٘ىٖظٔٗتدعلبثل٘ت  ه٘عاىٍ قَز ثطآٍضز هٖظهبى  ٖ اظتبثؿ نَضتثِ  قسُذبضج -هن

 .گطزز

ثنب   قسُهحبؾجِ  بٗ ٕط٘گوطثي اًساظُ مساضه وؿط نَضتهبزُ، ثِ  هٗ زضقسُ  س٘تَل CO2ٕ ط٘گاًساظُ    4-2

 قَز.هٖ ٖبثٗاضظظٗؿتٖ ٔٗتدعلبثل٘ت  ه٘عاىآى  زض ًت٘دِ، وِ قَزهٖ تَخِ ثِ ظهبى گعاضـ

، اٗي وبض اؾت. (BOD) ٖٗب٘و٘قثَ٘ بظً٘ هَضز ػى٘اوؿ بٗ ػى٘ههط  اوؿ گ٘طٕاًساظُ ،خبٗگعٗيضٍـ     4-3

 ٕط٘ن گثنب اًنساظُ   بٗ ؾٌحتٌفؽ ّبٕثبليحدن ثبثت گبظ زض  حفع إطث بظً٘ هَضز ػى٘اوؿ عاى٘ه ٕط٘گثب اًساظُ

. ؾنطح  پنصٗط اؾنت  ، اهىنبى اظ ّط زٍ( ٖج٘تطو بٗ)گبظ اوؿ٘ػى فكبض  بٗزض حدن  ط٘٘تغٖ ه٘عاى زؾت بٗذَزوبض 

 ي٘٘تؿ ،(ThOD) تئَضٕ بظً٘ هَضز ػى٘ثب اوؿ BOD ٔؿٗهمب اظ ططٗك ،زضنس حؿتطثقسُ  بى٘ث ظٗؿتٖٔٗتدع

ٖ احتوبلٖ قَضُ ٌٕسّبٗفطآ تبث٘ط ي،ٗگعٗضٍـ خب يٗحب ، زض اؾتفبزُ اظ ا يٗا قَز. ثبٖه  سٗن ثب ،BODزض  1ظاٗن

 .ززض ًػط گطفتِ قَ

 يسبٔل         5

                                                 
1- Nitrification 
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هٌبؾنت ّؿنتٌس(.    ع٘ن ًّنبٕ ث٘نَهتط   ثبلي خؿِ قَز،طاه 1قى  ثِ ) زؾ٘ىبتَض ثطإ اًىَثبؾَ٘ى ذبن    5-1

 ،ٖؾنو  بٗن  ٖآلن  هنَاز  اظؾنبضٕ   ػُ،ٍٗ ثِ ٍ ع٘وبه  تو طَض ثِ ٕاكِ٘وِ توبم غطٍ  ق وٌ٘سحبن   ٌبى٘اطو

 .ثبقٌس

 

 بزاْ اوکًببسًٕن خبک سٕکبتًرد  1ضکل 

 مخبسن   5-1-1

 هبًٌس ،ثٌسٕ زاقتِ ثبقسَّازضپَقٖ وِ لبثل٘ت ثب  l 4تب  l 2حسٍز  ٖحدن زاذلزاضإ  غطٍ اظ  ٕاهدوَؾِ 

 يٗا هكرم قَز، "وٌتط " بٗ "قبّس" َاىؾٌثِ ذبن تٌْب: ذبن )غط  ثطإ ؾِ  .mm 150ضىبتَ٘زؾ

ذبن ثب گلَوع ٗب ًكبؾتِ: ) هطخؽ هثجت ٓهبز ٕثطا غط (، ؾِ اؾت ذبنثؿتط  ت٘فؿبل ٓسٌزًّكبىغطٍ  

هَضز آظهَى )ذبن ثب  ٓهبز ثطإ غط  (، ؾِاؾت ذبن ٖىطٍث٘ه وؿ٘تظًسُ ثَزى خ ٓسًٌكبى زّغطٍ  ي ٗا

)غط  ذبلٖ ثسٍى ذبن ٍلٖ ثب هحلَ  غط  ٍ ؾِ  ؾٖ قَز(آى ثطض إ وِ ثٌبؾت تدعٗٔپلاؾت٘ه ٗب هبزُ

-لطاض زازُ هٖ شةبخ هحلَ فمط  ٖوٌتط  فٌزض غطٍ  وٌ٘س.  آهبزُٖ، فٌ ّبٕوٌتط  هٌػَضِثخبشة ٍ آة( 

اؾت وِ اٗي زٕ اوؿ٘س وطثي ثب  وطثي س٘اوؿ ٕز زاضإغطٍ  زضٍى  ٕ. َّاًساضزٍخَز ذبن زض آى ٍ قَز 

)غطفٖ وِ زض آى  ٖفٌ ّبٕ. وٌتط قَزظ ذبن ث٘طٍى ذَاّس آهس، هرلَ  هٖگبظ زٕ اوؿ٘س وطثٌٖ وِ ا

-وٌتط  ي،ٗ. ؾلاٍُ ثط اًوبٗسضا ه٘ؿط هٖقسُ  ٍاضز وطثي س٘اوؿ ٕون وطزى ز هحبؾجِ ٍ اهىبى ذبن ً٘ؿت(

 غط  َّاثٌسٕوطثي ثِ س٘اوؿ ٕز احتوبلٖثب ًكبى زازى ًفَش ضا  سى ؾ٘ؿتن غط َّاثٌسٕ ق ،ٖفٌ ّٕب

 .سٌزّهٖى ًكب، قسُ

 بطز    5-1-2

 ثطاثط اؾت. ،ذبن اًىَثبؾَ٘ىتؿساز غطٍ   ثب وِ ml 150 ٍ ml 100 اظ ٕاهدوَؾِ 

 َبداروذٌوگٍ زٔسب بٔ متخلخل غفحبت    5-1-3

 ٕوِ ز ثبقس إهبزُ خٌؽ اظ سٗثب زاضًسًُگِذبن زاذ  ّط غط .  اضٕ ثكط ثبلإزًگِ ٕثطا ٕاهدوَؾِ

 س.وطثي ضا خصة ًىٌس٘اوؿ

 ضٍوؿ٘سسٗب پتبؾ٘ن ّ٘ سحلَ  ثبضٗن ّ٘سضٍوؿ٘ه

 ذبن

 هترلر  ٔنفح

 آة
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 کٔتبر اتبقک بٔ محفظٍ    5-1-4

 .± C° 2 ٍ حفع زضخِ حطاضت اًتربة قسُ C ° 28تب C° 20 ي٘اًتربة زضخِ حطاضت ث ثب لبثل٘ت

 تدشٍٔ شاتٕتدُ     5-2

 ؛و  وطثي ًوًَِ آظهَى عاى٘ه ٕط٘گاًساظُ لاظم ثطإاثعاض    5-2-1

 ؛ي ًوًَِ آظهَىَٗظت طإثتطاظٍٕ    5-2-2

 ؛ml100  ثَضت،     5-2-3

 ؛1(MHCضطَثت )زاضٕ ًگِ گٌدبٗف گ٘طٕاًساظُ ٕثطا ،ضٍه٘عٕ فَغٗؾبًتط     5-2-4

 ؛ضطَثت گ٘طٕاًساظُ طإث C° 1 ± C° 104 ثب لبثل٘ت تٌػ٘ن زهبٕ ، آٍى     5-2-5

 ؛ذبوؿتط گ٘طٕاًساظُ طإث C° 550 ثب لبثل٘ت تٌػ٘ن زهبٕ، ثب حطاضت غ٘طهؿتم٘ن وَضُ     5-2-6

5-2-7    pH هتط. 

قنسُ زض  تكنطٗح  3فكبضؾنٌح  بٗن  2بىٗخطؾجَض زؾتگبُ اظ  ،(4-3قسُ زض ثٌس خبٗگعٗي )تكطٗحضٍـ زض    5-3

 .قَزهٖاؾتفبزُ  ،ISO 17566اؾتبًساضز 

 ياکىطگزَب ي مًاد         6

 درخّ خلًظ ياکىطگزَب      6-1

آًْب  ذلَل ٍ زضخِ وبض ثطزُ قًَس ثبٗس ثِ ق٘و٘بٖٗ ٍاوٌكگط ّب، هَاز ق٘و٘بٖٗ ثب زضخِ ذلَلآظهَىٔ زض ول٘

وِ  هكطٍ  ثط اٗي، ً٘ع ٍخَز زاضزذلَل زٗگط  ّبِٕ اظ زضخاهىبى اؾتفبزُ  ضؾ٘سُ ثبقس. هؿتجطثِ تبٗ٘س هطخؽ 

 .كَزً گ٘طٕ اًساظُ ثبؾث وبّف زلت ثنِ ًحَٕ وِّب ثِ اًساظٓ وبفٖ ثبلا اؾت، آى ذلَلهحطظ قَز وِ زضخٔ 

 .2HPO4، g/l 72/4(NH4) ) ( ،فؿفبتغى ّ٘سضٍآهًََ٘م     6-2

زض ٗه ل٘تط آة ٖثثبضٗن ّ٘سضٍوؿ٘س  g 0/4 وطزى ح  (، وِ ثبN 025/0 هحلَ  ثبضٗن ّ٘سضٍوؿ٘س )    6-3

تبٗ٘نس   اؾنتبًساضز  س٘اؾن ثب  َى٘تطاؾ٘ت٘تِ ضا اظ ططٗك ًطهبل ضا پبلاِٗ وطزُ ٍ ز. هَاز خبهسَقهٖ ِ٘تْ ،آة همطط

-ٖه ِ٘. تَنشذ٘طُ وٌ٘سضٍقي هْط ٍ هَم قسُ  هحلَ  نَضت، ثِاظ َّا CO 2خصة  ٕط٘خلَگ ٍٕ ثطاًوبٗ٘س 

ثنبضٗن   . ٌّگنبم اؾنتفبزُ اظ  قنَز  بزُظهنبى آهن   هٗن زض  l 20تنب   l 5ّب، َىاظ آظه ٕؾط هٗ ٕاخطا ٌّگبمقَز 

                                                 
1 - Moisture-holding capacity 

2 - Flow-through 

3 - Manometric 
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هبًؽ ز، وِ ًَك  ٘زض ثكط تكى هحلَ ؾطح  ضٍٕ BaCO3 پَقفزلت قَز وِ  سٗ، ثبBa(OH)2 ّ٘سضٍوؿ٘س

( N 5/0،KOH) س٘سضٍوؿن ّ٘ ن٘هحلنَ  پتبؾن  اظ  گنط، ٗضٍـ ززض . ذَاّس قنس شة بخ هحلَ ثِ  CO2ض اًتكب

ثِ ضٍـ آة همطط ٍ  زض ٗه ل٘تطآة ٖث س٘سضٍوؿّ٘ ن٘پتبؾ g 28وطزى  ح اٗي هحلَ  اظ ، قَزهٖاؾتفبزُ 

 .زَقهٖ ِ٘تْ،  Ba (OH)2هكبثِ ثبضٗن ّ٘سضٍوؿ٘س

 ذٕاس کٔذريکلزَٕ    6-4

 ن٘پتبؾننثبقننس ٍ اگننط اظ  HCl  ،N 05/0 وٌ٘ننس غلػننتهننٖ اؾننتفبزُ N 025/0 ٘سضٍوؿنن٘س ثننبضٗن ّاظ  اگننط

 ثبقس. HCl  ،N 25/0 وٌ٘س، غلػتاؾتفبزُ هٖ N 5/0  س٘سضٍوؿّ٘

 مخبطزات     7 

 اختٌنبة  ٖٗب٘و٘. اظ توبؼ ثنب هنَاز قن   قَزهٖ ذططًبن اؾتفبزُ ٖٗب٘و٘ضٍـ آظهَى اظ هَاز ق يٗازض    7-1

 .س٘وٌ ، پ٘طٍٕهَاز ٖوٌٗاطلاؾبت ا ّٕبؾبظًسُ ٍ ثطگِ ّٕباظ ضٍٍِٗ  وطزُ

 خبک     8

 هٗ. وٌ٘س اؾتفبزُ ،ّبهعاضؼ ٍ خٌگ  ٖؾطح ّٕبِٗقسُ اظ لا ٕآٍضخوؽ ع٘ذحبن ٍ  ٖؿ٘اظ ذبن طج   8-1

ذبن ثِ زؾت آهسُ اظ حنسال  ؾنِ هىنبى     ّٕبٍظى( ًوًَِثطحؿت ) ٕهؿبٍ ّٕبثرفثب  ٖگبّآظهًَ هرلَ 

 ّٕبذبن اظ هىبى ثطزاقت. زضؾت وٌ٘س ،ظاض(ؾلف بٗخٌگ  ٍ هطتؽ  ،ٕوكبٍضظ َٔاى هثب ، هعضؾهرتلف )ثِ ؾٌ

ٖٗ ونِ  ّنب ٌسُٗآلا ّبٖٗ وِ زض هؿطو. ثْتط اؾت اظ ذبنضا افعاٗف ذَاّس زاز ٖؿتٗتٌَؼ ظ ،هرتلف ٍ هتٌَؼ

 ،فؿنب   ّٕبىطٍة٘هاظ  ٌبى٘اطو ٕ. ثطاقًَس، اختٌبة قَزهٖ ٖىطٍث٘ه ت٘خوؿ ٖ زضتَخْلبث  ٖثبؾث آقفتگ

زٍثبضُ  ،آظهَى يٗلج  اظ اؾتفبزُ زض ا سٗظزُ ثبدٗ بٗ َّا ذكه ّبٕذبن. قَزتبظُ اؾتفبزُ ثِ نَضت ذبن اظ 

ٖ لت٘ؾن  قي " بٗ USDA ٕثٌسهطبثك ثب طجمِ "ٖلَم قٌ" ثب ثبفت ع٘ذحبن  س. ثْتط اؾت اظ ذبنًفؿب  قَ

 قَز. اؾتفبزُ، آلوبى DIN ٕثٌسهطبثك ثب طجمِ "

ٕ ًوًَِهح  (. هطاخؿِ قَز 1-1-13ثِ ثٌس گعاضـ قَز ) سٗهٌبثؽ ذبن ثب  8-2 آى، ٍخنَز   هَلؿ٘نت ، ثنطزاض

ٖ ٍ زض ننَضت اهىنبى،    ٕثنطزاض ِؾوك ًوًَن  ،ٕثطزاضًوًَِ دٗهحهَلات، تبض بٗ بّبى٘گ  بت٘ن هبًٌنس خعئ  ؾنَاثم

 .وٌ٘س ثجتضا،  ّبوفوَز ٍ آفتاؾتفبزُ اظ 

ضا  هكنَْز  اثنط ٖهَاز ثن ؾبٗط  بٗ ؾٌگ ،ٖبٍّ٘ هَاز گوٌ٘س اله  ضا mm  2شضات ووتط اظ ٓاًساظ بذبن ث  8-3

 وٌ٘س. طُ٘شذ ،هبُ هٗثِ هست حساوثط  C°(1± 4)زهبٕ  زضَّاثٌسٕ قسُ غط   هٗزض ضا . ذبن ثطزاضٗس

ٕ ضٍـؾنبٗط  ٍ  ASTM D2980،D425 ASTM اؾنتبًساضزّبٕ   ضٍـ آظهنَى   ضا اظ ططٗنك ذبن    8-4  ّنب

 آًبل٘ع وٌ٘س.ظضاؾٖ  ضطَثت گٌدبٗف بٗ MHC ٕثطا ،آظهَى هكبثِ
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8-5  pH  ٘ثنب اؾنتفبزُ اظ الىتنطٍز ق    ٍ)آة همطنط: ذنبن(    1:  5 ؾَؾپبًؿَ٘ى ثب ًؿجت زضضا ذبن ِ  ٕاكن

 گنط، ٗضٍـ ززض . وٌ٘س ي٘٘تؿ، ASTM D1293وبض اؾتبًساضز ضٍـ هطبثك اؾتبًساضز،  ّبٕقسُ ثب ثبفط جطُ٘وبل

 ثبقنس.  0/8تنب   0/6 ي٘ثن  سٗن ثب pH. قَزاًدبم هٖ، ASTM D4972ز آظهَى اؾتبًساضضٍـ  بذبن ث pH ي٘٘تؿ

ثٌ٘نٖ ضا زض ذنَز   هَخَزات شضُ ًبقٖ اظ تٌفؽ CO2ثركٖ اظ  ٖ،ذبن ذٌثًؿجت ثِ  0/8 ٕثبلا pH)ذبن ثب 

 ٖىطٍث٘ه ت٘خوؿّن هوىي اؾت  0/6 طٗظ pHذبن ثب زض  ٍ ،قَز(ّبٕ وطثٌبت هٖ)ٍاضز ٍاوٌف وٌسحفع هٖ

 .(قتِ ثبقساز ٍخَز  هؿوَ ط٘غ

هَاز خبهس فطاض( ذبن  -هَاز خبهس ذكه( ٍ ذبوؿتط )هَاز خبهس و   -ضطَثت )هَاز خبهس و   همساض   8-6

 .وٌ٘س ي٘٘تؿ، APHA-AWWA-WPCF 2540 D  ٍGهطبثك تطت٘ت ضا ثِ

قنسُ   ف٘تَنن  1-8گًَِ وِ زض ثٌنس  ّوبى ،ٖؿ٘اظ ذبن طج ٖهرلَط آظهَى ثؿتط هَضزوِ اؾت  ثْتط   8-7

ثنِ زؾنت    ASTM D5338ضٍـ آظهنَى اؾنتبًساضز    بىٗزض پب ّوبى چ٘عٕ وِ، هبًٌس وبه ٍ ووپَؾت  اؾت

ّىتنبض  ّنط   تي ووپَؾنت زض  120حسٍز  ثبقس وِ ًػ٘طوبضثطز ذبن g25 ثِ ووپَؾت  g  1س، ثِ ًؿجتآٗهٖ

Mg mٍ خطم هرهَل غبّطٕ  ؾوك ذبن cm20)ثب فطو اؾت  ٕوكبٍضظ ي٘ظه
-3 5/1.) 

 َبمًوٍو    9

ثنطإ   ٖونطثي ونبف   س٘اوؿن  ٕزثنب اٗدنبز    تبس ٌثبقٖ وطثي وبف همساضٍ  هؿلَمٍظى زاضإ  سّٗب ثبوًًَِ    9-1

-اًنساظُ  تَاىث (هطاخؿِ قَز 9-10ٍ  7-10ثِ ثٌس ضٍـ آظهَى ) يٗح قسُ زض اٗكطت ضؾَة زض هحلَ  خبشة

 اؾنتبًساضز ، هطنبثك ضٍـ آظهنَى   ٕؾٌهط ع٘آًبل بٗثب هحبؾجِ  ضا ًوًَِ. همساض وطثي اًدبم زازثب زلت  ٕ ضاط٘گ

ASTM D4129، وٌ٘س ي٘٘تؿ. 

، ٖزض هحلَ  آث بزازُ قسُ ٗثِ نَضت هَاز قى  بٗ قًَس ٕپَزضتب حس هوىي ضٗع ٗب  ّبِوًًَ اؾت ثْتط   9-2

 ؽٗن تَظزاضإ ٕ پنَزض  ٔوًًَّط  ؿت،٘قَز، اهب لاظم ًٖه ِ٘تَن ، ثبقس.ASTM D618 هطبثك ضٍـ اؾتبًساضز

 ثبقس.  )شضات ثب لطط هكرم( ٖكرهه ٓشض ٓاًساظ

 ريش کبر    10

آظهَى )ؾِ  ذبن، هَاز هطخؽ هثجت ٍ هَاز قبّس ،ٖاظ وٌتط  فٌ هّٗط  ٕثطا تىطاضزض ؾِ  سٗآظهَى ثب   10-1

 اًدبم قَز. ،ّط هَاز آظهَى( ٕثطا تىطاض

 .، لطاض زّ٘سغط  بٕتْاًزض ضا ذبن اظ  g  500تب g  100ي٘ث   10-2

آى افعاٗف ٗبفتِ ٍ ثؿتِ ثِ  تطٍغىً٘ تب وٌ٘س انلاح َم٘فؿفبت آهًَ اظ هحلَ  ٖب حدن هٌبؾجث ضا ذبن  10-3

اظ ٗىؿنبًٖ   همنساض  .ثطؾسٍظى( ثط حؿت ) 20: 1 ٍ 10: 1  ي٘ث C: N ًؿجت آظهَى ِقسُ زض ًوًَوطثي اضبفِ

 .٘سهطخؽ هثجت اضبفِ وٌٍ ذبن  ، قبّسقبّسًوًَِ، غط  ثِ ضا  تطٍغىً٘
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 بتن  80 % ضطَثت ثِتب همساض ، ٌ٘ساضبفِ وضا  D1193 ASTMاؾتبًساضز هطبثك  قسُتِْ٘ همططآة        10-4

% 100 MHC  وِ ٖ)زض نَضتثطؾس ذبنMHC اؾتبًساضز هطبثك ضٍـ آظهَى D425 ASTM ي٘ن٘ تؿ  ٖ -هن

هٌبؾت ، MHC 70 % تب 50% گبُ، آىقَز ي٘٘تؿ ASTM D2989 اؾتبًساضز ٍ اگط هطبثك ثب ضٍـ آظهَى قَز

 ت(.اؾ

( اگط ثطإ َّاثٌسٕ غط  اظ ضٍغي اؾتفبزُ وطزٗس، ٍظى ضٍغي ّن لحبظ قنَز )پَـ ٍ زض غط ٍظى      10-5

 .ضا، ثجت وٌ٘س زضٍى آىثب ذبن 

 ٕ وطثي ثطا mg1000 تب  mg  200)حسٍز ٘سثِ ذبن اضبفِ وٌضا هَاز هطخؽ هثجت  بٗهَاز آظهَى      10-6

g500  ٍ )وٌ٘س ذبن هرلَ  بوبه  ثثِ نَضت ذبن. 

10-7   ml 100  َس٘سضٍوؿّ٘ نٗثبض هحل N 025/0  ثكط  هٗزض ضاml 150 (ٗب  ml20 پتبؾ٘ن ّ٘سضٍوؿ٘س 

N 5/0  ثكط  هٗزضml 100ٍ ) ml 50  ثكط  هٗزض ضا آة همطط ml 100 ٍٕزض زاذن    زاضؾنَضاخ  ٔننفح  ض

 .ثگصاضٗس، هٗتبض اتبله بٗهحفػِ  ٍ آى ضا زض وطزُ هْط ٍ هَمغط  ضا ؛ غط  لطاض زّ٘س

 وٌ٘س. حفع ± C° 2 زهبٕ تبٍ  ُزطضا اًتربة و C ° 28تب C ° 20 ي٘زضخِ حطاضت ث    10-8 

  کزبهذٕاکس ْد آوبلٕش    10-9

وطثٌنبت   ننَضت ثِ  ٍزّس ٍٖاوٌف ه ثبضٗن ّ٘سضٍوؿ٘سقسُ زض ّط غط  ثب س٘وطثي تَلس٘اوؿ ٕز    10-9-1

 س٘سضٍوؿن ّ٘ نٗثنبض  َى٘تطاؾ٘ت ضا اظ ططٗك قسُس٘ي تَلوطثس٘اوؿ ٕ. همساض زوٌسهٖ ضؾَة ،(BaCO3) نٗثبض

ثِ . وٌ٘س ي٘٘تؿ ت٘تطوٌٌسٓ ذَزوبض، ثب بٗ فتبل٘٘ي فٌَ  ٖبًٗپب ًٔمطتب  N 05/0 هٗسضٍولطّ٘ س٘اؾ هبًسُ ثبٖثبل

ٖ  ؽٗؾطح هب ٕضٍ نٗوطثٌبت ثبضضؾَة  ،غط  اًىَثبؾَ٘ى ثبثت ثَزى ؾلت ِ  سٗن ٍ ثب قنَز تكى٘  هن هٌػنَض  ثن

-زٍضُغط  ثِ نَضت ثب تىبى زازى آضام  قسُ اظ ذبنذبضجوطثي س٘اوؿ ٕز پَ٘ؾتٔظ خصة ا ٌبى٘اطو حهَ 

ٖ  زّٖضؾَة تَخِ ثِ ؾسم. )ثبقَز قىؿتِ إ  ٕثنِ خنب   KOH تنَاى ثنب اؾنتفبزُ اظ   پتبؾ٘ن ّ٘سضٍوؿ٘س، هن

Ba(OH)2 وطز ضا ضفؽهكى   يٗا). 

آًنطا اظ غنط     سٗن ثبطثٌبت تجنسٗ  قنَز،   ثِ ثبضٗن و س٘سضٍوؿّ٘ نٗثبضّوِ هحلَ  وِ اٗياظ پ٘ف     10-9-2

cm حنسٍز  ml 150  ىبتَض٘زؾ غط  هٗ وِيٗ. ثب تَخِ ثِ اطزو تط٘ت ،ٍ  ثطزاقتِتٌفؽ 
آظاز  ٕفضنب  32000

ٍ اظ آًدنب   ٍخَز ذَاّس زاقت mmol  7/18 O2حسٍززض اٗي فضبٕ زاذ  غط  اؾتبًساضز  طٗ، تحت قطازاضز

، 0/1 ٖت تٌفؿجؿًثب فطو  يٗ. ثٌبثطاضا زاضز mmol  5/2 CO2حسٍز  گٌدبٗف خصة ml 100 Ba(OH)2  وِ

 % ثنِ ووتنط اظ   ّطگنع  ثبلإ غط   O2 مساضهاگط پ٘ف اظ اقجبؼ قسى ثبضَٗم ّ٘سضٍوؿ٘س آظهَى هتَلف قَز، 

 منساض ه ثنب ونن قنسى   ذبن ٍ هَاز آظهَى هتفبٍت ذَاّس ثَز ٍ  ثؿتِ ثِ آظهَى ظهبى . هستضؾ٘سرَاّس ً 18

 3تب  2 ٕضٍظ ثطا 4تب  3ّط ُ قس ِ٘تَن تٌبٍةز. از فٗافعا ٖآضاهثِ  ضاظهبى آظهَى هست  تَاىهٖوطثي ذبن 

ِ ، )هحلنَ  خنبشة(   ّبتلِ ثطزاقتياؾت. زض ظهبى  ،ّفتِ پؽ اظ آى 3تب  1ّفتِ اٍ  ٍ ّط  اظ  هٌػنَض پنبٗف  ثن

ظُ ٍ تنب  س٘سضٍوؿن ٘ن ّٗثنبض  ml100 ًوَزى  يٗگعٍٗ لج  اظ خب وٌ٘سٍظى ضا  غط  ،ذبن ضطَثت ضفتيزؾت 
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س ٘اخبظُ زّ خطٗبى ٗبثس. غط  زض ٕ تبظَُّا لطاض گ٘طز تبثبظ  نَضتس آى ثِ ٘اخبظُ زّ وطزى غط ، هْط ٍ هَم

ظزاٗنٖ قنسُ ضا ثنِ ننَضت     َٗىآة  بٗثبظ ثوبًٌس. آة همطط  h1 ٍ حساوثط  min 15 حسال ثِ هست  غطٍ وِ 

 .قَز حفع٘ٔ غط  ٍظى اٍل ٘س تبثِ ذبن اضبفِ وٌ إزٍضُ

 ث٘طٍى آهسُ اظ ذبن وطثي  س٘اوؿ ٕز همساض تدوؿٖ ،زَق سُ٘زؾتطؼ اوؿلبث  وطثي ٔ وِ ّوٖظهبً    10-10

 ونطثي ذنبلم   س٘اوؿن  ٕز همنساض وِ زّ٘س ازاهِ  ٖتب ظهبًضا  زض اٗي حبلت اًىَثبؾَ٘ى. ضؾسثِ قطاٗط پبٗب هٖ

آظهَى،  بىٗزض پب .بى ثبقسٗىؿ ٖهتَال چْبض ّفتِزض آظهَى  غط  /ٗبهطخؽ هثجت ٍغطٍ   قسُ زض ٕط٘گاًساظُ

pH  ٍ ّط ،حلا  هٌبؾت هٗ. ثب وٌ٘سٍ ثجت  ٕط٘گاًساظُ ضاضطَثت ٍ ذبوؿتط ذبن همساض ِ هنبزُ آظهنَى    گًَن

 (.ٕبض٘)اذتوٌ٘س  اظ ذبن اؾترطاج ضا هبًسُٖثبل

ٍ افتس هٖزام ثِ  KOH اظ ططٗك وطثي س٘اوؿ ٕ، ز9-10ٍ  7-10قسُ زض ثٌسّبٕ ح ٗكطتزض هطاح    10-11

 .قَزگ٘طٕ هُٖ، اًساظُقس س٘وطثي تَل س٘اوؿ ٕز َى٘تطاؾ٘ت ظ ططٗكا

ٕ لطائنت  ػى،٘ههط  اوؿن  ٕط٘گاًساظُ ٕثطا گط،ٗضٍـ ززض   10-12  ؿنتن ٘ؾ زضؾنٌح ) فكنبض ضا ضٍٕ لاظم  ّنب

ٖ  ثِ زضؾت ػى٘ههط  اوؿ وٌٌسٓثجتوِ  س٘وٌتط  وٌ باًدبم زّ٘س ٗ( ٖزؾت ؾنٌح  زض تنٌفؽ ) وٌنس ٖ ونبض هن

 .(ذَزوبض

 بتمحبسب     11

ثنب   بٗن  (آى هكرم ثبقنس  ٖٗب٘و٘قفطهَ  هحبؾجِ )اگط اظ ططٗك  ضا هَاز آظهَى ٖو  وطثي آلهمساض     11-1

 ث٘طٍى آهسُ اظ هبزُ آظهَى وطثي س٘اوؿ ٕز ٕهمساض ًػطٔ هحبؾج اهىبى وبض يٗ. اوٌ٘س ي٘٘تؿ ٕ،ؾٌهط ِٗتدع

 :اؾت ًكبى زازُ قسُ طٗظ طَض وِ زضوٌس، ّوبىضا فطاّن هٖ

افعٍزُ قسُ ثِ  گطم وطثيٖل٘ه Y ; هبزُ افعٍزُ قسُ ثِ غط  گطمٖل٘ه  × /زضنس ٍظًٖ وطثي(100)َاز ; ه

                 : غط 

 

   (1) 

 

 :قسُ س٘وطثي ذبلم تَل س٘اوؿ ٕز همساض  11-2

 اظ َى٘تطاؾ٘ثب ون وطزى ت هحلَ  قبّسقسُ زض  س٘وطثي تَل س٘اوؿ ٕز ٕثطا بت لاظم ضاح٘هحت  11-2-1

 .، اًدبم زّ٘سهَاز آظهَى َى٘تطاؾ٘ت
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                                       (2) 

 

 :زض آى وِ

Zn ت٘تطاؾَ٘ى ٕثطا بظً٘هَضز هٗسضٗولط س٘اؾ تط٘لٖل٘; هحبؾجِ ه CO2 زض غط  آظهَىقسُ  س٘تَل، 

Zb ثب ذبن، غطٍ  قبّس ت٘تطاؾَ٘ى ثطإاؾتفبزُ هَضز  هٗسضٗولط س٘اؾ تط٘لٖل٘; ه 

ٍ 

Zt آظهَى. ٓ هَازذبن ثِ ؾلاٍ ٕحبٍغطٍ   ت٘تطاؾَ٘ى ثطإاؾتفبزُ هَضز  هٗسضٗولط س٘اؾ تط٘لٖل٘; ه 

 پؽ:

(3)  

 
(CO2 ّوبًٌس ٖفٌ ّٕبقسُ ثب اؾتفبزُ اظ وٌتط  س٘و  تَل Zb   ّوبًٌنس  هحلنَ  قنبّس   بٗن ٍ هَاز آظهنَى Zt ،

 .(قَزٖه ي٘٘تؿ

 :HCl ٘تًٔطهبل  تهح٘ح    11-2-2 

                                                                                                                               (4 )

 

 
 ،1/1 زض هٗسضٗولط س٘اؾ َى٘تطاؾ٘ت وطزىگطم اظ ضطةٖل٘ه تٌفؽ ثطحؿتوطثي  س٘اوؿ ٕزهمساض ضٍ،  يٗا اظ

 س.ٗآهٖثِ زؾت 

 :زَقهٖهحبؾجِ  طٗظنَضت ثِ  ً٘ع وطثي س٘اوؿ ٕزضنس ز  11-3

                                                                                                                                    

(5 )  

  



  1395:  21421استبوذارد ملٓ أزان ضمبرِ
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 :وٌ٘س هحبؾجِ طٗظٖ ضا ثِ نَضت ؿتٗظتدعٗٔ زضنس، Seاؾتبًساضز،  ٕذطب   11-4

(6) 

 
 :ىزض آ وِ

n1  ٍn2  ; غطٍ  قبّس؛تؿساز تىطاض هَاز آظهَى ٍ ثِ تطت٘ت 

S قسُس٘و  تَل ٕوطثي گبظ ; اًحطا  اؾتبًساضز ( ثط حؿتmg)؛ 

Ci اٍل٘ٔ ; همساض وطثي ( ثط حؿتmgِاضبف )  قسُ ثِ غط.  

 :وٌ٘س هحبؾجِ طٗظضا ثِ نَضت ( CL) 95 اطوٌ٘بى % حسٍز   11-5

(7)  

 
 :زض آى وِ

t ;  ؽٗتَظهمساض t ٕآظاز بتزضخثب  95%احتوب   ٕثطا (n1 + n2 - 2)، دِ٘زض ًت t = 3 + 3-2 = 4. 

  ٓمػزف ژنٕاکس مقبدٔزاس ْ زٔپذبٔتخز ستٔدرغذ س   11-6

هٌبؾت اظ  ًَؼ ٕوٌٌسُ ثطاس٘، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اضائِ قسُ تَؾط تَلثبلي ٖ ضا زض ّطههطف ػى٘همساض اوؿ

هحبؾجِ  طٗظ نَضتثِ  ضا آظهَى ت٘تطو( BODs) ٍٗػٓ ٖٗب٘وَ٘ق٘ثظ هَضزً٘ب ػى٘. اوؿس٘رَاًث ؾٌحتٌفؽ

 :وٌ٘س

(8)  

 
 :زض آى وِ

Bt هَاز آظهَى زض ظهبى  ٕحبٍ ّبٕثبلي ٖٗب٘وَ٘ق٘ثً٘بظ  هَضز ػى٘; اوؿt ،لَگطم٘گطم زض ّط وٖل٘ه حؿتطث 

(mg/kgذبن آظهَى )؛ 

Bbt ى ذبن زض ظهب ٕحبٍ ّبٕثبلي ٖٗب٘وَ٘ق٘ثً٘بظ  هَضز ػى٘; اوؿtلَگطم٘گطم زض ّط وٖل٘ه حؿتط، ث 

(mg/kgذبن آظهَى )؛ 

CT  لَگطم٘گطم زض ّط وٖل٘ه حؿتطثآظهَى،  ّبٕثبلي; غلػت هَاز آظهَى زض (mg/kgذبن آظهَى ). 

ٕ  ً٘نبظ  هنَضز  ػى٘ثنِ اوؿن  ٍٗػُ  ٖٗب٘وَ٘ق٘ثً٘بظ  هَضز ػىً٘ؿجت اوؿ نَضتثِ ضا ظٗؿتٖ ٔٗتدعزضنس   تئنَض

(ThOD)، حؿتطث (mg/g )وٌ٘س هحبؾجِ طٗظ ّوبًٌسز آظهَى، هَا: 

(9) 

 

  اعتببر ْبرَبٕي مع حٔوتب زٕتفس    12
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 اؾت. س٘هف ضؿ٘ف، حًٗتب ط٘زض تفؿ ٖى٘هَاز پلاؾت ت٘اطلاؾبت هطثَ  ثِ ؾو   12-1

ظٗؿنتٖ  ٔٗتدعطإ ثن  هكرمهطخؽ  ٓهبز هٗاظ ، ذبن ت٘فؿبل ٖضٍـ آظهَى ثِ هٌػَض ثطضؾ يٗازض     12-2

ظٗؿنتٖ  ٔٗتدع ،هطخنؽ ٓ هنبز  يٗن ا ٕ. اگط پؽ اظ قف هبُ، ثطاقَزهٖاؾتفبزُ ، ؾلَلع( بِٗ هثب ، ًكبؾت ٕ)ثطا

ثب اؾتفبزُ اظ ذنبن تنبظُ   ثبٗس آظهَى ٍ اؾت ، آظهَى ًبهؿتجط قَز ( هكبّسًُٕػط CO2 70ووتط اظ %هحسٍز )

 ز.گطزتىطاض 

( ػى٘ههنط  اوؿن   يٗگعٗبخن  ٕط٘گاًساظُ ٕثطا BOD طٗهمبز بٗ) هحلَ  قبّسوطثي س٘اوؿٕط زٗزبهم   12-3

ٍ اؾنت  ، آظهَى ًنبهؿتجط  زض غ٘ط اٗي نَضت. ، ثبقسآظهَى بىٗزض پب بٗ بٗپبفبظ قطاٗط ه٘بًگ٘ي  20 حسٍز % سٗثب

 ز.گطزاؾتفبزُ اظ ذبن تبظُ تىطاض  ٗس ثبثب

هَاز آظهَى   ،ٗزض نَضت توب ضٍـ آظهَى ٍ يٗزض ا قسُذبضج س٘اوؿ ٕوطثي ز بٗپبفبظ قطاٗط  ؾطح   12-4

 .زّسٖ ضا ًكبى هٖى٘پلاؾت ظٗؿتٖ هَازٔٗتدع لبثل٘ت زضخِ)ه٘عاى( ٓ ووٖ،هبًس ٖلثب

 گشارش     13

 :وٌ٘سگعاضـ  ضا طّٗب ٍ اطلاؾبت ظزازُ    13-1

اؾنتفبزُ(،   گ٘نطٕ هنَضز  اًنساظُ ، زضنس ضطَثت )ٍ ضٍـ pHاطلاؾبت هطثَ  ثِ ذبن، اظ خولِ هٌجؽ،  13-1-1

MHC  ذبوؿتط، ًؿجت همساض بزُ(، اؾتف گ٘طٕ هَضزاًساظُ)ٍ ضٍـC: Nطُ٘ن شذ طٗقنطا  ،آٍضٕخونؽ  دٗ، تبض-

 ثبلمَُ ثِ هَاز آظهَى. ٍٕ ؾبظگبض خبثدبٖٗ ،ٕؾبظ

 .ٖى٘هَاز پلاؾت ًٕػطً٘بظ  هَضز ػى٘اوؿ بٗوطثي  مساضه   13-1-2

 .ٖى٘قَز( هَاز پلاؾت ي٘٘پَزض تؿ ٕاًساظُ شضات )اگط ثطا ؽٗتَظ بٗ قى    13-1-3

ثنِ   ،بٗن پبقنطاٗط  ظهنبى   هنست  تنب وطثي  س٘اوؿ ٕز ي٘بًگ٘ه ،ٕ ٍ ًوبٖٗط٘تبذ فبظ اّو٘ت ثِ زل٘    13-1-4

 قَز.زازُ  فًٗوب ٖى٘گطاف ثِ نَضت گعاضـ ٍنَضت تدوؿٖ 

 قسُ ٍ هَاز هطخؽ هثجت. آظهَى ٖى٘اظ هَاز پلاؾت هّٗط  ٕثطاتئَضٕ  َّٕاظظٗؿتٖ ٔٗزضنس تدع   13-1-5

 آظهَى. ٖٗزهب ٓهحسٍز   13-1-6

13-1-7   pH  ٍ اًتْبذبن، زض اثتسا. 

 :وٌ٘س گعاضـقسى  ي٘٘ؿزض نَضت ت ضا طٗظ ٕبضّ٘ب ٍ اطلاؾبت اذتزازُ  13-2

 ؛هَاز آظهَى ٓهبًسٍٖظى ثبل    13-2-1
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12 

 

 ؛ٍلِ٘زض ّط گطم ذبن ا ّبؿن٘ىطٍاضگبً٘ه   13-2-2

 ٖ؛ى٘هَاز پلاؾت ٍٖظى هَلىَل   13-2-3

 بًسُ پؽ اظ آظهَى.هٖثبل ٕوط٘هَاز پل ٍٖظى هَلىَل   13-2-4

 ارٔبٓدقت ي     14

ؾنِ  ًتنبٗح  ّنب  زازُ يٗن ا قسُ اؾت. اضائِ 1زض خسٍ   ٖكگبّٗآظهب زضٍى پصٗطتىطاضآظهَى  ٕثطا حًٗتب    14-1

ظٗؿتٖ ٔٗتدع ه٘بًگ٘ي زّس.هًٖكبى  ،هطخؽ هثجت هٗ نَضتثِ  ضا ؾلَلع ٖظٗؿتدعٗٔتهرتلف  گ٘طٕاًساظُ

ثنب ه٘نبًگ٘ي    C ° 21 (C ° 2± )%4/89ثبثنت  ٕزض زهنب ٍ  ٖىب ذنبن زض تنبضٗ  ؾلَلع پؽ اظ چْبض هبُ توبؼ ث

ثنِ   2/87ظٗؿنتٖ % ٔٗتدعلبثل٘نت   ثب اخطا ي٘اظ اٍل ٖى٘گطاف فًٗوبٗه  2، ثَز. قى  4/2اًحطا  اؾتبًساضز % 

 زّس.ًكبى هٖ ضا 2/2 % ، ثب اًحطا  اؾتبًساضزؾِ تىطاضنَضت ه٘بًگ٘ي 

 بٍ خبک افشيدٌ ضذٌ مزخع مثبت سلًلش  ًَْاسّٔسٔستٓ تدشقببلٕت  ٓگبَبٔطآسم آسمًن حٔوتب   1خذيل 

 خبلع CO2 تکزار

 (mg/g )مبدِ آسمًن 

 )%( سٔستٓ دشّٔت

 اوحزاف استبوذارد مٕبوگٕه

1 1359 2/87 2/2 

2 1469 3/94 4/2 

3 1322 6/86 5/2 

 4/2 4/89 1383 مٕبوگٕه سٍ اخزا

 

 

 سمبن بز حسبّٔسٔستٓ دشتٓ قببلٕت کٕگزاف صٔومب  -2ضکل 


