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 خذا وبم ثٍ

 سبزمبن ملٓ استبوذارد أران ثب آشىبٔٓ

 

 ننٙٗش٣  ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔ  ٔؤؾؿٝ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔ  ٔبزٜ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ) ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، ٥ْٚفٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

 .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

ٖ  وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ نبحت اظ ٔطوت ف٣ٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥وٕ زض ٔرشّف ٢ٞب حٛيٝ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ٔؤؾؿنبر   ٚ ٔطاونع  ٘ٓنطا

ٍ  سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجٍ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ٣ّٕٖ، س٥ِٛنس٢،   ثٝ قنطا٤

ٝ  ٔكنبضوز  اظ وٝ اؾز ٢سدبض ٚ فٙبٚض٢ ٝ  ٚ آٌبٞب٘ن ٖ  ٔ  ٔٙهنفب٘ ُ  ٘فنٕ،  ٚ حنك  ننبحجب ٖ  ٔهنط   س٥ِٛسوٙٙنسٌبٖ،  قنبٔ ، وٙٙنسٌب

٘ن٤ٛؽ   دن٥ف  .قنٛز  ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٢ٞب ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ٣ّٕٖ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

ٌ  فٙن٣  ٢ٞنب  ٥ٖٛؿ٥وٕ اًٖب٢ ٚ ٘فٕ ش٢ ٔطاخٕ ثٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ َ  ٔطثنٛ اظ  دنؽ  ٚ قنٛز  ٣ٔن  اضؾنب

ٕ  ( ّٔن٣  اؾنشب٘ساضز  ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ َطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجٍ ٣ّٔ ٔ  ش٥ٝوٕ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ٓطٞب زض٤بفز  (٣ضؾن

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤طاٖ چبح

ٗ  اثٍيٛ ضٖب٤ز ثب ٥٘ع ش٤هلاح ٚ ٔٙس ٖلالٝ ٢ٞب ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف ٝ  قنسٜ  س٥ٗن٥  وٙٙنس  ٣ٔن  س٥ٟن

ٖ  ّٔن٣  اؾنشب٘ساضز  ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ َطح ٣ّٔ ٔ  ش٥ٝزضوٕ ثنس٤ٗ سطس٥نت،    .قنٛز  ٣ٔن  ٔٙشكنط  ٚ چنبح  ا٤نطا

ٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛز ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٗ  5 ٔ  قنٕبض ٝ ٥وٕ زض ٚ سنس٤ٚ ّٔن٣   ٔ  شن

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس ٣ٔ سكى٥ُ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ٝو ٔطثٌٛ اؾشب٘ساضز

(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اًٖب٢ اظ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ
2ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه  ث٥ٗ و٥ٕؿ٥ٖٛ 1

(IEC) 
2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔب

(OIML) 4ضاثٍ سٟٙب ٖٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾز
5 ا٣٤وسوؽ غص و٥ٕؿ٥ٖٛ 

(CAC) 

 آذط٤ٗ اظ وكٛض، ذبل ٢ٞب ٢بظٔٙس٥٘ ٚ و٣ّ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فٗب٥ِز وكٛض زض

 .قٛز ٣ٔ ٢ط٥ٌ ثٟطٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙٗش٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٖ، ٞب٢ د٥كطفز

ّ   ٔهنط   اظ حٕب٤نز  ثنطا٢  لنبٖ٘ٛ،  زض قنسٜ  ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضٖب٤ز ثب سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ  وٙٙنسٌبٖ، حفن

 اظ اخطا٢ ث٣ًٗ الشهبز٢، ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٔلاحٓبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ٣ٕٖٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز

 شب٘ساضز، اخجبض٢اؾ ٖب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب / ٚ ض وكٛ زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

ٚ  ننبزضاس٣  وبلاٞنب٢  اؾنشب٘ساضز  اخنطا٢  وكنٛض،  ٔحهنٛلار  ثنطا٢  إِّّن٣  ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفّ ٔٙٓٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ .ٕ٘ب٤س

 فٗبَ ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ظٔبٖ ؾب ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ٞٓ چ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س. اخجبض٢ ضا آٖ ٢ثٙس زضخٝ

ٓ ٥ؾ ننسٚضٌٛا٣ٞ  ٚ ٥ٕٔنع٢  ثبظضؾن٣،  ٛظـ،آٔن  ٔكبٚضٜ، ٔ  ٥ٝٙظٔزض   ،٣ُن ٥ٔح ؿنز ٤ظ ٔنس٤ط٤ز  ٚ و٥ف٥نز  ٔنس٤ط٤ز  ٢ٞنب  ؿنش

 اؾنبؼ  ثنط  ضا ٔؤؾؿنبر  ٚ ٞنب  ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ ٚاؾٙد٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٚ ٔطاوع ٞب كٍب٤ٜآظٔب

 ثط ٚ اُٖب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٔ  ٙب٥ٌٝٔٛاٞ ،لاظْ قطا٤ٍ احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ٘ٓبْ يٛاثٍ

ُ  ٚاؾٙد٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚح .وٙس ٣ٔ٘ٓبضر  ٞب آٖ ّٖٕىطز ٗ  ؾنٙدف،  ٚؾنب٤  فّنعار  ٥ٖنبض  س٥ٗن٥

 .اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ْٚب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢ ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استبوذارد مٕسًٕن فىٓ تذئهک

 «راَىمب -زٔرزمٕىٓآة پبٔش َْب چبٌ  تخلّٕ ي ثردارْومًوٍ َبْاوتخبة دستگبٌ -کٕفٕت آة»

 رئٕس:

 قط٤ٗش٣، فبَٕٝ

 )زوشط٢ آِٛز٣ٌ زض٤ب(
 

 ب محل اشتغبل:ٔسمت ي/ 

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس لا٥ٞدبٖ -ًٖٛ ٥ٞئز ٣ّٕٖ

 دثٕر:

 فطحٙبن قٟطؾشب٣٘، ِح٥ب

 (ق٣ٕ٥ آ٣ِ قٙبؾ٣ اضقسوبض)

 

 

 

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز ٥ٌلاٖ -وبضقٙبؼ سس٤ٚٗ 
 

 (اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب) :اعضبء

 بٖ، ٔحٕسضيب٤آثبز

 (٥ٕ٣ق وبضقٙبؾ٣)

 

 اثطا٣ٕ٥ٞ، ؾ٥سٜ ٔط٤ٓ

 نٙب٤ٕ غصا٣٤( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 ٥ٖؿ٣اثطا٣ٕ٥ٞ، 

 ( قٙبؾ٣زا٘كد٢ٛ زوشط٢ ذبن)

 

 

 وبٔطاٖ ٘ػاز، ٣ظِف

 ق٥لار( اضقس وبضقٙبؾ٣)

 

 ظثسٜ فلاحش٣، ٘ؿ٥ٓ

 ق٣ٕ٥( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 

 دٛض ق٥دب٣٘، ٔٗهٛٔٝ نبزل٣

 (ٔح٥ٍ ظ٤ؿز وبضقٙبؾ٣ اضقس ّْٖٛ)

 

 

 ، ٔط٤ٓدؿٙس لٕبـ

 (ٔٗس٣٘ ق٣ٕ٥ وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 

 

 

 و٥ف٥زقطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز  -ٔس٤ط ٖبُٔ

 

 

 قطوز وبٔذٛضٜ ذعض - ز٥فو٥ٙشطَ ؤؿئَٛ 

 

 

 زا٘كد٢ٛ زا٘كٍبٜ ٥ٌلاٖ

 

 

 

 لا٥ٖبٖ اؾشبٖ ٤ٌمبر آثع٥سحم ٣ع ّٔؤط -بضقٙبؼ و

 

 

 ٚاحس س٥ِٛس٢ ٤ِٛٝ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز 

 

 

 

ازاضٜ ونُ اؾنشب٘ساضز    -ضئ٥ؽ ازاضٜ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز

 ٥ٌلاٖ

 

 

 ٥ٞدبٖزا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس لا -ٔسضؼ
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 (اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب) :اعضبء

 ، فطحٙبظ٣ٔٛلط حؿٙ

 (٥هب٘ىٔ ٣ٟٔٙسؾ وبضقٙبؾ٣)

 

 ٟٔطظاز، حؿٗ

 ؾ٣ ف٥ع٤ه()وبضقٙب

 

 ، ؾ٥سٜ ذٛضق٥س٥ٔ٢طثبلط

 ق٣ٕ٥( وبضقٙبؾ٣)

 

 ٥ٔط ضٚقٙسَ، آٖٓ اِؿبزار

 ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 ٥٤لاق ث٥ى٣، ٚح٥س

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه شضار ث٥ٙبز٢(

  

 ئراستبر:

 دٛض ق٥دب٣٘، ٔٗهٛٔٝ نبزل٣

 (ٔح٥ٍ ظ٤ؿز وبضقٙبؾ٣ اضقس ّْٖٛ)
 

 ب محل اشتغبل:ٔسمت ي/ 

 لا٥ٖاؾشبٖ ٌ ٢ز آة ٚ فبيلاة قٟطوقط -بضقٙبؼ و

 

 

 قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز  -وبضقٙبؼ

 

 

  ثبظ٘كؿشٝ -وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز

 

 

ازاضٜ وُ حفبْز ٔح٥ٍ ظ٤ؿنز   -ٞب ضئ٥ؽ ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ

 اؾشبٖ ٥ٌلاٖ

 

 

 قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز  -وبضقٙبؼ

 

 

 

 

ازاضٜ ونُ اؾنشب٘ساضز    -ئ٥ؽ ازاضٜ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزض

 ٥ٌلاٖ
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 پٕش گفتبر

 « ضإٞٙنب  - ٣ٙن ٥طظٔظ٤آة ف٤دب ٢ٞب چبٜ ٥١ٚ  سرّ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ا٘شربة زؾشٍبٜ -و٥ف٥ز آة »اؾشب٘ساضز 

 ١٥اخلاؾن  ٗزض ٤ىهس ٚ قهز ٚ قكن٥ٕ  سس٤ٚٗ قسٜ اؾز، س٥ٟٝ ٚ ٔطثٌٛ ٞب٢زضو٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽد٥ف وٝ

 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾشٙبز ثٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزا٤ٙه  سه٤ٛت قس، 18/12/95 ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٔٛضخ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ و٥ٕش١

 ٖٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙٗش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔمطضار ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3

  .قٛزٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

ٖ   )اؾنشب٘ساضزٞب٢  5ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢  ـ   -ّٔن٣ ا٤نطا ( ؾنبذشبض ٚ قن٥ٜٛ ٍ٘نبض

 ننٙب٤ٕ،  ظ٥ٔٙن١  زض خٟنب٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفّ قٛ٘س. ثطا٢سس٤ٚٗ ٣ٔ

 انلاح ٢ثطا وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس سدس٤س٘ٓط ِعْٚ نٛضر زض ا٤طاٖ ٣ّٔ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ ّْٖٛ

ٌطفنز.   ذٛاٞس لطاض سٛخٝ ٔٛضز ٔطثٌٛ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض سدس٤س٘ٓط ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب سى٥ُٕ ٚ

  .وطز ا٤طاٖ اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سدس٤س٘ٓط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س

 :اؾز ظ٤ط قطح ٝث ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ ثطا٢ وٝ جٕ ٚ ٔبذص٢ٔٙ

ASTM D6634/D6634M:2014, Standard Guide for Selection of Purging and Sampling 

Devices for Groundwater Monitoring Wells 
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 - زٔرزمٕىٓآة پبٔش َْب چبٌ تخلّٕ ثردارْ يومًوٍ َبْاوتخبة دستگبٌ -کٕفٕت آة

 راَىمب

ٍ ثدب چىدٕه مدًاردْ     ُد تمبم مًارد أمىٓ ي ثُذاشتٓ درج وشدذٌ اسدتد در صدًرت مًاج    در أه استبوذارد -َشذار

 ر أه استبوذارد استد  ثر عُذِ کبرثي أمىٓ مىبست ي اجراْ آن  ٓمسئًلٕت ثرقرارْ شرأط ثُذاشت

 کبرثرد  َّذف ي دامى     0 

ٝ   ٍبٜزؾش ٥ّٕٖبس٣ٞب ٚ انَٛ  ٤ٚػ٣ٌسٛن٥ف  اؾشب٘ساضز،ا٤ٗ  اظ سس٤ٚٗ ٞس    0-0 زض  ٝسر٥ّن ثنطزاض٢ ٚ  ٞنب٢ ٕ٘ٛ٘ن

فنطاٞٓ  ، ثنطا٢ وبضثطزٞنب٢ ذنبل    ضا ٔٙبؾنت  ٞنب٢ ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ ا٘شربة زؾشٍبٜ اؾز ظ٤طظ٣ٙ٥ٔآة دب٤ف ٞب٢ چبٜ

ٚ اخعا٢ ظ٣ٙ٥ٔ ظ٤طآةٕ٘ب٤بٍ٘ط اظ  ٞب٢ ٔٗشجط ٕٖ٘ٛ٘ٝطي١ ٚ  چبٜ ١سر٥ّ ث٥ّزلب سثب٣٤ ا٘شربث (ٞب٢) زؾشٍبٜ وٙس. ٣ٔ

  .ٙسٔكَٕٛ ضا زاقشٝ ثبقٔحَّٛ 

ٞنب٢  ٤ٚػ٣ٌ ٠زٞٙس٘كبٖ ٢ دب٤فٞب قسٜ اظ چبٜآٚض٢خٕٕ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وٝاظ ا٤ٗا٥َٕٙبٖ ٔٙٓٛض حهَٛ ثٝ    0-0-0

 .ؾشفبزٜ قٛزا ،ٝسر٥ّ ٚ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبؾت سد٥ٟعار ثب٤س  ز،٘ٓط اؾٔٛضز زاضم١ آةظ٤طظ٣ٙ٥ٔ اظ ُٔٙ آة ب٣٤ق٥ٕ٥

٤نب   ٥ّٕٖنبس٣ ؾز وٝ ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ثب انَٛ ٣ٕٖٔٛ ا ٞب٢ُزؾشٛضإِٗاظ  ثطذ٣قبُٔ  اؾشب٘ساضز ا٤ٗ     0-0-2

 ٣وٕه ثٝ وبضثط زض فٟٓ اؾشفبزٜ اظ سد٥ٟعاس ٔٙٓٛضٝث ٞبزؾشٛضإُِٗ. ا٤ٗ قٛزٔطثٌٛ ٣ٕ٘سد٥ٟعار،  ٞب٢ٔكرهٝ

 .قٛز، س٥٥ٗٗ ٣ٔلطاض زٞس ٥طفطا٤ٙس ا٘شربة ضا سحز سأث سٛا٘س ٣وٝ زض ٟ٘ب٤ز ٔ

 ظ٤ط وبضثطز زاضز:ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض ٔٛاضز      0-2

 ٢ دنب٤ف چبٞنب  ١سر٥ّن ٚ  ثنطزاض٢ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٞب زؾشٍبٜسط٤ٗ ضا٤حاظ  ٢بز٤سٗساز ظ ٣ثطضؾ     0-2-0

 ؛٥ٙ٣ط٤ٔظآة

-قنسٜ اؾشب٘ساضز ث٥بٖ  ٤ٗا زض وٝ اؾشفبزٜ ثطزاض٢ ٔٛضزسر٥ّٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ضٚـ وٝ سٙحبنُ وٙ ٙب٥ٖإَ س٤ثب ٥ٗٔشرهه -ٔبدآيرْ

 اؾز. ٔٙبؾتٔحُ، زض ٞط دب٤ف ثطآٚضز اٞسا   ٔٙٓٛضٝ، ثا٘س ٤ب ذ٥ط

 ؛ثطزاض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٢ٞب ثطا٢ زؾشٍبٜ ٔشساَٚ طخٕٔ      0-2-2

-آةآِنٛز٣ٌ  دنب٤ف ٔنٛضز اؾنشفبزٜ ثنطا٢ اضظ٤نبث٣       ٢ٞب ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ اظ چبٜ ٢ٞب ةآ و٥ف٣ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ     0-2-6

 .سحم٥مبر آة ٚ ٥ٗسأٔٔٙجٕ ، ذهٛن٥بر ظ٣ٙ٥ٔظ٤ط

 ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض ٔٛاضز ظ٤ط وبضثطز ٘ساضز:     0-6

 ٢ دب٤ف؛ٞب چبٜ اظ ٞبٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝآ٤ب خٕٕسر٥ّٝ ٞب٢  ضٚـ   0-6-0
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 ؛ث٣آغ٥طٔب٤ٗبر فبظ ثطا٢ ثطزاض٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زؾشٍبٜ    0-6-2

 ٘فٛش٢؛٘ٛٔ ض٢ ثطزاٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زؾشٍبٜ    0-6-6

  ٤ف.٢ دبٞب چبٜغ٥ط اظ  ٣ٞب٤ اظ زؾشٍبٜثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ    0-6-4

 مراجع السامٓ      2

 اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز. ٞبثٝ آٖ ثٝ نٛضر اِعا٣ٔوٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز زض ٔطاخٕ ظ٤ط

 خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. يٛاثٍآٖ  ،سطس٥تثس٤ٗ 

دس٤س ٘ٓطٞب٢ ثٗس٢ آٖ ثطا٢ ٞب ٚ سثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝ طخ٣ٗزض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔ

ٕٛاضٜ ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز، ٞبض ثٝ آ٣ٖ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكطاخٗزض ٔٛضز ٔ ٥٘ؿز.آٚض اِعاْا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

 اؾز.آٚض اِعاْا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ ٞب٢ ثٗس٢ ٘ٓط ٚ انلاح٥ٝآذط٤ٗ سدس٤س

 ز:اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾ

2-1     ASTM D653 Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids  

2-2   ASTM D3740 Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in 

Testing and/or Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and 

Construction 

2-3   ASTM D5088 Practice for Decontamination of Field Equipment Used at Waste 

Sites    

 ، ثنب  ونبض آ٥٤ٗ -ٞب٢ دؿٕب٘سحص  آِٛز٣ٌ سد٥ٟعار ٥ٔسا٣٘ ٔٛضزاؾشفبزٜ زض ٔحُ: 19001 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  قٕبض٠ -ٔبدآيرْ

   .اؾز سس٤ٚٗ قسٜ،  ASTM D5088اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز

2-4    ASTM D6452 Guide for Purging Methods for Wells Used for Groundwater Quality 

Investigations 

 اصطلاحبت ي تعبرٔف      6

 ضٚز.وبض ٣ٔ، ثASTM D653ٝ اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز سٗبض٤فٚ انُلاحبر ، ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض
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 ٍخلاص    4

آة  فّٗن٣  قطا٤ٍاظ ٞب٢ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٕ٘ٛ٘ٝ زؾز آٚضزٖٝث ،٣ٙ٥ٔظ٤طظٞب٢ ةآاظ  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ١ثط٘ب١ٔ ٞس  ا٥ِٚ   4-0

اؾنز.   حفّ وطزٜ زاض ٤ٚػٜآة ١ُمٔٙ آة ظ٤عظ٣ٙ٥ٔ ضا زض ٤ه ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ اؾز وٝ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ

وٝ ٥ٗٔبضٞب٢ اظ دن٥ف  ٤ب سب ظٔب٣٘ ٞب٢ ضاوس آة١ چبٜ اظ سر٥ّٕٔىٗ اؾز،  سر٥ّٝٚ  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ دطٚسىُثٝ  بسٛخٝث

ٝ  ٠قس٥٥ٗٗس ٜ ثٙنبثطا٤ٗ،  . لاظْ ثبقنس  ،ثنطآٚضز قنٛ٘س   ،سر٥ّن ٝ  ٔٛضز ٣ا٘شرنبث  ٢(ٞنب  )زؾنشٍب ٞنب٢   اؾنشفبزٜ زض ثط٘بٔن

اظ خب٢ ا١٥ِٚ  ٕ٘ب٤بٍ٘ط١ٕ٘ٛ٘ ضؾب٘سٖ ٤ه  ٤ب١ چبٜ ثط حؿت ٥٘بظ ٚ/سر٥ّٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثب٤س لبزض ثٝ  ةآثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

٤نب  سنه   ١ٕ٘ٛ٘ن  ٌنط ثنٛزٖ ٤نه   ٞط نٛضر ثط ٕ٘ب٤بٖ زضس سٛا٘ ٣ٔ بُٖٔ چٙس ثبقس.ثٝ ؾُح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ  ذٛز زض

ثطزاض٢ اؾنز   ٔىب٥٘ؿٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ،آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕٕ ٞب٢دطٚسىُٟٔٓ اضوبٖ ٤ى٣ اظ ٚ  سٔؤثط ثبقب ٞ ا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔدٕٖٛٝ

 (.٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]6[،]5[،]4[ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠ )

سٗساز٢ اظ ٖٛأُ  ثب٤س آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔدب٤ف ض چبٜ ز اؾشفبزٜ ٔٛضز ١سر٤٥ّب ٚ/ثطزاض٢ زض ا٘شربة زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  4-2

 وّن٣ ط ثن ا( 3 قنٛ٘س  ( ٔٛاز٢ وٝ اظ آٖ زؾشٍبٜ ٚ سد٥ٟنعار ٔطثَٛنٝ ؾنبذشٝ ٔن٣    2 ( لُط ث٥ط٣٘ٚ زؾشٍب1ٜ ٔب٘ٙس

 ١ ثنبض س٥ٓٙٓ ٥ٔنعاٖ سر٥ّن   لبث٥ّز (4 ٓطٔٛضز٘ ٞب٢٘ب٥ِزآثب سٛخٝ ثٝ  ظ٤طظ٣ٙ٥ٔآة٤ىذبضچ٣ٍ ١ٕ٘ٛ٘ ض٢ٚ زؾشٍبٜ 

ٜ ٚ( لبث٥ّز ا٥َٕٙنبٖ ٚ ز 7 ثطزاض٢ ٚ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢( ؾِٟٛز ثٟط6ٜ( ٖٕك آة 5 زؾشٍبٜ لبث٥ّنز  ( 8 اْ زؾنشٍب

ٞنب٢ ٥ّٕٖنبس٣    ٔحنسٚز٤ز ؾب٤ط ( 9 ، زض نٛضس٣ وٝ ٣ّٕٖ ثبقسحُٕ زؾشٍبٜ ٚ ٞطٌٛ٘ٝ سد٥ٟعار خب٘ج٣ ٔٛضز٥٘بظ

ا٤ٗ ٔلاحٓبر، ٞنط   . ثط اؾبؼزض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، زؾشٍبٜ ٚ سد٥ٟعار خب٘ج٣ ٥بس٣ا٥ِٚٝ ٚ ّٖٕ ١ٞع٤ٙ( 10 زؾشٍبٜ

ٜ اظ  ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ /٤بٚ سر٥ّٝزض  ٔٛخٛز ٞب٢ ٤ه اظ زؾشٍبٜ ٝ ٞنب٢ دنب٤ف  چنب ا٢ ، زاضا٢ ٔدٕٖٛن

 ٞؿشٙس. ،ٞب ٔٙحهط ثٝ فطز اظ ٔعا٤ب ٚ ٔحسٚز٤ز

ٚ أىب٘بر ٔٛضز  ٥عارسدٟآٖ ٚ ٔٙبؾت ثٛزٖ  وٙٙس٠اخطا وبضوٙبٖثٝ نلاح٥ز زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، و٥ف٥ز ٘شب٤ح س٥ِٛس قسٜ  - ٔبدآيرْ

ٝ ٔدنبظ   ؾبظز ثنب ننلاح٥ز ٚ   ضا ثطآٚضزٜ ٣ٔ ASTM D3740 اؾشب٘ساضز٥ٗٔبضٞب٢ وٝ  ٤٣ٞب . ؾبظٔبٖ، ثؿش٣ٍ زاضزاؾشفبزٜ ٖٛ آظٔن  ثن

د٥نط٢ٚ اظ  ثب٤نس سٛخنٝ زاقنشٝ ثبقنٙس ونٝ فمنٍ        ا٤ٗ اؾنشب٘ساضز  وبضثطاٖقٛ٘س. ، زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔثطزاض٢، ثبظضؾ٣ ٚ غ٥طٜ/٣ٙ٥ٖٕٝ٘ٛ٘

اؾنشب٘ساضز  ثؿنش٣ٍ زاضز،   ظ٤بز٢ا٥َٕٙبٖ ثٝ ٖٛأُ . ٘شب٤ح لبثُوٙس٣ ضا حبنُ ٣ٕ٘٘شب٤ح لبث٥ّز ا٥َٕٙب٘ ASTM D3740 زاؾشب٘ساض

ASTM D3740  زؾبظ ٥ٔٔ٣ؿط اضظ٤بث٣ ث٣ًٗ اظ ا٤ٗ ٖٛأُ ضا ظ١ٙ٥ٔ. 

 َبدستگبٌ       1

 لبثنُ زؾنشطؼ   ،سدنبض٢  ٢ٞب وٙٙس٥ٜٗاظ سأٔ اؾشب٘ساضزسٛي٥ح زازٜ قسٜ زض ا٤ٗ  ٢ٞب زؾشٍبٜ ََٕٔٗٛٛضثٝ   1-0

 .اؾز
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 ي تخلٍٕ ثردارْومًوٍ َْب معٕبرَبْ اوتخبة دستگبٌ      3

ثٝ قطح ظ٤ط وٝ  س٘ثب٤س ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌط ٥بضٔٗ ، چٙسسر٥ّٝ ٚ/٤ب ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ (٢ٞب) زض ا٘شربة زؾشٍبٜ    3-0

ٙبؾت شاؾز وٝ ٔ ٞب٢ ٤زطز اظ ٔعا٤ب ٚ ٔحسٚزٔٙحهط ثٝ ف ١ؼ ا٤ٗ ٥ٗٔبضٞب ٞط زؾشٍبٜ زاضا٢ ٔدٕٖٛاؾز. ثط اؾب

 .سٗط٤ف قسٜ اؾز زٞب٢ ذبل ٔحُ،وبضثط ثب

  قطر ثٕريوٓ دستگبٌ     3-2

ا٤ٗ اؾز ا٘شربة زؾشٍبٜ ا٥ِٚٝ زض  ٔٛيٛٔ، قٛز زض ٔحُ ثبقس)ثبقٙس(٣ٔ ثطزاض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝوٝ  )ٞب٢(اٌط چبٜ

ٓ  ٞنب ٕٔىٗ اؾز چبٜ وٝ سٛخٝ قٛز وٝ ثٝ ٞط نٛضر چبٜ)ٞب( ثب زؾشٍبٜ ُٔٙجك ثبقس، ٟٔٓ اؾز  ٤نب  سٙ٘جبقن  لنبئ

 ٚخنٛز ا٘ؿنساز٢ ٔٛخنت    ٤نب ٕٔىنٗ اؾنز   س ٙثبقزض ١ِِٛ خساض٢ چبٜ)ثٝ َٛض ٔثبَ زض اسهبلار( زاضا٢ ا٘مجبيبس٣ 

زض  ٢ دب٤فٞب ، اٌط چبَٜٛض ٔشٙبٚةثٝ. قٛز١ِِٛ خساض٢ چبٜ، اظ لُط زاذ٣ّ  ٔٛثط چبٜلُط زاذ٣ّ  قسٖ سط وٛچه

-ضا ثطآٚضزٜ ٣ٔ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ١وٝ اِعأبر ثط٘ب٣ٔ ا٘شربة زؾشٍبٞزض  اَٚ سٛا٘س٢ ٥٣ٔبٌ ث٥كشطاحشس، جبق٤ٙه خب ٘

 ؾنجت سنط چنبٜ    لُنط زاذّن٣ وٛچنه    ٞب، لاظْ ثبقنس. قسٜ زض چبٜاؾشفبزٜ  ١ِِٛ خساض ٠ٚ ؾذؽ ا٘شربة ا٘ساظ ؾبظز

ُ زض قنسٜ   ظ٥ٔٙن٣ ٘هنت  ظ٤طآةدنب٤ف  ٞنب٢  . اوثط چبٜقٛز ٣ٔحسٚز٤ز ث٥كشط٢ زض ا٘شربة زؾشٍبٜ ٔ ٞنب٢  ٔحن

-سكط٤ح ٢ٞب ٞؿشٙس. سٕبْ زؾشٍبٜ ،٤ب وٕشطmm  100 لُط زاذ٣ّ ثب ٣٤ٞب ٤ب چبٜ ثب لُط وٛچهٞب٣٤ چبٜ ،ٔرشّف

لُط ٞب٣٤ ثب ٔٙبؾت ذٛاٞٙس ثٛز وٝ ث٥كشط زض چبٜ mm 100  لُط زاذ٣ّ ٣٤ ثبٞب چبٜثطا٢  قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

اؾنشفبزٜ   ،٤نب وٕشنط   mm 19  لُط زاذ٣ّ ٢ ثبٞب چبٜزض  سٛا٘س ٣ٔچٙس٤ٗ ٔٛضز  قٛ٘س ٚ٘هت ٣ٔ  mm 50زاذ٣ّ 

  ز.ٛق

   مًاد ي تًلٕذ    3-6

آٌنب٣ٞ اظ ٔحن٥ٍ غئنٛ    ثنط اؾنبؼ    سسر٥ّنٝ ثب٤ن  ثطزاض٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب زؾشٍبٜ ز ٔٛضزاؾشفبزٜ زض ؾبذزا٘شربة ٔٛا 

ثبقنس. ٔنٛاز ٔنٛضز     ،٤٣ب ظ٤ؿش ف٥ع٤ى٣، ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ٙسٞب٢فطا َط٤كٔٛاز ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  ٣ٍ ٚاوٙفٚ چٍٛ٘ ٥٣1ب٤ق٥ٕ

 زاض٘س٠ ٔطثٍَٛٝ٘ٝ ٌٛٞب ٚ ذُ ق٥ًّٙ، ِِٛٝٞب، ٌصاض٢ ثطزاض٢ ٚ ِِٕٛٝ٘ٛ٘ٝ ٚ سر٥ّٝ ٢ٞب زؾشٍبٜ ؾبذزاؾشفبزٜ زض 

ٝ ٞب٢ ٘ب٥ِزآجب٤س ٘اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔٛاز ثبقس.  ،ذُباض٤ج٣ ٤ب ٔٙجٕ سٛا٘س ٣ٔ( )ثطا٢ ٔثُ َٙبة، وبثُ ٤ب ظ٘د٥طٜ   ٕ٘ٛ٘ن

ونٝ   ا٢ٜٔنبز  ٣ٔبسط٤ؿن  اخنعا٢ ، ضا ٚاخصة ٕ٘ب٤سٞب خصة قسٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ زض لجُ اظ وٝ ٣٤ ضاٞب٘ب٥ِزآ ٤ب وٙس خصةضا 

 ف٥ع٤ى٣ ٤ب قن٥ٕ٥ب٣٤  اظ ِحبِآة  ب٣٤ق٥ٕ٥ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌٝ ّٖز ٤ب ثوٙس ضا ثك٤ٛس  طثاآ٘ب٥ِز  ٞب٢غّٓزثط  سٛا٘س ٣ٔ

PVC) وّط٤س ؾنرز ٥ٙ٤ُٚد٣ّثطزاض٢ ٖٕٛٔبً قبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب زؾشٍبٜ ؾبذزاؾشفبزٜ زض ٔٛضزٔٛاز ز. ٛت ق٤رطس
2 

 وّط٤س٥ٙ٤ُٚد٣ّ، 5 (PP، د٣ّ دطٚد٥ّٗ )4 (PE، د٣ّ اس٥ّٗ )3 (PTFEس٥ّٗ )ٚاسشطافّٛئٛضد٣ّظً٘، يس فٛلاز٘ٛٔ ٤ه(، 

                                                 
1 - Geochemical 

2 - Polyvinyl Chloride 

3 - Polytetrafluorethylene 

4 - Polyethylene 

5 - Polypropylene 
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ٗ ، 2ثٛ٘ب -اٖ، ٚ 1(PVDFد٣ّ ٥ّ٥ٙ٤ٚسٖ فّٛض٤س ) طٞب٢٘ٛٔ زٚ(، فّٛئٛضٚالاؾشٛٔ PVCدص٤ط )اُ٘ٗب  ّٗ ٥دنطٚد  -اسن٥ّ

 ،ا٤نٗ ٔنٛاز   ٘ؿج٣ ؾطٖز خصة ٚ ٚاخصةٔٛخٛز  . ُٔبِٗبر، اؾزؾ٥ّ٥ىٖٛ ش٥هلاؾٚ  3(EPDM٘ٛٔط )ٛٔ ا٢ٖز

ٜ   ضا ٟ٘ب آثٙس٢ ُّٔٛة ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ضسجٝ ب٣٤ق٥ٕ٥ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌٟ٘ب ثطا٢ سغ٥٥ط آدشب٘ؿ٥ُ   ٢ٞنب  ثنطا٢ اؾنشفبزٜ زض زؾنشٍب

 لُٗنبر  (.قٛز٘بٔٝ ٔطاخٗٝ وشبة  ]10 [ٚ ]9 [ٚ]8 [ٚ ]7 [ٚ]  4 [ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠   ) سزٞ ٣٘كبٖ ٔ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓ زاضا٢  زض ؾُح ٕٔىٗ اؾزٔٛاز د٥ّٕط٢  اظقسٜ  ٥ٌط٢ٚ لبِت زازٜ قسٜقىُ زض وٕىن٣   آِن٣  ٔنٛاز  ٔمبز٤ط ون

ٖ  سٗنساز٢ ، ٕٔىنٗ اؾنز   چ٥ٙٗثبقٙس. ٞٓ ،٥ٌط٢لبِتيب٤ٗبر حبنُ اظ ٤ب قىُ زازٖ  ٔنٛاز   ٞنب٢ اظ فطٔٛلاؾن٥ٛ

ضا ٚ و٥ف٥نز ٕ٘ٛ٘نٝ    قؿشٝ قٛز ٔٛاز اظ شٛا٘سث قس وٝقسٜ، ثبفطآٚض٢  ٣افعٚز٘ٔٛاز دطوٙٙسٜ ٤ب حب٢ٚ ٔٛاز د٥ّٕط٢ 

زض ٔٛاز فّنع٢ ٚخنٛز    ٣ؾُح ٞب٢حلاَ ٤ب دٛقف ،وٙٙسٜ()ذٙهثطـ ضٚغٗٔمبز٤ط وٓ ز ٕٔىٗ اؾ. ٞسسغ٥٥ط ز

لنطاض   ٥طٕ٘ٛ٘نٝ ضا سحنز سنأث    ب٣٤ق٥ٕ٥ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ٘جب٤س زض نٛضر حص  ٚ قٛز  حص ثب٤س  زٔٛاضا٤ٗ . زاقشٝ ثبقس

قنسٜ  ٥سس٣ِٛ ؾنُح ٤نب  قنسٜ  آٚض٢فنط  ٢ٞب قفا٤ٗ دٛاظ اؾشفبزٜ ثسٖٚ  ٢ وٝٔٛاز اؾز اظزٞس. ثٝ َٛض و٣ّ ثٟشط 

َ   ؾب٤ط٤ب وبض٢ اِىشط٤ى٣ ن٥مُ ،ٔٛاز فّع٢ زض ٔٗطو ذٛضز٣ٌثطا٢ قٛز.  اؾشفبزٜ  ٣ؾنُح  فطا٤ٙنسٞب٢ غ٥طفٗنب

 سٛا٘نس  ٣ٔن ٘كسٜ دطزاذزٔٛاز فّع٢  مب٤ب٢ ٘بق٣ اظثٚ ذٛضز٣ٌ ضا افعا٤ف زٞس. ذٛضز٣ٌ  سٛا٘س ٔمبٚٔز زض ثطاثط٣ٔ

 لطاض زٞس. ٥طو٥ف٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا سحز سأث

 ومًوٍ ٔکپبرچگٓثر  ٕرتأث     3-4

ٜ جبقنس ٘ حبئع ا٥ٕٞنز ثٝ َٛض ٤ٚػٜ دب٤ف اظ چبٜ  قسٜسر٥ّٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ آة ٤ىذبضچ٣ٍحفّ  وٝزضنٛضس٣ -، زؾنشٍب

ُ  ا٥َٕٙنبٖ  ٔٙٓٛض حهنَٛ  ثب٤س ثٝثطزاض٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٣ زضا٘شربث )ٞب٢( غ٥٥نطار ف٥ع٤ىن٣ ٤نب    س اظ ا٤دنبز حنسال

اظ . ٔنٛضز اضظ٤نبث٣ لنطاض ٥ٌط٘نس     ،آة ثٝ ؾنُح  ضؾب٘سٖ ٢ٞب ضٚـ اظ َط٤ك ثٗس٢ ١ٕ٘ٛ٘ زض چبٜ ٚآة  زض ق٥ٕ٥ب٣٤

ٍٞٙبْ دشب٘ؿ٥ُ قطا٤ٍ ٌبظ ٚ  مساض، فكبض، ٣٤ٔزٔب قطا٤ٍ ٔرشّف زض ،٘ؿجز ثٝ ؾُح٣ ؾُحٔح٥ٍ ظ٤ط و٣ٝآ٘دب٤

حنسأىبٖ ٍٞٙنبْ   سنب    ٤ٍقنطا  نٛضر ٥ٌطز وٝ ا٤ٗ ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ثب٤سالسأبر احش٥ب٣َ  ،لطاض زاضز 4وبٞفٚ  ب٤فاوؿ

 ؾنجت ٤نب   وٙٙنس ٔن٣ اثط ضا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاضز وٝ ٞٛا ٤ب ٌبظ غ٥ط ث٣ ٣٤ٞب زؾشٍبٜ. زٛقحفّ  ،آة ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ؾُحا٘شمبَ 

ِحنبِ  اظ  لطاض٥ٌنطز، ثنطزاض٢ سنب ؾنُح    لبثُ سٛخ٣ٟ اظ ٖٕك ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٤ب فكبض ٣٤سغ٥٥طار زٔبسحز ٕ٘ٛ٘ٝ  قٛ٘س ٣ٔ

ثنٝ   .٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قنٛز( وشبة ]11 [ٚ]5 [)ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠ُّٔٛث٥ز وٕشط٢ زاض٘س  ، و٥ف٥ز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝحفّ 

-لبثُ ٥طسأث سٛا٘س ٣ٞب ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ب٤فاوؿثب  ،وٙٙسضا فطاٞٓ ٣ٔسٕبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٞٛا  أىبٖوٝ  ٞب٣٤ٖٙٛاٖ ٔثبَ، ؾ٥ؿشٓ

٘بٔنٝ ٔطاخٗنٝ   وشبة ]12 [ٚ ]11 [ٚ]5 [ٕ قٕبض٠)ثٝ ٔٙبثق٥ٕ٥ب٣٤ آ٣ِ ٚ ٔٗس٣٘ زاقشٝ ثبقٙس ض٢ٚ اخعا٢سٛخ٣ٟ 

 ،ثٍصاضز ٥طض٢ٚ و٥ف٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ سأث سٛا٘س ٣ٔ وٙس ٣وبض ٔ ٢ثطزاض ٣، ؾطٖش٣ وٝ زض آٖ زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ َٛض وّ .قٛز(

ٔٙدنط   سٛا٘نس  ٣ٔظزا٣٤ ٚ فكبضث٥كشط ذٛاٞس ثٛز. سلآَ  ٥ط٥ٔعاٖ ا٤ٗ سأث ،وٝ ٞط چٝ ؾطٖز زؾشٍبٜ ث٥كشطَٛض٢ٝث

                                                 
1 - Polyvinylidene Fluoride 

2 - Buna-N 

3 - Ethylene-propylene diene monomer 

4 - Redox potential 
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زض  1(VOCs)لبثُ سٛخ٣ٟ زض اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ، ز٢ اوؿ٥س وطثٗ، فّعار ٔحَّٛ ٚ سطو٥جبر آ٣ِ فنطاض   ثٝ سغ٥٥طار

٤ب ذبضج وطزٖ ٤نه زؾنشٍبٜ زض ؾنشٖٛ    ٚاضز  ).٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]5 [ٚ]4 [)ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٤٠ه ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز 

)ثٝ ٔٙبثٕ لطاض زٞس  ٥طسحز سأثٕ٘ٛ٘ٝ ضا  وسٚضر سٛا٘س ٣اغّت ٔ قٛز ٣آة ٚ ؾطٖش٣ وٝ زض آٖ آة اظ چبٜ ثطزاقز ٔ

ثبقس  اثط زاقشٝ ٞبثطذ٣ اظ آ٘ب٥ِز ٞب٢ثط غّٓز سٛا٘س ٣ٔ٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛز(. ا٤ٗ ٔؿئّٝ وشبة ]14 [ٚ]13 [قٕبض٠

 .٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛز(وشبة ]15 [)ثٝ ٔٙجٕ قٕبض٠سساذُ ا٤دبز وٙس  ا٢ٞب٢ سدع٥ٌٝ٤ط٢ا٘ساظ٤ٜب ثب ثطذ٣ اظ 

 ىترل سرعت جرٔبنآة ي ک ثرداشت سرعت    3-1

 ،آة ٔٙبؾنت ثطزاقنز   ٢ٞنب  ٔلاحٓبر لاظْ ثنطا٢ ؾنطٖز  ثب٤س ، ٢ثطزاض ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٢ٞب ٍٞٙبْ ا٘شربة زؾشٍبٜ

سطو٥جنبر آِن٣ فنطاض ٚ فّنعار     ٤ٗٙن٣،  ثطذن٣ اظ دبضأشطٞنب٢ حؿنبؼ )    ٔٙٓٛضث٥ٌٝطز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، ٔس٘ٓط لطاض

ثطزاض٢ ثب٤س ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ثطزاقز قٛ٘س. ؾطٖز دب٥٤ٗ،ط٤بٖ خ ٞب٢ؾطٖز قسٜ ثب٤س زضآٚض٢خٕٕ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ،و٥ٕبة(

ثبقس سب سغ٥٥طار  دب٥٤ٗوبف٣  ٠ط وطزٜ ٚ ٥٘ع ثٝ ا٘ساظٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ َٛض ٔؤثط د  ْطٚ  ثشٛا٘س سب بقسوبف٣ ثبلا ث ٠ثٝ ا٘ساظ

ثٝ س٥ٓٙٓ  ظؾطٖز خط٤بٖ وٓ ٥٘ب ثب سر٥ّٝ ٞب٢ ٥هثٝ حسالُ ثطؾس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ اظ سىٙ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘نب٣٤ وٙشنطَ ؾنطٖز     َنٛض وّن٣،  ثّٖٕٝىطز ٥ٞسض٥ِٚى٣ چبٜ زاقشٝ ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ  ١ؾطٖز دٕذبغ ثطا٢ ٔحبؾج

زض ذٍ سر٥ّٝ ٔٙدط  ق٥طؾطٖز زؾشٍبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ  وٙشطَُّٔٛة اؾز.  ،ثطزاض٤٢ب ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝخط٤بٖ زؾشٍبٜ 

ضا ٚ ِعٚٔبً ؾنطٖز زؾنشٍبٜ    قٛز ٣ٔ ق٥طبض زض ؾطاؾط وٝ ثبٖث افز فك، زض حب٣ِقٛز ٣ثٝ وبٞف ؾطٖز خط٤بٖ ٔ

سر٥ّنٝ  وبٞف ؾطٖز خط٤بٖ، ٔٙحط  ونطزٖ ثركن٣ اظ خط٤نبٖ     ٢ٞب . ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ضٚـزٞس ٣وبٞف ٕ٘ زض چبٜ

 اؾز.

 عمق آة ي قبثلٕت ثبلا ثردن     3-3

 . ثٙنبثطا٤ٗ، لبث٥ّنز  غّجٝ وٙسثطا٢ ا٘شمبَ آة ثٝ ؾُح  ث٥كشط٢ ثط فكبضٞطچٝ ٖٕك آة ث٥كشط ثبقس، زؾشٍبٜ ثب٤س 

. ٖنلاٜٚ ثنط   اؾزٔٙبؾت  ٔٙحهطثفطزثطا٢ وبضثطزٞب٢ زض ٞط نٛضر وٝ ا٤ٗ زؾشٍبٜ س و٣ٔٙدٕذبغ زؾشٍبٜ س٥٥ٗٗ 

. ثٝ َٛض وّن٣،  قٛز ٣نط  ٔ ،ثطزاض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٕٖٝ٥ّبر  ثطا٢ث٥كشط٢  ظٔبٖا٤ٗ ٞط چٝ ٖٕك آة ث٥كشط ثبقس 

 .قٛز ٣ثطزاض٢ ث٥كشط ٔحسٚز ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٚ سر٥ّٝ ٞب٢ا٘شربة زؾشٍبٜ ،ثب افعا٤ف ٖٕك آة

 سرئس کردنعملٕبت ي     3-7

ٝ  ٢ٞب ، أب اغّت زض ا٘شربة زؾشٍبٜاظ ٔؿبئُ حبئع ا٥ٕٞز اؾز ذسٔبر ٥ّٕٖٚبر ؾِٟٛز   ٝ  سر٥ّن ثنطزاض٢  ٚ ٕ٘ٛ٘ن

اض٢ ثنطز ٝ٘ن زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ ٣ٔكىلار ٥ّٕٖبس٢، زاضطثزض ٘شب٤ح ٕ٘ٛ٘ٝوٓ ٔٙجٕ زلز  سط٤ٗ ٤ٕ. قبزٛق٣ٔ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ 

 ثبقس:  ُٔ ظ٤طٛاٖ ٘بق٣ اظ سٛا٘س ٣ٔأط . ا٤ٗ ٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛز(وشبة ]16 [)ثٝ ٔٙجٕ قٕبض٠ اؾز

 ٥ٔسا٣٘؛وطزٖ زض قطا٤ٍ  ُٖٕ ٔٙٓٛضثٝخب٘ج٣ زؾشٍبٜ ٚ سد٥ٟعار  ثٛزٖ ث٥ف اظ حس د٥چ٥سٜ( 1

                                                 
1 - Volatile Organic Compounds 
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 ؛ب آٖ ثٝ زضؾش٣ وبض وٙسثب زؾشٍبٜ سب ثشٛا٘س ث وبضثط وبف٣ ٘جٛزٖ( آقٙب2

 .ٖطيٝ قسٜ ثب زؾشٍبٜ ض١٤ٚٔٙبؾت  ٠اؾشفبز ٢ٞب ضٚـح ٖسْ سكط٤( 3 

 آٔنٛظـ ٔٙبؾنت ثنطا٢    ١ٖ ثب آٖ ؾبزٜ ثبقس ٟٔنٓ اؾنز، ثّىنٝ اضائن    ثٙبثطا٤ٗ، ٘ٝ سٟٙب ا٘شربة زؾشٍبٜ وٝ وبض وطز

ٔىب٥٘ى٣ ٕٔىٗ اؾز زچبض  ٢ٞب وٝ زؾشٍب٣٤ٜثطذٛضزاض اؾز. اظ آ٘دب ظ٤بز٢،اظ ا٥ٕٞز ٥٘ع زؾشٍبٜ  ٔشهس٢)ٞب٢(

-٤٣ٔب زض زؾشطؼ ثٛزٖ ٤ه زؾشٍبٜ خب٤ٍع٤ٗ ٥ٔسا٣٘ ّىطز ٤ب ٘مم ٚ ذطاث٣ قٛ٘س، أىبٖ ؾط٤ٚؽ اذشلاَ زض ٖٕ

ثن٥ف اظ   ٥ٔسا٣٘ ثطا٢ س٥ٕٗط اؾشب٘ساضز سٛن٥ف قسٜ زض ا٤ٗ ٢ٞب ثطذ٣ اظ زؾشٍبٜ ،ُّٔٛة ثبقس. ٕٔىٗ اؾز سٛا٘س

 بقٙس.ث ،ٚاخس قطا٤ٍ ٤٣ب ٤ه ٔطوع ذسٔبس وٙٙسٜسٛؾٍ س٥ِٛس ؾط٤ٚؽ ٔٙسٚ ٥٘بظ حس د٥چ٥سٜ

 اطمٕىبن ي ديام   ٕتقبثل     3-8

ٜ ثبقس ٣ٔثٝ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢  ٚاثؿشٝلبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ٚ زٚاْ زٚ ٖبُٔ  ٔنٛضز   ٢ٞنب  وٝ زضذٛض سٛخٝ اؾز. زؾنشٍب

ؾنُح٣  ظ٤ط ٞنب٢  ٥ٍوطزٖ ثطا٢ ٔسر ظٔبٖ َٛلا٣٘ زض ٔحن ثب٤س لبزض ثٝ وبض دب٤ف ٢ٞب اؾشفبزٜ زض ثطذ٣ اظ ثط٘بٔٝ

٤نب سرط٤نت ٔنٛاز    سطو٥جبر ثبٖث ذٛضز٣ٌ لُٗبر فّع٢ ب٣٤ ثبقس وٝ ٕٔىٗ اؾز ا٤ٗ حب٢ٚ ا٘ٛأ سطو٥جبر ق٥ٕ٥

ٜ  ٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛز(وشبة ]9 [)ثٝ ٔٙجٕ قٕبض٠دلاؾش٥ى٣ قٛز ٞنب   . ا٤ٗ أط ثٝ ٤ٚػٜ زض ٔٛضز زؾشٍبٞب٣٤ وٝ ثنٝ چنب

ننسق  ، ض٘نس قن٥ٕ٥ب٣٤ ٔرنطة لنطاض زا    ٞنب٢  ٥ٍٚ زض ٘ش٥دٝ ثٝ َٛض ٔؿشٕط زض ٔٗطو ٔح قٛز ٣اذشهبل زازٜ ٔ

 .وٙس ٣ٔ

 تخصٕصقبثلٕت حمل در مقبثل    3-9

ٝ ثطزاض٢ زض ٤ى٣ اظ زٚ حبِنز ظ٤نط   ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٢ٞب زض ُٖٕ، زؾشٍبٜ ُ سضٚ٘ن  ٣ونبض ٔن  ثن حُٕ)اؾنشفبزٜ زض   : لبثن

ظزا٤ن٣ ا٤نٗ   وٝ ٔنٛضز زْٚ ٥٘نبظ ثنٝ آِنٛز٣ٌ     ٤ه چبٜ( قسٜ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض)٘هت ٤٣ب اذشهبن ٔشٗسز( ٢ٞب چبٜ

چٙن٥ٗ آِنٛز٣ٌ   ٞٓ ،ٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب چبٜخب٘ج٣ احشٕبَ آِٛز٣ٌ  سٛا٘س ٣ثبض اؾشفبزٜ ٘ساضز ٚ ٥٘ع ٔسد٥ٟعار دؽ اظ ٞط 

( ٣حُٕ ضا اظ ث٥ٗ ثجطز. ا٤ٗ سد٥ٟعار )اذشهبنن ؾبظ٢ ٘بزضؾز سد٥ٟعار لبثُٚ شذ٥طٜخبثدب٣٤ احشٕب٣ِ ٘بق٣ اظ 

ٚ حنص   ٥ٔنساٖ  ط٢ٚ ونبض زض  َٕٔٗٛ ثنٝ ز٥ِنُ ونبٞف ٥٘ن     دب٤ف ٢ٞب ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ثط٘بٔٝ سسٛا٘ ٣چ٥ٙٗ ٔٞٓ

حُٕ ثب٤س ث٥ٗ اؾشفبزٜ زض سد٥ٟعار لبثُ .سط ثبقسٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ا٢،سدع٤ٝظزا٣٤ ٚ قبٞسٞب٢ آِٛز٣ٌ ٞب٢ ٤ٙٝٞع

زٚض  ٞنب، ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞباؾشفبزٜ ثٝ ٔٙٓٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ آِٛز٣ٌ ٖطي٣ چبٜ اظ ٤ب دؽس٥ٕع قٛز  ٣ذٛثثٝ دب٤ف چبٜ ٞط 

ثطذ٣ زض ٕٔىٗ اؾز . سٙوٙ ٔمبٚٔزٗبر ثب٤س زض ثطاثط فطا٤ٙسٞب٢ لاظْ س٥ٕع وطزٖ . ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، لُقٛز ا٘ساذشٝ

ونطزٖ ا٤نٗ   ٙٓٛض س٥ٕع وطزٖ ٔكنىُ ثبقنس ٚ س٥ٕع  ٞب ثٝ ٔ آٖؾبظ٢ خساٞب، ثٝ ٔٛخت َطاح٣ وٝ زاض٘س،  اظ زؾشٍبٜ

ُٔنبثك  آٖ ٕٞطاٜ ٌٛ٘ٝ ِِٛٝ ٚ قًّٙ ٞطٚ  ٜزؾشٍبك٢ٛ وُ قؿشوٙٙسٜ ٚ س٥ٕع ٞب٢ٔحَّٛ چطذب٘سٖ ثبٞب  زؾشٍبٜ

ثنٝ ز٥ِنُ ٥٘نبظ ثنٝ      سٛا٘نس  ٣ٔ ٥ٔسا٣٘ظزا٣٤ سط ثبقس. ٥ّٕٖبر آِٛز٣ّٕٖ٣ٌ، ٣ّٔ19001 ا٤طاٖ قٕبض٠  اؾشب٘ساضزثب 

ٚ زفنٕ   خبثدنب٣٤ ثبِمٜٛ ٚ  ٞب٢سد٥ٟعار زض ٔٗطو آِٛز٣ٌ ٥ط٢وبف٣، لطاضٌ وٙٙس٠ ظزا٣٤سد٥ٟعار آِٛز٣ٌ ٥ٗسأٔ

 دص٤ط ٘جبقس،٣ّٕٖ ٤ب أىبٖ ٥ٔسا٣٘ ظزا٣٤وٝ آِٛز٣ٌٛاضز٢ٔ. زض ٔكىُ ثبقس وٙٙسٜ،ٖف٣٘ٛيس فبيلاة ٚ ّٔعٚٔبر
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 آِٛز٣ٌضفٕ ٚ  ٖا٥ٔسحُٕ ثٝ ثطزاض٢ لبثُٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب سٗساز٢ اظ زؾشٍبٜحُٕ ٤ب  اذشهبن٣ ٢ٞب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ

 ٞنط ظ دنؽ ا  وطزٖ ثب٤نس ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ اثطثرك٣ ضٚـ س٥ٕع ٤س. ثٝآثٝ ٘ٓط  ؾبزٜسٛا٘س ٣ٔ ،سط ٟ٘ب زض ٔىبٖ ٔٙبؾتآ

 آٚض٢ قٛز.خٕٕ ،سد٥ٟعار ٞب٢وطزٖ، قبٞسٚـ س٥ٕعض

ٚ زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘بظ ث٤ٝب ظ٥ٔٗ ٘بٕٞٛاض  دب٤ف ٢ٞب ثطذ٣ اظ چبٜ افشبز٠زٚض ٛل٥ٗزٕٔٔىٗ اؾز     3-9-0  ثنطزاض٢ 

 ثبسط٢، غ٘طاسٛض، ٔٙجنٕ ٞنٛا٢   ٞب٢قًّٙ، ثؿشٝ ٠، لطلطٚ اسهبلار ِِٛٝ )ٔب٘ٙس ِِٛٝ ٣سد٥ٟعار ٚ ِٛاظْ خب٘ج٣ ا٘شربث

زاقنشٝ   ،لبث٥ّز حُٕ ثبلاثب ٚ غ٥طٜ(  آة ١سر٥ّ، ْطٚ  ضفٕ آِٛز٣ٌوٙشطَ، سد٥ٟعار ٚ ِٛاظْ  ٢ٞب فكطزٜ، زؾشٍبٜ

وٙٙنسٌبٖ  زٚض حُٕ قٛ٘س، ثطذ٣ اظ س٥ِٛس ٔٙبَك ٣ سبزؾش ٝ َٛضث سٛا٘س ٣ٔ ٞبزؾشٍبٜاظ وٝ ثطذ٣ ثبقٙس. زض حب٣ِ

زاض ٚ ٚؾب٤ُ ٘م٥ّٝ چطخ ٞب٢ ٣دكش٣، چطخ زؾشوِٛٝثٝ قىُ ، سد٥ٟعار ذٛز ضا زض سلاـ ثطا٢ ثٟجٛز لبث٥ّز حُٕ

ٝ ثسٖٚ ؾب٤ط سد٥ٟعار ث٥ف اظ حس ثعضي ٚ ؾ٥ٍٙٗ  .وٙٙس ٣سرهه٣ ٘هت ٔ ٖ زض  ،اؾشمطاض ض٢ٚ ٚؾ١ّ٥ ٘م٥ّن  ٥ٔنسا

 .ثبقٙس٣ٔ ٣٤خبثدبلبثُ 

 عملٕبتٓ َبْ ٔژگٓيسبٔر     3-01

ٙبٚة ثب٤نس  ٔش ١ٚ سر٥ّ ؾبظ٢اِعأبر ذٙه ،قسٖذكه ٔٛاز خبٔس، لبث٥ّز خبثدب٣٤ لبث٥ّزاظ خّٕٝ  ٞب ٤ػ٣ٌا٤ٗ ٚ

ْ ٞب  ث٣ًٗ زؾشٍبٜ ،زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٕٔىٗ اؾز ،ثطزاض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٢ٞب زؾشٍبٜزض اؾشفبزٜ اظ ثطذ٣   ٍٞٙنب

ذطاثن٣  ٤نب  ثنبظز٠ وٕشنط    ا٤نٗ ٔؿنئّٝ ؾنجت   آؾ٥ت قٛ٘س وٝ  ٤بزچبض فطؾٛز٣ٌ  ٔٛاز خبٔس اظ زضٖٚ زؾشٍبٜٖجٛض 

 سٛا٘نس  ٣ٔن ا٤نٗ لًن٥ٝ   ضا ٥٘ع ٔؿسٚز وٙٙس ونٝ  ٞب َطفٝ ٚ/٤ب ٌصضٌبٜق٥طٞب٢ ٤هٔس ٕٔىٗ اؾز ٔٛاز خب .قٛز ٣ٔ

ٍٟ٘ساقشٝ قسٜ ثٝ ث٥طٖٚ ٘كنز   قٛز ٣ٕٔٝ٘ٛ٘ثبٖث  ٌطاة٢ ٞبثطزاضزض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب زٞس وبٞفسر٥ّٝ ضا  ؾطٖز

 .وٙس

 .زٛقن ٣ٔوك٥سٜ  دٕخ ٚضٚز٢اظ  سط ٥٤ٗظٔب٣٘ ضخ زٞس وٝ ؾُح آة زض چبٜ ثٝ دب سٛا٘س ٣ٔ قسٖذكه    3-01-0

ا٤نٗ  ، ٞؿشٙس ٤ب ضفز ٚ ثطٌكش٣ زٚضا٣٘ٔىب٥٘ؿٓ وٝ زاضا٢  زؾشٝ  آٖ َٕٔٗٛثٝ َٛض ٚ دٕخ ٢ٞب زض ثطذ٣ اظ َطح

 قٛز.٣ٔزؾشٍبٜ  ذطاث٤٣ب  ٔٛخت آؾ٥توبض 

سغ٥٥نط     ضاظ٤طظ٥ٔٙن٣ اَنطا   ٢ٞنب  زضخٝ حطاضر آةسٛا٘ٙس ٣ٔ ثطزاض٢/ ٕ٘ٛ٘ٝسر٥ّٝ ٢ٞب ثطذ٣ اظ زؾشٍبٜ  3-01-2

احشٕنب٣ِ زؾنشٍبٜ    ذطاث٣ٚ آؾ٥ت ٚ  ث٥ف اظ حسٔبٕ٘ اظ حطاضر  ٣ٞب، ا٤ٗ سجبزَ حطاضس ثطذ٣ اظ زؾشٍبٜ ضزس. زٞٙ

ْ   ٞب٢ ٔرشّف٣ثٝ ضٚـٕ٘ٛ٘ٝ ضا  ق٣ٕ٥ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ سٛا٘س ٣. سغ٥٥ط حبنُ زض زٔب٢ آة ٔقٛز ٣ٔ -سغ٥٥ط زٞنس. ٌنط

 سسٛا٘ن  ٣ٔحّنَٛ ٔن   CO2  ٚO2اظ زؾنز زازٖ   ٘ش٥د١. زٞس ٣آة حلا٥ِز ٌبظٞب٢ ٔحَّٛ زض آة ضا وبٞف ٔ قسٖ

، وٝ ؾذؽ ثبٖث ضؾٛة وطثٙبر )وّؿن٥ٓ، ٥ٙٔنع٤ٓ(،   ٜسق وبٞف-ب٤فاوؿ قب٤س زض حبِزٚ  pHٔٛخت سغ٥٥ط زض 

ٓ ثبٖث  سٛا٘س ٣. ضؾٛة آٞٗ ؾذؽ ٔقٛز ،آٞٗثب ث٥كشط٤ٗ سٕب٤ُ فّعار ٔحَّٛ ٚ  فّنعار ٔب٘ٙنس    ٣ ؾنب٤ط ضؾنٛث ٞن

افعا٤ف ا٤ٗ أط ، وٝ زٞس ٣فطاض ضا زض آة وبٞف ٔ ر آ٣ِسطو٥جبچ٥ٙٗ ٌطٔب حلا٥ِز قٛز. ٞٓ ،٥٘ىُ، ٔؽ، ٚ وطْٚ

 .٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛز(وشبة ]11 [ٚ ]5 [)ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠سجر٥ط ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز 
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٥ٌط٢ دبضأشطٞب٢ قبذم ثب ثطزاض٢ ثب٤س ٍٞٙبْ ا٘ساظٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٞب٢ثطذ٣ اظ زؾشٍبٜ ٔشٙبٚة ١سر٥ّ   3-01-6

ٝ لطاض ، ٔس٘ٓط ذٍثط ٤فدبلا٤ب ا٘دبْ  دب٤ف ٢ٞب زؾشٍبٜ  ٞنب٢ ٌطفشٝ قٛز. دبضأشطٞب٢ قبذم ثب٤س زض ََٛ چطذن

، اظ ٚضٚز دٕنخ  دطوطزٖ ٔدنسز  ٞب٢ََٛ چطذٝثب٤س ٔطالت ثٛز ٍٞٙبْ دبلا٤ف، زض  ٥ٌط٢ قٛز.ا٘ساظٜ ،دٕخ ١سر٥ّ

 ٞٛا ثٝ نبف٣ خ٥ٌّٛط٢ قٛز.

 َسٔىٍ    3-00

ثطزاض٢ ٚ سد٥ٟنعار ٚ  زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝس٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢(  ٥ّٕٖ٤١ٙبس٣ )اظ خّٕٝ ٞع ٞب٢ ٤ٙٝا٥ِٚٝ ٚ ٞع ١ؾطٔب٤ ١ٞع٤ٙ

ٜ   اظ خّٕٝ ِٛاظْ خب٘ج٣   ٣٤ٞنب  ٔلاحٓبر ٟٔٓ ٞؿشٙس. ثب ا٤ٗ حبَ، ٔلاحٓبر ٞع٤ٙٝ ٘جب٤س ٔٙشح ثنٝ ا٘شرنبة زؾنشٍب

ٝ  سر٥ّٝ ٢ٞب نح٥ح اظ زؾشٍبٜ ٠ا٘شربة ٚ اؾشفبز .ٞب ضا ثٝ ذُط ث٥ٙساظززازٜ قٛز وٝ اٞسا  و٥ف٣ ثنطزاض٢  ٚ ٕ٘ٛ٘ن

ٞب اؾنز ونٝ    ٔٙبؾت ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ خ٥ّٕٖٕٕبس٣ ثب  ٞب٢ ٢ٝٙ٤ ث٥ف اظ دطزاذز ثطا٢ ؾطٔب٤ٝ ٚ ٞعچ٥ع

ٝ     ا٢سدع٤ٝاظ ٘شب٤ح  ١ ٘بق٣خ٣٤ٛ زض ٞع٤ٙٔٙشح ثٝ نطفٝ ٝ  ٞنب٢ وٕشنط ٔثجنز ونبشة، ٞع٤ٙن ٢ ٔدنسز،  ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ن

 .قٛز ٣ٔ ،سحم٥مبر ثب اٞسا  ٘ٓبضس٣ ٤ب ٣ّٕٖ

 ٤ه اننُ ؾنبظٌبض  ض٢ٚ  ،٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ٞبآة ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ب٤ٚ/ سر٥ّٝ ٣ا٘شربث ٢ٞبزؾشٍبٜ ب٤زؾشٍبٜ وٝ  زاقز زض ٘ٓط س٤ثب -ٔبدآيرْ

 ٢)ثطا ؾب٤ط٤ٗ٘ؿجز ثٝ  ٢كشط٥ث سغ٥٥طدص٤ط٢ ٞبزؾشٍبٜ ٣قٛز. ٕٔىٗ اؾز ث٣ًٗاؾشفبزٜ ٔ ٙس٤ٜزض آ ّْٔٗٛ ٢ثطزاضٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا

ٝ   سغ٥٥طدنص٤ط٢  ،٢ثنطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ قٙبؾ٣ضٚـ شطك٥ث ٢( زاقشٝ ثبقس. ؾبظٌبضوفٌُِٔثبَ، اؾشفبزٜ اظ   ح٤٘شنب  ضا زض  ثنطزاض٢ وٕشنط ٕ٘ٛ٘ن

ا٤نٗ  ، وبضثطاٖ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ب٤ قٙبؾ٣ سر٥ّٝضٚـ ب٤ عار٥زض سدٟ طار٥٥سغا٤دبز  زضنٛضر. قسذٛاٞس ؾب٤ط ٘شب٤ح، ٔٛخت ٚ  ٣٤ب٥ٕ٥ق

 ٢ط٥٥ن ٌٛ٘ٝ سغٞطاظ  ٝو ثساٖ ٣ٙٗٔ ٥٘ؿز ٤ٗ. ااقشٝ ثبقسآ٘ب٥ِع، اذشلا  ٚخٛز زحبنُ اظ  ح٤وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٘شب ثسا٘ٙس س٤ٞب ثبزازٜ

 قٛز.٣ٔ ٥ٝسٛن ح٤٘شب ٣بث٤اضظ ثّىٝ ،اخشٙبة قٛز س٤ثباثط ثٍصاضز ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ٞبزازٜ ٢وٝ ٕٔىٗ اؾز ثط ضٚ

 ثردارْ تخلٍٕ ي ومًوٍ َبْدستگبٌ     7

ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ  ٢ٞب آة ٢ دب٤فٞب چبٜ ثطزاض٢ ثطا٢ اؾشفبزٜ زضٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٢ٞب ا٢ اظ زؾشٍب٥َٜف ٌؿشطزٜ    7-0

 ٌنطاة  ٞب٢ ٥ؿٓثٙس٢ وطز: ٔىب٘و٣ّ َجمٝ ١ثٝ چٟبض زؾش سٛاٖ ٣ٔٛخٛز ضا ٔ ٢ٞب زض زؾشطؼ اؾز. زؾشٍبٜ ،ٌٕب٘ٝ

 ٢ٞنب  دٕنخ )اظ خّٕنٝ  ٣ ثبلاثط٘نسٜ  ٔىك ٞب٢ٔىب٥٘عْ (،1وٙٙسٜثطزاضٞب٢ ثطزاقزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ؾطً٘وفٌُِ)اظ خّٕٝ 

ْ   اظ قنٙبٚضٌط٤ع  ٢ٞب خ٥ه(، دٕشدط٤ؿشبِ ٚ ٣ؾُح ٌط٤ع اظ ٔطوع )اظ خّٕنٝ   ٞنب٢ خبثدنب٣٤ ٔثجنز   ٔطونع، ٔىنب٥٘ع

ثنبلاثط   ٞنب٢ ا٢( ٚ دٕنخ ز٘نسٜ  ٢ٞنب  ٚ دٕنخ ب ٞدٕخٔٛ٘ٛ  ،د٥ؿش٣٘ٛ ٢ٞب دٕخ ز٤بفطا٣ٌٕ، ،خبثدب٣٤ ٌبظ ٢ٞب دٕخ

أنب   ٛز،قن  ٣اؾشفبزٜ ٌٔبظ فكبض   ضٚـ ١ چبٜ اظسٛؾٗٔٙٓٛض ثٝ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٢ٞب اغّت زض نٙٗز آة . ٞط چٙسا٤ٙطؾ٣

َ  ٌنبظ  ٚؾ٥ٕ اذشلاٌثٝ احشٕبَ ظ٤بز  ظ٤طا اؾز٘بٔٙبؾت  ،ثطزاض٢سر٥ّٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢   ضٚـا٤ٗ ثٝ َٛض و٣ّ  -فٗنب

-ٔن٣ ٔحّنَٛ ضا سغ٥٥نط    اخنعا٢ ٚ غّٓز ؾب٤ط  وٙسذبضج ٣ٔ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٢ٞب اظ آةَٛ ضا حّٔٚ آة ٌبظٞب٢  وٙٙسٜ

 ز٥ُِ ٔٛضز ثحث ٥٘ؿز. ا٤ٗ ٝث . ا٤ٗ ضٚـ٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛز(وشبة ]17 [)ثٝ ٔٙجٕ قٕبض٠زٞس

                                                 
1 - Thief samplers 
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 ٞنب٢  ٤ػ٣ٌزاضا٢ ٚ قٛز٣ٔسٛي٥ح زازٜ  اؾشب٘ساضز ثطزاض٢ وٝ زض ا٤ٗٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سر٥ّٝ ٢ٞب زؾشٍبٜ ٞط ٤ه اظ    7-2

٤نٗ  . اوٙنس  ٣ذبل ٥ّٕٖبس٣ ٞؿشٙس وٝ، زض ثرك٣، ٔٙبؾت ثٛزٖ ٞط زؾشٍبٜ ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ذبن٣ ضا س٥٥ٗٗ ٔن 

وٙٙنسٌبٖ  ٖبر ثٝ زؾنز آٔنسٜ اظ ٔكرهنبر س٥ِٛس   اَلا ا٢ اظذلانٝ ضرثٝ نٛ، 1ٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ زض خسَٚ ٤ٚػ٣ٌ

 .قسٜ اؾز فٟطؾز، ٔرشّف ٢ٞب ثطا٢ زؾشٍبٜ

 گراةثردارْ ومًوٍ َْب دستگبٌ     7-6

اظ  ٣٤ٞب ( ٕ٘ٛ٘ٝثب ٚظ٘ٝثطزاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ،) وٙٙسٜثطزاضٞب٢ ثطزاقزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطً٘، وفٌُِ    7-6-0

 ٤١ب ِِٛ ثط ض٢ٚ ٤ه وبثُ، َٙبة، ظ٘د٥ط ٌٕٚب٘ٝ  چبٜ اذُزٞب  ٞؿشٙس. ا٤ٗ زؾشٍبٜ ،ٌطاةثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب زؾشٍبٜ

 ٔؿشم٥ٓ ا٘شمب٤َب  آة، ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ١سر٥ّٚ دؽ اظ  زٛقفطؾشبزٜ ٣ٔ٘ٓط دب٥٤ٗ ثطزاض٢ ٔٛضزٖٕك ٕ٘ٛ٘ٝ بثٔشٙبؾت 

 .قٛزبظ٤بث٣ ٣ٔث آ٘ب٥ِع،زؾشٍبٜ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ثطا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 

ٚ  ٣سىن  فن١ َط٤نه  قن٥ط ثنب   ٞنب٢ َطحزض  ٞب،وفٌُِٔٛضزاؾشفبزٜ  ٌطاة ٞب٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ سط٤ٗ ٤حضا     7-6-0-0

ُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾنز.   1زض قىُ ٔسَ . َطح و٣ّ ا٤ٗ زٚ ٞؿشٙسسب٣٤، زٚ ٕٔٗنَٛ اظ فنٛلاز   ثنٝ َنٛض    ونف ٌنِ

 ،(زاض ، ٔٛاز فّٛضٚوطثٗ(PE)اس٥ّٗٚ د٣ّ(PVC) ٥ُٙ وّط٤سٔرشّف )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، د٣ ٤ٚ ٞب٢ ٥هظً٘ ٚ دلاؾشيس

 .سٛ٘ق٣ٔؾبذشٝ 

 

 تبٔٓي دي ٓتک فّطرٔک شٕرکش ثب گل اْ ازومًوٍ -0شکل 

ثبٖث ثنبظ قنسٖ    وفٌُٚ ٚضٚز آة ثٝ  قٛز ٣ٔ فطؾشبزٜدب٥٤ٗ چبٜ  ، ثٝوفٌُ ٣سى ١َطف٤ه ق٥ط    7-6-0-2

اظ ؾشٖٛ  وفٌُوٝ وف ٍٞٙب٣ٌُُٔ ٚ آة زاذ َطف٤ٝه ٥ط. زض ثطٌكز، ٚظٖ ققٛز ٣ٔ وفٌُ قسٖٚ دط ق٥ط

 ٣سى ف١َط٤ه ق٥طثب وف ٌُ

يبٔٗ 

 ثبلاثطزٖ

 ف١َط٤ه ق٥طثب وف  ٌُ

 سب٣٤زٚ

 

-٤ه ق٥ط ثس٘ٝ

 ف١َط

 ٚضٚز٢

-٤ه ق٥ط

 ثبلا ف١َط

 

 

-٤ه ق٥ط

 ف١ ٚضٚز٢َط
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ٝ  ٣ٖٕمن   ٥كشط٤ٗاظ ث وفٌُ اذُ. آة زقٛز ٣َطفٝ ٔقسٖ ق٥ط ٤هثبٖث ثؿشٝ قٛز ٣آة ذبضج ٔ ُ  ون  ونف ٌن

ُ ٔحش٤ٛبر  وٝا٤ٗ حشٕبَا ،وفٌُ ٘ٛنَطاح٣ ثٝ  بسٛخٝث .قٛز ٣ٍ٘ٝ زاقشٝ ٔفطؾشبزٜ قسٜ ثٛز، دب٥٤ٗ   ونف ٌن

 ٛز زاضز.ٚخ ،ٔرٌّٛ قٛز ثطٌكزثب ؾشٖٛ آة اَطا  زض 

. ثبقنس  ٣ٔن  ،قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ؾشٖٛ آة ٍٞٙبْ ثطٌكنز ٔرٌّٛ زٌٚب٘ٝ ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ١ َطف٤ه ق٥ط   7-6-0-6

 .وٙس٣ٔ ٖجٛض، ضٚز ٣دب٥٤ٗ ٔ وفٌُ وٝچٙبٖٞٓ وفٌُ آة اظ ٥ٔبٖ

ٝ  وفٌُ ثطٌكز دؽ اظسه ٚ زٚسب٣٤(، ١ َطف٤ه ثب ق٥ط) وفٌُ زض ٞط زٚ حبِز    7-6-0-4   ، آة ٕ٘ٛ٘نٝ ثن

ثنٝ   ونف ٌُ آة اظ ١وٙشطَ ٔٙبؾت سر٥ّ سب٥ٔٗثٝ ٔٙٓٛض . ٕٔىٗ اؾز قٛز ٣آضا٣ٔ زض ٤ه ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ ض٤رشٝ ٔ

ا٢ اظ ا٤ٗ زؾشٍبٜ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ 2، ثب وٙشطَ خط٤بٖ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. قىُ ١ سحشب٣٘زؾشٍبٜ سر٥ّ ،ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔىبٖا آٖ وٝ َطاح٣ٚسب٣٤ وبض ٘ىٙس ٍٔط ا٤ٗز١ َطف٤ه ق٥طثب  ١ سحشب٣٘سر٥ّ. ٕٔىٗ اؾز زؾشٍبٜ زٞس ٣٘كبٖ ٔ

 .فطاٞٓ ؾبظز ،ثبلا٣٤ ضا زض ََٛ اؾشفبزٜ ١َطف٤ه ضٞبؾبظ٢ ق٥ط

 

 

 دستگبٌ تخلٍٕ پبٕٔه ٓ ثبتک فّطرٔک شٕر داراْ کشگل  اْ ازومًوٍ -2شکل 

 ضٞبؾنبظ ونٝ اظ ٤نه    ٛزقن  ٣٘ب٥ٔنسٜ ٔن   وٙٙنسٜ ثطزاقز ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ،ٌطاةثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝز٤ٍط٢ اظ  ٘ٛٔ     7-6-0-1

١ ثبظ ثب ٔحفٓن١  ٤ه ِِٛ زضا٘شٟب٢ ٞب ق٥ط٤ب  و٥ّسٞب٢ اسهبَ دٙٛٔبس٥ه ثطا٢ ثٝ وبض ا٘ساذش٤ٗب ب٥٘ى٣، اِىشط٤ى٣ ٔى

خنسا اظ  ثطزاض٢ اظ فٛانُ ، زض ٘ش٥دٝ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ٓطثطزاض٢ ٔٛضزآٖ ثٝ ٖٕك ٕ٘ٛ٘ٝ دب٥٤ٗ فطؾشب٘سٖ، دؽ اظ ٤ب ثؿشٝٚ/ثبظ 

 .زٞسثطزاض ضا ٘كبٖ ٣ٔٔثب٣ِ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ 3 . قىُوٙسچبٜ، اؾشفبزٜ ٣ٔٞٓ 

 سر٥ّٝ اظ دب٥٤ٗ سد٥ٟعار

ق٥ط ا٘شٟب٣٤  سد٥ٟعار خط٤بٖ وٙشطَ

 وٙشطَ خط٤بٖ

                       

                       ِِٝٛ 

                                                               ٘ٛن                      

 ٔمُٕ ٖطي٣          
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 (کمرر)گراةثردار اْ از ٔک ومًوٍومًوٍ -6شکل

ثٝ زٚ ٔشحطن قٙبٚض ٤ب خؿٓ ٤ه د٥ؿشٖٛ  اظ َط٤ك 4بٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ٘ك ٣ثطزاض ؾطٍٕ٘٘ٛ٘ٝ    7-6-0-3

-٣ٔ، ٔشهُ زاضزب ؾُح ظ٥ٔٗ أشساز دص٤ط وٝ ساُ٘ٗب  ٣٤ٞٛا ؾ٥ٓثٝ ٤ه  ثبلا٣٤ ١ز. ٔحفٓٛق٣ٔسمؿ٥ٓ  ٝٔحفٓ

 ١ٔحفٓن ثب اؾشفبزٜ اظ ٔىف ثٝ  ٚ قٛزفطؾشبزٜ ٣ٔدب٥٤ٗ چبٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز. زؾشٍبٜ  ١ٔحفٓ ،دب٥٤ٗ ١ز. ٔحفٓٛق

 ١ٔحفٓن آة ٚاضز  زٞنس  ٣اخبظٜ ٔ سٜ قسٜ ٥ٚوكد٥ؿشٖٛ ٤ب قٙبٚض ثٝ ؾٕز ثبلا  ١ آٖ، زض ٘ش٥دقٛز ٣فٗبَ ٔ ثبلا٣٤

ا٢ ثبقس ونٝ ثبٖنث   ثٝ ّٖز ظ٤ط آة ثطزٖ، ثٝ ا٘ساظٜ دب٥٤ٗ ١ٔحفٓزض آٖ فكبض ٚاضز ثط قٛز. زض قطا٣ُ٤ وٝ ، دب٥٤ٗ

ضا  ثبلا٣٤ ١ٔحفٓثطزاض٢ ٔٛضز ٘ٓط، د٥ؿشٖٛ ٤ب قٙبٚض ثٝ ؾٕز ثبلا حطوز وٙس، قٛز لجُ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ ٖٕك ٕ٘ٛ٘ٝ

٣ ثب آظاز وطزٖ فكنبض اظ  ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ حطوز د٥ؿشٖٛ سحز فكبض لطاض زاز. زؾشٍبٜ دؽ اظ آٖ ثٝ آضأ سٛاٖ ٣ٔ

 ضا دط وٙس. دب٥٤ٗ ١ٔحفٓآة  زٞس ٣اخبظٜ ٔ ا٤ٗ وبض وٝ قٛز ٣فٗبَ ٔ ثبلا٣٤ ١ٔحفٓ

 /وبثُض٤ؿٕبٖ

ٔؿسٚزوٙٙس٠ 

 ٣دب٥٤ٙ

 
 ١ِِٛ سر٥ّٝ

 ٚظ٘ٝ                

 ؾط اٞط٣ٔ          

 ١ّ٥ٔ ٔطوع٢    

 

 ظ٘د٥ط

                ٥ٌطٜ     

 

سٚزوٙٙس٠ ٔؿ

 ثبلا٣٤

 ثس٘ٝ                
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13 

 

 

 )از وًع سروگٓ(گراةثردار اْ از ٔک ومًوٍومًوٍ -4شکل

، اغّنت ثنٝ   ٞنب ونف ٌُ ، ثٝ ذهٛل ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظٌطاةٞب٢ ثطزاضآٚض٢ قسٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝخٕٕ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ   7-6-2

)ثنٝ ٔٙنبثٕ   زٞٙس ٣٘كنبٖ ٔن   ،زض ق٣ٕ٥ ٕ٘ٛ٘ٝضا نحز ٚ زلز ٔشفبٚس٣  ٔشهس٢، وبضٌطفشٝ سٛؾٍسى٥ٙه ثٝز٥ُِ 

٤ب  /ثب ٞٛاز٣ٞ ٚ سٛا٘س ٣ٔ ٌطاة ٞب٢ثطزاض(. ٕ٘ٛ٘ٝ٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]20 [،]19 [،]18 [ٚ ]16 [ٚ]15 [قٕبض٠

قٛ٘س. ثب٤س ٔطالت ثنٛز   ،فطاض اظ ٣ٕٝ٘ٛ٘ سطو٥جبر آِ ظزٚزٖزا٣٤ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٌبظظ ب٤فاوؿ ٔٛخت٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ، سحط٤ه

آة اظ  ٔؿشم٥ٓ سر١٥ّ .قٛز خ٥ٌّٛط٢ ،ثٝ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطاةثطزاض اظ سحط٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ زض ََٛ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝسب 

ٚ  ا٘شمبَ، ٕٔىٗ اؾز ثبٖث سحط٤نه  ْط  وف ثٝ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ثٌُٝ ثبلا٢ ٝ  / ٞنٛاز٣ٞ ٕ٘ٛ٘نٝ  سغ٥٥نط   زض ٘ش٥دن

ثٝ ّٖنز  ضا ضاوس   ثب آة ٌشلاذاحشٕبَ اٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وسٚضر  سٙسٛا٘ ٣ٔچ٥ٙٗ ٞٓ ٞبزؾشٍبٜ قٛز. ا٤ٗ ،ق٣ٕ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ

 افعا٤ف زٞس.، زؾشٍبٜ اظ ٥ٔبٖ ؾشٖٛ آة حطوز اظ خط٤بٖ ا٤دبزقسٜ

ٝ  زٞنس،  ٣ٕ٘ن  لطاض فكبض سغ٥٥طار ضا زض ٔٗطو ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطاة ٞب٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ،َٛضو٣ّثٝ ٗ  اٌطچن ْ  اؾنز  ٕٔىن  ٍٞٙنب

 ٌطفشٗ زؾشٍبٜ لطاض ثٝ سٛخٝ ثب .ٚاضز قٛز ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ سغ٥٥ط لسض٢ٔىف،  قسٜ ثب فٗبَ ٣ؾطٍ٘ طزاضثٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ اظ

ُ  زض ٍٞٙنبْ اؾنشفبزٜ،  زٚثبض٠ زؾنشٍبٜ   ٌصاض٢ثطزاقز ٚ خب٢ ٣َ ث٥ط٣٘ٚ ٔح٥ٍ ٔٗطو زض ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ  دشب٘ؿن٥

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛز ذٛاٞس زاقز. آِٛز٣ٌ

 اؾشفبزٜ چٙس ٞط قٛز، ٣ٕ٘ ٔحسٚز ٖٕك حساوثطزض  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٖٕٛٔبً ٌطاة ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب زؾشٍبٜ  7-6-6

ٖ  ٣ٔن  ثطزاضٞب ضاا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ آ٘دب٣٤ اظ. غ٥ط٣ّٕٖ ثبقس اؾز ٕٔىٗ ٥ٕٖك ثؿ٥بض ٢ٞب چبٜ زض  ثؿن٥بض  لُنط  زض سنٛا

-ٕ٘ٛ٘ٝٚؾ١ّ٥ ثٝ آة وٝ ؾطٖش٣. قٛ٘س ٣ٕ٘چبٜ ٔحسٚز خساض٠  اظ ذبن٣ لُط ثٝ اؾشفبزٜ زض ٕٔٗٛلاً ؾبذز، وٛچه

 فكبض ذٍ                    

ثس١٘           

 ؾطً٘

 د٥ؿشٖٛ ؾطً٘

 ٚضٚز٢ ؾٛدبح 

 دٛضر سر١٥ّ
 ؾطً٘

 سٛض٢                

 ٚضٚز٢ ؾطً٘  
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ٗ  ثطا٢ ٔٛضز٥٘بظ ظٔبٖ ٚ زؾشٍبٜ حد٣ٕ ْطف٥ز ذٛاٞس قس ثٝثطزاقز  ،ٌطاةثطزاض  ٖ  دنب٥٤  ٚونطزٖ   دنط  ،فطؾنشبز

ٔٙٓنٛض  ثنٝ   ٌطاةثطزاض ٣ فمٍ ٤ه ٘ٛٔ اظ ٕ٘ٛ٘ٝسى ١َطف٤ه ق٥ط ٞب٢ ثبوفٌُ ضو٣ّ،َٛثٝ .زاضز ثؿش٣ٍ ثبظ٤بث٣،

 ض سر١٥ّ ٔمبز٤ط ظ٤بز آة، ٣ّٕٖ ٘جبقس.ٔٙٓٛٞب ثٝوفٌُسر١٥ّ چبٜ ٞؿشٙس، ٞطچٙس ٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ اظ 

. سٞؿنشٙ  آؾن٥ت  ٤نب  ذطاثن٣  ٔٗنطو  زض ٔٛخٛز زض چبٜ ضؾٛة ثٝ ز٥ُِ ٌطاةثطزاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝاظ  ثطذ٣   7-6-4 

ٚلشن٣  . ٚخٛز آ٤نس ٝث ،٥ّٕٖبس٣ ؾ٥ّز، ٔكىُ ٚ آة قٗ زضثٙس، آة ٤ب َطف٤ٝه ق٥ط ٘كز ثٝ سٛخٝ ثب اؾز ٕٔىٗ

ٝ  ،ٞب چبٜ ث٥ٗ ٌطاة ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ظزا٣٤آِٛز٣ٌ ٤ب س٥ٕعوطزٖ لبث٥ّز قٛز، ٣ٔ اؾشفبزٜ حُٕ لبثُ نٛضرٝث ٝ  ثبسٛخن  ثن

ٝ  ٢ٞنب  زؾشٍبٜ ا٘ٛأٞب ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط وفٌُس٥ٕعوطزٖ  ،و٣ّ ثٛز. ثٝ َٛض ذٛاٞس ٔشفبٚر َطاح٣   ض٢ ثنطزا ٕ٘ٛ٘ن

 اؾز.سط  آؾبٖ ٌطاة

 ٓ ثبلاثروذٌمکش َبْپمپ    7-4

ٝ  ،ٞنب  دٕخ ا٤ٗ. ٞؿشٙس ،ثبلاثط٘سٜ ٣ٔىك ضا٤ح دٕخ ط٤ؿشبِش٥ه زٚد ٚ ؾُح٣ ٌط٤ع اظ ٔطوع٢ ٞب دٕخ  7-4-0   ثن

 ٚؾ١ّ٥ثٝ فٗبَ وٙٙسٜ ٌطزاٖچطخ ٤ب دطٚا٘ٝ اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ ٘سط٣ٌٔ٥ لطاض آٖ اظ ثبلاسط ٤ب ظ٥ٔٗ ؾُح زض َٕٔٗٛ َٛض

 ٢ٞنب  دٕنخ  .قٛزوك٥سٜ ٣ٔ ؾُح  ثٝ ٔٛسٛضاِىشط٤ى٣ ٤ب زؾشٍبٜ ِٔٛس ٥٘طٚ، ثب ا٤دبز ٔىف آة سب ٔؿ٥ط ٚضٚز٢ آة

 لاؾنش٥ه  ٤نب  دلاؾش٥ه ،(٘طْ فٛلاز ٤ب ثط٘ح) فّع اظٕٔٗٛلاً  وٝ وٙس ٣ٔ اؾشفبزٜ ٞب٣٤اظ دطٚا٘ٝ ؾُح٣، ٔطوع اظ ٌط٤ع

ٖ     ضا  بٍ٘طٕ٘ب٤ن  اِنف ٤نه َنطح    -5 قىُ. ٛزق٣ٔ ؾبذشٝ ،ٔه٣ٖٛٙ  دٕنخ . زٞنس  ٣ٔن  ثنطا٢ ا٤نٗ ٘نٛٔ دٕنخ ٘كنب

ُ  ِِٛن١  ٞب٢ غّشى٣ اؾز و٤ٝبسبلبٖ ثب ٌطزاٖچطخ ٤ه اظ ٔشكىُ( ة-5 قىُ) دط٤ؿشبِش٥ه  سحنز  اُ٘ٗنب  ضا لبثن

 ٤نه  ُٖٕ ثبٖث ا٤دنبز فكنبض ونٓ زض    ا٤ٗ. چطذٙسا٢ وٝ آٟ٘ب زض ٤ه دٛؾش١ ؾبوٗ، ٣ٌٔٛ٘ٝزٞس ثٝ ٣ٔلطاض  فكبض

-٣ٔ اؾشفبزٜ ِِٛٝ ثطا٢ الاؾشٛٔط٢ ٔٛاز اظ ٔرشّف٣ ا٘ٛأ. قٛز ٣ٔز٤ٍط ِِٛٝ  ا٘شٟب٢ زض فكبض افعا٤ف ٚ ِِٛٝ ا٘شٟب٢

 .ٞؿشٙس ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ ٤ٗسط شساَٚٔاظ  ٣ؾ٥ّ٥ىٛ٘ لاؾش٥ه ٚ اُ٘ٗب  لبثُ  PVC ٞطچٙس قٛز،
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 مکشٓ ثبلاثروذٌاْ از ٔک پمپ ومًوٍ -1شکل

ثٝ زضٖٚ  ِِٛٝ ا٘شٟب٢ ََٛ زٖدب٥٤ٗ فطؾشب قبُٔ ٔىف، ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢خٕٕ ٢ٞب ضٚـ اظ ٤ى٣   7-4-0-0

َ ( ذنلا  ) ٔىف دٕخ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ثب ٔىف وٝ ٚاؾُٝ اؾز ْط  ٤ه ثٝ ِِٛٝ ٔمبثُ ا٘شٟب٢ اسهبَ ٚ چبٜ  اٖٕنب

 ٔىب٥٘ؿٓ ثب سٕبؼ ثسٖٚ ٚاؾُٝ ْط  ثٝ ٔؿشم٥ٓ َٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾذؽٔطاخٗٝ قٛز(.  6)ثٝ قىُ  قٛز ٣ٔ

 .قٛز وك٥سٜ دٕخ

. 

 )از وًع خلاء(مکشٓ ثبلاثروذٌاْ از ٔک پمپ ومًوٍ -3شکل

)از  ٓ ثبلاثروذٌمکشاْ از ٔک پمپ ومًوٍ -اِف-5قىُ

 (يارٌوًع گرٔس از مرکس( )طرح

 

 

)از                 ٓ ثبلاثروذٌاْ از ٔک پمپ مکشومًوٍ -ة-5قىُ

 ٓ(وًع پرٔستبلتٕک( )مقطع عرض

 

 

 

 حّمٝ                 

 ٕ٘ب٢ وٙبض٢
٤بسبلبٖ ثب 

  ثٙس٢ثؿشٝ

 ضٛٔح          

 دطٚا٘ٝ                

خط٤بٖ ا٢ ٕ٘ب٢ دطٚا٘ٝ ٕ٘ب٢ خّٛ           

 ٔرشٍّ

 m  62/7حساوثط

٤ب  دص٤طوك٣ ٚضٚز٢)اُ٘ٗب ِِٛٝ

 نّت(

  
 

 

  
 

 خط٤بٖ                               

 ٔب٤ٕ
 ٌبظ    

 ذلا دٕخ ثبلاثط

 وك١ِِِِٛٝٛ٣ ٤ب 

 ٚضٚز٢
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 لجَٛ لبثُ ،ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ  آة ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝاظ  اؾشفبزٜ زض ثطذ٣ ثطا٢ ٔىك٣ ثبلاثط٘سٜ ٢ٞب دٕخ اؾز ٕٔىٗ   7-4-2

ا٤ٗ وٝ   ٛزق ٤ب ٕٔىٗ اؾز ٔٙشح ثٝ ٌبظظزا٣٤ ظا٣٤ قسٜثبٖث حفطٜ سٛا٘س ٣ٔ ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕشطفكبض اٖٕبَ. ٘جبقس

 [)ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠ٌبظ  ثٝ حؿبؼ ضأشطٞب٢دب ؾب٤ط ٚ (ORP) ٞف بو-دشب٘ؿ٥ُ اوؿب٤ف ،pH زض سغ٥٥طار ثبٖثوبض 

 فكبضوبض٥ٌط٢ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ّٖز ثٝسغ٥٥طار  اظ ٔشأثطٞب وٝ آ٘ب٥ِز ثطذ٣ ثطا٢. (٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]16 [ٚ ]2

دط٤ؿنشب٥ِه ٔٙبؾنت    ٢ٞنب  دٕنخ اؾز  ٕٔىٗٚ ثبلاثطزٖ،  وٓ خط٤بٖ ؾطٖزثب  قطا٤ٍ سحز اؾشفبزٜ ٍٞٙبْ وٕشط

 .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]23 [ٚ ]22 [،]16 [)ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠ ثبقٙس

ٕ  ثطا٢ اؾز قٛ٘س، ٕٔى٣٤٣ٔٗ ظا حفطٜؾُح٣ ثبٖث  ٔطوع اظ ٌط٤ع ٢ٞب دٕخ وٝآ٘دب٣٤ اظ   7-4-2-0  آٚض٢خٕن

ٔٙبؾنت ٘جبقنٙس.    ،و٥ٕبة فّعار ٔب٘ٙس ثٝ ٌبظ حؿبؼ دبضأشطٞب٢ ٤ب فطاض جبر آ٥٣ِثطا٢ سطو آ٘ب٥ِع ٢ سحزٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓ   آة وٝز٥ُِ ا٤ٗٝث ،ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ٞب  دٕخ ا٤ٗ اضظ٤بث٣ ٍٞٙبْ  دٕنخ زض اضسجنبٌ اؾنز،    دٕخ قسٜ ثنب ٔىب٥٘ؿن

سٛا٘ٙس ٞب ٣ٖٔلاٜٚ ثطا٤ٗ، ا٤ٗ دٕخ .قٛز ٌطفشٝ ٔٛاز، ثب٤س زض ٘ٓط ا٤ٗ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبؼ ٔحهٛلار ٔه٣ٖٛٙ ٘بق٣ اظ

 ٞنب٢  ٤زٔحنسٚز  اظ خّن٥ٌٛط٢  ٔٙٓنٛض ٝثن  ٞب٢ وٓ ضا زض ٔح٥ٍ ٔىف ثب ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔرٌّٛ وٙٙس.ٞٛا٢ ٘بق٣ اظ ٘كز

 قنٛز  اؾنشفبزٜ  ،دٕخ ٔساض ٔىف ؾٕز زض سٛا٘س ٤ٔ٣ه ْط  ٚاؾُٝ  ٘بُّٔٛة دٕخ، ٔٛاز ٤ب دٕذبغ اثطار اظ ٘بق٣

 .(ٔطاخٗٝ قٛز 6قىُثٝ )

 ،ٔىكن٣ ثبلاثط٘نسٜ   ٢ٞنب  دٕخ سٕبْ زض أب قٛ٘س، ٣ٕ٘ وب٤ٚشبؾ٥ٖٛثبٖث  ٕٔٗٛلاً دط٤ؿشب٥ِه ٢ٞب دٕخ   7-4-2-2

ٔىب٥٘ؿنٓ   اؾنشفبزٜ زض  ٥٘بظ ثطا٢ٔٛضز دص٤طاُ٘ٗب  ١ِِٛ. ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٔٙحط  وٙس سٛا٘س ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثط ض٢ٚ فكبضوبٞف 

 .قٛز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘حطا  ثبٖث اؾز ٕٔىٗ دط٤ؿشب٥ِه  دٕخ

ٝ  عار٥چبٜ، سدٟخساض٠ آة زض سٕبؼ ثب ٚلش٣ وٝ ٕٔىٗ اؾز  ،ٕب٘سث ٣ثبلزض چبٜ دب٤ف  ٣ظٔب٘زٚض٠  ه٤وٝ زض  ٣آث -ٔبدآيرْ -ٕ٘ٛ٘ن

 .٘شٛا٘س ٕ٘ب٤بٍ٘ط آة ؾبظ٘س ثبقنس  ظ٤ؿش٣ ب٤ ٣٤ب٥ٕ٥ق ،٣ى٤ع٥ف٣٤ ثبقس، ثٝ ز٥ُِ سغ٥٥طار ثبلا خساض٠ زض ٞٛا ٢ٚ فًب ٣شهبناذ ٢ثطزاض

ٔٛخنٛز   ٣ٙن ٥طظ٤ٔظآة ٥ٕ٣زض ق ٣ظٔب٘ طار٥٥ثب سٛخٝ ثٝ سغ ٢ضثطزازض ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝؾبظ٘س  آةٌط سٛا٘س ٘كب٣ٕٖ٘آة ضاوس  ٗ،٤ٖلاٜٚ ثط ا

 اظ ٣ٙن ٥طظ٤ٔظ آة ٣ٗن ٥حطونز َج  ٥ُثٝ زِ آة ٥ٕ٣ق ٕب٤بٍ٘ط٘سٛا٘س ٣ٔ آث٥ٍط چبٜزض ٔٛخٛز آة  و٣ٝحبِ ، زضثبقس زاضزض ُٔٙمٝ آة

 س٤ن ثب ٠ وُقس ط٥ٜآة شذ ،ؾبظ٘س، اؾزآة  بٍ٘ط٤ٕ٘ب دب٤فقسٜ اظ چبٜ  ٢آٚضخٕٕ ١وٝ ٕ٘ٛ٘ س٤. ُٕٔئٗ ق١ٛ ٚضٚز٢، ثبقسُٔٙم ٥ٔبٖ

 .(٘بٔنٝ ٔطاخٗنٝ قنٛز   وشنبة  ]7 [جٕ قنٕبض٠ )ثٝ ٔٙ زٛخسا ق ،زضٖٚ چبٜ ٢طزاضثٕ٘ٛ٘ٝ ١اظ ُٔٙم ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝاظ  د٥ف ب٤ ثطزاقشٝ قٛز

ٓ  ب٤ٖن طؾطٖز خ سر٥ّٝ زض ٢ٞبه٥اؾشفبزٜ اظ سىٙ ثب ب٥ٌ٤ط چبٜ ٢َ آقغبٚالٕ زض ثبلاٞب٢ اظ دطوٗسٛاٖ ثب اؾشفبزٜ ٣ٔضا  ٢خساؾبظ  ،ون

ٜ  سنٛاٖ ثنب اؾنشفبزٜ اظ ٞنط    ٣ٔن  اثطزاقز ض ،(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]14 [،]13 [)ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠ ززاا٘دبْ  قنسٜ زض  ح ٤كنط س زؾنشٍب

 .، ٔطاخٗٝ قٛز D6452 ASTM ز ضثٝ اؾشب٘سا سر٥ّٝ ٢ٞب٥ٜٛقثطا٢ وؿت اَلاٖبر ث٥كشط زض ظ١ٙ٥ٔ ز. زااؾشب٘ساضز ا٘دبْ 

ٝ  ٔىك٣ ثبلاثط٘نسٜ  ٢ٞب دٕخ ،ٞٛا فكبض ٚ اضسفبٔ ثٝ بسٛخٝث سئٛض٢، زض   7-4-6 ، m 4/10  حنسٚز  آة ثطزٖثنبلا  ثن

ٞنب   زؾشٍبٜ ا٤ٗ وٝ ٣٤ٞب چبٜ لُط. اؾز قبذم، ثبلا٢ حس m 6/7سب  m 6/4 اظ ٖثبلاثطز ُٖٕ، . زضقٛز٣ٔ ٚزٔحس

  ٢ٞب دٕخ زض خعئ٣ اثط ٤ه سٟٙب ضؾٛة. ٛزق٣ٔ، ٔحسٚز ٚضٚز٢ ٔٛضزاؾشفبزٜ ١ِِٛ ا٘ساظ٠ ثٝ فمٍ ،ٞؿشٙس اخطالبثُ

 .وٙٙس ٔؿسٚز دٕخ ضا ٚضٚز٢ذٍ  سٛا٘ٙس٣ٔ ثعضي خبٔس ٔٛاز چٙس ٞط زاض٘س، ٔىك٣ ثبلاثط٘سٜ
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 ٢ٞنب  . دٕنخ دٕذبغ وٙٙنس  ،m/s 06/0 سب m/s  003/0ؾطٖزثب  سسٛا٘ٙ ٣ٔ ؾُح٣ ٔطوع اظ ٌط٤ع ٢ٞب دٕخ   7-4-4

 m/s  اظ وٕشط ٞب٢ؾطٖز زض دط٤ؿشب٥ِه
 m/s  زض 6/1 ×6-10

 .وٙٙس ٣ٔ وبض، 9/1 ×2-10

 از مرکس شىبير گرٔس َْب پمپ     7-1

ٚ  زاضز لنطاض  1ز٤ف٥ٛظض ٔحف١ٓ وٝ زض زضٖٚ اؾز٣٤ ٞب دطٚا٘ٝ ٔشكىُ اظ( CSP) ٔطوع اظ ٌط٤ع قٙبٚض دٕخ  7-1-0

 ٥٘نط٢ٚ  ثنب  قٛز، ٣ٔ CSP ٚاضز قٙبٚض٢ ٥٘ط٢ٚ ثب آث٣ وٝ فكبض ٔشهُ اؾز.قسٜ، ثٙس٢آة اِىشط٤ى٣ ٔٛسٛض ثٝ ٤ه

ٝ  قًّٙ ِِٛٝ ٤ب َط٤ك اظ ٚقسٜ دطٚا١٘ س٥ٓٙٓ سٛؾٍ قسٜ ا٤دبز ٔطوع اظ ٌط٤ع اظ  CSP  .قنٛز  ٣ٔن سر٥ّنٝ   ؾنُح  ثن

 وبثنُ سبث٥نسٜ ٤نب    َط٤ك اظ ٔٛسٛض ثٝ ثطق٥٘ط٢ٚ . قٛزآ٤ٚعاٖ ٣ٔ چبٜ ، زاذ٣ٌُبٞسى٥ٝ ١ِِٛ ٤ب /ٚ ذٍ ضا٘ف َط٤ك

د٥ىطثٙنس٢   زٚ ٞنط  زضٞنب  CSP. اؾنز ، CSP ٤نه  ٕ٘ٛزاض 7 قىُ. قٛز ٣ٔ سب٥ٔٗ ،ٖب٤ك ا٢ضقشٝ چٙس وبثُ سرز

 .ٞؿشٙس زؾشطؼ زض ٔشغ٥ط ٚ ثبثز ؾطٖز

 

 اْ از ٔک پمپ شىبير الکترٔکًٓوٍوم -7شکل 

7-1-0-0  CSPلاظْ اؾز ثطا٢ ذٙه ٞب َطح اظ ثؿ٥بض٢زض  .س٘قٛ ٣ٔ ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ قٙبٚض ٔٛسٛض اظ َط٤ك ٞب-

اظ َط٤ك  وبف٣ ا٘ساظ٠ ثٝ سسٛا٘ ٣ٔ ٢ٞب َطح اظ ثطذ٣ وٝحب٣ِ زض ٔساْٚ اظ ٔٛسٛض ٖجٛض وٙس، َٛض ثٝ آة وطزٖ ٔٛسٛض

 ٘هنت  ٚضٚز٢ چبٜ ُٔٙم١ ثبلا٢ زض دٕخ ٔٛسٛض وٝز ثٝ قط٣َ قٛذٙه  C 30°حسٚز  سب زآظاَٛض ا٘شمبَ ٌطٔب ثٝ

ٖ  ٘نطخ ٞب ٕٔٗٛلاً  دٕخ ا٤ٗ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ وٙٙسٜ زاض٘س،ذٙه خط٤بٖ ثٝ ٥٘بظ وٝ ٢ٞب َطح ثطا٢. ثبقس قسٜ  ٚ خط٤نب

ُٔٙمن١   زض ٕخد وٝ نٛضس٣ زض. وٙٙس ٣ٔقسٖ ٔٛسٛض ٔكرم ٌطْ اظ خ٥ٌّٛط٢ ثٝ ٔٙٓٛض ٔٛسٛض حسالُ ضا ؾطٖز

                                                 
1 - Diffuser chambers 

 

 ٚضٚز٢ آة

 دطٚا٘ٝ َجمبر

 ٔحٛض ٔٛسٛض     

 ٔٛسٛض          
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ٜ   ٔٛسٛض، لُط زضثطا٢ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ خط٤بٖ وبف٣  ٤ب چبٜ ٔؿشمط ثبقس ٥ٌطآقغبَ  حنس ثنعضي   اظ ثن٥ف  دٛقنف چنب

 .ثبقس ٔٛضز ٥٘بظ دٛقف ٤ه اظ اؾشفبزٜ خط٤بٖ يطٚض٢، ٘طخ ٚ ؾطٖز ثٝ ضؾ٥سٖ ثطا٢ اؾز ٕٔىٗ ثبقس،

َ ثنٝ  ) زاضز ا٢زأٙن١ ٌؿنشطزٜ  ٞب  َطح ثطا٢ لبث٥ّز ؾطٖز خط٤بٖ ٚ ٖٕك    7-1-0-2  (.ٔطاخٗنٝ قنٛز   1 خنسٚ

 ٔب٘ٙس خط٤بٖ، وٙٙس٠ٔحسٚز زؾشٍبٜ ٤ه اظ اؾشفبزٜ َط٤ك اظٕٔٗٛلاً  خط٤بٖ ؾطٖز ؾطٖز ثبثز،ثب  ٞبCSP٢ثطا٢

ٝ  ٘طخ ٔشغ٥ط، ؾطٖزثب  ٞب٢ CSPثطا٢. قٛز ٣ٔ وٙشطَ ضا٘ف، ذٍ زض ضٚظ١٘ وبٞك٣، ٤بوك٣٤ٛ  ق٥طٞب٢  ضا سر٥ّن

 ونبٞف  خط٤بٖ، ؾطٖز وبٞف ٔٙٓٛض ثٝ ٔٛسٛض ؾطٖز وٙشطَ اِىشط٤ى٣ ٚ سغص٤ٝ ٔٙجٕ فطوب٘ؽ س٥ٓٙٓ ثب سٛاٖ ٣ٔ

 .زاز

7-1-2    CSPثطا٢ ثبثز ؾطٖز ٢ ثبٞب  ٝ ٔ  اظ ثنطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ن ٝ  اظ ظ٤طظ٥ٔٙن٣،  آة دبضأشطٞنب٢  ا٘نٛا  ،ضؾنب٘ب٣٤  خّٕن

ٝ وشبة ]24 [جٕ قٕبض٠)ثٝ ٔٙ قٛز ٣ٔ ٌطفشٝ ٘ٓط زض لجَٛلبثُ ،ضاز٤ٛاوش٥ٛ سطو٥جبر ٚ ان٣ّ ٞب٢ ٤ٖٛ ٔطاخٗنٝ   ٘بٔن

ٝ  ٢ٞب زؾشٍبٜؾب٤ط  ثب ثبثز ؾطٖزثب  ٞبCSP ٔمب٤ؿ١ ُٔبِٗبر. (قٛز ٝ  ٘كنبٖ زاز  ثنطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ن ٗ  ون  ٞنب، دٕنخ  ا٤ن

دط٤ؿشب٥ِه ٚ ٌط٤ع اظ ٔطونع،   ٔىك٣ ثبلاثط٘س٢ٜ ٞب دٕخ زؾز آٔسٜ اظ٢ ثٝٞب ٕ٘ٛ٘ٝثب  ا٢ ضأمب٤ؿ٣٤ٝ لبثُ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 [)ثٝ ٔٙنبثٕ قنٕبض٠  وٙٙس  ٣ٔس٥ِٛس  ،آ٣ِ فطاض س٤ٗ سطو٥تچٙثطا٢  ٢ خبثدب٣٤ ٔثجزٞب دٕخٚ  د٥ؿش٣٘ٛ ٢ٞب دٕخ

ٞب CSP ٢ثطزاضاثطار ٕ٘ٛ٘ٝ خب٘ج١ ٔكبثٝ ٔج٥ٕٗٞٝ ؾٙس ثبظٍ٘ط٢ چ٥ٞ ٞطچٙس .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]26 [،]25

ٝ  ،ٞنب دٕنخ  ٤ٗا ا٢ وكف قس وُٝٔبِٗٝزض ساضز، ٘ٚخٛز  VOC ض٢ٚلُط وٛچه ٚ  ط٥ثب ؾطٖز ٔشغ  ٞنب٣٤ ضا ٕ٘ٛ٘ن

)ثٝ  ثٛز٘س ؿ٤ٝلبثُ ٔمب ثبزوٙى٣ ٢ٞباظ دٕخٞب٢ حبنُ ٕ٘ٛ٘ٝثب وٝ وٙٙس ٣ٔ س٥قسٜ سِٛحُاظ فّعار  ٣ثطذ ٢ثطا

ٝ  زٔنب٢  سٛا٘نس  ٣ٔن  CSP ٔٛسنٛض  ٚؾن١ّ٥ ثٝ قسٜ س٥ِٛس حطاضر .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]27 [جٕ قٕبض٠ٔٙ  ضا ٕ٘ٛ٘ن

-ٕ٘ٛ٘ٝ زض خط٤بٖ ٘طخ وٙشطَ ٔٙٓٛض ثٝ خط٤بٖ ٔحسٚزوٙٙس٠ اظ اؾشفبزٜ ؾطٖز ثبثز،ثب  ٞبCSP ثطا٢. زٞس افعا٤ف

ٝ  ٌنبظظزا٣٤  ثبٖنث ا٤ٗ  وٝ وٙٙسٜ قسٜ،ٔحسٚز ؾطاؾط زض فكبض افز سٛا٘س ثبٖث ا٤دبز ٣ٔ ثطزاض٢،  زؾنز  اظ ٚ ٕ٘ٛ٘ن

ٝ  ٘نطخ  وبٞف ٔٙٓٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ سر٥ّٝ خط٤بٖ اظ ثرك٣ ا٤ٗ، زض ٖٛو قٛز. ٣ٔ فطاض سطو٥جبر آ٣ِ زازٖ  زض سر٥ّن

 .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]25 [جٕ قٕبض٠ٙ)ثٝ ٔ ٔٙحط  قٛز ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

7-1-6    CSP  ثج٥ٙٙس ٚ ٥٘نبظ ثنٝ    آؾ٥ت زاض،قٗآة ؾ٥ّز ٤ب حب٢ٚ  ٞب٢چبٜ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ زضٞب ٕٔىٗ اؾز

احشٕنب٣ِ   ٘ش٥دن١ ضخ زٞس، ؾٝ  ث٥ف اظ حس٤ب ٔٛسٛض، زاقشٝ ثبقٙس. اٌط ٌطْ قسٖ س٥ٕٗط ٚ/٤ب س٤ٛٗى لُٗبر دٕخ 

ضٚغٗ زاذُ آٖ  ،وٙٙس٢ٜ ذٙهٞب ٣ػ٤ٌٚوٝ ٔٛسٛض زاضا٢ آة زاذ٣ّ ٤ب ثٝ ٔٙٓٛض ثٟجٛز ٔٛاضز٢زض ،ٚخٛز زاضز. اَٚ

٤نب ٕ٘ٛ٘نٝ ضا آِنٛزٜ    چنبٜ   سٛا٘س ٣ٔوٝ ثٝ َٛض ثبِمٜٛ  ٛزقضٞب ثبقس، ٕٔىٗ اؾز ثطذ٣ اظ ا٤ٗ ٔب٤ٗبر ثٝ زاذُ چبٜ 

 ٞب٢ ٔنٛضز٘ٓط ثب آ٘ب٥ِز چٝ ضٚغٗجب٤س اؾشفبزٜ قٛز، چٙبٖ٘ ٞؿشٙسوٝ حب٢ٚ ضٚغٗ  ٞب٣٤وٙس. ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ، ٔٛسٛض

 ق٣ٕ٥ قٙبذشٝ قسٜ ثبقس. سساذُ زاقشٝ ثبقس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، آة ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔٛسٛض ثب٤س اظ ٘ٓط

ٔكىلار آِنٛز٣ٌ   ا٤ٗ وبض وٝ ثىكسچبٜ اظ آة ضا  سٛا٘س ٣ٔآٖ ، سق ٘ٛٔ ٔٛسٛض زض ٟ٘ب٤ز ؾطز  زْٚ، ظٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ 

ظزا٣٤ قٛز، آِٛز٣ٔ٣ٌاذشهبن٣ اؾشفبزٜ وٝ دٕخ زض وبضثطزٞب٢ غ٥طنٛضس٣ زض وٙس.٣ٔا٤دبز زض آ٤ٙسٜ ضا  خب٘ج٣
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٢ ثٙس٢ آةٞبٔٛسٛضاظ  سٛاٖ ٣ٔخب٤ٍع٤ٗ،  نٛضرزاذ٣ّ ثبقس. ثٝ  وٙٙس٠ؾ٥بَ ذٙهدٕخ ثب٤س قبُٔ سغ٥٥ط  ٔٙبؾت

 طز.اؾشفبزٜ وثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ا٤ٗ ٔكىلار ثبِمٜٛ ذكه  قس٠

 ٕٔٗٛلأًسر ٕٔىٗ اؾز ٔٙشح ثٝ ٘مم ٔٛسٛض قسٜ وٝ  ظ٤بزب ٤ ٔسرث٥ف اظحس َٛلا٣٘قسٖ ؾْٛ، ٔكىلار ٌطْ 

-آة ٤نب ٚ/ٕٔىنٗ اؾنز ٔٛسنٛض     ٤ب ٞب ذكه وبض وٙس٥٘CSPبظ ثٝ خب٤ٍع٣ٙ٤ ٔٛسٛض زاضز. ٘جب٤س اخبظٜ زازٜ قٛز وٝ 

س٥ٕنع   ٔٙٓنٛض ٥ٔساٖ ثٝزض خساوطزٖ لُٗبر  ،٢CSP ٞب َطحثطذ٣ اظ زض دٕخ آؾ٥ت ثج٥ٙس. ٕٔىٗ اؾز ثٙسٞب٢ 

ذٍ ضا٘ف وطزٖ دٕخ ٚ س٥ٕع حُٕ اؾشفبزٜ قٛز،، اٌط دٕخ لبثُٞب دٕخس. ثطا٢ ا٤ٗ آٟ٘ب ٔكىُ ثبقوطزٖ ٤ب س٥ٕٗط

ا٘دبْ  ،19001اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  اظ َط٤ك خط٤بٖ ؾط٤ٕ قؿشكٛ ٚ قؿشٗ ؾُٛح ذبضخ٣ ُٔبثك ٕٔٗٛلاً

 .قٛز ٣ٔ
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 (SIذَبْ ثردارْ)ياحَبْ تخلٍٕ ي ومًوٍخصًصٕبت عملٕبتٓ دستگبٌ -0جذيل

حسالُ لُط  ٘ٛٔ زؾشٍبٜ

 سمط٤ج٣ چبٜ
(mm) 

حساوثط 

 ثبلاثطزٖ
(m) 

حساوثط ٘طخ  خط٤بٖ 

 َطاح٣
 (lpm) 

  ٣ٖٛ٘ ٘طخ خط٤بٖ

 حساوثط ثبلاثطزٖ
(lpm) 

حهَٛ حسالُ ٘طخ لبثُ

 خط٤بٖ)سر٥ّٝ(
(lpm) 

 ٔٙجٕ ٥٘طٚ

 زؾش٣ ٤ب ٔىب٥٘ى٣ 1/0وٕشط اظ  ثؿ٥بض ٔشغ٥ط ثؿ٥بض ٔشغ٥ط ٘بٔحسٚز GS 19 وفٌُ

 زؾش٣ ٤ب ٔىب٥٘ى٣ 1/0وٕشط اظ  ثؿ٥بض ٔشغ٥ط ثؿ٥بض ٔشغ٥ط ٘بٔحسٚز GS 0/38 ٚظ٘ٝ

 دٙٛٔبس٥ه 1/0وٕشط اظ  ٥ِaشط ٥ِa 0/1شط 0/1 ٘بٔحسٚز GS 0/38 ؾطً٘

 ب٤ 1ؾٛظ زضٖٚ ٢ٔٛسٛضٞب ٔكبثٝ حساوثط ثؿ٥بض ٔشغ٥ط 150سب  CP 0/25 6/7 115 دٕخ ٌط٤ع اظ ٔطوع

 اِىشط٤ى٣

 اِىشط٤ى٣ 1/0وٕشط اظ  SL 0/12 8/8 0/45 4/0 دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه

دٕخ قٙبٚض ٌط٤ع اظ 

 ٔطوع

CP 0/50 

100 

80 

520 

0/34 

322 

0/2 

5/4 

 1/0وٕشط اظ 

 1/0وٕشط اظ 

 اِىشط٤ى٣

 اِىشط٤ى٣

 دٙٛٔبس٥ه 1/0وٕشط اظ  PD 19 0/75 0/34 0/4 دٕخ خبثدب٣٤ ٌبظ

 دٙٛٔبس٥ه 1/0وٕشط اظ  PD 19 305 0/13 4/0 ز٤بفطا٣ٌٕدٕخ 

د٥ؿش٣٘ٛ سه  دٕخ

 اثطٜ

PD 0/50 125 0/19 0/17  دٙٛٔبس٥ه/ٔىب٥٘ى٣ 1/0وٕشط اظ 

                                                 
1- IC Engine(internal combustion engine (ICE))

  
 .قٛ٘س ٣ٚاوٙف زازٜ ٚ ٔحشطق ٔ ا٢ ثؿشٝ ٔ( زض زاذُ ٔحفٓٝػ٥ٖاوؿ ب٤)ٕٔٗٛلاً ٞٛا  سوٙٙس٥ٜٞب ٔرٌّٛ ؾٛذز ٚ اوؿ وٝ زض آٖ قٛز ٣ٌفشٝ ٔ ٣٤ٞب ثٝ ٔٛسٛض ٣احشطاق زاذّ ٢ٔٛسٛضٞب ب٤ؾٛظ  زضٖٚ ٢ٔٛسٛضٞب
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حسالُ لُط  ٘ٛٔ زؾشٍبٜ

 سمط٤ج٣ چبٜ
(mm) 

حساوثط 

 ثبلاثطزٖ
(m) 

حساوثط ٘طخ  خط٤بٖ 

 َطاح٣
 (lpm) 

  ٣ٖٛ٘ ٘طخ خط٤بٖ

 حساوثط ثبلاثطزٖ
(lpm) 

حهَٛ حسالُ ٘طخ لبثُ

 خط٤بٖ)سر٥ّٝ(
(lpm) 

 ٔٙجٕ ٥٘طٚ

دٕخ د٥ؿش٣٘ٛ زٚ 

 اثطٜ

PD 0/38 305 5/7 5/1  دٙٛٔبس٥ه  1/0وٕشط اظ 

 PD 0/50 0/55 5/4 0/1 ٔٛ٘ٛ دٕخ قٙبٚض 

 

 اِىشط٤ى٣ 1/0وٕشط اظ 

 PD 0/50 ا٢دٕخ قٙبٚض ز٘سٜ

0/76 

0/40 

0/5 

3/5 

4/6 

4/0 

4/0 

 اِىشط٤ى٣ 1/0وٕشط اظ 

 اِىشط٤ى٣

 ٢ٔٛسٛضٞبزؾش٣، اِىشط٤ى٣ ٤ب  1/0وٕشط اظ  IL 0/19 0/80 0/15 0/15 ا٤ٙطؾ٣دٕخ ثبلاثط 

 ؾٛظ زضٖٚ

GSٕٝ٘ٛ٘ ; ٌطاةثطزاض 

CPدٕخ ٌط٤ع اظ ٔطوع ; 

SL ٔىك٣ ثبلاثط٘سٜ;دٕخ 

PDدٕخ خبثدب٣٤ ٔثجز; 

ILدٕخ ثبلاثط ذٛزوبض ; 

IC Engine ;ؾٛظ زضٖٚ ٢ٔٛسٛضٞب 
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 ْ جبثجبٔٓ گبزَب پمپ    7-3

 ٔشٕنب٤ع  ٌنبظ٢،  ٢ ثبلاثطٞب دٕخ آة اظ ا٘شمبَ  ضٚـ زض٢ ضا٘ك٣ ثب ٌبظ ٞب دٕخ٤ب  ٌبظ خبثدب٣٤ ٢ٞب دٕخ   7-3-0

 وٙس ٥٘ٔ٣طٚ ٚاضز  ؾُح، ثٝ آة ٔدعا٢ ؾشٖٛ ٤ه ثبلاثطزٖفكبض ثطا٢  ا٤دبز َط٤ك ٌبظ، اظ خبثدب٣٤ دٕخس. ٞؿشٙ

َ ، ضخ زٞس. ٢ ثبلاثط ٌبظ٢ٞب زؾشٍبٜٚؾ١ّ٥ س٥ِٛس قسٜ ثٝ آة ٚ وٙٙسٜ فٗبَ ٌبظ ٌؿشطز٠ اذشلاٌ وٝثسٖٚ ا٤ٗ  اننٛ

ٚضٚز٢  َطف١ق٥ط ٤ه ٥ٞسضٚاؾشبس٥ه فكبض. قسٜ اؾز زازٜ ٘كبٖ 8 قىُ زض٣٤ قٕب نٛضر ثٝ دٕخ ا٤ٗ ّٖٕىطز

ٍ  قسٖ ٔحفٓنٝ،  دط اظ دؽ ٚضٚز٢ َطف١ق٥ط ٤ه. (وطزٖدط چطذ١)وٙس ٣ٔدط  ضا دٕخ ٔحف١ٓ ٚ وطزٜ ثبظ ضا  سٛؾن

ٝ  ذٍ ثٝ ثبلا٢ آة قٛز ٚ ثبٖث خبثدب٣٤ ٣ٔ اٖٕبَ ٔحفٓٝ ثٝ فكبض سحز ٌبظ. قٛز ٣ٔ ثؿشٝ ،ٌطا٘ف ٥ط٢ٚ٘  سر٥ّن

ٍ  زض َطفن١ ق٥ط ٤ه. قٛز سىطاض سٛا٘س ٣ٔ چطذٝ فكبض، آظازؾبظ٢ ثب(. سر٥ّٝ چطذ١) زٌطز ٣ٔ  ضا زض آة ،ضا٘نف  ذن

 فكبض ٌبظ اخطا ٚ آظازؾبظ٢ وٙشطَ ٔٙٓٛضثٝ وٙٙسٜوٙشطَ ٤ب دٙٛٔبس٥ه، ٣ُٔٙم ٚاحس. زاضز ٣ٍٔ٘ٝ  دٕخ، ذٍ ثبلا٢

فٗنبَ   ٌنبظ  فكبض ٔؿشم٥ٓ ثب َٛض ثٝ ٌبظ، خبثدب٣٤ دٕخ ٥ٌطز. لبث٥ّز ثبلا ثطزٖ ٣ٔلطاض  ، ٔٛضز اؾشفبزٜفٗبَ وٙٙسٜ

 اؾز.ٔطسجٍ  ،اؾشفبزٜٔٛضز وٙٙسٜ

 

 اْ از پمپ جبثجبٔٓ ًَاومًوٍ -8شکل 

ٗ  ثنب . زاضز ٚخنٛز  ،آة ٚ فٗبَ وٙٙنسٜ  ٌبظ ث٥ٗ ٔحسٚز ٔكشطن ؾُح ٤ه خبثدب٣٤ ٌبظ، ٞب٢دٕخ زض  7-3-2  ا٤ن

)ثٝ ٔٙبثٕ  ٚخٛز زاضز ،فطاض سطو٥جبر آ٣ِ ٚ ٔحَّٛ ٌبظٞب٢ ٞسضضفز دشب٘ؿ٥ُ ٔكشطن، ؾُحؾطاؾط ا٤ٗ  زض ٚخٛز،

ٗ  ،ثبقنس ٚخنٛز زاقنشٝ    وبٔنُ دٕنخ   سر١٥ّ أىبٖ وٝنٛضس٣ زض .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]17 [،]16 [قٕبض٠  ا٤ن

ثنٝ  . ثبقنس  ٌبظ زض ٔٛخٛز ٞب٢ ٣٘بذبِه اظ٘بق٣  ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ اؾز س. ٕٔى٤ٗبث ٣ٔافعا٤ف  ظ٤بز٢ حس سب دشب٘ؿ٥ُ

 ٔب٤ٕسر١٥ّ 

 خط٤بٖ ٔب٤ٕ     

 ثس٘ٝ

 چطذ١ سر٥ّٝ       
 چطذ١ دطقسٖ ٔدسز

 خط٤بٖ ٌبظ

 خط٤بٖ ٌبظ

 َطف١ق٥ط ٤ه
 ٚضٚز٢

 خط٤بٖ ٔب٤ٕ
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، m 75  اظ ث٥ف ٘سضر ثٝ ثٝ ،ا٢ٔطحّٝ سه وٕذطؾٛضٞب٢ اظ اؾشفبزٜ ثب ٌبظ خبثدب٣٤ ٢ٞب دٕخَٕٔٗٛ اضسفبٔ َٛض 

ٝ  ،فكنطزٜ  ٌبظ ب٢ٞؾ٥ّٙسض ٤ب ا٢ٔطحّٝ زٚ وٕذطؾٛضٞب٢اظ  اؾشفبزٜ ثب ث٥كشط ثبلاضفشٗ ضؾس، ٣ٔ . آ٤نس ٔن٣  زؾنز  ثن

 .زوط اؾشفبزٜ، mm  19وٛچهلُط  چب٣ٞ ثب زض سٛاٖ ٣ٔضا  ٌبظ ٢ خبثدب٣٤ٞب دٕخ

فٗنبَ   ٌنبظ  ٔٙجٕ حدٓ ٚ فكبض دٕخ، ٔحف١ٓ حدٓ ٌبظ ثؿش٣ٍ ثٝ خبثدب٣٤ دٕخ خط٤بٖ ؾطٖز حساوثط  7-3-6

 ثطا٢ ٔدبظ ظٔبٖ ٤ب فٗبَ وٙٙسٜ ٌبظ فكبض س٥ٓٙٓ ثب خط٤بٖ ؾطٖز. زاضز ،دٕخ ٚضٚز٢ اؾشغطاق ٚ دٕخ ٖٕك ،وٙٙسٜ

 .قٛز٣ٔ وٙشطَ ،سر٥ّٝ زٚثبضٜ ٤ب دطوطزٖ ٞب٢چطذٝ

 ؾنطٖز  حنساوثط  اؾنز  ٕٔىٗ چٙس ٞط ث٥ٙٙس، ٣ٕ٘ آؾ٥ت ضؾٛة سٛؾٍٕٔٗٛلاً  خبثدب٣٤ ٌبظ ٢ٞب دٕخ   7-3-4

 ،دٕنخ  اظ٣ ٘بق خط٤بٖ اذشلاَ زض َطفٝ ٤ٚه قسٖ ق٥طٞب٢ ثبٖث ٔؿسٚز ٔٛلز َٛض ثٝ ٤ب خط٤بٖ ضا وبٞف زازٜ

 ثنبظزٜ ثنٝ َنٛض   ٞب٢ وٓچبٜ زض دٕذبغ ، ثطا٢ٞب دٕخا٤ٗ  ثٙبثطا٤ٗ ث٥ٙس، ٣ٕ٘ آؾ٥ت ذكه دٕذبغ ثبٞب  دٕخ ا٤ٗ. قٛز

 ،س٥ٕٗط ٤بؾط٤ٚؽ  س٥ٕعوطزٖ، ٔٙٓٛضٝثٞب  دٕخا٤ٗ ٘ٛٔ لُٗبر  وطزٖخسإٔٗٛلاً  چ٥ٙٗٞٓ. اؾز ٔٙبؾت آ٣ِا٤سٜ

 .اؾز آؾبٖ

 دٔبفراگمْٓ َب پمپ    7-7

-اُ٘ٗنب   ٣غكنب٤  ١ِِٛ ٤ه اظ ٚ ا٘س قسٜ قٙبذش٥٘ٝع  ٌبظض فكب ٢ ٍّٖٕط ثبٞب دٕخ ٖٙٛاٖ ثٝ ،ٞب دٕخا٤ٗ    7-7-0

ٖ  9 قىُ زضا٤ٗ دٕخ  و٣ّ َطح. اؾز قسٜ سكى٥ُ ثب ٤ه دٛؾش١ نّت،  قسٜ دٛق٥سٜ (ز٤بفطآٌ) دص٤ط  زازٜ ٘كنب

 دنط  اظ دنؽ . قٛز ٣ٔ ز٤بفطا٥ٌٞٓسضٚاؾشبس٥ه ٚاضز  فكبض سحز دٕخ دب٥٤ٗ َطف٤١هق٥ط  َط٤ك اظ آة. اؾز قسٜ

ٗ  فًنب٢ حّمن٢ٛ   ثطا٢ ٔشطاوٓ ٌبظ. قٛز ٣ٔثؿشٝ  ٌطا٘ف٥٘ط٢ٚ  سٛؾٍ ٚضٚز٢ َطف٤١ه ق٥ط ،طآٌز٤بفٖ قس  ثن٥

 ثٝ آة ذنبضج  ،ُٖٕ . ا٤ٗٛزق٣ٔاٖٕبَ  ،وٙس ٣ٔفكبض ٚاضز  ز٤بفطآٌوٝ ثٝ  دٕخ غلا  ٚ ز٤بفطآٌ لؿٕز ذبضخ٣

-قن٥ط ٤نه  . قٛز سىطاض سٛا٘س ٣ٔ چطذٝ ا٤ٗ ٌبظ، آظازؾبظ٢ فكبض ثب. وٙس ٥٘ٔ٣طٚ ٚاضز  ،سر٥ّٝ ذٍ سب ٚ ز٤بفطآٌاظ 

٢ دٕخ ٞب َطحث٣ًٗ اظ  . زضقٛز ز٤بفطآٌ ٚاضز زٚثبضٜ قسٜ سر٥ّٝ قٛز وٝ آة ٣ٔٔبٕ٘ اظ ا٤ٗ  سر٥ّٝ ذٍ َطفٝ زض

ٛ٘  ٣ٔن ٔٗىٛؼ  ز٤بفطا٢ٌٓ آة ٚ ٞٛا ثب ٚضٚز آة ثٝ فًب٢ حّم٢ٛ ث٥ٗ غلا  دٕخ ٚ ٞب ٔحفٓٝ، ز٤بفطا٣ٌٕ  س ٚقن

ٝ    ٔب٘ٙنس  دٙٛٔبس٥ه، ُٔٙم٠٣ وٙٙسوٙشطَ. قٛز ٣ٔآة ٔشٛضْ  وطزٖ ثطا٢ خبثدب ز٤بفطآٌ ؾذؽ  ٕٞنبٖ چ٥نع٢ ون

ٝ  فٗنبَ وٙٙنسٜ  ٌنبظ   فكنبض  ا٘شكبض وبض٥ٌط٢ ٚثٝ قٛز، ٣ٔ اؾشفبزٜ ٌبظ خبثدب٣٤ ٢ٞب دٕخ ثطا٢ دٕنخ ضا وٙشنطَ    ثن

ٌنبظ   ٔٙجٕ اظ فكبض ثٝ ٔؿشم٥ٓ َٛض ثٝ ٣٤ ٌبظ،خبثدب ٢ٞب دٕخ ٔب٘ٙس ،ز٤بفطا٢٣ٌٕ ٞب دٕخ ثط٢ثبلا لبث٥ّز. وٙس ٣ٔ

 .قٛز ٣ٔ ٔطثٌٛ ،فٗبَ وٙٙسٜ
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 دٔبفراگمٓاْ از پمپ ومًوٍ -9شکل 

 ٞن٥چ . زٞٙنس  ٣ٔ اضائ٥ٔٝسا٣٘،  قطا٤ٍ اظ ا٢ٌؿشطزٜ ٥َف ٢ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ضا زضٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ز٤بفطا٣ٌٕ ٢ٞب دٕخ  7-7-2

 دشب٘ؿن٥ُ زفنٕ ٌبظٞنب٢    ظ٤نبز٢  حس سبا٤ٗ وٝ  ساضز،٘ ٚخٛز ز٤بفطا٣ٌٕ دٕخ زض آة ٚ فٗبَ وٙٙسٜ ٌبظ ث٥ٗ سٕبؼ

ٗ  اظ ضا فٗنبَ وٙٙنسٜ  ٢ ٌبظٞنب  ثٛؾ١ّ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ ٥٘ع دشب٘ؿ٥ُ ٚ فطاض ضا وبٞف زازٜسطو٥جبر آ٣ِ ٔحَّٛ ٚ   ثن٥

ٚ  ز٤نبفطا٣ٌٕ  ثٝ قسٜ اٖٕبَ فٗبَ وٙٙسٜ ٌبظ فكبض وبٞف ثب سٛاٖ ٣ٔ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ قسٜ اٖٕبَ فكبض ٌطاز٤بٖ. ثطز ٣ٔ

 سٕبْاظ  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ز٤بفطا٣ٌٕ ٢ٞب . دٕخوٙشطَ وطز ،ٕ٘ٛ٘ٝ ق٣ٕ٥ زض اذشلاَ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٘ش٥دٝ زض

 ]19 [ ،] 18 [،] 16[، ]15 [،]14 [،]6 [، ]5 [)ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠ اؾز لجَٛلبثُ ٥ٔسا٣٘، قطا٤ٍ سحز دبضأشطٞب٢

  .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزشبةو ]24 [،]20 [،

 فكبض س٥ٓٙٓ ثب ٚ ٞؿشٙس ٚاثؿشٝ ٌبظ خبثدب٣٤ ٢ٞب دٕخ ٔكبثٝ ٖٛأُ ثٝ ز٤بفطا٣ٌٕ دٕخ خط٤بٖ ؾطٖز   7-7-6

 ثنطا٢  حساوثط خط٤بٖ ٘طخ آٖ زض وٝزض ٔٛاضز٢ .قٛز ٣ٔ وٙشطَ دطقسٖ، زٚثبضٜ ٚ سر٥ّٝ چطذ١ ثٙس٢ظٔبٖ ٤ب ٚ ٌبظ

 ثنب  ٕٞطاٜ ٤ب دطوٗ ٤ٛ٘ٝثب سر١٥ّ ٢ٞب دٕخ اظ سر٥ّٝ، ظٔبٖاِعأبر  وبٞف ٔٙٓٛض ثٝ سٛاٖ ٣ٔ وٓ اؾز، ثؿ٥بض سر٥ّٝ

 .زوط اؾشفبزٜ ،ز٤بفطا٣ٌٕ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب دٕخ

حؿبؼ  ضؾٛة، زض ٘ش٥د١َطفٝ زض ق٥طٞب٢ ٤ه ٘مم ٤ب /ٚ ز٤بفطآٌآؾ٥ت زض  ثٝ ز٤بفطا٣ٌٕ ٢ٞب دٕخ   7-7-4

ُ   ٔكىلار ا٤ٗ سٛا٘س ٣ٔ ٚضٚز٢ ٥ٌطآقغبَ اظ اؾشفبزٜ. ٞؿشٙس ٗ  اظ ٤نب  ثطؾنب٘س  ضا ثنٝ حنسال  ٢ٞنب  . دٕنخ ثجنطز  ثن٥

 ٚضٚز٢ َطف١ق٥ط ٤ه

 دص٤طاُ٘ٗب  ز٤بفطآٌ

 َطف١ سر٥ّٝق٥ط ٤ه

 ثس٘ٝ

 ١ِِٛ سر١٥ّ آة     
 ٞٛا سب١ِِٛٗ٥ٔ 
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ٔ  ثٝ ثؿشٝ. سٙوبض وٙ آؾ٥ت ثٝ نٛضر ذكه ثسٖٚ سٙسٛا٘ ٣ٔ ز٤بفطا٣ٌٕ ٗ  َطاحن٣،  ٘نٛ ٖ   اؾنز  ٕٔىن  خنسا ونطز

 ثبقس. ٔكىُحُٕ، لبثُ وبضثطزٞب٢ زض وطزٖ س٥ٕع ٚٞب  دٕخا٤ٗ  لُٗبر

 ْ پٕستًوَٓب پمپ    7-8

-٢ د٥ؿنش٣٘ٛ سنه  ٞب دٕخ ٘ٛٔ ٔطؾْٛ ٤ه اثطٜ ٚ زٚ اثطٜ، اؾز.٢ د٥ؿش٣٘ٛ قبُٔ ٞب دٕخ ضا٤ح ٔسَزٚ    7-8-0

ُ  ، ثٝ ٘ٛٔ ٔرعٖ ثبثز ٔطاخٗٝ قنٛز ) اؾز ٢ د٥ؿش٣٘ٛ ٔىب٥٘ى٣ٞب دٕخٖبّٔٝ  ٗ  اظ ٢ٞنب  دٕنخ (. 10 قنى ٔ  ا٤ن  ٘نٛ

 ،(ؾ٥ّٙسض) ثبثز ٚض ٤ه ٔرعٖ غَٛٝ زاذُ حطوز حبَ زض ٢ٞبد٥ؿشٖٛ اظ ا٢ٔدٕٖٛٝ ٤ب د٥ؿشٖٛ ٤ه ٔشكىُ اظ

 .اؾز

 

 اْ از پمپ پٕستًوٓ مکبوٕکٓومًوٍ -01شکل                     پىًمبتٕک         دياثرٌپٕستًوٓ  مپپاْ از ومًوٍ -00شکل

ثنٝ زضٖٚ  ضا آة  ٔشٙبٚثنبً وٙس، سحز ٔىف ا٤دبز قسٜ  ٣َٔٛض وٝ د٥ؿشٖٛ زض ؾ٥ّٙسض ثٝ ٖمت ٚ خّٛ حطوز ٕٞبٖ

طٜ، آة فمٍ زض ٤ه خٟز اظ حطوز ٤ه اث٢ د٥ؿش٣٘ٛ ٞب دٕخقٛز. زض  ٣ٔ ذبضجؾ٥ّٙسض اظ وكس ٚ آة  ٣ٔؾ٥ّٙسض 

قنٛز. د٥ؿنشٖٛ ضا    ٣ٔظٔبٖ دط نٛضر ٞٓثٝ ٔدسزاًقٛز، دٕخ  ٣ٌٔٛ٘ٝ وٝ آة ذبضج قٛز. ٕٞبٖ ٣ٔد٥ؿشٖٛ ذبضج 

 دٙٛٔبس٥ى٣ ٤ب ٔىب٥٘ى٣، ثٝ چطذف زضآٚضز. فٗبَ وٙٙسٜسٛاٖ ثٝ نٛضر زؾش٣ ٤ب اظ َط٤ك  ٣ٔ

ظٔبٖ سر٥ّنٝ ٚ زض زٚ خٟنز حطونز د٥ؿنشٖٛ     َٛض ٞٓ(، آة ثٝ 11زض دٕخ د٥ؿش٣٘ٛ زٚ اثطٜ )قىُ    7-8-0-0

آة  ، ثٝ ٔٙٓٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ سر١٥ّزض ٞط لؿٕز ذطٚخ٣ سر٥ّٝ ٤ب زض ٔؿ٥ط سر٥ّٝ َطفٝق٥ط ٤هقٛز.  ٣ٔوك٥سٜ 

    

يطثٝ ثٝ 

ؾٕز 

 دب٥٤ٗ

 خ٣ ٞٛاذطٚ        

 ٞٛا سب٥ٔٗ          

 ٘كبٍ٘ط ؾُح آة   

 ١ِِٛ سر١٥ّ آة

 د٥ؿشٖٛ ٔٛسٛض

 ثس١٘ ق٥ط            

 ق٥ط ٚضٚز٢ ؾ٥بَ

 

 

 ١ّ٥ٔ د٥ؿشٖٛ     

 ١ّ٥ٔ د٥ؿشٖٛ ثٙسآة    

 
 ؾ٥بَ سر١٥ّق٥ط

 

 د٥ؿشٖٛ دٕخ      

 ؾ٥بَ سر١٥ّق٥ط

 ق٥ط ٚضٚز٢ ؾ٥بَ 

 ٚضٚز٢ سٛض٢
 ٥ٗيطثٝ ثٝ ؾٕز دب٤    

 ثٝ ؾٕز ثبلايطثٝ        

 ٚضٚز٢ ٚ سر٥ّٝ     

 ١ّ٥ٔ د٥ؿشٖٛ

فٙط 

  ثطٌكش٣

َطف١ ق٥ط ٤ه

  ٚضٚز٢

 چشط٢وبؾٝ ٕ٘س 

 د٥ؿشٖٛ    

 ثس٘ٝ 

  س٥ٓٙٓ  ٔدسز
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 فٗنبَ وٙٙنسٜ  سٛاٖ ثٝ ننٛضر زؾنش٣ ٤نب اظ َط٤نك      ٣ٔٚضٚز ٔدسز ثٝ دٕخ، سٗج٥ٝ قسٜ اؾز. د٥ؿشٖٛ ضا  ٘بق٣ اظ

 چطذف زضآٚضز.دٙٛٔبس٥ى٣ ٤ب ٔىب٥٘ى٣ ثٝ 

ٝ  دبضأشطٞب اظ ثطذ٣ ثطا٢ سٛا٘ٙس٣ٔ د٥ؿش٣٘ٛ ٢ٞب دٕخ    7-8-2 ٓ  ٕ٘ب٤نبٍ٘ط ضا، ٢ ٞنب  ٕ٘ٛ٘ن )ثنٝ ٔٙنبثٕ   ىٙس٘ فنطاٞ

ٖ  َن٣  س٥ِٛسقنسٜ  ٔىف ز٥ُِ ثٝ اؾز ٕٔىٗ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]25[،]24 [، ]16 [قٕبض٠  دطقنس

ٗ  ثٝ .٤بثس ٣ٔ ف دٕخ وبٞفثب وبٞف ٥ٔعاٖ چطذ اثط ا٤ٗ ،سغ٥٥ط ٤بثس ،دٕخ ٔدسز ٖ  ونبٞف  سطس٥نت،  ٕٞن٥  ٥ٔنعا

 اٌنط . ضؾب٘س ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ حسالُ  سغ٥٥ط دشب٘ؿ٥ُ ٚ زٞس ٣ٔ وبٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٥٘ع ثٝ قسٜاٖٕبَ فكبض ،دٕخ چطذف

 ٔب٥ٞنز  سٛا٘نس  ٣ٔ حبنُ فكبض سغ٥٥طار ز،اؾشفبزٜ قٛ خط٤بٖ ٤ب ق٥طوٙٙس٠ ٔحسٚز ،سر٥ّٝ ٥ٔعاٖ وبٞف ٔٙٓٛضثٝ

 .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]17 [، ]16 [)ثٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠ زٞس سغ٥٥ط ضا ٕ٘ٝ٘ٛ ق٥ٕ٥ب٣٤

وٙشنطَ  ، زاضز. لبث٥ّز ٥ٔعاٖ خط٤بٖ دٕخ د٥ؿش٣٘ٛ ثؿش٣ٍ ثٝ لُط زاذ٣ّ ؾ٥ّٙسض، ََٛ ٚ ٥ٔعاٖ يطثٝ   7-8-6

 .زاضزيطثٝ  ثٝ ٥ٔعاٖ وٙشط٢َ ثؿش٣ٍ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔعاٖ خط٤بٖ حسالُ ثطا٢

سٛا٘س ثبٖث آؾ٥ت ؾ٥ّٙسض دٕخ  ٣ٔٚ   ٞؿشٙس حؿبؼٞب٢ ٘بق٣ اظ ضؾٛة  ٥تآؾثٝ ٢ د٥ؿش٣٘ٛ ٞب دٕخ    7-8-4

 ث٥ٗ اظ ٤ب ثطؾب٘س ضا ثٝ حسالُ ٔكىلار ا٤ٗ سٛا٘س ٣ٔ ٚضٚز٢ ٥ٌطٞب٢آقغبَ اظ اؾشفبزٜقٛز.  ،د٥ؿشٖٛ ٞب٢ثٙسآةٚ 

ٝ ّٖز اؾنشفبزٜ اظ  ٙٙس. ثث٥اخطا ثٝ نٛضر ذكه آؾ٥ت ٣ٍٔٞٙبْ  ،ثٝ َطح آٖ ثبسٛخٝ ،ٞب دٕخچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٞٓ. ثجطز

اؾنشفبزٜ  قٛز،  ٣ٔٔىب٥٘ى٣ اؾشفبزٜ  فٗبَ وٙٙس٢ٜ د٥ؿش٣٘ٛ ثب ٞب دٕخوٝ ثب  فٗبَ وٙٙسٜ ٚ ١ّ٥ٔؾرز  ١ِِٛ سر١٥ّ

ٛٔنبس٥ى٣  دٙ فٗبَ وٙٙس٢ٜ د٥ؿش٣٘ٛ ثب ٞب دٕخثبقس. زض  ،سٛا٘س ؾرز ٚ غ٥ط٣ّٕٖ ٣ٔ زؾش٢٣ٙ وبضثطزٞبزض اظ آٟ٘ب 

لُٗنبر آٖ ثنطا٢    سط، خسا ٕ٘ٛزٖاٌطچٝ ثب سٛخٝ ثٝ َطاح٣ د٥چ٥سٜ ،زسر٥ّٝ ؾرز ٥٘ؿ ٥٘بظ٢ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ١ِِٛ

 .اؾززقٛاض  ،وطزٖس٥ٕع

 ريوذٌاْ پٕشْ حفرٌَب پمپ    7-9

فٗنبَ   اؾنشبسٛض  ٚ ضٚسنٛض ؾنٛضاخ سحشنب٣٘    ٔبضد٥چ اقبضٜ قس، اظ اسهبَ ضٚسٛض ٢ٞب دٕخوٝ ثٝ َٛض، ٕٞبٖٞب دٕخا٤ٗ 

ُ  زض وّن٣  َطح. سوٙ ٣ٔاؾشفبزٜ  ،ؾُح ظ٥ٔٗ ثٝ آة وطزٖ بخبثدثطا٢  اِىشط٤ى٣ ٔٛسٛض اظ َط٤ك ٤ه وٙٙسٜ  قنى

ٝ  ،اؾنشبسٛض  ٚ ضٚسٛض ث٥ٗ حفط٠ وٝ قٛز ٣ٔؾجت  ٔبضد٥چ٣ ضٚسٛض چطذف .اؾز قسٜ زازٜ٘كبٖ  12 ثنبلا   ؾنٕز  ثن

ٝ  ضٚ د٥ٛؾنش١  خط٤بٖ ٤ه زض آة ٘ش٥دٝ زض د٥ف ضٚز، ٍ  َط٤نك  اظ ثنبلا  ثن ٝ  ذن  اظ ضٚز. زض ثطذن٣  ٣ٔن دن٥ف   ،سر٥ّن

 ،rpm50 ٚ rpm  500 ؾنطٖز ٔٛسنٛض دٕنخ ثن٥ٗ      سٛا٘س ثب س٥ٓٙٓ ٥ٔٔ٣عاٖ سر٥ّٝ  ضٚ٘سٜ،٥فا٢ دحفطٜ ٢ٞب دٕخ

ا٘طغ٢  وبثُ ضؾب٘ب زٚ .قٛزآ٤ٚعاٖ ٣ٔ ٞب چبٜزض  ٚؾ١ّ٥ ذٍ سر١٥ّ آٖثٝثٝ َٛض َٕٔٗٛ  ٞب،ا٤ٗ دٕخٔشفبٚر ثبقس. 

 ٔٛسٛض دٕخ(. ثب ٗجٝ وٙشطَٚ خ خط٤بٖ ٔؿشمv12ٓ٥ اظ ٔٙجٕ سب٥ٔٗ ثطق  ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ) وٙٙس ٣ٔسب٥ٔٗ ثطق ضا 

 فنٛلاز اظ  ٕٔٗنٛلاً  ضٚسٛضٞنب ٛز. قن ٔن٣ ؾنبذشٝ  ، ٤PEب ٚ/ PTEEظً٘ ثب ٔٛاز فٛلاز يسثٝ َٛض َٕٔٗٛ اظ    7-9-0

 ، اؾز.٤Buna-Nب  EPDMوٝ ٔٛاز اؾشبسٛض اظ زض حب٣ِ ،قٛ٘س ٣ٔيسظً٘ ؾبذشٝ 
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، ٔٙبؾنت  ٥VOCSع آ٘نبِ ٞنب٢ سحنز   ٕٛ٘ٝآٚض٢ ٘خٕٕثطا٢ ضا  ٞب آٖسٛا٘س  ٣ٔ ٞب دٕخا٤ٗ  ٥ّٕٖبس٣انَٛ    7-9-2

ّٖنز  ثٝ  ٞب دٕخزٞس ا٤ٗ  ٣ٔ. قٛاٞس٢ ٚخٛز زاضز وٝ ٘كبٖ (٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]28 [جٕ قٕبض٠)ثٝ ٔٙ ٤سٕ٘ب

جنٕ  )ثنٝ ٔٙ ٔٙبؾنت ٥٘ؿنشٙس    ،خط٤نبٖ ثنبلا   ؾنطٖز ٣ زض ٞنب٢ ٔٗنس٘  آ٘ب٥ِنز ض٢ ثنطزا ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ،افعا٤ف وسٚضر

اؾنشفبزٜ   دٕخ، وٙٙس٠ٔشغ٥ط وٙشطَ  ؾطٖزاظ  طا٢ وبٞف ٥ٔعاٖ خط٤بٖ ثب٤س. ث(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]15[قٕبض٠

ثب  ٔٛسٛض ٢ٞب وٙشطَ اظ اؾشفبزٜ ثب سٛا٘س ٣ٔ ٚ ٥ٕبً ثٝ ؾطٖز ٔٛسٛض ثؿش٣ٍ زاضزٔؿشمٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ ثٝ قٛز. فكبض اٖٕبَ

 ٝ ٔٙبثٕ قٕبض٠)ث ثجطز ضا ثبلا ٕ٘ٛ٘ٝ ، زٔب٢ٔٛسٛض قسٖ ث٥ف اظ حسٌطْ  اؾز ٕٔىٗ. قٛز وٙشطَ ،ؾطٖز ٔشغ٥ط

  .(٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]11 [،] 5 [

 

 اْ از مًوً پمپ ومًوٍ -02شکل                               ْا دوذٌ محرک ثب اْ از پمپومًوٍ -06شکل 

-لبثُسر١٥ّ  ، ٥ٔعا٢ٖ دب٤ف ٥٘بظ٢ ٘ساضزٞب چبٜاظ  آة اظ ظ٤بز٢ حدٓ سر٥ّٝ ثٝ ثطزاقزوٝ زض ٔٛاضز٢     7-9-6

 سط ٔٙبؾتٞب٢ وبضثطز٢ ٔٛخت قسٜ وٝ آٟ٘ب زض ثط٘بٔٝ ضٚ٘سٜ،ا٢ د٥فحفطٜ ٢ٞب دٕخث٥كشط  ثب دب٥٤ٗ٘ؿجشبً  حهَٛ

-لجُ اظ خٕٕ قٛز، ٕٔىٗ اؾز ٥ٔعاٖ سر٣ٔٝ٥ّوبُٔ  وٝ سر٥ّٝظٔب٣٘ ،بٞ دٕخا٤ٗ  ٔشغ٥ط خط٤بٖ ؾطٖز . ثبثبقٙس

٢ ٞب دٕخٚؾ١ّ٥ ثٝ س٥ِٛسقسٜ د٥ٛؾش١ ، خط٤بٖاؾزٛة ٔشٙبٚة ٘بُّٔ سر١٥ّ وٝٔٛال٣ٗ س.، وبٞف ٤بثٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢

 سٛا٘س ؾٛزٔٙس ثبقس. ٣ٔ ضٚ٘سٜا٢ د٥فحفطٜ

 ّٔٗنك  خبٔنس  ٔٛاز ٞب٢ ٥تآؾ ٔٗطو زضٞب  دٕخا٤ٗ  اؾز ٕٔىٗ ،ٞب آٖ ؾبذز ٚ َطاح٣ ثٝ سٛخٝ ثب      7-9-4

 ٞنب٢ لؿٕز س٥ٕٗط ٤ب ٣ٙخب٤ٍع٤ٔٙٓٛض ٔىب٥٘عْ دٕخ زض ٥ٔساٖ ثٝوطزٖ ٕٔىٗ اؾز خسا. ثبقس بغقسٜ،دٕذ آة زض

  ٔٛسٛض دٕخ

 ٚضٚز٢ دٕخ

 اؾشبسٛض

 ضٚسٛض

 دٕخ ذٍ سر١٥ّ وبثُ ثطق
 ضاثٍ اسهبَ ؾط٤ٕ

 ٕ٘ب٢ ثبلا

 وبثُ ثطق

ٔحف١ٓ 

 ٔٛسٛض

 ٔٛسٛض دٕخ

چطخ ز٘س٠ 

 ٔحطن

 ا٢ز٘سزٜ

 

 دٕخ  ٚضٚز٢

 سر١٥ّ دٕخ

 سٛض٢
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وطزٖ خنسا  حُٕ ثبقنس،  لبثُ دٕخ وٝ نٛضس٣ زضزضحبَ وبض ٤ب  ٤ب ذطاة دٕخ ٞب٢ٔٛسٛض س٥ٕٗط دٕخ، ز٤س٠آؾ٥ت

 ثبقس.ظزا٣٤، زقٛاض آِٛز٣ٌٔٛسٛض ٚ ؾٛاض وطزٖ ٔدسز اخعا٢ آٖ ثطا٢ لُٗبر 

 ْا دوذٌْ َب پمپ    7-01

 زض قنٕب٣٤  نٛضر ثٝ وٝ ا٢ اؾز،ز٘سٜ دٕخ ٔثجز دب٣٤اِىشط٤ى٣ خبث قٙبٚض ٞب٢دٕخ اظ ز٤ٍط٢ ٘ٛٔ   7-01-0

 .، اؾنز PTFE ز٘نس٠  خفنز  ٤نه  وٙٙسٜفٗبَ اِىشط٤ى٣ ٔٛسٛض دٕخ، ٘ٛٔ ا٤ٗ زض. اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ 13قىُ 

 زض ثنبلا  ثٝ ضٚ ٚ ثب فكبضوكس ٣ٔضا ثٝ زاذُ دٕخ  آة آٟ٘ب ٢ خ٣٤ّٛٞب ز٘سا٘ٝ چطذٙس، ٣ٔ ٞب ز٘سٜ ا٤ٗ َٛضوٕٝٞبٖ

 س٥ٓٙٓ ثب سر٥ّٝ ٥ٔعاٖ ٢،ا ز٘سٜ ٢ٞب دٕخ اظ ثطذ٣ وٙس. زض ٣ٔسر٥ّٝ آٖ ضا ذبضج  ذٍ َط٤ك اظ ٝد٥ٛؾش خط٤بٖ ٤ه

 اظ َط٤نك زض چنبٜ   ٕٔٗنٛلاً ٢ ا ز٘سٜ دٕخ قٙبٚض، ٢ٞب دٕخؾب٤ط  ٕٞب٘ٙس سٛا٘س ٔشفبٚر ثبقس. ٣ٔدٕخ  ؾطٖز ٔٛسٛض

ُ ٞب وبثُ َط٤ك بٖ ٔؿشم٥ٓ اظخط٤ v24 ثب ٔٛسٛض ٕٔٗٛلاً سر٥ّٝ، آ٤ٚعاٖ اؾز. ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٔٛسٛض  ١ِِٛ  ٢ حبنن

 .قٛز ٣ٔ ٥ٗسأٔ ،ظ٥ٔٗ ؾُح زض وٙشطَ خٗجٝ ٚ ثطق ٔٙجٕ اظ

ٝ حنب٣ِ  زض قنٛز ٣ٔ ظً٘ ؾبذشٝيس فٛلاز اظ وبُٔ َٛض ثٕٝٔٗٛلاً  ٢ا ز٘سٜ دٕخ ثس١٘   7-01-0-0  اظٞنب   ز٘نسٜ  ون

 .اؾز،  PTFEخٙؽ 

)ثنٝ ٔٙنبثٕ   ا٤دنبز ٕ٘ب٤نس    فٗنبَ وٙٙنسٜ   ٞب٥٢نس وّٛئ ٚ فطاض آ٣ِ سطو٥جبر ٢ا ز٘س٢ٜ ٞب دٕخ اؾز ٕٔىٗ  7-01-2

ٍ  سحز ؾبظ٢حفطٜ دشب٘ؿ٥ُٕٔىٗ اؾز  حبَ، ا٤ٗ ثب. (٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]28 [، ]23 [قٕبض٠  ذنبل،  قنطا٤

دٕذبغ َٛلا٣٘  ا٤ٗ، ثط ٖلاٜٚ. وٙس، ٚخٛز زاقشٝ ثبقسُٖٕ  زٚض زض زل٥مٝ(ثبلا ) ٢ٞب ؾطٖز زض دٕخ زض نٛضس٣ وٝ

ٝ  ٤ب افعا٤ف زٔب٢ٔٛسٛض ٌطٔب٢ ث٥ف اظ حس  ؾجت سٛا٘سوٓ ٣ٔ خط٤بٖ ٤ب بزاضسفبٔ ظ٤ قطا٤ٍ زض ٔسر . قنٛز  ،ٕ٘ٛ٘ن

َ  اظ َطسٛا٘نس   ٣ٔن  ٚ زاضزثؿنش٣ٍ   ٔٛسٛض ؾطٖز ثٝ ٔؿشم٥ٕبً  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ قسٜ اٖٕبَ فكبض  زض َطاحن٣ ثنب   ٤نك وٙشنط

َ ُلبثن ونٝ اظ ٔنٛاز    ٢ا ز٘نسٜ  ٢ٞب . دٕخقٛز ، وٙشطَؾطٖز ٔشغ٥ط ٔٛسٛض ثب ٞب٢وٙشطَ اظ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛ٘نٝ   زض لجنٛ

 .ٔٛخٛز ٞؿشٙس ،ا٘س قسٜظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ؾبذشٝ ٢ حؿبؼ آةدبضأشطٞبثطزاض٢ اظ 

ٝ وبضثطزٔٛاضز  س زضٙسٛا٘ ٣ٕ٘ ٢ا ز٘سٜ ٢ٞب دٕخ دب٥٤ٗ،٘ؿجشبً  سر١٥ّ ٘طخ ثٝ سٛخٝ ثب    7-01-6 ٓ  آٖ زض ٢ ون  حدن

ٝ ٤ىجبض  ٢،از٘سٜ ٢ٞب دٕخٔشغ٥ط  خط٤بٖ ؾطٖزثب  س.ٙاؾز، ٔف٥س ثبق ٥٘بظٔٛضز آة اظ ظ٤بز٢ ُ  وٝ سر٥ّن  قنٛز  وبٔن

 .٤بثس وبٞف ،ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢خٕٕ ثطا٢ ؾطٖز ضا٘ف اؾز ٕٔىٗ

 قنٛز،  ٣ٔن  اؾشفبزٜ ّٔٗك خبٔس ٔٛاز زض آة ثبلا٢ دٕذبغ ثطا٢ ا٢ٌؿشطزٜ َٛض ثٝ ا٢ز٘سٜ ٢ٞب دٕخ اٌط   7-01-4

 خساؾبظ٢. قٛز ٥ٔ٣ٝ سرّ ٥ٔعاٖ ؾجت وبٞف ٘ش٥دٝ زض ،قٛ٘س دٛق٥سٜ ٤ب /ٚ ٔؿسٚز PTFE ٢ٞب ز٘سٜ اؾز ٕٔىٗ

 ٢ا ز٘نسٜ  ٢ٞب دٕخ وٝ ظٔب٣٘ ٘ش٥دٝ، زض. ٥ٌطززض ٥ٔساٖ ثٝ ؾِٟٛز ا٘دبْ ٣ٔ ٞبز٘سٜ ا٤ٗ خب٤ٍع٣ٙ٤ ٚ دٕخ لُٗبر

 ز.٥ٌط ٣ٔ نٛضر آؾب٣٘ ثٝ ظاز٣٤آِٛز٣ٌٕٔٗٛلاً قٛ٘س  ٣ٔاؾشفبزٜ  حُٕلبثُنٛضر ثٝ
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 أىرسٓ ثبلاثر َبْپمپ  7-00

ق٥ط ٔىف  ثب( نّت ١ِِٛ ٤ب دص٤طاُ٘ٗب  ١ِِٛ ٤ب) ضا٘ف ذٍ ٤هاظ  ُٔشكى( 14 ُقى) ثبلاثط ٞب٢دٕخ     7-00-0

 .اؾز دب٣ٙ٥٤ ا٤ٗ ذٍ، ا٘شٟب٢ ؾب٤ط ا٘ٛأ ٔشهُ ث٤ٝب َطف١ وط٢ٚ ٤ه

 

 

 أىرسٓاْ از پمپ ثبلاثر ومًوٍ -04شکل 

 ٤ب زؾش٣ُٖٕ  ٤كَط اظ ٤ب ثطٌكش٣، ٚ ضفز حطوز َط٤ك اظ ٚ زقٛفطؾشبزٜ ٣ٔدبئ٥ٗ  آة ؾشٖٛ زض دٕخ ُٖٕ، زض

 احشطاق ٔٛسٛض ٤ب اِىشط٤ى٣ ٔٛسٛضٚؾ١ّ٥ ثٝ قسٜسحط٤ه ثطٌكش٣ ٚ ضفز ٔىب٥٘ى٣ ثبظ٢ٚ ٔىب٥٘ؿٓ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ثب

 .وٙس ٣ٔحطوز  ،آة سر١٥ّ ثطا٢ زاذ٣ّ،

ٝ قٛز ٣ٔ دٕخ ٚاضز ٥ٞسضٚاؾشبس٥ه فكبض سحز وٝ آث٣ وٙس، ٣ٔحطوز  ثبلا ؾٕز ثٝ دٕخ وَٝٛضٕٞبٖ  ؾنٕز  ثن

 ٔشٛلنف  دٕخ ثبلا٢ ثٝ ضٚ حطوز وٍٝٞٙب٣ٔ. قٛز ٣ٔدٕخ ٍ٘ٝ زاقشٝ  زض ا٘شٟب٣٤ ق٥ط ٚؾ١ّ٥ثٝ ٚ سٜٞسا٤ز ق ثبلا

 ؾٕز ثٝ دٕخ، وٌٝٛ٘ٝ ٕٞبٖ. وٙسٔٙشمُ ٣ٔذٍ سر٥ّٝ  ، آٖ ضا ثٝ ذبضجدٕخ زاذُ آة ؾشٖٛ ا٤ٙطؾ٣ قٛز، ٣ٔ

 .قٛز٣ٔفطاٞٓ دطقسٖ ٔدسز دٕخ وٙس، أىبٖ  ٣ٔٚاضز  ا٘شٟب٣٤ فكبض ٞب٢ ق٥طزض٤چٝ دب٥٤ٗ

 لنسضر  وٝ سر١٥ّ نّت ِِٛٝ ٤ب دص٤طاُ٘ٗب  ٢ٞب ِِٛٝ ٔٛاز ٞطٌٛ٘ٝ اظ سٛاٖ ٣ٔ ضا ؾبوٗ ثبلاثط ٢ٞب دٕخ  7-00-0-0

 دنص٤ط اُ٘ٗنب   ٚ ننّت ٔٛاز  قبُٔ ٔٛاز ا٤ٗ َٕٔٗٛ، َٛض ثٝ. ، ؾبذزززاض دٕخ ٞب٢چطذفسحُٕ  ثطا٢ضا  وبف٣

PVC، PE، PP، ٚ PTFEاؾز ،. 

ٝ  زٞنس  ٣ٔ ٘كبٖ ؾبوٗ ثبلاثط ٢ٞب دٕخ زض ٔٛخٛز ثطضؾ٣ ٔٙبثٕ  7-00-2 ٟ   ٚ ننحز ٞنب   آٖ ون  ثنب  ٣زلشن٣ ٔكنبث

ٗ  سطو٥ت چٙس٤ٗ اظ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ضا  ٔثجز خبثدبئ٣ ٢ٞب دٕخ ٕ )ثنٝ ٔٙجن  زاض٘نس   فنطاض  آضٚٔبس٥نه  ٥ٞنسضٚوطث

 ق٥ط دب٢       

   اض٢ٌصِِٛٝ

يطثٝ ثٝ 

 ؾٕز دب٥٤ٗ

  ثُط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ            

 زؾش٥ٍط٠ اٞط٣ٔ
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ٝ  ثبلاثط ؾبوٗ ٢ٞب دٕخ اٌط. (٘بٔٝ ٔطاخٗٝ قٛزوشبة ]3 [قٕبض٠ ُ  ؾنطٖز  ثن َ  زض ٤نب  لجن ٕ  َنٛ ٕ٘ٛ٘نٝ   آٚض٢خٕن

ٝ  خط٤بٖ زض سٛا٘س ٣ٔ ،ٔحَّٛ ٌبظٞب٢ ٤بٚ/ فطاض سطو٥جبر آ٣ِ اظ ثطذ٣ٞسضفز  ثچطذس، ٢ ٞنب  . دٕنخ زٞنس  ضخ سر٥ّن

ٝ  وسٚضر سٛا٘س ٣ٔ چبٜ  زض ا٤ٙطؾ٣ ثبلاثط دٕخ ُٖٕ. زقٛ ٣ٕ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ زض فكبض سغ٥٥طارؾجت  ا٤ٙطؾ٣ ثبلاثط ضا  ٕ٘ٛ٘ن

-ثب آ٘ساظٜ سساذُ ٤ب آ٘ب٥ِز ٞب٢غّٓز ؾجت سغ٥٥ط ٜثبِمٛ َٛض ٚ ثٝ وٙس ٔرٌّٛ زض چبٜ ٌٕب٘ٝضا  ٚ آة زٞس افعا٤ف

 .قٛز ا٢، ٞب٢ سدع٥ٌٝ٤ط٢

 اُ٘ٗنب  . قنٛز  ٣ٔن  ٔطثٌٛ ،٥ٔعاٖ چطذف دٕخ ثٝ ٔؿشم٥ٓ َٛض ثٝ ا٤ٙطؾ٣ ثبلاثط دٕخ خط٤بٖؾطٖز    7-00-6

 سر٥ّٝ وٓ ٥ٖٔعا ثٝ زؾش٥بث٣ ثطا٢. ٔٛخت افز آٖ قٛز ٚ اثط ثٍصاضز خط٤بٖ ثط ٥ٔعاٖ سٛا٘س ٣ٔ چبٜٔٛخٛز زض  ١ِِٛ

 ٔٙحط  ثطا٢ سر٥ّٝ ذٍ ثٝ دص٤طاُ٘ٗب  ٚ وٛچه لُط ٚ وٓ ََٛ ٢ ثبا ِِٛٝاؾز  لاظْ اغّت ٕ٘ٛ٘ٝ، آٚض٢خٕٕ زض

 .ٚاضز ٕ٘ٛز ،ٕ٘ٛ٘ٝ ْطٚ  زض سر٥ّٝ خط٤بٖ اظ ثرك٣ وطزٖ

 كنه ذزض حبِنز   دٕذنبغ  ٤ب ّٔٗك خبٔس ٔٛازٚؾ١ّ٥ ثٝ ا٤ٙطؾ٣ ثبلاثط ٢ٞب دٕخ ؾبزٜ، َطاح٣سٛخٝ ثٝ ثب   7-00-4

ٗ . زٞس ٣ٔ وبٞف ٥ّٕٖبر ََٛ ضا زض خط٤بٖ ؾطٖز ،َطفٝق٥ط ٤ه ا٘ؿساز چٙس ٞط ٥٘ؿشٙس، آؾ٥ت ٔؿشٗس  ٕٔىن

 ٤ب ز٤ٛاض٠ چبٜ ٣َ، چبٜ ٥ٌطآقغبَ ٤بخساضٜ  ثب ٍٙبْ سٕبؼ آٖٞ سر٥ّٝ، ذٍ بٚ/٤ ق٥ط ا٘شٟب٣٤ ث٥ط٣٘ٚ ؾُح زض اؾز

 ٞنط  قنٛ٘س،  ٣ٔ خسا ؾِٟٛز زض ٥ٔساٖثٝ  ٞب دٕخ ا٤ٗ ،٥٘بظ ثٝ س٥ٕٗط زض نٛضر. زٞس ضخ آؾ٥ت ٤ب ؾب٤فچطذف، 

 ثبقس. ٕٔىٗغ٥ط ٤ب زقٛاض ٔىب٥٘ى٣ چطذف ٞب٢ ٥ؿٓٔىب٘ثٝ ٔٙٓٛض س٥ٕٗط زض ٥ٔساٖ، اؾز  ٕٔىٗ چٙس
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