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 خذا ًبم ثِ

 سبصهبى هلٖ استبًذاسد اٗشاى ثب آضٌبٖٗ

 

 نرٙؿش٣  ٚ سحم٥مربر  اؾرشب٘ساضز  ٔؤؾؿر١  ٔمرطضار  ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 ٣ٕ( ا٤طاٖاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؿ٥٥ٗ، ٚغ٥فٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخؽ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

 .زاضز ؾٟسٜ ثٝ ضا

ٖ  وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ نبحت اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ٔؤؾؿربر   ٚ ٔطاورع  ٘ػرطا

س٥ِٛرس٢،   ثٝ قطا٤ط سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجط ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ؾ٣ّٕ،

ٝ  اؾرز  سدبض٢ ٚ فٙبٚض٢ ٝ  ٔكربضوز  اظ ور ٖ  ٔٙهرفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ر ُ  ٘فرؽ،  ٚ حرك  نربحجب وٙٙرسٌبٖ،  ٔهرط   س٥ِٛسوٙٙرسٌبٖ،  قربٔ

٘ر٤ٛؽ   د٥ف .قٛز ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ؾ٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

َ  ٔطثرٛ   فٙر٣  ٞب٢ ؿ٥ٖٛو٥ٕ اؾضب٢ ٚ ٘فؽ ش٢ ٔطاخؽ ثٝ ٘ػطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ  درؽ  ٚ قرٛز ٔر٣  اضؾرب

ا٤رطاٖ   ضؾ٣ٕ(( ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ؾٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ ططح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجط ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ػطٞب زض٤بفز

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح

ٝ  قسٜ ؿ٥٥ٗس ضٛاثط ضؾب٤ز ثب ٥٘ع ش٤هلاح ٚ ٔٙس ؾلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف وٙٙرس   ٔر٣  س٥ٟر

ٝ  سه٤ٛت، نٛضر زض ٚ ثطضؾ٣، ططح ٣ّٔ زضو٥ٕش١ ٖ  ثر ٖ  ّٔر٣  اؾرشب٘ساضز  ؾٙرٛا ثرس٤ٗ سطس٥رت،    .قرٛز ٔر٣  ٔٙشكرط  ٚ چربح  ا٤رطا

ٗ  5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔمطضار اؾبؼ ثط وٝ قٛز ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ّٔر٣   و٥ٕشر١  زض ٚ سرس٤ٚ

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ سكى٥ُ اؾشب٘ساضز بٖؾبظٔ وٝ ٔطثٛ  اؾشب٘ساضز

ٖ  ان٣ّ اؾضب٢ اظ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٗ  ؾربظٔب (ISO)اؾرشب٘ساضز   إِّّر٣  ثر٥
1  ٖ ٗ  و٥ٕؿر٥ٛ إِّّر٣ اِىشطٚسى٥ٙره    ثر٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔب

(OIML)  اؾرز ٚ  ٝ ٖ  ثر 4ضاثرط  سٟٙرب  ؾٙرٛا
  ٖ  ورسوؽ غرصا٣٤    و٥ٕؿر٥ٛ

5
(CAC) ذربل  ٞرب٢  ٥٘بظٔٙرس٢  ٚ و٣ّ قطا٤ط ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فؿب٥ِز وكٛض زض 

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙؿش٣ ٚ ف٣ٙ ؾ٣ّٕ، ٞب٢ د٥كطفز آذط٤ٗ اظ وكٛض،

 وٙٙرسٌبٖ، حفرع   ٔهرط   اظ حٕب٤رز  ثرطا٢  لربٖ٘ٛ،  زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضؾب٤ز ثب سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 اظ اخطا٢ ثؿض٣ الشهبز٢، ٚ ٔح٥ط٣ ظ٤ؿز ٔلاحػبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ اط٥ٕٙبٖ حهَٛ ؾ٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز

 اخجربض٢  اؾرشب٘ساضز،  ؾب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ ضوكٛ زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

ٝ  نبزضاس٣ وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفع ٔٙػٛض ثٝ سٛا٘س٣ٔ ؾبظٔبٖ .سوٙ -ٚ زضخر

َ  ٔؤؾؿربر  ٚ ظٔبٖ ٞرب  ؾب ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ اط٥ٕٙبٖ ثطا٢ چ٥ٕٙٗٞ س. وٙ اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ زض  فؿرب

ٚ  ٞرب  آظٔب٤كٍبٜ ٔح٥ط٣،ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ نسٚضٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، ظ١ٙ٥ٔ

ْ  ضرٛاثط  اؾربؼ  ثرط  ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ، ؾٙدف ٚؾب٤ُ ٚاؾٙد٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٔطاوع  ٘ػرب

 ٞبآٖ ىطزؾّٕ ثط ٚ اؾطب ٞبآٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ، قطا٤ط احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نلاح٥ز

 وبضثطز٢سحم٥مبر  ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار ؾ٥بض سؿ٥٥ٗ ؾٙدف، ٚؾب٤ُٚاؾٙد٣  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚحوٙس. ٘ػبضر ٣ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚغب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾطح اضسمب٢ ثطا٢

                                                 
1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استبًذاسد کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي

 «اٌّوبس -ّبٕ سغحٖگ٘شٕ ػوك آةاًذاصُ»

 سئ٘س:

 ثبلطظازٜ، آؾبٖ

 ساض(٤ؿز ٚ سٛؾؿٝ دب٤ط ظ٥ٔح ٢شطو)ز

 ب هحل اضتغبل:ٗسوت ٍ/ 

آة  زوقرط  -ٔٙربثؽ آة   ز٥ر ف٥ٚ و ؿرز ٤ظ ط٥ٔحر ط ط زفش٤ٔس

 لا٥ٖٔٙطفٝ اؾشبٖ ٌ

  

 دث٘ش:

 فطحٙبن قٟطؾشب٣٘، ِح٥ب

 (ق٣ٕ٥ آ٣ِ وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 

 

 ضٜ وُ اؾشب٘ساضز ٥ٌلاٖازا -وبضقٙبؼ سس٤ٚٗ 

 
 

 (اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب) :اػضبء

 بٖ، ٔحٕسضضب٤آثبز

 (٥ٕ٣ق وبضقٙبؾ٣)

 

 اثطا٣ٕ٥ٞ، ؾ٥سٜ ٔط٤ٓ

 نٙب٤ؽ غصا٣٤( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 

 قط٤ؿش٣، فبطٕٝ

 )زوشط٢ آِٛز٣ٌ زض٤ب(

 

 دٛض ق٥دب٣٘، ٔؿهٛٔٝ نبزل٣

 (ٔح٥ط ظ٤ؿز وبضقٙبؾ٣ اضقس ؾّْٛ)

 

 

 ، ٔط٤ٓدؿٙس لٕبـ

 ٘كد٢ٛ زوشط٢ ق٣ٕ٥()زا

 

 ، فطحٙبظ٣ٔٛلط حؿٙ

 (٥هب٘ىٔ ٣ٟٔٙسؾ وبضقٙبؾ٣)

 

 ٟٔطظاز، حؿٗ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 

 

 

 

 قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز -ٔس٤ط ؾبُٔ

 

 

 قطوز وبٔذٛضٜ ذعض - ز٥فو٥ٙشطَ ؤؿئَٛ 

 

 

 

 ؾضٛ ٥ٞئز ؾ٣ّٕ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس لا٥ٞدبٖ

 

 

ازاضٜ ورُ اؾرشب٘ساضز    -ؽ ازاضٜ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزضئ٥

 ٥ٌلاٖ

 

 

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس لا٥ٞدبٖ -ٔسضؼ

 

 

 لا٥ٖاؾشبٖ ٌ ٢ز آة ٚ فبضلاة قٟطوقط -بضقٙبؼ و

 

 

 قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز  -وبضقٙبؼ
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 (اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب) :اػضبء

 ، ؾ٥سٜ ذٛضق٥س٥ٔ٢طثبلط

 ق٣ٕ٥( وبضقٙبؾ٣)

 

 ضٚقٙسَ، اؾػٓ اِؿبزار٥ٔط

 ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 ٤بؾٕٗ، ٢٘دس

 ٣(آِ ٥ٕ٣ق وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 ٥٤لاق ث٥ى٣، ٚح٥س

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه شضار ث٥ٙبز٢(

  

 ٍٗشاستبس:

 دٛض ق٥دب٣٘، ٔؿهٛٔٝ نبزل٣ 

 (ٔح٥ط ظ٤ؿز وبضقٙبؾ٣ اضقس ؾّْٛ)
 

 ب هحل اضتغبل:ٗسوت ٍ/ 

 وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز 

 

 

ازاضٜ وُ حفبغز ٔح٥ط ظ٤ؿرز   -ٞب ضئ٥ؽ ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ

 اؾشبٖ ٥ٌلاٖ

 

 ؽ٥بضسٗ دلاؾز ٘فوز وقط -ز٥فو٥ٙشطَ ؤؿئَٛ 

 

 

 

 قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز  -وبضقٙبؼ

 

 

 

 

ازاضٜ ورُ اؾرشب٘ساضز    -ضئ٥ؽ ازاضٜ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز

 ٥ٌلاٖ
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  فْشست هٌذسجبت                                                            

 ػٌَاى

 ٌفشبضد٥ف

 صفحِ

 ظ      

 1 زأٙٝ وبضثطز    1

 2 ٔطاخؽ اِعا٣ٔ    2

 انطلاحبر ٚ سؿبض٤ف    3

                                                                               آظٖٔٛ ٞب٢اظ ضٚـ ا٢ذلانٝ    4

 ٣       شزؾ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ -ضٚـ اِف     5

   ( ٣)ضٚـ زؾش٣بث٤ؾٕك ٥ّ١ٔ       6

   (٣)ضٚـ زؾشؾٙد٣ذط ؾٕك     7

         (٣)ضٚـ زؾش ٣بث٤ؾٕك ٞب٢لطلطٜ     8 

   (٣)ضٚـ زؾش ا٥ّٝ٢ٔ ضٚثف    9 

 ا٘ؿىبؼ نٛر                                                        ٣ى٥اِىشطٚ٘ ٣بث٤ؾٕك -ضٚـ ة    10 

 (                                                               ٣ى٥ا٘ؿىبؼ نٛر )ضٚـ اِىشطٚ٘ ٣بث٤ؾٕك   11

                                                                                          ٢ط٥ٌانَٛ ا٘ساظٜ      11-2

                                                                             ا٘شربة فطوب٘ؽ                      11-3

                                                                                          ٞب٣بث٤ثجز ؾٕك     11-4

                                                                                       ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ذطبٞب     11-5

                                                                           ٣ؾطؾز ا٘شكبض ٔٛج نٛس     11-5-2

                                                                             ٍٙب٥َؾ ٌصضظٔبٖ      11-5-3

       ٔىبٖ ٔجسَ                                                                                             11-5-4

 ٔٛج                                                                                     اثط     11-5-5

                                                                              ثؿشط                ط٤قطا     11-5-6

 ضؾٛثبر ثؿشط                                                                              ز٥ٔبٞ     11-5-7

                                                                                   ٢اثطار خعض ٚ ٔس    11-5-8

               ؾٛأُ                                                                                          ط٤ؾب     11-5-9

                                                                                               ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ     11-6

                                                                                  ثطزاض٢٘مكٝ ٢ؾطح ٔجٙب    11-7

 ؾٛاثك ؾٕك                                                                                    ط٥سفؿ     11-8

    ا٘ؿىبؼ نٛر                                                         ٞب٢بة٤بل ؾٕكوبضثطز ذ     11-9

 وب٘بَ سه ٔجسِٝ  ٣ضٚثك ؿش٥ٓؾ     11-9-1

                        

2  

      5 

      6 

      6 

      7 

     10 

     11 

     13 

     13 

     13 

     13 

     14 

     15 

     15 

     16   

     16 

     16  

     16 

     16  

     17 

     17  

     17 

     20 

     20   

     21 

     21 
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            (٣ا٘ؿىبؼ نٛس ٣بث٤ؾٕك ه٥وب٘بَ ثب ٔجسَ چٙسٌب٘ٝ )سىٙ ٣ضٚثك ٞب٢ؿش٥ٓؾ    11-9-2

 ب٤ر ( ٣ا٘ؿىبؼ نٛس ٣بث٤ؾٕك ه٥)سىٙ ٣ثبزثع٘ ٢ثب دطسٛ ٣نٛس ٣بث٤ؾٕك ؿش٥ٓؾ    11-9-3

 ٢                                                                       چٙسدطسٛ ثطزاض٢٘مكٝ ٞب٢ؿش٥ٓؾ

    (                ٣ا٘ؿىبؼ نٛس ٣بث٤ؾٕك ه٥اؾىٗ ؾٛ٘بض )سىٙ س٤ؾب ٞب٢ؿش٥ٓؾ    11-9-4

                                                ٣ى٥اِىشطٚ٘ ه٥طآوٛؾش٥غ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ   -ضٚـ ح      12

 (٣نٛس ه٥طآوٛؾش٥غ ه٥( )سىGPRٙ٘فٛش ) ٥ٗضازاض ظٔ      13

                                        ٘بٔٝوشبة
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 پ٘ص گفتبس

ٝ « ضإٞٙب -٣ؾطح ٞب٢ؾٕك آة ٢ط٥ٌا٘ساظٜ -و٥ف٥ز آة»اؾشب٘ساضز  ٖ  آٖ ٘ر٤ٛؽ در٥ف  ور  ٞرب٢ زضو٥ٕؿر٥ٛ

اؾشب٘ساضز ٔحر٥ط ظ٤ؿرز    ٣ّٔ و٥ٕش١ ١٥اخلاؾ ٤ىهس ٚ قهز ٚ قك٥ٕٗزض  سس٤ٚٗ قسٜ اؾز، س٥ٟٝ ٚ ٔطثٛ 

ٗ  انرلاح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾشٙبز ثٝ ساضزا٤ٗ اؾشب٘ ا٤ٙه سه٤ٛت قس، 18/12/95  ٔٛضخ ٔمرطضار   ٚ لرٛا٥٘

ٖ  ّٔر٣  اؾرشب٘ساضز  ؾٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؿش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔٙشكرط   ا٤رطا

  .قٛز٣ٔ

ٖ   )اؾرشب٘ساضزٞب٢  5ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز قٕبضٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢  ـ   -ّٔر٣ ا٤رطا ( ؾربذشبض ٚ قر٥ٜٛ ٍ٘ربض

 نرٙب٤ؽ،  ظ٥ٔٙر١  زض خٟرب٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفع قٛ٘س. ثطا٤ٚ٢ٗ ٣ٔسس

 انلاح ثطا٢ وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس سدس٤س٘ػط ِعْٚ نٛضر زض ا٤طاٖ ٣ّٔ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ ؾّْٛ

ٌطفرز.   ذٛاٞس لطاض سٛخٝ ٔٛضز ٔطثٛ  ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض سدس٤س٘ػط ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب سى٥ُٕ ٚ

  .وطز ا٤طاٖ اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سدس٤س٘ػط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س

 :اؾز ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ا٤ٗس٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ  ثطا٢ وٝ ٔٙبثؽ ٚ ٔبذص٢

ASTM D5073–2002: (Reapproved 2013), Standard Practice for Depth Measurement of 

Surface Water 
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 ساٌّوب -ٖسغح ّٕبػوك آة ٕش٘گاًذاصُ -ک٘ف٘ت آة

ِ ثدب چٌد٘ي هدَاسدٕ     ْد دس اٗي استبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ دسج ًطدذُ اسدتد دس صدَست هَاج    -ّطذاس

 ش اٗي استبًذاسد استد  بسثثش ػْذٓ کٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجشإ آى  ٖهسئَل٘ت ثشلشاسٕ ضشاٗظ ثْذاضت

 کبسثشد  ّٔذف ٍ داهٌ     7 

ٝ ٞبٚـضاضائ١  ،اؾشب٘ساضز ٤ٗاٞس  اظ سس٤ٚٗ        7-7 ٚ   ٣٤ اؾز وٝ ثر ٝ وربضثط زض ا٘شرربة ض  شرسٚاَ ٔرٛضز  ٔ ٞرب٢ ٤ر

 قٛ٘س:وٙس ٚ ثٝ ؾٝ ضٚـ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔ٣ٔ هوٕ ٣آث ٞب٢د٥ىطٜؾٕك  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا اؾشفبزٜ

 ثخص ّباًَاع سٍش

 9-5 ٣زؾش ٢ط٥ٌا٘ساظٜ -ِفا

 11-10 ٣ى٥اِىشطٚ٘ ٣نٛس -ا٘ؿىبؾ٣ ؾٙد٣ؾٕك - ة

 13-12 ٣ى٥اِىشطٚ٘غ٥طنٛس٣  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ – ح
 

 ١ثط٘بٔر  ٤ره  ٣زض ططاحر  سٛا٘رس ٣اؾز ورٝ ٔر   ٣اطلاؾبس ٢حبٚ اؾشب٘ساضز ٤ٗا ب٤ٖقسٜ زض دب فٟطؾزٔٙبثؽ اؾشٙبز قسٜ ٚ  -7ٗبدآٍسٕ 

 وٙس. وٕه ،ثبلا ز٥ف٥وثب  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 زض ٔٛاضز ظ٤ط وبضثطز زاضز: اؾشب٘ساضز ٤ٗا     7-2

اظ  ٢اٌؿرشطزٜ  ف٥اؾشفبزٜ زض ط ٢ؾٕك ثطا ٢ط٥ٌا٘ساظٜ عار٥سدٟ ٞب ٚا٘شربة ضٚـ ثرك٥سٖ زضخٟز       7-2-7

 ؛٣ؾطحآة  ٞب٢د٥ىطٜزض  ٝٔٛاخٟ ط٤قطا

ثرٝ   ٔطّرٛة  ٣زؾشطؾ لبث٥ّزٚ  بظ٥٘ٛضزٔ ٢ٞبزازٜ ز٥ف٥و ،٢ط٥ٌزض ٔحُ ا٘ساظٜ ٣ى٤ع٥ف ط٤قطا وٙشطَ    7-2-2

 ؛٢ط٥ٌا٘ساظٜ عار٥سدٟ

-ز٥ر ٔٛلؿ ٢ٞبه٥سىٙاؾشفبزٜ اظ ثب ٣ آث د٥ىط٠ سحشب٣٘ ٤هٚ اضسفبؾبر ٘مب   ٣افم ىبٖزؾز آٚضزٖ ٔثٝ     7-2-5

 ؛٣ؾٙدؾٕك سدؿؿ٣ ٚاثؿشٝ ثٝٞب٢ ؾب٤ط ضٚـ ٚ ٣بث٤

 ٣زؾش عار٥سدٟثب اؾشفبزٜ اظ ؾٕك  ٢ط٥ٌظٜا٘سا ف٥سٛنٚ  ؾٕك ٢ط٥ٌا٘ساظٜٔطثٛ  ثٝ انطلاحبر  سؿ٥٥ٗ    7-2-4

 ؛٣ى٥ٚ اِىشطٚ٘

  ؛ؾٕك ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٣ى٥ضٚـ اِىشطٚ٘ ٚ ٣ى٥اِىشطٚ٘ ٢ٞب٤بةؾٕكذبل  ٢ٞبوبضثطز ططح ٚ سكط٤ح   7-2-3
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 ؛وٓ ؾطؾز ب٤ حطوزث٣ ٞب٢ب٤ٖخطؾٕك زض  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ    7-2-6

 ٚ  ASTM D3858ثرٝ سطس٥رت ثرٝ اؾرشب٘ساضزٞب٢     1ٞبزض٤بچٝ ٚ ا٢ٝؾٙدف ضٚزذب٘ؾٕك ٔطثٛ  ثٝ  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا  -2 ٗبدآٍسٕ

D4581 ASTM، ٔطاخؿٝ قٛز. 

ٝ  ٘فرٛش  ضازاضاِىشط٥٘ٚىر٣ اظ خّٕرٝ   ٞب٢ غ٥طآوٛؾش٥ه ٚؾ١ّ٥ سى٥ٙهثٝؾٕك آة  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ   7-2-1 ٚ ظٔر٥ٗ   ثر

 ؛ثطزٞٛا ٢عض٥ِ عار٥سدٟ

 .٣ى٥اِىشطٚ٘ ه٥طآوٛؾش٥غ ٢ط٥ٌا٘ساظٜـ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚ ٣ؾطح ٢ٞبآة ٢وبضثطز ١سٛؾؿ ٙس٤فطآ   7-2-8

 ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض ٔٛاضز ظ٤ط وبضثطز ٘ساضز:   7-5

 .ؾٕك ٣ٚالؿ ٠ا٘ساظ حهَٛ ضٚـ ٌبْ ثٝ ٌبْ    7- 7-5

قس٠ ذبل، ٥ٞچ ضٚـ ٤ب سد٥ٟعار ؾبذشٝ ثطٚ  ٣ اؾزف٥سٛن ٕٞٝ خب زض ،ؾٕك ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ثبض٠قسٜ زضاطلاؾبر اضائٝ    -5 ٗبدآٍسٕ

 ٌصاضز.نحٝ ٣ٕ٘

 هشاجغ الضاهٖ      2

 اضخبؼ زازٜ قسٜ اؾز. ٞبثٝ آٖ ثٝ نٛضر اِعا٣ٔوٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  ضٛاثط٣ ٚخٛز زاضز زض ٔطاخؽ ظ٤ط

 خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. ضٛاثطآٖ  ،سطس٥تثس٤ٗ 

سدس٤س ٘ػطٞب٢ ثؿس٢ آٖ ثطا٢  ٞب ٚثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبؼ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝ طخؿ٣زض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔ

ٕٛاضٜ ٞب اضخبؼ زازٜ قسٜ اؾز، ٞبض ثٝ آ٣ٖ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكطاخؿزض ٔٛضز ٔ ٥٘ؿز.آٚض اِعاْا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

 اؾز.آٚض اِعاْا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ ٞب٢ ثؿس٢ ٘ػط ٚ انلاح٥ٝآذط٤ٗ سدس٤س

 اؾز:اؾشفبزٜ اظ ٔطاخؽ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ 

2-1    ASTM D1129 Terminology Relating to Water  

2-2   ASTM D3858 Test Method for Open-Channel Flow Measurement of Water by 

Velocity-Area Method 

2-3    ASTM D4410 Terminology for Fluvial Sediment 

2-4   ASTM D4581 Guide for Measurement of Morphologic Characteristics of Surface Water 

Bodies 

                                                 
1- Reservoir 
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 اصغلاحبت ٍ تؼبسٗف      5

ٚ انطلاحبر ، ASTM D1129 ٚ ASTM D4410اؾشب٘ساضزٞب٢  سؿبض٤ف ٚانطلاحبر ؾلاٜٚ ثط  ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض

 :ضٚزبض٣ٔو ثٝ ٥٘ع ظ٤ط سؿبض٤ف

5-7 

 چک -ثبس

                                                                                                                                  bar-check      

ؿّك ض٢ٚ ذرط  ٔ ثّٙس ٚ ثبض٤ه فّع٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ١ّ٥ٔ وٝ ٔطبِؿٝوكش٣  دب٥٤ٗ ٤هٕك سؿ٥٥ٗ ؾ ٣ ثطا٢ضٚق

 .قٛز، ا٘دبْ ٣ٔؾٙد٣ظ٤ط ٔجسَ ؾٕكزض ٌصاض٢ قسٜ ؾلأز

.5-2 

 إسٍثص ه٘لِ

bar sweep                

ؾسٞب ٚ ٔٛا٘ؽ ظ٤رط  ٢ خؿشدٛ ٔٙػٛضثٝ ظ٤طوكش٣ قٙبٚض، وٝزض ٚؾ١ّ٥ ؾ٥ٓ ٤ب وبثُ قسٜ ث٢ٝ آ٤ٚعاٖٞب٥ّٔٝ ٤ب ِِٛٝ

 قٛز.اؾشفبزٜ ٣ٔاؾز، ذطط٘بن ٘بٚثط٢ آة وٝ ثطا٢ 

5-5    

 ًَسافکيپٌْبٕ 

 
                                                                                                                                                   beam width 

 ٔجسَ. ؾطح سبثٙس٠ؾبطؽ قسٜ اظ  آوٛؾش٥ى٣ان٣ّ ا٘طغ٢  طؿ١ل ٚؾ١ّ٥ثٝ ظا١٤ٚ ا٤دبزقسٜ ثط حؿت زضخٝ

5-4   

                                                                               ثستش   سخً٘ن

                                                                                                                                profile  bottom                                                           

  .٣آث٠ د٥ىط ٤ٗظ٤طؾطح ثؿشط  ضزٍ٘بقز
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5-3 

 سًَبس

                                                                                  sonar 

 .أٛاج نٛس٣ ا٘ؿىبؼ ٤ب س٥ِٛسآة ثب اؾشفبزٜ اظ  ظ٤ط ٤بث٣ اق٥ب٢سكر٥م ٚ ٔىبٖ ضٚـ

 

5-6 

 طسفبٗبثٖ کشدى

                                                                                                                        sound 

 ؾٕك آة. ٥٥ٗسؿ ٢ثطا

5-1 

 ٗبثٖػوك ظخ

sounding line 
 .ضٚزدب٥٤ٗ ٣ٔ ؾٕك ٥٥ٗسؿ ٔٙػٛضٝؾطح آة ث ط٤ظ ثٝوٝ ٍٞٙب٣ٔ ٚظ٘ٝ زاض٢ثطا٢ ٍ٘ٝ اؾشفبزٜٔٛضز وبثُ  ب٤طٙبة 

5-8 

 ٗبثٖػوك ٍصًٔ

sounding weight 

 ٜزثٛ قىُ ا٢)ق٥ذٛض٢(ِٛٝظٍ٘ ثؿشط، ٘طْٔٛاز ٚ  ؾبوٗ ٞب٢زض آةثطا٢ اؾشفبزٜ ، وٝ ٣ؾطثاغّت  ٥ٗؾٍٙ ٣ؿٕخ

 .اؾز ،زض ٔؿ٥ط ِّٛٝوٙٙس٠ ٌٔشؿبزَٞب٢ دطٜثب اغزض٢ قىُ  ، بض٢خ ٞب٢زض آةثطا٢ اؾشفبزٜ  ب٤

5-3 

 اًحشاف

                                                                                                                             stray 

، ا٤دبز ٤بث٣ؾٕك ٣وكش ط٤ظ ٣آث د٥ىط٠ دب٣ٙ٥٤اظ ؾطح غ٥ط  ٣ؾطٛح وٝ اظؾٕك  ٣ى٥ٌطافؾٛاثك  ض٢ٚ وبشةؾلائٓ 

 .قٛز٣ٔ
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5-71 

      صٗشثستش سخ٘نً

                                                                                                       profile subbottom 
 .سٛا٘س اظ آٖ ؾجٛض وٙس٣ٔ ٣نٛس ٢وٝ ا٘طغ ٣ٔح٥ط ه٥زض ذٛال آوٛؾش ط٥٥ثٝ ؾّز سغ وٝ ٣ؾطحظ٤طافك  سطؾ٥ٓ

5-77 

 سدٗبة صَتٖ

towfish  
قسٜ  ٣ططاح ،سدؿؿ٣ ٣شوكط٤ظ ب٤ دكزٖ زض سق س٥ٜوك نٛضرثٝ وٝ ٤بث٣ؾٕك رعا٥قبُٔ سدٟ ا٢غط  ؾبزٜ

 اؾز.

5-72 

 هجذل  

transducer 
 .ثبِؿىؽ ٚ ه٥آوٛؾش ٢ثٝ ا٘طغ ٣ى٤اِىشط ٢ا٘طغ سجس٤ُ ٚؾ١ّ٥

5-75 

 هجذل  آثخَس 

transducer draft 
 ٔجسَ. سبثٙس٠ ؾطح سبفبنّٝ اظ ؾطح آة 

5-74   

 ٕکٌتشل ػوَد

 vertical control 
 .ثؿشط قسٜ ثٝ اضسفبؼ ٢ط٥ٌؾٕك ا٘ساظٜ ٤ُسجس ٢ٔطخؽ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا ٣افم نفح١

 آصهَى ّٕبإ اص سٍشخلاصِ    4

 :اؾز ط٤ظ ٣وّ ؾٝ ضٚـ قبُٔ ٣ؾطح ؾٕك آة ٢ط٥ٌا٘ساظٜ    4-7
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سرط٤ٗ ٚ  اخطا٢ ا٤ٗ ضٚـ اظ طط٤ك زض زؾرشطؼ اؾز.  ٣زؾش ٢ٞبؾٕك ثب ضٚـ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ اَٚ، ه٥سىٙ     4-7-7

 .قٛزمك ٣ٔٔؿ٥ٗ، ٔح ط٤قطا زضٔٛضز ٥٘بظ  رعا٥سدٟسط٤ٗ ؾ٣ّٕ

اغّت  ٞبضٚـ ٤ٗاؾز. ا ٣ى٥اِىشطٚ٘ ٣نٛس ٤بث٣ؾٕك ٢ٞبضٚـاؾشفبزٜ اظ ؾٕك ثب  ٥٥ٗسؿ ،زْٚسى٥ٙه        4-7-2

 س.٘قٛ ٣اؾشفبزٜ ٔ ،٢ط٥ٌا٘ساظٜ ذبل ؼ ثطآٚضزوٙٙس٠ اِعأبرزؾشط لبثُٙٛؼ اثعاض سٚ  ٙب٥ٖاطٕ ز٥لبثّ ٥ُثٝ زِ

ْ  ؾ٣ٕٔٛ ه٥سىٙ     4-7-5  ٤ربث٣ ضٚـ ؾٕرك  غ٥رط اظ  ٣ىر ٥ضٚـ اِىشطٚ٘ثرب اؾرشفبزٜ اظ    ؾٕرك ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ  ،ؾرٛ

 شٛفر ٘ ٥ٗظٔضازاض ضٚـ اظ ، ذبل ٢وبضثطزٞب ٢ؾٕك آة ثطا ٢ط٥ٌا٘ساظٜٔٙػٛض ثٝ ،زض حبَ حبضط اؾز. ه٥آوٛؾش

  قٛز.٣ٔاؾشفبزٜ 

 گ٘شٕ دستٖاًذاصُ -سٍش الف       3

قربُٔ   ٚ زٞرس ٣ٔر  ح٥سٛضر ضا ٣ زؾرش  عار٥ٚ سدٟٞب ٥هؾٕك آة ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ،ضٚـ ٤ٗا     3-7

 .اؾز ،١ّ٥ٔ ضٚثٙسٜ ب٤ ٤بث٣ؾٕك٠ لطلط ،٤بث٣ؾٕكذطٛ   ،٤بث٢٣ ؾٕكٞب٥ّٝاؾشفبزٜ اظ ٔ

 ٥ٔرسا٣٘  ط٤قرطا  زض نرٛضر اؾرشفبزٜ زض  . نٛضر ٌطفشٝ اؾز ٣وّنٛضر ثٝ عار٥ٞب ٚ سدٟه٥ح سى٤ٙكطس     3-2

 س.ثبقٙانلاح  سٔٙبظ٥٘ ،عار٥ٞب ٚ سدٟه٥سىٙ ا٤ٕٗٔىٗ اؾز ، ذبل

زض  .ثٛز٘رس ؾٕرك   ٢ط٥ٌا٘ساظٜ اثعاضسٟٙب  ٣زؾش ٢ٞبه٥سىٙ ه،٥آوٛؾش ٤بث٣ؾٕك عار٥سدٟ ١اظ سٛؾؿ د٥ف     3-5

-ٞٙٛظ ٞٓ ؾٕرك  ،ٚخٛز ٘ساضز ه٥آوٛؾش ٤بث٣ؾٕك ٢ثطا ٣وبفؾٕك وٝ زض آٖ ؾٕك ٙس ٔٙبطك وٓٔب٘ ط٤قطا ٣ثطذ

ٔرٛاضز   زضٔرشّف ؾٛزٔٙس اٞسا   ٔٙػٛضچٙبٖ ثٝٞٓ ٣زؾش ٢ٞب. ضٚـ٥ٌطزنٛضر ٣ٔ ٣زؾش ٢ٞبه٥سى٤ٙبث٣ ثب 

 :ضٚ٘سوبض ٣ٔثٝ ط٤ظ

 .فطٚضفشٝ زض آة ٔٛا٘ؽثب ؾٕك و١ٓ ٔٙطم زضحسالُ ؾٕك سب٥٤س ٚ  خؿشدٛ     3-5-7

 .ثؿشط ٘طْ ٔٛازؾب٤ط  ب٤ٔؿشغطق  ٣ب٥ٞزض ٔٙبطك ثب دٛقف ٌ ثؿشط ٞب٤٢بث٣سب٥٤س ؾٕك    3-5-2

 .ثؿشط ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝزؾز آٚضزٖ وٕه زض ثٝ    3-5-5

 .٤بث٣ؾٕك ٣ى٥اِىشطٚ٘ عار٥سدٟوطزٖ وب٥ِجطٜ    3-5-4

 ب٤ ٣ى٤ع٥ٔرشّف ف ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔٙػٛضٔؿّْٛ ثٝق بؾٕا زض ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٞب٢اثعاضؾب٤ط  ٚض وطزٖغٛطٝ    3-5-3

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 2[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ آة ز٥ف٥و ٣٤ب٥ٕ٥ق
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   دستٖ(ٗبثٖ)سٍش ه٘لٔ ػوك       6

ٚ ثب  ٣ثٝ ضاحشٚ ٕٞٛاض ؾٕك ٔٙبطك وٓؾٕك  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ زضسٛاٖ ٣( ضا ٤ٔبث٣ؾٕك ز٤طن ب٤) ٤بث١ّ٥ٔ٣ ؾٕك    6-7 

ٔٙربطك   ب٤ ؾبوٗ آة٤بث٣ ثٝ ١ّ٥ٔ ؾٕكاؾشفبزٜ اظ ثٟشطاؾز، . ٕ٘ٛزاؾشفبزٜ ، ٞب٥ٜٛقؾب٤ط ٘ؿجز ثٝ  ٢كشط٥زلز ث

ق بؾٕر ازض ٤ربث٣  ؾٕرك  ٢ٞرب ٥ّٝٔ ،ٔؿَٕٛ ثٝ طٛض. ٔحسٚز قٛز، m 7/3 اظسط اؾٕبق وٓٚ  وٓ ٣٘ؿجطٛضثٝؾطؾز  ثب

-وبض ٣ٔٔكبثٝ ثٝ قبؾٕا٥ٔعاٖ  ثجز ط٥وٕه ثٝ سفؿ ٔٙػٛضٝثوٝ  ٥ّ٣ىٕسٞب٢ ؾٙد٣ؾٕكخع  ثٝ، m8/1 اظ  ف٥ث

ٗ  ٤ه وفكره سررز  ، ثؿشط ضؾٛثبرزض اظ ٘فٛش  ٢ط٥خٌّٛٔٙػٛض ثٝ ثٟشطاؾز،  .قٛز٣اؾشفبزٜ ٕ٘ ،ضٚز ثرٝ   ؾر٥ٍٙ

. نفط ثٙس٢ قٛززضخٝ ٔشط، ٞٓٚ زت ٔشط سٛا٘س ثطحؿ٣ٔ ٥ّٝ. ٔ(ٔطاخؿٝ قٛز 1قىُ ثٝ ) قٛزٔشهُ  ٥ّٝٔ ا٘شٟب٢

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 3[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ قٛزقطٚؼ ٣ٔ وفكها٘شٟب٢ اظ 

ٝ  ،ا٘شمبَ نرسا  ز٥ٚ لبثّ ٣ذٙث ٢، قٙبٚضاؾشحىبْ ثٝ ز٥ُِاظ فّعار ؾجه خس٤س  ٤بث٣ٞب٢ ؾٕك٥ّٝٔ   6-2  ؾربذش

زؾرش١   اظقرسٜ  س٥سِٛ نسا٢ٚ  ٥ّٝٔ ِٕؽ ثب ٚوٙس  ٢ط٥ٌا٘ساظٜضا سٛا٘س ؾٕك آة ٣سدطثٝ ٔثب ٔشهس٢ ه٤. ٛ٘سق٣ٔ

٘بٔٝ ٔطاخؿٝ وشبة] 4[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ سكر٥م زٞس ثؿشط ضأٛاز  ٣اؾشحىبْ ٘ؿج ثب ثؿشط،سٕبؼ  ٍٞٙبْآٖ  ٢فّع

 .قٛز(

 ثب نفح١ ا٘شٟب٣٤وٝ خب٣٤ فطٚ ثجطز سبآة  زضضا  ٥ّٝٔ ٔشهس٢ثٟشطاؾز،  ٞب٢ ؾبوٗ،آة٤بث٣ زض ٍٞٙبْ ؾٕك   6-5

لطائز  ٥ّٝٔ ٢ضٚ چك٣ٕ طٛضثٝؾطح آة سطاظ ، ا٘شٟب٣٤ثطذٛضز لطؿٝ نّت  سؿ٥٥ٗ . دؽ اظ٤بثس سٕبؼ ثؿشطؾطح 

قرسٜ  ٔحىٓثّٙس وبثُ  ب٤ ٥ٓؾ ه٤ ،٢ؾٕٛزطٛض ثٝ ٤بث٣ؾٕك ٔٙػٛضٝ، ثض٢بخ ٞب٢زض آة ٤بث٣ؾٕك ٍٞٙبْ .زٛق٣ٔ

 لاظْ ثبقس.، ٕٔىٗ اؾز ،٥ّٝٔ ٥٤٣ٙدب ا٘شٟب٢ز ٚ ٔشهُ ثٝ ثبلازؾ زض

 
 

 هتصل ٗبثٖ هذسج ثب کفطکه٘لٔ ػوك - 7ضکل 

 ؾطض٣  ٥ّٔٝ ٔمطؽ

 حفطٜ

 فّع٢وفكه 
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 ٖ)سٍش دستٖ(سٌجخظ ػوك     1

أرب ثرٝ    ورطز اؾرشفبزٜ   ظ٤بزق بؾٕا ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢سٛاٖ ثطا٣( ضا ٔٔطاخؿٝ قٛز 2ثٝ قىُ ) ٤بث٣ذطٛ  ؾٕك   1-7

٤رب  ا٘جؿرب   ، ا٘مجبولبثُ ٣ؾٙدؾٕك ذطٔبز٠ ثٟشطاؾز، س. ٘ق٣ٛٔوبضثطزٜ ثٝ، m57/4 اظ  ف٥ؾٕك ث ٢٘سضر ثطا

-ثب ا٤ٗ. ٘جبقس، زٞس٣ٔضخ  اؾشفبزٜ ٞبؾبَ ط٣ ٚاضط٥ظ٘دنٛضر وٝ زض ٔبزٜ ثٝ ٣ذٛضزٌ ٤ب ف٤ؾبآٔسٖ ثط اثط وف

-وربض ٔر٣  ثٝ بزظ٤ق بؾٕا ٢، ثطالجُ اظ اؾشفبزٜ ٞؿشٙس كفود٥ف  ٔؿشّعْوٝ  ٔٛازؾب٤ط  ب٤ ا٥ِبف٣ ٘دٚ طٙبة وٝ 

ثرب  قرسٜ اؾرز، ٕٞرطاٜ     د٥چ٥سٜ ٚ ضٞرب  لطلطٜ ه٤ وٝ زٚضلطط وٛچه ، ثبلا اؾشحىبْثب  ٢فٛلاز ٞب٢وبثُأب ضٚز، 

)ثٝ ٔٙجرؽ قرٕبض٠    وٙٙس٣ٔؾبزٜ  ضا وبض ٢بز٤زض زؾشطؼ ٞؿشٙس ٚ سب حس ظ ٣ضاحشثٝ  ،ؾٕك ا٢ز٘سٜچطخ ٌط٘كبٖ

 دٝ،٥وٛچه اؾز ٚ زض ٘ش بض٥ثؿ ز ٘ػطٔٛضاؾشفبزٜ  ٢ثبلا ثطا اؾشحىبْوكف وبثُ ثب  .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 1[

ٖ . ورطز سٛخٝ اؾرشفبزٜ  لبثُ ٢ذطبدس٤س آٔسٖ ثسٖٚ اظ وبثُ  ا٢ٔلاحػٝطَٛ لبثُ  اظ سٛا٣ٖٔ  ؾٕرك  ٌطٞرب٢ ٘كرب

٘بٔٝ ٔطاخؿٝ وشبة] 5[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ ، زض زؾشطؼ ٞؿشٙس٢ٔشط ب٤ٚ/دٛ٘س  -ٙچ٤ا ٢ٚاحسٞب ثطحؿت ٜ قسٜجط٥وبِ

 .قٛز(

 

 
 

 ٗبثٖ هَسد استفبدُ اص لبٗك کَچکػوك خظ - 2ضکل 

-ؾٕك ٛ ذط ٢ضٚ ٢ٞب٢ٌصاض٘كب٘ٝٞب، سؿ٥٥ٗ لطائززض ا٤دبز ذطب اظ   ٢ط٥خٌّٛ ٔٙػٛضثٝقٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ    1-2

ُ ٞرب  ٢ٌرصاض ٘كب٘ٝ، وٓ اؾٕبق ٘ؿجشبً ٤٣بثؾٕك ٢. ثطاف٥ٕٟسٜ قٛزٚ  ٜس٤زثٝ ؾِٟٛز  ٤٣بث  ثرب  cm 24/15 زض فٛانر

ثرٝ   وطز زلز س٤قٛز. ثب٣ٔ ٥ٝسٛن ،cm  48/30،cm  98/60 ٚcm 8/304فٛانُ سكر٥م ٢ٔرشّف ثطا ٢ٞبضً٘

-ؾٕرك ٍٞٙبْ  .زٛق٣ٔآٖ ٚنُ ثٝ  ٝوٝ ٚظ٘ظٔب٣٘  ثبقس ٤بث١٘٣ ؾٕكٚظ ا٘شٟب٢زضؾز اظ  ١فبنّزض  ،٘كبٍ٘ط اَٚ وٝ

ٝ ظٔرب٣٘ ، س٤ر آ٣ٔز ثٝ زؾ ك٤لب٘طز٠  ب٤قبذم زض دُ  ١زض ٘مطٞب لطائزؾٕك اظ سفبٚر اضسفبؼ  ،٤بث٣  ١ٚظ٘ر ١ ٤ر دب ور

-ذط ب٤وٛسبٜ  ٢فٛلاز٘ٛاض  ه٤ اظ ٔؿَٕٛ طٛضثٝ س،ا٘شٟب لطاض زاقشٝ ثبقوٝ آٖ زض ٣ٚ ٍٞٙبٔ زض ؾطح آة٤بث٣ ؾٕك

-٢ٌرصاض زض ٘كب٘ٝ ،قبؾٕاز. ٛق٣ٔٔطخؽ اؾشفبزٜ  ١٘مط سب٘كبٍ٘ط  ٛ ذط ١ خعئ٣فبنّ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا بقٛس وف

 ٚظ٘ٝ

 ٞب٢ ٘ٛاضؾلأز
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 ه٤ر  ك،٥ؾٕ ٢ٞبزض آة ٤بث٣ؾٕك ٔٙػٛضٝث قٛ٘س.ثجز ٣ٔ ،cm 048/3 ثب سمط٤تٚ  ثطآٚضز cm 24/15 حسالُ ٞب٢

)ثٝ ٔٙجؽ قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن ٌصاض٢،٘كب٘ٝثسٖٚ  ٚ ثبلا اؾشحىبْثب  ٢وبثُ فٛلاز ه٤ؾٕك ٚ  ٌط٘كبٖثب  ٤بث٣لطلط٠ ؾٕك

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 4[قٕبض٠ 

اؾرشفبزٜ زض   ٢ثرطا  ٤ربث٣ ؾٕرك  ٛ قٛز، ذطر ٣اؾشفبزٜ ٔ ٞب)آحبز(ٚاحس ه٤ٔشط ؿش٥ٓؾاظ وٝ زض ٔٛاضز٢  1-2-7

ٖ m1 ٚ m2  فٛانُ سكر٥م ٢ٔرشّف ثطا ٢ٞبثب ضً٘ m5/0 زض فٛانُ  ٔؿَٕٛطٛض ثٝ  وٓق بؾٕا ٌرصاض٢  ، ٘كرب

 .سٛ٘ق٣ٔثجز  m 01/0 ب سمط٤ت ق ثبؾٕا قٛ٘س.٣ٔ

ٝ ٚظ. ، ٞؿشٙسثط٘ح ب٤ ٥ٙ٥ْٛؾطة، آِٛٔ اظ ٔؿَٕٛ ٤بث٣ ثٝ طٛضؾٕك اؾشفبزٜ زضٔٛضز ٞب٢ٝٚظ٘     1-5  ٢ ٔرٛضز ٞرب ٘ر

ٝ  ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٤ب ؾطة اظٚ ٞؿشٙس ( ٔطاخؿٝ قٛز اِف  –3ثٝ قىُ )قىُ  ِٛٝظٍ٘ ؾبوٗ آةزض  اؾشفبزٜ  ٌرط٢ ض٤رشر

 .، ثبقسkg 5/4سب  kg3/2 اظ   ٞبٝٔمساض ٚظ٘ثٟشط اؾز، . سٛ٘ق٣ٔؾبذشٝ 

 
 

 ٗبثّٖبٕ هَسد استفبدُ ثب خغَط ػوكٍصًًِوًَِ  -5ضکل 

 

 وٙٙسٜآ٤ٚعاٖ

 

  

 ٔحٛض٥ٔد   

 ٥ٙ٥ٓآِٛٔ

-ض٤رشٝ

  ٌط٢
 ِٛٝظٍ٘

 قىُ

 قىُ ِٛٝظٍ٘ؾٙد٣ ١٘ ؾٕكٚظ -اِف            

 ؾٙد١٘٣ ؾٕكٚظ  -ة
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ٜ  قسٜ خط٤بٖ ذط٣ٚ  ٢اط٤ٜزاؾطض٣ ٔمطؽ ١ زاضا٢ ٚظ٘ثٟشطاؾز، ، بض٢خ اؾشفبزٜ زض آة ٢ثطا   1-5-7 ثرب   ٕٞرطا

ض ٚظ٘ٝ ثٝ زاذُ خط٤بٖ زض اثشسا، حسالُ ٔمبٚٔرز ز  ١چطذف زٔبغ ثبقس سب ثب (ة  ٔطاخؿٝ قٛز-3قىُ ثٝ ) ٞبثبِٝ

 ه٤ر ثب . ثبقسسٛا٘س ٔشغ٥ط ٣ٔ ،ض ؾطح ٔمطؽز ب٤ٖثٝ ؾٕك آة ٚ ؾطؾز خط بسٛخٝ، ثٝٔمساض ٚظ٘ خط٤بٖ ا٤دبز قٛز.

ؾرطح  ٚ ؾٕرك زض   ضطة ؾرطؾز حبنُ ١ث٥ك٥ٙاظ  عضٌشطث ،و٥ٌّٛطْ ط حؿتث ٚظٖثٟشط اؾز،  ،٣ة ؾطاٍ٘كشبؿح

اظ  سط٥ٗؾٍٙ ١ٚظ٘اظ  ٚ ظٚزٌصض ؾطح٣ ٤ب خط٤بٖ ب٤ٖخطزض   د٤٤ب ٢ ٔٛاز قٙبٚض مب٤بثٚخٛز نٛضر  زض. ثبقس ،ٔمطؽ

ٔ  ، kg 136سرب   kg 7 ٔرشّف ٞب٢ا٘ساظٜزض  ٤بث١٣ ؾٕكٚظ٘ثٟشطاؾز، . سو٥ٙاؾشفبزٜ قسٜ حسسؿ٥٥ٗ  ٙبؾرت ثرب اثرعاض 

-ؾٕرك  ٞرب٢ ٝٚظ٘ .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 1[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ ثبقسزض زؾشطؼ  ٤بث٣ٛ  ؾٕكاسهبَ ثٝ ذط ٢ثطا

چٍٙره  ، لرلاة ، وٙٙسٜاٖع٤آٚ ١ّ٥ٔ ه٤اؾشفبزٜ اظ ثب ، ت٥آؾ ب٤ ؾب٤فاظ  ٛ ػز ذطفبحٔ ٢ثطا س٤ثب ك٥ٕٝٞ ٤بث٣

 .س٘ٔشهُ قٛ ٤بث٣ؾٕك ٛ ثٝ ذط ،ظً٘فٛلاز ضس ب٤ثط٘ح  فّع٢ اظ خٙؽوٛسبٜ ١ِِٛ ٤ه  ب٤ حّم٢ٛ

-ٞب ا٘دبْ ٤٣ٔبث٣ؾٕكوٝ زض آٖ ٤بث٣ ٔٛلؿ٥ز اثعاضٚ  خط٤بٖثٝ ؾٕك، ؾطؾز  ٤بث٣ ثب سٛخٝٞب٢ ؾٕكضٚـ     1-4

 خب٣٤ اؾز وٝ سبٝ ٚظ٘ دب٥٤ٗ ثطزٖ ٣ـ اؾبؾ، ض٤ٚه ٔىبٖزض ؾٕك  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز. ٍٞٙبْقٛز، 

 ٤ربث٣ ؾٕك ذط، فبنّٝ اظ قسٜ ٌصاض٢ؾلأز ٤بث٣ؾٕك ذط . ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظلطاض ٥ٌطززض ؾطح آة  ٝٚظ٘ ا٘شٟب٢

آٖ اظ  س٤خس ١ٚ فبنّقٛز ٣ٔذٛا٘سٜ  فطؾشبزٜ قس، ٥٤ٗثٝ دب ٝٚظ٘ وٝدؽ اظ آٖ ك٤لب ب٤دُ  ٢ٔطخؽ ثط ضٚ ١٘مطزض 

ٚ درؽ اظ  قرٛز  سٙػ٥ٓ ٔر٣ نفط  ٌط ض٢ٖٚكب٘ ،٤بث٣لطلط٠ ؾٕك ه٤. ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ زٛق٣ٔ ٚ ثجز ٜذٛا٘س ذط

-ؾٕرك  ٍٞٙبْ ػ٤ٜثٝ ٚ ،ا٤ٗ ٔٛضٛؼ ٔؿَٕٛ ثٝ طٛضز. ٛق٣ٔؾٕك ذٛا٘سٜ ٚ ثجز فطؾشبزٜ قس،  ٥٤ٗثٝ دب ٝٚظ٘ وٝآٖ

ٝ   قرسٜ زلز قٙبذشٝ ثٝوٝ ٤بث٣ ؾٕك ٢ٞبٔىبٖ ٔٙػٛض زاقشٗ٘بٕٞٛاض، ثٝ ٤بث٣ ٤ه ثؿشط حربئع   ،اطرطا   ٘ؿرجز ثر

-سى٥ُٕ ؾٕك ثبثز ثبقس ٚ سب ك٤لب اؾز، ثٟشط ،ؾ٥ٍٙٗ ٛ ذط اؾشفبزٜ اظثب  ك٤لب اظ ٤بث٣ؾٕك اؾز. ٍٞٙبْ ز٥إٞ

 قٛز.٥ٌٔ٣ط٢ ا٘ساظٜ آٖ ٔىبٖ ٚ ٕب٘سث ٣ثبل ز٥زض آٖ ٔٛلؿ ٤بث٣

 اؾرشفبزٜ اظ          ثرب  د٤ر زض  ٞرب٣٤ خؾٛضاا٤دبز ثؿس اظ سٛا٘س ٣ٔضٚزذب٘ٝ  ب٤ بچ٤ٝزض د٤دٛقف ٤بث٣ اظ ٥ٔبٖ ؾٕك    1-3

اظ  ،ا٘شٟب ثٝٔشهُ  ٤بث٣ؾٕك ٔٙبؾت ١قسٜ ثب ٚظٌ٘صاض٢ؾلأز ٤بث٣ؾٕك ذط٤ه  ٔٛضز، ٤ٗ. زض ا، ا٘دبْ قٛزد٤ ٌطآ

 .زٛق٣ٔثجز  ٥ٌط٢ قسٜ،ا٘ساظٜٚ ؾٕك  قٛزدب٥٤ٗ فطؾشبزٜ ٣ٔؾٛضاخ  ك٤طط

 (ٖٗبثٖ )سٍش دستػوكّبٕ لشلشُ     8

ٝ  ٍٞٙبْ ٥٘بظ ثٝ، ثبلا اؾشحىبْ( ثب وبثُ ٔطاخؿٝ قٛز 4قىُ ثٝ ) ٤بث٣ؾٕك ٞب٢لطلطٜ     8-7 ٍ  ٢ٞرب ٚظ٘ر  ب٤ر  ٥ٗؾرٙ

سطٔرع   ؿش٥ٓؾ س ٚ زاضا٢ٛ٘ق٣ٔؾبذشٝ دطلسضر  بض٥ثؿ ٔؿَٕٛثٝ طٛضٞب لطلطٜ ٤ٗقٛز. ا٣اؾشفبزٜ ٔ ،ك٥ؾٕ خبٞب٢

ْ ، ٣زؾرش  س٠وٙٙر ؾُٕ ٞب٢لطلطٜ ٢. ثطااؾزوبثُ  ٍٞٙبْ ضٞبؾبظ٢ لطلطٜوٙشطَ چطذف  ٢ثطا  ٣،زؾرش  ٞرب٢ اٞرط

ٖ اقٛز، ٥سٖ زض٥ٌط ٣ٔچ٥دث٥طٖٚ آٔسٜ ٚ ثطا٢  ٥ٓؾوٝ ٍٞٙب٣ٔسب  ٙسؿشٞ ٣٤ِٛلا  ٔحرٛض اظ  اٞرطْ ضا  ٔىبٖ آظازقرس

ثجز ٔٙػٛض ثٝ ٣ٔرشّفا٘ساظ قٕبضٜ ٢ٞبزؾشٍبٜ .قٛزخفز ٣ٔ ثٝ زٚض لطلطٜ ٢ثطا ٚ قٛزضٞب ٣ٔوٝ  ٣زض حبِ ،ثسٞس

 ٤بث٣ؾٕك ٞب٢قٛز. لطلط٣ٜٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜؾطح آة  ٤ٗط٤ؾٕك ظ ،وٝ اظ آٖقٛز ٣ٔثطزٜ ثٝ وبض  ضٞبقسٜٔمساض وبثُ 
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)ثٝ اؾرز  m 1524 اظ ف٥ثر ٞرب  آٖؾٕك  ز٥غطف ضز،أٛا٤ٗ  وٝ زض ،قٛ٘س ز٤ٞسا ع٥٘ ٣ى٤اِىشطنٛضر ثٝ سٛا٘ٙس٣ٔ

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 1[ٔٙجؽ قٕبض٠ 

 

 کٌٌذٓ دستٖػولٗبثٖ لشلشٓ ػوك -4ضکل 

 (ٖدست )سٍشإص ه٘لِسٍث     3

ٔٛا٘رؽ زض حرسٚز ٤رب     ب٤ر  زض٤ب ؾٕكوٓ٘مب  ٌٛ٘ٝ ٞط ٤بث٣ٔىبٖ ٤بخؿشدٛ  ٢ثطا ٔؿَٕٛثٝ طٛضا٢ ٥ّٝضٚثف ٔ   3-7

ٖ ثب ٔضٚـ  ٤ٗ. اقٛز٘كبٖ زٞس، اؾشفبزٜ ٣ٔ ٢٘بٚثط ٢ثطا٢ ضا ذطط اؾز وٝ ٕٔىٗ ثبلاسط اظ ؾٕك ٘بٚثط٢  ٤ربث٣ ىرب

 سى٥ُٕٔٛخت ، ثبقس م٥سكر طلبث٥ُٔؿَٕٛ غ ٣سضٌٚطاف٥ٞ ٢ٞبٚـاؾز ثب ض ٕٔىٗوٝ  ٚضؾٕك غٛطٝٔٙبطك وٓ

 ه٤ر ( ٔشكىُ اظ ٔطاخؿٝ قٛز 5قىُ ثٝ )ا٢ ٥ّٝضٚثف ٔ قٛز.٣ٔ ٣طا٥٘وكشٞب٢ لبثُزض آة ٣سضٌٚطاف٥ٞ ٣ثطضؾ

ُ  ٞب٢غّطهاظ  ٔسضج وبثُ ب٤ ٥ٓوٝ سٛؾط ؾاؾز  ٣بسم٥سحم ٣وكش ط٤ظ( ٢فٛلاز ١)ِِٛ ٥ّٔٝ  ،وٙٙرس٠ زؾرش٣  ؾٕر

٘هرت قرسٜ    ٣وكشؾٕز ضاؾز  ٣٤لاثب ١ٚ ِج زٔبغٝزض  ب٤ زٚض اظ ؾمت لب٤كٕٔىٗ اؾز  غّطه. اؾز قسٜآ٤ٚعاٖ

. زٛقر  ثب ؾطة ثؿشٝ ا٘شٟب٢ ٥ّٔٝٞط زض ظٔبٖ حطوز ٘بٚ، ثبلاثط٢ ٚظٖ ٚ وبٞف  فعا٤فا ٔٙػٛضثٝثٟشط اؾز، . ثبقس

 ٤ٗثٟشرط  ٥٥ٗسؿ ٢ثطا ٔؿَٕٛطٛضثٝآظٖٔٛ ٚ ذطب  طار٥٥اؾز. سغ ،٣وكشٔدبظ زض ؾطؾز  ٣أُ انّٛؾاظ ٚظٖ ِِٛٝ 

ضٚ ٔٙطمٝ ثطا٢ ضٚثف  ٣ٚ وكش قٛزفطؾشب٘سٜ ٣ٔ ٢٘بٚثط ٕكثٝ ؾ ٥ّٔٝ ،ٔؿَٕٛ بر٥ؾّٕ ه٤. زض اؾز لاظْ ت٥سطو

وٝ ٣سب ظٔب٘ آٚضز٥ّٔٝ ضا ثبلا ٣ٔ ٌطؾُٕقٛز، ٣ٔٛاخٝ ٔؾٕك وٓٔٙطم١  ه٤ثب . ٞط ظٔبٖ وٝ وٙس٣ٔثٝ خّٛ حطوز 

 طٌطزا٘سٜ قسٜث ٢ثٝ ؾٕك ٘بٚثط ٌبٜ، ٥ّٔٝآٖ. زٛق٣ٔثجز  ؾٕكوٓٔٙبطك  ز٥ؾٕك ٚ ٔٛلؿ ،ؾذؽ قٛز.ضفؽ ٔب٘ؽ 

 .س٤بث٣ازأٝ ٔ ٞب٣ٚ ثطضؾ
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     ػوكٗبثٖ هٌبعك کنهکبى دسإ سٍثص ه٘لِ -3ضکل 

 ٗبثٖ الکتشًٍ٘کٖ اًؼکبس صَت ػوك -ة سٍش    71

ا٘ؿىبؼ  ٣ى٥اِىشطٚ٘ ٣بث٤ؾٕك عار٥ٚ سدٟ ٞبه٥ؾٕك آة ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔٙػٛضٝضٚـ ث ٤ٗا    71-7

ٗ ضا٤حثحث ثٝ  ٤ٗٔٛخٛز، ا سد٥ٟعار ٔشساَٚ بز٤سٙٛؼ ظ ثٝ ؾّزاؾز. اخطا نٛر لبثُ ٛ ا سرط٤  ٔرٛضز  عار٥ر سدٟ ؼا٘ر

 .قٛز٣ٔٔحسٚز  ٜ،اؾشفبز

٤بث٣ ٕكؾفطوب٘ؽ  ا٘شربة ٢بضٞب٥ٔؿ ،٢ط٥ٌساظٜا٘ ٢ٞبضٚـ :ٔٛضز اؾشفبزٜ ؾجبضسٙس اظ ٢ٞبه٥سىٙحث بجٔ     71-2

 ؾٛاثك ؾٕك. ط٥سفؿثطضؾ٣ ٚ ؾٛأُ  ز٥ف٥و ٥ٗثٝ سضٕ ٣بث٥زؾش اثعاض، وٙٙسٜثجز عار٥ٚ سدٟ

 (ٖک٘)سٍش الکتشًٍاًؼکبس صَت ٖ بثٗػوك   77

 ٣وكش ط٤ظد٥ٛؾشٝ ؾطح ثؿشط د٥ىط٠ آث٣ ضخ ٥٘ٓوٝ ٤بة ا٘ؿىبؾ٣ ؾٕك اظ طط٤كَٛ ٔؿٕثٝ طٛضق آة بؾٕا     77-7

ٔجسا  ١اظ ٘مط ٣ٔٛج نٛس ه٤ حطوز ٢ثطا بظ٥٘ظٔبٖ ٔٛضز، ٞب٢ ا٘ؿىبؾ٤٣بةؾٕك .س٤آ٣ٔزؾز وٙس، ثٝضا ثجز ٣ٔ

 ب٤ ٔؿبفزثٝ ضا  ٣ظٔب٘ ١فبنّ ٤ٗا ٤بةؾٕك ؾذؽ. وٙس٣ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ضا، قسٜٔٙؿىؽثطٌكش٣ ٚ ٔٛج ثؿشط  سبآٖ 

طا٢ ثر اؾرز.   ٚاثؿشٝ ا٘ؿىبؼ،آة ٚ ؾطح  ذبل بر٥. ا٘شمبَ نسا ثٝ ذهٛنوٙس٣ٔ ٤ُسجس ،ٔجسَ ؾطح ط٤ظؾٕك 

 ٣ىر ٤ع٥ف ذرٛال  س٤ر آة ثب ،ثؿرشط  زضوبٔرُ   ؼب٘ؿىر اٚ  ثؿرشط ؾطؾز ثبثز اظ ؾطح ثٝ  ثب ٣ٔٛج نٛس ه٤ حطوز

 ٣ط٤قرطا  ٥ٗوٝ چ٣٤ٙوبُٔ ثبقس. اظ آ٘دب ٠ثبظسبثٙس ه٤ س٤ثب٥٘ع  ثؿشطٚ ثبقس ذٛز زاقشٝ  كزض ؾطاؾط ؾٕ ٣ٔكبثٟ

ٝ  ثرٛ  طٔ ٕربر ٥سٙػ ٛ٘س وٝ أىبٖق٣ٔ ٣ططاح ٣ا٘ؿىبؾ ٞب٤٢بةؾٕك اغّتٚخٛز ٘ساضز، زض ٕٞٝ خب   طار٥٥ر سغ ثر

 .آٚض٘سفطاٞٓ  ،ضا ٔٛج ضؿ٥فسؾطؾز نٛر زض آة ٚ 

 

 

 

 لب٤ك سدؿؿ٣

 ؾ٥ٓ ٔسضج
 ؾٕك ٘بٚثط٢   

 ٔٛا٘ؽ

                       ّٝ٥ٔ 
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 ٕش٘گاصَل اًذاصُ      77-2

 ٢ط٥ر ٌ، ا٘رساظٜ ٣ٌكرش طث ا٘ؿىربؼ  ز٤ٚ سمٛ بفز٤زض ،٣ٔٛج نٛس س٥سِٛ ٢ثطا ٤بث٣ ا٘ؿىبؾ٣ؾٕك عار٥سدٟ   77-2-7

 ،٣شربِ ٥د٤ز ٚ/٤رب  ٣ىر ٥ثرٝ نرٛضر ٌطاف   ح٤ٚ ثجرز ٘شرب   ؾٕك ٢ثٝ ٚاحسٞب ٣ظٔب٘ ١فبنّ ٤ُ، سجس٥ب٣٘ٔ ٣ظٔب٘ ١فبنّ

 ٣ٔٛج نرٛس حطوز  ٢ثطا٣ لاظْ ظٔب٘ ،٤ؿ٣ٙ)وٙس ٣ٔ ٢ط٥ٌسٟٙب ظٔبٖ ضا ا٘ساظٜ ا٘ؿىبؾ٣ ٤بةؾٕك. زٛق٣ٔ ٣ططاح

 نرٛضر ثرٝ   ط٤ر ظ ١ثرب اؾرشفبزٜ اظ ٔؿبزِر    ٣ظٔب٘ ١كز ٔدسز(. فبنّطٌث ٙسٜ ٚح ثبظسبثٛؾط٤ب ؾب٤ط  ثؿشطثٝ اظ ٔجسَ 

 :قٛز٣ٔ ٤ُسجس ٔجسَ ط٤ثٝ ؾٕك ظ ٣ى٥اِىشطٚ٘ ب٤ ٣ى٥ٔىب٘

 

 :زض آٖ وٝ

v ثط حؿت; ؾطؾز نٛر زض آة ، m/s ؛ 

t ٖثط حؿت ،ؾطح ثبظسبثٙسٜ ثٝ ٔجسَاظ  ضفز ٚ ثطٌكز دبِؽ ; ظٔب S. 

 ٚ ؾٕك اؾز، خبٔسار ٔؿّك ،٢اظ زٔب، قٛض ٣سبثؿ ٤ؿ٣ٙ، وٙسسغ٥٥ط ٣ٔآة  ٣وٝ ؾطؾز نٛر ثب چٍبِ ٣٤اظ آ٘دب 

لجَٛ لبثُزلز اظ ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز سب  س٤ؾطؾز نٛر ثب طار٥٥سغ ٔطثٛ  ثٝٞب ٢ط٥ٌا٘ساظٜ٘شب٤ح لاح ان ثعاضا

 قسٜ اؾز. اضائٝ ، 6-11 ثٙس زض ٥ٓسٙػ ٞب٢. ضٚـحبنُ قٛز ٙب٥ٖاطٕ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

ٛ   ، ٔرسر فطورب٘ؽ ٕٔىرٗ اؾرز زض    ٤ربة ا٘ؿىبؾر٣  ؾٕرك  اظ قرسٜ ٔٙشمُ ٣أٛاج نٛس     77-2-2  ٢ٚ قرىُ دطسر

 اظ طط٤ك ب٤قٛز  زض سٕبْ خٟبر دطاوٙسٜ سٛا٘س٣ٔ ٛس٣. ٔٛج نٔطاخؿٝ قٛز( 6ثبقس )ثٝ قىُ ٔشفبٚر  ،ٛؾش٥ى٣آو

٥٘ربظ   طا٢ ثرطآٚضزٖ ٤ره  ثر  ٤بة ا٘ؿىبؾر٣ ؾٕك ثٛزٖ. ٔٙبؾت، ثبقس ه٤ثبض ٢دطسٛ ه٤ٚ ٔشٕطوع ثٝ  ٟٔبض ،ثبظسبثٙسٜ

 .زاضز ٣ؿشٍث ،طٞب٥ٔشغ٣ٍ ازغبْ ا٤ٗ چٍٛ٘ ثٝ ٔؿ٥ٗ،

 

 هٌظَسُ ثب پشتَٕ آکَست٘کّٖبٕ اًؼکبسٖ ّوِٗبةکل ػوكض - 6ضکل 

 ٔجسَ

 ِٛة وٙبض٢      

 ِٛة ان٣ّ        
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 فشکبًس اًتخبة     77-5

. قرٛز اؾرشفبزٜ ٔر٣   ٣نرٛس  ٢ثرٝ ا٘رطغ   ٣ى٤اِىشط ٢ا٘طغ ٞب٢دبِؽ ٤ُسجس ٢ثطا ٤بة ا٘ؿىبؾ٣ؾٕكٔجسَ   77-5-7

ٝ ٜ زٚثربض ٚ  ٣٤قٙبؾرب  ٣ثطٌكرش  ٢ٞبٔٙشمُ قسٜ ٚ ا٘ؿىبؼ ؽ٤ٔب ط٥ٔح ك٤ؾذؽ اظ طط نٛس٣ ٢ا٘طغ ٞب٢دبِؽ  ثر

 ٔٛضز اؾرشفبزٜ ؾٕك ثجز ٔحبؾجٝ ٚ  ٢قسٜ ٚ ثطا ز٤سمٛ ٢ا٘طغ ٞب٢دبِؽٌبٜ، آٖ. قٛ٘سسجس٤ُ ٣ٔ ٣ى٤اِىشط ٢٘طغا

 ذربل  ٞرب٢ زض فطورب٘ؽ ؾٕرُ   ٢ثرطا ؾٕرك   ٠ٚ ٔحسٚز وبضثطزثٝ  سٛخٝ بثٞب ٔجسَ ،ٔؿَٕٛثٝ طٛض . ٥ٌط٘سلطاض ٣ٔ

 .سٛ٘ق٣ٔ ٣ططاح

٘رطخ خرصة   ثب  ٣، أٛاج نٛسوٙٙسؾُٕ ٣ٔ kHz  15ط٤ظزؾشٝ وٝ ٤ؿ٣ٙ آٖ  ٥٤ٗفطوب٘ؽ دبٞب٢ ٔجسَ     77-5-2

زض  ضؾرٛث٣ ض٤رع   ٠ٔربز ثرٝ  ٚ ٘فٛش  غض  ٞب٤٢بث٣ؾٕك ٢آٟ٘ب ضا ثطا ٣ػ٤ٌٚ ٤ٗ. اوٙٙس٣ٔ س٥سِٛ وٓ ٚ لسضر ٘فٛش ثبلا

ورٓ  ذ٥ّر٣  ق بؾٕر ا ٥رك زل ٢ط٥ر ٌا٘ساظٜ طا٢سٛاٖ ث٣ٕٞب ضا ٘ٔجسَ ٤ٗ. إ٘ٛزٜ اؾز س٥ٔف بچ٤ٝزض ب٤ضٚزذب٘ٝ  ثؿشط

 ،٥٤ٗفطوب٘ؽ درب  ٞب٢دبِؽ ٞؿشٙس. ،ثب ٤ٛ٘عسساذُ  ٔؿشؿس ٛا٣٤فطوب٘ؽ قٙ ٠ٔحسٚزث٥كشط ٚ آٟ٘ب زض  وطزاؾشفبزٜ 

. اؾرشفبزٜ  ثبقسثعضي  بض٥ثؿ ٞبٔجسَ وٝٗا٤ ٍٔط ،س٘قٛ سبثب٘سٜ ٔؿشم٥ٕبًس ٙٛا٘س٣ٕ٘، آٟ٘ب ثّٙس ٢ٞبٔٛجطَٛ ثٝ ؾّز

 .ٔططح قسٜ اؾز 10-11ثٙس ض ز ظ٤طثؿشط ثٝ٘فٛش  ٢ثطا ٥٤ٗفطوب٘ؽ دبٞب٢ ٔجسَاظ 

 ٣ط٤ٚ زض قرطا  m549 وٕشط اظ ؾٕك  ٞب ثبآة ٢ثطا( kHz 50 سب kHz15)فطوب٘ؽ ٔشٛؾط  ٞب٢ٔجسَ    77-5-5

ٕٔىٗ  قٛز.٣اؾشفبزٜ ٔ وٙس، ٘فٛشضؾٛثبر فكطزٜ  ٢ثبلازض  كؿّٔوٓ  ٣چٍبِثب اظ ضؾٛة  ا٤ٝ٢لا ثٝ ثبقسوٝ لاظْ 

 سٙسٛا٣٘ٔ ٞبٔجسَ ٤ٗوٕشط اؾز. ا ب٤ cm 3/20 اثؿبز ث٥ك١ٙ٥ ، سثبقوٛچه  ٞبٔجسَ ا٘ساظ٠ ٔحسٚزٜ، ٤ٗا زض ،اؾز

 .قٛز٣ٔ ثؿشط طسك٥زلسٛن٥ف ثٝ  شحا٤ٗ ٔٙوٝ  ٣ ضا ا٤دبز وٙٙسى٤ثبض ٣٘ؿجثٝ طٛض ٢دطسٛ

ضا  ٚ ٔشٛؾرط  ٥٤ٗفطوب٘ؽ درب ٞب٢ ٔجسَ ت٤اظ ٔؿب ٢بض٥( ثؿkHz 50اظ  كشط٥فطوب٘ؽ ثبلا )ث ٢ٞبٔجسَ    77-5-4

 آةؾرشٖٛ   ه٤زض سٛا٘س ٣ٔبفٛق نٛر ٔ آوٛؾش٥ى٣ ٢وٛچه، ا٘طغ زٞٙس٠ا٘شمبَ ٞب٢. ثب ٚاحسٕٛزٜ اؾزثططط  ٘

ٛ  ٤١ر ظاٚٔحرسٚزوطزٖ   اظ طط٤ك سٛا٣ٔ٣ٖ ضا خب٘ج ٞب٢ا٘ؿىبؼ .قٛ٘س ٚ ٔشٕطوع ٔؿشم٥ٓ ،ه٤ثبض ٣٘ؿجثٝ طٛض  دطسر

ؾٕك  وٓ٘مب   سٛا٣ٖٔ ٗ،٤ٜ ثط اس. ؾلا٤ٚآ٣ٔثٝ زؾز ٘بٔٙػٓ  ثؿشطاظ  ٢سطك٥زلضخ ٥ٓثس٤ٗ طط٤ك ٘ٚ  وبٞف زاز

 ك٥ر ؾٕ بض٥ثبلا زض آة ثؿر  ٢بٞ، فطوب٘ؽ٣ٛسٔٛج ن كشط٥ث ف٥ز. ثب سٛخٝ ثٝ سضؿوط ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢كشط٥ثب زلز ثضا 

 .وبضآ٣٤ ٘ساضز

 ّبٗبثٖثجت ػوك     77-4

 .ط٘س٣ٌٔ٥وبض ٕ٘ٛزاض ثٝ  ه٤ ٢ضٚ ثجز ؾٕك ٢ثطاظ٤ط ضا اظ زٚ ضٚـ  ٣ى٤اغّت آ٘بِٛي ٞب٢ وٙٙسٜثجز    77-4-7

ذكره،   ٣ ضا ض٢ٚ وبغصؾلأشچطذبٖ وٝ  ٢ثبظٚ ٢قسٜ ثط ضٚلّٓ ٘هت ٚؾ١ّ٥ثٝ كزض ضٚـ اَٚ، ؾٕ    77-4-7-7

-ؾجرٛض ٔر٣   ؾطؾز ثبثزثب  ٕ٘ٛزاضوبغص  ض٢ٚاظ  لّٓا٤ٗ ز. ٛق٣ٔثجز  ،سو٣ٙٔا٤دبز  جط٥ٜوبِ ،حؿبؼ اِىشط٥٘ٚى٣

-ؾلأرز  ثؿرشط، ؾٕك  زٞٙس٠٘كبٖ ١ٚ ٘مط ٔجسَ ذٛضقس٠ آة٥٥ٗسؿ ١٘مط ٚ( ٥ٝ)اِٚنفط ١٘مط زض ضا ٕ٘ٛزاض وٙس ٚ
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قرىُ  ثٝ ) زٛق٣ٔثجز  ثؿشط ضخ٥ٓ٘، قٛز٣ٔ بفز٤زض ثؿشطاظ ٞب٢ د٥ٛؾشٝ ا٘ؿىبؼ ٌٛ٘ٝ وٕٝبٖٞ. وٙس٣ٔ ٌصاض٢

 قٛز.٣ٔ ٥٥ٗسؿ ،ٔشهس٢سٛؾط ؾطؾز ٕ٘ٛزاض سٙػ٥ٓ  اظ طط٤ك ٘مكٝ ٣افم بؼ٥. ٔم(ٔطاخؿٝ قٛز 7

 

 للن ثستش ثبًبلَگ آ سخمطٔ ً٘نً -1ضکل 

 ] 6[ )ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ زٛق٣ٔثبثز ثجز  ٘ٛنثب  ٣حطاضس ثجززؾشٍبٜ  ٚؾ١ّ٥ثٝزض ضٚـ زْٚ، ؾٕك      77-4-7-2

ٝ  ٣حطاضسر  ١طنسٞب ٘م ٢حبٚ ثبثزح چب ٘ٛن اؾز اظ ؾجبضرچبح  ؿ٥ٓ. ٔىب٘٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة زض ظٔربٖ   ور

ٚ ٞؿرشٙس   ٔحرطن  ٣چبح حطاضس ٞب٢ربثج ٞب٢ ٔشحطنفثر فمط. ٌطْ قسٜ ززلثٝ  چبح ٕ٘ٛزاض طا٢ثٔٙبؾت 

ٓ ٘رٛؼ  اظ ٞرب٢  ثجربر . ثرط ذرلا    ٞرس ز٣ٔ حطوزچبدٍط ٘ٛن زض ؾطاؾط  غّطه ؾٛاضقسٜ ثط ض٢ٚ آٖ وبغص ضا  لّر

 .، ٘ساض٘سؾٕك ٢ط٥ٌزض زلز ا٘ساظٜ ٢ط٥سبث چ٥ٞ ٣چبح حطاضسٞب٢ ربثجٚ ضؾٓ ٘مك١ ٔٛسٛض  سٙػ٥ٓ ؾطؾز ،حطنٔش

ثرطا٢   ٕ٘رٛزاض  ٢ٞب٣ػ٤ٌٚ ؾب٤طٚ  بؼ٥ٔم ٔرشهبر. وٙٙسقطٚؼ ٣ٔ ؾف٥س ٣وبغص حطاضسثب  ٣چبح حطاضس ٞب٢ربثج

ٔطاخؿرٝ   8قرىُ  ثرٝ  ) قٛ٘س٣ٔ ٢ع٤ضثط٘بٔٝف٥دٞب٢ ٘مكٝ ٔٙػٛض ضؾٓ ا٘ٛاؼ فطٔزطط٤ك ا٤ٗ ٚاحسٞب، ثٝاظ س٥ِٛس 

 (.قٛز

 

 چبپگش حشاستٖ ٍس٘لٔثِآًبلَگ ثستش  سخمطٔ ً٘نً -8ضکل 
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 ٕش٘گًذاصُا ّبٕخغب     77-3

 ب٤ر  ٣غضفبؾرٙد  ٔطبِؿ١ٍٞٙبْ  ٟشطاؾز،ٚ ث قٛ٘س٣ٔٔٙدط ثٝ ذطب  ٢ٔشؿسز ؾٛأُ ،ؾٕك ٢ط٥ٌزض ا٘ساظٜ   77-3-7

ٝ وشربة ] 2 [ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ ذطبٞب ٤ٗا ٥ّ٣فهسقطح ثطا٢  س.٘قٛ ٔكرم ،ؾٕك قس٠ٕ٘ٛزاضٞب٢ ضؾٓآ٘ب٥ِع   ٘بٔر

 سكط٤ح قسٜ اؾز. 9-5-11سب  2-5-11ثٙسٞب٢ ؾٛأُ زض  ٤ٗسط. ٟٔٓٔطاخؿٝ قٛز

 ٖصَت اًتطبس هَجسشػت    77-3-2

لاظْ ثٝ زلز  زؾش٥بث٣ ٔٙػٛضٝث ٗ،٤. ثٙبثطاوٙسسغ٥٥ط ٣ٔ ٣آة ثب زٔب ٚ چٍبِاظ ٥ٔبٖ  ضٚ٘سٜ ٣ؾطؾز ٔٛج نٛس 

 ١زضخ ك،٥ٔرعٖ ؾٕ ه٤زض ٕٔىٗ اؾز اؾز.  ضطٚض٢ ٣ ٔؿ٥ٗ،آث د٥ىط٠زض نٛر ؾطؾز ٔٛثط  ٣ثطضؾ، ؾٕك

زض ، زٞب١٘ ضٚززض  ٢قٛضچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾز، ٥ٔعاٖ ٞٓٔشفبٚر ثبقس.  ثؿشط،ؾطح ٚ  ٥ٗث C° 25 ٠ ا٘ساظ ثٝحطاضر 

اثعاض  ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ ثٟشطاؾز، .قٛز٣ٔ ٔٛخت سغ٥٥ط چٍب٣ِ ا٤ٗ ٘ٛؾبٖ زاقشٝ ثبقس وٝ ٣ٚ افم ٢ٞط زٚ خٟز ؾٕٛز

 ١زض زضخ طار٥٥سغ ٔطثٛ  ثٝؾٕك  ٞب٢لطائز ٥ٓسٙػثطا٢ ٔٙبؾت  ٢ٞبزض ظٔبٖ وكش٣ ٚ ١سٛؾط ذسٔ ٛس٣ن

 (.ٔطاخؿٝ قٛز 6-11ثٙس  ثٝ ) ا٘دبْ قٛز ،آة چٍب٣ِحطاضر ٚ 

  گٌبل٘سگزس  صهبى    77-3-5

ٚ ثبظٌكز ثٝ  ؾطح ثبظسبثٙسٜ ثطذٛضز ثباظ ٔجسَ،  ٍٙب٥َؾ ه٤حطوز  ٢ثطا بظ٥٘ظٔبٖ ٔٛضزاظ طط٤ك ؾٕك آة  

ظٔبٖ  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٞب٢، ذطبثبلا ز٥ف٥اثعاض ثب و سٛخٝ ثٝ زؾشطؾ٣ ثٝثبزض حبَ حبضط قٛز. ٥ٌٔ٣ط٢ ا٘ساظٜ ،ٔجسَ

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 7[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ اؾز ع٥٘بچ

 هجذلَلؼ٘ت ه   77-3-4

ز. ٛق٣ٔ ٥ٓسٙػٔجسَ ثب سٛخٝ ثٝ ؾطح آة  ٢ؾٕٛزٛلؿ٥ز ٔ ب٤ ذٛضآة ،٣ا٘ؿىبؾٞب٢ ٤بةؾٕك سط٤ٗزل٥ك زض

 ،ذٛضآة ض٢ٚ ك٤ذٛاٞس وطز. اثط حطوز لب ط٥٥سغلب٤ك ثب حطوز  ؾبوٗ، ط٤قطا ٢ثطا قسٜٙػ٥ٓس ٢ؾٕٛز ٛلؿ٥زٔ

 ز.قٛانلاح سٛا٘س ٣ٔاثعاض  ٥ٖٛجطاؾ٥زض طَٛ وبِ

 هَج   اثش    77-3-3

 ٣ط .قٛز ثؿشط ٣ضز٤بثزض  س٤٘ٛؾب٘بر قس ٙدط ثٝٔسٛا٘س ٣ٔاظ اثط ٔٛج  ٣٘بق ك٤لب ٣ٚ چطذك ٢حطوز ؾٕٛز

حطوز، ثٝ  ار. اثطثبقس لاظْ ٣بث٤ضز اظ ٕٞٛاضؾبظ٢ ٢سؿساز ،ٕٔىٗ اؾز ٘ٛؾب٘بر ثطا٢ حص  ٞبدطزاظـ زازٜ

ثبلا ٚ  اظ ٔؿ٥ط وكش٣ ا٘حطا  ،چطذف ؾٕٛز٢ ٚ ؾطض٣ ٘بٚ ،٣ثطضؾ ا٘حطا  ثٝ چخ ٤ب ضاؾز وكش٣ نٛضر

سهح٥ح  ٞب٢اثعاضثب  ٢ط٥ٌثٛز. ا٘ساظٜ ٣سضٌٚطاف٥ٞ ٢طزاضثانلاح زض ٘مكٝ ٢زقٛاض ثطاذطبٞب٢ لجلاً اظ ، آٚضزٖ

 ] 7[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ سز٣ٞوبٞف ٔا٤ٗ ذطبٞب ضا  ٣سٛخٟثٝ طٛض لبثُٜ ؾبز ٚ ٘ؿجشبً خٕؽ ٚ خٛض ك،٥زل حطوز

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة
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 ثستش ظٗضشا    77-3-6

 ٣ٛسٕ٘ٛزاض ن د٥ٝٚ زض ٘ش سغ٥٥ط وٙس بض٥ٕٔىٗ اؾز ثؿ ضٚزذب٘ٝثؿشط  ب٤ٔرعٖ  ه٤ وٙٙسٜؾطح ٔٙؿىؽ ز٥ٚضؿ 

ٞب٢  ؾًٙ ،٢ ثؿشطثبلا ٤ب آ٤ٚعأٖشهُ  ٣ب٥ٞ. دٛقف ٌثؿشط، ثٝ ٚخٛز آٚضز ٣ٚالؿ ضخ٥ٓ٘اظ  ضا ٣سهٛض اقشجبٞ آٖ

ثٝ ٞس   بسٛخٝوٙس. ث ضا ا٤دبز اظ ثؿشط بٍ٘ط٤٢ٕ٘بط٥غ ضخ٥٘ٓ سٛا٘س٣ٔ ٚض،غٛطٝ ؾبذزا٘ؿبٖ ٢ب٥اق ب٤ ٔٙفطز

 ،٣بث٤آٟ٘ب اظ ضز  حصثطا٢ لجُ اظ ا٘شربة ؾب٤ط اثعاض ٚ  ٚؾ١ّ٥ثٝ ٕٔىٗ اؾز ثؿشط ٞب٢ثبظسبة ٤ٗؾّز ا ،ٔطبِؿٝ

 قٛز. ٥٥ٗسؿ

 ثستشسسَثبت هبّ٘ت      77-3-1

 ث٥كشط سطاوٓثب ضؾٛثبر ض٢ٚ  ٘فّٛئ٥س٢ ٘ٛاض ب٤ ٤ٝلا ٔٙطمٝ ٤ب نٛضرثٝ  وٝ ٔؿّك ٚ وٓ بض٥ثؿ ٣چٍبِ بر ثبضؾٛث زض 

زض . زٛقر ؾٕرك  لطائرز  زض اقرشجبٜ  ٔٙدرط ثرٝ    سسٛا٘ر ٔر٣  kHz 50ٔجسَ ثب فطوب٘ؽ ثبلاسط اظ ه٤اظ اؾشفبزٜ ، اؾز

 ِرٙح  ب٤ر  ك٤، لرب ٣وكرش  جٛضؾٔب٘ؽ  وٝ خبٔس /آة ٔكشطن ؾطح ٌٛ٘ٝثٝ ؾٙٛاٖ ٞطضاٜ آة شطثؿ ،٣٤ب٤زضانطلاحبر 

ٝ  ٣ضؾٛث ٤ٝلاؾٕك  ٥٥ٗسؿ ٢ثطا سٛا٘س٣ٔٔشٛؾط  ب٤ ٥٤ٗدبفطوب٘ؽ  ثب ٔجسَ .قٛز، سؿط٤ف قسٜ اؾز٣ٔ  سرط ٤ىذبضچر

 قٛز.اؾشفبزٜ 

 ٕاثشات جضس ٍ هذ    77-3-8

-٣ثطضؾزض ذلاَ ٔٙطمٝ  ٢، ٘ٛؾب٘بر خعض ٚ ٔسزٞب١٘ آٖٞب ٚ ذب٘ٝضٚز ٢زض ٔٙبطك خعض ٚ ٔس ٢ثطزاض٘مكٝ ٍٞٙبْ 

-ا٘ساظٜ قبؾٕا ،٣ثٝ طٛض وّ .طٛض ٔؿشٕط ثجز قٛزثب٤س ثٝ ؾطح آة ارط٥٥سغ ٔطثٛ  ثٝ لطائز ٥ٓسٙػ ٔٙػٛضٞب ثٝ

 ٥٥ٗزض سؿ ٞب٢ ٔٙبؾتوبض٥ٌط٢ سى٥ٙهثٝ. ثب زاضزاقبضٜ ، ب٤زضٔشٛؾط ؾطح ٔطخؽ ٔب٘ٙس ؾطح  ه٤ثٝ  قس٢ٜط٥ٌ

-٣ٔ ،٣ثٝ طٛض لبثُ سٛخٟ ثؿشط براضسفبؾ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ذطبٞب ،٢انلاحبر خعض ٚ ٔسا٘دبْ خعض ٚ ٔس ٚ  طار٥٥غس

 .٤بثسوبٞف سٛا٘س 

 سبٗش ػَاهل   77-3-3

١ سٛؾط ذسٔ ب٤س ٙثبق ٘بٔؿّْٛوٝ ٕٔىٗ اؾز  سٙزٞ ضخ ٣ثطضؾذبل زض طَٛ  ط٤قطا ؾّزثٝ سٛا٘ٙس ٣ٔذطبٞب 

ٚ  ٢سٛخٝ ثٝ ٚضٚزثب  اضسفبؼ ؾطح آة ٔرعٖ ؾجبضسٙس اظ: ط٤قطا ٤ٗاظ ا ٣٤ٞب٘ٝس. ٌٕ٘ٛ٘ٛطفشٝ ق س٤ٜ٘بز وكش٣

زض طَٛ  ٢وٙشطَ ؾٕٛز ٔطثٛ  ثٝ ط٤قطا سغ٥٥ط ثٙبثطا٤ٗ، ثبقس٘ٛؾبٖ  طٛض ٔحؿٛؼ زاضا٢سٛا٘س ث٣ٝ ٣ٔذطٚخ

 زٞس،٣ٔرعٖ ضخ ٔ ه٤ ا٢زض ثرف ضٚزذب٘ٝ ب٤ سًٙ ا٢زؾز زض ٔٙبطك زضٜ ٥٤ٗدب ب٤ٖوٝ خط ٣ظٔب٘،٣ثطضؾ

ؾطح آة زض  ثبثزاضسفبؼ ٤ه  و٣ٍٝٞٙبٔ ٚ قٛزؾطح آة زض خٟز ثبلازؾز  ت٥قثبؾث ٌؿشطـ ٕٔىٗ اؾز 

طط  ثٝ  ٣آثد٥ىط٠ طط   ه٤اظ  ثبز ثبثزٚظـ  س،وٙا٤دبز  ذطب ،قٛزفطو ٣ٔ ٢وٙشطَ ؾٕٛز ٔطثٛ  ثٝٔرعٖ 

ؾطح آة ٤ٚػ٠  اضسفبؼ ب زضذط س٥ِٛس ثبلا ثطزٜ ٚ ٣آث د٥ىط٠ثبز  ط٥زض ؾٕز ٔؿضا ٕٔىٗ اؾز ؾطح آة  ٍط٤ز

 بة٤ز٥ٔٛلؿ ٢ٞبؿش٥ٓؾ .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 8[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ قٛز٣ٔفطو  ٢وٙشطَ ؾٕٛز ٔطثٛ  ثٝ
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 ٢ثطا ،٢ؾٕٛز /٤بٚ ٣ٞط زٚ نٛضر افمضا زض زلز  ،cm 5 سب  cm 2 سسٛا٣٘( GPS RTKٔ)1 ٣حطوش آ٣٘ ٣خٟب٘

ذطبٞب٢  RTK GPS ٢ٔٙبؾت اظ سىِٙٛٛغ٠ اؾشفبز. فطاٞٓ ٕ٘ب٤س زض حبَ حطوز  ٣ثطضؾوكش٣  ٠ ض٢ٚط٘س٥ٌ

-وشبة] 7[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ وٙسٚ آٟ٘ب ضا دب٤ف ٣ٔ ضؾب٘س٣ٔثٝ حسالُ ضا  ٢ثطار ؾٕٛزؾب٤ط اخعض ٚ ٔس ٚ ٘بق٣ اظ 

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(

 َى٘جشاس٘کبل     77-6

 ارغ٥٥رط انرلاح اظ س  ٤ٗثعضٌشط .اؾز بس٣انلاح ٔٙسبظ٥٘ ٛس٣ن ٤بةؾٕك ٚؾ١ّ٥ثٝؾٕك  ٞب٢٢ط٥ٌا٘ساظٜ     77-6-7

-بة٤ؾٕك ،٣ثٝ طٛض وّ وٙسسغ٥٥ط ٣ٔٚ ؾٕك آة  ٢قٛض٥ٔعاٖ زٔب، . ؾطؾز ثب قٛز٘بق٣ ٣ٔ ؾطؾز نٛر زض آة

قرسٜ  سؿ٥٥ٗس. ؾٕك ٛ٘ق٣ٔ جط٥ٜوبِ m/s 1463ؾطؾز نٛر  ٢، ثطاC ° 5/15ثب زٔب٢ ٤ٗط٥زض آة ق ٣نٛس ٞب٢

زضخرٝ حرطاضر    ثرب قسٜ ٥٥ٗسؿ ٣ٚ ؾطؾز ٚالؿ قسٜجط٥ٜطؾز وبِؾ ٥ٗسفبٚر ث ٢ثطا س٤ثب ٣نٛس بة٤ؾٕك ثٝ ٚؾ١ّ٥

٥ٔعاٖ ٚ  زٔب ٢ط٥ٌا٘ساظٜ  ،ضٚـ ه٤قٛز. ٣ا٘دبْ ٔ ٣ٔرشّف ٢ٞبثٝ ضٚـ وبض ٤ٗانلاح قٛز. ا ،٢قٛض٥ٔعاٖ آة ٚ 

 ٤ٗر ؾٕرك ثرط ا   لطائرز  سهرح٥ح ، بفش٤ٝسٛؾؿٝاظ د٥ف  خساَٚٚ  ٞبٕ٘ٛزاضاؾشفبزٜ اظ  ٚآة زض اؾٕبق ٔرشّف  ٢قٛض

 اثعاض ذبل ٚ ه٤ ٢چه ثطا-ثبض ٢ٞبزازٜض٢ٚ اظ  ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ ٢ٕ٘ٛزاضٞب دبز٤ا ، سطنط٤حضٚـ  ه٤. ؾزا اؾبؼ

-ثس٤ٗ، ٣نٛس ٞب٢بة٤ؾٕكاظ  ٢بض٥زض ثؿٔٛخٛز . ضٚـ ؾْٛ اؾز ح٥حبرهس زض اؾٕبَ ٞب٣ٔٙحٙ ٤ٗاؾشفبزٜ اظ ا

 .قٛزكٟٙبز ٣ٔ، د٣٥ٔحّ ط٤قطا بؾطؾز نٛر ث ٥ٓسٙػ ٢ثطا٣ ٥ٕوٙشطَ سٙػزض آٖ  ٌٛ٘ٝ اؾز وٝ

ثرٝ  چه ) -ثبضاظ ، ؾطؾزٚ  زؾشٍب٣ٞ ٢ذطبانلاحبر  ٥٥ٗٚ سؿ ٣نٛس بة٤ؾٕك زلز ٣ٝ ٔٙػٛض ثطضؾث   77-6-2

زل٥رك  لبثُ اؾشٕربز ٚ   ٢ٞبچه -ثبضحبَ،  ٤ٗ. ثب اقٛز٣ٔاؾشفبزٜ  ٣ح٥طخسضٚـ ثٝ ؾٙٛاٖ ( ٔطاخؿٝ قٛز 9قىُ 

 ٣ى٤زض ٘عز ٣وا٘سثبز اثط  ب٤خط٤بٖ سفبض٣ّ ٚ  ثبقس وٝ ؾطح آة آضا٣ْ. ٍٞٙبٔٔمسٚض اؾزٔطّٛة  ط٤قطا زض فمط

ٔؿربؾس،  ٘ب ط٤قرطا  زض .ٚضزثٝ زؾرز آ  m61  ا٘ساظ٠  ثٝسٛاٖ زض اؾٕبق ٣ضا ٔ ٞبچه-ثبض ،قشٝ ثبقسٚخٛز زا ٣وكش

سٛا٘ٙرس زض  ٔر٣  ٞرب چره  -بضث آٖ زض وٝ. زض اؾٕبق ٔشٛؾط بثس٤ وبٞف 05/3 سب ٕٔىٗ اؾزچه -ثبض ك٥ق زلبؾٕا

ٝ    ٞب٣بث٤ؾٕك ، انلاحبرحبنُ قٛ٘س ٣ثطضؾٕك وبُٔ ؾ ٠ٚزٔحس  ٥ٖٛجطاؾر ٥ؾرطؾز وبِ  ٥ٗسفربٚر ثر   ٔطثرٛ  ثر

٘بٔٝ ٔطاخؿٝ وشبة] 2[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ قٛززؾشٍب٣ٞ، سٙػ٥ٓ ٣ٔ ٢ذطبٞبزض آة، ٚ  ٛرن ٣، ؾطؾز ٚالؿزؾشٍبٜ

 .قٛز(

                                                 
1 - Real time kinematic global  positioning systems 
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 چک -ًتبٗج ثبس - 3ضکل 

َ  ط٤ر ظ ؿّر٣ٔٛ ٔؾٕك زض شٛا٘س ث سب وٙٙس٠ نٛر ثبقسٔٙؿىؽؾطح  س٤چه ثب -ثبضزؾشٍبٜ    77-6-5  ٥٤ٗدرب ، ٔجرس

 ٥ّ٣ٔؿشط ٔمطؽ، ا٘شٟب زض ٞط زٚثٙس قسٜ ةآّ اؾشب٘ساضز ٢ٞبِِٛٝ ٔمطؽ ٔب٘ٙس ٥ٖٛجطاؾ٥ا٘ٛاؼ اٞسا  وبِطزٜ قٛز. ث

 ٣اؾرشفبزٜ قرسٜ اؾرز. اثؿربز وّر      ،T-دطسٛ ب٤ I–دطسٛ  ضخ ؾطض٣()٥٘ٓاظ ٣ثرك ب٤ ٢وطٚ ٢، سٛح فّع٢فٛلاز ٚضق

ٍ  ،چره  ثبضزض دٛقك٣  ؾٕكٔحسٚز٠ ٚ  ٔجسَ ٛلؿ٥زٔ ،ش٣ ثطضؾ٣وك ٘ٛؼ ثٝٞس   َ  زض زاضز. ٣ثؿرش  ٞرب٢ ٔجرس

ٝ  سب أىربٖ ؾجرٛض  س، قوكش٣ ثبؾطو دطسٛ  ٔكبثٝ س٤ثب ٞس  ٣طَٛ وّ ،٣وكش ١٘هت قسٜ زض ثس٘ ثرٝ ؾمرت     ٥ّٔر

چبٜ زض  ك٤اظ طط سٛا٘س٣ٔ  ثٝ ؾٙٛاٖ ٞس ٔٛضز اؾشفبزٜ  ٢. سٛح فّعدب٥٤ٗ ثطزٜ قٛزٔجسَ  ط٤ظسب ٚ  وكش٣ ضا ثسٞس

-وشبة] 2[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠  ك٤لب ١دطٚا٘ اظزٚض  ٞب٢حفع ٞس  ٚ وبثُ ٔٙػٛضٝثثٟشط اؾز، ز. ، دب٥٤ٗ ثطزٜ قٛثس٘ٝ

 .ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز ٣بط٥السأبر احش ،٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(

 ٥ٕ٣ؾر ٔغرع٢   بثر  درص٤ط ا٘ؿطرب   ض٤ؿٕبٖ ب٤ ٥ٓؾ ٤بث٣، اظؾٕكٔجسَ  ط٤ٞس  ظ ٔٙػٛض آ٤ٚعاٖ وطزٖثٝ    77-6-4

 .سٛ٘قٌصاض٢ ، ؾلأز٘ػطٔٛضز ٢ط٥ٌزض فٛانُ ا٘ساظٜ ٘بذٛا ٢ا٥ٜٛثٝ ق ذطٛ ا٤ٗ ثٟشط اؾز، . زٛق٣ٔاؾشفبزٜ 

ٞب چه -ثبض ٣،ا٘ؿىبؾ ٞب٤٢بةؾٕكاؾشفبزٜ اظ  ثب ٣سضٌٚطاف٥ٞ ٢ثطزاض٘مكٝ ٔٙػٛضٝث٤س ثب ١ وكش٣ذسٔ     77-6-3

 .وٙس ثجز ضا ح٤ٚ ٘شب ضا ا٘دبْ زازٜ

چره   -ثبض ٠زض ٔحسٚزٔٛلؿ٥ز)ٚضؿ٥ز( ٚ  اؾز ٔطّٛة ط٤وٝ زض آٖ قطا قسٜٔحبفػز ٢ٞبزض آة   77-6-3-7

ضٚظ  ب٤ٖر ؾٕك ٚ زض دبٞب٢ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ قطٚؼ لُ زٚ ثبض زض ضٚظ، لجُ اظحسا ٞبچه -ثٟشط اؾز، ثبض، قٛزثطضؾ٣ ٣ٔ

ٚ ؾطاؾرط   حؾرط  ط٤ر ظ ٠قرس  ٥٥ٗسؿ ف٥اظ د ٣، زض فٛانُ ظٔب٘زنؿٛ /٤بٚ ٘عَٚزض طَٛ  ؾشٖٛ ١ؿ٤. ٔمبٛزق ا٘دبْ

 m  زض ؾٕرك  ٔكبٞسار ث٥كشط ،ٞب ثشٛا٘س ثجز قٛزؾٙد٣زضنٛضس٣ وٝ ؾٕك. قٛز، ثجز ٣٣ٔثطضؾ ؾٕك ٠ٔحسٚز

 ٥ٌطز.نٛضر ٣ٔ  m 8/1سب  5/1

ٕٔىرٗ  ، ٥ٌرطز لطاض چه  -ثبض ٠دطٚغٜ فطاسط اظ ٔحسٚز١ اظ اؾٕبق ٔٙطم سؿساز٢ ب٤سٕبْ  وٝزض ٔٛاضز٢    77-6-3-2

-ٞرب ثرب ا٘رساظٜ   ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٤ٗا ١ؿ٤، ٔمبؾٕك ٣وّ ٣زؾش ٞب٤٢بث٣فشٗ ؾٕكچه ثب زض ٘ػط ٌط -ثبض ٞب٢زازٜ ،اؾز
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سٛا٘رس  ٔر٣  ٝوقٛز ٣ ا٤دبز ٥٘ٛ٣ٔجطاؾ٥وبِ ٣. ٔٙحٙزٛق ٥ُسىٕ ،انلاح ؾطؾز ٥٥ٗٚ سؿ ٤بث٣ ا٘ؿىبؾ٣ؾٕك ٢ط٥ٌ

 .طز٥ٌٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ،زض آ٤ٙسٜ ؾٕكٞب٢ ثجزسهح٥ح  ثطا٢

 ثجز قرٛز، زض ا٤رٗ نرٛضر    ٕ٘ٛزاض ؾٕك ٢ضٚ ب٤ ا٢ٝؿ٤ٔمب زض خسَٚ چه-ثبض ٞب٢زازٜٟشط اؾز، ث   77-6-3-5

 زض زؾشطؼ اؾز. ٣ا٘ؿىبؾ٤بة ؾٕك ٢ضٚ ٥ٓوٙشطَ سٙػ

 ٢ثرطا سٛا٘رس  ٣ٚ ٔوٙس ٣ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٥ٓٔؿشم رٛضنثٝ  ضا ؾطؾز نٛراؾز وٝ  ٢ؾطؾز ؾٙح اثعاض    77-6-6

  .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 7[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ طز٥بزٜ لطاض ٌٔٛضز اؾشف ؾٙد٣ٞب٢ ؾٕكانلاح زازٜ

َ  ٝ ٤هوبثُ ضسآة ث اؾز وٝ اظ طط٤ك ٤ه دطٚة٤ه  ٔشكىُ اظ ؾٙحؾطؾز    77-6-6-7  ٣زؾرش  وٙٙرس٠ وٙشرط

 ؾٕرك  ٞرب٢ ٥ٌرط٢ ا٘رساظٜ  ٢ثرطا  اؾرشفبزٜ  ٔٙػٛضثٝفكبض  ٌطحؽچٙس ثب  ٢ؾسز ثٝ نٛضر وبثُ .اؾز ٔشهُ قسٜ

 .طؾب٘سثحسالُ ثٝ  ضا وبثُ ود٢٣ ذطبٞب سبقٛز ٣ٔ ٌصاض٢ثطچؿت

. قرٛز دب٥٤ٗ فطؾرشبزٜ ٔر٣   ثطزاض٢، ث١ٝ سحز ٘مكٝزض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؿ ١ وكش٣وبثُ سٛؾط ذسٔ    77-6-6-2

 وبض ٌطفز.ثٝچه -ثبض٘ؿجز ثٝ ضٚـ  سط٘بنب  ٣آث ط٤سٛاٖ زض قطا٣ضا ٔ ٞبؾٙحؾطؾز

ب ثر  ٟشطاؾرز، ٚ ث اؾزاظ ؾٕك آة  ٣سبثؿ نٛضرٛر ثٝ ؾطؾز ن ٔؿَٕٛ طٛضثٝؾٙح ؾزؾط ٣ذطٚخ   77-6-6-5

 .زٛثجز ق ،٥ٝٔشط زض ثب٘ سمط٤ت

٘طْ افعاض  ثٙس٢ قٛز.خسَٚ ٣ك٤ثط اؾبؼ ؾطؾز نٛر زض ٔمبثُ ؾٕك افعا سَٚ انلاحثٟشطاؾز، خ     77-6-6-4

اؾرشفبزٜ   چٙسدطس٢ٛٚ سه  ؿش٥ٓٞط زٚ ؾ ٢ثطا ح٥خساَٚ سهح ١سٛؾؿ ٢اطلاؾبر ثطا ٤ٗاظ ا ٣سضٌٚطاف٥دطزاظـ ٞ

 وبضٌطفز.ثٝ ؾٙحؾٕك ٥ٓسٙػ ٢ثطا ٚ وطز ٔحبؾجٝ سٛا٣ٖضا ٔ لبِت ٞطؾطؾز ٔشٛؾط . وٙس٣ٔ

 ثشداسًٕمطِ استفبع دس سغح هجٌبٕ    77-1

 ثرطزاض٢ ؾطح ٔجٙب٢ ٘مكٝ ثؿشط، ضخ٥ٓ٘قسٜ ثٝ اضسفبؾبر  ٢ط٥ٌق ا٘ساظٜبؾٕا ٤ُسجس ٔٙػٛضٝثثٟشطاؾز،     77-1-7

 ٣ّٔر دص٤طفشر١   ٢ؾٕرٛز  ٢ؾطح ٔجٙرب  ،ؾطح ٔجٙبا٤ٗ اغّت، أب ٘ٝ ِعٚٔب زض سٕبْ ٔٛاضز،  .طز٥ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ

ؾطح  بث ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ضسجب اؾز وٝ زض آٖ ادص٤طفشٝ  ٢ٔؿشمُ زض ٔٛاضز ثطزاض٢٘مكٝ ٢ؾطح ٔجٙب٤ه . ثٛزذٛاٞس 

ٞ ٔٛاضز٢  ب٤ اؾز ٤ٝٙٞعدط ذ٣ّ٥ سطاظ٢زض ٞٓ ٣ّٔ ٢ثطزاض٘مكٝ ٢ٔجٙب ٔطثرٛ  ثرٝ    ٣وٙشطِر  ٢بوٝ زض آٖ ؾربذشبض

ؾرطح  ثرٝ   ثب اقربضٜ ق ثٝ اضسفبؾبر بؾٕا ٤ُسجس .قسٜ اؾز ؾبذشٝ ٣ٔرشّف ٢ؾطح ٔجٙبد٥ف اظ ا٤ٗ زض  ٣آث د٥ىط٠

 سٙر ٘سٛا٣ٔ، ٣٘مب  وٙشطِ ث٥ٗ ضفشٗ نٛضر اظضز ٣حشٞب، ٢ط٥ٌز وٝ ا٘ساظٜوطذٛاٞس ضا ا٤دبز  ٙب٥ٖاطٕ ٣ّٔ ٢ٔجٙب

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(شبةو] 9[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ قٛ٘سسىطاض  ٣ثٝ زضؾش
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 ١ؾرطح آة زض ٔٙطمر   ٢ط٥ٌا٘ساظٜ اظ طط٤ك ،ؾٕك ٞب٢ا٘ساظٜ ٤ُسجس ٢ثطا ٢وٙشطَ ؾٕٛز ،٣ثٝ طٛض وّ    77-1-2

حهرَٛ   ٢ؾٕٛز ٢ؾطح ٔجٙبقٛز. ؾبُٔ ٟٔٓ زض اؾشفبزٜ اظ ٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ،٣ٔسر ظٔبٖ ثطضؾ ط٣ ٣ثطضؾسحز 

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 9[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ اؾز ٔكبثٝ ٢ٙبؾطح ٔجق ثٝ اضسفبؼ بؾ١ٕٕٞ ا اظ اضخبؼ ٙب٥ٖاطٕ

 سَاثك ػوكتفس٘ش      77-8

ثؿرشط   ٢ٞبٕ٘ب٤ٝ زضؾز ط٥سفؿ ،اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٢بز٤ظ ٢ٞبؾبَ ٢ثطا ٣ا٘ؿىبؾ ٞب٤٢بةٞطچٙس ؾٕك   77-8-7

 قٛز: ز٤ضؾب س٤ثب ك٥ٕٝٞو٣ّ  . ٞكساضٌصاضزضا ثٝ خب ٣ٔ ٣ٔكىُ انّ ٤ه

 ثؿشط ٢ٞبثبظسبة ٔؿمَٛ ثٝ ٙب٥ٖشٛاٖ ثب اطٕضا ٘ ٣شب٥ِد٤ز ب٤ ٣ى٥ٌطافقسٜ ثٝ نٛضر ٞب٢ ثجزٖ٘كبوٝ زض نٛضس٣

 ا٤دبز ٢ثطانٛضر ٌطفشٝ  ٣سضٌٚطاف٥ٞ ٔطبِؿبر. زض ٞب ثجز قٛ٘س٤بث٣ؾٕكثٝ ؾٙٛاٖ  س٤جب٘ ٞبا٤ٗ ٘كبٖ، ٘ؿجز زاز

لطاض  ٣ثطضؾ ٔٛضزاوٙسٜ ٚ وبشة ثب زلز ٞب٢ دط٤بث٣ؾٕك سٕب٣ٔاؾز وٝ  ٘ىش١ حبئع ا٥ٕٞز ا٤ٗ، ٢٘بٚثط ٞب٢ٕ٘ٛزاض

  قٛز. ٔكرمآٖ ٔٙجؽ ٘كبٖ زٞس،  ٢٘بٚثط ٢ثطاضا  ٢س٤سٛا٘س سٟس٣ٔ ٔكرمٞطٌٛ٘ٝ ٔٙجؽ ٘بآ٘دب٣٤ وٝ اظ ٚ ٥ٌطز 

 ؾرزثؿشط اؾز وٝ  ٤ٗا ٥طزٌلطاض س٘ػط ٔ ٞب٢ ثؿشط٘كب٘ٝ ط٥سفؿ وٝ ثب٤س ٍٞٙبْ ٣اظ ؾٛأُ اؾبؾ ٣ى٤   77-8-2

 ز٥حؿبؾثٟشطاؾز،  ز،٥ثب وٙشطَ حؿبؾ ٞب٢. زض اثعاضضا ٘كبٖ ذٛاٞس زاز ٤سسط٢ قس  ؼا٘ؿىب٘طْ  ٘ؿجز ثٝ ثؿشط

 .٢ ضا ا٤دبز ٕ٘ب٤سؾبظٌبضسب ٘كب١٘ ثؿشط ٔٙبؾت ٚ  زٛق ٥ٓسٙػ٣ حسالّ ز٥ٔٛلؿ ثب

 ٚ ٘ربظن ٘كرب١٘   ٔؿَٕٛاؾز وٝ ثٝ طٛض  ٤ىذبضچٝضؾٛثبر  ب٤ اظ ؾًٙ، قٗ ُشكىٔٔؿطح  ٘ؿجشبً ثؿشط   77-8-5

ورٓ   ٢ٞرب زض آةضا  ا٢چٙسٌب٘ٝ ٢ٞباغّت ا٘ؿىبؼ ثؿشط٢ ٥ٗز. چٙطو ا٤دبز ذٛاٞسٕ٘ٛزاض آ٘بِٛي  ٣ ضا ض٢ٚى٤سبض

 نرٛضر ثرٝ   ٞرب ا٘ؿىبؼا٤ٗ  ذٛاٞس وطز. دبز٤ا ،ٚ ؾطح آةثؿشط  ٥ٗخّٛ ٚ ؾمت ث ثطٌكش٣ ٍٙب٥َؾ ثٝ ؾّزؾٕك 

 .قٛز٣ٔ ضز٤بث٣ ٤ٗسطوٓ ؾٕك ك٥ٕٝٞ ٤ؿ٣ٙ ،قٛ٘سغبٞط ٣ٔ ٣اظ ؾٕك ٚالؿ ٣ٔضطث

 اثرط ا٤ٗ ٔرٛاضز اؾرز ورٝ     ٞط ؾٝ ب٤ ،ٔشطاوٓ٘ب ٣ٔٛاز آِ ب٤ ضؼ، ذبنؾ٥ّز ٘طْ ٔشكىُ اظ ٘ؿجشبًثؿشط     77-8-4

ٚ  ٢اظ ثربلا  ؾجرٛض٢  ٍٙب٥َؾظسبة ثباظ ٌؿشطزٜ  ا٤ٗ اثطوٙس. ٣ٔ س٥سِٛضا اظ قسر ٘ٛض  ٢اٌؿشطزٜ ا٘ؿىبؾ٣  /٤رب ٔرٛاز 

-ٔر٣ ضا ٘طْ  ٤١لا ب٤ٔز وطن ضرباٚلبر  ٣ٌبٞقٛز. ٣ٔ دبز٤ا ٘ٛن آٖ ط٤ظ قسٜ زضز٥سط اظ ٔٛاز سثجؾطٛح ٔحىٓ

 ز.وطٔكرم  ٣ى٥ٌطاف ثجززض  ٘كب١٘ ا٘ؿىبؾ٣٘ٛؼ اظ  ٤ٗزض ا ٥ٓسمؿسٛاٖ اظ 

زض ثجرز   ثٝ زؾز آٚضزٖ ٢ثطا بظ٥ٔٛضز ٘ ز٥وٙشطَ حؿبؾ ٣٘ؿج ٥ٓسٙػ ثؿشط٘ٛؼ  زضثبض٠ ٍط٤ز ٣ثطضؾ    77-8-3

، . ؾًٙ، قٗسط٢ ضا س٥ِٛس ذٛاٞس وطز٢لٛ ٞب٢ا٘ؿىبؼآة  -ٞٛا ؾطح ٔكشطن ،٣ثٝ طٛض ؤّرشّف اؾز.  قبؾٕا

 .وٙس، ا٤دبز ٣ٔقسر ٣وبٞك ٤ه سطس٥ت ثب زض ٞب٣٤ ضاا٘ؿىبؼدلا٘ىشٖٛ  ٚ ٣فّع، چٛة، ٔبٞ

دطسرٛ   ك،٥ر ؾٕ ٢ٞرب آة ٞرب٢ ٤ربث٣ ؾٕرك قرٛز. زض  ٔر٣ ٔطثٛ   ع٥٘ثٝ ؾٕك آة  قسٜضز٤بث٣ ثؿشط ؾطو    77-8-6

. زض زٛق٣ٔٔٙؿىؽ  ،ٌؿشطزٜضز٤بث٣  ١د٥زض ٘ش ثؿشطثعضي  ٠زحسٚٔاظ  ،ٔجسَ ٚؾ١ّ٥ثٝقسٜ س٥قىُ سِٛ ٣ٔرطٚط
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زض . قرٛز ٔر٣  ٔرٙؿىؽ  ،ٔحرسٚز  ٣بث٤ر ضز ١در ٥زض ٘ش سطوٛچه حسٚز٠ٔ ه٤اظ  ٣ٔرطٚط ٢ؾٕك، دطسٛوٓ ٞب٢آة

 ا٤ٗ اذرشلا ، ، ٢ دٟٗدطسٛ ٞب٢ ثبٔجسَزض . ثبقسلبثُ اغٕبو  سٛا٘س٣سفبٚر ٔ ٤ٗا ه،٤ثبض بض٥دطسٛ ثؿثب  ٞب٢ٔجسَ

 اؾز. ظ٤بز

٘كربٖ   ك٥ٕٝٞ ا٘ؿىبؾ٣آثبض  اط٤ز، ظوطٔكرم  ز٥ثب لطؿ ك٥ٕٝٞسٛاٖ ثؿشط ضا ٣ٕ٘ ٣ٚالؿٞب٢ ضخ٥٘ٓ     77-8-1

ضقرس   ٚخٛزثب  ؾٕك ٣شب٥ِد٤ز ب٤آ٘بِٛي  ٢ٞبزضؾز زازٜ ط٥سفؿاٚلبر  ٣ٌبٞ. ؿز٥٘ ٣ى٤ع٥ف ٣ٚالؿ ط٤قطا ٠زٞٙس

ٞب٢ سٙس ؾطاظ٤ط٢ ب٤ثؿشط  ٣٘بٌٟب٘ طار٥٥سغ بٍ٘ط٤ٕب٘ ٞب٢سٛضفش٣ٍ ب٤ ثؿشطٞب٢ ثطآٔس٣ٌ قٙبٚض، اخؿبْ ،ظ٤بز آثع٤بٖ

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 2[ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠  كشط٥ثوؿت اطلاؾبر  ٢. ثطااؾز زقٛاض بض٥ثؿ ؿشط،ث

 ّبٕ اًؼکبس صَتٗبةػوكخبظ  کبسثشد     77-3

  کبًبلتک  هجذل سٍثطٖ ستن٘س    77-3-7

قسٜ ٘هتسه  ٔجسَ. ٣ اؾزآث ٞب٢ د٥ىط٠ٔطظ وك٣ٕ٘ٛزاض ٚ ٘مكٝضؾٓ  ٣،ا٘ؿىبؾ٤بة ؾٕك ه٤ وبضثطز ٤ٗسطح٤ضا

 نٛضرثٝ ضا  ٔطبِؿٝ ك٤لب ط٤ؾٕك ظ ٞب٢اظ لطائزد٥ٛؾشٝ  ا٢ٔدٕٛؾٝ سسٛا٣٘ٔ ك،٤لب ١ثس٘ زضٖٚ چبٜ ب٤ وٙبض ض٢ٚ،

-ا٘ساظٜ ذط ه٤ ،ك٤لب ؾجٛضٞط . ، ث٥ٍطز(ٔطاخؿٝ قٛز 10قىُ ثٝ ) ٔؿّْٛذط  ه٤زض أشساز  ك٤لب ٞب٢حطوز

  3[ٔٙجؽ قٕبض٠)ثٝ  ٞسز٣ٔزض اذش٥بض لطاض  اؾز، ب٤ٖثط خٟز خط ؾٕٛز ب٤ ٢ٔٛاظ ٔؿَٕٛوٝ ثٝ طٛضضا  ؾٕك ٢ط٥ٌ

 ٕ٘ٛزاضوبغص  ٢ضٚ ثط حؿت ظٔبٖضا ؾٕك  ٣ى٥لطؿٝ ٌطاف ،دلار ؾٕك وٙٙس٠ثجز .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة ]

 عار٥سدٟاظ طط٤ك ضاثط (. خؿٝ قٛزطأ 7قىُ ثٝ )وٙس٣ٔ س٥ِٛس ثجبرچبح  ٞب٢ز٥لبثّ ٔطثٛ  ثٝ ٔرهٛل

اؾشفبزٜ زض  ٢ثطا ب٤ س٘قٛ٘كبٖ زازٜ  ٣شب٥ِد٤ز ف٤نفحٝ ٕ٘ب ه٤زض  ٢ؾسزنٛضر ثٝ سٛا٘س٣ٔق بؾٕا ،٣شب٥ِد٤ز

 قٛز. ٔٙشمُ ؿه٤ز ب٤٘ٛاض  ه٤ثٝ  ٙس٤ٜآ

 

 پشتَٕ دس همبثل سٍثطٖ کبًبلٗبثٖ آکَست٘ک تکػوك - 71ضکل 

 ِکبًبلتک هجذلکشد سٍثطٖ ػول

 ِکبًبلهجذل چٌذسٍثطٖ  کشدػول

 ؾٕك ٔجسَ+ ؾٕك لب٤ك

 لاػوبق اسکي هجذ

 هجذل ثَم                   
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 (ٗبثٖ اًؼکبس صَتٖػوك ک٘)تکٌ لِکبًبچٌذل هجذثب  سٍثطٖ ّٕبستن٘س       77-3-2

َ ٞب٢ ضٚثك٣ ثب ؿش٥ٓ، ؾاؾز ؾٕسٜ ٞب٢اظ ٍ٘طا٣٘ ٢ٔٛا٘ؽ ٘بٚثط م٥وٝ سكر ٣ط٤زض قطا    77-3-2-7  ٢ٞرب ٔجرس

ٝ  ٞب٤ٝ٢ٞب اظ آضاؿش٥ٓؾ ٤ٗثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز. اسٛا٘س ٣ٔٝ وب٘بِچٙس ٓ ض٢ٚ ٣نرٛس  ٢دطسٛٞرب  ٔجسَ ور افشربزٜ ضا   ٞر

ا٤رٗ  (. خؿرٝ قرٛز  طأ 11قرىُ  ثرٝ  ) وٙرس ٣ٔاؾشفبزٜ  آٚضز،ضا فطاٞٓ ٣ٔ ثؿشطوبُٔ  ٥ٔساٖ ز٤سٚ  زٞسا٘شمبَ ٣ٔ

ٝ  قرٙبٚض  ثبظ٢ٚ ٔشحرطن   ض٢ٚ ب٤ ٣ثطضؾ ك٤لب وٙبض٠ اظ ثبظٚٞب٢ ٔشحطن خّٛآٔسٜ ض٢ٚ سٛا٣ٖضا ٔٞب َٔجس -ورٝ ثر

 ١ ٔؿّْٛٔٙطمزض  ٣سب٥ؾّٕ ط٤ثٝ قطاثبظ٢ٚ ٔشحطن  ٥ٙ١. ؾطو ثٟوطز٘هت  ،قٛزخّٛ ثطزٜ ٣ٔ ٣ثطضؾ ك٤لب ٚؾ١ّ٥

ٗ  د٥ٝ، زض ٘شاؾز ثطاثط ِٝ،ٔجسسه  ؿش٥ٓؾؾجٛض چٙس٤ٗ ثب  وب٘بَضٚثك٣  ؿش٥ٓؾ بث ؾجٛض ه٤. ضززا ٣ثؿشٍ  چٙرس٤

 (.ٔطاخؿٝ قٛز10قىُ ثٝ ) ثبقس بظ٥٘ٔٛضز وبُٔ دٛقفزض آٖ وٝ قٛز ٣ٔ ٣٤خٛنطفٝ ٥برّٕؾ زض ظٔبٖؾبؾز 

 

 کبًبلسٍثطٖ س٘ستن  - 77ضکل 

 ٣شب٥ِد٤ز ٢ٞبه٥. اؾشفبزٜ اظ سىٙقٛ٘سٜ زاز ف٤ٕ٘ب ٣شب٥ِد٤ز ب٤آ٘بِٛي  ثٝ نٛضر سٛا٘ٙس٣ٔ ٞبزازٜ    77-3-2-2

ق ورٓ زض  بؾٕر اٚخٛز  ٗ،٤. ؾلاٜٚ ثط اآٚضزفطاٞٓ ٣ٔ ربثج ه٤ سَ ضا ض٢ٚٔج ٢ٞبٍٙب٥َاظ ؾ ٢بض٥ثؿ ف٤ٕ٘ب ٔىبٖا

 3 [)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ قٛزس ٤٥سب ،٣ا٘ٔٙبطك ثحط ٤ٗاذٛزوبض  ظ٤ٝ٣٘ؾب ب٤ ثٙس٢قىُاظ طط٤ك  سٛا٘س٣ٔٙبطك ذبل ٔ

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة]  

ّدبٕ  س٘سدتن  بٗد  (ٖصدَت  ٗبثٖ اًؼکبسػوك ک٘)تکٌ إپشدُ ٗبثٖ صَتٖ ثب پشتَٕػوك ستن٘س      77-3-5

 چٌذپشتَٕ ثشداسًٕمطِ

سٛؾؿٝ  ،ا٢طزٜدثب دطس٢ٛ  ؿش٥ٓؾ ٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ ع٥٘ ٝٔجسِسه ؾٕك وٙٙس٠ ثب ثجزسحز دٛقف  ط٥ٔؿ 

 ٣ وٝ زضٞب٤ٝ٤ظاٚثط ٚ ٘هت قسٜ  ر لب٤كضزض ٔدبٚ اؾز وٝ ه٤ثبض دطسٛ ٔجسَ چٙسقبُٔ  ؿش٥ٓؾ ٤ٗ. ازٛقزازٜ 

 ه٤. ٞط ٔجسَ ثٝ ؾٙٛاٖ (ٔطاخؿٝ قٛز 12ثٝ قىُ )اؾزٔشٕطوع قسٜ  ٣ثطضؾ ك٤لب ط٤زض ظ ١ ٤ىؿبٖ لطاض زاضزفبنّ

ثٝ دطسٛ خٟز  ٢ؾٕٛز چ٥دؾٛضاخ ثب سٛخٝ ثٝ  ١ ٔؿ٤ٗ٥ٚظا ه٤خساٌب٘ٝ زض  وٝ ٛرن ٔؿبفز ٢ط٥ٌٚاحس ا٘ساظٜ

ٔؿبفز  ٍٙب٥َاظ ؾسٛا٘س ٣ٔٞط دطسٛ  ٔطثٛ  ثٝؾٕك ِٔٛف١  ،٣ى٥ٔحبؾجبر اِىشطٚ٘اظ طط٤ك وٙس. ٣ؾُٕ ٔ زازٜ،

 ٢ا٥ٜٛثٝ ق ٣ثطضؾ ك٤لبزاذُ س ٙسٛا٣٘ٔ ٞبٍٙب٥َ. ؾقٛزٔكشك  طٚؾىٛح٤غ ٢ٔطخؽ ؾٕٛز ٍٙب٥َؾ ه٤ٚ  ٔب٤ُ

 لبٗك هغبلؼِ                  

 ّبٕ هجذلّوپَضبًٖ ثَم

 ّبٕ سَاسضذُ سٍٕ ثَمهجذل
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 ٢ٞب ثطاٍٙب٥َ. ؾزٝ ٔؿطو ٕ٘ب٤ف ٌصاقشٝ قٛضا ث ك٤وب٘بَ ؾٕٛز ثط خٟز حطوز لبؾطض٣ طؽ ٔمس وٝ ٘قٛ اضائٝ

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 7[ٚ] 3[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ س٘ق٣ٔٛ ثؿس ثجز ٢ٞبزازٜدطزاظـ 

 

 پشتَٕ ثبدثضًٖ س٘ستن آکَست٘ک ثب -72ضکل 

 ز.ٛق٣ٔ ططاح٣ ،0/3°ٚ  5/0° ٥ٗدطسٛ ث ٌصاض٢فبنّٝ ٔؿَٕٛطٛض ثٝ    77-3-5-7

اظ  ٣٘بقر  ٢ذطبٞرب  اؾز سب ٣سضٌٚطاف٥ٞ ؿش٥ٓق ٚاثؿشٝ ثٝ ؾبؾٕاثطا٢  ٣افم ٤بث٣ز٥ٔٛلؿزضؾش٣       77-3-5-2

ٝ  وكرش٣  ٚ ا٘حطا چطذف ؾٕٛز٢ ٚ ؾطض٣ ٘بٚ  ،٣ثطضؾوكش٣  چطذ٥سٖ  ك٥ر زل ٞرب٢ ٢ط٥ر ٌا٘رساظٜ  ٥٘بظٔٙرس  ور

 قٛز. ذٙث٣ ،اؾز حطوزسهح٥ح  زؾشٍب٣ٞ

. سطٌطزا٘ر ضا ث ٣طٚ٘ر ٥ث ٢دطسٛٞرب  سسٛا٘ر ٣ؾطؾز ٔ طار٥٥سغ طا٤اؾز ظ ٣بس٥ح بض٥ثؿ ؾٙحزؾطؾ ٠زاز     77-3-5-5

ؾطؾز نٛر ٘بٔٙبؾت  ٞب٢. ٕ٘ب٤ٝٙسو٣فطاٞٓ ٔ ،ط٤قطا ٤ٗانلاح ا ٢ثطاضا افعاض خساَٚ ؾطؾز نٛر ٘طْدطزاظـ 

 .اضائٝ زٞس لبثُ اؾشفبزٜط٥غچٙسدطس٢ٛ  ٢ٞبسٛا٘س زاز٣ٜٔ ٣ٚ ٘بوبف

ْ چٙرسدطس٢ٛ   ؿش٥ٓؾ ٢ٞبزازٜ ز٥ف٥و ٥ٗٚ سضٕ و٥ف٥ز وٙشطَ     77-3-5-4  ٥ٖٛجطاؾر ٥وبِ ٢ٞرب ضٚـ ٔؿرشّع

ٝ  ٢ضطٚض ،٣ذبضخ ٢دطسٛٞب ٢ثطا ػ٤ٜز، ثٝ ٚنح ٢ثبلا زضخ١اظ  ٙب٥ٖاطٕ ٢ثطا وٝاؾز  ا٢ٌؿشطزٜ ٣سا٥٘ٔ ٘ػرط  ثر

 تٔٙبؾ ٢ٞبضٚـ ثطا٢ضا  ٣سضٌٚطاف٥ٞثطضؾ٣  ٢ضإٞٙب ٢ٞبافعاض ٚ وشبثچٝزؾشٍبٜ ٚ ٘طْزٞٙسٌبٖ سٛؾؿٝ .ضؾس٣ٔ

 چٙسدطس٢ٛ، زض ٘ػط ث٥ٍط٤س. ؿش٥ٓؾ ٥ٖٛجطاؾ٥وبِزض 

 (ٖصَتٗبثٖ اًؼکبس ػوك ک٘تکٌاسکي سًَبس ) سبٗذ ّبٕستن٘س     77-3-4

 بة٤ر ضزاظ  ٣نرٛس  ٢ٞرب دبِؽ قىُ ا٢دطزٜ ٢اٍِٛٞبٔٙػٛض ا٘شكبضثٝاؾىٗ ؾٛ٘بض  س٤ؾب ٞب٢ؿش٥ٓؾ      77-3-4-7

َ  ٢اٝ(. ٔدٕٛؾٔطاخؿٝ قٛز 13ثٝ قىُ ) ٛ٘سق٣ٔ ٣ططاح ،ٔطبِؿٝ ٣وكش ثٝ ٣نٛس قرسٜ زض  ٘هرت  ٞرب٢ اظ ٔجرس

ٝ  ٛضز٥٘ربظ ضا ثرطا٢  ٔٞب٢ نرٛس٣  دبِؽوٛسبٜ،  ٔسر ظٔبٖ ثب لسضر ثبلا، ٞب٣٤، دبِؽفكطزٜ ٣نٛس بة٤ضز  ٢ٞرب ٕ٘ب٤ر

ٓ  ٣افمحبِز  اظ ٣، و٣ٕنٛس بة٤ضززض  قسٜچ٥سٜ ٢ ٞبٔجسَ .وٙس، س٥ِٛس ٣ٔثبلا بض٥ثؿ دص٤ط٢سفى٥ه ثب ثؿشط  ذر

 وكش٣ ٔطبِؿٝ

 دطسٛٞب٢ ٔجسَ

 وف وب٘بَ
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. وٙسا٤دبز ٣ٔآٖ  ط٥ؾٕٛز ثط ٔؿ ١نفح ه٤زض  ٣ٔبٞ ؾٕز ٞط زٚث٥طٖٚ  طط  ٚ ثٝ ٥٤ٗضٚ ثٝ دب ٞب٢دبِؽ، قسٜ

-٣ٔفطاٞٓ  ثؿشط،ضؾٛة  ذهٛن٥برا٘ؿبٖ ؾبذز ٚ ٚ  ٣ؿ٥طج ٢ب٥اق م٥سكرضا ثطا٢  اثعاض٢ ثؿشط ٣ف٥و ط٤سهٛ

نرٛضر  ثٝ  ا٢ٔبؾٝ ؾطٛح ٘بٕٞٛاضٚ  ٢ّعف ٢ب٥اق ،ٞبثطآٔس٣ٌٞب، ذٛة ٔب٘ٙس ؾًٙ ه٥آوٛؾش ٞب٢ثبظسبثٙسٜوٙس. 

ثرٝ   ٣نٛس ٢قسٜ اظ دطسٛاؾىٗ ؾٛاضو ظ٥ٔٗ ؾب٤طٚ  ٞبسٛضفش٣ٍقٛز. ٣ٔزازٜ  ف٤ٕ٘ب وٙٙسٜ،ثجززض  ط٥ٜٔٙبطك س

 ط٥ٍ٘ربٜ سفؿر   ه٤زض  قسٜ ضأٛاضز ثجزاظ  ٢بض٥سٛا٘س ثؿ٣سدطثٝ ٔثب ٘بغط .قٛزٜ ٣ٔ٘كبٖ زاز ضٚقٗٔٙبطك  نٛضر

 ٣٘ؿرج  ٣ٚ ؾررش  ت٥ر ٔب٘ٙس سطو سط٢٢ ٔكىُٞبزازٜ أب اغّت ،سٛخٝ ضا٥ٗ ٚ اق٥ب٢ لبثُ٘ٝ سٟٙب ؾٛاضو ظٔ ،وطزٜ

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 3[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠  بؾب٣٤ وٙسقٙ ،فطٚ ضفشٝ ٢ب٥اق چ٣ٍٍ٘ٛقىُ ٚ  ،ثؿشط

 

 سسبٗذ اسکي سًَبدس لَة ضکل پشتَٕ  اٗجبدثشإ  دس کطتٖ هغبلؼبتٖ هْبسضذُ سدٗبة صَتٖ   -75ضکل 

ٚ  ٞبٔجسَ زاضا٢ ٠ط٘س٥، فطؾشٙسٜ ٚ ٌوٙٙسٜثجزاظ ٔشكىُ ؾٛ٘بض اؾىٗ  ؾب٤س ؿش٥ٓؾ ،٣ثٝ طٛض وّ      77-3-4-2

ثرٝ   ٛاظٖٔشر  ٣ى٥ٙب٤ٔسضٚز٥ر ٞاظ ِحبظ  ؾبز٠د٥ىط٠  ه٤ٔشكىُ اظ  ضز٤بة نٛس٣اؾز.  ،وٙٙسٜز٤سمٛ ف٥د ارٔساض

فطوب٘ؽ ٢ . دطسٛوٙس٣ٔ اؾىٗ زض زٚ طط ضا  آثطاٜ ثؿشطوٝ اؾز  ٞبزٚ ٔدٕٛؾٝ اظ ٔجسَ ٚ زاضا٢ m 1حسٚزطَٛ 

ة ٔطاخؿرٝ  -13ثٝ قىُ )آ٤س٣ٔ ٥٤ٗدبثٝ ؾٕز  10 ° حسٚز  ٣ِٛة انّ ٢ثب ٔحٛض ؾٕٛز ٣افمحبِز اظ  ٣ثبلا وٕ

اِرف ٔطاخؿرٝ قرٛز(.     -13قىُ ثٝ ) قٛزثبض٤ه ٣ٔ ٝ طٛض وبُٔوٕشط( ث ب2٤°) ٣افم نفح١دطسٛ زض  دٟٙب٢(. قٛز

 زٔبغر١ س. وٙر ٣ٔر ؾُٕ  ذط ٔجٙب، بؼ٥ٔم 20%سب  10% طاثطثثؿشط ثبلاسط اظ  ١ض فبنّٔؿَٕٛ ز ثٝ طٛض ضز٤بة نٛس٣

قرٛز،  ٔر٣  بفرز ٤زض وكش٣ربثج اظضٞبؾبظ دبِؽ  و٣ٍٝٞٙبٔ. ٥ٌط٘سٜ، اؾزٚ فطؾشٙسٜ ار ٔساضقبُٔ  ضز٤بة نٛس٣

ُ  ك٤ر اظ ططٚ آٟ٘رب ضا   ز٤ر سمٛقرسٜ ضا  بفرز ٤زضٞب٢ ا٘ؿىبؼ ،٥ٌط٘سٜٔساض  .زٞس٣ٔ ٢ا٘طغ ٞبٔجسَثٝ فطؾشٙسٜ   وبثر

 ٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(.وشبة] 3[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ وٙسر ثبظدرف ٣ٔبثجثٝ  وف٤سن

 (ٖصَتٗبثٖ اًؼکبس ػوك ک٘( )تکٌصٗشثستش) إلشصُ اًؼکبس    77-71

 ٕ٘ب٢ ثبلا -اِف

 ٔمطؽ ؾٕٛز٢ -ة

 ِٛة وٙبض٢

 ِٛة ان٣ّ

 ظا١٤ٚ ٔرطٚط٣
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ٔٛخٛز ؾًٙ ٚ ضؾٛثبر  ٢ؾبذشبضٞب ١ٔطبِؿ أىبٖ، ا٢ا٘ؿىبؼ ِطظٜ 1ثطزاض٢ د٥ٛؾش١ضخ٥٘ٓٞب٢ ؿش٥ٓؾ   77-71-7

. ضا فطاٞٓ آٚضزٜ اؾرز  ٞبٞب ٚ ضٚزذب٘ٝبچ٤ٝٞب، زضٞب، ٔهت ضٚزب٘ٛؼ٥اظ خّٕٝ ال ٣آث ٞب٢ثؿشط د٥ىطٜ ؾطح ط٤ظزض 

 س٥ٜ٘بٔظ٤طثؿشط،  ثطزاض٢ضخ٥٘ٓ ٛاٖاٚلبر ثٝ ؾٙ ٣ضٚـ ٌبٞ ٤ٗا ،ثؿشط ٣ؾطح٘فٛش ثٝ ٔٛاز  زضآٖ  ٣٤سٛا٘ب ٥ُثٝ زِ

 قٛز.٣ٔ

زض  ضا ٣نرٛس  وٝ دبِؽ اؾز ضز٤بة نٛس٣ ٚؾ١ّ٥ ب٤ قس١ٜ ؾٛاض ثس٘ ثبٙسٜ وك ه٤ ٔؿشّعْضٚـ ا٤ٗ    77-71-7-7

 14قرىُ  ثرٝ  )  سٕ٘ب٤ر ٣ؾبطؽ ٔ وٙس،ا٘شربث٣ حطوز ٣ٔ ط٥ٔؿ أشساز ٤هزض  ٣وكش چٙبٖ وٝٞٓفٛانُ ٔٙػٓ 

اظ طط٤ك وٝ  ٣( ثٝ ؾطح٣ٌكشطث ٘ؿىبؼ)ا ٢اظ ا٘طغ ٣ثرك ٚوٙس ثؿشط ثطذٛضز ٣ٔ ثٝ ٣(. دبِؽ نٛسخؿٝ قٛزطأ

 ٤ُسجس ٣ى٥اِىشطٚ٘ ٍٙب٥َؾ٤ه  ثٝضا  ٢دبِؽ فكبض سضٚف٥ٖٛ. ٌٞطزز، ثط٣ٔقٛز٣ٔ بفز٤زض سضٚف٥ٖٛٞ ب٤ٖخط ه٤

ٝ  ٍٙب٥َؾقٛز. ؾذؽ ٣ٔدطزاظـ  خبزض آٖ ٚ فطؾشبزٜ ؾطق١ ٘بٚ ّشط٥وٙٙسٜ / فز٤سمٛ ف٥ٚاحس د ٝوٙس وٝ ث٣ٔ  ثر

 ٢آغربظ  ١فبنّٝ اظ ِجر . قٛز٣ٔ زازٜ ف٤ٕ٘ٛزاض ٕ٘ب ٢ضٚ ط٥ٜس ؾلأز ه٤ نٛضر ثٝ ضٚز وٝ زض آٖٕ٘ٛزاض ٣ٔ ربثج

 بر ثؿشطضؾٛث زض ٣دبِؽ نٛس چٝچٙبٖزٞس. ٣ٔ٘كبٖ ضا  ٕ٘ٛزاض ؾٕك آة ض٢ٚ ؾلأز سب( نفطٕ٘ٛزاض )ظٔبٖ  وبغص

. ٌرطزز ٔر٣ ٔرٙؿىؽ   آٖ ٢اظ ا٘رطغ  ٣ثرك ،زٛقز٤سٜ  اذشلا ضؾٛة  ٣چٍبِ ب٤ ت٥س، ٞط ظٔبٖ وٝ زض سطو٤بثازأٝ 

ٞرب٢  ا٘ؿىربؼ  ٤ٗ. اذٛاٞس وطزسط ضا ٔٙؿىؽ ٢لٛ ٣ٌكشطث ا٘ؿىبؼ د٥ٝٚ زض ٘ش كشط٥ث ٢ا٘طغ ،زض ٔٛاز كشط٥ث سضبز

 ثجربر ض٢ٚ لّرٓ  ٘ٛقرشٗ  ٍٞٙبْ  .قٛ٘س٣ٔ دطزاظـ ،(ثؿشط)ا٘ؿىبؼ ان٣ّ ٤ىؿبٖ ثب ٢ا٥ٜٛق ثٝٚ  بفز٤زضظ٤ط ثؿشط 

اظ  نٛس٣ ط٤سهٛ، ف٤ٕب٘ ٤ٗا .ٛزق٣ٔچطذٝ سىطاض  ٚ ا٤ٗ ٌطززثط٣ٔ ٕ٘ٛزاض آغبظ٢ ١ٚ ثٝ ِج قسُٜ ٥ٕىحطوز آٖ س

ثرٝ   ٥ٓٔؿرشم ثرٝ نرٛضر    ظ٤طثؿشطاؾز. ؾٕك ٘فٛش ثٝ  سحز ٔطبِؿٝ ٔؿ٥ط زض طَٛ ؾبذشبض ظ٤طثؿشطٚ ثؿشط طح ؾ

)ثٝ اؾرز  ٔطثرٛ   آة ٚ ضؾرٛة ؾشٖٛ  ٣ؿش٤ظ ط٥ٔحٚ  ٣ى٤ع٥ف ٢ٚ ثٝ دبضأشطٞب ثطزاض٢ضخ٥٘ٓ ؿش٥ٓؾ ذهٛن٥بر

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 10[ٔٙجؽ قٕبض٠ 

                                                 
 ه٤لسض خسا اظ ٞٓ لطاض ٌطفشٙس وٝ  ذط آٖ ه٤زض أشساز طَٛ  ىٙٛاذز٤غئٛفٖٛ ثطٛض  ٢ٞب وٝ زض آٖ ٌطٜٚاؾز  ٢ا ضٚـ ِطظٜ ه٤ ٛؾش٥ٝد ٢ثطزاض ضخٓ ٥٘  -1

 قٛ٘س. ٣ٔ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ىجبض٤ٜؾطح،  ط٤زؾشٝ اظ ٘مب  زض ظ
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 ثستش إثبصتبة لشصُ -74ضکل 

ٔجرسَ   ٘ٛؼ دطوربضثطزسط ٔشرساَٚ،  زض زؾشطؼ ٞؿشٙس. چٟبض  ا٢ِطظٜ ثطزاض٢ضخ٥٘ٓ ٞب٢ؿش٥ٓؾ ا٘ٛاؼ    77-71-7-2

ٞب ضا ؿش٥ٓؾٚؾ١ّ٥ قسٜ ثٌٝطفشٝثٝ وبض  ٣ٔٙجؽ نٛسٞب ٘بْا٤ٗ اؾز.  ٌط ٞٛاق٥ّهظٖ ٚ خطلٝ ،ظٖضطثٝ ،قس٥ٜٔعاٖ

ُ  ٞرب ؿش٥ٓؾ ٤ٗاثب  دص٤ط٢ لبثُ حهَٛسفى٥هٛش ٚ ٘ف ٣و٠ّ ، ٔحسٚز٣ٔؿِٕٛدبِؽ طَٛ  . زٞس٘كبٖ ٣ٔ  زض قرى

ٝ  ،٥٤ٗفطوب٘ؽ دبزاضا٢  ٣ٔٙبثؽ نٛسثب ٘فٛش  ٤ٗشط٥ك، ثطجك قىُ. قسٜ اؾز ٘كبٖ زازٜ 15 اظ س. ٤ر آٔر٣ زؾرز  ثر

ْ ورٝ   ٣شاسر  ٢، ثب ٘بوبضآٔرس ثبقٙس ثعضي بض٥ثؿ زاض٘س ٤ُاؾز وٝ آٟ٘ب سٕبا٤ٗ  ٥٤ٗفطوب٘ؽ دب ٔٙبثؽٔؿب٤ت   ٔؿرشّع

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة ]10[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠  اؾز بر٥ؾّٕ ٢ثطا ٚ ٌطاٖ  اٖ ظ٤بزثب سٛٔٙبثؽ 

 

 ػلاهت آکَست٘ک ٍ اثش ًسجٖ هٌبثغ صَتٖ - 73ضکل 

                   هٌجغ اًشطٕ

 هجذل ثَم

   إ  کٌٌذٓ لشصُثجت                   س٘گٌبل پشداصضگش   

 سبهبًٔ ػشضٔ ًبٍ

 ثَم هجذل                   

 ثَم هجذل                   

 اجضإ س٘ستن  -الف

 إلشصُ -ثشداسٕ پَ٘ستٔ ثبصتبةسخً٘ن  -ة

 هٌجغ آکَست٘ک
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-ثٙس٢ ٣ٔؾطٞٓ ثٝ اقىبَ ٔرشّفقسٜ  ؾبذشٝ ه٤عٚاِىشط٥د ٣ؿشب٤ِاظ ٔٛاز وط قس٥ٜٔعأٖجسَ  ه٤     77-71-2

لطاض  ٣ى٤اِىشط ٍٙب٥َؾزض ٔؿطو  وٝ ٔٛاز  ٣. ٍٞٙبٔزق٣ٔٛلطاض زازٜ  طٛض ذٛزوبضثٝ ثبثز ٞب٢ٔحفػٝ زضٚ  قٛز

ٛ    ٣. ثطؾىؽ، ٍٞٙبٔوٙٙس٣ٔ دبز٤ا ٢دبِؽ فكبض زض ٘ش٥دٝ، زٞٙس٣ٔقىُ  ط٥٥سغ ٥ٌط٘س،٣ٔ ٝ   ازورٝ ٕٞربٖ ٔر -ثر

لربزض ثرٝ   ٔجرسَ   ،٤ٗثٙربثطا . سوٙٙر ٣ٔ س٥سِٛ ٣ى٤اِىشط ٍٙب٥َؾ٤ه  زٞٙس،٣ٔ قىُ ط٥٥سغ ٢ٔٛج فكبض٤ه  ٚؾ١ّ٥

ؾب٤ط ذهٛن٥بس٣ اؾز.  ٜٚ ؾبذشٝ قس ٣آٖ ططاح ٢وٝ ثطا ٣ اؾززض فطوب٘ؿ ٣نٛس ٢ٞبٍٙب٥َؾ بفز٤ٚ زض شكبضا٘

)ثرٝ  ٔجسَ  ٢دطسٛ دٟٙب٢لسضر ٚ  ٣٤خبثدب ز٥لبثّ ُ،٤ضا٘سٔبٖ سجس ا٘س اظ:اؾز ؾجبضر ٚاثؿشٝ ٣ططاحوٝ ثٝ  ٣ٟٕٔ

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 10[ٔٙجؽ قٕبض٠ 

زاضا٢ زض زؾرشطؼ ٞؿرشٙس. آٟ٘رب     قرسٜ، ٥ٓثرب اؾرشفبزٜ اظ ٔجرسَ سٙػر     ظ٤طثؿرشط  ٢ٞبٓؿش٥ا٘ٛاؼ ؾ     77-71-2-7

 -m 15/0) حرسٚز  ثب فطوب٘ؽ اظ  ٥ٓٔؿشمدص٤ط٢ ثٝ نٛضر سفى٥ه .اؾزkHz 4/0- kHz 14 ٔشغ٥ط ٢ٞبفطوب٘ؽ

m 91/0 )ٜشض ٠اظا٘س فثب افعا٤ ع٥. ؾٕك ٘فٛش ٘ٔشٙبؾت اؾزٔؿىٛؼ ثب فطوب٘ؽ نٛضر ثٝ. ؾٕك ٘فٛش وٙسسغ٥٥ط ٣ٔ 

ٝ     m61  ذ٣ّ٥ ث٥كشط اظ قبؾٕا سب ظ٤طثؿشطثٝ . ٘فٛش ٤بثس، وبٞف ٣ٔضؾٛة چٍب٣ِٚ   اظ ٢اثجرز قرسٜ اؾرز. ٕ٘ٛ٘ر

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 10[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 16سٜ زض قىُ ٛ٘ق٥ٓٔجسَ سٙػؾبٔب١٘ 

 

 

 ذًَُضس٘ستن هجذل تٌظ٘ن - 76ضکل 

ذبضج ٔجسَ  ٤١آضا ، زض٣وكش ١چبٜ ؾبذشٝ قسٜ زض ثس٘زضٖٚ ٕٔىٗ اؾز ٔجسَ س٢ اؾشمطاض طثٙىد٥    77-71-2-2

 .ثبقس ،ٔطبِؿٝ وكش٣دكز ؾطح  ٢ضٚ قسٜس٥ٜوك 1ٔب٘ٙسض٢ٚ قٙبٚض وّه ب٤ ضز٤بة نٛس١٣ ٤آضا ض، زاظ ٘بٚ

 اظ طط٤رك  ٣نٛس ٍَٙب٥ؾ طا٤ظ ٔس٘ػط لطاض ٥ٌطز ٣٤زؾشٍبٜ ٘ٛؼ خبثدب ه٤ ثٝ ؾٙٛاٖ  ٛا٘سس٣ٔ 2ظٖضطثٝ   77-71-5

 ٣نٛس ؾلائٓ(. قٛز خؿٝطأ 17قىُ ثٝ ) قٛز٣ٔ س٥سِٛ ،ؾطح آة ذلا ثط ٢اط٤ٜزا سرز، نفح١ ٣خٙجف ٘بٌٟب٘

                                                 
1 - Catamaran-type float 

2 - Boomer 

 

 کٌٌذٓ ػوكثجت

 ثستشآثبس 

 71هجذل کَچکتش اص   kHz  31اص هجذل ثضسگتش 
kHz 
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 kHz اظثب٘رس   ٢دٟٙرب  ضا٢، زاثربلا  ٘ؿرجشبً  ١ٔسر ظٔبٖ وٛسربٜ ٚ زأٙر   زضوٙس ٣ٔ خبثدبضا  ٤ٗط٤آة ظوٝ قسٜ  س٥سِٛ

40/0-0/4  kHz .اؾز 

 

 صىضشثِ هکبً٘کٖ -هجذل الکتشٗکٖ -71ضکل 

، ٣ثطضؾ ٣زض وٙبض وكش ب٤ ٣وٝ زض ؾمت وكش زضلطاض زا وّه ض٢ٚظٖ ضطثٝ زؾشٍبٜ ٔؿَٕٛ طٛضثٝ     77-71-5-7

وٝ ٕٔىٗ اؾز  ٢ٔٛج ٔب٘ٙس اغشكبقبرٚ  ٣وكش ؾطؾز ض٢ٚٔىبٖ  ٤ٗا ٞب٢ز٤ٔحسٚز ٥ُ. ثٝ زِقٛز٣ٔسٜ ٥كو

ٝ   ب٤ر  س٥ٜؾطح وك ط٤اٚلبر زض ظ ٣ٌبٞ ٞبٚاحسا٤ٗ ، ٤بثس ا٘شمبَ ظ٤طثؿشطٚ  ٞب٢ ثؿشطا٘ؿىبؼثٝ  ٘هرت   زاذرُ ثس٘ر

 .سٛ٘ق٣ٔ

ؾرٍٙط٤عٜ  سٛاٖ زض قٗ، ٣ضا ٔ ٔٙبؾت ثؿشط، ؾٛاثك ظٖضطثٝزأٙٝ ٚ فطوب٘ؽ ذهٛن٥بر ثٝ ؾّز       77-71-5-2

 10[)ثٝ ٔٙجرؽ قرٕبض٠    زؾز آٚضزثٝ قٛ٘س،وسض ٣ٔ قسٜ،٥ٓٔجسَ سٙػ زضاظ ٘ػط نٛس٣ وٝ ضؾٛثبر ٔشجّٛض٢   ب٤

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة]

قرىُ  ثرٝ  ) ا٢ اؾرز ؾبزٜ ٘ؿجشبً آوٛؾش٥هٚؾ١ّ٥ ، ٔجسَ حٚ طط ١ آ٤ٖظٖ ثب سٛخٝ ثٝ ٔٙجؽ سغصخطلٝ     77-71-4

زض  قرسٜ  ط٥ٜر شذ ٣ى٤اِىشط ٢، ا٘طغقٛز٣ٔ وٛن ا٢ِطظٜ ر بٚؾ١ّ٥ ثجثٝ ٤ٝوٝ ٔٙجؽ سغص ٣(. ظٔب٘خؿٝ قٛزطأ 18

َ ٔجرس  ٣ٙر ٥ظٔ طٌكرز آة  ثٝ ث اظ طط٤كؾجٛض  ٔدجٛض ثٝ ١٥ اِىشط٤ى٣سرّا٤ٗ وٝ  ٣٤قٛز. اظ آ٘دب٣ٔ ٥ٝسرّ ٔجسَ

 آوٛؾش٥هدبِؽ  ،ؽ٤ؾط ط٥سجر ٤ٗ. ازٌطز، ٣ٔع٤٘ٛ٥ٜآة ثٝ ثربض ٚ شضار  ٣٘بٌٟب٘ ط٥سجرٔٛخت ٌطٔب ا٤ٗ ، قٛز٣ٔ

 .عز٤ض٣فطٚ ٔ ز٤ٚ زض ٟ٘بقٛز  ٣ٔ س٥سِٛحجبة ثربض ؾطز  نٛضرثٝ  ثب٤ٛ٘ٝ آوٛؾش٥هوٙس. دبِؽ ٣ٔ س٥سِٛضا  ٥ٝاِٚ

 

ر لااسهب

 ضسآة

 ا٢ادٛوؿ٣ ثب دطوٙٙس٠ ٔبؾٝ

 ؾٛضاخ ا٤دبزقسٜ

 نفح١ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ

 m  5 /0 ٔطثؽ
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 صىجشلِ تشت٘ت -78ضکل 

 ،m198- m305  ٚ ٘فٛش ذٛة m  1/9سب m6/4 ، دص٤ط٢ ٔٙبؾتسفى٥هثٝ  ظٖ لبزضخطلٝ ؿش٥ٓؾ   77-71-4-7

 ٔشطاوٓ اؾز،٥ٕٝؾرز ٚ ٔٛاز ٘ ١ٔبؾ ثٝ٘فٛش ذٛة ٔؿشّعْ زض ٔٙبطك فلار لبضٜ وٝ  ػ٤ٜثٝ ٚؾ٥ؿشٓ  ٤ٗا   اؾز.

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 10[ض٠ )ثٝ ٔٙجؽ قٕب ثبقس٣ٔلبثُ اخطا 

قىُ ثٝ نسا ) س٥سِٛ ؿش٥ٓوٙس. ؾ٣فطاٞٓ ٔضا  ه٥دٙٛٔبس نٛس٣ آوٛؾش٥هٔٙجؽ  ه٤ ٌط ٞٛا٣٤ق٥ّه     77-71-3

-ربثب ثج قسٜوٙشطَ ؾطقٝ ه٥قّ ٣ى٤اِىشطٔساض، ٢ؾبظط٥ٜشذ ٢ثططوٕذطؾٛض ٞٛا ٚ  ه٤( قبُٔ ٔطاخؿٝ قٛز 19

 ،٢اِطظٜ ربثج اظٍٞٙبْ وك٥سٖ ٔبقٝ . ٛزق٣ٔ س٥ٜوك، ٣وكش ؾمتزض وٝ  اؾز ثبز٢چٙس سفًٙ  ب٤ ه٤ٚ  ا٢ِطظٜ

ٔٙدط آة زض ٞٛا  ٣٘بٌٟب٘ ضٞبؾبظ٢س. و٣ٙٔ ضٞب ،ثٝ زاذُ آةضا فكطزٜ  ٢اظ ٞٛا ٣حدٓ ٔكره ٌط ٞٛا٣٤ق٥ّه

حجبة  ٔىطض ٚ ٌؿشطـ ٢ٞباظ ا٘مجبو ٣٘بق چٙس ٘ٛؾبٖ ثٝ ز٘جبَ آٖخّٛ ٚ ضٚ ثٝ زاض ت٥قا٢ ضطثٝٔٛج  س٥سِٛثٝ 

دص٤ط٢ سفى٥ه ٢زاضا، لجلا ثحث قسٜ آوٛؾش٥ه٘ؿجز ثٝ ٔٙبثؽ  ٌط ٞٛا٣٤ق٥ّه ٢ٞبؿش٥ٓؾ .قٛز، ٣ٔٞٛا

-ق٥ّهثب اؾشفبزٜ اظ  m1981 سب  m 18، ٤بزظق بؾٕا ثٝ حبَ، ٘فٛش ٤ٗ. ثب ا(m 4/30سب  m)  2/15ضؿ٥ف٣ اؾز

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 10[ؽ قٕبض٠ )ثٝ ٔٙجقٛز٥ٔؿط ٣ٔ ،ٌط ٞٛا٣٤ق٥ّه ٞب٤ٝ٢آضا ب٤ ثعضي ٌطٞب٢ ٞٛا٣٤

  

 

 گش َّاٖٗضل٘کاجضإ س٘ستن  -73ضکل 

 ٔٙجؽ ثطق ٔٙجؽ ثطق

 قسٜ

ثب٘ه ذبظٖ 

 ٔبقٝ

 ثب٘ه ذبظٖ ثب٘ه ذبظٖ ثب٘ه ذبظٖ

 صىجشلِ تشت٘ت

ٌطاف٥ى٣  ربثج

 ا٢ِطظٜ

  وٕذطؾٛض

 ٞٛا

 ٔٙجؽ ثطق

 

 ٢ثطط

-ط٥ٜشذ

 ،٢ؾبظ

 ٔحفػ١ ٞٛا
 ؾٛدبح ٔغٙبط٥ؿ٣

 

٠ ط٥شذ ٢ثطط

 ٞٛا

 ٔؿ٥ط ٔبقٝ

 ثبلافكبض ثب ٞٛا 

 

ثب ٞٛا 

 ثبلافكبض 

 

 ٚضٚز٢ ٞٛا

 

فكبض ثب ٞٛا 

ثبلا  

13789600
pa  

 ش٣ؾبٔب١٘ ؾطق١ وك
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 غ٘شآکَست٘ک الکتشًٍ٘کٖ ٕش٘گاًذاصُ   -ح سٍش      72  

 داهٌٔ کبسثشد

 ٘فٛش ضازاضٞب٢ غ٥طآوٛؾش٥ه  اِىشط٥٘ٚى٣ اظ خّٕٝ ٚؾ١ّ٥ سى٥ٙهثٝؾٕك آة  ٢ط٥ٌا٘ساظٜزض اؾشب٘ساضز  ٤ٗا    72-7

 .، وبضثطز زاضزثطزٞٛا ٢عض٥ِ عار٥ٚ سدٟظ٥ٔٗ  ثٝ

ذربل   عار٥ر ٞب ٚ سدٟه٥. سىٙوبضثطز زاضز ٣ؾطح ٢ٞبآة ٢وبضثطز ١سٛؾؿ ٙس٤ٞٙٛظ زض فطآ ه٥سىٙ ٤ٗا      72-2

 .ؿز٥زض زؾشطؼ ٘ ٣ؾٕٛٔ ٠اؾشفبز ٢ثطا

 (ٖصَتغ٘شآکَست٘ک  ک٘( )تکGPRٌ) ًفَر ي٘صهساداس       75

 ٣٤اثرعاض قٙبؾرب   ه٤اَٚ ثٝ ؾٙٛاٖ  ١زض زضخاؾز وٝ  ا٢ضازاض ضطثٝ ؿش٥ٓؾ٤ه ( GPRفٛش )٘ ٥ٗظٔضازاض      75-7

ٓ ٥ؾ٠ ا٤رٗ  ػ٤ر ٚوربضثطز   ه٤قسٜ اؾز.  ٣ططاح ،ؾٕكوٓ ٣ؾطحط٤ظ ٔىب٣٘ مبر٥سحم ٢ثطا ٓ  ؿرش اظ  ثرطزاض٢ ضخ٘ر٥

ٓ ٥ؾا٤رٗ  . اؾرز  د٤ دٛقف ط٤ظ ٥ٗؾٕك آة ٚ ؾطح ظٔ ٥ٗچٙٚ ٞٓ ب٤زض د٤ٚ  ٤ٗط٥ضربٔز آة ق ف ثرب سربث   ؿرش

 ف٥ط ٔشكىُ اظ فطؾشٙسٜ. دبِؽ سٙو٣ٔ ؾُٕ ،آ٘شٗ فطؾشٙسٜ اظ ٥ٗظٔ ب٤ د٤وٛسبٜ ثٝ  ٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبط ٞب٢دبِؽ

ثرب ؾرطح ٔكرشطن     ٌٛ٘رٝ ورٝ دربِؽ   ٕٞبٖ. زٛق٣ٔ ؽ٤آ٘شٗ سٛظ ٢اططا  فطوب٘ؽ ٔطوع اظوٝ  ٞب٣٤ اؾزفطوب٘ؽ

-ثط٣ٔ ط٘س٥ٌٜ آ٘شٗ ثٝ دبِؽ ٢اظ ا٘طغ ٣كثروٙس ثطذٛضز ٣ٔٔرشّف،  ٣ى٤اِىشط ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ٞب٣٤ ثب٤ٝلاوٙٙس٠ خسا

ُ ٔرٛج  نرٛضر   ثٝ ٚ آٖ ضا ز٤ٔٙؿىؽ قسٜ ضا سمٛ ٢ا٘طغ ٥ٌط٘سٜز. ٚاحس ٌطز ٝ  زازٜ قرس٠ قرى حرسٚزٜ  زض ٔ ٔكربث

-٣ٔزازٜ  ف٤ٕ٘ب ٣ى٥ٌطافربثج ٢ضٜٚ سقدطزاظـ  ٣َ ٔٛخبقىا ٤ٗاؾذؽ،  وٙس.٣ٔ ٤ُسجس ،٣نٛس ٢ٞبفطوب٘ؽ

 بؼ٥ر ٔم اظ ،٣ىر ٥ٌطاف ربض٢ٚ ثجر  ف٤ٕ٘ب. ٍٞٙبْ ٛزق٣ٔ ثجز٘ٛاض  ٢ضٚثؿس٢،  ثجز ب٤ ٔٙػٛض ثبظ٘ٛاذشٗثٝ ب٤ زٛق

-ثٝسط ف٥ضؿٔشٛؾط  ٞب٢، ثبظسبة ٚ ب٥ٜؾ ط٤سهبٚ نٛضرثٝ  ٢لٛ ٞب٢، ثبظسبةزٛق٣ٔاؾشفبزٜ  ٢ط٥ٔشغ ٢ذبوؿشط

 ُقرى  .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قرٛز( وشبة] 11[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠  قٛز٣ٔ زازٜ ف٤ٕ٘ب ٢ٔرشّف ذبوؿشط ٢ٞب٤ٝؾب نٛضر

-٣٘كبٖ ٔ ضا  NS 10 ا٢آ٘شٗ ضطثٝ حبنُ اظ ٛوب٤ٖ ١ضٚزذب٘زض ٥ٔبٖ  ٣ر٤دُ  ٤ه ط٥ثرف ضازاض ٚ سفؿ٤ه  20

 .٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(وشبة] 12[)ثٝ ٔٙجؽ قٕبض٠ زٞس 

ٚ ٘ٛاض٢  ربثج ،٣ى٥ٌطاف ربثج ،ثطق ؽ٤ٚاحس سٛظ دطزاظ٘سٜ،ع٤ض بٚاحس وٙشطَ ث قبُٔ  GPR ؿش٥ٓؾ ٢اخعا     75-2

لرسضر   ٢( زاضاMHz 120سرب   MHz80سرط ) ٥٤ٗفطوب٘ؽ درب  ٞب٢ ثباؾز. آ٘شٗ ٥ٌط٘سٜ،ٚ ٞب٢ فطؾشٙسٜ ا٘ٛاؼ آ٘شٗ

ؾبطؽ قسٜ اظ  ٞب٢ٍٙب٥َؾ٘ؿجز ثٝ  قسٜؾبطؽ ٢ٞبٍٙب٥َؾ دٝ،٥ٚ زض ٘ش ثّٙسسطدبِؽ دٟٙب٢ ٚ  كشط٥ثافى٣ٙ دطسٛ

فطورب٘ؽ   ٞب٢ ثبآ٘شٗ ٗ،٤. ثٙبثطازق٣ٛٔ ف٥ضؿس ٣ٔٛاز ذبو ٚؾ١ّ٥ثٝ ٢ؾطؾز وٕشطثب  ،فطوب٘ؽ ثبلاسط ٞب٢ ثبآ٘شٗ

 ٞب٢ ثرب ، آ٘شٗٔٛضز٘ػط ٥٘ؿز وٝ ؾٕك ٘فٛش زض ٔٛاضز٢حبَ،  ٤ٗ٘فٛش وٙس. ثب ا ٢كشط٥ثٝ اؾٕبق ث سسٛا٣٘سط ٥٤ٗٔدب

)ثٝ ٔٙجرؽ  سٙوٙا٤دبز ٣ٔ ٣ؾطحط٤ظ ؾٛاضواظ  ٢ثٟشط دص٤ط٢سفى٥ه(  MHz  500 سب MHz 300ثبلاسط ) وب٘ؽفط

 .قٛز( ٘بٔٝ ٔطاخؿٝوشبة] 13[قٕبض٠ 
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 د٥ىط٠ضازاض ثطزاض٢ ضخ٥٘ٓ ،اثعاض ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ قس٠ ثبثز ضٚـ ٚ ٔح٥طٔٙبؾت  ٣ى٤ع٥ف ط٤ثب سٛخٝ ثٝ قطا     75-5

ِٛ  ٔشهس٢ثٝ  ٣وٙٛ٘ ز٥. ٚضؿاؾز دص٤طٖبٔىا، د٤دٛقف  اظ ٥ٔبٖ ٣آث ٝ  س٥ر ٔدطة ٚ ٘بغط ثرٝ س  ك٥ر زل ٢ٞرب ٕ٘ب٤ر

 .زاضز بظ٥٘ ثؿشط،

 

 ّبٕ ساداستفس٘ش لسوت -21ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طح ٔمطؽ ضازاضسفؿ٥ط ؾ -ة

 دُ ٤ر٣ زض ٥ٔبٖ ضٚزذب١٘ ٤ٛوٖٛ طح ٔمطؽ ضازاضؾ  -اِف



 7533 :  27531 استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ

 

33 

 

 ًبهِکتبة

[1]    Rantz, S. E.,et al., “Measurement and Computation of Streamflow: Volume 1, 

Measurement of Stage and Discharge,” U.S. Geological Survey Water Supply Paper 

2175, 1982 

[2]    Hydrographic Manual, Fourth Edition, National Oceanic and Atmospheric Administration, 

Washington, DC, 1976 

[3]    Measurement of Hydrographic Parameters in Large Sand-Bed Streams from Boats, Task 

Committee on Hydrographic Investigations of the Committee on Waterways of the 

Waterway, Port, Coastal, and Ocean Division, 1983, American Society of Civil 

Engineers, New York, NY 10017. 

[4]     National Engineering Handbook, Section 3, Chapter 7, U.S. Department of Agriculture, 

Soil Conservation Service, pp. 1–31 

[5]     Davis, Foote, and Kelley,Surveying-Theory and Practice, Fifth Edition, 1966, Chapter 30, 

McGraw Hill, New York, NY. 

[6]     Keen, B. L., “A New Generation Portable Echo Sounder,” Proceedings, U.S. Army Corps 

of Engineers Surveying Requirements Meeting, Feb. 2–5, 1982, U.S. Army Waterways 

Experiment Station, CE, Vicksburg, MS, April 1982. 

[7]    Hydrographic Surveying, Engineering Manual EM 1110–2–1003, U.S. Army Corps of 

Engineers, 2001 

[8]    Blanton, James, III, “Procedures for Monitoring Reservoir Sedimentation,”U.S. Bureau of 

Reclamation Technical Guideline, October 1982. 

[9]    Davis, R. E., Foote, F. S., Anderson, J. M., and Mikhail, E. M., Surveying-Theory and 

Practice, Sixth Edition, 1981, Chapter 21, McGraw Hill, New York, NY. 

[10]   Sylvester, R. E., “Single Channel, High-Resolution SeismicReflection Profiling: A Review 

of the Fundamentals and Instrumentation,” Handbook of Geophysical Exploration at Sea, 
Geyer, R. A. ed., CRC Press, Boca Raton, FL, 1983. 

[11]    Soil Science Society of America Journal, Soil Science of America, Vol 49, No. 6, 

November–December 1985, pp. 1490–1498. 

[12]    Annon, A. P., and Davis, J. L., “Impulse Radar Applied to Ice Thickness Measurements 

and Freshwater Bathymetry,” Energy, Mines, and Resources Canada, Report of 

Activities, Part B; Geological Survey of Canada, Paper 77-1B, 1977. 

[13]    “Soil Survey Techniques,”SSSA Special Publication No. 20, Soil Science Society of 

America, Madison, WI, 1987. 



 7533 :  27531 استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ

 

34 

 

[14] Fleming, B. W.,Side-Scan Sonar: A Comprehensive Presentation, EG&G Environmental 

Equipment Division, Waltham, MA, 1980. 

 


