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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

ٔ  ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ تحم٘مۀبت  اؾۀتبًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌٗت

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تٗ٘٘ي، وِ ٍْ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخٕ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز ْٖسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀبت  وۀ ًٓۀطاى هطا نۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ۀ ٍ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجٍ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖٖلو

ٌٌۀسگبى،  وٌٌۀسگبى، ههۀط   وس٘نۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀٕ، قۀبهل تَل     ٔت آگبّبًۀِ ٍ هٌهۀفبً  وٍ تدبضٕ اؾت وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلت ٕبّ، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع ٖلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. پۀ  زٍلتٖ حبنۀل هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀت  ٗقۀَز ٍ پۀؽ اظ زض  ٖ هطثٌَ اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفٕ ٍ اًٖبٕثِ هطاخٕ ش ٖاٗطاى ثطإ ًٓطذَاّ ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

چۀبح ٍ  ( اٗطاى ٖ)ضؾو ٖهلثِ ٌَٖاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجٍ ثب آى ضقتِ َطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهل ٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ٓطّب ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ۀ٘ ت يَاثٍ تًٗٗ٘ع ثب ضٖب نلاحشٕهٌس ٍ  ٖلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ت

َ  ٖثطضؾ ،َطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ ٌٖۀَاى اؾۀتبًساضز   ٍٗ زضنَضت تهۀ ت، ٘ۀ ي تطتٗقۀَز. ثۀس   چۀبح ٍ هٌتكۀط هۀ

اؾتبًساضز هطثۀٌَ   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اًٖبٗاز اؾتبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الىتطٍتىٌ٘ۀه الوللٖ  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ ثِ ٌَٖاى تٌْب ضاثٍ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وٍ ٗاٗطاى يوي تۀَخِ ثۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ فٗبل٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٖٗتٍ نٌ ٖ، فٌٖٖلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفّ ؾۀلاهت   ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضٖبٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثًٗۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ التهۀبز  ُٖۀ ٘هح ؿۀت ٗت هحهۀَتت ٍ هلاحٓۀبت ظ  ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اَوٍٖ ٖوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ٖۀبلٖ اؾۀتبًساضز، اخجۀبض    ٖهلاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنۀبزضات  ٕبتّۀب واؾۀتبًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحهۀَتت   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕتَاًس ثِ هٌَٓض حفّ ثبظاضّۀب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبت فٗۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اَو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبُٖ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀب ٍ   كۀگب

ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ يۀَاثٍ ًٓۀبم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀب  طز آىىّب اُٖب ٍ ثط ٖولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأٍ٘ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزوۀ مبت ٘اًدبم تحمبض فلعات گطاًجْب ٍ ٘ي ٖ٘٘ل ؾٌدف، تٗٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗوٌس. تطٍ ًٖٓبضت ه

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍْب ٖهل ٕؾُح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

 « ىآصهَ سٍش – ٘ذٕثب س٘بل استخشاج کٌٌذُ اس ٖهتَال َ٘ستِاستخشاج ًبپ -پسوبًذ »

 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 ًؿت، تلِٖس 

 )زوتطٕ ق٘وٖ تدعِٗ(

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز

  

  دث٘ش:

 افتربضٕ زافچبّٖ، ؾوِ٘

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ ف٘عٗه)

 قطوت ضٍٗبى پػٍّبى ؾٌ٘ب

  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( اعضب:

 اؾسٕ، اٗطج

 (زوتطٕ آلَزگٖ هحٍ٘ ظٗؿت)

 ؾبظهبى هحٍ٘ ظٗؿت اؾتبى ّوساى

  

 اؾوٗ٘لٖ َبضهؿطٕ، هٗهَهِ

 (ف٘عٗه وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ)

 قطوت ضٍٗبى پػٍّبى ؾٌ٘ب

  

 ث٘گسلٖ، زاٍٍز

 وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ تدعِٗ()

 قطوت و٘و٘ب ظٗؿت ثْؿبظاى

  

 حؿٌٖ٘، هطيِ٘

 آة ٍ ذبن( ٖ)وبضقٌبؾ

 آظهبٗكگبُ پ٘طاِٗ ظٗؿت لعٍٗي

  

 ضزائٖ، احؿبى

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ تدعِٗ(

 ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى ّوساى

  

 زلكبز، الْبمنٌٗتگط 

 اضقس ق٘وٖ ف٘عٗه( ٖ)وبضقٌبؾ

 قطوت ضٍٗبى پػٍّبى ؾٌ٘ب

  

 لبؾولَ، ضلِ٘

 هحٍ٘ ظٗؿت( ،)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هٌبثٕ َجٖ٘ٗ

 إ اؾتبى ّوساىقطوت آة هٌُمِ

  

 ًدفٖ، اه٘ط 

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ تدعِٗ(

 ّوساىآظهبٗكگبُ فٌٖ ٍ هىبً٘ه ذبن 
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 ّبقوٖ، هْسٕ

 ق٘وٖ تدعِٗ()زوتطٕ 

 زاًكگبُ ثَٖلٖ ؾٌ٘ب ّوساى

 
  

 ٍٗشاستبس:
 

 ًؿت، تلِٖس 

 زوتطٕ ق٘وٖ تدعِٗ()

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز
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 هٌذسجبت فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ظ گفتبض ف٘پ

 1 ّس  ٍزاهٌِ وبضثطز       1

 1 هطاخٕ العاهٖ       2

 2 انُلاحبت ٍ تٗبضٗف، ًوبزّب       3

 2 ٍؾبٗل       4

 5 ٍاوٌكگطّب       5

 5 ثطزاضًٕوًَِ       6

 6 ؾبظٕ ًوًَِآهبزُ       7

 7 ضٍـ اخطإ آظهَى        8

 11 ضٍـ هحبؾجِ       9

 12 تٗبضٗف هتغ٘طّب       10

 14 گعاضـ آظهَى       11

 15 زلت ٍ اضٗجٖ       12

 31 ؾطٖت ٍ ًؿجت هبٕٗ ثِ خبهس ظزى ٍانَ  ّنزٌّسُ( پَ٘ؾت الف )آگبّٖ
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  گفتبس پ٘ص

-فِ٘ پۀ و«  ىآظهَ ضٍـ – ٘سٕثب ؾ٘ب  اؾترطاج وٌٌسُ اؾ ٖهتَال َ٘ؾتِاؾترطاج ًبپ -پؿوبًس »اؾتبًساضز 

ٖ اخلاؾِ٘ وو٘تٔ  و٘يٍ ٗى ٗىهس ٍ ؾٖي قسُ اؾت، زض ِٗ ٍ تسٍ٘هطثٌَ تْ ّٕبَى٘ؿ٘وو ؽ آى زضًَٗ  هلۀ

 3هۀبزٓ   ٗۀه ي اؾتبًساضز ثۀِ اؾۀتٌبز ثٌۀس    ٗا هٌٗت قس. اٗتهَ 10/11/1395هَضخ  هحٍ٘ ظٗؿتاؾتبًساضز 

ثِ ٌَٖاى  ،1371ثْوي هبُ  ههَةٍ تحم٘مبت نٌٗتٖ اٗطاى،  اؾتبًساضزضات هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لبًَى انلاح لَاً

 قَز.ٖ طاى هٌتكط هٗا هلٖاؾتبًساضز 

ؾۀبذتبض ٍ قۀَ٘ٓ    -اٗطاى هلٖ)اؾتبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖساضز اؾتبً ثط اؾبؼاٗطاى  هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

 ٌٔۀ ٘زض ظه ٍٖ خْبً هلٖ ّٕب كطفت٘تحَتت ٍ پ ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفّ ّوگبه ٕثطا قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ِ وۀ  ٕكٌْبز٘س قس ٍ ّط پٌسًٓط ذَاّٗلعٍم تدس نَضتطاى زض ٗا هلٖ ّٕبٕ، ٖلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضزٗنٌب

لۀطاض   تَخِ هطثٌَ هَضز ّبَٕى٘ؿ٘ووسًٓط زض ٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗا ل٘وىتانلاح ٍ  ٕثطا

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًٓط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز. ذَاّس گطفت.

 ِ قطح ظٗط اؾت:ٍ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ث  هٌجٕ ٍ هأذصٕ وِ ثطإ تِْ٘

ASTM D5284: 2009, Standard Test Method for Sequential Batch Extraction of Waste with 

Acidic Extraction Fluid 
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   ِهقذه

زض ًٓط گطفتِ قسُ هتَالٖ پؿوبًس  ّبٕهحهَتت اؾترطاجزؾت آٍضزى  خْتثِ ٌَٖاى اثعاضٕ اٗي اؾتبًساضز 

تحت قطاٍٗ  ثطذٖ تطو٘جبت پؿوبًس، قسى ه٘عاى آظازخْت ترو٘ي هوىي اؾت  اؾترطاجهحهَتت  اؾت.

ؾ٘ب  اؾترطاج وٌٌسُ هَضز اؾتفبزُ زض اٗي  pH. قًَساؾتفبزُ  اؾتبًساضزآظهبٗكگبّٖ قطح زازُ قسُ زض اٗي 

     ٕإ اؾت وِ پؿوبًس هَضز آظهَى زض آى زفضؾَة اؾ٘سٕ زض هٌُمِ pHضٍـ آظهَى، هٌٗىؽ وٌٌسُ 

ثب ْطف٘ت  اؾترطاج وٌٌسُثطّوىٌف  ٗه اظ هحهَتت اؾترطاج، ًْبٖٗ ّط pHاؾتبًساضز،  زض اٗيقَز. هٖ

 ٍالٖٗ 1وِ ًوبٌٗسُ ق٘طاثِ ٖاؾترطاخهحهَتت اٗدبز  . اٗي ضٍـ آظهَى ثطإزّسًكبى هٖ ضا ثبفطٕ پؿوبًس

     َطاحٖ هٌْسؾٖطإ اؾتفبزُ ثهَضز هحهَتت اؾترطاج خْت اٗدبز ٗب  هحلاٗدبز قسُ اظ پؿوبًس زض 

فطٍقَٖٗ زضٗه هحل ذبل قجِ٘ ؾبظٕ قطاٍٗ ثطإ ط گطفتِ ًكسُ اؾت. اٗي ضٍـ آظهَى ٓزض ً ثبقٌس،هٖ

هحهَتت  آظهَى، زض اٗي ضٍـ ٍ قجِ٘ ؾبظٕ قطاٍٗ هحل زفٕ ٍالٖٗ فطٍقَٖٗ زض ًٓط گطفتِ ًكسُ اؾت.

گ٘طٕ اًساظُ . ٌّگبمٍخَز زاضًسٖوسُ ٍ خعئٖ  جبتتطو٘ گ٘طٕاًساظُوِ لبثل٘ت  قَزتَل٘س هٖ ٖاؾترطاخ

ثؿ٘بض حبئع اّو٘ت اؾت تب اظ آلَزگٖ خبٖٗ ًوًَِ ٍ خبثِ زاضًٕگِالساهبت احت٘بَٖ زض  اًدبم ،تطو٘جبت خعٖٗ

وبضثطز اٗي ضٍـ آظهَى ثطإ اخعإ غ٘طآلٖ ذبل زض پؿوبًس هَضز قَز. لبثل٘ت  اختٌبةّب احتوبلٖ ًوًَِ

هَضز آظهَى لطاض ًگطفتِ  ثَ٘لَغٗىٖ فٗب  ّبًٕوًَِآظهَى لطاض گطفتِ اؾت ٍلٖ ثطإ هَاز آلٖ، هَاز فطاض ٗب 

هوىي  ،ؾطٖت، ًؿجت هبٕٗ ثِ خبهس ٍ قطاٍٗ ف٘لتطاؾَ٘ى هكرم قسُ زض ضٍـ ،تىبى زازى. ضٍـ اؾت

  .)ثِ پَ٘ؾت الف هطاخِٗ قَز( رطاج توبم اًَأ پؿوبًسّب هٌبؾت ًجبقسثطإ اؾت اؾت

                                                 

1- Leachate 
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َ  سٍش – ٘ذٕثب س٘بل استخشاج کٌٌذُ اس   ٖهتَال َ٘ستِاستخشاج ًبپ -پسوبًذ  ىآصه 
ه َاسدٕ   دس اٗي استبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ دسج ًطذُ است. دس صَست هَاجْ ِ ث ب چٌ ٘ي     -ّطذاس

 هسئَل٘ت ثشقشاسٕ ضشاٗط ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجشإ آى ثش عْذُ کبسثش اٗي استبًذاسد است.

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

حۀبٍٕ   ّبٕپؿوبًسهتَالٖ  1(خبهس -اؾترطاج هبٕٗاضائِ ضٍـ فطٍقَٖٗ )ي اؾتبًساضز، ٗا يٗتسٍّس  اظ    1-1

 گ٘طٕ هَاز فطٍقَٖٗاًساظُ خْتّبٕ هَضز اؾتفبزُ هحلَ  اؾت وِ ثطإ تِْ٘ ذكه خبهسهَاز   5 %حسالل 

 قَز.اؾتفبزُ هٖ هكرم قسُ تحت قطاٍٗ آظهَى

وٌٌسُ اؾ٘سٕ ثب تطو٘ت هكرم هرلٌَ ٍ زض اٗي اؾتبًساضز ٍظى هٗلَهٖ اظ پؿوبًس ثب ؾ٘ب  اؾترطاج   1-2

ضؾَة pH  ؾترطاج وٌٌسُ ث٘بًگطؾ٘ب  ا pH قَز.آًبل٘ع خساؾبظٕ هٖفبظ هبٕٗ ثطإ  قَز، ؾپؽتىبى زازُ هٖ

ثِ نَضت  هطتجِ 10قَز. اٗي ضٍـ ثبقس وِ پؿوبًس هَضز آظهَى زض آى زفٕ هٖإ هٖاؾ٘سٕ زض هٌُمِ

 قَز. هحلَ  اٗدبز هٖ 10ٗىؿبى اًدبم قسُ وِ زض ًت٘دِ آى  ّبٕ پؿوبًسهتَالٖ ثط ضٍٕ ًوًَِ

زض ًٓط گطفتِ قسُ اؾت. اٗي ًبپَ٘ؾتِ هتَالٖ  جاؾترطا اًدبم تٌْب ثطإ تَن٘ف ضٍـاٗي اؾتبًساضز    1-3

 ثب ثِ وبضگ٘طٕ آى زض اضتجبٌ ثبقٌسوِ هوىي اؾت ضا إ ثطزاضٕ ٍ تدعِٗاؾتبًساضز ّوِ اًَأ العاهبت ًوًَِ

 زّس. قطح ًوٖ

ثِ اؾتبًساضز  وٌٌسُ غ٘طاؾ٘سٕپؿوبًس ثب اؾتفبزُ اظ ؾ٘ب  اؾترطاج ًبپَ٘ؾتِ هتَالٖاؾترطاج ثطإ   1-4

ASTM D4793 هطاخِٗ قَز.  

 هشاجع الضاهٖ 2

 ّب اضخبٔ زازُ قسُ اؾۀت. نَضت العاهٖ ثِ آى زض هطاخٕ ظٗط يَاثُٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ

 قًَس. تطت٘ت، آى يَاثٍ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّبٕ ثٗۀسٕ آى  تدسٗۀسًٓط ّۀب ٍ  ِانلاح٘، وِ ثِ هطخٖٗ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبٔ زازُ قسُ ثبقس نَضتٖ زض

ّب اضخبٔ زازُ قسُ اؾت، زض هَضز هطاخٖٗ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثٗسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًٓط ٍ 

 اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:اؾتفبزُ اظ هطاخٕ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي 

 ASTM D1193, Specification for Reagent Water 2-1

                                                 

ِ  هكۀرم،  إفطاٌٗسٕ اؾت زض ق٘وٖ ٍ نٌبٕٗ ق٘و٘بٖٗ وِ َٖ آى هۀبزُ  (،leachingهس )خب -اؾترطاج هبٕٗ -1 ِ  ثۀ  خبهۀس  هۀبزُ  اظ حۀلا   ٗۀه  ٍؾۀ٘ل

 قَز.هٖ خساؾبظٕ
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ِ تدع ٗكۀگبُ هَضز ههط  زض آظهب -آة، 1381: ؾب  1728 اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ -ٗبدآٍسٕ ٖ ٍ – ٗۀ  ّٕۀب ٍ ضٍـ ّۀب ٗػگۀ

 تسٍٗي قسُ اؾت. ISO 3696:1987، ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز  آظهَى

 ASTM D75, Practice for Sampling Aggregates 2-2

، ثۀب اؾۀتفبزُ اظ   وۀبض آٗۀ٘ي  -ّۀب ثطزاضٕ اظ ؾٌگساًًِوًَِ –ؾٌگساًِ ، 1394: ؾب  11267 اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ -ٗبدآٍسٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. ASTM D75/75M:2014اؾتبًساضز 

 ASTM D420, Guide to Site Characterization for Engineering Design and Construction 2-3

Purposes 

 ASTM D653, Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 2-4

 ASTM D1129, Terminology Relating to Water 2-5

 ASTM D2234/D 2234M, Practice for Collection of a Gross Sample of Coal 2-6

 ASTM D3370, Practices for SamplingWater from Closed Conduits 2-7

 ASTM D4793, Test Method for Sequential Batch Extraction of Waste with Water 2-8

، ثۀب  ضٍـ آظهۀَى  -اؾترطاج ًبپَ٘ؾۀتِ هتۀَالٖ ثۀب آة     -پؿوبًسّب، 1394: ؾب  20828 اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ -ٗبدآٍسٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. ASTM D4793:2009اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز 

   ًوبدّبتعبسٗفاصطلاحبت ٍ  3

 اصطلاحبت ٍ تعبسٗف 3-1

  ضٍز.ثِ وبض هٖ ASTM D1129زض اٗي اؾتبًساضز، انُلاحبت ٍ تٗبضٗف اضائِ قسُ زض اؾتبًساضز 

 ًوبدّب 3-2

اًس، تٗطٗۀف قۀسُ اؾۀت.    هتغ٘طّبٕ ث٘بى قسُ زض اٗي اؾتبًساضز زض ثٌسّبٕ هؿتملٖ وِ هَضز ثحث لطاض گطفتِ

 اضائِ قسُ اؾت. 10ّوچٌ٘ي فْطؾتٖ اظ هتغ٘طّبٕ تٗطٗف قسُ زض ثٌس 

 ٍسبٗل  4

  هبًٌس ٗه ذٍ وف چَثٖ لجِ نب .  کصخط   4-1

 ٗه تطو٘ت هٌبؾتثب پصٗط ، پبضچِ ضٍغٌٖ ٗب زٗگط هَاز اًُٗب وبغص ثطاق اظ خٌؽ  ًبپزٗشصفحِ ًفَر   4-2

 . ًؿجت ثِ آًبل٘ت هَضزًٓط

    ، ْطٍ  چٌٖ٘، نفحبت تَظٗي )ثطإ هثب ، تكته آلَهٌَ٘٘هٖ کيخطك سٌٖ٘صفحبت ٗب    4-3

ظٗطثٌس ّبٕ اضائِ قسُ زض ثطإ ّط پؿوبًس، هٌبؾت ثطإ پؿوبًس هَضز آظهَى ٍ زؾتَضالٗول ٖسز إ(، زٍق٘كِ

8-2. 
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        زاضٕ زهب ث٘يت ًگِوٌتط  قسُ زهبپبٕ ثب لبثل٘ وي، ّط ًَٔ گطهربًِ ذكهکيگشهخبًِ خطك   4-4
°
C 100  ٍ°

C 110  ُزض گؿتط°
C 2±. 

  ٍ  3-4ثٌس ظٗطوي هصوَض زض زاضٕ نفحبت ذكه، ثب زاضا ثَزى ْطف٘ت هٌبؾت ثطإ ًگِخطكبًِ   4-5

 . 16-4ثٌس ظٗطّبٕ هصوَض زض َتِث

 .g 1/0 ثب زلت، ثب لبثل٘ت تَظٗي تشاصٍٕ آصهبٗطگبّٖ   4-6

 .ى هغٌبَ٘ؿٖظٍ هدْع ثِ ه٘لِ ّن l 2 گٌدبٗف، ثب اسلي هبٗش   4-7

  ّوضى هغٌبط٘سٖ   4-8

 . l 2ٗب  l 1، ثب گٌدبٗف استَاًِ هذسج   4-9

 . ml 1، ثب گٌدبٗف پ٘پت   4-10

 . l 1، ثب گٌدبٗف ثبلي حجوٖ   4-11

   ثٌسظٗطزُ زض ثطإ اؾتفب ّبه٘ىطٍپ٘پتّب قبهل ثب ؾبٗط اًساظُ ّٖٗب)پ٘پت ml 10 گٌدبٗف، ثب پ٘پت   4-12

 س(. ٌثبقهٖ تظم 8-3-2

4-13   PH ٍاحس زض زهبٕ  ±05/0ٍاحس ٍ زضؾتٖ  01/0، ثب لبثل٘ت لطائت هتش°
C 25 . 

ّبٖٗ وِ زاضإ تطو٘ت هٌبؾت ثب هبّ٘ت آظهَى l 50الٖ  l 20، ثب گٌدبٗف ظشف اص ًَع دّبى گطبد   4-14

 هطاخِٗ قَز(.  ASTM D3370)ثِ اؾتبًساضز  قَزاًدبم هٖ

 ثضسگ إق٘ف ض٘طِ   4-15

 ، زٍ ٖسز ثطإ ّط پؿوبًس. ml 20، چٌٖ٘، ثب گٌدبٗف ّبثَتِ   4-16

 . mg 1/0، ثب لبثل٘ت تَظٗي تب إتشاصٍٕ تجضِٗ   4-17

 .ml 500، ثب گٌدبٗف ثطشٕ ضستطَ   4-18

 وٌٌسُ ثب زٍ اًتْبٕ ثؿتِْط  اؾترطاج Hz (03/0±5/0)ثب ؾطٖت وِ  ّوعًّٖط ًَٔ  ،دستگبُ ّوضى   4-19

زض پَ٘ؾت  1)ثِ قىل  اٖوب  قَز ْط هطوع  ثٍِ  ثَزُافمٖ  ٖ آىإ وِ هحَض چطذكگًَِضا ثچطذبًس ثِ 

 الف هطاخِٗ قَز(. 

 اؾتفبزُ وطز.   هرتلفتَاى اظ ٍؾبٗل هكبثِ ثب آضاٗف هحَضٕ ضا اثجبت وطز، هٖ تطاظٕزض نَضتٖ وِ ثتَاى ّو -ٗبدآٍسٕ

ٍ  اًدبم قسُ تطو٘ت هٌبؾت ثب هبّ٘ت آًبل٘ع ثبفكبضٕ  نب  وطزى، ٍؾ٘لِ صبف کشدى فطبسٕ سبهبًِ   4-20

 هطاخِٗ قَز(.  5-8ظٗطثٌس )ثِ ٗبزآٍضٕ  µm  8/0ٗب µm 45/0هدْع ثِ نبفٖ ثب اًساظُ حفطُ 

آًبل٘ع اًدبم قسُ، ، زّبى گكبز، زاضإ تطو٘ت هٌبؾت ثب هبّ٘ت پؿوبًس ٍ إًِ، اؾتَاظشف استخشاج   4-21

ثطاثط ٍ ثِ اًساظُ وبفٖ زض  ثبقٌسًوٖآظهَى  هَضز تطو٘جبتؾبذتِ قسُ اظ هَازٕ وِ زاضإ خصة ّوچٌ٘ي 
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قَز اًساظُ ْطٍ  ثِ ًحَٕ اًتربة قَز وِ ًوًَِ ّوطاُ ثب تَنِ٘ هٖ يطثِ ًبقٖ اظ ثطذَضز اخعا همبٍم ثبقٌس.

ّبٖٗ ْط  ًوًَِ ثٌس زاقتِ ثبقٌس.ثبٗس زضپَـ آة  . ْطٍاقغب  وٌسْط  ضا  95 % حسٍز ؾ٘ب  اؾترطاج

 ثبقس.  هٌبؾت رلِ٘هىبً٘ؿن ت زاضإ ٗهگبظ آظاز قَز ثبٗس  زض آى وِ هوىي اؾت

 ثبقس.  هٖ cm 33تب  cm 22 ّباضتفبٔ آى ٍ cm 11تب  cm 10 زض گؿتطُْط  هٌبؾت اًساظُ لُط  -1ٗبدآٍسٕ 

ثطإ همبٍهت زض ثطاثط تطو٘جبت فطاض غلّ٘ هَخَز زض هحهَتت اؾترطاج ضا زاقۀتِ   ترلِ٘ ْط ، ثبٗس تَاًبٖٗ تظم  -2ٗبدآٍسٕ 

   ثبقس.

                    ، تو٘ع قًَس )ثِ اؾتبًساضزآًبل٘ع اًدبم قسُثب هتٌبؾت  قَز ْط  اؾترطاجتَنِ٘ هٖ 4-21-1

ASTM D3370  .)هطاخِٗ قَز 

 

 کٌٌذُاستخشاج -1ضكل 
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 ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ ٗب  5

إ اؾتفبزُ وٌ٘س، هگط اٌٗىِ ، فمٍ اظ ٍاوٌكگطّبٖٗ ثب ذلَل تدعِٗآًبل٘عزض ََ  ، خلَظ ٍاکٌطگشّب   5-1

ًَٔ زٗگطٕ هكرم قسُ ثبقس. هَازٕ ثب ذلَل زٗگط ً٘ع هوىي اؾت اؾتفبزُ قًَس، هكطٌٍ ثط آًىِ اثتسا 

ّب هدبظ گ٘طّٕب، ثسٍى وبّف نحت اًساظُوبضثطز آىهٗلَم قَز وِ اٗي هَاز زاضإ ذلَل وبفٖ ّؿتٌس تب 

 گطزز.  

 ّبٕهُبثك ثب ٍٗػگٖ 4، ثِ غ٘ط اظ هَاضز هكرم قسُ، اظ آة زضخِ آًبل٘عزض ََ  ، خلَظ آة   5-2

 .اؾتفبزُ قَز ASTM D 1193اؾتبًساضز 

٘س ضا ثب ؾَلفَضٗه اؾ٘س/ً٘تطٗه اؾ (40:60، هرلٌَ )هحلَل سَلفَسٗك اس٘ذ/ ً٘تشٗك اس٘ذ   5-3

ٍظًٖ آهبزُ وٌ٘س.  71 %ٍظًٖ تب  69 %ٍظًٖ ٍ ً٘تطٗه اؾ٘س  98 %ٍظًٖ تب  95 %اؾتفبزُ اظ ؾَلفَضٗه اؾ٘س 

 ؾبظٕ اٗي هحلَ  هطاخِٗ قَز. ثطإ آهبزُ 3-8ثٌس ظٗطّبٕ اضائِ قسُ زض ثِ زؾتَضالٗول

 ثشداسٕ ًوًَِ 6

 ّط ثطزاضٕ اضائِ قسُ ثطإّبٕ ًوًَِزُ اظ ضٍـإ اظ پؿوبًس هَضز آظهَى ضا ثب اؾتفبًوًَِ ًوبٌٗسُ   6-1

 ASTM D75 ،ASTM D420 ،ASTM D653  ٍ/D2234M ASTM D2234 ّبٕ)ثِ اؾتبًساضز نٌٗت

 هطاخِٗ قَز( ثِ زؾت آٍضٗس. 

ثبٗس اظ ٗه ضٍـ  زض زؾتطؼ ًجبقس، ثطإ هَاز ثب قىل ف٘عٗىٖ هكبثِ  ذبنٖزض هَاضزٕ وِ ضٍـ    6-2

 اؾتفبزُ قَز. ثطزاضٕ ًوًَِ

، ثبٗس 2-8ثٌس ظٗط هُبثك ثبخبهس  هحتَإ هَازهمساض ًوًَِ اضؾب  قسُ ثِ آظهبٗكگبُ ثطإ اًدبم تٗ٘٘ي    6-3

 ثبقس. ًوًَِ ثط اؾبؼ ٍظى ذكه ثطإ ّط اؾترطاج تظم هٖ g 100ثِ ه٘عاى وبفٖ ثبقس. 

ًوًَِ زاضز، ًوبٌٗسُ  فطٍقَٖٗبٕ ّتبث٘ط هؿتم٘وٖ ثط هكرهِ هؿبحت ؾُح،اظ آًدبٖٗ وِ تغ٘٘طات    6-4

ثبٗس ّبٕ پؿوبًس وًَِاًساظُ شضات ًتَظٕٗ حبئع اّو٘ت اؾت.  هؿبحت ؾُحثَزى ًوًَِ پؿوبًس ثب تَخِ ثِ 

  گَٗب ثبقس.

  زض هٌبثٕ ٖلوٖ پ٘سا وطز. تَاىهّٖوچٌ٘ي ضا ّبٕ ًوبٌٗسُ ثِ زؾت آٍضزى ًوًَِتظم ثطإ اَلاٖبت  -ٗبدآٍسٕ

هتٌبؾت ثب ًَٔ  ّب ضاء ؾبظًسُ لجل اظ اؾترطاج، ًوًَِاخعاَگ٘طٕ اظ آلَزگٖ ًوًَِ ٗب اتلا  ثِ هٌَٓض خل   6-5

هطاخِٗ قَز(. قطاٍٗ  ASTM D3370زاضٕ وٌ٘س )ثِ اؾتبًساضز   ثؿتِ ًگٍِزض ْط ًٓطهَضز ٘عًوًَِ ٍ آًبل

 ّبٕ خبثدبٖٗ ضا زض گعاضـ آظهَى ثجت وٌ٘س. ٍ ضٍـ ًگْساضٕ

آٍضٕ ٍ اؾترطاج ًوًَِ ثب تَخِ ثِ هبّ٘ت ًوًَِ ٍ اَلاٖبت هَضز ًٓط ظهبى ث٘ي خوٕ قَزتَنِ٘ هٖ  6-6

 هطاخِٗ قَز(.  ASTM D3370تٗ٘٘ي قَز )ثِ اؾتبًساضز 
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 آٍضٕ ًوًَِ ٍ اؾترطاج ثبٗس گعاضـ قَز. هست ظهبى ث٘ي خوٕ   6-7

 سبصٕ ًوًَِ آهبدُ 7

)هُبثك ثب ثٌس  ٗبفتًٖوًَِ زض اًساظُ تمطٗجٖ ٗه چْبضمثِ إ ضٍاى، ًوًَِ إُثطإ پؿوبًسّبٕ خبهس شض   7-1

پصٗط وِ زاضإ ، پبضچِ ضٍغٌٖ ٗب زٗگط هَاز اًُٗب ضٍغًٌٖبپصٗط وبغص ًفَشثِ هٌَٓض آظهَى ثط ضٍٕ ٍضلِ ( 6

 : تِْ٘ وٌ٘ستطو٘ت هٌبؾت ثب گًَِ هَضز ًٓط ثبقٌس، ثِ قطح ظٗط 

 ذبلٖ وٌ٘س.  ٍضلِْط  ًوًَِ ضا زض هطوع    7-1-1

ظهبًٖ وِ ثِ ٖوك حسالل زٍ ثطاثط وف پْي وٌ٘س تب ذٍٕ نب  لجًِوًَِ ضا ثِ آضاهٖ ثب ٗه    7-1-2

 .زَثِ ََض ٗىٌَاذت پرف قحساوثط لُط شضُ 

 ؾوت گَقِ همبثل ثِ ٖطو، ضٍ ثِ پبٗ٘يٍ وك٘سى آى اظ  ٍضلًِوًَِ ضا ثب ثلٌس وطزى ٗه گَقِ    7-1-3

ٖول٘بت ضا ثب ّط  ، هرلٌَ وٌ٘س.ًسٗىسٗگط غلتبًسُ قسُ ٍ نطفب زض ََ  ًلغعضٍٕ چٌسٗي ثبض  هَازإ وِ قَُ٘

 ثبض تىطاض وٌ٘س.  10زض خْت ٖمطثِ ؾبٖت ازاهِ زّ٘س. اٗي ٖول ضا  ٍضلِگَقِ 

ضا ثِ ؾوت هطوع ثلٌس وطزُ ٍ ّط چْبض گَقِ ضا ثب ّن ًگِ زاضٗس. ول ٍضلِ ضا  ٍضلِّط چْبض گَقِ    7-1-4

 ب ثِ قىل پبوتٖ ثطإ ًوًَِ زضآٗس. زض َّا ثبت ثجطٗس ت

 ضا تىطاض وٌ٘س.  2-1-7ظٗطثٌس ضٍـ هصوَض زض    7-1-5

وف ثِ چْبض ثِ آضاهٖ ًوًَِ ضا ثب ٗه ذًٍوًَِ ثِ قىل ٗه تَزُ گطز زض آٗس،  حسالل تب ظهبًٖ وِ    7-1-6

 ضؾبًس. ت هٖاختٌبة وٌ٘س ظٗطا ثِ شضات آؾ٘ تَزُلؿوت تمؿ٘ن وٌ٘س. اظ ٍاضز قسى فكبض ثِ اٗي 

 زٗگط ضا زٍض ثطٗعٗس.  ّبٕلؿوت   7-1-7

ضا تىطاض  7-1-7تب  3-1-7 ّبٕثٌسظٗطزض نَضتٖ وِ وبّف ث٘كتطٕ زض اًساظُ ًوًَِ تظم ثبقس،    7-1-8

ثط اؾبؼ ٍظى ذكه حبنل  هبزُ خبهس g 100 ،اؾترطاجاظ حدوٖ اظ ًوًَِ اؾتفبزُ وٌ٘س وِ زض ّط  وٌ٘س.

هطاخِٗ قَز(. حدوٖ اظ  2-8ثٌس ظٗطّبٕ ث٘كتطٕ ضا تِْ٘ وٌ٘س )ثِ ، ًوًَِهَاز خبهس قَز. ثطإ تٗ٘٘ي همساض

قَز، ثب اٗي حب  زض نَضتٖ وِ خبهس ثط اؾبؼ ٍظى ذكه ثطإ اؾترطاج تَنِ٘ ًوٖ g 100ًوًَِ ثِ غ٘ط اظ 

 حدن ًوًَِ هتفبٍتٖ اؾتفبزُ قَز، اٗي همساض ضا گعاضـ ًوبٗ٘س. 

اظ پؿوبًسّبٕ خبهس حبٍٕ شضات ضٍاى ثِ تئۀَضٕ ٍ   گ٘طٕهرلٌَ وطزى ٍ ًوًَِ ثطإّبٕ لبثل لجَ  ضٍـؾبٗط ثطإ  -ٗبدآٍسٕ

هطاخٗۀِ قۀَز.    1389، ؾۀب   CRC، خلس اٍ  ٍ زٍم، ًَقتِ قسُ تَؾٍ ا . پ٘ىبضز، اًتكۀبضات  1گطٕٗطپٖ گ٘طٕآٗ٘ي وبض ًوًَِ

 ٍ تدْ٘عات هَخَز تٗ٘٘ي قَز.  آًبل٘ت هَضز ثطضؾّٖبٕ ف٘عٗىٖ پؿوبًس، ٍٗػگٖ تَخِ ثِ ثطزاضٕ ثبقَز ضٍـ ًوًَِتَنِ٘ هٖ

                                                 

1- Pierre Gy’s 
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، قًَستَل٘س هٖ زض آظهبٗكگبُوِ گ٘طٕ قسُ ٗب لبلت ه٘ساًٖ گ٘طٕ قسُثطإ پؿوبًسّبٕ خبهس هغعُ   7-2

 g 100ثطإ تٗ٘٘ي همساض خبهس، ٗه ثرف ًوبٌٗسُ اظ ًوًَِ ثب ٍظى تمطٗجٖ  ّٖٗبًوًَِ ثِ ّوطاُثطإ آظهَى 

 سُ ضا پَقف زّس. ًَق فطٍقَٖٗهَاز  فطٍقَٖٗ،ّب ضا ثِ ًحَٕ قىل زّ٘س وِ هحلَ  . ًوًَِضا ثطـ زّ٘س

    ثطإ پؿوبًسّبٕ چٌس فبظٕ، ثطإ اَوٌ٘بى اظ ًوبٌٗسُ ثَزى ًوًَِ، ثِ ََض وبهل هرلٌَ ًوبٗ٘س.    7-3

 س. ضا ثطإ تٗ٘٘ي همساض خبهس ثطزاضٗ ّٖٗبًوًَِّب، ظهبى ثب آظهبِّٗن

 آصهَى  اجشإ سٍش 8

 ضا ثجت وٌ٘س.  تب حسٕ وِ هٗلَم اؾتّبٕ ف٘عٗىٖ ًوًَِ هَضز آظهَى قبهل اًساظُ شضات ٍٗػگٖ   8-1

 ضا اظ زٍ ثرف خساگبًِ ًوًَِ ثِ قطح ظٗط تٗ٘٘ي وٌ٘س:  هَاز خبهس، همساض هَاد جبهذهقذاس    8-2

ٍظى ثبثت زض  ضؾ٘سى ثِ تبزٍ ْط  ٗب زٍ نفحِ ثب اًساظُ هٌبؾت ثب پؿوبًس خبهس هَضز آظهَى ضا    8-2-1

°زهبٕ 
C (2 ± 104 ) ذكه وٌ٘س، ؾپؽ زض ذكىبًِ ذٌه وطزُ ٍ تَظٗي ًوبٗ٘س. همبزٗط ثِ زؾت آهسُ ضا تب

g 1/0±  .گعاضـ وٌ٘س 

 g 1/0±ض زّ٘س. خطم ًوًَِ ضا زض ّط نفحِ تب پؿوبًس هَضز آظهَى ضا زض ّط نفحِ لطا g 50همساض    8-2-2

 گعاضـ وٌ٘س. 

°زض زهبٕ    8-2-3
C (2 ± 104 ثِ هست )h 16  ٖالh 20  ذكه وٌ٘س. زهب ٍ ظهبى زٍضُ ذكه وطزى ضا

 گعاضـ وٌ٘س. 

 ثجت وٌ٘س.  ± g 1/0تب زهبٕ اتبق زض ذكىبًِ ذٌه وطزُ ٍ هدسز ٍظى وٌ٘س. ٍظى ضا تب    8-2-4

وِ ٍظى ْط  حبٍٕ ًوًَِ ثِ نَضت  ظهبًٖضا تب  4-2-8ٍ  3-2-8 ّبٕثٌسظٗطهطاحل اضائِ قسُ زض    8-2-5

 ّبٕ ذكه قسُ ضا پؽ اظ وبهل قسى اٗي هطحلِ زٍض ثطٗعٗس. ثبثت ثِ زؾت آٗس، تىطاض وٌ٘س. ًوًَِ

ٍ ثب  4-2-8ٍ  2-2-8، 1-2-8ثٌس ظٗطّبٕ ثِ زؾت آهسُ زض ًوًَِ ضا اظ زازُ هَاز خبهسهمساض    8-2-6

 هحبؾجِ وٌ٘س.  1اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ 

(1      )                                    BAS / 

 وِ زض آى: 

A   ًوًَِ پؽ اظ ذكه وطزى، ثطحؿت گطم؛ خطم 

B   ًوًَِ، ثطحؿت گطم؛  انلٖ خطم 

S    ثطحؿت گطم ثط گطم. هَاز خبهسهمساض ، 

 ثجت وٌ٘س.  هَاز خبهسهمساض هسُ ضا هحبؾجِ وطزُ ٍ ثِ ٌَٖاى ه٘بًگ٘ي زٍ همساض ثِ زؾت آ
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آهبزُ  ضا ً٘تطٗه اؾ٘س /زضنس ٍظًٖ ؾَلفَضٗه اؾ٘س 40ثِ  60، هرلٌَ سبصٕ س٘بل استخشاجآهبدُ   8-3

ً٘تطٗه اؾ٘س غلّ٘  g 40ؾَلفَضٗه اؾ٘س غلّ٘ ضا ثب  g 60وٌ٘س. ثب زض ًٓط گطفتي الساهبت احت٘بَٖ، 

 ؾبظٕ اٗي هرلٌَ ضا زض ظٗط َّز اًدبم زّ٘س. هرلٌَ وٌ٘س. آهبزُ

    زٍه٘ي هحلَ  ضا ثب ضل٘ك وطزى  ؾَلفَضٗه اؾ٘س/ ً٘تطٗه اؾ٘س 40ثِ  60ثب اؾتفبزُ اظ هرلٌَ    8-3-1

ml 1  ٌَتب حدن  40ثِ  60هرلml 1000  آة ٍ زض ٗه ثبلي حدوٖ ثب اؾتفبزُ اظl 1  .آهبزُ وٌ٘س 

 pH ±05/0)زاضإ ؾ٘ب  اؾترطاج  ،1-3-8ثٌس ظٗطآهبزُ قسُ زض  1000/1ثب اؾتفبزُ اظ هحلَ   8-3-2

آهبزُ وطزُ ٍ تب ظهبًٖ وِ           آة  ml 2000 ثِ 1000/1هحلَ  هٌتمل وطزى حدوٖ اظ ضا ثب  (ًٓطهَضز

05/0± pH ؾبظٕ ؾ٘ب  اؾترطاج، ايبفِ وٌ٘س. ضٍـ پ٘كٌْبز قسُ ثطإ آهبزُ رلٌَثِ زؾت آٗس، ه ،هَضزًٓط

ثبقس. اضلي هبٗط ضا ثط ضٍٕ نفحِ ّوعى هدْع ثِ ّوعى هغٌبَ٘ؿٖ هٖ l 2آة ثِ اضلي هبٗط  ml 2000وطزى 

 ايبفِ وٌ٘س. هرلٌَ ضا ثِ قست تىبى زازُ ٍ اضلي هبٗطى ثِ زظضا ثب ّن 1000/1هغٌبَ٘ؿٖ لطاض زازُ ٍ هحلَ  

pH ُ05/0گ٘طٕ وٌ٘س. اٗي ضٍـ ضا تب ظهبًٖ وِ آى ضا زض حبلٖ وِ هحلَ  ؾبوي اؾت، اًساظ± pH   َهحل

آة ثطإ ثِ زؾت آهسى  ml 2000ايبفِ قسُ ثِ  1000/1ثِ زؾت آٗس، ازاهِ زّ٘س. همساض هحلَ  هَضزًٓط 

05/0± pH ضا ثجت وٌ٘س. همساض  هَضزًٓطpH ّبٕ هحلَ  ضا ثجت وٌ٘س. ثچl 2 ٘كتطٕ اظ ؾ٘ب  اؾترطاج ضا ثب ث

ؾ٘ب  اؾترطاج ثبٗس زض  pHآة آهبزُ وٌ٘س.  ml 2000ثِ  1000/1هرلٌَ وطزى حدن تٗ٘٘ي قسُ اظ هحلَ  

پؿوبًسّبٕ  هحهَتت اؾترطاجهمساض هَضز ًٓط ثطإ اؾتفبزُ زض ضٍـ اؾترطاج ثبقس. ثطإ  ±05/0حسٍز 

ثبقس. چٌسٗي ثچ ؾ٘ب  ّبٕ تىطاضٕ هَضزً٘بظ هٖٗىؿبى ٗب ٖولىطز اؾترطاجؾ٘ب  اؾترطاج  pHهرتلف، 

همساض هَضز  ± 05/0زض  pHزض نَضتٖ وِ  ٍ گ٘طٕ وطزاًساظُ pHآهبزُ ٍ ثطإ تهح٘ح تَاى اؾترطاج ضا هٖ

 pHتطو٘ت وطز.  آًبل٘عتَاى زض ٗه ْط  زّبى گكبز ثب تطو٘ت هٌبؾت ثب هبّ٘ت ّب ضا هًٖٓط ثبقس، ثچ

لجل اظ اؾتفبزُ هحلَ  زض فطاٌٗس  pHز ثبٗس هدسز ثطإ ثطضؾٖ تهح٘ح هحلَ  حبنل زض ْط  زّبى گكب

 7-8ٍ  4-8 ّبٕثٌسظٗطّبٕ اضائِ قسُ زض ضٍـثِ گ٘طٕ قَز )اؾترطاج ٍ ثِ ٌَٖاى هحلَ  قؿتكَ اًساظُ

ًجبٗس اظ اٗي هحلَ  اؾتفبزُ وطز ٍ  قسُ ًجبقس،م زض گؿتطُ هكر pHهطاخِٗ قَز(. زض نَضتٖ وِ همساض 

ّط ثچ ٍ هحلَ  زضٍى ْط  زّبى گكبز ضا لجل اظ اؾتفبزُ  pHاؾترطاج خسٗس آهبزُ قَز. همساض  ثبٗس ؾ٘ب 

  ّب ثجت وٌ٘س.آى

، حسالل قَزثسٍى ٍلفِ اًدبم  ، اگط اٗي اهىبى ٍخَز ًساضز وِ توبهٖ هطاحل اؾترطاجسٍش استخشاج   8-4

 قَز.اؾترطاج ثسٍى ٍلفِ اًدبم هطحلِ هتَالٖ اٍل٘ي چْبض ثبٗس 

ْط   خطمتٗ٘٘ي وٌ٘س.  g 1/0اؾترطاج ضا ثب زلت هطاحل ْط  اؾترطاج هَضز اؾتفبزُ زض  خطم   8-4-1

 اظ ٗه ْط  اؾترطاج اؾترطاج ََ  هطاحل هتَالٖضا ثجت وٌ٘س. ثطإ ّط پؿوبًس زض ، Mv1اؾترطاج، 

 اؾتفبزُ وٌ٘س. 

( پؿوبًس خبهس ضا ثِ ْط  اؾترطاج g 1/0±)ٍظى قسُ ثب زلت  g 100همساض ثط اؾبؼ ٍظى ذكه،    8-4-2

ثِ ْط  اؾترطاج ايبفِ اگط ًوًَِ ضا ثِ هحى زضٗبفت )ٌٖٗٗ ًوًَِ تط ضا لجل اظ ذكه وطزى( ايبفِ وٌ٘س. 

 هحبؾجِ وٌ٘س.  2ضا ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ وٌ٘س، همساض آى هٖ
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(2      )                                    
S

M
100

 

 وِ زض آى: 

S    ؛ 6-2-8ثٌس ظٗطخبهس، ثطحؿت گطم ثط گطم، تٗ٘٘ي قسُ هُبثك ثب هَاز همساض 

M  تَظٗي قسُ ثب زلت  خطم( ٖپؿوبًس زضٗبفتg 01/0± )ِتب همساضقَز ايبفِ هٖثِ ْط  اؾترطاج  و        

g 100 حبنل قَز.ثط اؾبؼ ٍظى ذكه  پؿوبًس خبهس  

پؿوبًس خبهس ثط اؾبؼ ٍظى ذكه اؾتفبزُ قَز،  اظ g 100غ٘ط اظ خطهٖ ثِ زض نَضتٖ وِ    8-4-2-1

زض اٗي هٗبزلِ ضا ثب خطم هَضز اؾتفبزُ خبٗگعٗي  100ضا ثب ٍظى اؾتفبزُ قسُ تهح٘ح ًوبٗ٘س. ٖسز  2هٗبزلِ 

 قَز. تَنِ٘ ًوٖ g 100ثِ غ٘ط اظ  ًٖوبٗ٘س. اؾتفبزُ اظ خطه

ثِ ْط  اؾترطاج وِ ضا  گطمهطاخِٗ قَز( ثطحؿت  3-8ثٌس ظٗط)ثِ ، Mef، اجؾ٘ب  اؾترطخطم    8-4-3

 هحبؾجِ وٌ٘س.  4ٍ  3قَز ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزتت هٖايبفِ 

(3      )                               100 MM
sw

 

 وِ زض آى: 

Msw   ثط حؿت گطمترطاجثِ ْط  اؾ قسُايبفِ زض ًوًَِ  هَخَز خطم ضََثت ،. 

(4      )                                
swef

MM  10020 

 وٌس. زض ْط  اؾترطاج ضا ث٘بى هٖ 1:20، ًؿجت اؾترطاج خبهس ثِ هبٕٗ 4هٗبزلِ 

°( زض زهبٕ 25/0±18) hثِ هست  هساٍمثِ ََض    8-4-4
C 18   تب°

C 27  ّوعزى. ظهبى ٍ زهبٕ ثعً٘سّن 

 ضا ثجت وٌ٘س. 

ضا  فطٍقَٖٗگًَِ تغ٘٘ط ف٘عٗىٖ لبثل هكبّسُ زض ًوًَِ ٍ هحلَ  ْط  اؾترطاج ضا ثبظ وٌ٘س. ّط   8-4-5

 ضا ثجت وٌ٘س.  فطٍقَٖٗزٍغبة هحلَ   پؿوبًس/ pHهكبّسُ ٍ ثجت وٌ٘س. 

ثِ ٍؾ٘لِ  µm 8/0ٗب  µm 45/0نبفٖ  ٗه اظضا طٍقَٖٗ هحلَ  ف پؿوبًس/تب حس اهىبى ، صبف کشدى   8-5

 ٖجَض زّ٘س. زٍغبة هرلٌَ قسُ ضا ثعضي ٖجَض زّ٘س إٗه ل٘ف ق٘كِزؾتگبُ ف٘لتطاؾَ٘ى فكبضٕ هدْع ثِ 

 ٘س ثِ هست ٗه زل٘مٍِ اخبظُ زّ ٘سثطگطزاً زؾتگبُ ف٘لتطاؾَ٘ىؾطضٗع ًىٌ٘س. ْط  اؾترطاج ضا ثط ضٍٕ  ٍ

ؾ٘ب  اظ ْط  اًتمب  وبهل ترطاج ترلِ٘ قَز. ثؿ٘بض هْن اؾت وِ ثبل٘وبًسُ زض ْط  اؾاظ هَاز خبهس  هبٕٗ

هبٕٗ اظ  ،ٍ ثب اؾتفبزُ اظ گبظ ً٘تطٍغى ٗب گبظ ذٌثٖثب اٖوب  فكبض . اًدبم قَز زؾتگبُ ف٘لتطاؾَ٘ىاؾترطاج ثِ 

ً٘تطٍغى ثِ گبظ  اٖوب اظ نبفٖ ٖجَض زازُ قس،  هحهَ  اؾترطاجپؽ اظ آًىِ قَز. ف٘لتط ضز قسُ ٍ خسا هٖ

ّ٘س. هبٕٗ ظٗط نبفٖ ثِ زؾت آهسُ ّوبى ازاهِ ز min 30ثِ هست  psi 30 ثب فكبضضا  زؾتگبُ ف٘لتطاؾَ٘ى

هطاخِٗ قَز(. خطم هبٕٗ ظٗط نبفٖ  8-9ٍ  6-8ثٌس ظٗطثبقس )ثِ هٖ ضٍـ آظهَىزض اٗي هحلَ  اؾترطاج 

هحهَ   pHهطحلِ اؾترطاج گعاضـ وٌ٘س.  ثطإ Mfآٍضٕ قسُ ضا تٗ٘٘ي وطزُ ٍ آى ضا ثِ ٌَٖاى خوٕ
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همساض هبٕٗ  ،6-8ثٌس ظٗط زض هَاز خبهس هحلَ ول همساض گ٘طٕ وطزُ ٍ ثطإ تٗ٘٘ي ضا ثلافبنلِ اًساظُ اؾترطاج

     ق٘و٘بٖٗ ٗب  ضٍـ آًبل٘عثب  زض قطاُٖٗ هُبثكضا هحهَ  اؾترطاج ضا ثطزاضٗس ٍ ؾپؽ ظٗط نبفٖ تظم 

  هطاخِٗ قَز(. ASTM D3370زاضٕ وٌ٘س )ثِ اؾتبًساضز ًگِقَز، ٖوِ اًدبم هآظهَى ثَ٘لَغٗىٖ 

تبث٘ط لطاض گ٘طز. زض نَضتٖ وِ اًۀساظُ حفۀطات   هَضز اؾتفبزُ تحتنبفٖ إ هوىي اؾت ثب تَخِ ثِ ًَٔ ًتبٗح تدعِٗ -1 ٗبدآٍسٕ

ثِ زؾت آهسُ ثبٗس لجل اظ تدعِٗ ٌٖهطٕ ًّن قَز. ّوچٌ٘ي اخعاء ؾبظًسُ نبفٖ ثبٗۀس   هحهَ  اؾترطاجثبقس،  µm 8/0نبفٖ 

تَنۀِ٘   ضا زض َٖ نب  وطزى آلَزُ وٌۀس،  هحهَ  اؾترطاجثطضؾٖ قًَس. زض نَضتٖ وِ نبفٖ اظ هَازٕ تكى٘ل قسُ ثبقس وِ 

ٕ    آ زؾتگبُ ف٘لتطاؾَ٘ى زض قطاُٖٗ هُبثك ثب ضٍـ آًبل٘ع ق٘و٘بٖٗ ٗۀب قَز نبفٖ زض هٖ هحهۀَ    ظهۀَى ثَ٘لۀَغٗىٖ وۀِ ثۀط ضٍ

زض نَضتٖ وِ نبفٖ اظ ال٘ب   هحهَ  اؾترطاجٌٖهطٕ اًدبم آًبل٘ع قَز، قؿتكَ زازُ قَز. ثطإ هثب ، ثطإ اًدبم هٖ اؾترطاج

ٖ  ٖ تكى٘ل قسُ ثبقس، ثِ هٌَٓض خلَؾ٘ل٘ىبتَضٍإ ثق٘كِ لجۀل اظ ف٘لتطاؾۀَ٘ى زض   قۀَز نۀبفٖ ضا   گ٘طٕ اظ آلَزگٖ، تَنۀِ٘ هۀ

  آثىكٖ قَز. آة  زٍ ل٘تطثب حدن تمطٗجٖ  ؾپؽ ثب هحلَ  اؾ٘سٕ ضل٘ك قؿتكَ زازُ ٍ ُ ف٘لتطاؾَ٘ىزؾتگب

فمۀٍ زض  ثِ زل٘ل اتلا  ًوًَِ ٍ لطاض گطفتي آى زض حفطات پ٘ف نبفٖ ٍ اهىبى ترطٗت پ٘ف نبفٖ زض َٖ آثىكٖ  -2ٗبدآٍسٕ 

 ّب اؾتفبزُ وطز. پ٘ف نبفٖتَاى اظ هَالٕ وبهلا يطٍضٕ هٖ

 قَز توبم فطاٌٗس نب  وطزى زض ظٗط َّز اًدبم قَز.  تَنِ٘ هٖ -3ٕ ٗبدآٍس

 ثَتِزضٍى ّط ٗه اظ زٍ ثِ ضا  هحهَ  اؾترطاجاظ  g 10، همساض 1(TDS) هقذاس کل جبهذات حل ضذُ   8-6

°زض زهبٕ  وِ لجلاً ي قسَُٗظتاظ لجل 
C (2 ± 110) ثِ هست ّب ضا . ًوًَِذكه قسُ اؾت، ثطٗعٗسh 3  زض

°زض زهبٕ  گطهربًِ
C (2 ± 110 )ًِّب ضا ى ضا ثجت وٌ٘س. ثَتِسٍ ظهبى ذكه ق لطاض زّ٘س. زهبٕ گطهرب

 mg 1/0± ثب زلتّب ضا ّب ضا ٍظى وطزُ ٍ ٍظى آىقًَس. هدسز ثَتِ ثطزاقتِ ٍ اخبظُ زّ٘س زض ذكىبًِ ؾطز

  وٌ٘س.ثجت 

ظهبى توبؼ ث٘ي هَاز خبهس ٍ هحلَ  آثىكٖ زض ْط  اؾترطاج، لجۀل اظ هطحلۀِ اؾۀترطاج     وطزى هحسٍز ثِ هٌَٓض – ٗبدآٍسٕ

 ذكه وطزى ضا اًدبم زّ٘س.   هطحلِ ثٗسٕ، فمٍ ٗه

 زضهطاخِٗ قَز(،  2-9)ثِ ثٌس  Mdاًحلا ، اظ زؾت ضفتِ اظ َطٗك زض نَضتٖ وِ خطم هَاز خبهس    8-6-1

ثبقس ٍ زض اؾتفبزُ زض اٍل٘ي هطحلِ اؾترطاج هَضز هس خبهَاز خطم  1 %ووتط اظ  هحهَ  اؾترطاجاٍل٘ي 

اًحلا  زض زٍه٘ي هطحلِ اؾترطاج ووتط ٗب هؿبٍٕ ثب  اظ زؾت ضفتِ اظ َطٗكخبهس هَاز نَضتٖ وِ زضنس 

هحهَتت زض  TDSزض اٍل٘ي هطحلِ اؾترطاج ثبقس، تٗ٘٘ي اًحلا   اظ زؾت ضفتِ اظ َطٗكخبهس هَاز زضنس 

 7ٍ  6ثطإ هٗبزتت )هٗبز  ثب نفط  TDS  ٍMdثبقس ٍ فطو ثط آى اؾت وِ ًوٖ تظمظٗط  اؾترطاج ثِ قطح

  ثبقس.هٖ( 10تب  3اؾترطاج  هحهَتتثطإ 

 ثِ ْط  اؾترطاج اٍلِ٘ حبٍٕ نبفٖ هٌتمل وٌ٘س. پكت نبفٖ ضا ، هَاز خبهس هطََةبهلثِ ََض و   8-7

 3-8ثٌس ظٗطب  اؾترطاج آهبزُ قسُ هُبثك ثب اظ ؾ٘ ٘لتطاؾَ٘ىزؾتگبُ ف ٕثطإ ووه ثِ اٗي اًتمب  ٍ قؿتكَ

هحلَ   g 500ث٘ف اظ ثطإ قَٗف ًجبٗس اؾتفبزُ ًوبٗ٘س.  اؾت، اظ لجل ٍظى قسُ قؿتكَ وِ ثُطٕ زاذل

ٗب  اًجطناظ ووتطٗي همساض هحلَ  آثىكٖ اؾتفبزُ وٌ٘س. ثب اؾتفبزُ اظ ثطإ اًتمب  وبهل آثىكٖ اؾتفبزُ قَز. 

                                                 

1- Total dissolved solids content 
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ْط  اؾترطاج ضا ثب ؾ٘ب  اؾترطاج زض زاذل ظٗبثٖ وطزُ ٍ هَاز خبهس چؿج٘سُ ثِ ٍؾبٗل هكبثِ، نبفٖ ضا ثب

. خْت ضّب ًىٌ٘سْط  اؾترطاج  زضٍىنبفٖ ضا ّطگع . قؿتكَ زّ٘سّبٕ قؿتكَٕ اظ لجل تَظٗي قسُ ثُطٕ

 ثبهدسز ٍظى وٌ٘س. اٗي همساض ضا ثُطٕ قؿتكَ ضا اًتمب ،  ثطإتٗ٘٘ي همساض هحلَ  آثىكٖ هَضز اؾتفبزُ 

ثجت وٌ٘س. ْط   MV ثب ًوبزْط  اؾترطاج ضا ٍظى وطزُ ٍ اٗي همساض ضا پؽ اظ اًتمب ، ثجت وٌ٘س.  MR ًوبز

تب ثطإ ف٘لتطاؾَ٘ى هطاحل ثٗسٕ زض ََ   ٌ٘سزضظثٌسٕ وافعٍزى ؾ٘ب  اؾترطاج خسٗس اؾترطاج ضا تب ظهبى 

    h 6ث٘ف اظ  اؾترطاج خسٗسزض نَضتٖ وِ زٍغبة ْط  اؾترطاج لجل اظ افعٍزى ؾ٘ب  ضٍظ آهبزُ ثبقس. 

 وٌتط  اًحطا ثبٗس خْت  ٍ تحل٘ل هحهَتت اؾترطاجّبٕ اٗدبز قسُ ثب تدعِٗ زازُ سُ ثبقس،قزاضٕ ًگِ

 ّب ضؾن قَز. هٌحٌٖ زازُ

 سٍش هحبسجِ 9

9-1   TDS ٖهحبؾجِ وٌ٘س.  5گطم ثط گطم هبٕٗ ظٗط نبفٖ ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ ضا ثطحؿت ه٘ل 

(5      )                                       gMMTDS
CSC

10/ 

 وِ زض آى: 

MSC   گطم؛ثطحؿت ه٘لٖ ،ذكه قسُ خطم ثَتِ ٍ هَاز خبهس 

MC   ٖگطم. خطم ثَتِ ثطحؿت ه٘ل 

ٍ ثطحؿت گطم هحبؾجِ  6، ضا ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ Md اظ زؾت ضفتِ، اظ َطٗك اًحلا ،خطم هَاز خبهس    9-2

 وٌ٘س. 

(6      )                                 001,0
fd

MTDSM  

 وِ زض آى: 

Mf   ٕآٍضٕ قسُ زض اؾترطاج، ثطحؿت گطم؛خطم هبٕٗ ظٗط نبفٖ خو 

Md    اًحلا .  اظ زؾت ضفتِ اظ َطٗكخطم 

ضا ثب اؾتفبزُ اظ ، Msاؾترطاج ثٗسٕ،  طحلِثبل٘وبًسُ ثطإ ه TDSخطم هَاز خبهس تهح٘ح قسُ ثطإ    9-3

 ٍ ثطحؿت گطم هحبؾجِ وٌ٘س.  7هٗبزلِ 

(7      )                                       
d

e

ss
MMM 

1  

  وِ زض آى:

Ms
e-1    ثطحؿت گطم؛ خبضٕ هطحلِ اؾترطاجزض  اؾترطاج قسُخطم هَاز خبهس ، 

Ms، اٍ  اؾترطاج آغبظثطإ هثب  زض  -ٗبدآٍسٕ
e-1 ثب  ثطاثطg 100 ٖهحبؾجِ خطم هَاز خبهس ثبل٘وبًسُ ثطإ  ثطإثبقس ٍ ه

 ثبقس. هٖ Md – g 100ثب  ، ثطاثطMs، زٍم هطحلِ اؾترطاج
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 هحبؾجِ وٌ٘س.  8ضا ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ  ،Msl، اؾترطاجخطم هَاز خبهس ٍ هبٕٗ ثبل٘وبًسُ زض ْط     9-4

(8      )                                 
Rvlvsl

MMMM  

 هحبؾجِ وٌ٘س.  9ضا ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ  ،Mlخطم هبٗٗبت چؿج٘سُ ثِ هَاز خبهس زض ْط  اؾترطاج،    9-5

(9      )                                           
ssll

MMM  

 هحبؾجِ وٌ٘س.  10ضا ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ  ، ايبفِ قسُ ثِ ْط  اؾترطاجEFM، خطم ؾ٘ب  اؾترطاج   9-6

(10      )                                
Rls

MMMEFM  20 

ّبٕ ضا ثِ ْط  اؾترطاج ايبفِ وطزُ ٍ ضٍـ، 6-9ثٌس ظٗط، تٗ٘٘ي قسُ زض EFMهمساض ؾ٘ب  اؾترطاج،    9-7

 ؾترطاج هتَالٖ اًدبم قَز.ا 10 تىطاض وٌ٘س تبضا  7-9الٖ  3-4-8 ّبٕثٌسظٗطهصوَض زض 

 ًبچ٘ع اؾت. قؿتكَ ّب پؽ اظ زض اٗي ضٍـ فطو ثط آى اؾت وِ همساض پؿوبًس لطاض گطفتِ زض نبفٖ – ٗبدآٍسٕ

ذَال ٍٗػُ آًبل٘ع وٌ٘س ٗب هحهَتت ٗب  زٌّسُتكى٘لاخعإ  كر٘مضا ثطإ ت هحهَتت اؾترطاج   9-8

َغٗىٖ ضا هُبثك ثب ّبٕ آظهَى ثَ٘لّبٕ آظهَى ثَ٘لَغٗىٖ اؾتفبزُ وٌ٘س. ضٍـضٍـاًدبم ثطإ اؾترطاج ضا 

ّبٕ اؾتفبزُ قسُ ضا زض ّب، ضٍـاًدبم زّ٘س، زض نَضت اؾتفبزُ اظ ؾبٗط ضٍـ ASTMّبٕ آظهَى ضٍـ

، ثطإ اَوٌ٘بى زاضٕ هحهَتت اؾترطاجًگِگعاضـ آظهَى ثجت وٌ٘س. زض نَضت هكبّسُ خساٖٗ فبظ زض َٖ 

ّبٖٗ ثبٗس اظ ضٍـ    ٗب آظهَىآًبل٘ع  چٌ٘يّب زض لجل اظ اؾتفبزُ آى هحهَتت اؾترطاجاظ ّوگي ثَزى 

  ؾبظٕ هٌبؾجٖ اؾتفبزُ قَز.  هرلٌَ

، هطاحل اؾترطاج اٗدبز قسُ زض ٗه اظ هحهَتت اؾترطاج، ثطإ ّط خعء زض ّط تصح٘ح هبصاد اًتقبل   9-9

 هحبؾجِ وٌ٘س.  11، ضا ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ Cjاؾترطاج لجلٖ،  طحلِثبلٖ هبًسُ اظ ه هبٕٗؾْن غلٓت 

(11      )                                 
i

e

slij
CMMC

1
20/


 

 وِ زض آى: 

Ci        خعء زض هبٕٗ ظٗط نبفٖ اظ هطحلِ اؾترطاج لجلٖ؛ ٗه غلٓت 

Mli     Ml اظ هطحلِ اؾترطاج لجلٖ؛  قسُ حبنل 

Ms
e-1   هطاخِٗ قَز(.  5-8 ثٌسظٗط)ثِ ٗبزآٍضٕ  فٗلٖ هطاحل اؾترطاجخطم هَاز خبهس اؾترطاج قسُ زض 

 تعبسٗف هتغ٘شّب  10

  قًَس:تٗ٘٘ي  ثبٗسهتغ٘طّبٕ ظٗط  هتَالٖاؾترطاج  ّبٕضٍـ ًدبمٌّگبم ا   10-1

 هقذاس هَاد جبهذ   10-2

A     اؾتفبزُ زض اؾترطاج، ثطحؿت گطم؛  هَضز پؿوبًس هَاز خبهسخطم ًوًَِ پؽ اظ ذكه قسى زض تٗ٘٘ي 
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B   پؿوبًس هَضز اؾتفبزُ زض اؾترطاج، ثطحؿت  َاز خبهستٗ٘٘ي ه ثطإًوًَِ لجل اظ ذكه وطزى  نلٖخطم ا

 گطم؛ 

S     پؿوبًس هَضز اؾتفبزُ زض اؾترطاج، ثطحؿت گطم ثط گطم؛  هَاز خبهسهمساض 

 اٍلهشحلِ استخشاج    10-1-2

M     ٖضؾ٘سى ثِايبفِ قسُ ثِ ْط  اؾترطاج ثطإ  خطم پؿوبًس زضٗبفت g 100  ٍظى قسُ تب(g 1/0± هَاز )

 ، ثطحؿت گطم؛ اٍ  ثطإ هطحلِ اؾترطاج ،خبهس ثط اؾبؼ ٍظى ذكه

Mef     ِزض ضٍـ اؾترطاج، ثطحؿت گطم؛ اٍ  خطم ؾ٘ب  اؾترطاج ايبفِ قسُ ثطإ هطحل 

Msw    ثطحؿت گطم؛ قَزهٖ اؾترطاجاٍ  اؾترطاج، هطحلِ  وِ زضزض ًوًَِ هَخَز خطم ضََثت ، 

  TDS تع٘٘ي   10-1-3

TDS
 گطم ثط گطم؛هبٕٗ ظٗط نبفٖ، ثطحؿت ه٘لٖ قسُ زض خبهس حلهَاز ول   1

MC   ِاؾتفبزُ زض تٗ٘٘ي  هَضز خطم ثَتTDSٖ؛گطم، ثطحؿت ه٘ل  

Msc   از خبهس ذكه قسُ زض تٗ٘٘ي َخطم ثَتِ ٍ هTDSٖگطم، ثطحؿت ه٘ل.  

 تَالٖه استخشاج   10-1-4

Md      ؛، ثطحؿت گطماؾترطاج هستاًحلا  زض  اظ زؾت ضفتِ ثبخطم هَاز خبهس 

Mf      ٕآٍضٕ قسُ زض اؾترطاج، ثطحؿت گطم؛خطم هبٕٗ ظٗط نبفٖ خو 

Ms     ٖ؛، ثطحؿت گطمسٕٗث هبًسُ ثطإ هطحلِ اؾترطاجخطم هَاز خبهس ثبل 

Ms
e-1    ؛ ، ثطحؿت گطمفٗلٖخطم هَاز خبهس اؾترطاج قسُ زض هطحلِ اؾترطاج 

Mvl    خطم ْط  اؾترطاج ذبلٖ، ثطحؿت گطم؛ 

MR      َثطحؿت گطم؛قؿتكَخطم هحل ، 

Mv     َهَاز خبهس ٍ هَاز خبهس ٍ  زضهَخَز ، هَاز خبهس ٍ ضََثت قؿتكَخطم تطو٘ت ْط  اؾترطاج، هحل

  ؛، ثطحؿت گطمزؾتگبُ ف٘لتطاؾَ٘ىْط  اؾترطاج پؽ اظ اًتمب  ثِ هبًسُ زض هبٕٗ ثبلٖ

Msl   ثِ ْط  و٘ه ًوًَِ اًتمب  ًوًَِ  پؽ اظثبل٘وبًسُ زض ْط  اؾترطاج  هَاز خبهس ٍ هبٕٗ خطم تطو٘ت

 اؾترطاج، ثطحؿت گطم؛ 

Ml    ط  ًوًَِ هطََة ثِ ْ و٘ه اًتمب  زض پٖخطم هبٕٗ چؿج٘سُ ثِ هَاز خبهس زض ْط  اؾترطاج

 اؾترطاج، ثطحؿت گطم؛ 

                                                 

1- Total dissolved solids content 
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EFM  ثطحؿت گطمهطحلِ اؾترطاج ثٗسٕ ِث ىايبفِ قس ثطإ خطم ؾ٘ب  اؾترطاج ،.  

 اًتقبل  تصح٘ح هبصاد   10-1-5

Cj       گطم ثط هطحلِ اظ هبٕٗ ثبل٘وبًسُ اظ هطحلِ اؾترطاج لجلٖ، ثطحؿت ه٘لٖ اٗي خعء زضٗه ؾْن غلٓت

 ل٘تط؛ 

Mli   Ml    اظ هطحلِ اؾترطاج لجلٖ، ثطحؿت گطم؛ 

Ms
e-1    ِثطحؿت گطم؛ خبضٕخطم هَاز خبهس اؾترطاج قسُ زض هطحل ، 

Ci         گطم ثط ل٘تط. خعء زض هبٕٗ ظٗط نبفٖ اظ هطحلِ اؾترطاج لجلٖ، ثطحؿت ه٘لٖٗه غلٓت 

 گضاسش آصهَى  11

 گعاضـ آظهَى ثبٗس حسالل زاضإ اَلاٖبت ظٗط ثبقس: 

 اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى؛ اضخبٔ ثِ  -

 ًٓط؛ضؾَة زض هٌُمِ هَضز pHهٌجٕ اَلاٖبتٖ هطثٌَ ثِ همساض   -

 ، ؾبظٕشذ٘طُزاضٕ ًوًَِ، قطاٍٗ ًگِضٍـ ثطزاضٕ، ًوًَِ ثطزاضٕ، ضٍـًوًَِ تبضٗدهٌجٕ پؿوبًس،  -

 ؛آى آٍضٕ ًوًَِ ٍ اؾترطاجخبٖٗ ٍ هست ظهبى ث٘ي خوٕخبثِ ضٍـ     

 ّبٕ ف٘عٗىٖ ٍ اًساظُ شضات )زض نَضت هكرم ثَزى(؛ قبهل هكرهِتَن٘ف پؿوبًس  -

 ؛(2-9)ظٗطثٌس  هَاز خبهس حتَٗبته -

 ؛g 100غ٘ط اظ  ، زض نَضت اؾتفبزُ اظ خطهٖ ثِثط اؾبؼ ٍظى ذكه ،خطم پؿوبًس خبهس اؾترطاج قسُ  -

-  pH  ّٕط اًتمب ؛ ؾ٘ب  اؾترطاج هَضز اؾتفبزُ ثطإ ّط اؾترطاج هتَالٖ ٍ هحلَ  قؿتكَ ثطا 

 ؛ TDSظهبى ٍ زهبٕ هَضز اؾتفبزُ زض تٗ٘٘ي همساض هَاز خبهس ٍ   -

 ظهبى ٍ زهبٕ ّوعزى؛   -

 ؛ هَضز اؾتفبزُ اخعاء ؾبظًسُ نبفٍٖ  هٌبفصاًساظُ   -

 ؛هَضز اؾتفبزُ نبفٖ پ٘ف تطو٘جبت ٍ، اًساظُ حفطُ نبفٖتفبزُ اظ پ٘ف ؾا  -

  ّبٕ فطٍقَٖٗ؛ٗب هحلَ  ّطگًَِ تغ٘٘ط هكبّسُ قسُ زض هَاز آظهَى  -

 ؾبٖت؛  6ث٘ف اظ  ّبٕهحلَ  آثىكٖ زض ْط  اؾترطاج ثطإ زٍضُ ِ ّوطاُهَاز خبهس ث ؾبظٕشذ٘طُ  -

 ٍ زض  آًبل٘عّبٕ هٗ٘ي هحبؾجِ قسُ ثب ٗىبّبٕ هٌبؾتٍ ًتبٗح  ف٘لتطاؾَ٘ىلجل ٍ ثٗس اظ  pH همساض -

  ً٘بظ هبظاز اًتمب  تهح٘ح قسُ؛نَضت             
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 زاضٕ هحهَتت اؾترطاج ٍ تبضٗد آغبظ ٍ پبٗبى اؾترطاج هتَالٖ پؿوبًس، هَاضز اٖوب  قسُ ثطإ ًگِ -

 تبضٗد آًبل٘عّب.            

خعئ٘ۀبت وۀبضثطي آظهبٗكۀگبّٖ زض     3ّبٕ تدطثٖ ٍ زض قۀىل  گعاضـ ثطإ ثجت ثطذٖ اظ زازُ ٗه فطم، 2زض قىل  – ٗبدآٍسٕ

  اخطإ ضٍـ آظهَى اضائِ قسُ اؾت.

 

 ضوبسُ ًوًَِ: ..................................
 

ضوبسُ استخشاج 

 اًجبم ضذُ

TDS 

(mg/g) 
Mf 

(g) 
Md 

(g) 

Ms 

(g) 

MV 
(g) 

MVl 
(g) 

MR 
(g) 

Msl 
(g) 

Ml 
(g) 

EFM 
(g) 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           
 

 ثشگِ اطلاعبتٖ آصهَى استخشاج هتَالٖ -2ضكل 

 اسٗجٖ  دقت ٍ 12

 دقت   12-1

پؿوبًس آظهبٗكگبُ اًدبم قسُ اؾت.  10زض هَضز اٗي ضٍـ آظهَى ثب هكبضوت  گطٍّٖٗه هُبلِٗ    12-1-1

تىطاضٕ ثب اؾتفبزُ اظ هطتجِ ثِ نَضت  10وبضٕ وي پبقكٖ ٍ پؿوبًس حبنل اظ ٖول٘بت هٗسىحبنل اظ ذكه

وي پبقكٖ ثب اؾتفبزُ اظ ٗه ؾ٘ب  اؾترطاج ثب اًس. پؿوبًس حبنل اظ ذكهاٗي ضٍـ آظهَى اؾترطاج قسُ

، pHوبضٕ ثب اؾتفبزُ اظ ؾ٘ب  اؾترطاج زاضإ ٍ پؿوبًس حبنل اظ ٖول٘بت هٗسى pH ،05/0±3/4زاضا ثَزى 

ّب ثطإ ف٘لتطاؾَ٘ى ث٘بى قسُ زض ثٌس توبهٖ آظهبٗكگبُاًس. زض اٗي هُبلِٗ گطٍّٖ، اؾترطاج قسُ 05/0±0/5

اًس. هحهَتت اؾترطاج حبنل ثطإ      اؾتفبزُ وطزُ µm 45/0اظ ف٘لتطّبٕ ً٘تطٍؾلَلعٕ ثب هٌبفص  8-5

إ خْت هحبؾجِ زلت تدعِٗ إتدعِٗ اؾتبًساضز قفزض اٗي هُبلِٗ، اًس. ّبٕ هٗسًٖ ذبل آًبل٘ع قسُآًبل٘ت

زض  ثطضؾٖ ّبٕ ثبت، هتَؾٍ ٍ ون ٌٖبنط هَضزاًس. اٗي اؾتبًساضزّب هحتَٕ غلٓتقسُآظهَى ؾِ ثبض 
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ّب ثِ هٌَٓض اضظٗبثٖ اثطات اًساظُ ّوچٌ٘ي ّكت ًوًَِ ثِ ٍؾ٘لِ آظهبٗكگبُ. ثبقٌسهحهَتت اؾترطاج هٖ

اؾترطاج إ تٗ٘٘ي قسُ زض هحهَتت هٌبفص نبفٖ ٍ ًّن زض ثطاثط ٖسم اًدبم ًّن ثط ضٍٕ همبزٗط تدعِٗ

ٍ  وي پبقكٖذكهحبنل اظ پؿوبًس ّط ًوًَِ  چْبضّب، اؾترطاج ؾبظٕ ًوًَِاًس. ثطإ آهبزُآًبل٘ع قسُ

 هحهَ  اؾترطاجاًدبم قسُ اؾت. زٍ  اٍ  وبضٕ ثب اؾتفبزُ اظ هطحلِ اؾترطاجهٗسىٖول٘بت پؿوبًس حبنل اظ 

ثِ زؾت آهسُ ٍ زٍ  mµ 45/0ّبٖٗ ثب اًساظُ حفطُ ّط پؿوبًس ثب نب  وطزى زٍغبة اؾترطاج اظ نبفٖ اظ

اٗدبز  mµ 8/0ّبٖٗ ثب اًساظُ حفطُ اظ ّط پؿوبًس ثب نب  وطزى زٍغبة اؾترطاج ثب نبفٖهحهَ  اؾترطاج 

هحهَتت ٍ ٗىٖ اظ  mµ 45/0 هٌبفصّبٕ ثب اًساظُ اظ نبفٖ حبنل هحهَتت اؾترطاجقسُ اؾت. ٗىٖ اظ 

ًّن  EPA ،3010ضٍـ اظ ّط پؿوبًس ثب اؾتفبزُ اظ  mµ 8/0هٌبفص اًساظُ  ّبٕ ثباظ نبفٖ حبنل اؾترطاج

ثطإ تدعِٗ  mµ 8/0  ٍmµ 45/0 ٖ ثب اًساظُ هٌبفصّبٗنبفٖحبنل اظ اًس. ثركٖ اظ هبٗٗبت ظٗط نبفٖ قسُ

    إ ٍ ، اؾتبًساضزّبٕ تدعِٗهحهَتت اؾترطاجوٌٌسگبى زض اٗي هُبلِٗ، هكبضوتّوِ اًس. اؾتفبزُ قسُ

اًس. زٍ آظهبٗكگبُ، ؾٌح پلاؾوبٕ خفت قسُ المبٖٗ تدعِٗ ًوَزُإ ضا ثب اؾتفبزُ اظ َ٘فّبٕ تدعًِٗوًَِ

ّبٕ هكبضوت اًس، ؾبٗط آظهبٗكگبًُّن ًوَزُ ًبل٘عإ ضا لجل اظ آٍ اؾتبًساضزّبٕ تدعِٗ هحهَتت اؾترطاج

 اًس. ٍ اؾتبًساضزّب ضا ًّن ًىطزُهحهَتت اؾترطاج وٌٌسُ، 

ثِ  ASTM D2777اظ اؾتبًساضز  ّبٕ اٗدبز قسُ ثب اؾتفبزُهحبؾجبت اظ ضٍٕ زازُزض اٗي هُبلِٗ،    12-1-2

 اًدبم قسُ اؾت.  ٌَٖاى ٗه ضاٌّوب

ّبٕ حبنل اظ ( زاز1ُتَاى ثِ ؾِ زؾتِ تمؿ٘ن ًوَز: )ّبٕ اٗدبز قسُ زض اٗي هُبلِٗ ضا هٖزازُ   12-1-3

َتت اؾترطاج حبنل وِ ثطإ تٗ٘٘ي غلٓت ه٘بًگ٘ي ّط ٌٖهط زض ّط اؾترطاج هَاز آظهَى ٍ آًبل٘ع هحه

، اؾتفبزُ Sٍ اًحطا  اؾتبًساضز ولٖ ضٍـ اؾترطاج ثٗلاٍُ آًبل٘ع هحهَتت اؾترطاج، X اؾترطاج، هحهَ 

ّط ؾُح  إ وِ ثطإ تٗ٘٘ي غلٓت ه٘بًگ٘يّبٕ حبنل اظ تدعِٗ اؾتبًساضزّبٕ تدعِٗ( زاز2ُقَز؛ )هٖ

إ، اؾتبًساضز تدعِٗ
a

X  ٕإ، اؾتبًساضزّبٕ تدعِٗ آًبل٘عٍ اًحطا  اؾتبًساضز ثطاSa ٖ( 3قَز ٍ )اؾتفبزُ ه

إ وِ ثطإ هحبؾجِ غلٓت ه٘بًگ٘ي ّط ًَٔ ًوًَِ ٍ اًحطا  ّبٕ تدعًِٗوًَِ آًبل٘عّبٕ حبنل اظ زازُ

إ زض ّبٕ تدعِٗنبفٖ ٍ ًّن زض ثطاثط ٖسم ًّن ثط ضٍٕ غلٓت هٌبفصاؾتبًساضز خْت اضظٗبثٖ اثطات اًساظُ 

 قَز. اؾتفبزُ هٖ هحهَتت اؾترطاج

وِ ٖجبضتٌس اظ: اًحطا  تَاى تٗ٘٘ي وطز هٖضا ؾِ ًَٔ زلت زض اٗي هُبلِٗ،  حبنلّبٕ اظ زازُ   12-1-4

اًحطا  (. Se)اؾترطاج ضٍـ ٍ اًحطا  اؾتبًساضز تروٌٖ٘  (Sa) إاًحطا  اؾتبًساضز تدعِٗ (،S) اؾتبًساضز ول

 12ًٓط زض زٍ هبزُ آظهَى ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ ، ثطإ ّط ٌٖهط هَضزSeاؾترطاج،  ضٍـ ٖاؾتبًساضز تروٌ٘

  هحبؾجِ قسُ اؾت. 

(12      )                               
2/1

22

ae
SSS  

 وِ زض آى: 
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S    ؛ هحهَتت اؾترطاج آًبل٘عاؾترطاج ثٗلاٍُ ضٍـ اًحطا  اؾتبًساضز 

Sa   ٕزض غلٓت آى  ثِغلٓت ٌٖهط تطٗي ًعزٗهإ حبٍٕ اؾتبًساضز تدعِٗ آًبل٘عاًحطا  اؾتبًساضز ثطا

  . اؾترطاجهحهَتت 

پؿوبًس  10ٍ  7، 5، 3، 1 هحهَتت اؾترطاجزض  ثطضؾٖ ثطإ ٌٖبنط هَضزاظ چٌس آظهبٗكگبُ  ٖهمبزٗط تروٌ٘

       ّوطاُ ثب همبزٗط ه٘بًگ٘ي غلٓت ول وبضٕ وي پبقكٖ ٍ پؿوبًس حبنل اظ ٖول٘بت هٗسىحبنل اظ ذكه

(Xِٗتدع ٍ  )( ٕا
a

X )اضائِ قسُ اؾت.  2ٍ  1ٍ  ازض خس 

ٌٖٗٗ زلت  4-1-12ٍ  3-1-12 ّبٕلت اضائِ قسُ زض ظٗطثٌسط زٗزبؾِ ًَٔ همتَاى ّوچٌ٘ي هٖ   12-1-5

 ول هحبؾجِ وطز. هحبؾجبت ثطإ تٗ٘٘ي زلت آظهًَگط ٍاحسّبٕ اؾترطاج ضا ثط اؾبؼ إ ٍ ضٍـل، تدعِٗو

تروٌٖ٘ ثب ٗه آظهًَگط ٍاحس ثطإ  ٍ زلت Soa، آظهًَگط ٍاحسإ تدعِٗ، اًحطا  اؾتبًساضز So، آظهًَگط ٍاحس

ضٍـ اؾترطاج، ثب اؾتفبزُ اظ  ٖ ثب ٗه آظهًَگط ٍاحس ثطإاًدبم قسُ اؾت. زلت تروٌ٘ Soeضٍـ اؾترطاج، 

 هحبؾجِ قسُ اؾت.  13هٗبزلِ 

(13      )                               
2/1

22

oaooe
SSS  

 وِ زض آى: 

So    ؛هحهَتت اؾترطاجآًبل٘ع ثٗلاٍُ ضٍـ اؾترطاج  ثب ٗه آظهًَگط ٍاحس ثطإاًحطا  اؾتبًساضز 

Soa    غلٓت ٌٖهط تطٗي ًعزٗهإ حبٍٕ ثطإ تدعِٗ اؾتبًساضز تدعِٗثب ٗه آظهًَگط ٍاحس اًحطا  اؾتبًساضز

 .هحهَتت اؾترطاجزض غلٓت آى  ثِ

، 1 هحهَتت اؾترطاجزض ٌٖبنط هَضز ثطضؾٖ ضٍـ اؾترطاج  ثب ٗه آظهًَگط ٍاحس ثطإ تروٌٖ٘ زلتهمبزٗط 

 4ٍ  3ٍ  ازض خسوبضٕ وي پبقكٖ ٍ پؿوبًس حبنل اظ ٖول٘بت هٗسىپؿوبًس حبنل اظ ذكه 10ٍ  7، 5، 3

  اضائِ قسُ اؾت. 

ثِ زل٘ل تٗساز ظٗبز  ّبٍالٖٗ پؿوبًس هحهَتت اؾترطاجإ ثب اؾتفبزُ اظ تٗ٘٘ي زلت تدعِٗ   12-1-6

إ، خْت اظ لحبِ التهبزٕ ٖولٖ ً٘ؿت. ثٌبثطاٗي اؾتبًساضزّبٕ تدعِٗ ،ثبقسً٘بظ هٖآًبل٘عّبٖٗ وِ هَضز

حبٍٕ هبتطٗؽ حبنل اظ  ،إاًس. ثِ زل٘ل آًىِ اؾتبًساضزّبٕ تدعِٗإ اؾتفبزُ قسُتٗ٘٘ي زلت تدعِٗ

ثبقٌس، هحبؾجِ اًحطا  اؾتبًساضز ضٍـ اؾترطاج تٌْب ثِ خبهس ًوٖ هَازپؿوبًس ثطّوىٌف ؾ٘ب  اؾترطاج ٍ 

إ ثِ ؾِ ؾُح غلٓت ثطإ ّط ٌٖهط هحسٍز نَضت تمطٗجٖ اضائِ قسُ اؾت. ّوچٌ٘ي اؾتبًساضزّبٕ تدعِٗ

إ ثطإ آًبل٘ع اؾترطاج ثطإ ٗه ٌٖهط ذبل، اًحطا  اؾتبًساضز تدعِٗ اًس. خْت هحبؾجِ زلت ضٍـقسُ

اؾتفبزُ قسُ اؾت.  هحهَتت اؾترطاج غلٓت آى زض ثِغلٓت ٌٖهط تطٗي ًعزٗه حبٍٕ إِٗاؾتبًساضز تدع

ٌٖهط زض  اٗيغلٓت تطٗي ثِ ََض چكوگ٘طٕ اظ ًعزٗه ، غلٓت ٌٖهطٕهحهَتت اؾترطاجثطإ ثطذٖ اظ 
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زض  إ تٗ٘٘ي قسُ اؾت،. اظ آًدبٖٗ وِ زلت ولٖ ٍ زلت تدعِٗاؾتإ، هتفبٍت اؾتبًساضزّبٕ تدعِٗه٘بى 

، S  ٍSo، ساضز ول، ثعضگتط اظ همبزٗط اًحطا  اؾتبSa  ٍSoaًإ، ثطذٖ هَاضز همبزٗط اًحطا  اؾتبًساضز تدعِٗ

 تَاى تٗ٘٘ي وطز. ، زلت ضٍـ اؾترطاج ضا ًوٖذبل ثبقس. زض اٗي هَاضزهٖ

زلت تروٌٖ٘ ضٍـ اؾترطاج هتَالٖ ثب غلٓت آلَهٌَ٘٘م، ثبضٗن، ؾ٘ل٘ؿ٘ن، ؾسٗن ٍ اؾتطاًؿ٘ن زض    12-1-7

ثبقس. ّوچٌ٘ي هتفبٍت هٖ 8تب  4وي پبقكٖ هُبثك ثب اقىب  هحهَتت اؾترطاج پؿوبًس حبنل اظ ذكه

اؾترطاج  زلت تروٌٖ٘ ضٍـ اؾترطاج هتَالٖ ثب غلٓت ولؿ٘ن، هٌ٘عٗن، هٌگٌع ٍ ؾ٘ل٘ؿ٘ن زض هحهَتت

 ًوَزاض 12تب  4ثبقس. زض اقىب  تفبٍت هٖه 12تب  9اقىب   ثب وبضٕ هُبثكهٗسى ٖول٘بتپؿوبًس حبنل اظ 

 هحهَتت اؾترطاجزضنس اًحطا  اؾتبًساضز ًؿجٖ ضٍـ اؾترطاج زض ثطاثط غلٓت ه٘بًگ٘ي خعء ؾبظًسُ زض 

س. ّوبًگًَِ وِ ٌثبقّب هف٘س هٖط زازُإ ؾِ ثٗسٕ زض ترو٘ي ضًٍس ٍ تفؿ٘اضائِ قسُ اؾت. ًوَزاضّبٕ ه٘لِ

ّبٕ ثَزُ ٍ زلت آظهًَگطثْتط اظ همبزٗط چٌس  ٗه آظهًَگط ٍاحسّبٕ ًؿجٖ همبزٗط هَضز اًتٓبض اؾت، زلت

 س. ٌثبقهٌبؾت هٖ آظهًَگط ٍاحسًؿجٖ 

زّس وِ نبفٖ ثب اًساظُ إ ًكبى هّٖبٕ تدعًِٗوًَِآًبل٘ع اظ  گطٍّٖ ِّٗبٕ حبنل اظ هُبلزازُ   12-1-8

ّبٕ ٌٖهطٕ غلٓت ،ًّناًدبم ٖسم ٍ ًّن زض ثطاثط  µm 8/0 هٌبفصنبفٖ ثب اًساظُ زض ثطاثط  µm 45/0 هٌبفص

ٖول٘بت      ٍ پؿوبًس حبنل اظ  وي پبقكٖهحهَتت اؾترطاج پؿوبًس حبنل اظ ذكهتٗ٘٘ي قسُ زض 

  زّس.تبث٘ط لطاض هٖتحتوبضٕ هٗسى

 

پصٗط اهىبىتٗ٘٘ي اضٗجٖ اؾترطاج ثطإ اٗي ضٍـ آظهَى  ،زل٘ل ًجَز هَاز هطخٕ اؾتبًساضز، ثِ اسٗجٖ   12-2

إ هُبثك ثب ثطإ اضظٗبثٖ اضٗجٖ تدعِٗ گطٍّّٖبٕ هُبلِٗ زازُثب اؾتفبزُ اظ ثبقس. ثب اٗي حب ، هحبؾجبت ًوٖ

 اًدبم قسُ اؾت.  ASTM D2777اؾتبًساضز 

خْت اضظٗبثٖ اثط  ّبٕ هُبلٗبت گطٍّٖثب اؾتفبزُ اظ زازُ، هحبؾجبت إّبٕ هقبٗسِاسصٗبثٖ دادُ   12-3

زض ثطاثط ؾ٘ب  اؾترطاج اؾ٘سٕ اضائِ قسُ اؾت. ظزاٖٗ قسُ َٗىوٌٌسُ هَاز آظهَى ثب اؾتفبزُ اظ آة اؾترطاج

 هحهَتت اؾترطاجثب آة زض ثطاثط  هتَالٖحبنل اظ اؾترطاج هحهَتت اؾترطاج لبثل٘ت اًحلا  ٌٖبنط زض 

حلَ  اؾ٘سٕ ثِ ذَال ق٘و٘بٖٗ هحلَ  زٍغبة اؾترطاج ثؿتگٖ زاضز. ثِ ٌَٖاى ٗه ًت٘دِ، اثط اؾتفبزُ اظ ه

 ًٓط ٍزؾ٘ب  اؾترطاج، ٌٖهط ٗب پبضاهتطّبٕ هَض pHؾ٘ب  اؾترطاج اؾ٘سٕ زض ثطاثط آة ثِ هَاز هَضز آظهَى، 

 ثؿتگٖ زاضز. هتَالّٖبٕ اؾترطاج زض اؾترطاجتٗساز 
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 بّٖ استخشاج هتَالٖکبسثشگ آصهبٗطگ

 -------------------ًوًَِ: 

 تع٘٘ي هقذاس هَاد جبهذ:

 ---------------------------پؽ اظ ذكه قسى:  #1خطم ْط  

 ---------------------------پؽ اظ ذكه قسى:  #2خطم ْط  

 ---------------------(: B#1لجل اظ ذكه قسى ) #1خطم ًوًَِ 

 ----------------------(: B#2ذكه قسى)لجل اظ  #2خطم ًوًَِ 

 -----------------زهبٕ ذكه قسى: 

 ------------------ظهبى ذكه قسى: 

 -------------------------(: A#1پؽ اظ ذكه قسى ) #1خطم ًوًَِ 

 -------------------------(: A#2پؽ اظ ذكه قسى ) #2خطم ًوًَِ 

 ------------------ثطاثط ثب:  =1#B 1/#A S(: S#1) #1همساض هَاز خبهس 

  ------------------ثطاثط ثب:  =2#B 2/#A S(: S#2) #2همساض هَاز خبهس 

 ---------------( ; Sه٘بًگ٘ي همساض هَاز خبهس )

 ------1-----:  #استخشاج 

 ---------------------  (:Mvlخطم ْط  اؾترطاج ذبلٖ )

 ---------------------ثطاثط ثب:  M=100/S(: Mخطم ًوًَِ اؾترطاج قسُ )

 --------------------ثطاثط ثب:  Msw=M-100(: Mswخطم ضََثت هَخَز زض ًوًَِ اؾترطاج قسُ )

 ---------------------ثطاثط ثب:  Mef= (20) (100)-Msw(: Mefخطم ؾ٘ب  اؾترطاج ايبفِ قسُ )

pH  :ؾ٘ب  اؾترطاج---------------------- 

 -------------------ٍ زهبٕ اؾترطاج: ظهبى 

 ------------------ًَٔ ٍ اًساظُ هٌبفص نبفٖ: 

 ---------------------  (:Mfآٍضٕ قسُ )خطم هبٕٗ ظٗطنبفٖ خوٕ

pH  :هحهَ  اؾترطاج---------------------- 

 -------------------خطم ْط  قؿتكَ لجل اظ اًتمب : 

 ---------------------  (:Mvاًتمب  هَاز خبهس ) خطم ْط  اؾترطاج پؽ اظ ثطگكت

 -------------------خطم ْط  قؿتكَ پؽ اظ اًتمب : 

 -------------------: (MR) اًتمب  هَضز اؾتفبزُ زضقؿتكَ  هحلَ خطم 

 #1 هقذاس هَاد جبهذ کل حبصل اص استخشاج 

 -------------------(: Mc #1) #1 خطم ثَتِ 

 ------------------(: Mc #2) #2 خطم  ثَتِ  

 -----------------------: #1 خطم ظٗطًوًَِ  
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 -----------------------: #2 خطم ظٗطًوًَِ  

 -----------------زهبٕ ذكه قسى: 

 ------------------ظهبى ذكه قسى: 

 -------------------(: Msc #1هبًسُ )ثٗلاٍُ خطم ثبلٖ #1 ثَتِ

 -------------------(: Msc #2هبًسُ )خطم ثبلٖثٗلاٍُ  #2 ثَتِ 

 -----------------(: TDSهمساض هَاز خبهس حل قسُ ول )

TDS #1= (MSC #1 – MC#1)/(10 g)   :ثطاثط ثب----------------------- 

TDS #2= (MSC #2 – MC#2)/(10 g)   :ثطاثط ثب----------------------- 

 -------------------: TDSه٘بًگ٘ي همساض 

 -----------------------ثطاثط ثب:    Md= (TDS) (Mf) (0,001)(: Mdخطم هَاز خبهس اظ زؾت ضفتِ اظ َطٗك اًحلا  )

 ------------------------------ثطاثط ثب:   Ms=100-Md(: Msهبًسُ ثطإ هطحلِ اؾترطاج زٍم )خطم هَاز خبهس ثبلٖ

 ------------------------------ثطاثط ثب:   Msl=Mv-Mvl-MR(: Mslزض ْط  اؾترطاج )هبًسُ خطم هَاز خبهس ٍ هبٕٗ ثبلٖ

 ------------------------------ثطاثط ثب:   Ml= Msl-Ms(: Mlخطم هبٕٗ چؿج٘سُ ثِ هَاز خبهس زض ْط  اؾترطاج )

 ------------------------------ثطاثط ثب:   EFM=(Ms) (20)-Ml-MR(: EFMخطم ؾ٘ب  اؾترطاج ايبفِ قسُ ثطإ هطحلِ اؾترطاج زٍم )

 ------(10- 2)-----:  #استخشاج 

pH  :ؾ٘ب  اؾترطاج---------------------- 

 -------------------ظهبى ٍ زهبٕ اؾترطاج: 

 ------------------ًَٔ ٍ اًساظُ هٌبفص نبفٖ: 

 ---------------------  (:Mfآٍضٕ قسُ )خطم هبٕٗ ظٗطنبفٖ خوٕ

pH  :هحهَ  اؾترطاج---------------------- 

 -------------------خطم ْط  قؿتكَ لجل اظ اًتمب : 

 ---------------------  (:Mvخطم ْط  اؾترطاج پؽ اظ ثطگكت اًتمب  هَاز خبهس )

 -------------------خطم ْط  قؿتكَ پؽ اظ اًتمب : 

 -------------------: (MR) اًتمب  اؾتفبزُ زضهَضز قؿتكَ  هحلَ خطم 

 )دس صَست لضٍم(هقذاس هَاد جبهذ کل حبصل اص استخشاج 

 -------------------(: Mc #1) #1 خطم ثَتِ 

 ------------------(: Mc #2) #2 خطم  ثَتِ  

 -----------------------: #1 خطم ظٗطًوًَِ  

 -----------------------: :#2 خطم ظٗطًوًَِ  

 ------------------------زهبٕ ذكه قسى: 

 ------------------------ظهبى ذكه قسى: 

 -------------------(: Msc #1هبًسُ )ثٗلاٍُ خطم ثبلٖ #1 ثَتِ

 -------------------(: Msc #2هبًسُ )ثٗلاٍُ خطم ثبلٖ #2 ثَتِ 

 -----------------(: TDSهمساض هَاز خبهس حل قسُ ول )
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ضكل 

 ثشگِ اطلاعبتٖ آصهَى استخشاج هتَالٖ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TDS #1= (MSC #1 – MC#1)/(10 g)   :ثطاثط ثب----------------------- 

TDS #2= (MSC #2 – MC#2)/(10 g)   :ثطاثط ثب----------------------- 

 -------------------: TDSه٘بًگ٘ي همساض 

 -----------------------ثطاثط ثب:    Md= (TDS) (Mf) (0,001)(: Mdخطم هَاز خبهس اظ زؾت ضفتِ اظ َطٗك اًحلا  )

Ms= Ms(: Ms) ثٗسٕهبًسُ ثطإ هطحلِ اؾترطاج خطم هَاز خبهس ثبلٖ
e-1-Md   :ثطاثط ثب------------------------------ 

 ------------------------------ثطاثط ثب:   Msl=Mv-Mvl-MR(: Mslهبًسُ زض ْط  اؾترطاج )خطم هَاز خبهس ٍ هبٕٗ ثبلٖ

 ------------------------------ثطاثط ثب:   Ml= Msl-Ms(: Mlخطم هبٕٗ چؿج٘سُ ثِ هَاز خبهس زض ْط  اؾترطاج )

 ------------------------------ثطاثط ثب:   EFM=(Ms) (20)-Ml-MR(: EFM) ثٗسٕخطم ؾ٘ب  اؾترطاج ايبفِ قسُ ثطإ هطحلِ اؾترطاج 
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دقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثب استفبدُ اص س٘بل استخشاج اس٘ذٕ ثشإ پسوبًذ حبصل  -1جذٍل 

 µg/g  کي پبضطٖاص خطك

 استشاًس٘ن سذٗن س٘ل٘س٘ن کشٍم کلس٘ن ثَس ثبسٗن آلَهٌَ٘٘م 

 1اؾترطاج  هحهَ 

X 5/25 14 8/1 3755 8/2 181 3515 214 

a
X 29 7 4 3927 8/2 171 3669 188 

s 2/3 7 4/0 261 3/0 15 342 18 

a
s 3 4 3 182 2/0 9 397 10 

e
s 1 6 ... a 187 2/0 12 ... a 15 

 3اؾترطاج  هحهَ 

X 108 45 3/2 2795 ...b 106 100 9/61 

a
X 118 50 4 2611 ...b 107 116 7/46 

s 10 19 9/0 111 ...b 8 11 3/5 

a
s 9 4 3 212 ...b 8 28 7/2 

e
s 4 19 ... a ... a ...b 

0 ... a 6/4 

 5اؾترطاج  هحهَ 

X 145 3/41 2/3 2301 ...b 97 98 7/42 

a
X 118 50 4 2611 ...b 107 116 7/46 

s 10 4/5 0/1 79 ...b 8 24 4/3 

a
s 9 4 3 212 ...b 8 28 7/2 

e
s 4 4 ... a ... a ...b 

0 ... a 1/2 

 7اؾترطاج  هحهَ 

X 164 8/26 5/4 2119 ...b 1/80 50 8/26 

a
X 172 31 4 1983 ...b 75 48 19 

s 14 4/2 0/1 79 ...b 8/6 11 7/1 

a
s 11 5 3 149 ...b 6 28 1 

e
s 9 ... a ... a ... a ...b 3 ... a 1 

 10اؾترطاج  هحهَ 

X 183 19 3/5 1831 ...b 8/64 51 19 

a
X 172 31 5 1983 ...b 75 48 19 

s 12 3 3/1 395 ...b 9/5 25 1 

a
s 11 5 3 149 ...b 6 28 1 

e
s 5 ... a ... a 366 ...b ... a ... a 0 

a      ٖهطاخِٗ قَز.  6-1-12تَاى تٗ٘٘ي وطز. ثِ ظٗطثٌس اًحطا  اؾتبًساضز چٌس آظهبٗكگبّٖ ضٍـ اؾترطاج ضا ًو 
b      ُتَاى هحبؾجِ وطز. ضا ًوٖ 10تب  3ثبقٌس، همبزٗط ثطإ هحهَتت اؾترطاج هٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
b 
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دقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثب استفبدُ اص س٘بل استخشاج اس٘ذٕ ثشإ پسوبًذ حبصل  -2جذٍل 

 µg/g  کبسٕعول٘بت هعذىاص 

 سٍٕ س٘ل٘س٘ن هٌگٌض هٌ٘ضٗن سشة کلس٘ن ثبسٗن 

 1اؾترطاج  هحهَ 

X 9/1 1815 63 107 7/36 55 297 

a
X 3 1614 91 102 9/39 44 312 

s 3/0 238 8 12 5/5 21 35 

a
s 4 110 4 5 7/1 3 11 

e
s ... a 211 7 11 2/5 21 33 

 3اؾترطاج  هحهَ 

X 3/2 448 ...b 12 6/3 35 13 

a
X 3 622 ...b 14 1/6 34 6/3 

s 3/0 64 ...b 2 3/1 6 10 

a
s 4 42 ...b 1 3/0 3 8/4 

e
s ... a 48 ...b 2 3/1 5 9 

 5اؾترطاج هحهَ  

X 6 268 ...b 10 65/0 20 ...c 

a
X 7 248 ...b 14 0/1 13 ...c 

s 2 16 ...b 2 15/0 3 ...c 

a
s 5 11 ...b 1 1/0 2 ...c 

e
s ... a 12 ...b 2 1/0 2 ...c 

 7اؾترطاج  هحهَ 

X 15 228 ...b 5 ...d 14 ...c 

a
X 20 248 ...b 6 ...d 13 ...c 

s 1 26 ...b 5/0 ...d 2 ...c 

a
s 5 11 ...b 1 ...d 2 ...c 

e
s ... a 24 ...b ... a ...d 0 ...c 

 10اؾترطاج  هحهَ 

X 15 214 ...b 5 ...d 14 ...c 

a
X 20 248 ...b 6 ...d 13 ...c 

s 1 26 ...b 2 ...d 3 ...c 

a
s 5 11 ...b 1 ...d 2 ...c 

e
s ... a 24 ...b 2 ...d 2 ...c 

a        ّٖهطاخِٗ قَز.  6-1-12تَاى تٗ٘٘ي وطز. ثِ ظٗطثٌس ضٍـ اؾترطاج ضا ًوٖاًحطا  اؾتبًساضز چٌس آظهبٗكگب 
b      ُتَاى هحبؾجِ وطز. ضا ًوٖ 10تب  3ثبقٌس، همبزٗط ثطإ هحهَتت اؾترطاج هٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
c      ُتَاى هحبؾجِ وطز. ضا ًوٖ 10تب  4ٌس، همبزٗط ثطإ هحهَتت اؾترطاج ثبقهٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
d      ُتَاى هحبؾجِ وطز. ضا ًوٖ 10تب  6ثبقٌس، همبزٗط ثطإ هحهَتت اؾترطاج هٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
b      ُتَاى هحبؾجِ وطز. ضا ًوٖ 10تب  3ٌس، همبزٗط ثطإ هحهَتت اؾترطاج ثبقهٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
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دقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثب آصهًَگش ٍاحذ ٍ ثب استفبدُ اص س٘بل استخشاج اس٘ذٕ  -3جذٍل 

 µg/g  کي پبضطٖثشإ پسوبًذ حبصل اص خطك

 استشاًس٘ن سذٗن س٘ل٘س٘ن کشٍم کلس٘ن ثَس ثبسٗن آلَهٌَ٘٘م 

 1حبنل اؾترطاج 

X 5/25 14 8/1 3755 8/2 181 3515 214 

a
X 29 7 4 3927 8/2 171 3669 188 

o
s 8/1 1 3/0 154 2/0 6 50 6 

ao
s 1 1/0 2/0 120 1/0 8 161 3 

eo
s 1 1 2/0 97 2/0 ... a ... a 5 

 3اؾترطاج  هحهَ 

X 108 45 3/2 2795 ...b 106 100 9/61 

a
X 118 50 4 2611 ...b 107 116 7/46 

o
s 3 2 6/0 55 ...b 2 5 1/4 

ao
s 2 1 2/0 62 ...b 3 6 1 

eo
s 2 2 6/0 ... a ...b ... a ... a 4 

 5اؾترطاج  هحهَ 

X 145 3/41 2/3 2301 ...b 97 98 7/42 

a
X 118 50 4 2611 ...b 107 116 7/46 

o
s 2 2/1 5/0 37 ...b 3 5 5/1 

ao
s 2 1 2/0 62 ...b 3 6 1 

eo
s 0 1 5/0 ... a ...b 

0 ... a 1 

 7اؾترطاج  هحهَ 

X 164 8/26 5/4 2119 ...b 1/80 50 8/26 

a
X 172 31 4 1983 ...b 75 48 19 

o
s 2 5/0 4/0 32 ...b 6/2 2 2/1 

ao
s 9 5/0 2/0 43 ...b 3 3 2/0 

eo
s ... a 0 3/0 ... a ...b ... a ... a 2/1 

 10اؾترطاج  هحهَ 

X 183 19 3/5 1831 ...b 8/64 51 19 

a
X 172 31 5 1983 ...b 75 48 19 

o
s 2 1 5/0 185 ...b 5/3 4 1 

ao
s 9 5/0 3/0 43 ...b 3 3 2/0 

eo
s ... a 1 4/0 180 ...b 2 3 1 

a       ٖهطاخِٗ قَز.  6-1-12تَاى تٗ٘٘ي وطز. ثِ ظٗطثٌس اًحطا  اؾتبًساضز چٌس آظهبٗكگبّٖ ضٍـ اؾترطاج ضا ًو 
b      ُتَاى هحبؾجِ وطز. ضا ًوٖ 10تب  3ثبقٌس، همبزٗط ثطإ هحهَتت اؾترطاج هٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
b      ُهحبؾجِ وطز. تَاىضا ًوٖ 10تب  3هحهَتت اؾترطاج ثبقٌس، همبزٗط ثطإ هٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
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دقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثب آصهًَگش ٍاحذ ٍ ثب استفبدُ اص س٘بل استخشاج اس٘ذٕ  -4جذٍل 

 µg/g  کبسٕعول٘بت هعذىثشإ پسوبًذ حبصل اص 

 سٍٕ س٘ل٘س٘ن هٌگٌض هٌ٘ضٗن سشة کلس٘ن ثبسٗن 

 1اؾترطاج  هحهَ 

X 9/1 1815 63 107 7/36 55 297 

a
X 3 1614 91 102 9/39 44 312 

o
s 2/0 139 3 7 1/1 2 31 

ao
s 2/0 33 3 1 5/0 1 6 

eo
s 0 135 0 7 0/1 2 30 

 3اؾترطاج  هحهَ 

X 3/2 448 ... a 12 6/3 35 13 

a
X 3 622 ... a 14 1/6 34 6/3 

o
s 2/0 22 ... a 1 3/0 3 1 

ao
s 2/0 9 ... a 4/0 2/0 1 0/1 

eo
s 0 20 ... a 1 2/0 3 0 

 5اؾترطاج  هحهَ 

X 6 268 ... a 10 65/0 20 ...b 

a
X 7 248 ... a 14 0/1 13 ...b 

o
s 1 14 ... a 1 12/0 2 ...b 

ao
s 05/0 5 ... a 4/0 03/0 1 ...b 

eo
s 1 13 ... a 1 1/0 2 ...b 

 7اؾترطاج  هحهَ 

X 15 228 ... a 5 ...c 14 ...b 

a
X 20 248 ... a 6 ...c 13 ...b 

o
s 2/0 9 ... a 3/0 ...c 1 ...b 

ao
s 4/0 5 ... a 2/0 ...c 1 ...b 

eo
s ...d 7 ... a 2/0 ...c 0 ...b 

 10اؾترطاج  هحهَ 

X 15 214 ... a 5 ...c 14 ...b 

a
X 20 248 ... a 6 ...c 13 ...b 

o
s 1 12 ... a 3/0 ...c 1 ...b 

ao
s 4/0 5 ... a 2/0 ...c 1 ...b 

eo
s 1 11 ... a 2/0 ...c 0 ...b 

a        ُتَاى هحبؾجِ وطز. ضا ًوٖ 10تب  3ثبقٌس، همبزٗط ثطإ هحهَتت اؾترطاج هٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
b      ُتَاى هحبؾجِ وطز. ضا ًوٖ 10تب  4ثبقٌس، همبزٗط ثطإ هحهَتت اؾترطاج هٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
c      ُتَاى هحبؾجِ وطز. ضا ًوٖ 10تب  6ثبقٌس، همبزٗط ثطإ هحهَتت اؾترطاج هٖ "ووتط اظ"ّب حبٍٕ همبزٗط اظ آًدبٖٗ وِ هدوَِٖ زاز 
d      ٖهطاخِٗ قَز. 6-1-12تَاى تٗ٘٘ي وطز. ثِ ظٗطثٌس اًحطا  اؾتبًساضز چٌس آظهبٗكگبّٖ ضٍـ اؾترطاج ضا ًو 
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 کي پبضطٖخطك ن دس پسوبًذ حبصل اصٗسبدقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثشإ ث -5ضكل 

 

 

 

 کي پبضطٖدقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثشإ آلَهٌَ٘٘م دس پسوبًذ حبصل اص خطك -4ضكل 
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 کي پبضطٖدس پسوبًذ حبصل اص خطك س٘ل٘س٘ن دقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثشإ -6ضكل 

 

 

 کي پبضطٖدس پسوبًذ حبصل اص خطك ذٗنس دقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثشإ -7ضكل 
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 کي پبضطٖدس پسوبًذ حبصل اص خطك استشاًس٘ن دقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثشإ -8ضكل 

 

 

 کبسٕعول٘بت هعذىدس پسوبًذ حبصل اص  کلس٘ن دقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثشإ -9ضكل 
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 کبسٕعول٘بت هعذىدس پسوبًذ حبصل اص  هٌ٘ضٗن استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثشإدقت تخوٌٖ٘ سٍش  -10ضكل 

 

 

 

 کبسٕعول٘بت هعذىدس پسوبًذ حبصل اص  هٌگٌض دقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ هتَالٖ ثشإ -11ضكل 
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 کبسٕعول٘بت هعذىدس پسوبًذ حبصل اص س٘ل٘س٘ن  هتَالٖ ثشإدقت تخوٌٖ٘ سٍش استخشاج ًبپَ٘ستِ  -12ضكل 
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگبّٖ

 صدى ٍ سشعت ٍ ًسجت هبٗع ثِ جبهذاصَل ّن

 

٘عات ٍ ًؿجت هبٕٗ ثِ خبهس هكرم قسُ زض اٗي ضٍـ آظهَى ثط ضٍٕ ًتبٗح ْتد ظزى،ؾطٖت ّن   1-الف

ل هبًٌس پؿوبًسّبٕ ٗىپبضچِ، تَخْٖ ثَزُ ٍ ثطإ پؿوبًسّبٕ خبهس ذبپؿوبًسّبٕ خبهس زاضإ اثط لبثل 

 ثبقس. لٖ ثِ ه٘عاى لبثل تَخْٖ ًوٖآ ؾبظٕ قسُ ٗب پؿوبًسّبٕخبهس

انَ  ّوعزى ٍ ؾطٖت قبهل زضخِ هرلٌَ وطزى، ؾطٖت آظاز قسى اخعاء ٍ  تغ٘٘ط اثطات احتوبلٖ،   2-الف

 . زٌّستبث٘ط لطاض هٖا تحتاؾت وِ زلت اٗي ضٍـ آظهَى ضاثطات ؾبٗف شضات 

ًؿجت هبٕٗ ثِ خبهس قبهل زضخِ هرلٌَ وطزى، ؾطٖت آظاز قسى اخعاء تغ٘٘ط اثطات احتوبلٖ،    3-الف

 س.ثبقٌٍ اثطات ؾبٗف شضات، هٖ (اثطات غلٓت، ثؿتِ ثِ لبثل٘ت زؾتطؾٖ)

 

 


