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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ايزاى هلیآضٌايی تا ساسهاى 

 ا٤اَاٖ   ٝاٙقش٣  ٚ سلم٥مابر  إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

 فٟايٜ  ثٝ ٍا )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سق٥٥ٗ  وٝ ٚؽ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة

  .ىاٍى

  ٣ِ ٚ ٔؤٕٖابر فّٕا  وا ٘ؾَاٖ َٔاٝبكت  بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ

ٚ  ٢  فٙابٍٚ ٢ي٥ا ظ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثاٝ ٙاَا   ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥  س٣ِٛدْٚٞٚ

-ٙٙايٌبٖ  ٝابىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى  وٙٙايٌبٖ  ٔٞاَ   وي٥ٝبكجبٖ كك ٚ ٘فـ  ٙبُٔ سِٛ ١ز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٞفب٘وسؼب٢ٍ إز وٝ اُ ٔٚبٍ

ا٤َاٖ ثاَا٢   ٣ّٔ ٢ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥ٙٛى. دىِٚش٣ كبُٝ ٣ٔٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب  ٟ٘بىٞب  ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ فّٕووٙٙيٌبٖ  َٔا

 ّٔا٣  ١شا ٥ٕوٚاٟٙبىٞب ىٍ  ٥بفاز ٘ؾَٞاب ٚ د  ٤ٙٛى ٚ دٔ اُ ىٍ ٣َٔثٛط إٍبَ ٔ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢ٚ افضب٘فـ ٢ثٝ َٔاػـ ً ٣٘ؾَهٛاٞ

 ٙٛى.٣( ا٤َاٖ ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ إشب٘ياٍى   ت٤َٔسجظ ثب آٖ ٍٙشٝ عَف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ

وٙٙي ىٍو٥ٕشاٝ   ٣ٝ ٥ٔٗ ٙيٜ س٥٥ٟز ضٛاثظ سق٥٘٤ِ ثب ٍفب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د

 ٣سّما  ّٔا٣  ٣٤ت  إشب٘ياٍىٞب٥ٗ سَس٤ٙٛى. ثي ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ ت  ثٝ فٙٛاٖ إشب٘ياٍى٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞٛ ٣ثٍَٕ  عَف ٣ّٔ

إاشب٘ياٍى   ّٔا٣ ىٍ ٕبُٔبٖ ٝ وإشب٘ياٍى َٔثٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ 

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ افضب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
1    ٗ ٚ  2(IEC) إِّّا٣ اِىشَٚسى٥ٙاه   و٥ٕٖا٥ٖٛ ثا٥

(OIML) لب٣٘ٛ٘ٙٙب٣ٕ  ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٍاثظ 3

ىٍ وٍٚٛ فقب٥ِاز   5

  ٣فّٕا  ٢ٞب َٚفز٥ٗ د٤ٍٚٛ  اُ آهَوهبٛ  ٢ٞب ٢بُٔٙي٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤َاٖ ضٕٗ ساٛػٝ ثٝ َٙا ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙقش ٣فٙ

وٙٙايٌبٖ  كفاؼ ٕالأز ٚ     ز اُ ٔٞاَ  ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ  ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ٍُفبسٛا٘ي ثب  ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

اُ إاشب٘ياٍىٞب٢   ٣ثقض ٢  اػَا٢ٚ الشٞبى ٣غ٥ٔل ٖز٤ز ٔلٞٛلار ٚ ٔلاكؾبر ٥ُفو٥ٙبٖ اُ ٥  كَٞٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ا

سٛا٘ي ٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛلار س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣  ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ فب٣ِ إشب٘ياٍى  اػجبٍ ٣ّٔ

ٝ  ٣ٝابىٍاس  ٢بلاٞاب وإشب٘ياٍى  ٢ٍٚٛ  اػَاؤلٞٛلار  ٢ثَا ٣إِّّٗ ٥ث ٢ثٝ ٔٙؾٍٛ كفؼ ثبُاٍٞب ٍ  ٢ثٙاي  ٚ ىٍػا . وٙاي  ٢آٖ ٍا اػجاب

  ٣ٔٚابٍٜٚ  آٔاُٛٗ  ثبٍُٕا    ١ٙا ٥ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فقابَ ىٍ ُٔ  ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ٥يٖثوٚٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ اع٥ٕٕٞـٙ

ٖ )وٞب ٚ َٔاوِ ٚإٙؼ٣  ٍٚب٤ٜ  آُٔب٣غ٥ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢ٕٔ ٕٚاب٤ُ   (ب٥ِجَإا٥ٛ

وٙاي ٚ ىٍ   ٔا٣  ٣بث٤ا َاٖ ا٤ٍُا ز ا٥ي ٝلاك٥٤ثَ إبٓ ضٛاثظ ٘ؾبْ سأٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا  ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٙؼ٘  

بٞاب   ٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣ٞب ٘ؾبٍر َٔى آٖىٞب افغب ٚ ثَ فّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ لاُْ  ٌٛا٤ٞاكَاُ َٙا ٍٝٛر

ا٤اَاٖ اُ ى٤ٍاَ    ّٔا٣  ٢ٕغق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا ٢بٍثَىومبر ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥ٗ ف٥٥ُ ٕٙؼ٘  سق٤ٚإٙؼ٣ ٕٚب

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ٚؽب
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1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

  گاس ل//ٍاجذب حلالَلِ وزتي فؼال تزٍشآرٍهاتیه  ّاي ّیذرٍوزتيتخار تؼییي  –وار  یطهحَّاي »

 «وزٍهاتَگزافی 
 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی رئیس:

 ػلی هحوذ صٌؼتی 

 هحیط سيست(ي )دوتز 

 

 ٥ٞبر ف٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ه٥ّغ فبٍٓ

 دتیز:

 گلاى يگاًِ 

 (تیَضیوی  -هَلىَلیٍسلَلیضٌاسیسيستوارضٌاسی)

 

 َٙوز آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔق٥بٍ آُٔب٢ ٥ِبٖ

 ))اساهی تِ تزتیة حزٍف الفثااػعاء: 

 

 واػیلی حسیياس

 )دوتزي هٌْذسی ضیوی ( 

 

 گشي تیتاتٌِ

 )وارضٌاس ارضذ ضیوی تجشيِ(

 

 

 ثَٟٛٙ ٚاكي ر ف٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔب٥ٞ

 

 

 ٕبُٔبٖ كفبؽز اُ ٔل٥ظ ٤ُٖز إشبٖ ثَٟٛٙ  

 جْزهی هحوَد  ًیتخان

 يِ(شضیوی تج ي)دوتز

 

 خَررظا جَاد

 )دوتزي ػلَم داهی(

 

 جؼفزي داريَش

 سی ضیوی()دوتزي هٌْذ

 

 ىاٍ٘ٚبٜ ه٥ّغ فبٍٓر ف٣ّٕ ب٥ٞ

 

 

 ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ اٝفٟبٖ

 

 

 ثَٟٛٙٚاكي ر ف٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ب٥ٞ

 جؼفزي سیذ ػلی 

 (هٌْذسی ضیوی وارضٌاسی ارضذ)
 

 دْٚٞٚىيٜ ىاٍ٘ٚبٜ ه٥ّغ فبٍٓ



 ى 

 جوال خَر هزظیِ 

 هحیط سيست( وارضٌاسی ارضذ)

 

 حمیمی فزيذ حذيث 

 (ضیوی هحط وارضٌاس)

 

 ت الِورسهی ًؼ

 )دوتزي تیَضیوی تالیٌی(

 

 سیفی رظا 

 هٌْذسی ضیوی( وارضٌاسی ارضذ)

 

 هْاجز سویِ

 هٌْذسی ضیوی( وارضٌاسی ارضذ)

 
 

 ٘ؾبْ ٟٔٙي٣ٕ وٚب٢ٍُٚ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣

 

 

 َٙوز ٙبهٝ ٤ُشٖٛ ٥ِبٖ

 

 

 آُاى إلا٣ٔ ٥َٙاُىاٍ٘ٚبٜ ٥ٞبر ف٣ّٕ 

 

 

 اىاٍٜ إشب٘ياٍى َٟٕٙشبٖ ٌٙبٜٚ

 

 

 

 ُ إشب٘ياٍى إشبٖ ثَٟٛٙاىاٍٜ و
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ             ػٌَاى                                                                                                                        

 ة  َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثبٕبُٔبٖ ٣٤آٙٙب

 ع  إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ٣فٙ ٥ٖ٥ٖٛوٕ

 ٚ  ٍٚفشب٥ٍد

 1 وبٍثَى ىأٙٝ ٚ ٞي 1 

 2 ٣اِِأ َٔاػـ 2

 3                                                                                                 /٤ب ٚاوٍَٙٚٞبٚ ٔٛاى 3

 5                                                                                                                            ىٕشٍب4ٜ

 7 ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 5

 10 آُٖٔٛ ٍٚٗ 6

 10 ٥ٖٛجَا٥ٕوبِ 6-1

 10 ٥٥ٗٚسق ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ 6-2

 11 غ٤٘شب ٌِاٍٗ 7

 12 ٤٘آُٔب ٌِاٍٗ 8

 13 فجٍٛ كؼٓ ٥٥ٗٚسق ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ (اِِا٣ٔا) اِف ٕٛز٥د

 15 ٚاػٌة ثبُىٜ ٥٥ٗسق ٚ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ (اِِا٣ٔا) ة ٕٛز٥د

 يٍٚوَث٥ٗٞ كلاَ ٢ثوبٍٞب ٥ِآ٘بِ ىٍ إشفبىٜ ٢ثَا ٔٙبٕت ٣ٔبسٌَٛافوَٚ ٢ٞب ٕشٖٛ (اِِا٣ٔا) ح ٕٛز٥د

 20 ه٥آٍٚٔبس

 22 وشبثٙبٔٝ (٣اعلافبس)ر ٕٛز٥د
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 خیطگفتار

 ٣ ثب/ٚاػٌث ِِٛٝ وَثٗ فقبَ ثٝ ٍٚٗ آٍٚٔبس٥ه ٞب٢ٗ ٥ٞيٍٚوَث ثوبٍار سق٥٥ٗ –وبٍ ٥ظٞٛا٢ ٔل»إشب٘ياٍى 
ٞب٢ َٔثٛط سٕٛظ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ س٥ٟٝ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛوٝ د٥٘« ٌب٢ُ كلاَ/ وَٚٔبسٌَٛاف٣

ٍٔٛى س٤ٛٞت  10/12/1394ٍٔٛم  ٤ُٖز ٔل٥ظاػلآ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٝي٥ٕٟ٘ٚٗ ٚ ىٍ  ٙيٜ سي٤ٚٗٚ 

  لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ  3ٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ إز  ا٤ٙه ث لَاٌٍَفشٝ

 .ٙٛى ٣ٔإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ  فٙٛاٖ ثٝ  1371 ٔبٜ ثٟٕٗٔٞٛة 
ٝٙب٤ـ  فّْٛ ٚ هئبر   ٢ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍثَا٢ كفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفز

هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ  سؼي٤ي٘ؾَاٖ ىٍ ٔٛالـ ِِْٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َ

 ثٙبثَا٤ٗ  ؛ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز ٍٔٛىسٛػٝىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط  سؼي٤ي٘ؾَإشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى  ٍٞٙبْ 

 إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَى. سؼي٤ي٘ؾَثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ 

 

 ثٝ َٙف ٤َُ إز: لَاٌٍَفشٝ ٍٔٛىإشفبىٜٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٙجـ ٚ ٔأه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟ
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1 

– لَلِ وزتي فؼال تِ رٍش ٍهاتیهآر ّاي ّیذرٍوزتي اتتخار تؼییي –وار هحیطَّاي 

 يوزٍهاتَگزافی گاس - یحلال ی تاجذتٍا
 

 ّذف ٍ داهٌِ وارتزد 1

 ٔلُ وبٍ ثٝ ٍٚٗآٍٚٔبس٥ه ىٍ ٞٛا٢  ٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗ ثوبٍار غّؾز ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  سق٥٥ٗ

 .٣ٔ ثبٙي ٌب٢ُ ٚ وَٚٔبسٌَٛاف٣ 1َِِٛٝ وَثٗ فقب

ىٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ وٝ ىٍ ٤َُ آٔيٜ  ٞٛا ٔٙٚبثوبٍ ٔب٘ٙي ثب سَو٥جبر َ وياْ اُ ٞ غّؾز ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ 

mg/mٔليٚىٜ سم٤َج٣ غّؾز كيٚى٢
mg/mسب  1 3

3
mL/mكيٚى ) 1000  

mL/m سب  32/0
)ثٝ ثٙي                )3200

 :ىافشجبٍ ىاٍ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙيثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ  اُ ٞٛا L10  وٝ َٔاػقٝ ٙٛى( ُٔب1٣٘ -8

 ثِٖٙ -اِف

 سِٛٛئٗ -ة

 اس٥ُ ثِٖٙ -ح

 ُا٤ّٗ-اْ -ر

 ُا٤ّٗ-اٚ-ص

 ُا٤ّٗ-د٣-ع

 إشب٤َٖ)٥ٙ٤ُٚ ثِٖٙ(-ؽ

 وٛٔٗ)ا٤ِٚدَٚد٥ُ ثِٖٙ(-ف

 س٢َ ٔش٥ُ ثِٖٙ -1,2,3-م

 س٢َ ٔش٥ُ ثِٖٙ -1,2,4-ى

 س٢َ ٔش٥ُ ثِٖٙ -1,3,5 -ً

 ثٛس٥ُ سِٛٛئٗ -س٥َٙٛ -4-ٍ

 ٔش٥ُ إشب٤َٖ -3-ُ

 ٔش٥ُ إشب٤َٖ -4-ٓ

 ا٤ِٚدَٚد٥ُٙ ثِٖٙ -ٗ

 
 

    ثٙي ثٝ ) سٙؾ٥ٓ ٣ٔ ٙٛى. وَثٗ فقبَثو٘ اَٚ ِِٛٝ ىٍ ثَ إبٓ ؽَف٥ز ػٌة  لبثُ إشفبىٌٜٖشَٜ ٢ كي ثبلا -1 يادآٍري

اُ آٖ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ٘جب٤ي ع٣ وٝ  ٣ٔ ٙٛى ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٞٛا ٢  ىاىٜ ٙيٜ 2كؼٓ فجٍٛ. ا٤ٗ ؽَف٥ز ثٝ فٙٛاٖ (َٔاػقٝ ٙٛى1 - 5

 (.َٔاػقٝ ٙٛى اِِا٣ٔاِف  ٚ د٥ٕٛز 5 ثٙيثٝ ) .ٙٛى ث٥ٚشَ

                                                 
1- Charcoal 

2- Break - through 
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 2ٙبٞي ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ (  غّؾزَٔاػقٝ ٙٛى 9-5ثٙي  ثٝآٙىبٍٕبُ ) 1٘ٛف٥ِٔٝاٖ اُ ػّٕٝ اُ دبٍأشَٞب  ٕٙب٢ٍسٕٛظ  دب٥٤ٗكي 

   ثبُى٣ٞ ٚاػٌة ٚ سياهُ د٥ه كلاَ ىٍ آ٘ب٥ِِ سؼ٤ِٝ ٍٔٛى ٔٛاىآِٛى٣ٌ وَثٗ فقبَ ٚ ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ ثٝ اُ  ٘ب٣ٙ

 .)ثٝ د٥ٕٛز ة َٔاػقٝ ٙٛى(  ٣ٔ ٌَىى ٔٚوٜ  سٌَٛاف٣ ٌب٢ُ وَٚٔب

 

ؿ٥ٙٗ . ىٍ افشجبٍ ىاٙشٝ ٚ وبٍثَى ىاٍىٔوّٛط ا٤ٗ سَو٥جبر ىٍ ٞٛا  غّؾز ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٤ٗ ٍٚٗ 

ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ كؼٓ ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٚ ٥ِ٘ ػٟز ثب٤ي  برسَو٥ج وياْ اُ َٞ ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٛاٛه ٢ٔٛاٍى

ٌب٢ُ ٍٔٛى إشفبىٜ  ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى. ا٤ٗ ٍٚٗ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٕب٤َ سَو٥جبر بسٌَٛاف٣ َٙا٤ظ وَٚٔ

 .لَاٍ ٥ٌَى ٍٖٛٔٛى آُٔآٖ  افشجبٍوبٍ ٍٚى ٣ِٚ ثب٤ي ٝ ثػب٥ٚ٘ٗ ٙيٜ ا٢  سه كّم٥ٞٝيٍٚوَثٗ ٞب٢ آٍٚٔبس٥ه 

 
ٚ سٙٛؿ سَو٥جبر   ٍٔٛى  ٤ُبىبٍ ث٥ٖٞب٢ غّؾز  ثب اهشلا آٍٚٔبس٥ه  ٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗ ٞب٢ ٔوّٛط ٤ِٝسؼ ثَا٢ -2يادآٍري

 ٕٔىٗ إز سلز سأط٥َ لَاٍ ٥ٌَى. سَ  ا٥ٕٞز  وٓسَو٥جبر  4سىَاٍد٢َ٤ٌٚ  3سؼ٤ِٝ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى سؼي٤يد٢َ٤ٌ

 

 ٙيٜ إز . 5افشجبٍ ٕٙؼ٣ا٘شوبة ٙيٜ  ٘ٛف٣آٍٚٔبس٥ه  ٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ 

 سٛا٘ي ٣ٔٚ  ثٛىٜ  ٕبٌُبٍ  دب٥٤ٗػ٤َبٖ  َٕفزثب  ٣ لبثُ كُٕٙوٞ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝثب سؼ٥ِٟار  وبٍ ا٤ٗ ٍٚٗ

سق٥٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ُٔب٣٘ غّؾز ثوبٍار كلاَ ٥ٞيٍٚوَث٣ٙ آٍٚٔبس٥ه  ٔٙؾٍٛ ثٝ 6ٚ طبثز ٔٙمَٛ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢ 

ٕ٘ٛب٘بر ٤ب  ا٢ ِلؾٝ ٞب٢ غّؾز ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثَا٢  سٛاٖ ٣ٕ٘لَاٍ ٥ٌَى. ا٤ٗ ٍٚٗ ٍا  ٍٔٛىإشفبىٜ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا 

ػب٤ٍِ٤ٗ )وٝ  ٞب٢ ٍٚٗثب٤ي  وٙٙي ٣ٔسغ٥٥َ  َٕفز ث٣ٝ وٝ ٞب٤ غّؾز ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثَى. ثَا٢  ثىبٍ وٛسبٜ ٔير

 إشفبىٜ وَى. لَِٔ  ٔبىٖٚ ٕٙؼ٣ ع٥فىٍ ٔلُ ٖٞشٙي(  ٔب٘ٙي وَٚٔبسٌَٛاف٣ ٌب٢ُ ٤ب  اػَا  لبثُ

ا٤ؼبى ىاٍ٘ي  ىٍ وَٚٔبسٌَٛاف٣ ٌب٢ُ  سؼ٤ٍِٝٔٛى سَو٥جبر ٔٚبثٝ ثب ٤ب  ِ٘ى٤هسَو٥جبر آ٣ِ وٝ ُٔبٖ ثبُىا٢ٍ 

ٍا ثٝ  ٞب سياهُ سٛاٖ ٣ٔوَٚٔبسٌَٛاف٣ ٌب٢ُ ٚ َٙا٤ظ ثَ٘بٔٝ  ٞب٢ ٕشٖٛسياهُ هٛاٞٙي وَى. ثب ا٘شوبة ٔٙبٕت 

 كيالُ ٍٕب٘ي.

 

 الشاهیهزاجغ  2

 إز.  ٙيٜ ىاىٜاٍػبؿ  ٞب آٖٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ 

 ٙٛى.ٍار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ سَس٥ت آٖ ٔمَ

 ٞب ٚ سؼي٤ي٘ؾَٞب٢ ثقي٢ آٖ ثبٙي  اٝلاك٥ٝ ٙيٜ ىاىٜثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبؿ  وٝ ىٍٍٝٛس٣

 ٙيٜ ىاىٜاٍػبؿ  ٞب آٖا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ  ٍٔٛى٘ؾَ

 إز. ٞبٍٔٛى٘ؾَ آٖٞب٢ ثقي٢ ٚ اٝلاك٥ٝ سؼي٤ي٘ؾٍَٜ آه٤َٗ إز  ٕٞٛا

 إشفبىٜ اُ َٔاػـ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

                                                 
3-Noise 
1-Blank 
2-Reprodueibilite 

3-Repeatability 

4-Validated 
6-Fixed Location 
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1- ISO 5725:1986, Precision of test methods-Determination of repeatability 

andreproducibility for a standard test method by inter-laboratory tests 

2- ISO 6145-1:1986, Gas analysis Preparation of calibration gas mixtures -Dynamic 

volumetric methods-Part 1: Methods of calibration. 

3- ISO 6349:1979, Gas analysis -Preparation of calibration gas mixtures -Permeation method. 

 

 ولیات رٍش 3

لَاٍ ىاٍى  فقبَ ٔشَاوٓ  وَثٗوٝ ىٍ آٖ  ا٢ ٥ٙٚٝف٢ِّ ٤ب  ٢ ٤ِِٝٛه  ىٍٖٚٞٛا اُ  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝكؼٓ ٔٚو٣ٞ اُ 

 .ٙٛ٘ي ٣ٔػٌة  وَثٗ فقبَ. ثوبٍار آ٣ِ ٢ٍٚ وٙي ٣ٔفجٍٛ 

ٚ ثب ٤ه ىٕشٍبٜ وَٚٔبسٌَٛاف٣ ٌب٢ُ وٝ  ٙٛ٘ي ٣ٔثب إشفبىٜ اُ ٤ه كلاَ ٔٙبٕت  ثوبٍار ػٕـ ٙيٜ ٚاػٌة 

 .ٙٛى ٣ٔ سؼ٤ِٝىبٍٕبُ ٔٙبٕت ى٤ٍَ إز  آٙ ا٢ ٤ب ثٝ آٙىبٍٕبُ ٤ٛ٘٘ ٙقّٝٔؼِٟ 

 گزّااوٌطٍ/يا ٍ هَاد 4

ٛ ٔقبىَ هّٛٚ آة ٔمغَ ٤ب آث٣ ثب  ٙٙبهشٝ ٙيٜ سؼ٤ِٝ ا٢هّٛٛ سؼ٤ِٝ فمظ اُ ٚاوٍَٙٚٞب٢ ثب ىٍػٝ ع٣ 

  .آٖ إشفبىٜ و٥ٙي

 

 .فَٟٕز ٙيٜ ا٘ي  (ٗ -1) سب (اِف-1 )  ىٍ ثٙيآرٍهاتیه ّاي ّیذرٍوزتي 4-1

 
 صَرت تِدر هؼزض آى  لزار گزفتيساست. اتزاي اًساى شا سزطاً ضٌاختِ ضذُ ياهل تٌشى يه ػ –ّطذار 

 استٌطاق يا تواس خَستی اجتٌاب وٌیذ.
 

 سؼ٤ِٝثب ٔبىٜ ٍٔٛى ػٟز سَو٥جبس٣ وٝ  "وٝ لجلا وَٚٔبسٌَٛاف٣ و٥ف٥زثب  (CS2) وزتي سَلفیذ دي 4-2

ٍٛ ىاىٖ اُ ٥ّ٥ٕىبَّ )وٝ ىٍ ٓ ٍا ع٣ فج. ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سَو٥جبر ِٔاكَ ٙيٜ ثبٙيوٙشَٕٞذٛٙب٣٘ ىاٍ٘ي 

             ا٢ ٤ٝٚ٥ٙه ٕشٖٛ وٛؿه  ىٍٖٚ( ٙيٜ هٚهٕبفز سلز ػٛ ٥٘شَّٖٚ  8ثٝ ٔير  C˚ 180ىٔب٢ 

ى٢ وَثٗ اُ   mL 50( كٌ  و٥ٙي. ٕش٣٘ٛ ثب ا٤ٗ ا٘ياُٜ كيٚى  mm20 لغَ ىاه٣ّىٍ   mm600 عَٛ )

 ِٕٛف٥ي ٍا س٥ِٕ هٛاٞي وَى.

 
اجتٌاب وٌیذ. تا آى است. اس استٌطاق يا تواس خَستی  خذيز اضتؼاللفیذ وزتي سوی ٍ تسیار تخار دي سَ –ّطذار 

ّوَارُ در تايذ وزتي  اوسیذ ديآتص اس ًَع  وٌٌذُ خاهَشاستفادُ وٌیذ. يه  هحیطی تا تَْيِ هٌاسةدر فمط 

ٍ لَاًیي هحلی دفغ  ضذُ  خذيزفتِ ّاي دستَرالؼولدي سَلفیذ وزتي را طثك ظايؼات دستزس تاضذ. هماديز اًذن 

 وٌیذ.

 
 ٔٙبٕت ثبٙي. ٞب آٖوٝ ثبُى٣ٞ ٚاػٌة ٚ ٙبٞيٞب٢ ٕشفبىٜ وَىاٚاػٌة  ٞب٢ كلاَاُ ٕب٤َ  سٛاٖ ٣ٔىٍ ٍٝٛس٣  -1 يادآٍري
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ِِٛٝ    دَ وَىٖلجُ اُ وٝ  mm 8/0سب  mm 4/0 ًٍار ا٘ياُٜ   ًارگیل ِاس خَست ضذُ  تْیِ فؼال وزتي  4-3

ي. ثبٙٙكَاٍر ىاىٜ  C600˚ ىٍ ىٔب٢ٕبفز  1ثٝ ٔير  ٥٘شَّٖٚ ثب هّٛٛ ثبلا  ظُ ٍا ثب ٤ه ٌبُ هٙظ٣ ٔآٖ 

ٚ ثبٌٌٍا٢ٍ ىٍ  ًه٥َٜ ٚ َٕى ٙيٖ سب ىٔب٢ اسبقع٣  وَثٗ فقبَا٤ٗ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛىٜ ٙيٖ ٔؼيى  ػٟز

 .ىا٢ٍ و٥ٙيىٍ فضب٣٤ س٥ِٕ ٍ٘ٝ   آٖ ٍا ِِٛٝ
َٔاػقٝ  1-5ثٝ ثٙي ).ٍٝٛر سؼب٢ٍ ىٍ ثبُاٍ ٔٛػٛى إز  ثٝوٝ  ٜآٔبى وَثٗ فقبَ ٘ب٢ُ٥ٌٍ ٔٙبٕت كب٢ٚ ٞب ِِٛٝ -2 يادآٍري

 (ٙٛى

 

 َٔاػقٝ 1-7ثٝ ثٙي )ٔلِّٟٛب٢ إشب٘ياٍى ثَا٢ س٥ٟٝ ٢ ٕ٘ٛىاٍ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ    ّیذرٍوزتٌْاي آرٍهاتیه 4-4

 (.ٙٛى

 

 ٤َب٣ِثب ٍل٥ك ٕب٢ُ ٕآٍٚٔبس٥ه ثٝ ٍٚٗ ُٖٚ ٕٙؼ٣ س٥ٟٝ و٥ٙي ٚ  ٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗإشب٘ياٍى اُ  ٞب٢ ٔلَّٛ

اُ  سَ ٌٖشَىٜثب٤ي  سؼ٤ِٝغّؾش٣  ٢ ٔليٚىٜ. (َٔاػقٝ ٙٛى 1-4ثٝ ثٙي ) ي٥ٍا دٛٙ٘ ىٞ سؼ٤ِٝ ٢ ٔليٚىٜ

٤ه ٍٚٗ  ىٍ ٤َُٕ٘ٛ٘ٝ  فٙٛاٖ ثٝ(. َٔاػقٝ ٙٛى 2-7ثٝ ثٙي ثبٙي ) ٙيٜ ػٌةٚا ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝغّؾش٣  ٢ ٔليٚىٜ

 .َٙف ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى ٔق٣ِٕٛ ثَا٢ سِٛٛئٗ

 (.َٔاػقٝ ٙٛى 2-4ثٝ ثٙي ِٕٛف٥ي وَثٗ س٥ٟٝ و٥ٙي ) إشب٘ياٍى ٍا ىٍ ى٢ ٞب٢ ٔلَّٛ

ثٝ )آٖ ٍا ىٍ ٞذشبٖ َ٘ٔبَ س٥ٟٝ و٥ٙي ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ و٥ٙي ٤ه ٞفشٝ ثٝ ٔير وٕشَ اُ ٍألَّٛ إشب٘ياٍى ؿٙب٘ـٝ

 .(َٔاػقٝ ٙٛى 1-4-4ثٙي 

 

    mg/mL50  ثب غّؾز سم٤َج٣ سِٛٛئٗ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى 4-4-1

سب هظ   .ث٤ِ٤َي ثب هظ ٘ٚب٘ٝ    mL  10كؼ٣ٕ ثبِٗىٍ ٤ه ز ُٖٚ وَىٜ ثٝ ىلسِٛٛئٗ ٍا اُ  mg 500 كيٚى

 ى٢ ِٕٛف٥ي اضبفٝ و٥ٙي ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي. وَثٗ ٘ٚب٘ٝ

   mg/ mL 5   ثب غّؾز سم٤َج٣سِٛٛئٗ  ىٔلَّٛ إشب٘ياٍ 4-4-2

ِٛف٥ي ث٤ِ٤َي. ثب افِٚىٖ ى٢ ٕ mL 10كؼ٣ٕ  ثبِٗاُ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ٍا ثَىاٙشٝ ىٍ ٤ه  mL1  زد ثب د٣

 (َٔاػقٝ ٙٛى 1-4-4ثٝ ثٙي )   آٖ ٍا ٍل٥ك وَىٜ ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي.٘ٚب٘ٝوَثٗ سب هظ 

   μg/ mL 500 ثب غّؾز سم٤َج٣سِٛٛئٗ  ىٔلَّٛ إشب٘ياٍ 4-4-3

 mL 10 كؼ٣ٕ  ثبِٗ( ٍا ثَىاٙشٝ ىٍ ٤ه َٔاػقٝ ٙٛى 2-4-4ثٝ ثٙي اُ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ) mL 1دز  ثب د٣

   آٖ ٍا ٍل٥ك وَىٜ ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي.٘ٚب٘ٝف٥ي وَثٗ سب هظ ث٤ِ٤َي. ثب افِٚىٖ ى٢ ِٕٛ

    μg/ mL 50 ثب غّؾز سم٤َج٣سِٛٛئٗ  ىٔلَّٛ إشب٘ياٍ 4-4-4

 mL10 كؼ٣ٕ  ثبِٗ( ٍا ثَىاٙشٝ ىٍ ٤ه َٔاػقٝ ٙٛى 3-4-4ثٝ ثٙي اُ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ) mL1 دز  ثب د٣

 ل٥ك وَىٜ ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي.  آٖ ٍا ٍ٘ٚب٘ٝث٤ِ٤َي. ثب افِٚىٖ ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ سب هظ 

   μg/mL5 ثب غّؾز سم٤َج٣سِٛٛئٗ ىٔلَّٛ إشب٘ياٍ 4-4-5

 mL10 كؼ٣ٕ  ثبِٗ( ٍا ثَىاٙشٝ ىٍ ٤ه َٔاػقٝ ٙٛى4-4-4ثٝ ثٙياُ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ) mL 1دز  ثب د٣

   آٖ ٍا ٍل٥ك وَىٜ ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي.٘ٚب٘ٝث٤ِ٤َي. ثب افِٚىٖ ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ سب هظ 
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 ٕ٘ٛىاٍ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ وٙشََإشب٘ياٍى ثَا٢  ٞب٢ ٔلَّٛ ثب   ٔغبثكتَلَئي 4-5

( ا٘جبٍ ٙٛ٘ي )ثَا٢ وٕشَ اُ َٔاػقٝ ٙٛى 2-5-4ٚ  1-5-4ىٍ ثٙي ٞب٢ إشب٘ياٍى ) ٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ

 ٍا ىٍ ٞذشبٖ َ٘ٔبَ س٥ٟٝ و٥ٙي. ٞب آ٤ٖه ٞفشٝ(  

  mg/mL25  ٤ج٣ثب غّؾز سمَإشب٘ياٍى  ٞب٢ ٔلَّٛ ثب سِٛٛئٗ  ٔغبثك 4-5-1

سب   ث٤ِ٤َي  ثب هظ ٘ٚب٘ٝ  ٣ّ٥ٔ ٥ِش٢َ 10 كؼ٣ٕ ثبِٗىٍ ٤ه  ثٝ ىلز ُٖٚ وَىٜ سِٛٛئٗ ٍا mg250 كيٚى 

 ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ اضبفٝ و٥ٙي ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي. ٘ٚب٘ٝهظ 

 .mg/mL5 ثب غّؾز سم٤َج٣إشب٘ياٍى  ٞب٢ ٔلَّٛ ثب سِٛٛئٗ  ٔغبثك 4-5-2

. سب هظ ث٤ِ٤َي ثب هظ ٘ٚب٘ٝ  ٣ّ٥ٔ ٥ِش٢َ 10  كؼ٣ٕ ثبِٗىٍ ٤ه ٜ ثيلز ُٖٚ وَىسِٛٛئٗ ٍا  mg50كيٚى 

 ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ اضبفٝ و٥ٙي ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي. ٘ٚب٘ٝ

 

 ٍسايل 5

 ؛هؼوَل ٍ ٍيژُ  تِ ضزح سيز استٍسايل آسهايطگاّی 

 

ٖ إز  عَٛ آ ٙيٜ ثٖشٝٙقّٝ  ٢ ٥ّٕٚٝ ثٝوٝ ىٚ َٕ آٖ  ٥ٙٚٝ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ػٙٔ  وزتي فؼال ي لَلِ 5-1

mm 70 لغَ هبٍػ٣   mm6  لغَ ىاه٣ّ ٚ mm4 ىاٍا٢ ىٚ لٖٕز   mm4  سب mm8 َكب٢ٚ وَثٗ فقب. 

اُ ٞٓ ػيا ٖٞشٙي ٚ  ٞب ثو٘ا٤ٗ  وَثٗ فقبَ إز. mg50ٚ ثو٘ دٚش٥جبٖ  mg100 ػبًة كب٢ٚ  ثو٘

ىبٖ هٛى ( ىٍ ٥ٕ1ٔلا٥ِٜ٘ ٙيٜ سَػ٥لبً) ٥ٙٚٝ دٚٓ ٞب٢ سٛد٣ٔب٘ٙي  اطَ ث٣ ٢ ا ٔبىٜآٖ سٕٛظ ٤ه  ٔلش٤ٛبر

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ

( mL/min200 إشب٘ياٍى ا٤ٗ ىٍ) ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢  ٙيٜ س٥ٝٛٝافز فٚبٍ ِِٛٝ ىٍ ث٥ٚش٤َٗ َٕفز ػ٤َبٖ 

 ٙٛى. )kPa 3 mmHg )25 ث٥ٚشَ اُ٘جب٤ي 

ثَا٢  (D)ثبُىٜ ٚاػٌة آٖ ٍا سٕٛظ ٤ه ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ِِٛٝ ٔلبفؾز وَى. ثب٤ي  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٙىٖشٗ ِِٛٝ

. اٌَ ثبُى٣ٞ ٣ وٝ ىٍ د٥ٕٛز ة َٙف ىاىٜ ٙيٜ ثب٤ي وٙشََ ٙٛىٞب٤ ٍٚٗسٕٛظ ٤ى٣ اُ  ٞب ِِٛٝاُ  2َٞ ىٕشٝ

 إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ٞب ِِٛٝ( ثبٙي  ٘جب٤ي 75%) 75/0ٚاػٌة وٕشَ اُ 

ثٌََىاٖ ٤مٝ ٙوٜ  لٖٕز٣ ٍا ثٝ عِِٛٝ وَثٗ فقبَ ٚ ِِٛٝ ٞب٢ اٍسجب ثب٤ي ثٙل٢ٛ س٥ٟٝ ٙٛ٘ي وٝ ٞب ٥ٌَٜ

 اٍى.ٔشُٞ ٍ٘ٝ ىدٛٙٙيٜ 
 

و٣ٚ لجُ  َٞ ٌٛ٘ٝ ِِٛٝ اُ إشفبىٜ  ٚ ٤ب ٍٚ٘ي سؼ٤ِٝ  ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٤ؼبى سياهُ – سٛػٝ

 .اػشٙبة ٕ٘ب٥٤ي  اُ آٖ

 

                                                 
1-Silanized 

2-Batch 



6 

ؿ٥ٙ٘  ٢ ٘لٜٛإشفبىٜ وَى. ا٤ٗ  ثٝ ٍٝٛر ٢َٕ لٖٕش٣ سه ٢ ِِٛٝاُ ىٚ  سٛاٖ ٣ٔسؼب٢ٍ   ىٚثو٣ٚ ٢ ِِٛٝ ػب٢ ثٝ -1يادآٍري

ىٍ ىٔب٢ وٕشَ اُ ىٔب٢ ٔل٥ظ ٍٟ٘يا٢ٍ وَى سب اُ ٟٔبػَر  ٢َ٥ٌ ٍٕ٘ٛ٘ٝا ثقي اُ  ٞب ِِٛٝلاُْ ٥ٖ٘ز  ا٤ٗ ٤ِٔز ٍا ىاٍى وٝ

 اُ لٖٕش٣ ثٝ لٖٕز ى٤ٍَ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ٛى. ٥ٌَ افشبىٜسَو٥جبر 

 

 ٍا ىٍٕز وٙي. ٞب سٛا٘يآٖ ٣ٔسؼب٢ٍ ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي  َٞؿٙي هٛى وبٍثَ ٞٓ  ٍٝٛر جٝثب ا٤ٗ ه٥ٝٛٞبس٣٤ ٞب ِِٛٝ -2يادآٍري

 ىل٥ك ثغٍٛ ثب٤ي   ىٍدٛٗ ٞبوَثٗ فقب٢َ ٞب ِِٛٝ ٢ٌٌٍٚاٙشٗ  ىٍدٛٗثَا٢   اتیلي خلی ّاي خَشدر  5-2

 َٔاػقٝ ٙٛى(1-5ا٘ياُٜ ِِٛٝ ٞب ثٛىٜ ٚ ٔلىٓ ثٝ آٖ ثـٖجٙي سب اُ َٞ ٌٛ٘ٝ ٘ٚش٣ ػ٢َ٥ٌّٛ ثقُٕ آ٤ي.)ثٝ ثٙي 

 

ٚ  ثشٛا٘ي آٖ ٍا ثذٛٙيَٕٛ هٛى وٝ ٤ه ٙوٜ ىٍ كبَ ا٘ؼبْ وبٍ ٔق   ثب َٕفز ػ٤َبٖ لبثُ سٙؾ٥ٓخوح 5-3

(. كؼٓ ٞٛا٢ َٔاػقٝ ٙٛى 6 ثٝ ثٙيوبٍ وٙي ) ٍٔٛىإشفبىٜٖٔشَٕ ىٍ َٕفز ػ٤َبٖ  عٍٛ ثٕٝبفز  8ثشٛا٘ي 

اُ كؼٓ  10% ٢ ا٘ياُٜ ثٝثب٤ي  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢  ٙيٜ س٥ٝٛٝٙيٜ سٕٛظ دٕخ ع٣ ىٍٜٚ ُٔب٣٘  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .بٙيث 5%ثب٤ي وٕشَ اُ  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٜ ىٍَٕٚفز ػ٤َبٖ ع٣  سغ٥٥َار ثبٙي. ٙيٜ ٔلبٕجٝ

كجبة  ػ٤َبٖ ٕٙغ( ىٍ هظ ٚ ثب إشفبىٜ اُ َٔاػقٝ ٙٛى 1-5ثٝ ثٙي ٕ٘ٛ٘ٝ ) وَثٗ فقبَثب لَاٍ ىاىٖ ٤ه ِِٛٝ 

 ( دٕخ ٍا وب٥ِجَٜ و٥ٙي.َٔاػقٝ ٙٛى 5-5ثٝ ثٙي ٝبث٣٘ٛ )

 دٕخ ثب٤ي ثب لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ٔل٣ّ سغبثك ىاٙشٝ ثبٙي.

 

ٚ ثب لغ٢َ ٔٙبٕت وٝ ٞٓ ثب دٕخ ٚ ٞٓ  Cm90   ثٝ عَٛ لاستیىی يا خلاستیىی وطیاتصالات لَلِ 5-4

ى٢ٍُ ٚػٛى  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾِِٛٝ )اٌَ ثىبٍ ٍفشٝ( ٔٙغجك ثبٙي ٚ اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ  ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب  ِِٛٝثب 

 ٘ياٍى.

 

وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ثَا٢  mL 100كيالُ ؽَف٥ز ثب ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤  ٢ ٤ّٝ٥ٕٚب   حثاب صاتًَی1 جزياى سٌج 5-5

 (َٔاػقٝ ٙٛى3-5ثٝ ثٙي دٕخ )

 
 ػ٤َبٖ طبثش٣ ٘ياٍ٘ي ٔٙبٕت ٘جبٙي.وٝ ٍفز ٚ ثٌَٚش٣  ٞب٢ كجبة ٝبث٣٘ٛ ٕٔىٗ إز ثَا٢ دٕخ ػ٤َبٖ ٕٙغ٤ه -3يادآٍري

 

 . μl1/0  ثٙي٢ ىٍػٝثب  μl10  ثب ؽَف٥ز سزًگ 5-6

 

 .μl1/0  ثٙي٢ ىٍػٝثب  μl50   ثب ؽَف٥ز سزًگ 5-7
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2د٣ّ سشَا فٍّٛٚاس٥ّٗلإش٥ى٣ ثبلا٣٤   ثب ىٍدٛٗ 1ًَِضیطِ ّاي ًو 5-8
(PTFE)  ٗٛ3ا٢ ٤ٝٚ٥ٙب ىٍد ٚ

 ٤ب ث٥ٚشَ. mL2 ؽَف٥ز ا٣ٕٕ 

 

سِٛٛئٗ ٍا ثب ٖ٘جز  mL 5وٝ لبىٍ ثبٙي  4ا٢ ٙقّٝ  ثب ٤ه آٙىبٍٕبُ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ وزٍهاتَگزاف گاسي 5-9

 آٙىبٍٕب٢ُ وٙي.ثٝ ٘ٛفٝ    فلأز1ثٝ  5كيالُ 

 

 .ٙيٜ اُ سَو٥جبر ى٤ٍَ  سؼ٤ِٝ ٍٔٛى ٔٛاى لبىٍ ثٝ سفى٥ه  َگزافی گاسيستَى وزٍهات 5-10

 5سٞي٤كث٣ٍَٕ ٚ   فبُ ٕبوٗ ٔشفبٚرثب ٔٙبٕت ثٛىٖ ٕشٖٛ ثب٤ي ع٣ آُٔب٤٘ ثب ىٚ ٤ب سقياى ث٥ٚش٢َ ٕشٖٛ 

 ٙيٜ  اٍائٝح( د٥ٕٛز ىٍ )اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ٍإٞٙب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ا٘شوبة ٕشٖٛ اُ فيْ ٚػٛى سياهُ ٙٛى سب 

 ز.إ

 

 گیزي ًوًَِ 6

 وٝ ىٚ َٕ آٖ (َٔاػقٝ ٙٛى 3-5ثٝ ثٙي ) وَثٗ فقب٤َه ِِٛٝ ٢ ثٝ ِِٛٝ ٢ لإش٥ى٣ ٤ب دلإش٥ى٣  ثبدٕخ ٍا 

 4-5ثٝ ثٙي )ثو٘ دٚش٥جبٖ ٍا ثٝ دٕخ ِ٘ى٤ىشَ ثٌٍا٤ٍي ٚ َٔاػقٝ ٙٛى(1-5ثٝ ثٙي )ٔشُٞ و٥ٙي ٙىٖشٝ إز

 . (َٔاػقٝ ٙٛى

 ٢ ٤ِِٝٛه اُ ى٤ٍَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي   ٞب٢ ِٔاك٤ُٓبى٢ اُ  ٞب٢ زغّؾ٤ُبى ٤ب  ٖ٘جشبًٚلش٣ اكشٕبَ ٍعٛثز 

 (.mg200ثب ثو٘ دٚش٥جبٖ  ٤mg800ب  mg400إشفبىٜ و٥ٙي ) سَ ثٍِي وَثٗ فقبَ

ٙي ٔؼٕٛؿ ثَا٤  ٔغٕئٗ ٤ٛٙي وٝ َٕفز ػ٤َبٖ ٙٛى ٢َٕ٣ٔ إشفبىٜ  عٍٛ ثٝىْٚ  وَثٗ فقبَ ٢ ِِٛٝٚلش٣ 

 إز. ٙيٜ سٙؾ٥ٓ ٞب ِِٛٝ

 اٗ ٤م٢ٍٚٝ  ثٝ عٍٛ ٔظبَسٙفٔ وبٍثَ  ٢ ٔٙغمٝفٕٛى٢ ىٍ  عٍٛ ثٝ  ثب٤ي ِِٛٝ  فَى٢ ٞب٢ ٌَٕ٘ٛ٘ٝفشٗ  ٍٞٙبْ

ثٝ وبٍثَ ٔشُٞ و٥ٙي وٝ وٕشَ ا٤ًز ٙٛى. ثَا٢  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ. دٕخ ٍا كيالُ ٙٛى( فجٍٛ ٥ٔب٘جَ)سب ٘ٞت ٙٛى

 ا٘شوبة و٥ٙي. ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ٔىبٖ طبثز  ٤ه ػب٢ ٔٙبٕت ثَا٢  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ُٔبٖ ٕٔىٗ  ا٢ ث٥ٟٙٝسٙؾ٥ٓ و٥ٙي وٝ كؼٓ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝٙٗ و٥ٙي ٚ َٕفز ػ٤َبٖ ٍا دٕخ ٍا ٍٚ

آٍٚٔبس٥ه وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى  ٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗٞٛا ٍا ثَا٢ ا٘ٛاؿ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝكؼٓ  1ٌَفشٝ ٙٛى. ػيَٚ 

ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٚ كضٍٛ سبثق٣ اُ  ٍٝٛر ثٍٝا وٝ  ٕٝبفش 8 ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ َ٘م ٔقبىَ ثَا٢ٚ  لَاٌٍَفشِٝلبػ 

 .(َٔاػقٝ ٙٛى 2يَٚػثٝ ) .٣ٔ ىٞي  اٍائٝ وٙي ٣ٕٔجه  سغ٥٥َ  ٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗ

 

                                                 
1-Vial 

2-PTFE-lined septum caps 

3-Glass-stoppered 

4-Flame ionization detector  

5-Verified 
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افِا٤٘ ٤بثي أب ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ  سٙبٕت  ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ  َٕفز ػ٤َبٖ سَ وٛسبُٜٔب٣٘  ٞب٢ ىٍٜٚ ىٍ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢  -1يادآٍري

mL/min200  .ٍا ثٝ ٔير  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ ٣ٔىٍ سٕبْ ٔٛاٍى   ٍٚ اُا٤ٗٙٛىmin10  ثب َٕفزmL/min200  ٢ ِِٛٝىٍ ٤ه 

mg(50+100) .ا٘ؼبْ ىاى 
 

ٍا ٚلش٣ دٕخ  فيى فٚبٍٕٙغ( ٚ ٣ وٝ هٛا٘يٜ ٣ٔ ٙٛىُٔبٖ  ىٔب  َٕفز ػ٤َبٖ )٤ب اٌَ ٔٙبٕت ثٛى كؼٕ

 ٍٚٙٗ ٙي ٤بىىاٙز ٚ طجز ٕ٘ب٥٤ي.

 
ؽَف٥ز ا٤ٗ أب اٌَ ؛ ىٍٝي هٛاٞي ثٛى 100 ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝث٥ٚشَ ٘ٚٛى  ثبُى٣ٞ وَثٗ فقبَ  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝؽَف٥ز اٌَ  -2يادآٍري

 ث٥ٚشَ ٙٛى  ثوبٍ اُ لٖٕز ػّٛ ثٝ لٖٕز دٚش٥جبٖ فجٍٛ هٛاٞي وَى. 

 

 .ٌَىى ٣ٔ سق٤َف ٚ سق٥٥ٗ ٙيٜ ٔٚوٜاِف  د٥ٕٛزٕٞب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ  1كؼٓ فج٢ٍٛ

 

ٚ َٕفز  ٞب آلا٤ٙيٜٙيٜ ٚ ٕب٤َ  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝكؼٓ فج٢ٍٛ ثب ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٥ظ  ٍعٛثز ٖ٘ج٣  غّؾز ثوبٍ 

. ثَه٣ ٙٛى ٣ٔفج٢ٍٛ   كؼٓثبفض وبٞ٘  ٔق٥بٍ ٞب. افِا٤٘ ىٍ ٤َٞه اُ ا٤ٗ وٙي ٣ٔسغ٥٥َ  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝػ٤َبٖ 

 إز. ٙيٜ اٍائٝ 1  ىٍ ػيَٚ وٙي ٥٘٣ِٔ سغ٥٥َ  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜفج٢ٍٛ ٔقَٕٛ وٝ ثب ٘ٛؿ  ٞب٢ كؼٓ

ٚ ُٔبٖ   و٥ٙي هبٔٛٗ( ٍا ٤بىىاٙز   دٕخ ٍا ٙيٜٜ هٛا٘يَٕفز ػ٤َبٖ )٤ب كؼٓ  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ىٍٜٚىٍ دب٤بٖ 

 ٍا طجز ٕ٘ب٥٤ي. ىٔب ٚ فيى فٚبٍٕٙغ

َٔاػقٝ 2-5ثٝ ثٙي)و٥ٙي ثٙي٢ىٍُثجٙي٤ي ٚ  اس٣ّٙ٥ د٣ّٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ػيا و٥ٙي ٚ ىٚ َٕ آٖ ٍا ثب ىٍدٛٗ  ٢ ِِٛٝ

 ث٥ِ٘ي سب ٙٙبٕب٣٤ ٙٛ٘ي. ٞب٣٤ ثَؿٖت(. ثَ ٢ٍٚ َٞ ِِٛٝ ٙٛى

 ا٢ ٥ٙٚٝف٢ِّ ٤ب  ٢ ٙيٜ ثٙي٢ آةٍا ىٍ ٤ه ؽَ   ٞب آٖٙٛ٘ي   سؼ٤ِٕٝبفز آس٣  8ب س ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاٌَ لَاٍ ٥ٖ٘ز 

ثٝ  سؼ٤ِٝػبثؼب٣٤ ٔٛاى ٍٔٛى    ثٌٍا٤ٍي سب -C˚20ىٔب٢  ثب ٔٙؼٕي ٙيٌٌٜاٙشٝ ٚ ٕذٔ ىٍ ٤ن هٚه ٤ب 

 كيالُ ثَٕي.

 
ٙٛ٘ي ٚ لاُْ  ثٙي٢ىٍُثب٤ي ػيا اُ ٞٓ  ٢َٕ )ٔشٛا٣ِ( إشفبىٜ ٙٛى  عٍٛ ثٝ لٖٕش٣  سه وَثٗ فقبَ  ِِٛٝ ىٚ اٌَ اُ -3 يادآٍري

 ٙٛ٘ي. ٔٙؼٕي سؼ٥٘ٝ٤ِٖز سب لجُ اُ 

 

س٥ٟٝ و٥ٙي ٚ ثَ ٢ٍٚ  ٙيٜ إشفبىٜ ٢َ٥ٌ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٔٚبثٝ ثب آ٘ـٝ ثَا٢ ٞب ِِٛٝٙبٞي ٍا ثب إشفبىٜ اُ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

. ثَ ٢ٍٚ فجٍٛ وٙيٞب آٖا٤ٙىٝ ٘جب٤ي ٞٛا اُ ٥ٔبٖ  ػِ ث٢ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي  ٞب ِِٛٝوب٢ٍ ٔٚبثٝ  ٢ ٥ٜٙٛٞب آٖ

 .ٙبٞي ث٥ِ٘ي  ثَؿٖت ٞب آٖ

 

 

 

 

                                                 
1-Breakthrough volume 
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 گیزي اًذاسُ ًوًَِ ٍ سزػت ًوًَِ – 1جذٍل 

 

 ضذُ تجشيِي  هادُ

 ي تْیٌِ  ًوًَِ ّاي حجن ػثَري دادُ
 هزجغ

  خیَست ب( )
غلظت 

(mg/m3 ) 

رطَتت ًسثی 
(RH)% 

 حجن

 (L) 

 حجن

( L) 

سزػت طی 

 ساػت 8

(mL/min) 

 ]5[ 25 12 64< وٓ 149 ثِٖٙ

 ]5[ - - 44 وٓ 112 سِٛٛئٗثٛس٥ُ  -س٥َٙٛ -4

 ]5[ 20 10 46 وٓ 480 وٛٔٗ

 ]5[ - - 35 وٓ 917 اس٥ُ ثِٖٙ

 ]5[ - - 64< وٓ 940 ا٤ِٚدَٚد٥ُٙ ثِٖٙ

 ]5[ - - 36 وٓ 952 ٔش٥ُ إشب٤َٖ -4ٔش٥ُ إشب٤َٖ ٚ -3

 ]5[ 10 5 21 وٓ 1710 إشب٤َٖ

 ]5[ 25 12 12 وٓ 2245 سِٛٛئٗ

 ]5[ 25 12 34 وٓ 810 ُٗا٤ّ

 l/min 2/0  ثب َٕفز ٙيٜ ٞب٢ ث٥بٖ غّؾزثب  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜفجٍٛ  ٞٛا ثب ٍعٛثز ٖ٘ج٣ وٓ ٚ كب٢ٚ  ٞب٢ كؼٓ آُٔب٤٘ىٍ ا٤ٗ  -يادآٍري

سٕٛظ ٤ه  ثبُسَو٥ت ٙيٜ ٚ ٔؼيىأًٙشَٚ ٙٛ٘يٜ  ٞب٢ٙي. ػ٤َبٖ فجٍٛ ىاىٜ( mm4 )ثب لغَ mg100٘ب٥ٌٍُ  وَثٗ فقبَٔٛا٢ُ  اُ ٙ٘ لٖٕز

 5%ىٍ ػ٤َبٖ ٔٙشَٚ ٙٛ٘يٜ  سؼ٤ٝ٤ِب ٤ه وَٚٔبسٌَٛا  ٌب٢ُ دب٤٘ ٙي٘ي. ىٍ كؼٓ فجٍٛ  غّؾز ٔبىٜ ٍٔٛى  و٥ُٞيٍٚوَثٗ  وٙٙيٜسؼ٤ِٝ 

 .٣ٔ ثبٙي ٍٔٛى ثلضغّؾز 

 

 

 

 سثه ّاي ّیذرٍوزتيتاتؼی اس رطَتت ًسثی ٍ حعَر  صَرت تِساػت  8تْیٌِ طی  گیزي ًوًَِسزػت  -2جذٍل 

  ٥ِشَ ثَ ىل٥مٝ كٖت ٣ّ٥ٔٔمبى٤َ ثَ

 ّا در َّا تزویة تخار ّیذرٍوزتي
 رطَتت ًسثی

%30 %50 %80 

mL/m) 5ثِٖٙ: 
3 
) 

>022 >022 501 

mL/m) 5ثِٖٙ: 
3 
 ٞب ٚ ىٍ كضٍٛ ٥ٞيٍٚوَثٗ (

  
: C5 – C680 ( mL/m

3
 022 >581 81< (C6)ٔقبىَ  (

mL/m) 5ثِٖٙ: 
3 
 ٞب ٚ ىٍ كضٍٛ ٥ٞيٍٚوَثٗ (

: C5 – C6250 ( mL/m
3
 80 70 40 (C6)ٔقبىَ  (
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 رٍش آسهَى   7

 والیثزاسیَى 7-1

لَاٍ  سؼ٤ِٕٝٝ ثبٍ ٍٔٛى  وَٚٔبسٌَٛاف٣ ٌب٢ُٔغبثك ٍٚٗ ٤َُ سٕٛظ ٍا   سؼ٤ٍِٝٔٛى   ٔبىٜإشب٘ياٍى  ٟب٢ٔلِّٛ

 (َٔاػقٝ ٙٛى 4-4ثٝ ثٙي ) .ى٥ٞي

ٌب٢ُ س٤ٍِك و٥ٙي. ثَا٢  ٣ٔبسٌَٛافاُ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ٍا ثٝ وَٚكؼٓ ٞب٢ ٔٚوٜ ٚ ثَاثَ   μl5 سب  μl1 اُ 

 (َٔاػقٝ ٙٛى9-5ثٝ ثٙي ) ثبٙي. ا٘ياُٜ ٞٓكؼٓ ا٤ٗ ٔمياٍ ثب٤ي  َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ إشب٘ياٍى

 ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى. ثبٙي كؼٓ وٕش٢َ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا إشفبىٜ و٥ٙي 1غّؾز ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥٘ اُ كي سٚو٥ٜ ىٕشٍبٜاٌَ 

 .٤بثي ٣ٔافِا٤٘  ٔغبثك ثب آٖ  آٙىبٍٕب٢ُ كي دب٥٤ٗ

لَّٛ ٞب٢ إشب٘ياٍى ثَ كٖت ٔ غّؾز ثَا٢ٙيٜ وٝ  سؼ٤ِٝٔٛاى  2ٔٙل٤ُ٣َٙ  ٕغق٘مغٝ اٚع ٓ ثب ٍٕ

 ٕ٘ٛىاٍ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٍا س٥ٟٝ و٥ٙي. ٌَْ ثَ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ثب ٔمياٍ ٙبٞي)ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ( سٞل٥ق ٙي٥ٜٔىَٚ

ؿه و٥ٙي. اٌَ ( ٕ٘ٛىاٍ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٍا 2-5-4ٚ  1-5-4 ثٙيٞب٢ٔغبثك )إشب٘ياٍى  ٞب٢ ٔلَّٛ سؼ٤ِٝثب 

 إز  وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔؼيى ا٘ؼبْ ى٥ٞي.  5% سفبٚر ث٥ٚشَ اُ

 

  گیزي اًذاسُ 7-2

٥ٙٚٝ  ثٝ mL2دز  ( ٍا ثب د٣َٔاػقٝ ٙٛى2-4ثٝ ثٙي اُ كلاَ ٚاػٌة )ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ( ) mL1 ٔمياٍ 

 ٍا ثجٙي٤ي. ٥ٙٝ٘ٛٚٝ ٕ٘ٚ ثلافبّٝٝ ىٍدٛٗ ٔٙشمُ و٥ٙي ( َٔاػقٝ ٙٛى 8-5ثٝ ثٙي ) 3لإش٥ى٣ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ىٍدٛٗ 

ٌٌا٢ٍ و٥ٙي ٚ ثب ٙىٖشٗ   س٤َٗ لٖٕز( ٍا فلأز كب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ لٖٕز ػ٣٤ّٛ )ثٍِي وَثٗ فقبَ ٢ ِِٛٝ

ٍا ثٝ  وَثٗ فقبٍَا ثبُو٥ٙي ٚ لٖٕز ػ٣٤ّٛ  ٥ٙٚٝ ٥ٕٙٝ٘ٛ٘ٚٝ ٍا ثَىا٤ٍي ٚ ىٍٚ ث٥ٙيا٤ُي.  ِِٛٝ ٍا ثبُو٥ٙي. دٚٓ

ٌب٣ٞ اٚلبر ٥ٙٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍدٛٗ آٖ ٍا ثجٙي٤ي.  ىٚثبٍٜث٥فِا٥٤ي ٚ  ٥ٙٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ ٔٛػٛى ىٍ 

ٙيٜ إز. ا٤ٗ ٍٚٗ ٍا ثب إشفبىٜ اُ  ٚاػٌة ا٘ؼبْ ث٥ٚ٥ٍٙٝا سىبٖ ى٥ٞي سب ٔغٕئٗ ٤ٛٙي  min  30ثٝ ٔير 

 دٚش٥جبٖ ا٘ؼبْ ى٥ٞي. ى٤ٍَ ثَا٢ لٖٕز ىْٚ ٥ٙٚٝ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه 

 
كؼٓ  ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز   ثب٤يثبٙٙي mg (50+100)ُ ث٥٘ اكب٢ٚ ٔمبى٤َ وَثٗ فقبَ  وَثٗ فقب٢َ ٞب ِِٛٝٚلش٣  -يادآٍري

ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ  ml4 ثب  وَثٗ فقبَ mg400 ثٝ عٍٛ ٔظبَث٥ٚش٢َ اُ ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ ٚ ؽَ  ٚاػٌة إشفبىٜ ٙٛى )

 (.ٙٛى ٣ٔٚاػٌة 

 

س٤ٍِك ثٝ وَٚٔبسٌَٛا  ٌب٢ُ  إشفبىٜ ٙيٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٕ٘ٛىاٍ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٢ س٥ٟٝثَا٢  ٢ وٝٔمياٍثٝ ٕٞبٖ 

 سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜٙيٜ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. غّؾز ػ٣َٔ  سؼ٤ِٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙل٣ٙ ٤َُ  ٕغقو٥ٙي. ٖٔبكز 

 آ٤ٍٚي. ٥ِشَثٝ ىٕز ٥ٔ٣ّ٥ٔىٌََْٚ ثَ  ثَكٖتٍا اُ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ  ٙيٜ س٤ٍِك ٢ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ

                                                 
1-Overload 

2-Peak 
3-Septum Vial 
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٣٤ٛ ثٛى  ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمياٍ آٖ ىٍ لٖٕز ػ10ّ% ىٍ لٖٕز دٚش٥جبٖ ث٥٘ اُ  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜاٌَ ٔمياٍ 

 .افشٕبى ثبٙي ٚ آٖ ٍا ىٍٚ ث٤ِ٤َي  لبثُ سٛا٘ي ٣ٕ٘

 و٥ٙي. سؼ٤ٝ٤ِه ٔلَّٛ إشب٘ياٍى سبُٜ ٍا  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝو٥ٙي. ثب َٞ ىٕشٝ اُ  سؼ٤ِٝٙبٞي ٍا ثٝ ٥ٕٞٗ ٍٝٛر  ٢ ِِٛٝ

 

 ًتايج گشارش    8

 هحاسثِ 8-1

ثَ  ٌَْ ٣ّ٥ٔ ثَكٖت٤َُ  ٢ ٔقبىِٝثب إشفبىٜ اُ ٍا ٞٛا ٢ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜغّؾز ػ٣َٔ 

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي: ٔشَٔىقت

 
 

اُ لٖٕز ػ٣٤ّٛ  ٙيٜ س٥ٟٝ( ىٍ ٔلَّٛ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ)ثَكٖت ٥ٔىٌََْٚ ثَ  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜغّؾز ػ٣َٔ  

  وَثٗ فقب٢َ  ِِٛٝ

اُ لٖٕز  ٙيٜ س٥ٟٝ( ىٍ ٔلَّٛ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ)ثَكٖت ٥ٔىٌََْٚ ثَ  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜغّؾز ػ٣َٔ  

 إز(؛   10% )وٕشَ اُ وَثٗ فقب٢َ  دٚش٥جبٖ ِِٛٝ

اُ َٞ ىٚ لٖٕز  ٙيٜ س٥ٟٝ( ىٍ ٔلَّٛ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ)ثَكٖت ٥ٔىٌََْٚ ثَ  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜغّؾز ػ٣َٔ  

 ٙبٞي ؛

V  ٓ٥ِشَ ثَكٖتٞٛا  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝكؼ((L ؛ 

Vdثَا٢ ٚاػٌة )ثَكٖت ٙيٜ َٔٞ ٗ كؼٓ ى٢ ِٕٛف٥ي وَث (mL 

D  ثبُى٣ٞ ٚاػٌة ثَ إبٓ ٔٙل٣ٙDٝٙيٜ  سؼ٤ِٝ ٢ ٔبىٜػَْ    ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ا٤ٙى

 (َٔاػقٝ ٙٛى 6-2-ة  ة د٥ٕٛزثٝ ) إز آٔيٜ ىٕز ثٝ
 
 

ث٥بٖ ٙٛى  ثب٤ي  kPa3/101 ٚ فٚبٍ K293ٙيٜ ىٍ َٙا٤ظ َٔػـ )ىٔب٢  سؼ٤ِٝ ٢ ٔبىٜاٌَ لاُْ إز غّؾز  -1يادآٍري

 ٤َُ إشفبىٜ ٙٛى: ٢ ٔقبىِٝ

 

 

 ( إز وٝ ىٍ ثبلا ٔلبٕجٝ ٙي؛ٔشَٔىقتثَ  ٌَْ ٣ّ٥ٔٙيٜ )ثَكٖت  سؼ٤ِٝ ٢ ٔبىٜغّؾز  وٝ 

 t ثَ كٖت ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى(:؛ ٢َ٥ٌ ٥ٕٔٝ٘ٛ٘ب٥ٍ٘ٗ ىٍ ع٣ ىٔب٢( 

P  (و٥ّٛ دبٕىبَ ثَكٖت)؛ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝفٚبٍ ٔشٕٛظ ػٛ ىٍ ع٣ 

 ؛ و٥ّٛ دبٕىبَ ثَكٖتفٚبٍ إشب٘ياٍى  3/101

 و٤ّٛٗ ؛ ثَكٖتىٔب٢ إشب٘ياٍى  273

 و٤ّٛٗ ؛ ثَكٖت C20 ٔقبىَ ىٔب٢  293
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 ٢ ٔقبىِٝ  ثب إشفبىٜ اُ (ppm)ٔشَٔىقتثَ  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ ثَكٖتٞٛا  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝٙيٜ ىٍ  سؼ٤ِٝ ٢ ٔبىٜوَٖ كؼ٣ٕ -2يادآٍري

 :آ٤ي ٣ٔ ثٝ ىٕز٤َُ 

 

 ىاٍى؛ 2-7ثٙي  ٤بىآ٢ٍٚٔفْٟٛ ٔٚبثٝ  وٝ

M  ثَ َٔٛ ؛ ثَكٖتٙيٜ  سؼ٤ِٝ ٢ ٔبىٜػَْ ٣ِٛٔ ٖ٘ج٣ ٌَْ 

 (٥ِشَ ثَ َٔٛ ثَكٖت) kPa3/101 ٚ فٚبٍ  C20˚ىٍ ىٔب٢  كؼٓ ٤ه َٔٛ ٌبُ ا٤يٜ آَ 24

 دلت 8-2

ثَ  ٣ِّّٕا ث٥ٗ)وٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  وَثٗ فقبَِِٛٝ د٥٘ ٤ٛ٘ٔ ا٥ِٚٝ   ٤ه ٍٚٗ [1]ٔٚشَنىٍ ٤ه آُٔب٤٘ 

ٔمب٤ٖٝ ٙي سب لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔقَٟ ثِٖٙ ع٣ ُٔبٖ  [2]٘ف٢ًٛ  ٢ ِِٛٝ( ثب ٤ه ٍٚٗ آُٔب٤٘ ثٙبٙيٜإبٓ آٖ 

 .لبثُ سفى٥ه ٘جٛىآٔب٢ٍ اُ ٞٓ اُ ِلبػ ٙٛى. ٘شب٤غ ا٤ٗ ىٚ ٍٚٗ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٚ ٙغ٣ّ  ا٢ كَفٝوبٍ 

 ا٢ كَفٝشٗ ىٍ ٔقَٟ إشب٤َٖ ع٣ وبٍ لَاٍ ٌَف ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ( ثَا٢ [4] ٚ [3]ٔٚبثٝ ) ٔٚشَن ىٍ ٤ه آُٔب٤٘

دٕخ ٙيٜ  وَثٗ فقبَ ٢ ِِٛٝسغ٥٥َ ٘شب٤غ ض٤َت . ٔشٕٛظ ٘شب٤غ اُ ِلبػ آٔب٢ٍ اُ ٞٓ لبثُ سفى٥ه ٘جٛى ٔؼيىاً

 ثٛى. 8%٘ف٢ًٛ  ٢ ِِٛٝثَا٢ ٚ %10

 

 شارش آسهايصگ     9

 اعلافبر ٤َُ ثبٙي: ٙبُٔ ٌِاٍٗ آُٔب٤٘ ثب٤ي

 َٔػـ ؛إشب٘ياٍى ٤ه -اِف 

 بس٣ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ٔٚوٞ-ة 

 ؛٢َ٥ٌ ُٕ٘ٛ٘ٝٔب٣٘  ٢ ىٍٜٚٔىبٖ ٚ -ح 

 ىٔب ٚ فٚبٍ ثبٍٚٔش٢َ؛-ر 

 ثبُى٣ٞ ٚاػٌة؛-ص 

 آُٔب٤٘ ٚ ٍٚٗ ثىبٍ ٍفشٝ ؛ ٢ ٘ش٥ؼٝ-ع 

 ٚ سق٥٥ٗ ٤بىىاٙز ٙيٜ؛ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜوٝ ع٣  غ٥َٔقَٕٛ ه٥ٝٛٞبر ٌَٞٛ٘ٝ–ؽ 

 اعلافبر ى٤ٍَ َٔثٛط ثٝ ٍٚٗ. ٌَٞٛ٘ٝ-م 
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 د٥ٕٛز اِف

 (الشاهی)

 ٍ تؼییي حجن ػثَر گیزي اًذاسُ
 

 ولیات 1-الف

ثو٘ ػ٣٤ّٛ ِِٛٝ اُ  سٛا٘ي ٣ٔىٍ ٞٛا إز وٝ   ٕ٘ٛ٘ٝثوبٍ كؼ٣ٕ اُ  وَثٗ فقبَ ىاىٜ ٙيٜ ثَا٢ ِِٛٝ كؼٓ فجٍٛ

ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ   غّؾز 5%آٍٚٔبس٥ه ثٝ  ٞب٢ ثوبٍ ٥ٞيٍٚوَثٗ ٣ٚ٤ٛٙغّؾز لجُ اُ آ٘ىٝ  وَثٗ فقبَ ثٌٍٍى

 ثَٕي. آُٔب٤٘

 غّؾز ثوبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٚ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٥ظ ثٖش٣ٍ ىاٍى. اُػّٕٝٓ فجٍٛ ثٝ فٛا٣ّٔ كؼ

 

 ٍاوٌطگزّا 2-الف

 لَلِ ّاي تزاٍاتخار ّیذرٍوزتي ّاي آرٍهاتیه در َّا  جَ ديٌاهیه استاًذارد

ٙيٜ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٙيٜ اُ ٔب٤ـ ٥ٞيٍٚوَثٗ آٍٚٔبس٥ه سٕٛظ ٤ه ػ٤َبٖ  ٢َ٥ٌ ا٘يا٤ُٜه ػ٤َبٖ  ٕب٢ُ ٍل٥كثب 

) ثٝ إشب٘ياٍى ٢ سَاٚا٣٤ ٞب ِِٛٝى٤ٙب٥ٔه سٕٛظ  ٍٝٛر ثٝ( ٤ب َٔاػقٝ ٙٛى ISO 1-6145ثٝ إشب٘ياٍى  اُ ٞٛا )

6349 ISO  )فضبٞب٢ إشب٘ياٍى ى٤ٙب٥ٔه ثوبٍ ٥ٞيٍٚوَثٗ آٍٚٔبس٥ه ىٍ ٞٛا ٍا س٥ٟٝ و٥ٙي.َٔاػقٝ ٙٛى 

 

 دستگا3ُ-الف

 ىٕشٍبٜ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔق٣ِٕٛ ٚ ٔٛاٍى ٤َُ.

 1-3ٚ5-4ٞب٢ثٝ ثٙي) وَثٗ فقبmg100َاُ ٤ه ثو٘ ٔٙفَى  كب٢ٚ  ٙيٜ سٚى٥ُ  وزتي فؼاللَلِ  1-3-الف

 (.َٔاػقٝ ٙٛى

  mL/min200سب  mL/min20 ٢ ٔليٚىٜ جزياى سٌج 2-3-الف

 .اي ضؼلِآضىارساس يًَیشاسیَى  3-3-الف

 

 ٍ تؼییي گیزي اًذاسُ 4-الف

٤ًُ  ٌَىآ٢ٍٚ ٚ َٕ ٞٓ و٥ٙي: ٤ه َّ٘اسٍٛ فضبٞب٢ ٍا ثٝ ٍٝٛر  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝاثِاٍ  ٢ ٔؼٕٛفٝ 1-4-اِف

ٍٔٛى  ٢ ٔبىٜفق٣ّ  ٢1 ( )وٝ غّؾش٣ ٔقبىَ كي ٔٛاػَٟٝٔاػقٝ ٙٛى2-اِف ثٝ د٥ٕٛزإشب٘ياٍى ى٤ٙب٥ٔه )

mg/m ٔظلاً) ىٞي ٣ٔ سؼ٤ِٝ
( ثب َٔاػقٝ ٙٛى1-3-ثٝ د٥ٕٛز اِف) وَثٗ فقبَ ٢ ِِٛٝثَا٢ سِٛٛئٗ((  ٤ه   3375

mg100َاِفثٝ د٥ٕٛز ) آٙىبٍٕبُ( ٚ َٔاػقٝ ٙٛى 2-3-اِف ثٙي ثٝ د٥ٕٛز) 2ٖ ٕٙغػ٤َب  ٤ه وَثٗ فقب-

 (.َٔاػقٝ ٙٛى3-3

                                                 
1-Exposure limit 
2-Flowmeter 
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ثٌٍٍا٥٘ي. اُ ا٤ٗ  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔؼٕٛفٌٝبُ ٍا اُ  mL/min200سب  mL/min20ثب َٕفز طبثز ٚ ٔٚو٣ٞ ث٥ٗ 

 6 ثٝ ثٙي)ٔغّٛة سٙبٕت ىاٙشٝ ثبٙي  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ثب َٕفز  ثىبٍ ث٤َيَٕفش٣ ٔميا٢ٍ ٍا  ٢ ٔليٚىٜ

 (. ُٔبٖ َٙٚؿ ػ٤َبٖ ٍا ٤بىىاٙز و٥ٙي.َٔاػقٝ ٙٛى

ٍا سب  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ. ٙٛى ٣ٔ  دبٕن آٙىبٍٕبُ ٕ٘ب٤بٖ دي٤ياٍ ٣ٔ ٙٛىثوبٍ ٥ٞيٍٚوَثٗ آٍٚٔبس٥ه  ُٔب٣٘ وٝ

وٝ َٔثٛط ثٝ غّؾز ٍٚٚى٢ إز اىأٝ ى٥ٞي ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ سب آ٘ؼب اىأٝ ى٥ٞي وٝ  1ٕغق دب٤يا٥ٍٍٕيٖ ثٝ 

إز. ُٔب٣٘  ٙيٜ ا٤ؼبى ٙيٜ  إشفبىٜوبُٔ سٕٛظ ٥ٞيٍٚوَثٗ آٍٚٔبس٥ه  عٍٛ ث٤ٝب  فٕيسبً ٔٚوٜ ٙٛى دبٕن

 ٥ٍٕي ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. ٕغق دب٤يأٍمياٍ   5% وٝ ثٝ

أب اٌَ ؛ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب كؼٓ فجٍٛ وٕشَ إز ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔؼٕٛفٝىٍ وُ  2َٔىٜكؼٓ  ٔقٕٛلاً 2-4-اِف

  كؼٓ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔؼٕٛفٝهب٣ِ ىٍ  ٢ ِِٛٝثب إشفبىٜ اُ ٤ه  آٖ سق٥٥ٗٚ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ٘جٛى ثب سىَاٍ  ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ

 ٍا ٔق٥ٗ و٥ٙي ٚ ٘ش٥ؼٝ ٍا ثَ عجك آٖ سٞل٥ق و٥ٙي. يٍ ٍفزٞ

د٥ٕٛز ثٙي ) ثٝ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٚ سىَاٍ سٖز ٌٔوٍٛ ىٍ  80%ػ٤َبٖ ٌبُ سب كيٚى  ٕب٢ُ َٔعٛةثب  3-4-اِف

ث٣ٍَٕ ٚ ٔٚوٜ و٥ٙي. ٤ه ػ٤َبٖ ا٥ِٚٝ اُ ٌبُ ٍا وٝ   اطَ ٍعٛثز ٍا ثَ كؼٓ فجٍٛ َٔاػقٝ ٙٛى(1-4-اِف

ثٝ ٖ٘جز  100% ثب ػ٤َبٖ ٞٛا٢ َٔعٛة ثب ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٕب٢ُ ٍل٥كىاٍى ع٣  mg/m350غّؾش٣ ثَاثَ 

 ٕبُٞب٢ كجبة٢ آة ٤ب ٞب ِِٛٝاُ  ٢ََٕٔعٛة و٥ٙي. ٞٛا٢ َٔعٛة ثب ٌٌٍا٘يٖ ٞٛا٢ س٥ِٕ اُ ٤ه  4:1كؼ٣ٕ 

 وَثٗ آٍٚٔبس٥ه ٍا اُ ٥ٔبٖ آة ٌٍٍ٘ا٥٘ي.. ػ٤َبٖ ٌبُ ٥ٞيٍٚٙٛى ٣ٔآة س٥ٟٝ 

 
 ٞب٢ ٖ٘جزوٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ ٍعٛثز  ٙٛى ٤٣ٕه ٔمياٍ وبٍثَى٢ إز ٚ ى٥ُِ ٘ 80%) ٙيٜ ٔٚوٍٜعٛثز ٖ٘ج٣ - يادآٍري

 (.َٔاػقٝ ٙٛى 6 ثٝ ثٙيىٍ ٍعٛثز ثبلا سٛػٝ ٙٛى ) ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ كؼٓوٝ ثٝ ٔليٚى٤ز  ثٝ َٙع٣ثبلاسَ ٘بٔقشجَ ثبٙي  

 

 ى ًتايجتیا 5-الف

ىل٥مٝ( اُ ٝفَ سب  ثَكٖت) ٙيٜ ٕذ٥ِ٢َشَ ثَ ىل٥مٝ( ىٍ ُٔبٖ  ثَكٖتثب ضَة وَىٖ َٕفز ػ٤َبٖ )

mg/mَٔثٛط ثٝ  ٕغق دب٤يأٍمياٍ   5% وٝ ا٢ ِلؾٝ
 ٥ٍٕيٜ ثبٙي  كؼٓ فجٍٛ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي. 310

 

 

                                                 
Plateau-1 

2-Dead Volume 
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 خیَست ب

 (الشاهی)

 ٍ تؼییي تاسدّی ٍاجذب گیزي اًذاسُ

 ولیات 1-ب

ثبُى٣ٞ  ػَْ ثىبٍ ٍفشٝ إز. ثَ سم٥ٖٓػَْ ثب٤ُبث٣ ٙيٜ اُ ِِٛٝ  وَثٗ فقبَ ٢ ِِٛٝثَا٢  ثبُى٣ٞ ٚاػٌة

  غّؾز ثوبٍ وَثٗ فقبَ  ثٖشٝثب ٘ٛؿ ٚ  سٛا٘ي ٣ٔ وَثٗ فقب٥َٞيٍٚوَثٗ آٍٚٔبس٥ه اُ  ٞب٢ كلاَٚاػٌة 

 ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ سغ٥٥َ وٙي. ٙيٜ ػٌة

ٍٔٛى  ٢ ٔبى٣ٜٞ ٚاػٌة ىٍ ٔليٚىٜ غّؾز ا٘شؾب٢ٍ اُ   ثبُىوَثٗ فقبَضٍَٚر ىاٍى ثَا٢ َٞ ثٖشٝ اُ  ٍٚ اُا٤ٗ

. ٣ٍٙٚ وٝ اُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٙٛى ٣ٔٚ سق٥٥ٗ ثبُى٣ٞ ٚاػٌة اٍائٝ  ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜق٥ٗ ٙٛى. ىٚ ٍٚٗ ثَا٢  سؼ٤ِٝ

 إز. س٢َ ىل٥ك  ٍٚٗ وٙي ٣ٔ( إشفبىٜ َٔاػقٝ ٙٛى 2 -ة  ثٝ د٥ٕٛزٌبُٞب )

 إز. ٙيٜٜ ىاىٚاػٌة ٔقَٕٛ  ٞب٢ ثبُى٣ٞثَه٣  1-ةىٍ ػيَٚ 

[5]تاسدّی ٍاجذب  ّاي دادُ 1-بجذٍل 
 

 تاسدّی ٍاجذب سؼ٤ِٝي هَرد  هادُ

ي هَرد  جزم هادُ

رٍي تخص  سؼ٤ِٝ

 (mg) وزتي فؼال

 ثِٖٙ

96/0 

98/0 

98/0 

088/0 

18/0 

35/0 

 ثٛس٥ُ سِٛٛئٗ -س٥َٙٛ -4

06/1 

10/1 

04/1 

27/0 

54/0 

09/1 

 وٛٔٗ

06/1 

01/1 

03/1 

86/0 

73/1 

46/3 

 ِٖٙاس٥ُ ث

05/1 

08/1 

05/1 

2.17 

4.34 

67/8 

 ا٤ِٚدَٚد٥ُٙ ثِٖٙ

91/0 

91/0 

93/0 

69/0 

38/1 

57/3 

 -4ٔش٥ُ إشب٤َٖ ٚ -3

 ٔش٥ُ إشب٤َٖ

82/0 

88/0 

91/0 

41/2 

82/4 

64/9 
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 تاسدّی ٍاجذب تجشيِي هَرد  هادُ

ي هَرد  جزم هادُ

رٍي تخص تجشيِ 

 (mg) وزتي فؼال

 إشب٤َٖ

 

87/0 

88/0 

93/0 

 

17/2 

24/4 

49/8 

 سِٛٛئٗ

98/0 

00/1 

99/0 

13/1 

25/2 

51/4 

 ُا٤ّٗ

99/0 

99/0 

99/0 

60/2 

21/5 

4/10 

ٔلَّٛ  ٍٝٛر ثٝهبِٜ ٤ب  ٍٝٛر ثٝ سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٞبٔبىٜ آُٔب٤٘ىٍ –1 يادآٍري

 .ٜ٘ب٣ّ٥ٌٍ س٤ٍِك ٙي ٝدٕٛش وَثٗ فقبmgَ ٢100 ٞب ثو٘ىٍ ٍِٞاٖ ثٝ 

ي وَثٗ ٚاػٌة ٚ ثب إشفبىٜ اُ ى٢ ِٕٛف٥ mL 1 ٤ب  mL 5/0 ثب  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ 

 .ٜٙي سؼ٤ِٝوَٚٔبسٌَٛاف٣ ٌب٢ُ 
 

 

 

 ٍ تؼییي تا استفادُ اس گاسّاي والیثزاسیَى گیزي اًذاسُ 2-ب

 ػَاهل1-2-ب

 فضبٞب٢ إشب٘ياٍى ى٤ٙب٥ٔه ثوبٍ ٥ٞيٍٚوَثٗ آٍٚٔبس٥ه ىٍ ٞٛا.

 (.َٔاػقٝ و٥ٙي 2-اِف ثٝ د٥ٕٛز)

 

 دستگاُ 2-2-ب

 .(ػقٝ ٙٛىَٔا 3-5 ثٙي ثٝ)دٕخ1-2-2-ة

 .(َٔاػقٝ ٙٛى1-5 ثٙي ثٝ)  وَثٗ فقبَِِٛٝ  2-2-2-ة

 وب٥ِجَٜ ٙيٜ. ػ٤َبٖ ٕٙغ 3-2-2-ة

 

 رٍش3-2-ب

 سؼ٤ِٝثبٌٌٍا٢ٍ  ٢ ٔليٚىٜٔق٥ٗ و٥ٙي.  سؼ٤ِٝ ٢ ٔليٚىٜٕغق ىٍ  5ثبُى٣ٞ ٚاػٌة ٍا ثب ثبٌٌٍا٢ٍ ِِٛٝ ىٍ 

 سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜاُ  mg50سب  μg10ٔقَٕٛ  ٢ ٔليٚىٜثبٙي. ٤ه  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثبٍ  ٢ ٔليٚىٜثب٤ي فَاسَ اُ 

وَثٗ  ٢ ِِٛٝ 3ثَا٢ َٞ ٕغق ثبٌٌٍا٢ٍ  سَػ٥لبًإز.  ٙيٜ اٍائٝٔظبَ ثَا٢ سِٛٛئٗ ىٍ دب٥٤ٗ  عٍٛ ثٝٚ  ثبٙي ٣ٔ



17 

-2-ةثٝ د٥ٕٛز ( إشفبىٜ و٥ٙي. ٤ه فضب٢ إشب٘ياٍى اُ سِٛٛئٗ )َٔاػقٝ ٙٛى2-2-2-ةثٝ د٥ٕٛز ) فقبَ

)َٕفز ػ٤َبٖ  ml/min20 اُ ا٤ٗ فضب ٍا ثب َٕفز  ٥L10ٝ و٥ٙي. سٟ mg/m3750( ىٍ غّؾز َٔاػقٝ ٙٛى1

 )َٔاػقٝ ٙٛى3-2-2-ةثٝ د٥ٕٛز و٥ٙي. ) ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝو٥ٙي(  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜوب٥ِجَٜ ٙيٜ  ػ٤َبٖ ٕٙغٍا ثب ٤ه 
 

 
اُ دٕخ وب٥ِجَٜ  ٌٌٍا٘ي ٚ ٤ب ثب إشفبىٜ ػ٤َبٖ ٕٙغٚ  وَثٗ فقبَ ٢ ِِٛٝاُ ٤ه  فٚبٍ سلزٔٙجق٣  اُ سٛاٖ ٣ٍٔا ٕ٘ٛ٘ٝ -1 يادآٍري

 (1-2-2-ةثٝ د٥ٕٛز ٙيٜ اُ ٤ه ِِٛٝ ث٥َٖٚ و٥ٚي. )

كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  َٕفز ػ٤َبٖ   اُِلبػ( َٔاػقٝ ٙٛى 5 ثٙي ثٝ) ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ي َٙا٤ظ ٔٚبث٣ٟ ٕٞب٘ٙي َٙا٤ظ ُٔبٖ -2يادآٍري

َٔاػقٝ  3-4-اِف  اِف ٕزثٝ د٥ٛىٔب ٚ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ا٘شوبة ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٌَْ  َٕى ٚ ٤ب َٔعٛة ٕ٘ب٥٤ي. )

 (.ٙٛى

إز.   100 % ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝثبُى٣ٞ  ٙٛى ٣ٔثبٙي. فَٟ  1-5ىٍ  ٙيٜ ٔٚوٜث٥ٚش٤َٗ افز فٚبٍ ىٍ ع٣ ِِٛٝ ثب٤ي ٔغبثك ٔمياٍ 

 .َٔاػقٝ ٙٛى( 6ثٙي  )ثٝو٥ٙي ٌٌا٢ٍ ثَؿٖتو٥ٙي ٚ  ثٙي٢ آةٍا ثَىا٤ٍي   ٞب ِِٛٝ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ىٍٜٚىٍ دب٤بٖ 

mg/mإشب٘ياٍى  اُ فضب٢ و٥ٙي  ٤ق٣ٙ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢وٕشَ ٞب٢ كؼٍٓا سىَاٍ و٥ٙي أب ٍٚٗ ٌٔوٍٛ ىٍ ثبلا 
 ٞب٢ كؼ3750ٓ

L5/0  L 1 L   2   ٚL50  ٕٝ٘ٛ٘ و٥ٙي. ٢َ٥ٌ 

 

ٔٚبثٝ آ٘ـٝ ىٍ  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝػ٤َبٖ  ٞب٢ َٕفزفضب٢ إشب٘ياٍى ٚ  ٞب٢ غّؾزثَا٢ سَو٥جبس٣ غ٥َ اُ سِٛٛئٗ  -3يادآٍري

( ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى  أب ثب٤ي اع٥ٕٙبٖ ٤بفز وٝ اُ كؼٓ فجٍٛ ث٥ٚشَ ٘ٚيٜ ثبٙي َٔاػقٝ ٙٛى 1ٝ ػيَٚ ثىبٍ ٍفز )ث ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.اِف َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ د٥ٕٛز)

 

 آسهَى ضاّذ 4-2-ب

ا٘شوبة و٥ٙي ٚ  وَثٗ فقبَ  ٤ه ِِٛٝ ٣ٔ ٙٛىإشفبىٜ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آ٢ٍٚ ػٕـٔٚبثٝ آ٘ـٝ ثَا٢  ٞب ِِٛٝاُ  ا٢ ىٕشٝ

ا٤ٙىٝ اُ ٥ٔبٖ آٖ ٞٛا ث٥َٖٚ ٘ى٥ٚي.  ػِ ثٝ  آٖ ٍا آٔبىٜ و٥ٙي  ٢َ٥ٌ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٞب ِِٛٝٝ ثَا٢ ٔٚبثٝ ٍٚٗ ثىبٍ ٍفش

 ثٝ آٖ ثَؿٖت ٙبٞي ث٥ِ٘ي.

 ٍ تؼییي گیزي اًذاسُ 5-2-ب

 (َٔاػقٝ ٙٛى 7-2ثٙي ثٝ) و٥ٙي. سؼ٢ٝ٤ِ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ٚ ٙبٞي ٍا ٞب ِِٛٝ

 تیاى ًتايج 6-2-ب

 ٍا كٖبة و٥ٙي: Dػٌة ٤َُ ثبُى٣ٞ ٚا ٢ ٔقبىِٝثب إشفبىٜ اُ 

 
)ثَكٖت إز؛ وَثٗ فقبَ ٢ ِِٛٝاُ لٖٕز ػ٣٤ّٛ  ٙيٜ س٥ٟٝىٍ ٔلَّٛ  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜغّؾز ػ٣َٔ  

 (٥ِشَ ٥ٔ٣ّ٥ٔىٌََْٚ ثَ 

)ثَكٖت إز؛ وَثٗ فقبَ ٢ ِِٛٝاُ لٖٕز دٚش٣  ٙيٜ س٥ٟٝىٍ ٔلَّٛ  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜغّؾز ػ٣َٔ 

 (٥ِشَ ٣ّ٥ٔثَ ٥ٔىٌََْٚ 

)ثَكٖت ٥ٔىٌََْٚ ثَ اُ َٞ ىٚ لٖٕز ٙبٞي إز؛ ٙيٜ س٥ٟٝىٍ ٔلَّٛ  سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜغّؾز ػ٣َٔ 

 (٥ِشَ ٣ّ٥ٔ
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Vd  ٗ(٥ِشَ ٣ّ٥ٔ ثَكٖت)إز. ٍٔٛىإشفبىٜكؼٓ ى٢ ِٕٛف٥ي وَث((mL 

M  ُد٥ٕٛز ٔغبثك ) ٥ىٌََْٚ(ٔ ثَكٖت)إز. وَثٗ فقبَ ٢ ِِٛٝٙيٜ  ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ  سؼ٤َِْٝ ٔبىٜ ػو

 (.3-2-ة

 سؼ٤ِٝ ٢ ٔبىٜػَْ َٔثٛعٝ اُ  ثَكٖتٕغق ثبٌٌٍا٢ٍ ٔوشّف  5ثب ٍٕٓ ثبُى٣ٞ ٚاػٌة ىٍ 

 ( ٍٕٓ و٥ٙي.٤Dه ٕ٘ٛىاٍ )ٔٙل٣ٙ  ٙيٜ

 

 ّیذرٍوزتي آرٍهاتیه ّاي هحلَلٍ تؼییي تا استفادُ اس  گیزي اًذاسُ 3-ب

 
 ٍا ِلبػ ٘ىَىٜ إز. ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ع٣  ا٤ٗ ٍٚٗ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ غبِت- يادآٍري

 

 ػَاهل 1-3-ب

 (َٔاػقٝ ٙٛى2-4ثٝ ثٙي إشب٘ياٍى ىٍ ى٢ ِٕٛف٥ي وَثٗ ) ٞب٢ ٔلَّٛآٍٚٔبس٥ه   ٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗ 1-1-3-ة

 ٞب٢ ٔل٢ََّٕٛ  ٞب آٖآٍٚٔبس٥ه ٍا ثب ُٖٚ ٕٙؼ٣ س٥ٟٝ و٥ٙي ٚ اُ  ٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗإشب٘ياٍى٢ اُ  ٞب٢ ٔلَّٛ

ثبٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ي  سؼ٤ِٝغّؾش٣  ٢ ٔليٚىٍٜا دٛٙ٘ ىٞٙي.  سؼ٤ِٝ ٢ ٔليٚىٜوٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٍٝل٥ك ثٖب٤ُي 

 ٔظبَ فٙٛاٖ ثٝ. ا٘شوبة وَى٢ ثبٌٌٍا٢ٍ ٞب ِِٛٝثَا٢ ( 3-3-ة د٥ٕٛز ٔغبثك)ٔٙبٕت ٍا ثشٛاٖ  ٞب٢ لٖٕزوٝ 

 ٍٚٗ ٔقَٕٛ ثَا٢ سِٛٛئٗ ىٍ ٤َُ آٔيٜ إز.

 mg/mL500 سم٤َجبسِٛٛئٗ  ٔلَّٛ إشب٘ياٍى  1-1-1-3-ة

ِٕٛف٥ي  ثٝ آٖ ى٢ ٘ٚبُٖ٘ٝٚ و٥ٙي. سب هظ  mL50كؼ٣ٕ سه فلأز  ثبِٗسِٛٛئٗ ٍا ىٍ ٤ه  g5كيٚى  ىلز ثٝ

 وَثٗ ث٥فِا٥٤ي ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي.

 mg/mL50 سم٤َجبسِٛٛئٗ  ٔلَّٛ إشب٘ياٍى  2-1-1-3-ة

 ٘ٚب٘ٝكؼ٣ٕ سه  ثبِٗ( ٍا ىٍ ٤ه َٔاػقٝ ٙٛى 1-1-1-3-ثٝ د٥ٕٛز ةٔلَّٛ إشب٘ياٍى ) ml1 ثب د٥ذز 

mL10  ِٕٛف٥ي وَثٗ ث٥فِا٥٤ي ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي.   ثٝ آٖ ى٢ ٘ٚب٘ٝث٤ِ٤َي. سب هظ 

 mg/mL5 سم٤َجبٔلَّٛ إشب٘ياٍى  سِٛٛئٗ  3-1-1-3-ة

mL1 ( ٍا َٔاػقٝ ٙٛى2-1-1-3-ثٝ د٥ٕٛز ةٔلَّٛ إشب٘ياٍى )كؼ٣ٕ ثبِٗىٍ ٤ه دز  ثب د٣ mL 10  سه

 ِٕٛف٥ي وَثٗ ث٥فِا٥٤ي ٚ هٛة ٞٓ ث٥ِ٘ي.  ى٢ثٝ آٖ  ٘ٚب٘ٝث٤ِ٤َي. سب هظ  ٘ٚب٘ٝ

 

 دستگا2ُ-3-ب

 (َٔاػقٝ ٙٛى 3-5ثٙي  ثٝ) دٕخ1-2-3-ة

 μg20ثب ؽَف٥ز  2ًَٕ٘-2-3-ة
 

 رٍش3-3-ب

 سؼ٤ِٝثبٌٌٍا٢ٍ  ٢ ٔليٚىٜٔق٥ٗ و٥ٙي.  سؼ٤ِٝ ٢ ٔليٚىٜٕغق ىٍ  5بُى٣ٞ ٚاػٌة ٍا ثب ثبٌٌٍا٢ٍ ِِٛٝ ىٍ ث

 سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜاُ  mg50سب  μg10ٔقَٕٛ  ٢ ٔليٚىٜثبٙي. ٤ه  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثبٍ  ٢ ٔليٚىٜثب٤ي فَاسَ اُ 
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وَثٗ  ٢ ِِٛٝ 3ثَا٢ َٞ ٕغق ثبٌٌٍا٢ٍ  سَػ٥لبًإز.  ٙيٜ اٍائٝٔظبَ ثَا٢ سِٛٛئٗ ىٍ دب٥٤ٗ  عٍٛ ثٝٚ  ثبٙي ٣ٔ

 ( إشفبىٜ و٥ٙي.2-2-2-ةد٥ٕٛز ٔغبثك ) فقبَ

  ٔلَّٛ إشب٘ياٍى سِٛٛئٗ  μg20ٖٞشٝ (  آَٔاػٝ ٙٛى 2-2-3-ةد٥ٕٛز  ٔغبثكثب إشفبىٜ اُ ٤ه ًَٕ٘ )

وٝ ثٝ دٕخ  وَثٗ فقبَ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ِِٛٝػ٢ّٛ لٖٕز ػ٣٤ّٛ  ٢ ٥ٙٚٝ دٚٓ( ثٝ 1-1-1-3-ة ثٝ د٥ٕٛز)

 min10 سم٤َجبد٥ٕٛشٝ  عٍٛ ثٝ( ٔشُٞ إز س٤ٍِك و٥ٙي. اػبُٜ ى٥ٞي دٕخ 1-2-3-ةد٥ٕٛز  ثٝىٍ كبَ وبٍ )

 وبٍ وٙي. ml/min200ثب َٕفز كيٚى 

ٚ  2-1-1-3-ة د٥ٕٛز ثٝإشب٘ياٍى سِٛٛئٗ سىَاٍ و٥ٙي ) ٞب٢ ٔلَّٛاُ ٕب٤َ  μg20ٍٛ ىٍ ثبلا ٍا ثب ٍٚٗ ٌٔو

 (3-1-1-3-ة

 

 

 

 آسهَى ضاّذ4-3-ب

ى٢  μl20ا٘ؼبْ ى٥ٞي أب  َٔاػقٝ ٙٛى( 3-3-ة )ثٝ د٥ٕٛزآُٖٔٛ ٙبٞي ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٌٔوٍٛ ىٍ 

 ٕ٘ب٥٤ي.ِٕٛف٥ي وَثٗ هبِٜ س٤ٍِك 
 

 تايجتیاى ً 5-3-ب

 ٤ه ٕ٘ٛىاٍ ٍٕٓ ٕ٘ب٥٤ي.( َٔاػقٝ ٙٛى 2-7-ثٝ ثٙي )ٚاػٌة ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي  ٞب٢ ثبُى٣ٞ

إز. ٍٚٗ ثب٤ي  افشجبٍ ث٣ وبٔلاً( ثبٙي  ٘شب٤غ 75%)75/0 ة ىٍ ٕغق ثبٌٌٍا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕشَ اُاٌَ ثبُى٣ٞ ٚاػٌ

ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبٍ ٕٔىٗ ٥ٖ٘ز   سبُٜ ثىبٍ ٍٚى. اٌَ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ه ىٍ ٍٝٛر أىبٖثٟش٤َٗ وبٍا٣٤ ؿه ٙٛى ٚ  ثَا٢

 ٘ش٥ؼٝ ثَا٢ ثبُى٣ٞ ٚاػٌة ثب٤ي سٞل٥ق ٙٛى ٚ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ًوَ ٙٛى وٝ ٘شب٤غ فمظ سم٤َج٣ إز.
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 د٥ٕٛز ح

 (الشاهی)

  حلال ّیذرٍوزتي آرٍهاتیهتخارات  تجشيِوزٍهاتَگزافی هٌاسة تزاي استفادُ در  ّاي ستَى
 

ٔٚشمبر ٥ٞيٍٚوَثٗ آٍٚٔبس٥ه ىٍ ٔلَّٛ إشفبىٜ  ؼ٤ِٝسثَا٢  سٛاٖ ٣ٔوَٚٔبسٌَٛاف٣ ٍا  ٞب٢ ٕشٖٛا٘ٛاف٣ اُ 

ثٝ ا٤ٗ ثٖش٣ٍ ىاٍى وٝ ؿٝ سَو٥ج٣ اٌَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٕٔىٗ  فٕيسبًا٘شوبة ٙٛى  ٤ه وياْ وٝ ا٤ٗوَى. 

ٚ  m2إز ثٝ عَٛ  ا٢ ٥ٙٚٝوَٚٔبسٌَٛاف٣ سياهُ ا٤ؼبى وٙي. ٤ه ا٘شوبة ٔٙبٕت ٕش٣٘ٛ  سؼ٤ِٝإز ىٍ 

 ٍةٚوَُٚٔٛوٝ سٕٛظ  mm2لغَ ىاه٣ّ 
1
  1M  ِٜوٝ  (ٔٚبثٝ ا٢ دب٤ٝٙيٜ ٚ ٖٙشٝ ٙيٜ ثب ا٥ٕي )ٚ ٤ب ٥ٕلا٥٘

 ٞب٢ ىاىٜ.)1-ح ػيَٚ)ٔغبثك   دَ ٚ ٔشَاوٓ ٙيٜ إز.ثبٙي ٥ٌّ٣ٔىَٛ  اس٥ّٗ د٥ّ٥ٕ٣ّىٖٛ ٤ب   15%٢ٍٚ آٖ 

 سؼ٤ٍِٝٔٛى  ٢ ٔبىٜ ػٛٗ ٘مغٝ. ٕشٖٛ ٍا ىٍ ىٔب٣٤ ٔٚبثٝ ىٞي ٣ٍٔا 30SE   ٚ1M20 Cٍإٞٙب٢ ثبُىا٢ٍ ثَا٢ 

٘جب٤ي ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤  ا٘فَاى٢ُٔبٖ ثبُىا٢ٍ ثب ٤ه ٕشٖٛ  ٔمب٤َرىٔب٣٤ ثٝ وبٍ ث٥ٙيا٤ُي.  ٢ِ٤ٍ ثَ٘ب٤ٝٔب ىٍ ٔي 

 )ُٔبٖ ثبُىا٢ٍ ٔقَ  ٕشٖٛ ٘جبٙي(. ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى.
 

 ٕٔىٗ إز ىٍ َٙا٤ظ هب٣ٝ ٔف٥ي ثبٙي. إشفبىٜ اُ ٤ه ٕشٖٛ ٥٤ٛٔٗ -1 يادآٍري

 

إشب٘ياٍىٞب٢ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ إشفبىٜ ٙٛى  ٕٔىٗ إز ثِٖٙ اُ آٖ ػيا ٘ٚٛى. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ  ٢ س٥ِٟٝاٖ ىٍ ٌٍَٞ -2يادآٍري

TECP)ٔظبَ عٍٛ ثٝطبثز لغج٣ ) فبُ ٤هإشفبىٜ اُ 
2
 .ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ  (

 

 

 30SE   ٍM20Cّیذرٍوزتي آرٍهاتیه ٍ دي سَلفیذ وزتي رٍي  ّاي حلالتاسداري تزاي  ّاي دادُ 1-جذٍل ج

 تِ تَلَئي ًسثت

                                                 
1- Chromosorb 
2- tris-(cyanoethoxypropane) 

 ضذُ تجشيِي  هادُ
30SE  %15  M 20C  %15 

˚C 70 ˚C 130 ˚C 75 ˚C 125 

 --- 58/0 --- 53/0 ثِٖٙ

 00/1 00/1 00/1 00/1 سِٛٛئٗ

 --- 66/1 --- 86/1 اس٥ُ ثِٖٙ

 --- 80/1 --- 98/1 ُا٤ّٗ -اْ

 --- 66/1 --- 98/1 ُا٤ّٗ -اٚ

 35/2 --- --- 31/2 ُا٤ّٗ-د٣

 --- 62/3 --- 23/2 إشب٤َٖ

 --- 18/2 --- 88/2 وٛٔٗ
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٘بْ سؼب٢ٍ  C20Mس٥ٟٝ ٙي.  Johns-Manvilleسؼب٢ٍ ٔل٣ِٛٞ إز وٝ سٕٛظ  ٘بْ W وٍَُٚٔٛة (1

 س٥ٟٝ ٙي. Union Carbide Corpٔل٣ِٛٞ إز وٝ سٕٛظ 

ٚ ٔلٞٛلار ٌٔوٍٛ ٍٔٛى  ٙيٜ اٍائٝوٙٙيٌبٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ا٤ٗ اعلافبر ثَا٢ ٍاكش٣ ٚ س٥ُٟٖ وبٍ إشفبىٜ

 ٞب آٖاُ  سٛاٖ ٣ٔثبٙٙي وٝ ٘شب٤ؼ٣ ٔٚبثٝ ثيٞٙي  ٞب ا٥٘ٗ٤ٖز. اٌَ ٔلٞٛلاس٣ ٔقبىَ  ISOسأ٥٤ي ٚ أضب٢ 

 إشفبىٜ وَى.

 ضذُ تجشيِي  هادُ
30SE  %15  M 20C  %15 

˚C 70 ˚C 130  ˚C 70 

 27/3 74/5 98/2 61/5 س٢َ ٔش٥ُ ثِٖٙ-1-2-3

 56/2 14/4 57/2 66/4 س٢َ ٔش٥ُ ثِٖٙ-1-2-4

 17/2 33/3 29/2 93/3 س٢َ ٔش٥ُ ثِٖٙ-1-3-5

 --- --- --- --- ثٛس٥ُ سِٛٛئٗ -س٥َٙٛ -4

 --- --- --- --- ٔش٥ُ إشب٤َٖ-3

 --- --- --- --- ٔش٥ُ إشب٤َٖ -4 

 --- --- --- --- ا٤ِٚدَٚد٥ُٙ ثِٖٙ

 --- 24/0 --- 31/0 وَثٗ ى٢ ِٕٛفبر
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 خیَست ت

 )اطلاػاتی(

 ًاهِوتاب

 H هب٘ٛاىٜ(Lعجمٝٞب٢ َٔثٛعٝ )ٞب٢ ٝٙقش٣ ٚ فَاٍٚىٍٜٚغٗ –ٞب ٍٚاٖ وٙٙيٜ 6423شب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إ] 1[

 .ٞب٣ٌْ٤ٚ -HG,HV,HM,HL,HH ٞب٢ٌَٜٚ–ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه(٥ٕٖشٓ)

 .ٞب٢ آُٖٔٛ ٚ وب٥ِجَا٥ٕٖٛاِِأبر ف٣ٕٔٛ ثَا٢ اكَاُ ٝلاك٥ز آُٔب٤ٍٚبٜ  17025إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]2[

ٞب٢ َٔثٛعٝ ٞب٢ ٝٙقش٣ ٚ فَاٍٚىٍٜٚغٗ–ٞب ٍٚاٖ وٙٙيٜ  10624إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]3[

 .HFAE,HFAS,HFB,HFC,HFDR,HFDUٞب٢ ٘ٛؿ ٣ٌْ٤ٚ–٥ٞي٥ٍِٚه( ٞب٢ ٥ٕٖشٓ)Hهب٘ٛاىٜ(Lعجمٝ)

 


