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‌ ثِ ًبم خذا 

 سبسهبى هلی استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيی

 ٚ‌تحم٥متات‌ اػتتا٘ذاسد‌ ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتا٘ذاسدٞا‌٢ّٔت‌٣سسػت٣ٕ ‌‌‌‌ ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙؼت٣

‌‌.داسد ػٟذٜ تٝ سا ا٤شاٖ

تت29/6/90‌‌‌ٝٔٛػؼٝ‌اػتا٘ذاسد‌ٚ‌تحم٥مات‌كٙؼت‌٣ا٤شاٖ‌تٝ‌ٔٛخة‌٤ىلذ‌ٚ‌پٙداٜ‌ٚ‌دٚٔت٥ٗ‌خّؼتٝ‌ؿتٛسا‌٢ػتا‌٣ِاداس‌٢ٔتٛس ‌‌‌‌‌‌‌٘اْ

‌خٟت‌‌اخشا‌اتلاؽ‌ؿذٜ‌اػت‌.‌‌24/7/90ٔٛس ‌‌35838/206ػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌تغ٥٥ش‌ٚ‌ع‌٣٘أٝ‌ؿٕاسٜ‌

ٖ‌ كتاحة‌ واسؿٙاػتاٖ‌ػتاصٔاٖ‌،‌‌ اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتات‌‌ ٚ ٔشاوتض‌ ٘ظتشا

ٝ‌ تتا‌ ٚ ّٔت‌٣ ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشتثظ ٚ آٌاٜ التلاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ، ت٥ِٛتذ٢،‌‌ تتٝ‌ؿتشا٤ظ‌‌ تٛخت

ٚ  وٙٙذٌاٖ،‌كادسوٙٙذٌأٖلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌاٖ، ؿأُ ٘فغ، ٚ حك كاحثاٖ ٔٙلفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔـاسوت اص وٝ اػت تداس٢ ٚ فٙاٚس٢

 ّٔت‌٣ ٤ٛ٘غ‌اػتتا٘ذاسدٞا‌٢ پ٥ؾ‌ .ؿٛد ٣ٔ حاكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙادٞا‌ ٚ ٘ظشٞا اص‌دس٤افت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػاَ ٔشتٛط ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ

‌.ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ‌چاج ‌٣ّٔسسػ٣ٕ  اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تل٤ٛة كٛست دس ٚ عشح سؿتٝ آٖ تا ٔشتثظ ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ‌ ضتٛاتظ‌ سػا٤ت تا ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼات وٝ اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ‌ ؿتذٜ‌ تؼ٥ت٥ وٙٙتذ‌‌ ٔت‌٣ ت٥ٟت

ٝ‌ ،‌تلت٤ٛة‌ دسكٛست ٚ تشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ‌ تت ٖ‌ ّٔت‌٣ اػتتا٘ذاسد‌ ػٙتٛا ،‌‌تتذ٤ٗ‌تشت٥تة‌‌‌ .ؿتٛد‌ ٔت‌٣ ٔٙتـتش‌ ٚ چتاج‌ ا٤تشا

 ‌٣ّٔاػتا٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕاس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٣٤

‌.تاؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ ػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌تـى٥ُ ٔشتٛط‌وٝ

(ISO)اػتا٘ذاسد‌ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ اػضا٢ اص ا٤شاٖ اػتا٘ذاسدػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖ
2ا‌٣ِّّٕاِىتشٚتى٥ٙته‌‌ ت٥ٗ ،و٥ٕؼ1‌ٖٛ٥

(IEC)‌ٚ 

‌3لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ
(OIML)4ساتتظ‌ تٟٙا تٝ‌ػٙٛاٖ ٚ اػت‌

 ‌ٖ  وتذوغ‌غتزا‌‌‌٣٤ و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس‌ دس 

ٝ‌ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس‌.‌وٙذ ٣ٔ فؼا٥ِت ٝ‌ تٛخت ٗ‌ اص وـتٛس‌،‌ ختاف‌ ٞتا‌٢ ٥٘اصٔٙتذ‌٢ ٚ وّت‌٣ ؿتشا٤ظ‌ تت ‌ آختش٤

‌ .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا‌٣ِّّٕت٥ٗ اػتا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ،‌ػ٣ّٕ پ٥ـشفت‌ٞا٢

ٚ  ػلأت ،‌حفظ‌وٙٙذٌاٖ ٔلشف اص حٕا٤ت تشا٢ ،‌لاٖ٘ٛ دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػا٤ت تا تٛا٘ذ ػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ا٤شا٣ٔ‌ٖ

َ‌ ،‌ػٕت‌٣ٔٛ ٚ فتشد‌٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ‌ حلتٛ  اص اختشا‌٢تؼضت‌‌٣ ،‌التلتاد‌٢ ٚ ٔح٥غت‌٣ ص٤ؼتت‌ ٔلاحظتات‌ ٚ ٔحلتٛتت‌ و٥ف٥تت‌ اص اع٥ٕٙتا

ٕ٘ا٤ذ.‌ اػتا٘ذاسد،‌اخثاس٢ ػا٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛة ات ٚاسدات٣، اللاْ ٤ا‌/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢

 آٖ تٙذ٢ٚ‌دسخٝ كادسات٣ واتٞا٢ اػتا٘ذاسد اخشا٢ ،‌وـٛس ٔحلٛتت تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حفظ ٔٙظٛس تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػاصٔاٖ 

ٜ‌ دس‌ص١ٙ٥ٔ فؼاَ ٔؤػؼات ٚ ػاصٔاٖ‌ٞا خذٔات اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ اع٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .‌ٕ٘ا٤ذ اخثاس٢ سا  ،‌ٔـتاٚس

ٓ‌ ٌٛا‌٣ٞكذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ،‌تاصسػ٣ ،‌آٔٛصؽ ٜ‌ ،‌ٔح٥غت‌٣ص٤ؼتت‌ ٔتذ٤ش٤ت‌ ٚ و٥ف٥تت‌ ٔتذ٤ش٤ت‌ ٞتا‌٢ ػ٥ؼتت  ٚ‌ٔشاوتض‌ ٞتا‌ آصٔا٤ـتٍا

ْ‌ ضتٛاتظ‌ اػتاع‌ تش سا ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔا‌٣ّٔ‌ٖاػتا٘ذاسد‌ا٤شاٖ ،‌ػٙدؾ ٚػا٤ُ  ‌ٚاػٙد‌٣وا٥ِثشاػ٥ٖٛ‌س  ٘ظتا

 آٖ‌ٞتا‌ ػّٕىتشد‌ تش ٚ اػغا ٞا آٖ تٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ ،‌تصْ ؿشا٤ظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ‌كلاح٥ت

ْ‌ ٚ ٌشا٘ثٟتا‌ فّتضات‌ ػ٥تاس‌ تؼ٥٥ٗ ،‌ػٙدؾ ٚػا٤ُ  ‌ٚاػٙد‌٣وا٥ِثشاػ٥ٖٛ‌س ،‌٤ىاٞا ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دػتٍاٜ تش٤ٚح‌.‌وٙذ ٘ظاست‌٣ٔ  ا٘دتا

‌.اػت ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ ػغح استما٢ تشا٢ تحم٥مات‌واستشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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‌تٟشٚص٢،‌تٟاسٜ
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 ٕ٘ا٤ٙذٜ‌ػ‌٣ّٕؿشوت‌داس٣٤ٚ

‌تٟٙٛد،‌سضا

‌سدوتش‌٢ٟٔٙذػ‌٣ؿ٣ٕ٥ 

‌

‌صادٜ،‌تـش٢عشفت٣ٙ
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واسؿٙاع‌تتذ٤ٚٗ‌اػتتا٘ذاسد‌اداسٜ‌اػتتا٘ذاسد‌‌‌‌
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‌ػؼادت،‌ػداد

‌سفٛق‌٥ِؼا٘غ‌ٟٔٙذػ‌٣ٔح٥ظ‌ص٤ؼت 

‌

‌فتاح٣،‌ٟٔٙاص

‌ سفٛق‌٥ِؼا٘غ‌ؿ‌٣ٕ٥تدض٤ٝ

‌
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‌سدوتش‌٢ؿ‌٣ٕ٥تدض٤ٝ 

‌
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‌

‌
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 خ٥ض‌خٙٛب‌ٔٙاعك‌٘فت‌HSEواسؿٙاع‌

‌ٔىٛ٘ذ٢،‌ػ٣ّ
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 ب اػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔآؿٙا‌٣٤تا‌ػاصٔاٖ

‌ج‌اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

‌ٌفتاس‌پ٥ؾ

‌ٔمذٔٝ

ٚ‌

‌ص

‌‌1دٞذف‌ٚ‌دأٙٝ‌واستش‌1

‌‌2ٔشاخغ‌اِضا2‌٣ٔ

‌‌3اكغلاحات‌ٚ‌تؼاس٤ف‌3

‌‌3اكَٛ‌آص4‌ٖٛٔ

‌‌3ٚػا5‌ُ٤
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 ‌8ٔحاػثات‌10

 ‌9تفؼ٥ش‌٘تا٤ح‌11

 ‌‌10دلت‌ٚ‌ا٘حشاف‌12

‌‌10ٌضاسؽ‌آص13‌ٖٛٔ

‌‌12٘أٝ‌وتاب‌ساعلاػات٣ ‌پ٥ٛػت‌اِف
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 يص گفتبرپ

وٝ‌‌"تؼش٤غ‌٤افتٝ‌پؼٕا٘ذ٥٥ٗ‌ص٤ؼت‌تخش٤ة‌پز٤ش‌٢ت‌٣ٞٛاص‌٢ٔٛاد‌پلاػت٥ى‌٣تحت‌ؿشا٤ظ‌دفٗ‌تؼ" ‌اػتا٘ذاسد

‌تذ٤ٚٗ‌ؿذٜ‌اػت‌ٚ‌دس‌‌ؿشوت‌صسٌؼتش‌سٚت٥ٙاٞا‌٢ٔشتٛط‌تٛػظ‌پ٥ؾ‌٤ٛ٘غ‌آٖ‌دس‌و٥ٕؼ٥ٖٛ ٚ‌ ٤ىلذت٥ٟٝ‌ٚ

،‌ا٤ٙه‌ٔٛسد‌تل٤ٛة‌لشاس‌ٌشفتٝ‌اػت‌10/12/1394ٔٛس ‌‌ٔح٥ظ‌ص٤ؼتاخلاع‌و٥ٕت‌٣ّٔ‌ٝاػتا٘ذاسد‌‌ؿا٘ضد٥ٕٞٗ

‌ ‌تٙذ‌٤ه‌ٔادٜ ‌تحم٥مات‌كٙؼت‌٣ا٤شاٖ‌،‌3تٝ‌اػتٙاد ٔلٛب‌‌‌لاٖ٘ٛ‌اكلاح‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ‌ٔمشسات‌ٔٛػؼٝ‌اػتا٘ذاسد‌ٚ

‌،‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌اػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ٔٙتـش‌‌٣ٔؿٛد‌.1371تٟٕٗ‌ٔاٜ‌

‌ػّْٛ‌ٚ‌خذٔات‌،‌تشا‌٢حفظ‌ٍٕٞأ ‌تحٛتت‌ٚ‌پ٥ـشفت‌ٞا‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟا‌٣٘دس‌ص٥ٔٙٝ‌كٙا٤غ‌، ‌٣ٚ‌ٕٞا‌٣ٍٙٞتا

‌تى٥ُٕ‌ا٤ٗ‌ ‌تشا‌٢اكلاح‌ٚ ‌پ٥ـٟٙاد‌٢وٝ ‌ٞش ‌ٔٛالغ‌ِضْٚ‌تدذ٤ذ‌٘ظش‌خٛاٞذ‌ؿذ‌ٚ اػتا٘ذاسدٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ‌دس

‌ٍٞٙاْ‌تدذ٤ذ‌٘ظش‌دس‌و٥ٕؼ٥ٖٛ‌ف‌٣ٙٔشتٛط‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌خٛاٞذ ‌اسائٝ‌ؿٛد‌، ‌تٙاتشا٤ٗ‌،‌‌اػتا٘ذاسدٞا ‌ٌشفت‌.

‌تا٤ذ‌ٕٞٛاسٜ‌اص‌آخش٤ٗ‌تدذ٤ذ‌٘ظش‌اػتا٘ذاسدٞا‌٣ّٔ‌٢اػتفادٜ‌وشد‌.

 :‌خز‌٢وٝ‌تشا‌٢ت٥ٟٝ‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌ٔٛسد‌اػتفادٜ‌لشاس‌ٌشفتٝ‌تٝ‌ؿشح‌ص٤ش‌اػتٔٙثغ‌ٚ‌ٔا

ASTM D 5526 :‌  2012, Standard Test Method for Determining Anaerobic Biodegradation of 

Plastic Materials Under Accelerated Landfill Conditions 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 



 ص‌

 

 هقذهِ

تدض٤‌ٝ٤ه‌پلاػت٥ه‌دس‌ؿشا٤ظ‌ٔحُ‌دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌ؿأُ‌فشآ٤ٙذٞا‌٢ص٤ؼت‌٣اػت‌وٝ‌تدض٤ٝ‌د٤ٍش‌ٔٛاد‌ٔتلُ‌

-دٞذ.‌تخش٤ة‌ػش٤غ‌پلاػت٥ه‌لادس‌تٝ‌افضا٤ؾ‌أىاٖؿذٜ‌تٝ‌پلاػت٥ه‌٤ا‌دس‌ٔداٚست‌آٖ‌سا‌تحت‌تاث٥ش‌لشاس‌٣ٔ

‌أىاٖ‌‌،دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌-پز٤ش‌٢التلاد‌٢تاص٤ات‌٣ٌاص تٝ‌حذالُ‌سػا٘ذٖ‌ٔذت‌صٔاٖ‌ٔشالثت‌تؼذ‌٢دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌ٚ

‌د٥ُِ‌ص٤ؼت‌تخش٤ة ‌فؼاَ‌دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌واٞؾ‌حدٓ‌پؼٕا٘ذ‌تٝ ‌ا٤ٗ‌سٚؽتاؿذ٣ٔپز٤ش‌٢دس‌عَٛ‌ػٕش ‌تٝ‌. واس

‌ا٘ذاصٜ ‌ٞٞٛاص‌٢فشآٚسدٜپز٤ش‌٢ت٥ٌ٣ش‌٢ص٤ؼت‌تخش٤ةٔٙظٛس ‌ٔح٥ظٞا‌٢پلاػت٥ى‌٣دس ‌ٌشفتٗ‌دس ‌لشاس ٞا‌٢ٍٙاْ

‌فؼاَ‌ص٤ؼت‌٣ٔـاتٝ‌ٔحُ‌دفٗ‌پؼٕا٘ذ،‌تٛػؼ٤‌ٝافتٝ‌اػت.

افتذ،‌٘ىات‌ٟٔٓ‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌دس‌ا٤ٗ‌آصٖٔٛ‌تخش٤ة،‌تٝ‌٘اچاس‌دس‌٤ه‌ٔحُ‌دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌اتفاق‌‌٣ٔتا‌تٛخٝ‌تٝ‌ا٤ٙىٝ

عٛس‌تٕاْ‌ا٤ٗ‌آصٖٔٛ‌وٝ‌تٝٔا٘ذٜ‌تؼذ‌اص‌اٞا‌٢تال٣ٞا‌٤ا‌ٔحلٛتت‌ٟ٘ا‌٣٤ػ‌٣ٕاػت.‌ٔخّٛطػذْ‌ت٥ِٛذ‌ٔتات٥ِٛت

٣ٔ‌ ‌سا ‌ٞؼتٙذ ‌ٔحلٛتت‌اػتخشاج ‌٤ا ‌پلاػت٥ى٣ تٛاٖ‌خٟت‌اسص٤ات‌٣خغشات‌ص٤ؼت‌ٔح٥غ‌٣خضئ‌٣حا‌٢ٚٔٛاد

‌ٞا‌٢دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌اػتفادٜ‌ٕ٘ٛد.‌ٞا‌دس‌ٔحُ٘اؿ‌٣اص‌ؿىؼت‌پلاػت٥ه

اِضأات‌تٙظ‌٣ٕ٥ٞا‌٢دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌ٚ‌تٝ‌خاعش‌تٝ‌د٥ُِ‌تغ٥٥شات‌ٚػ٥غ‌دس‌ػاختاس‌ٚ‌ػ٥ّٕات‌ٔحُّب، هحذٍديت

‌ا٤ٗ‌سٚؽٞا‌٢دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌٢وٝ‌تؼ٥اس‌ص٤اد‌تغ٥٥ش‌٣ٔتشا‌٢ٔحُ ٞا‌٢دفٗ‌آصٖٔٛ‌تشا‌٢ٔح٥ظ‌ٕٞٝ‌ٔحُ‌وٙٙذ،

ػاص‌٢دلت‌ؿث٥ٝسٚد‌ٔح٥ظ‌٤ه‌ٔحُ‌دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌فؼاَ‌ص٤ؼت‌٣سا‌تٝپؼٕا٘ذ‌واستشد‌٘ذاسد.‌تا‌ا٤ٗ‌حاَ،‌ا٘تظاس‌٣ٔ

‌ٚ‌تدذ٤ذپز٤ش‌٤داد‌٤ه‌ٔح٥ظ‌آصٔا٤ـٍا‌٣ٞاػتا٘ذاسد‌خٟت‌تؼ٥٥ٗوٙذ.‌تٝ‌عٛس‌تؼ٥اس‌٤ٚظٜ،‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌أىاٖ‌ا

‌ػ٥ٗ‌حاَ‌ا٤ٙىٝػاصد،‌ٞٛاص‌٢تحت‌ؿشا٤ظ‌دفٗ‌پؼٕا٘ذ‌تؼش٤غ‌٤افتٝ‌سا‌٥ٔؼش‌٣ٔپز٤ش‌٢ت٣ػش٤غ‌ص٤ؼت‌تخش٤ة

‌خضئ‌‌٣ٔٛاد‌پلاػت٥ى‌٣حا٢ٚپؼٕا٘ذ‌خا‌‌٣ٍ٘اص‌٢ٞا‌٢تدذ٤ذپز٤شٔخّٛط‌،دس‌ٕٞاٖ‌صٔاٖ وٝ‌تٝ‌كٛست‌و٤‌٣ّا

‌.وٙذ٣ٔتشا‌٢اسص٤ات‌٣ػ٥ٕت‌اوٛػ٥ؼتٓ‌ت٥ِٛذ‌‌ت،تدض٤ٝ‌ؿذٜ‌اػ

 

 

 

 

 

 



1 

 

  پسوبًذؼييي سيست تخزيت پذيزي ثی َّاسي هَاد پلاستيكی تحت ضزايظ دفي ت 

 تسزيغ يبفتِ

ًطذُ است. در صَرت ٍخَد چٌيي هَاردي هسئَليت ثزقزاري  در ايي استبًذارد توبم هَارد ايوٌی ًَضتِ -ّطذار

 ّب قجل اس استفبدُ ثز ػْذُ کبرثز ايي استبًذارد است. ضزايظ ايوٌی ٍ سلاهتی هٌبست ٍ تؼييي قبثليت اخزاي هحذٍديت

 کبرثزد داهٌِ ّذف ٍ  1

‌ ‌تذ٤ٚٗ ‌اص ‌ٞذف ‌سٚؿ‌،اػتا٘ذاسدا٤ٗ ‌تشا٢اسائٝ ‌تؼ٣‌٥ ٗ٥‌ ‌ػشػت ٚ‌ ‌دسخٝ ‌ٔٛاد‌ت‌٣پز٤ش٢تخش٤ةص٤ؼت ٞٛاص٢

‌.‌تاؿذتؼش٤غ‌٤افتٝ،‌‌٣ٔپؼٕا٘ذتحت‌ؿشا٤ظ‌دفٗ‌پلاػت٥ى‌٣دس‌٤ه‌ٔح٥ظ‌آصٖٔٛ‌

ٝ‌تدض‌٤ٞا‌٢ٔختّفاص‌دسخٝ‌پغٞا‌٢پؼٕا٘ذ‌خا‌٣ٍ٘ٚ‌ٔٛاد‌پلاػت٥ى‌٣ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌تشا‌٢ت٥ِٛذ‌ٔخّٛطچ٥ٙٗ،‌ٞٓ

‌،‌واستشد‌داسد.پؼٕا٘ذدفٗ‌‌تحت‌ؿشا٤غ‌٣ٔـاتٝ‌ؿشا٤ظ

‌ٞا٢ٞاضٓاص‌وٝ‌‌صأتا1‌ٖتّم٥حٚ‌دس‌ٔؼشم‌٤ه‌‌ؿٛد٣ٔٔخّٛط‌‌ؿذٜ‌پشداصؽ‌پ٥ؾ٘ذ‌خا‌٣ٍ٘تا‌پؼٕا‌ٔٛاد‌آصٖٔٛ

‌خا‌٣ٍ٘پ٥ؾٞت٣ ‌٣ٔاػت‌آٔذٜدػت‌تٝ‌ؿذٜ‌پشداصؽٛاص‌٢پؼٕا٘ذ ‌لشاس ‌ت٥ٌ‌٣ش٘ذ.، ٞٛاص‌٢تحت‌ؿشا٤ظ‌تدض٤ٝ

‌‌افتذ.‌ٔخّٛط‌ػاوٗ،‌اتفاق‌‌٣ٔ ‌ٚ‌ؿشا٤ظ‌غ٥ش30%‌‌اص‌تشت٥ؾوُ‌‌خأذاتخـه‌س

‌تؼذ‌اص‌ا٤ٗ‌اػتادػت‌آٔذٜ‌تٝ‌ٞا٢ٔخّٛط ٚ‌ص٤ؼت‌ٔح٥غ‌٣ٔٛاد‌‌تشا‌٢اسص٤ات‌٣خغشات‌تٟذاؿت‌٣تٛا٣ٖٔ٘ذاسد‌سا

‌،‌اػتفادٜ‌وشد.‌پؼٕا٘ذٞا‌٢دفٗ‌پلاػت٥ى‌٣تخش٤ة‌ؿذٜ‌دس‌ٔحُ

تٝ‌ؿشا٤ظ‌دفٗ‌تثذ٤ُ‌وشتٗ‌ٔٛخٛد‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٝ‌وشتٗ‌ٌاص‌٢تحت‌ؿشا٤ظ‌ٔـا‌دسكذتؼ٥٥ٗ‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌تشا‌٢

‌تٝپؼٕا٘ذ.‌ٕٔىٗ‌اػت‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌وألا‌ٔـاتٝ‌ؿشا٤ظ‌دفٗ‌اسدواستشد‌د‌پؼٕا٘ذ پؼٕا٘ذ‌ٞا‌٢دف٤ٚ‌ٗظٜ‌ٔحُ،

‌وٝ‌اص‌٘ظش‌ص٤ؼت‌٣غ٥ش‌فؼاَ‌ٞؼتٙذ،‌٘ثاؿذ.‌

‌ؿشا٤ظ‌دفٗ‌ ‌آٖ‌ا٘ٛاػ‌٣اص ‌ٔـاتٝ ‌تؼ٥اس ‌حت‌٣پؼٕا٘ذ‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد ‌٤ا ‌تاص٤ات‌٣وشدٜ ‌سا ‌ت٥ِٛذ‌ؿذٜ ‌ٌاص ‌اػت‌وٝ

‌تاصچشخؾٞٛاص‌٢ٚ‌ِدٗ‌ت٣سػٛب‌ٕٞشاٜ‌س‌تّم٥حٚػ٤‌ّٝ٥ا‌ٞشدٚ،‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔثاَ‌تٝ،‌ٕ٘ا٤ذتـذ٤ذ‌٣ٔكٛست‌فؼاَ‌تٝ

ٚ‌حشاست‌دادٖ‌‌ٞٛاد٣ٞ ‌ٚ‌وٙتشَ‌دٔا‌سؿ٥شاتٝ‌تاصچشخؾسپؼٕا٘ذ‌ٞٛاص٢ ،‌وٙتشَ‌سعٛتت‌دس‌ٔحُ‌دفٗ‌ت‌٣ؿ٥شاتٝ

‌دس‌پ٥ٛػت‌اِف‌سا‌تث٥ٙ٥ذ .‌7تا‌‌1ؿذٜ ‌سٔشاخغ‌چشخؾ‌تاص‌ؿ٥شاتٝ

وتاستشد‌داسد‌‌‌٣٤ٞتا‌پؼتٕا٘ذ‌خأتذ‌ؿتٟش‌٢ٚ‌پلاػتت٥ه‌‌‌‌ا‌٢تخش٤تة‌ؿتذٜ‌خضئت‌‌‌‌٣ٞت‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌تتشا‌٢ٔخّتٛط‌‌

ٞتتا،‌تؼتتذ‌اص‌ٔشاحتتُ‌ٞتتٛاص‌٢پلاػتتت٥هتتتا‌تخش٤تتة‌تتت‌٣ٔتتشتثظوتتٝ‌تتتشا‌٢اسص٤تتات‌٣خغتتشات‌ػتت٥ٕت‌اوٛػ٥ؼتتتٓ‌

‌.ؿٛ٘ذاػتفاد‌٣ٔ‌ٜ،پؼٕا٘ذٞٛاص‌٢دس‌ؿشا٤ظ‌دفٗ‌پز٤ش‌٢ت٣تخش٤ة‌ٔختّف‌ص٤ؼت

                                                 
1-Inoculum 
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‌ٔشتٛط‌‌ػّٕىشد واتشد‌٘ذاسد.‌ٌضاسؿات‌‌تٛدٜ‌ٚ‌خٟت‌ٔٛاسد‌د٤ٍش‌آصٖٔٛ‌ا٤ٗ‌اص‌حاكُتٝ‌٘ت٥دٝ‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌ٔٙحلشاً

‌تٝ ‌تا٤ذ ‌ٌاص٢ ‌وشتٗ ‌تخش٤ة ‌دسكذ ‌ؿذٜٚضٛح ‌ت٥ِٛذ ‌‌خاِق ٓٞ‌ ٚ‌ ‌آصٖٔٛ ‌تشا٢ ٓٞ‌ ‌تشا‌٢سا

ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌٘تا٤ح‌٘ثا٤ذ‌تؼذ‌اص‌ٔذت‌صٔاٖ‌ٚالؼ‌٣آصٖٔٛ،‌تى٥ُٕ‌ٞا‌٢ٔشخغ‌دس ‌ا٤ٗ، ‌تش ‌ػلاٜٚ ‌ت٥اٖ‌وٙذ. ا٘داْ‌آصٖٔٛ،

‌٤ات‌٣ؿٛ٘ذ.‌تشٖٚ

‌تش‌اص‌ت٥ٟٙٝ،‌واستشد‌داسد.پز٤ش‌٢تحت‌ؿشا٤ظ‌ت٤‌ٝٙ٥ٟا‌وٓا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌تشا‌٢اسص٤ات‌٣ص٤ؼت‌تخش٤ة

 الشاهیهزاخغ   2

‌ ‌ا٤شاٖ ٣ّٔ‌ ‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد ‌ٔتٗ ‌دس ‌حا‌٢ٚٔمشسات‌٣اػت‌وٝ ‌آٖٔذاسن‌اِضا‌٣ٔص٤ش ‌اػت.‌تٝ ‌ؿذٜ ‌دادٜ ‌اسخاع ‌ٞا

‌ؿٛد.شاٖ‌ٔحؼٛب‌٤٣ٔٗ‌اػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤ٗ‌تشت٥ة‌آٖ‌ٔمشسات‌خضئ‌٣اص‌اتذ٤

‌تاؿذ، ‌ؿذٜ ‌دادٜ ‌اسخاع ‌ا٘تـاس ‌تاس٤خ ‌روش ‌تا ‌ٔذسو٣ ‌تٝ ‌وٝ ‌كٛست٣ ‌تدذ٤ذاكلاح٥ٝ‌دس ٚ‌ ‌آٖ‌ٞا ‌تؼذ٢ ‌٘ظشٞا٢

ٞا‌اسخاع‌دادٜ‌ؿذٜ‌تاس٤خ‌ا٘تـاس‌تٝ‌آٖروش‌اػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شا٥٘‌ٖؼت.‌دس‌ٔٛسد‌ٔذاسو‌٣وٝ‌تذٖٚ‌‌ٔٛسد‌٘ظش‌ا٤ٗ

‌ٞا‌ٔٛسد‌٘ظش‌اػت.ٞا‌٢تؼذ‌٢آٖ،‌ٕٞٛاسٜ‌آخش٤ٗ‌تدذ٤ذ٘ظش‌ٚ‌اكلاح٥ٝاػت

‌اػتفادٜ‌اص‌ٔشاخغ‌ص٤ش‌تشا‌٢ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌اِضا‌٣ٔاػت:

ٔٛخٛد‌‌٣وشتٗ‌وُ‌ٚ‌وشتٗ‌آ٢‌ِش٥ا٘ذاصٜ‌ٌ‌-آب‌ت٥ف٥و،‌1391؛‌ػا17891‌َاػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌تٝ‌ؿٕاس2-1‌‌ٜ

‌٢وِٛٛٔتش‌٢تات‌ٚ‌آؿىاسػاص‌٢دٔا‌ؾ٤اوؼا‌٥ّٝدس‌آب‌تٝ‌ٚػ

‌سٚؽ-بآ٥ٌش‌٢و٥٘‌ُتشٚطٖ‌ودّذاَ‌ٔٛخٛد‌دس‌ا٘ذاصٜ،‌1391؛‌ػا17963‌َاػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌تٝ‌ؿٕاسٜ‌ ‌2-2

‌صٖٔٛآ
2-3 ASTM D 618, Practice for Conditioning Plastics for Testing

1
 

2-4 ASTM D 883,Terminology Relating to Plastics 

2-5 ASTM D 1293, Test Methods for pH of Water 

2-6 ASTM D 1888, Methods Of Test for Particulate and Dissolved Matter in Water 

2-7 ASTM D 2908, D2908 Practice for Measuring Volatile Organic Matter in Water by Aqueous 

-Injection Gas Chromatography 

2-8 ASTM E 260, Practice for Packed Column Gas Chromatography
2
 

2-9 ASTM E 355, Practice for Gas Chromatography Terms and Relationships 
 

2-10 APHA-AWWA-WPCF Standards 2540D,  Total Suspended Solids Dried at 103°–105°C 

2-11 APHA-AWWA-WPCF Standards 2540E, Fixed and Volatile Solids Ignited at 550°C 

2-12 APHA-AWWA-WPCF Standards 212, Nitrogen Ammonia 

                                                 
‌تشداس‌٢ٔٛخٛد‌اػت.خٟت‌تٟشٜ‌،آٔادٜ‌ػاص‌٢پلاػت٥ه‌ٞا‌تشا‌٢آصٔا٤ؾ‌ػ٥ّٕات،‌1380،‌ػا5536‌َاػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕاسٜ‌ -1

خٟت‌‌،سٚؽ‌ػ‌٣ٕٔٛتدض٤ٝ‌ٚ‌ؿٙاػا‌٢اخضاء‌تٛػظ‌دػتٍاٜ‌ٌاصوشٚٔاتٌٛشاف‌٣تا‌ػتٖٛ‌پشؿذٜ‌-اػا٘ؼٟا‌،‌1378،‌ػا5192‌َاػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕاسٜ‌ -2

 تشداس‌٢ٔٛخٛد‌اػت.تٟشٜ
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 اصغلاحبت ٍ تؼبريف  3

ص٤ش‌ش٤ف‌،‌اكغلاح‌ٚ‌تؼASTM D 883تؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ‌دس‌اػتا٘ذاسد‌‌حات‌ٚ‌تؼاس٤فاكغلاػلاٜٚ‌تش‌دس‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌

‌سٚد.واس‌٣ٔت٥٘ٝض‌

3-1 

 ساتلقيح هتبى

‌ وٙٙذٜ‌ت٥ِٛذ‌ٞٛاص٢ت‌٣ٞا٢تات‌٣٤اص‌٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓٞٛاص‌٢وٝ‌حا‌٢ٚغّظت‌كٛست‌ت٣ٝتپؼٕا٘ذ‌آ‌٣ِٞضٓ‌ؿذٜ

‌‌ٔتاٖ‌اػت.

 اصَل آسهَى 4

‌:تاؿذ٣ٔا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌ؿأُ‌ٔٛاسد‌تٛك٥ف‌ؿذٜ‌ص٤ش‌‌4-1

-ت‌٣تّم٥ح٤‌ٚه‌‌ؿذٜپشداصؽپؼٕا٘ذ‌خأذ‌ؿٟش‌٢پ٥ؾ‌‌ػاص٢آٔادٜ ‌2ا٘تخاب‌ٚ‌آ٘ا٥ِض‌ٔادٜ‌تشا‌٢آصٖٔٛ؛‌س 1س

تٝ‌‌ٞٛاص٢تخ٥ٕش‌ت٣ ‌لشاس‌ٌشفتٗ‌ٔٛاد‌آٔادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿشا٤ظ‌3س‌ٞٛاص٢؛ت٣ٞٛاص‌٢تغ٥ّظ‌ؿذٜ‌حاكُ‌اص‌٤ه‌ٞاضٓ‌

‌غّظت‌خأذات‌ ‌عٛس‌٢وٝ %‌ ‌ستاؿذ‌30ت٥ؾ‌اص ‌ا٘ذاص4ٜ؛ ‌س  ‌ٌاص ‌‌٥ٌCO2ش‌٢وشتٗ‌وُ‌دس ٚCH4‌ٜؿذ‌ ‌آصاد  ‌

‌تٝ ‌تاتؼ٣ ‌سكٛست ‌صٔاٖ؛ ‌5ٕٝ٘ٛ٘اص ‌وشدٖ ‌خاسج  ‌ ‌ؿشا٤ظ، ‌تثث٥ت ‌ساخت٥اس٢ ، ‌ت٥ٕضواس٢ ‌تشا٢ ٥ٌ‌‌ٚش٢ا٘ذاصٜٞا

‌س ‌اسص٤ات‌٣دسخٝ‌ص٤ؼت‌تخش٤ة6ٌضاسؽ‌دادٖ؛ ‌س  ٚ‌ ‌اسص٤ات‌٣دسخٝ‌ص٤ؼت‌تخش٤ة7پز٤ش٢؛ پز٤ش‌٢تحت‌ؿشا٤ظ‌ 

‌تش‌اص‌ت٥ٟٙٝ.وٓ

تٝ‌وشتٗ‌دس‌فاص‌‌،تؼ٥٥ٗ‌دسكذ‌تثذ٤ُ‌وشتٗ‌حاكُ‌اص‌ٔادٜ‌آصٖٔٛ‌ٚػ٥ّٝتٝپز٤ش‌٢دسكذ‌ص٤ؼت‌تخش٤ة    4-2

ؿأُ‌ٔمذاس‌وشتٗ‌حاكُ‌اص‌ٔادٜ‌آصٖٔٛ‌وٝ‌پز٤ش‌٢تخش٤ةآ٤ذ.‌ا٤ٗ‌دسكذ‌ص٤ؼت‌دػت‌٣ٔ ‌تCH4‌‌ٚCO2ٌٝاص‌٢س

 .ؿٛد،‌٘خٛاٞذ‌تٛد٣ٔٔتات٥ِٛضCO2‌‌ٚCH4‌‌ٜتٝ‌ٚ‌ػپغ‌تٝ‌ص٤ؼت‌تٛدٜ‌ػ‌٣ِّٛتثذ٤ُ‌

 ٍسبيل 5

‌غ٥شلاتُ‌ٚسٚد،‌l‌6تا‌‌l‌4حدٓ‌وذاْ‌تا‌‌ٞفت‌ظشف،‌ٞش‌ت٥ؼت‌ٚ ،اي هقبٍم در ثزاثز فطبرظزٍف ضيطِ 5-1

‌ٚ‌ ‌لات٥ّت‌تحُٕ‌٘ؼثت‌تٝ‌ٞٛا ‌ٔدٟض‌ت٤‌ٝه‌ؿ٥ش‌فـاسل‌٢ٛستٝ‌.‌ػشپٛؽ1‌kPa‌202ٔاصادفـاس‌تا ٞا‌٢ساوتٛسٞا

،‌٤ه‌دسپٛؽ‌فـاس‌ٔاصاد‌٘ٛػا٘ات ،‌٤ه‌فـاسػٙح‌تشا‌٢ٕ٘ا٤ؾ‌‌kPa‌200تاتتش‌اص‌ٔاصادٔٙظٛس‌خ٥ٌّٛش‌٢اص‌فـاس‌

 ‌1سؿىُ‌‌ٔاصادفـاس‌‌خشٚجٚ‌دس‌ٟ٘ا٤ت‌٤ه‌ؿ٥ش‌تشا‌‌٢ٔاصاد‌فـاس‌٥ٌش‌٢دل٥كٌاص‌ٚ‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش٢غـا‌٣٤تشا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ

‌ٞؼتٙذ.

                                                 
1- Over pressure 
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‌تاس٤ى‌٣داس‌٢ظشٚف‌ؿ٥ـٝٔٙاػة‌تشا‌٢ٍ٘ٝ‌،1ّباًكَثبتَر 5-2 ا٘داْ‌‌ ‌دس‌ع35٣±2س‌°Cدٔا‌‌٢ٚا‌٢دس

‌آصٖٔٛ

‌٥ٌش‌٢فـاس‌فضا‌٢تات‌٣٤دس‌ظشف‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌ٔتلُ‌تٝ‌ػٛصٖ‌ػشً٘‌تشا‌٢ا٘ذاصٜهجذل فطبر   5-3

-٥ٌش‌٢غّظتٔٙاػة‌ٚ‌ػتٖٛسٞا ‌تشا‌٢ا٘ذاصٜ‌ؿىاسػاص٤ا‌ٚػا٤ُ‌د٤ٍش،‌ٔدٟض‌ت٤‌ٝه‌آکزٍهبتَگزاف گبسي،   5-4

 اوؼ٥ذ‌دس‌ٌاصٞا‌٢ٔتلاػذ‌ؿذٜد٢ٞا‌٢ٔتاٖ‌ٚ‌وشتٗ

5-5 pH تا‌دلت‌هتز‌،g‌1/0±‌ٝا‌٢س،‌تشاص‌٢ٚتدض٤mg‌1/0‌±دٔاػٙح‌ٚ‌فـاسػٙح‌،  

ٚػ٥ّٝ‌وشٚٔاتٌٛشاف‌٣تضس٤ك‌آت٣،‌ٞا‌٢اػ٥ذٞا‌٢چشب‌فشاس‌ت٥ٌٝش‌٢غّظتتشا‌٢ا٘ذاصّٜبي هٌبست، دستگبُ 5-6

  C ̊ 550س  ‌ٚ‌خأذات‌فشاسC ̊ 105و٥٘‌ُتشٚطٖ‌ودّذاَ،‌٥٘تشٚطٖ‌آ٥٘ٛٔاو٣،‌خأذات‌خـه‌س‌

 

‌‌‌‌
 راٌّوب:

 ٞاضٓ -1

 2حفظٝ‌ا٘ىٛتاتٛسٔ -2

‌‌ؿ٥ش‌فـاسل٢ٛ -3

‌‌فـاسػٙح -4

 دسپٛؽ‌غـا٣٤ -5

‌ؿ٥ش‌ -6

 تسزيغ يبفتِ پسوبًذدفي  هدوَػِ آسهبيطگبّی -1ضكل 

                                                 
1-Incubators 

1- Incubation chamber‌‌

4 

5 3 6 

1 

2 
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 هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگزّب 6

ٞا‌تا٤ذ‌اص‌ٚاوٙـٍشٞا‌٢خاِق‌ؿ٥ٕ٥ا‌٣٤اػتفادٜ‌ؿٛد.‌‌خض‌ٔٛاسد‌ٔـخق‌ؿذٜ‌دس‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌دس‌ٕٞٝ‌آصٖٔٛ‌تٝ

٥ٌش‌‌٢ا٘ذاصٜ‌واف‌٣تات‌ٚ‌تذٖٚ‌واٞؾ‌دسػت‌٣ا٘ذاصٜ‌‌تٛا٘ٙذ‌ٔـشٚط‌تش‌داسا‌تٛدٖ‌خّٛف‌تٝ‌دسخات‌د٤ٍش‌٣ٔٔٛاد‌تا‌

‌اػتفادٜ‌ؿٛ٘ذ.

‌،‌ػش٘ذػاص٢تؼذ‌اص‌ٍٕٞٗ‌پؼٕا٘ذ‌خأذ‌ؿٟش‌٢ٔخّٛط‌ؿذٜ اص وٝضذُ، پزداسشپيصپسوبًذ خبًگی  6-1

‌تٝ‌داخُ‌‌ٞٛاص٢ت٥ِٛٛط٤ى‌٣تثث٥ت‌‌mm‌80‌ٚتا‌‌mm 40تا‌لغش‌‌تٛػظ‌اِه‌داسا‌٢ٔٙافز٢ اص‌عش٤ك‌د٥ٔذٖ‌ٞٛا

ٔادٜ‌ ‌50±5%‌سٔا٘ذٖ‌ٔحتٛا‌٢ ‌ٚ‌تال55٣±10س‌°Cدس‌دٔا‌‌٢ا٢ٞفت4‌ٝٞفتٝ‌تا‌‌2دس‌ع٤‌َٛه‌دٚسٜ‌صٔا‌٣٘ٔادٜ‌

وٝ‌‌تٛاٖ‌تا‌پؼٕا٘ذ‌خأذ٣ٔؿذٜ‌پشداصؽ‌ؼٕا٘ذ‌خا‌٣ٍ٘پ٥ؾپتٝ‌خا‌٢اخت٥اس٢:‌تٝ‌عٛس‌س‌ذآ‌٣ٔ٤دػتتٝ‌،خـه

‌.‌ وشد‌اػتفادٜؿذٜ‌اػت،‌پشداصؽ‌ٔـاتٝ‌پ٥ؾ‌تٝ‌كٛست

‌پؼٕا٘ذ‌خا‌٣ٍ٘ػّٕىشد‌ٔٙاػة‌وٝ‌ٚسٚد‌٢آٖ‌ٔٙحلشاٞٛاص‌٢تا‌ت‌٣وٝ‌اص‌٤ه‌ٞاضٓ‌َّاسي،ثی تلقيح 6-2

‌.آ٤ذدػت‌٣ٔتٝوٙذ،‌پؼٕا٘ذ‌خا‌٣ٍ٘سا‌تلف٣ٔ‌ٝ٥ٞاض‌٣ٕوٝ‌غاِثا‌‌تاؿذ‌٤‌ٚا

‌آصٖٔٛ‌ػٙٛاٖ‌وٙتشَ‌ٔثثتت1‌ٝا٢،‌تشا‌٢وشٚٔاتٌٛشاف‌٣ت٤ٝ‌٘اصندسخٝ‌خّٛف‌تدض٤ٝ‌تا‌،سلَلش 6-3

‌آصٖٔٛ‌‌ٔٛسد‌ٕ٘ٛ٘ٝچٝ‌وٝ‌دس‌ؿى‌٣ّٔـاتٝ‌آٖ.‌تٝ‌آصٖٔٛ‌ػٙٛا٤‌ٖه‌وٙتشَ‌ٔٙف٣ساخت٥اس٢ ،‌تٝ اتيليپلی 6-4

‌ات٥ّٗ‌دس‌ٔٛاسد‌٢وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تٝ‌ؿىُ‌لشف‌اػت‌ٚ‌غ٥شٜ.‌،‌لشف‌پ‌٢٣ّف٣ّٕ٥ٞاات٥ّٗ‌تشا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ:‌ف٥ّٓ‌پ٣ّاػت

 تلقيح 7

دس‌دٔا‌‌٢واس،‌دس‌حا٤‌َا‌ٔم٥اع‌وا٤‌ُٔا‌ٞاضٓ‌٘اپ٥ٛػتٝ‌ٔا٤ـٍا٣ٞٔم٥اع‌آصٞاضٓ‌ٕٔىٗ‌اػت‌اص‌‌تّم٥ح   7-1

°C‌35ٔم٥اع‌آصٔا٤ـٍا٤‌٣ٞا‌اص‌٤ه‌ٞاضٓ‌‌تّم٥ح‌وٝ‌ؿٛد.‌دس‌ٔٛاسد‌٢ت٥ٟٝ‌خا٣ٍ٘پؼٕا٘ذ‌آ‌٣ِتا‌ٚسٚد‌٢ٔٛاد‌‌

آ‌٣ِپؼٕا٘ذ‌خا٣ٍ٘،‌تا‌ٔٛاد‌تا٤ذ‌تشا٤‌٢ه‌دٚسٜ‌صٔا‌٣٘حذال٤‌ُه‌ٔاٜ‌،‌ٞاضٓ‌ؿٛد٣ٔت٥ٟٝ‌ٔم٥اع‌وأُ‌پ٥ٛػتٝ‌

‌ٚ‌ٞش‌سٚص‌دس‌ٌاص‌٢ت٥ِٛذ‌واس‌وشدٜ‌تاؿذ.‌تاصدٜ ‌35±2س‌°‌Cسٚصٜ‌تحت‌ؿشا٤ظ‌ٔضٚف30‌٣ّ٥حذاوثش‌‌ٔا٘ذتا‌صٔاٖ‌

‌تاؿذ‌ٞاضٓخـه‌ٔٛخٛد‌دس‌‌خأذاتتش‌ٌشْ‌ت٥ٌٛاص‌٥ِتش‌‌15‌٣ّ٥ٔتشاتش‌تا‌تا٤ذ‌حذالُدس‌دٔا‌ٚ‌فـاس‌اػتا٘ذاسد‌

‌اص‌ت٥ؾ‌تا٤ذ‌ت٥ٌٛاص‌ت٥ِٛذ،‌٘ش ‌ت٥ٟٝ‌ؿذٜ‌تاؿذ‌ٞاضٓ‌٘اپ٥ٛػتٝاص‌‌تّم٥ح.‌دس‌ٔٛاسد‌٢وٝ‌ سٚص‌7تٝ‌ٔذت‌حذالُ‌س

‌تاؿذ.‌60%‌‌ت٥ؾ‌اص‌تا٤ؼت‌٣ٔدس‌آٖٚ‌غّظت‌ٔتاٖ‌‌تاؿذپؼٕا٘ذ‌دس‌ٞش‌سٚص‌‌٤ه‌٥ِتش‌دس‌ٞش‌و٥ٌّٛشْ

ٔـاتٝ‌‌ٕٞاٖ‌ٔمذاس‌ٔادٜ‌خـه‌دس‌سٚص‌7د‌حذ٣‌ٚتخ٥ٕش‌ٔضٚف‌٣ّ٥وٛتاٜ‌ٔذتتا٤ذ‌‌ػاص‌٢ؿذٜآٔادٜ‌تّم٥ح   7-2

تغز٤ٝ‌٘ـذٜ‌أا‌‌تّم٥ح‌ع‌٣ا٤ٗ‌ٔذتا٤ٗ‌واس‌تٝ‌ٔؼ‌٣ٙآٖ‌اػت‌وٝ‌اك‌٣ّداؿتٝ‌اػت‌سا‌ع‌٣ٕ٘ا٤ذ.‌ضٓ‌اٞ‌آ٘چٝ‌دس

                                                 
1-‌Thin-layer chromatography 
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.‌ا٤ٗ‌واس‌تٝ‌ٔٙظٛس‌حلَٛ‌اع٥ٕٙاٖ‌اص‌ؿٛدا٘دا٢‌‌ْخٛدتخٛد‌ػش٤غٞٛاص‌٢تخ٥ٕش‌كٛست‌ت٣تٝ‌ؿٛداخاصٜ‌داد٣ٔ‌ٜ

ا‌٢تخش٤ة‌خٛدتخٛد‌٢چ٥ٙٗ‌تٝ‌ٔٙظٛس‌واٞؾ‌ػغح‌ص٥ٔٙٝٚ‌ٞٓ‌ػش٤غ‌پز٤ش٢ص٤ؼت‌تخش٤ة‌تاتدض٤ٝ‌رسات‌تضسي‌

‌‌.تاؿذ‌٣ٔتّم٥ح

‌تا٤ذ‌ؿأُ‌ٔٛاسد‌ص٤ش‌تاؿذ:‌تّم٥حٔـخلات‌ت٥ٛؿ٥ٕ٥ا‌٣٤   7-3

7-3-1 pH ،‌ٗسٔغاتك‌اػتا٘ذاسد‌‌5/8تا‌‌5/7ت٥ASTM D 1293 ؛‌

‌؛ ASTM D 2908ٚصٖ‌تش‌سٔغاتك‌اػتا٘ذاسد‌‌g/kg‌1تشاص‌وٓ، 1(VFAاسيذّبي چزة فزار ) 7-3-2

NHًيتزٍصى آهًَيَهی ) 7-3-3
+

4-N) ،ٗت٥‌g/kg‌5/0‌‌ ٚg/kg‌2اػتا٘ذاسدس‌‌  ٚ ‌APHA D 212ٞا٢ٔغاتك

‌؛ 17963اػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕاسٜ‌

تشٔثٙا‌٢ٚصٖ‌‌،1ت‌5‌‌ٝتّم٥حتٝ‌‌شآب‌ٔمغ‌ٚص‌٣٘تا‌٘ؼثت‌،تا‌آب‌ٔمغش‌تّم٥حػاص‌٢اص‌سل٥ك‌پغآ٘ا٥ِضٞا‌ 7-3-4

‌ؿٛ٘ذ.ا٘دا‌٣ٔ‌ْ،ا٥ِٚٝت٥ؾ‌اص‌ٚصٖ‌

 آسهًَِ 8

‌ٔماد٤ش،‌تاؿذ‌تا‌‌٣ّٔ17891ا٤شاٖ‌ؿٕاسٜ‌‌آصٔٛ٘ٝ‌تا٤ذ‌داسا‌٢ٔمذاس‌وشتٗ‌واف٣،‌آ٘ا٥ِض‌ؿذٜ‌ٔغاتك‌اػتا٘ذاسد   8-1

-ا٘ذاصٜلاتُ‌خزب‌ٚ‌تٛك٥ف‌ؿذٜ،‌‌2تٝ‌داْ‌ا٘ذاص٢وٝ‌تٝ‌دسػت‌٣تا‌ٚػا٤ُ‌تٝ‌حذ‌٢تاؿذ‌ٔتاٖ‌ٚ‌وشتٗ‌د‌٢اوؼ٥ذ‌

‌ص٤ؼت‌تخش٤ة٥ٌش‌٢ ‌ٍٞٙا‌٣ٔوٝ ‌ت٥ـتش‌٢تشپز٤ش‌٢وٓتاؿذ. ‌آصٔٛ٘ٝ ‌‌اػت، ‌حذاوثش ‌خـه‌اص‌‌g‌100تا ٔادٜ

‌‌آصٔٛ٘ٝ،‌اضافٝ‌و٥ٙذ.

8-2   ‌ ‌٣ٔآصٔٛ٘ٝ ‌ف٥ّٓتٛا٘ذ ‌ؿىُ ‌لشفتٝ ‌پٛدس، ‌ؿذ‌، ‌دادٜ ‌ؿىُ ‌اؿ٥ا٢ ‌ؿىُاػتٛا٤‌ٝ٘ا‌ٜ،٤ا ‌ٔغاتك‌‌3ا٢ ٚ

‌‌ASTM D 618اػتا٘ذاسد‌ ‌×‌‌mm‌4‌×‌‌mm‌50اتؼاد‌٣تا‌اؿ٥ا‌٤واسوشدٖ‌تاتد٥ٟضات‌آصٖٔٛ‌تا٤ذ‌خٟت‌تاؿذ.
mm‌100تاؿذ.ٔٙاػة‌‌‌

 رٍش اًدبم آسهَى 9

‌‌ّب:سبسي هخلَطآهبدُ 9-1

‌‌خأذات  9-1-1 ‌٥٘تشٚطٖ‌پؼٕا٘ذ‌خا‌٣ٍ٘پ٥ؾ‌‌خأذاتفشاس، ‌ٔمذاس ‌‌پشداصؽخـه‌ٚ ٚ‌ ‌ٔغاتك‌تّم٥حؿذٜ ‌سا

‌ ‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕاسٜ ‌‌ASTM D 1888ٞا٢اػتا٘ذاسد‌17963‌ٚاػتا٘ذاسد ،APHA 2540 D‌‌ ٚAPHA 2540 E‌

‌٥ٌش‌٢و٥ٙذ.ا٘ذاصٜ

                                                 
1- Volatile fatty acids 

2- Trapping 

3- Dog bone 
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‌‌APHA 2540 Dٞا٢خـه‌ٚ‌ٔمذاس‌وشتٗ‌تٕا‌٣ٔٔٛاد‌آصٖٔٛ‌سا‌ٔغاتك‌اػتا٘ذاسد‌خأذاتفشاس،‌‌خأذات   9-1-2

‌ٚAPHA 2540 E‌ٚ‌‌ٜ٥ٌش‌٢و٥ٙذ.ا٘ذاص17891‌ٜاػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕاس‌

‌ٚصٖ‌ٚ‌اخضا‌٢تـى٥ُ    9-1-3 ‌آب‌تٙظ٥ٓ‌و٥ٙذ‌ٚ‌ٔمذاس‌ٔادٜ‌خـه‌ٔخّٛط‌ٔخّٛطدٞٙذٜ‌سا ‌تا ٞا‌٢ٟ٘ا‌٣٤سا

تش‌ٔثٙا‌٢ٚصٖ‌خـه‌پؼٕا٘ذ‌‌g‌600تٝ‌عٛس‌و‌٣ّدػت‌آ٤ذ.‌س‌ٔادٜ‌خـه‌ٔغّٛب‌تشا‌٢ٞش‌ظشف‌تٝو٥ٙذ‌تا‌ٔمذا

ٞٛاص‌٢ٔضٚف‌٣ّ٥حاكُ‌اص‌ت‌٣تّم٥حتش‌ٔثٙا‌٢ٚصٖ‌خـه‌‌g‌100ؿذٜ،‌ٚصٖ‌و٥ٙذ‌ٚ‌آٖ‌سا‌تا‌‌پشداصؽخا‌٣ٍ٘پ٥ؾ‌

‌g‌60،‌ٔخّٛط‌و٥ٙذ.‌٘اپ٥ٛػتٝضٓ‌اٞٛاص‌٢حاكُ‌اص‌ٞت‌٣تّم٥حٔثٙا‌٢ٚصٖ‌خـه‌‌تش‌g‌150ضٓ‌پ٥ٛػت٤‌ٝا‌ا٤ه‌ٞ

ادٜ‌خـه‌ٟ٘ا‌٣٤ٔٙاػة‌تٝ‌آب‌اضافٝ‌و٥ٙذ‌تا‌ٔمذاس‌ٔ‌لذسآٖ‌اضافٝ‌و٥ٙذ.آصٖٔٛ‌سا‌‌ٔٛاد‌اص‌ٔادٜ‌خـه‌g‌100تا‌

ض‌٣اص‌ٔٛاسد،‌لثُ‌اص‌دس‌ٔخّٛط،‌تصْ‌اػت‌وٝ‌دس‌تؼٔادٜ‌خـه‌‌60%‌٤ات‌٣تٝ‌ٔمذاس‌ستٝ‌ٔٙظٛس‌دػتدػت‌آ٤ذ‌

تا‌خـه‌وشدٖ‌پؼٕا٘ذ‌تٛا٘ذ‌‌٣ٔتشو٥ة‌وشدٖ‌اخضا‌٢تـى٥ُ‌دٞٙذٜ‌ٔختّف‌ٔخّٛط،‌آب‌حزف‌ؿٛد.‌ا٤ٗ‌ػُٕ

ٔماد٤ش‌ٔٛسد٥٘اص‌پؼٕا٘ذ‌خا‌٣ٍ٘پ٥ؾ‌‌. ا٘داْ‌ؿٛد‌ٞٛاص٢ت‌٣تّم٥حؿذ٤‌ٜا‌ػا٘تش٤ف٥ٛط‌وشدٖ‌‌پشداصؽخا‌٣ٍ٘پ٥ؾ‌

دل٥مٝ‌تا‌ػٝ‌دل٥مٝ‌ٔخّٛط‌و٥ٙذ.‌ٔخّٛط‌‌ٚ‌ٔٛاد‌آصٖٔٛ‌سا‌دس‌٤ه‌ظشف‌وٛچه‌تٝ‌ٔذت‌دٚ‌تّم٥حؿذٜ،‌‌پشداصؽ

٘ؼثت‌تٝ‌ٞٛا‌‌لاتُ‌ٚسٚد‌غ٥شٚصٖ‌و٥ٙذ‌ٚ‌آٖ‌سا‌تٝ‌كٛست‌‌٤ات‌آٖسا‌دس‌ظشف‌ٚاسد‌وشدٜ‌ٚ‌ظشف‌سا‌تا‌تٕا‌٣ٔٔحتٛ

‌60ٚ‌%‌‌45،‌%‌35ؿأُ‌%‌،‌ٞش‌ػش‌٢حا‌٢ٚٔماد٤ش‌ٔادٜ‌خـه‌تا‌لات٥ّت‌تحُٕ‌فـاس‌تات‌ظشفػش‌‌٢ػٝ‌تثٙذ٤ذ.

‌ظشف‌تشا‌٢ٞش‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌ٔٛسد٥٘اص‌اػت.‌9تٙاتشا٤ٗ‌آٔادٜ‌و٥ٙذ.‌

ٞٛاص‌٢دس‌ت‌٣تّم٥حؿذٜ‌ٚ‌‌پشداصؽٔادٜ‌خـه‌پؼٕا٘ذ‌خا‌٣ٍ٘پ٥ؾ‌‌g‌600ؿأُ‌‌ؿاٞذ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ    9-1-4

ٝ‌ػٙٛاٖ‌وشٚٔاتٌٛشاف‌٣ت٤ٝ‌٘اصن‌ت‌دس‌ػِّٛضا٤ؼت‌ت٣ٔ.‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔشخغ،‌تاؿٙذ٣ٔٔادٜ‌خـه‌ٔشتٛعٝ‌وُ‌ٔماد٤ش‌

‌ٔثثت ‌تٝ‌وٙتشَ ‌سٚآصٖٔٛ ‌واس ‌ػٝ ‌دس ‌ػش٢ ‌كٛست‌ػٝ ‌تٝ ‌ٔشخغ ٚ‌ ‌ؿاٞذ ‌خـه‌ٔختّف‌ا٘داْد. ‌ٔادٜ ‌‌‌‌‌ٔمذاس

‌ؿٛد.٣ٔ

‌آٖ، کبررٍشضزٍع  9-2 ‌ساوتٛسٞا، ٕٝٞ‌ ‌ؿذٖ ‌تؼتٝ ٚ‌ ‌ؿذٖ ‌پش ‌اص ‌دٔا‌٢تؼذ ‌تا ‌ا٘ىٛتاتٛسٞا٢ ‌دس ‌سا ‌ٞا

C°تا‌لشاس‌د٥ٞذ.‌ساوتٛسٞا‌سا‌حذٚد‌٤ه‌ػاػت‌دس‌ا٤ٗ‌ؿشا٤ظ‌ٍ٘ٝ‌ 35±2س‌‌ داس٤ذ‌ٚ‌فـاس‌٘اؿ‌٣اص‌افضا٤ؾ‌دٔا‌سا

‌ٍ٘ٝ‌داس٤ذ.‌ا٘ىٛتاتٛس‌تاس٤ه‌چٟاس‌ٔاٞٝ‌دس‌ؿشا٤ظ‌فـاس‌اتٕؼفش‌آصاد‌و٥ٙذ.‌ساوتٛسٞا‌سا‌تٝ‌ٔذت‌٤ه‌دٚسٜ‌صٔا٣٘

 ر ػوليبتیکبرٍش 9-3

‌سوٝ‌تٝ‌كٛست‌افضا٤ؾ‌‌9-3-1 ‌ا٘ذاصٜت٥ِٛذ‌ٌاص ‌حذالُ‌ٞفت٥ٌٝش٣ٔ‌٢فـاس ‌سا ‌تشسػ‌٣و٥ٙذ.‌ا٤‌٢هؿٛد  تاس

فـاس‌اتٕؼفش٥ٌ‌٢ش‌٢وشدٜ‌ٚ‌تا‌،‌فـاس‌سا‌تٝ‌دلت‌تا‌ٔثذَ‌فـاس‌ا٘ذاصٜؿذ‌‌kPa‌70اص‌ت٥ـتش‌ٔاصادٍٞٙا‌٣ٔوٝ‌فـاس‌

واٞؾ‌‌،ٔاصاد٥ٌش‌٢فـاس‌دس‌عَٛ‌ا٘ذاص1‌ٜسٞا‌و٥ٙذ.‌ٔشالة‌تاؿ٥ذ‌وٝ‌تٝ‌د٥ُِ‌تاصوشدٖ‌ا٘ىٛتاتٛس‌٤ا‌اتاق‌ا٘ىٛتاػ٥ٖٛ

‌٘ـٛد.‌C°‌1تش‌اص‌ت٥ؾدٔا‌

                                                 
1- Incubation room 
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ٞش‌دٚ‌ٞفت٤‌ٝه‌تاس،‌تشو٥ة‌اخضا‌٢ٌاص‌سا‌آ٘ا٥ِض‌و٥ٙذ.‌غّظت‌ٔتاٖ‌ٚ‌وشتٗ‌د‌٢اوؼ٥ذ‌سا‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌   9-3-2

‌‌ASTM E 260ٞا٢ٔا٘ٙذ‌٤ه‌وشٚٔاتٌٛشاف‌ٌاص‌٢تا‌آؿىاسػاص‌ٔٙاػة،‌ٔغاتك‌اػتا٘ذاسدا‌٢ٔٙاػة‌تدض٤ٝٚػا٤ُ‌

‌ٚASTM E 355‌ٜس ‌٘ذٞذ٘ـت‌٣اص‌٥ٔاٖ‌دسپٛؽ‌غـا‌‌٣٤دلت‌و٥ٙذعٛس‌٤ٚظ٥ٌ‌ٜش‌٢و٥ٙذ.‌تٝا٘ذاص‌.‌

‌ پبيبى آسهَى 9-4

‌ؿاٞذ‌٘ثاؿذ 9-4-1 ‌ت٥ِٛذ‌ٌاص‌ع٤‌٣ه‌ٞفتٝ‌ت٥ؾ‌اص ‌صٔا‌٣٘وٝ‌وٙتشَ‌ٔثثت‌دس‌كٛست‌٣وٝ‌ٔمذاس ‌تا ‌٤ا ٚ‌

‌.وشدتٕذ٤ذ‌سا‌ٔذت‌ا٘ىٛتاػ٥ٖٛ‌تٛا٣ٔ‌ٖتدض٤ٝ‌ؿٛد،‌‌‌70%‌ت٥ؾ‌اص‌‌آصٖٔٛ

9-4-2 ‌ ٚ‌ ‌اػ٥ذٞا‌٢چشب‌فشاس ‌خـه، ‌ٔادٜ ‌ا٘تٟا‌٢آصٖٔٛ، ‌ٔخّٛط‌pHدس ‌٤ه‌اص ‌تشا‌٢ٞش ٞا‌٢ساوتٛس‌سا

‌آ٘ا٥ِض‌و٥ٙذ.‌APHA 2540 E‌،ASTM D 2908‌‌ٚASTM D 1293ٔغاتك‌اػتا٘ذاسدٞا‌٢

ٞا‌٢آصٖٔٛ‌ٚ‌ٔغاتك‌سٚؽآصٖٔٛ‌ػ٥ٕت‌اوٛػ٥ؼتٓ‌سا‌ٔا٘ذٜ‌ٔٙاػة‌سا‌اص‌ظشف‌خاسج‌وشدٜ‌ٚ‌ٔادٜ‌تال٣ 9-4-3

‌د٥ٞذ.‌ا٘داْ‌واسٞا‌٢اػتا٘ذاسد‌ساخت٥اس٢ ‌ٔٙاػةآئ٥ٗ

َصيكی ٍ پسوبًذ خبهذ ضْزي حبٍي هَاد فؼبل ضيويبيی احتوبلی ٍ ثيَل تلقيحايي رٍش آسهَى، اس در  -1ّطذار 

هحبفظتی کٌٌذ. ثب پَضيذى دستكص ٍ ديگز تدْيشات ّب را ايدبد هیکِ  هطخص ضذُ اًَاع ثيوبريضَد استفبدُ هی

 ثْذاضت فزدي را رػبيت کٌيذ. ،توبس ثِ حذاقل رسبًذىهٌظَر ثِاختٌبة کٌيذ. اس توبس ثب ايي هَاد هٌبست، 

ٌّگبم کبر کزدى اس آسيت ديذى،  خْت خلَگيزيهوكي است هخلَط پسوبًذ خبهذ حبٍي اخسبم تيش ثبضذ.  -2ّطذار 

 ثسيبر هَاظت ثبضيذثب ايي هخلَط، 

يبيی اختٌبة کزدُ ٍ اس س ثب هَاد ضيوبواس هَاد ضيويبيی خغزًبک است. اس تايي استبًذارد ضبهل استفبدُ  -3ّطذار 

 پيزٍي کٌيذ. 1(MSDS) ّبي سبسًذُ ٍ ثزگِ اعلاػبت ايوٌی هَاددستَرکبر

پذيز است. ٌّگبم رّبسبسي ثيَگبس اس سيستن عَل رٍش آسهَى، اًفدبري ٍ اضتؼبلهتبى تَليذ ضذُ در  -4ّطذار 

 آٍري گبس، خزٍج ثيَگبس ثِ ثيزٍى يب ثِ عزف َّد هزاقت ثبضذ.خوغ

 هحبسجبت 10

‌ػلاٜٚتٝسوشتٗ‌د‌٢اوؼ٥ذ‌‌ٌاصت٥ٛ‌ت٥ِٛذ‌٘ظش٥ٔ٢ضاٖ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌وشتٗ‌وُ‌ٔٛخٛد‌دس‌آصٔٛ٘ٝ،‌حذاوثش‌ 10-1

‌ت٥ٛؿ٥ٕ٥ا‌٣٤ص٤ش‌ٔحاػثٝ‌و٥ٙذ:‌ٞا٢ٚاوٙؾٞٛاص‌٢آصٔٛ٘ٝ‌سا‌تش‌اػاع‌پز٤ش‌٢ت٣ٔتاٖ ‌٘اؿ‌٣اص‌ص٤ؼت‌تخش٤ة

   1س

ٌاص٤‌CO2‌‌٢ا‌CH4تٛاٖ‌ت٤‌ٝه‌‌٣ّ٥َٔٔٛ‌اص‌‌٣ٔسا‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آصٖٔٛ‌ٔٛخٛد‌دس ‌اص‌وشتٗ‌آmg‌12‌٣ِٞش‌‌٣ّ٥َٔٔٛ‌س

‌‌٣‌ml‌4/22ٔؼادَ ،‌حد٤STPٕا‌ٞش‌دٚ،‌تثذ٤ُ‌وشد.‌٤ه‌‌٣ّ٥َٔٔٛ‌اص‌ٌاص‌ت٥ِٛذ‌ؿذٜ‌دس‌دٔا‌ٚ‌فـاس‌اػتا٘ذاسد‌س

‌.داسد

                                                 
1- Material safety data sheet 

42
2 CHHC 

22
COOC 
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تثذ٤ُ‌و٥ٙذ.‌‌STPسا‌تٝ‌ؿشا٤ظ‌‌ٞاٌاص‌٥ٌش‌٢وشدٜ‌ٚ‌حدٓسا‌ا٘ذاصCH4‌‌ٚCO2‌ٜدسكذٞا‌‌٢دهب ٍ فطبر، 10-2

‌تغ٥ٞٓ ٚ‌ ‌تخاس ‌چ٥ٙٗ‌فـاس ‌اتٕؼفش‌٢دس‌عَٛ‌آصٖٔٛ‌سا ‌ٔحاػث٥ٝشات‌فـاس ‌وشتٗ‌ٌاص‌٢سا ‌ٔمذاس ‌تلح٥ح‌و٥ٙذ.

‌و ‌٥ٙذ. ‌ػٝ ‌اص ‌سحاكُ ‌٥ٔا٥ٍ٘ٗ ‌ا٘ذاصٜتاس ‌ٌاص٢ ‌وشتٗ ‌تخش٤ة‌خاِق٥ٌش٢  ‌ص٤ؼت ‌اص ‌پز٤ش‌٢حاكُ

‌ت٣ ‌آصٖٔٛ‌سا ‌عش٤كٞٛاص‌٢ٔٛاد ‌٥ٔا٥ٍ٘ٗ‌وشتٗ‌ٌاص‌‌٢ت٥ِٛذ‌٢ٗ‌ٌاص٢وشت٥ٔا٥ٍ٘ٗ‌تفش٤ك‌‌اص ‌‌وٙتشَاص تاس‌سػٝ

‌و٥ٙذ.‌ٔحاػثٝ‌،تّم٥ح ‌ؿأُ‌فمظ‌٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

‌ص٤ؼت‌تخش٤ة 10-3 ‌دسكذ ‌ٌاص٢ ‌وشتٗ ‌٥ٔا٥ٍ٘ٗ ‌تمؼ٥ٓ ‌تا ‌خـه، ‌غّظت‌ٔادٜ ‌ٞش ‌تشا٢ ‌سا ‌خاِقپز٤ش٢

‌ٔحاػثٝ‌و٥ٙذ:‌100تشو٥ة‌آصٖٔٛ‌ٚ‌ضشب‌وشدٖ‌دس‌ػذد‌اك‌٣ّوشتٗ‌وُ‌‌ٔتٛػظحاكُ‌اص‌ٔادٜ‌آصٖٔٛ‌تش‌ٔمذاس‌

‌‌ 2س

‌وٝ‌دس‌آٖ:

g
Cٔمذاس‌وشتٗ‌ٌاص‌٢ت٥ِٛذ‌ؿذٜ،‌تش‌حؼة‌ٌشْ؛‌‌

i
C تاؿذ.اضافٝ‌ؿذٜ،‌تش‌حؼة‌ٌش‌٣ٔ‌ْٔادٜ‌ا٥ِٚٝ‌ٔمذاس‌وشتٗ‌دس‌تشو٥ة‌

‌ٔحاػثٝ‌و٥ٙذ:‌3ساتغٝ‌‌تا‌اػتفادٜ‌اصسا‌‌،se،‌پز٤ش٢دسكذ‌ص٤ؼت‌تخش٤ة‌خغا‌٢اػتا٘ذاسد

‌‌ 3س

‌وٝ‌دس‌آٖ:
1n‌‌ٚ2n؛ؿاٞذٚ‌‌ٞاضٓ‌آصٖٔٛتٝ‌تشت٥ة‌تؼذاد‌تىشاس‌‌‌‌‌

sتاؿذ.تٗ‌ٌاص‌٢وُ‌ت٥ِٛذ‌ؿذ٣ٔ‌ٜا٘حشاف‌اػتا٘ذاسد‌وش‌‌‌‌

‌ٔحاػثٝ‌و٥ٙذ:‌4سا‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌ساتغ95‌‌ٝاع٥ٕٙاٖ‌%‌‌حذٚد

deg%%95)(    ‌ 4س
e

stradationbioCL     

‌وٝ‌دس‌آٖ:

tٔمذاس‌تٛص٤غ‌‌t‌‌%‌َ2-2ٞا‌٢آصاد‌٢ستا‌دسخ95‌ٝتشا‌٢احتٕاn+1n 3+3-2;‌4اػت‌وٝ‌تٙاتشا٤ٗ‌دسخٝ‌آصاد‌٢;n‌

‌آ٤ذ.دػت‌٣ٔتٝ

 تفسيز ًتبيح 11

‌اثشات‌تاصداس٘ذ‌٣ٌ 11-1 ‌تشا‌٢تفؼ٥ش ٔف٥ذ‌‌تّم٥حاعلاػات‌دس‌ٔٛسد‌ػ٥ٕت‌ٔٛاد‌پلاػت٥ى‌٣تٝ‌كٛست‌تاِمٜٛ

‌اػت.

100

)()(





i

gg

C

blankCmeantestCmean

 %‌ص٤ؼت‌تخش٤ة‌پز٤ش٢;

iblankteste
CnsnsSQRTs /100))2/()1/((

22


 پز٤ش٢ص٤ؼت‌تخش٤ة
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.‌تاؿذ‌٣ٔآصٖٔٛ‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌ؿأُ‌اػتفادٜ‌اص‌ػِّٛض‌وشٚٔاتٌٛشاف‌٣ت٤ٝ‌٘اصن‌تٝ‌ػٙٛاٖ‌وٙتشَ‌ٔثثت 11-2

‌آصٖٔٛ‌تا٤ذ‌ت70‌ٝپز٤ش‌٢واف‌٣سحذالُ‌%‌اٌش‌ص٤ؼت‌تخش٤ة كٛست‌تشا‌٢ػِّٛض ‌دس‌عَٛ‌آصٖٔٛ‌ٔـاٞذٜ‌٘ـٛد،

‌خذ٤ذ‌تىشاس‌ؿٛد.‌تّم٥حدس‌٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿذٜ‌ٚ‌تا‌٘أؼتثش‌

 1 دقت ٍ اًحزاف 12

ٞٛاص‌٢پز٤ش‌٢ت٣تخش٤ة٥ٌش‌٢ص٤ؼت‌تشا‌٢ا٘ذاصٜ‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسدٚ‌ا٘حشاف‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌اسائٝ‌ؿذٜ‌دس‌‌دلت   12-1

 ‌.ؿذٜ‌اػتتؼ٥٥ٗ‌‌،تؼش٤غ‌٤افتٝ‌پؼٕا٘ذٔٛاد‌پلاػت٥ى‌٣تحت‌ؿشا٤ظ‌دفٗ‌

ؿىُ‌‌ٞا٢اسائٝ‌ؿذٜ‌اػت.‌ٔٙح2‌٣ٙدس‌ؿىC°‌35‌‌ُٚ‌دٔا40‌‌٢٘تا٤ح‌ٔمذٔات‌٣دس‌ٔمذاس‌ٔادٜ‌خـه‌%‌   12-2

‌تّم٥ح‌10ػلاٜٚ‌%‌تٝؿذٜ‌‌پشداصؽپؼٕا٘ذ‌خا‌٣ٍ٘پ٥ؾ‌‌kg‌1تش‌حؼة‌٥ِتش‌حاكُ‌اص‌‌ت٥ِٛذ‌ت٥ٌٛاص‌دس‌حدٓ،‌2

‌دٞذ.وٙتشَ‌ٔثثت‌آصٖٔٛ ‌سا‌اسائ‌٣ٔ‌ٝػلاٜٚتٝػِّٛض‌س‌‌g‌60تذٖٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌س‌ؿاٞذ ‌ٚ‌تا‌ٔضٚف‌٣ّ٥

‌
 

 ػلاٍُ      ثِضذُ  پزداسشپسوبًذ خبًگی پيص  kg 1رٍسُ ثزاي  300سهبًی  يدٍرُ عیهتزاکن در تَليذ ثيَگبس  -2ضكل 

g 100 َّاسي هشٍفيلی ثذٍى ًوًَِ )ضبّذ( ٍ ثب ثی تلقيحg 60  ( آسهَى کٌتزل هثجت ػلاٍُثِسلَلش) 

 گشارش آسهَى 13

 ٌضاسؽ‌آصٖٔٛ‌تا٤ذ‌حذالُ‌ؿأُ‌اعلاػات‌ص٤ش‌تاؿذ:

 ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌٣ّٔ؛‌دسسٚؽ‌آصٖٔٛ‌اػتفادٜ‌ؿذٜ‌ اسخاع‌ت13-1‌‌ٝ

                                                 
1-‌Bias 

ٓ‌س
شاو
ٔت
اص‌
ٌ‌
٥ذ
تِٛ

N
l

 ‌

‌صٔاٖ‌سسٚص 
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‌تّم٥حاعلاػات‌٣دس‌ٔٛسد‌ 13-2 ‌ؿأُ‌ٔٙثغ، ،pHاػ٥ذٞا‌٢چشب‌فشاس‌ ٌشْ‌دس‌و٥ٌّٛشْ‌ٚصٖ‌ستش‌حؼة‌‌٣ّ٥ٔ،

‌ NH4تش ،
+
-N‌ٖٚص‌ ‌و٥ٌّٛشْ ‌دس ‌ٌشْ ‌حؼة ‌ستش ‌دسكذ ‌‌خأذاتتش ، ‌دسكذ ‌تاس٤خ‌‌خأذاتخـه، ‌فشاس،

‌داس‌٢ٚ‌تثث٥ت‌ؿشا٤ظ،‌خاتدا‌٣٤ٚ‌ػاصٌاس‌٢تاِمٜٛ‌تا‌ٔٛاد‌آصٖٔٛ؛آٚس‌٢ٚ‌اػتفادٜ،‌صٔاٖ‌ٍ٘ٝخٕغ

ٚ‌اػتفادٜ‌ؿذٜ‌تٝ‌‌تّم٥حؿذٜ‌ٔٛسد‌اػتفادٜ‌تشا‌٢ت٥ِٛذ‌‌پشداصؽدس‌ٔٛسد‌پؼٕا٘ذ‌خا‌٣ٍ٘پ٥ؾ‌لاػات٣اع   13-3

‌ؿٛد،‌تشو٥ة‌اخضا‌٢ػاص٘ذٜ‌ٔخّٛط‌سا‌ٌضاسؽ٤ه‌پؼٕا٘ذ‌خأذ‌ٔـاتٝ‌اػتفاد٣ٔ‌ٜػٙٛاٖ‌ٔادٜ.‌دس‌ٔٛاسد‌٢وٝ‌اص‌

‌پ٥ؾ ‌خا٣ٍ٘ ‌پؼٕا٘ذ ‌تشا٢ ٓٞ‌ ‌ؿث٥ٝو٥ٙذ. ‌خأذ ‌پؼٕا٘ذ ٓٞ‌ ٚ‌ ‌ؿذٜ ‌ؿذٜ،پشداصؽ ‌‌ػاص٢ ‌٘ٛع‌pHٔٙثغ، ،‌‌‌‌‌‌‌

NH4،‌پشداصؽپ٥ؾ
+
-Nفشاس،‌تاس٤خ‌‌خأذاتخـه،‌دسكذ‌‌خأذاتستش‌حؼة‌ٌشْ‌دس‌و٥ٌّٛشْ‌ٚصٖ‌تش ،‌دسكذ‌‌‌

‌داس‌٢ٚ‌تثث٥ت‌ؿشا٤ظ،‌خاتدا‌٣٤ٚ‌ا٘تماَ‌سا‌ٌضاسؽ‌و٥ٙذ؛‌آٚس‌٢ٚ‌اػتفادٜ،‌صٔاٖ‌ٍ٘ٝخٕغ

‌وشتٗ 13-4 ‌٥ٔضاٖ‌‌ٔمذاس ‌وٙتشَ‌ٔثثت‌ٚ ‌پلاػت٥ه‌ٚ سوشتٗ‌د‌٢اوؼ٥ذ‌ٚ‌‌ٌاصت٥ٛ‌ت٥ِٛذ‌حذاوثش‌٘ظش٢ٔٛاد

 ٔتاٖ ‌تشا‌٢ٞش‌وذاْ؛

 ٕ٘ا٤ؾ‌ٚ‌ثثت‌و٥ٙذ؛‌‌ٕ٘ٛداس٢،آصاد‌ؿذٖ‌ٌاص‌ٔتشاوٓ‌سا‌دس‌ٔماتُ‌صٔاٖ،‌تٝ‌كٛست‌ 13-5

آ٘ا٥ِض‌ٌاص‌تش‌حؼة‌دسكذ‌ٔتاٖ‌ٚ‌دسكذ‌وشتٗ‌د‌٢اوؼ٥ذ‌تشا‌٢ٞش‌لشائت‌دس‌ا٘تٟا‌٢آصٖٔٛ،‌٤ا‌ٞش‌صٔا‌٣٘ 13-6

تٝ‌عٛس‌پ٥ٛػتٝ‌فـاس‌تاسٚٔتش‌٢ٚ‌دٔا‌٢ا٘ىٛتاتٛس‌ٚ‌ٚػ٥ّٝ‌‌ؿٛد.‌٣ٖٔٛ‌تٝ‌اتٕؼفش‌آصادس‌عَٛ‌صٔاٖ‌آصٔوٝ‌ٌاص‌د

   آٚس‌٢ٌاص‌سا‌ٌضاسؽ‌و٥ٙذ.خٕغ

‌پلاػت٥ى 13-7 ‌ٔٛاد ‌ؿىُ ‌ٕٞشاٜ ‌تٝ ‌وشتٗ ‌تثذ٤ُ ‌٣دسكذ ‌پٛدس، ‌ٚسلٝ، ‌٤ؼ٣ٙ ‌و٥ٙذ.‌‌لشف، ‌ثثت ‌سا ‌غ٥شٜ ٚ

 ٚ‌ٔٛاد‌وٙتش‌٣ِآصٖٔٛ‌ؿذٜ‌سا‌ثثت‌و٥ٙذ.‌٣اعلاػات‌٤ٚظٜ‌دس‌ٔٛسد‌ا٘ذاصٜ،‌ؿىُ،‌حدٓ‌ٚ‌ضخأت‌ٔٛاد‌پلاػت٥ى

 پز٤ش‌٢ٔشتٛط‌تٝ‌ػِّٛض؛دسكذ‌ص٤ؼت‌تخش٤ة 13-8

 پز٤ش‌٢تشا‌٢ٞش‌ٔدٕٛػٝ‌ػٝ‌تا٣٤؛تشا‌٢دسكذ‌ص٤ؼت‌تخش٤ة‌٥ٕ95ٙاٖ‌%‌اع‌حذٚدا٘حشاف‌اػتا٘ذاسد‌ٚ‌ 13-9

،‌60ٚ‌%‌‌45ا٘دأذ،‌تشا‌٢ظشٚف‌تا‌ٔادٜ‌خـه‌%‌‌٣ٕ٘پا٤ذاس٥ِذ‌ت٥ٌٛاص‌ت٤‌ٝه‌ؿشا٤ظ‌دس‌ٔٛاسد‌٢وٝ‌تٛ 13-10

‌ٌضاسؽ‌و٥ٙذ.‌35ت٥ِٛذ‌ت٥ٌٛاص‌وُ‌سا‌تٝ‌كٛست‌دسكذ‌ت٥ِٛذ‌ت٥ٌٛاص‌وُ‌دس‌ٔادٜ‌خـه‌%‌

‌ٌؼتشٜ‌دٔا‌٢آصٖٔٛ؛ 13-11

‌؛اتلاف‌ٚصٖ‌تش‌ساخت٥اس٢  13-12

‌٥ٌش٢؛‌ٔـاٞذٜ‌ؿذٜ‌دس‌ح٥ٗ‌ا٘ذاصٜٞش‌ٌٛ٘ٝ‌ٔٛسد‌غ٥ش‌ٔؼَٕٛ‌ 13-13

‌ؿٛد؛‌عٛس‌اخت٥اس‌٢دس‌٘ظش‌ٌشفت٣ٔ‌ٝٞش‌ٌٛ٘ٝ‌ػ٥ّٕات‌٣وٝ‌دس‌ا٤ٗ‌اػتا٘ذاسد‌‌٣ّٔت٥اٖ‌٘ـذ٤‌ٜا‌تٝ 13-14

‌ٌش؛‌٘اْ‌ٚ‌٘اْ‌خا٘ٛاد‌٣ٌآص13-13‌ٖٛٔ

 تاس٤خ‌ا٘داْ‌آصٖٔٛ. 13-14

 



12 

 

 پيَست الف

 )اعلاػبتی(

 ًبهِکتبة

 
[1] Campbell, D. J. V., and Croft, B.,“ Landfill Gas Enhancement: Brogborough Test Cell 

Programme,” Landfill Gas: Energy and Environment 90, United Kingdom Department of Energy, 

1990, p. 281. 

[2] De Baere, L. A., et al., “High-Rate Dry Anaerobic Composting Processfor the Organic Fra 

ction of Solid Wastes,” Biotechnology and Bioengineering Symposium No. 15, JohnWiley & 

Sons, Inc., New York, NY, 1986, p. 321. 

[3] De Wilde, B., et al., “Dry Anaerobic Conversion of Source Separated Household Waste to 

Biogas and Humotex,” Journal of Resource Management and Technology, Vol 18, No. 1, 1990, 

p. 40. 

[4] European Patent No. 84200801.3, 06.06.1984. 

[5] U.S. Patent No. 4 684 468, 03.31.1986. 

[6] Westlake, K., “Landfill Microbiology,” Landfill Gas: Energy and Environment 90, United 

Kingdom Department of Energy, 1990, p. 271. 

[7] Suflita, J. M., et al., “TheWorld’s Largest Landfill:AMultidisciplinary Investigation,” 

Environmental Science and Technology, Vol 26, No. 8, 1992, p. 1486. 

 

‌


