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 خدا ًامتِ

 اعتاًدارد ايزاىعاسهاى هلي  تا آؽٌايي

ٔ  همکشسار  ٍ لکَاً٘ي  اكکح   لکبًَى  3هکبدٓ  ٗکه  ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى كٌؼشٖ سحم٘مبر ٍ اػشبًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکشبًذاسد  هؤػؼک

اػکشبًذاسدّبٕ   ًـکش  ٍ سذٍٗي سؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػز وـَس سػوٖ هشخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌؼشٖ سحم٘مبر

  .داسد ػْذُ ثِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

ثکِ   29/6/90دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػبلٖ اداسٕ هکَس    ٍ هَػؼِ اػشبًذاسد ٍ سحم٘مبر كٌؼشٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ دٌدبُ ًبم

  خْز  اخشا اثحؽ ؿذُ اػز . 24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼکبر   ٍ هشاوض ًظشاى كبحت ػبصهبى ،وبسؿٌبػبى  اص هشوت فٌٖ ّبٕ َ٘ىوو٘ؼ دس هخشلف ّبٕ حَصُ دس اػشبًذاسد سذٍٗي

سَل٘کذٕ،   ثِ ؿشاٗي سَخِ ثب ٍ هلٖ هلبلح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشسجي ٍ آگبُ الشلبدٕ ٍ سَل٘ذٕ دظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکز  سدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هـکبسوز  اص وک ٔ  ٍ آگبّبًک وٌٌکذگبى،  هلکش   سَل٘ذوٌٌکذگبى،  ؿکبه   ًفکغ،  ٍ حکك  كکبحجبى  هٌلکفبً

ًَٗغ  د٘ؾ  .ؿَد هٖ حبك  دٍلشٖ غ٘ش ٍ دٍلشٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، سخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ كبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ؼَ٘ى اػوبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ ٖ  اسػکب   هشثکَى  فٌک اص  دکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   سػوٖ() هلٖ اػشبًذاسد ػٌَاى ثِ سلَٗت كَسر دس ٍ ًش  سؿشِ آى ثب هشسجي هلٖ وو٘شٔ دس د٘ـٌْبدّب ٍ ًظشّب دسٗبفز

 .ؿَد هٖ هٌشـش ٍ چبح

وٌٌکذ   هٖ سِْ٘ ؿذُ سؼ٘٘ي هَاثي سػبٗز ثب ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبر وِ اػشبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ د٘ؾ

ٖ  اػشبًذاسد ػٌَاى ثِ ، سلَٗت دسكَسر ٍ ثشسػٖ ٍ ًش  هلٖ دسوو٘شٔ ٖ  هٌشـکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلک ثکذٗي سشس٘کت،     .ؿکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ اػشبًذاسد دس ؿذُ ًَؿشِ هفبد اػبع ثش وِ ذًؿَ هٖ سلمٖ هلٖ اػشبًذاسدّبٖٗ ٔ  دس ٍ سکذٍٗي  5 ؿکوبس هلکٖ   وو٘شک

 .ثبؿذ سػ٘ذُ سلَٗت ثِ دّذهٖ سـى٘ ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى  وِ هشثَى اػشبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  ػکبصهبى  اكلٖ اػوبٕ اص اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد (ISO)اػکشبًذاسد   الوللک
الوللکٖ الىششٍسىٌ٘که    ثک٘ي  وو٘ؼکَ٘ى ، 1

2
(IEC) ٍ ؿٌبػٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى  ٖ 3 لکبًًَ

(OIML)  4ساثکي  سٌْکب  ثکِ ػٌکَاى   ٍ اػکز
 وکذوغ غکزاٖٗ    وو٘ؼکَ٘ى  

5
(CAC) ولٖ ؿشاٗي ثِ سَخِ هوي اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سذٍٗي دس . وٌذ هٖ فؼبل٘ز وـَس دس ٍ  ٕ ٕ  ً٘بصهٌکذ  خکبف  ّکب

  .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػشبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌؼشٖ ٍ فٌٖ ، ػلوٖ ّبٕ د٘ـشفز آخشٗي اص ، وـَس

 ، حفک   وٌٌکذگبى  هلکش   اص حوبٗکز  ثشإ ، لبًَى دس ؿذُ ثٌٖ٘ د٘ؾ هَاصٗي سػبٗز ثب سَاًذ هٖاٗشاى  ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد

 اخشإ ثؼوٖ ، الشلبدٕ ٍ هحٌٖ٘ صٗؼز هححظبر ٍ هحلَلار و٘ف٘ز اص اًوٌ٘بى حلَ  ، ػوَهٖ ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهز

 اػشبًذاسد، اخجبسٕ ػبلٖ ؿَسإ سلَٗت بث ٍاسداسٖ، الحم ٗب /ٍ وـَس داخ  سَل٘ذٕ هحلَلار ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ اص

ٕ  ، وـکَس  هحلَلار ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ سَاًذ هٖ ػبصهبى ًوبٗذ.  ٕ  اػکشبًذاسد  اخکشا ٖ  وبلاّکب ٍ  كکبدساس

 فؼب  هؤػؼبر ٍ ّب ػبصهبى خذهبر اص وٌٌذگبى اػشفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اًوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي . ًوبٗذ اخجبسٕ سا آى ثٌذٕدسخِ

ٖ  كذٍس ٍ هو٘ضٕ ، ثبصسػٖ ، آهَصؽ ، هـبٍسُ دس صهٌ٘ٔ ٕ  ػ٘ؼکشن  گکَاّ ٖ صٗؼکز  هکذٗشٗز  ٍ و٘ف٘کز  هکذٗشٗز  ّکب  ، هحٌ٘ک

 سا هؤػؼبر ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى ، ػٌدؾ ٍػبٗ  ( ٍاػٌدٖ وبل٘جشاػَ٘ى ) ٍ هشاوض ّب آصهبٗـگبُ

 ّب آى ثِ كحح٘ز سأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ ، لاصم ؿشاٗي احشاص كَسر دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى سأٗ٘ذ كحح٘ز ًظبم هَاثي اػبع ثش

 سؼ٘ک٘ي  ، ػٌدؾ ٍػبٗ  ( ٍاػٌدٖ وبل٘جشاػَ٘ى ) ، ٗىبّب الوللٖ ث٘ي دػشگبُ سشٍٗح . وٌذ ًظبسر هٖ ّب آى ػولىشد ثش ٍ اػٌب

 . اػز ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ ػٌح اسسمبٕ ثشإ سحم٘مبر وبسثشدٕ اًدبم ٍ گشاًجْب فلضار ػ٘بس
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 پیؼ گفتار

سَػي  هشثَى ّبٕ دسوو٘ؼَ٘ى آى ًَٗغ د٘ؾ وِ"اسصؽ گشهبٖٗ گ٘شٕاًذاصُ -لدي خلَك٘بر " اػشبًذاسد

 هح٘ي صٗؼز اػشبًذاسد هلٖ وو٘شٔ اخحعًَد ٍ چْبسه٘ي  دس ٍ ؿذُ سذٍٗي ٍ سِْ٘ ؿشوز صسگؼشش سٍثٌ٘ب

 ٍ لَاً٘ي اكح  لبًَى 3 هبدٓ ٗه ثٌذ اػشٌبد ثِ اٌٗه ،اػز گشفشِ لشاس سلَٗت هَسد 18/11/1394هَس  

 اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌؼشٖ سحم٘مبر ٍ اػشبًذاسد همشسار هؤػؼٔ

  ؿَد.هٌشـش هٖ

خذهبر،  ٍ ػلَم كٌبٗغ، صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ د٘ـشفز ٍ سحَلار ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثشإ

اٗي  سىو٘  ٍ اكح  ثشإ وِ د٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ ًظش سدذٗذ لضٍم هَالغ دس اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ

ثٌبثشاٗي،  گشفز. خَاّذ لشاس سَخِ هَسد هشثَى فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس ًظش سدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اػشبًذاسدّب

 وشد. اػشفبدُ هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ ثبٗذ

 :اػز صٗش ؿش  ثِ گشفشِ لشاس اػشفبدُ هَسد اػشبًذاسد اٗي سْ٘ٔ ثشإ وِ هٌجغ ٍ هبخزٕ
 

BS EN 15170:2008, Characterization of sludges —Determination of calorific value 
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 همدهِ

ٍػ٘لِ فشاٌٗذّبٕ ػبصٕ ثِاٗي سٍؽ ٗه ساُ ػبدُ ثشإ اسصٗبثٖ ػبصگبسٕ لدي ٍ هحلَلار لدي هَسد آهبدُ

ؿ٘و٘بٖٗ دس ًظش گشفشِ ًـذُ اػز. خْز سَه٘حبر  -دهبٖٗ اػز. دس اٗي اػشبًذاسد ثشخٖ اكححبر حشاسسٖ

 سا ثجٌ٘٘ذ. CEN/TS 14918ٗب  ISO 1928 ّبٕاػشبًذاسد سئَسٕإ ٍ صهٌِ٘ ّبٕ سدضِٗهفل  سٍؽ

، اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق ًوًَِ دس حدن ثبثز ثب آة هحلَلار احششاق ٍ ً٘ض آة حبك  اص سًَثز حبك ًش٘دِ 

سَاًذ سَػي هحبػجِ اص اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق ثذػز كَسر آة هبٗغ اػز. اسصؽ گشهبٖٗ خبلق هٖلدي ثِ

 همذاس ّ٘ذسٍطى لدي ٍ ٗب همذاس آة هَخَد دس آصهَى احششاق ثبٗذ سؼ٘٘ي ؿَد.آٗذ، ثِ ّو٘ي دل٘  ٗب 

خلَكب ثِ "ّبغ٘شلبث  اؿشؼب ( ّؼشٌذ. ثٌبثشاٗي اسصؽ گشهبٖٗ آىّب هؼوَلا حبٍٕ آة صٗبد ٍ خبهذار )لدي

ق ثشإ ثؼ٘بسٕ اّذا ، سٌْب سؼ٘٘ي اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبل ثؼ٘بس ون اػز. "ؿًَذى ؿىلٖ وِ دسٗبفز هّٖوب

ّبٕ اهبفٖ ثشإ اسصؽ گشهبٖٗ خبلق هشٍسر ًذاسد. دس اٌٗدب سٌْب هحبػجِ اسصؽ گ٘شٕوبفٖ اػز ٍ اًذاصُ

 CEN/TSٗب  ISO 1928گشهبٖٗ خبلق دس حدن ثبثز خْز هحبػجِ دس فـبس ثبثز ثب اسخبع ثِ اػشبًذاسدّبٕ 

 ؿَد.سَه٘ح دادُ هٖ 14918
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 ٍ داهٌِ کارتزد ّدف       1

اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق لدي دس حدن ثبثز ٍ دس گ٘شٕ اًذاصُسٍؿٖ ثشإ  سؼ٘٘ي ،ّذ  اص سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد

وبل٘جشُ  ،ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ هَسد سبٗ٘ذ ٍػ٘لِ احششاقثِاػز وِ  1 ثوجٖ گشهبػٌحدس ٗه  ºC 25دهبٕ هشخغ 

 ؿذُ اػز.

ًش٘دِ حبك ، اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق ًوًَِ دس حدن ثبثز ثب آة هحلَلار احششاق ٍ ً٘ض آة حبك  اص سًَثز 

    ؿَد اهب ػَصًذ ٍ آة سغل٘  ًوّٖب دس فـبس اسوؼفشٕ ثبثز هٖكَسر آة هبٗغ اػز. دس ػو ، لديلدي ثِ

ؿَد. سحز اٗي ؿشاٗي گشهبٕ هَثش حبك  اص احششاق هَسد گبصّبٕ دٍدوؾ حز  هٖثب كَسر ثخبس ّوشاُ ثِ

فـبس ثبثز اػز. دس اٗي اػشبًذاسد اسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس حدن  دساػشفبدُ، اسصؽ گشهبٖٗ خبلق ػَخز 

 ّبٕ اهبفٖ ووششٕ ً٘بص داسد.گ٘شٕؿَد چَى ثِ اًذاصُثبثز سَه٘ح دادُ هٖ

 لدي وبسثشد داسد.اٗي اػشبًذاسد ثشإ ّوِ ًَع 

 هزاخغ الشاهي      2

 ع دادُ ؿذُ اػز.ثِ آًْب اسخب اٗشاى هشي اٗي اػشبًذاسد هلٖ هذاسن الضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساسٖ اػز وِ دس

 ؿَد. ٖ اص اٗي اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى هحؼَة هٖٗثذٗي سشس٘ت آى همشسار خض

ّبٕ ثؼذٕ آى  ًظشّب ٍ سدذٗذثبؿذ، اكححِ٘دس كَسسٖ وِ ثِ هذسوٖ ثب روش سبسٗخ اًشـبس اسخبع دادُ ؿذُ 

ّب اسخبع دادُ ؿذُ  ً٘ؼز. دسهَسد هذاسوٖ وِ ثذٍى روش سبسٗخ اًشـبس ثِ آى اٗشاى هَسد ًظش اٗي اػشبًذاسد هلٖ

 ّب هَسد ًظشاػز. ّبٕ ثؼذٕ آى اػز، ّوَاسُ آخشٗي سدذٗذًظش ٍ اكححِ٘

 الضاهٖ اػز:خغ صٗش ثشإ وبسثشد اٗي اػشبًذاسد ااػشفبدُ اص هش 

 ّبٕ ػبلِ ثٖ غح  وبلشٕ ػٌدٖدهبػٌح، 1348اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  2-1

 وبلشٕ ػٌدٖ داسّبٕ غح دهبػٌح، 1349اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  2-2

 دهبػٌح ّبٕ غح  داس ثشإ وبسثشد ػبم، 1355اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  2-3

2-4 ISO 1770, Solid-stem general purpose thermometers 

2-5 EN 12832:1999, Characterization of sludges — Utilization and disposal of sludges — 

Vocabulary 

2-6 EN 12880, Characterization of sludges — Determination of dry residue and water content 

2-7 EN ISO 16720, Soil quality — Pretreatment of samples by freeze-drying for subsequent 

analysis (ISO16720:2005) 

 

                                                 
1 1-Bomb calorimeter 
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2-8 ISO/TS 12902, Solid mineral fuels — Determination of total carbon, hydrogen and 

nitrogen — Instrumental methods 

 

  افطلاحات ٍ تؼاريف     3

اكٌححبر ٍ ، EN 12832:1999ؿذُ دس اػشبًذاسد  سؼ٘٘ياكٌححبر ٍ سؼبسٗف ػحٍُ ثش اػشبًذاسد دس اٗي 

 هٖ سٍد: وبسثِ ً٘ض صٗشسؼبسٗف 

3-1  

 ارسػ گزهايي ًاخالـ )در حدن ثاتت(

همذاس هٌلك اًشطٕ ٍٗظُ احششاق، ثش حؼت طٍ ، ثشإ ٍاحذ خشم لدي خبهذ ػَخشِ ؿذُ دس اوؼ٘ظى هَخَد 

سحز ؿشاٗي هـخق. هحلَلار احششاق ؿبه  گبصّبٕ اوؼ٘ظى، ً٘ششٍطى، وشثي دٕ  گشهبػٌحدس ثوت 

اوؼ٘ذ سحز  اوؼ٘ذ ٍ گَگشد دٕ اوؼ٘ذ حبك  اص آة هبٗغ )دس سؼبد  ثب ثخبس خَد( اؿجبع ؿذُ ثب وشثي دٕ

 اًذ.دس دهبٕ هشخغ دس ًظش گشفشِ ؿذُِ ٍاوٌؾ ثوت، حبك  اص خبوؼشش خبهذ ٍ ّوؿشاٗي 

3-2 

 ارسػ گزهايي خالـ )در حدن ثاتت(

همذاس هٌلك اًشطٕ ٍٗظُ احششاق، ثش حؼت طٍ ، ثشإ ٍاحذ خشم لدي خبهذ ػَخشِ ؿذُ دس اوؼ٘ظى سحز 

   كَسر ثخبس آة )دس حبلز فشهٖ دس فـبسٍاوٌؾ ثِاٗي حدن ثبثز ٍ اٗي چٌ٘ي ّوِ آة هحلَلار ؿش

MPa 1/0) ٖهٌبثك اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق ثَدُ ٍ ّوِ دس دهبٕ هشخغ ّؼشٌذ. هبًٌذ. هحلَلار دٗگشثبلٖ ه 

3-3  

 ارسػ گزهايي خالـ )در فؾار ثاتت(

اوؼ٘ظى دس فـبس همذاس هٌلك اًشطٕ ٍٗظُ احششاق، ثش حؼت طٍ ، ثشإ ٍاحذ خشم لدي خبهذ ػَخشِ ؿذُ دس 

   كَسر ثخبس آة )دس حبلز فشهٖ دس فـبسثبثز. سحز چٌ٘ي ؿشاٌٖٗ وِ ّوِ آة هحلَلار ٍاوٌؾ ثِ

MPa 1/0ّٖوِ دس دهبٕ هشخغ ّؼشٌذ. هٌبثك اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق ثَدُ ٍهبًٌذ، ثمِ٘ هحلَلار ( ثبلٖ ه 

3-4  

 افشايؼ دهاي تقحیح ؽدُ 

ؿَد. اٗي افشذ، اٗدبد هٖفشاٌٗذّبٖٗ وِ دسٍى ثوت احششاق اسفبق هٖهٌحلشا سَػي  گشهبػٌحسغ٘٘ش دس دهبٕ 

 ؿَد.صى ٍ غ٘شُ سلح٘ح هّٖبٕ حشاسسٖ، سَاى ّنافضاٗؾ دهبٕ هـبّذُ ؿذُ و  ثشإ هجذ 

 افَل آسهَى    4

 ارسػ گزهايي ًاخالـ 4-1

سحز ؿشاٗي گشهبػٌح ثوجٖ ثخؾ سَصٗي ؿذُ ًوًَِ آًبل٘ض لدي خبهذ دس اوؼ٘ظى ثب فـبس ثبلا دس ٗه 

ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ سَػي احششاق  گشهبػٌحظشف٘ز گشهبٖٗ هَثش دس آصهبٗـبر وبل٘جشاػَ٘ى ػَصد. هـخق هٖ
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اص حبك  افضاٗؾ دهبٕ سلح٘ح ؿذُ،  ؿَد.سؼ٘٘ي هٖؿذُ دس گَاٌّ٘بهِ  روش سحز ؿشاٗي هَسد سبٗ٘ذ

د. هذر صهبى ٍ دفؼبر هـبّذار دهب ثِ ؿٍَ دغ اص ٍاوٌؾ احششاق سؼ٘٘ي هٖ ًَ لج ، دس  ،هـبّذار دهب

ؿَد سب فبص ثخبس اؿجبع ؿذُ لج  اص هَسد اػشفبدُ ٍاثؼشِ اػز. دس اثشذا آة ثِ ثوت اهبفِ هٖ گشهبػٌحًَع 

ػٌَاى آة احششاق اٗدبد ؿَد. دس ًش٘دِ ّوِ آة سـى٘  ؿذُ، حبك  اص ّ٘ذسٍطى ٍ سًَثز دسٍى ًوًَِ، ثِ

 ؿَد. هٖهبٗغ دس ًظش گشفشِ 

 ً٘ض ثب اػشفبدُ اص گشهبػٌحافضاٗؾ دهبٕ سلح٘ح ؿذُ ٍ ظشف٘ز گشهبٖٗ هَثش  ٍػ٘لِثِاسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق 

ّبٕ خبًجٖ هبًٌذ سـى٘  اثشار دهبٖٗ ًبؿٖ اص ٍاوٌؾ )ّب( 1ٍفش٘لِ احششاق، خشلِّبٕ حبك  اص اًشطٕ ػْن

ػَلفَسٗه  آثٖ شطٕ ث٘ي هحلَ هحبػجِ سفبٍر اً خْزثٌبثشاٗي ٗه سلح٘ح ؿَد. ً٘ششٗه اػ٘ذ هحبػجِ هٖ

ٗؼٌٖ هحلَ  ٍاوٌؾ گَگشد هَسد ً٘بص دس )اػ٘ذ سـى٘  ؿذُ دس ثوت ٍاوٌؾ ٍ گَگشد دٕ اوؼ٘ذ گبصٕ 

ث٘ي  سَاى اص اثش اًشطٕ هشثًَِهٖ اػز، هؼوَلا ون ّبولشٗذ دس اغلت لدي همذاس چَى سٍد.ثىبس هٖ (لدي

 . دَؿٖ وشدچـنهحلَ  آثٖ ٍ گبصٕ ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ 

 ارسػ گزهايي خالـ 4-2

دس حدن ثبثز ػي هحبػجِ اص اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق سؼ٘٘ي ؿذُ خبلق دس حدن ثبثز لدي سَگشهبٖٗ اسصؽ 

هحبػجِ اسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس حدن ثبثز ً٘بصهٌذ اًحػبسٖ دسثبسُ  ٗذ.آدػز هٖثش سٍٕ ًوًَِ آًبل٘ض ثِ

هحبػجِ اسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس فـبس ثبثز ً٘ض ً٘بصهٌذ  سًَثز ٍ همبدٗش ّ٘ذسٍطى ًوًَِ آًبل٘ض اػز. دس اك ،

 اًحػبسٖ دسثبسُ هحشَإ ً٘ششٍطى ٍ اوؼ٘ظى ًوًَِ اػز. 

 سفبٍر اكلٖ ث٘ي اسصؽ گشهبٖٗ خبلق ٍ ًبخبلق هشثَى ثِ حبلز ف٘ضٗىٖ آة دس هحلَلار ٍاوٌؾ اػز. -يادآٍري

 ٍاکٌؾگزّا     5

دسكذ  5/99حذال   خلَف ، ثب دسخِثشإ دشوشدى ثوتهٌبػت  MPa 3سب  دس فـبس ثبلا اکغیضى، 5-1

 حدوٖ( ٍ ػبسٕ اص هبدُ لبث  اؿشؼب   -)حدوٖ

 حدوٖ( ّ٘ذسٍطى ثبؿذ. -دسكذ )حدوٖ 4اوؼ٘ظى سِْ٘ ؿذُ سَػي فشاٌٗذ الىششٍل٘ض هوىي اػز ؿبه   -يادآٍري

  فتیلِ 5-2

سب  05/0خٌغ دحس٘ي ثب لٌش  ، اصmm 20/0سب  mm 16/0وشٍم ثب لٌش  -اص خٌغ ً٘ى عین خزلِ،  5-2-1

mm 10/0  ٖدس ًٖ احششاق. هـخقٗب اص خٌغ ػ٘ن سػبًبٕ هٌبػت دٗگش ثب سفشبس حشاسس 

 اس خٌظ پٌثِ علَلشي عفید يا هؼادل آى، در فَرت ًیاس.فتیلِ پٌثِ،  5-2-2

٘شٕ اػشفبدُ گّن دس هشحلِ وبل٘جشاػَ٘ى ٍ ّن دس اًذاصُلاصم اػز وِ اص ٗه فش٘لِ ثب لؼوز ٍ ًَ  ٗىؼبى  

 ؿَد.

                                                 
1 - Fuse 
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شو٘ت ٍ خلَف هبًٌذ ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ، ، سثب اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق هـخقّاي احتزاق، کٌٌدُ کوک 5-3

 ّبٕ احششاق هوىي اػز اػشفبدُ ؿَد. ، سٍغي دبساف٘ي، و٘ؼِ ٗب وذؼَ ًشهب  دٍدوبى

وِ سَػي ٗه وبسؿٌبع اػشبًذاسدػبصٕ هـخق  ٖ اػشبًذاسدگشهبػٌدثب و٘ف٘ز تٌشٍيیک اعید،  5-4 

  ساحشٖ لبث  خؼشدَ ثبؿذ.إ ثِسبٗ٘ذ ؿذُ ٗب اص ًشٗك گَاٌّ٘بهِ

ػحٍُ ثش ً٘بص ثِ لبلت گ٘شٕ ثِ ؿى  لشف، هؼوَلا ثذٍى خـه  ػَصد.ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ ثِ ؿى  لشف هٖ

 ثبؿذ.ػبصٕ لبث  اػشفبدُ هٖوشدى ٗب ّشگًَِ آهبدُ

 دعتگاُ      6

 کلیات  6-1

)ثب  گشهبػٌحؿبه  ٗه ثوت احششاق ػَاس ؿذُ اػز. ظش   )هثب  ًَػٖ دس دَ٘ػز الف سا ثجٌ٘٘ذ( گشهبػٌح

ثشإ خشلِ  گشهبػٌحثب اسلبلاسٖ دسٍى ظش   ّبػ٘ن، آة، حؼگش دهب ٍ گشهبػٌحٗب ثذٍى دسدَؽ(، ّوضى 

ّب، گ٘شًٕ٘بص ّؼشٌذ. دس ًَ  اًذاصُ گ٘شٕ دهب ٗب هذاسّبٕ وٌشش  هَسدٗب ثؼٌَاى ثخؾ اًذاصُ)اؿشؼب ( ًوًَِ 

اكَ  وبسٕ ؿَد وٌشش  هٖ دهبدبإ وِ ثشاػبع آى دهبٕ هحلَس ؿذُ اػز. ؿَُ٘ دهبدبدس ٗه  گشهبػٌح

 وٌذ. ضاٗؾ دهبٕ سلح٘ح ؿذُ سا سؼشٗف هٖاسصٗبثٖ اف ػ٘بػز هشثَى ثِدػشگبُ ٍ دس ًش٘دِ 

دس هَاسد  گشهبػٌحثَٗظُ دس اسصٗبثٖ ًشبٗح،  خَدوبس ثَدى،ٖ احششاق ثب دسخِ ثبلإ گشهبػٌدّبٕ دس دػشگبُ

ِ ّش حب  اػشفبدُ اص چٌ٘ي ث .سؼشٗف ًـذُ اػزوحػ٘ه ػٌشٖ اص ًَع  ّبٕگشهبػٌح خَثِٖ ث اًذوٖ

اٗي خَدوبسٕ دس داهٌِ وبسثشد اػشبًذاسد اػز ثِ ؿشًٖ وِ الضاهبر اػبػٖ ثب سَخِ ثِ ؿش گشهبػٌح

شاػَ٘ى ٍ آصهبٗـبر ػَخز، ًؼجز خشم ًوًَِ ثِ حدن ثوت، فـبس اوؼ٘ظى، ٘وبل٘جشاػَ٘ى، همبٗؼِ ث٘ي وبل

 ّب ٍ سىشاسدزٗشٕ ًشبٗح ثشاٍسدُ ؿَد. چبح ثشخٖ دبساهششّبٕ هـخقگ٘شٕاًذاصُهبٗغ ثوت، دهبٕ هشخغ 

   هشٍسٕ اػز. هٌفشدّبٕ گ٘شٕاص اًذاصُ حبك 

  1دهاپاتا  گزهاعٌح 6-2

ثوت ثِ  ًشاحٖ سحو  وٌذ.ثٌَس اٗوي دس ًٖ احششاق سا  اٗدبد ؿذُفـبس اػز، لبدس توة احتزاق 6-2-1

ػبصد. هَاد ػبخشوبى ثوت، دس ثشاثش ثبصٗبثٖ وبه  ّوِ هحلَلار هبٗغ سا اهىبى دزٗش هٖ إ اػز وِگًَِ

    ّب همبٍم اػز. حدن داخلٖ هٌبػت ثوت ثبٗذ اصخَسدگٖ حبك  اص اػ٘ذّبٕ سَل٘ذ ؿذُ دس احششاق لدي

ml 250  سب ml 350 .ثبؿذ 

ثؼ٘بس دَل٘ؾ دادُ ؿذُ دس ػٌح خبسخٖ ٍ لبدس ثِ داسإ ػٌح فلض،  اص خٌغ، گزهاعٌحظزف   6-2-2

خَسد، ثٌَس وبه  دس حبلٖ وِ آة ّن هٖسا ػٌح كب  فَلبًٖ ثوت  ثبؿذ سب ًگْذاسٕ همذاس وبفٖ آة

 ثذَؿبًذ.

 

 

                                                 
1 -Thermostat 
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ؿَد دشُ ّوضى داسإ ّذاٗز گشهبٖٗ سَكِ٘ هٖ ثبؿذ.لبدس ثِ وبس وشدى دس ػشػز ثبثز هّٖوشى،   6-2-3

ثِ ثبؿذ سب اًشمب  حشاسر ثِ ػ٘ؼشن ٗب اص ػ٘ؼشن  دهبدبداسإ ثخـٖ ثب خشم ون دس صٗش دَؿؾ اًشا  ون ٍ/ٗب 

إ سا ثِ حذال  ثشػبًذ. اٗي اهش دس ٌّگبم سوبع هؼشم٘ن دشُ ّوضى ثب هَسَس ّوضى اص اّو٘ز ٍٗظُخبسج 

 ثشخَسداس اػز.

اػز وِ دش ؿذُ اص َّا  mm 10حذٍدا  ثب فبكلِوٌذ سا احبًِ هٖ گشهبػٌح وبهح)صاکت آب(،  دهاپا 6-2-4

 وٌذ.سا اص ّن خذا هٖ دهبدبٍ  گشهبػٌح

 ًبهشؼبد  دس ًظش گشفشِ ؿذُ ثشإ ػولىشد ّوذهب ثبٗذ ثِ اًذاصُ وبفٖ ًؼجز ثِ اخشحلار دهبٖٗ دهبدبخشم آة 

وٌشش  ٗب ثْشش  ± C 9/272°دس گؼششُ  آصهَىاص ًشٗك ؿَد دهب ًبؿٖ اص هح٘ي خبسج ثضسي ثبؿذ. سَكِ٘ هٖ

 ؿَد.

إ وِ فَاك  ثِ گًَِ -C 999/272°لبدس ثِ ًوبٗؾ دهب ثب دلز حذال   ،گیزي دهادعتگاُ اًداسُ 6-2-5

گ٘شٕ وشد. دهبٕ هٌلك ثبٗذ ثب ٗب ثْشش سا ثشَاى اًذاصُ -C 998/272°ثب دلز  -C 270°سب  C 271°دهبٖٗ 

     ؿَد ٍػ٘لِٖ هـخق ؿَد. سَكِ٘ هٖگشهبػٌدّبٕ گ٘شٕدس دهبٕ هشخغ اًذاصُ -C 9/272°سمشٗت 

گ٘شٕ دهب خٌٖ ثبؿذ ٗب دس دبػخؾ ًؼجز ثِ سغ٘٘شار دهبٖٗ دس ػشسبػش فبكلِ هَسد اػشفبدُ خٌٖ اًذاصُ

 ؿَد. 

ّبٕ همبٍهشٖ هشػَم، حؼگشّبٕ دهبٖٗ هٌبػت هبًٌذ دهبػٌح إّبٕ خَُ٘دهبػٌحػٌَاى خبٗگضٗي ثِ

 ّبٕ وشٗؼشبلٖ اص خٌغ وَاسسض ٍ غ٘شُ ّؼشٌذ. ، اسسؼبؽ دٌّذُّبدحسٌٖ٘، همبٍهز گشهبٖٗ

         اػشبًذاسد ٗب 1355، 1348،1349 هلٖ اٗشاى ؿوبسُ إ ثبٗذ هٌبثك اػشبًذاسدّبّٕبٕ خَُ٘دهبػٌح

ISO 1770  .اسسؼبؽ ٗه  .دهب هَسد ً٘بص اػزٍاهح  لشائزثشاثش خْز  5ثب ثضسگٌوبٖٗ حذٍد  ٗه ًوبٗـگشثبؿذ

 خلَگ٘شٕ اص چؼج٘ذى ػشَى خَُ٘ هٌبػت اػز. خْزدهبػٌح  هشثِ صدى آّؼشِ ثِ ثشإ هىبً٘ىٖ دٌّذُ

 هشثِ صدُ ؿَد.ثٌَس دػشٖ ثِ دهبػٌح  دهب لشائزلج  اص  ثبٗذدس دػششع ً٘ؼز،  دٌّذُ اسسؼبؽاگش 

ٍلشبط  وبٌّذُخشٗبى هشٌبٍة اص ٗه هجذ   V 12سب  V 6ؿَد هٌجغ الىششٗىٖ اص سَكِ٘ هٖهدار خزلِ،  6-2-6

  ثبؿذ. هٌلَة اػز هذاس خشلِ ؿبه  ٗه لاهخ ساٌّوب دس هذاس ثبؿذ سب ػجَس خشٗبى سا ًـبى دّذ.

 هؾاتِ  کزٍم، پلاتیي يا هَاد غیز فؼال -تَتِ اس خٌظ عیلیکا، ًیکل 6-3

    . سَكِ٘اػشفبدُ وشد mm 20ٍ ػوك حذٍد  mm 25سب  mm 15 ًَع سخز ثب لٌش ثَسِاص ؿَد سَكِ٘ هٖ

 ثبؿذ. mm 5/0 ّبٕ فلضٕ حذٍد ٍ هخبهز ثَسِ mm 5/1ّبٕ ػ٘ل٘ىبسٖ حذٍد ؿَد هخبهز ثَسِهٖ

 تدْیشات کوکي فؾار  6-4

 دش وشدى ثوتخْز وٌشش  فـبس اوؼ٘ظى ثشإ تٌظین کٌٌدُ فؾار، 6-4-1
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  MPa 05/0( خْز ًوبٗؾ فـبس دسٍى ثوت ثب دلز MPa 5سب  MPa 0  )ثشإ هثبفؾار،  عٌدِ 6-4-2

ٍ ًلت ؿذُ دس هؼ٘ش دش ؿذى خْز  MPa 5/3 فـبس ػو  وٌٌذُ دساًفدار،  ففحِ ياؽیز اطویٌاى  6-4-3

 خلَگ٘شٕ اص ث٘ؾ اص حذ دش ؿذى ثوت

تالا تايد ػاري اس رٍغي ٍ گزيظ تاؽد. )گزيظ در خلا تالا، تَفیِ تدْیشات تزاي اکغیضى تا فؾار  -ّؾدار

فؾار را تا  عٌدِتَاًد هطاتك کتاتچِ راٌّواي ػولیاتي دعتگاُ اعتفادُ ؽَد(. ؽدُ تَعط عاسًدُ هي

 عیال ّیدرٍکزتي کالیثزُ يا آسهَى ًکٌید.

 ّا ّا ٍ ثاًیِسهاى عٌح، ًؾاى دٌّدُ دلیمِ 6-5

 تزاسٍّا 6-6

اسحح اػز ٍ ٌّگبهٖ وِ  mg 01/0؛  mg 1/0ثب دلز حذال   زاسٍ تزاي تَسيي ًوًَِ، فتیلِ ٍ غیزُ،ت 6-6-1

 سا ثجٌ٘٘ذ(. 4-2-7ؿَد )ثٌذ ٗب ووشش اػز سَكِ٘ هٖ g 5/0إ اص ًوًَِ هشسجِ

حدوٖ ثب  گشهبػٌح)هگش اٌٗىِ آة ثشَاًذ دسٍى  g 5/0ثب دلز ، گزهاعٌحتزاسٍ خْت تَسيي آب  6-6-2

 لاصم سَصٗغ ؿَد( دسػشٖ

، ّ٘ذسٍل٘ىٖ ٗب هىبً٘ىٖ ٍ داسإ لبلت هٌبػت kN 100لبدس ثِ ثىبسگ٘شٕ ً٘شٍٖٗ حذٍد پزط لزؿ،  6-7

 g (1/0 ± 1)ٍ خشم  mm 13خْز دشع وشدى ٗه لشف ثب لٌش حذٍد 

 رٍػ اًدام آسهَى  7

 کلیات  7-1

 ثبؿذ.  دٍ ػولىشد هدضا سحز ؿشاٗي هـخق هٖٖ ؿبهگشهبػٌدگ٘شٕ اًذاصُ

 وٌٌذُ )ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ(احششاق وبل٘جشُ -

 احششاق ًوًَِ -

گ٘شٕ ٗىؼبى اػز. دس ٍالغ ؿجبّز ولٖ، ٗه الضام ثشإ لغَ هٌبػت دس اك  سٍؽ وبس ثشإ ّش دٍ اًذاصُ

خٌبّبٕ ػ٘ؼشوبس٘ه اٗدبد ؿذُ اػز. ثشإ هثب  ًـز گشهبٕ غ٘ش لبث  وٌشش  وِ دس اسصٗبثٖ افضاٗؾ دهبٕ 

 حؼبة ً٘بهذُ اػز.ِث سلح٘ح ؿذُ 

       ثوت( ٍ ىگ٘شٕ ؿبه  اًدبم ووٖ ٗه ٍاوٌؾ احششاق وبه  )دس اوؼ٘ظى ثب فـبس ثبلا دسٍاٗي اًذاصُ

گ٘شٕ وٌٌذُ اهىبى اًذاصُاػز. احششاق وبل٘جشُثوت  ٖگ٘شٕ سغ٘٘ش دهبٕ اٗدبد ؿذُ سَػي سًٍذ ولاًذاصُ

 وٌذ.ظشف٘ز گشهبٖٗ هَثش سا فشاّن هٖ

ّبٖٗ حبٍٕ همبدٗش لبث  سَخْٖ ًوًَِ هبًذُثبلٖ ّب هوىي اػز ثٌَس همبٍم ًبلق ثؼَصًذ ٍلدي ثشخٖ

سَاًذ ثب اهبفِ وشدى همبدٗش هـخلٖ اص ٗه احششاق سو٘ض دس اغلت هَاسد هٖ ًؼَخشِ ٗب دٍدُ ثبلٖ ثگزاسًذ.

ّب ٗب فش٘لِ ّب ٗب وذؼَ ٗب سٍغي دبساف٘ي( ثب اػشفبدُ اص و٘ؼِ ًشهب  هَاد ووىٖ )هبًٌذ ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ، دٍدوبى

 دٌجِ ثب حز  آة همٌش اص ثوت ٗب ثب اػشفبدُ اص فـبس ووششٕ اص دشوٌٌذُ اوؼ٘ظى ثذػز آٗذ. 
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ٍسُ گ٘شٕ ٗه ددس ًٖ اًذاصُ ّبٕ دهبٕ هَسد ً٘بص ثشإ اسصٗبثٖ افضاٗؾ دهبٕ سلح٘ح ؿذُ گ٘شٕاًذاصُ

 ٍ دَ٘ػز ة سا ثجٌ٘٘ذ(. 3-7-7ؿًَذ )ثٌذ لجلٖ، ٗه دٍسُ )ٍاوٌؾ( اكلٖ ٍ ٗه دٍسُ ثؼذٕ اًدبم هٖ

 ًوًَِ آهادُ عاسي 7-2

إ وِ هبدُ حبك  گ٘شٕ وٌ٘ذ ثِ گًَِاًذاصُ EN 12880ثبل٘وبًذُ خـه ًوًَِ سا هٌبثك اػشبًذاسد  7-2-1

داؿشِ ثبؿذ. اگش لدي ثٌَس چـوٖ هشًَة ٗب حبٍٕ سًَثز ث٘ؾ اص حذ ثبؿذ سا صٗش  خشم وبفٖ ثشإ آصهَى

خـه وٌ٘ذ ٗب هٌبثك  Cº 40آة سا )ثٌَس هثب  ثب فـبس دادى( سخلِ٘ وٌ٘ذ ٗب ثب دلز دس دهبٕ حذاوثش 

گ٘شٕ همذاس سًَثز ًوًَِ هَسد آًبل٘ض سا سىشاس سحز اًدوبد خـه وٌ٘ذ. اًذاصُ 13648 اٗشاى ؿوبسُ اػشبًذاسد

 وٌ٘ذ.

دسكذ ثبكشفِ اػز چَى ًوًَِ ووششٕ ثبٗذ ثشإ آصهبٗـبر احششاق دس  5ّب سب هثح سًَثز خـه وشدى ًوًَِ -يادآٍري

 ّبٕ سش سَصٗي ؿَد.همبٗؼِ ثب ًوًَِ

  اًذاصُ اػوٖ آػ٘بة وٌ٘ذ. mm 2/0حذٍدا ًوًَِ سا ثِ دَدسٕ ثب اًذاصُ رسُ  7-2-2

دس سؼبد  سًَثز هٌبػت ثب اسوؼفش آصهبٗـگبُ ثبؿذ. همذاس سًَثز ًوًَِ ثبٗذ ثخَثٖ هخلَى ؿَد ٍ  7-2-3

ّب سؼ٘٘ي ؿَد ٗب ًوًَِ ثبٗذ دس ٗه گ٘شٕ اسصؽ گشهبٖٗ ثٌَس ّوضهبى ثب سَصٗي ًوًَِثبٗذ خْز اًذاصُ

اكححبر  ؿذُ ًٍگْذاسًذُ وَچىٖ وِ ثٌَس هٌبػت ثؼشِ ؿذُ ًگْذاسٕ ؿَد سب آًبل٘ضّبٕ سًَثز اًدبم 

 هٌبػت ثشإ سًَثز هَخَد دس ًوًَِ هَسد آًبل٘ض اهىبى دزٗش ؿَد.

سا ثجٌ٘٘ذ(  8، ثٌذ گشهبػٌح)ثؼشِ ثِ ًَع  -Cº 270سب  -Cº 271آصهبٗـبر وبل٘جشاػَ٘ى افضاٗؾ دهبٕ حذٍد 

ّب آى ؿَد خشمسَكِ٘ هٖ ّب،دّذ، ثِ هٌظَس داؿشي گؼششُ افضاٗؾ دهبٕ ٗىؼبى ثشإ احششاق ًوًَِاساِٗ هٖ

سا  1-2-7، ًوًَِ سا خـه وٌ٘ذ )ثٌذ دس كَسر ون ثَدى افضاٗؾ دهبخْز اًوٌ٘بى اص اٗي اهش وبفٖ ثبؿذ. 

ثجٌ٘٘ذ( ٍ/ٗب خشم ًوًَِ سا صٗبد وٌ٘ذ ٍ/ٗب اص ٗه ووه احششاق ٗب و٘ؼِ احششاق اػشفبدُ وشدُ ٍ احششاق سا سىشاس 

 وبفٖ ثبؿذ.ّب هوىي اػز ًبگ٘شٕوٌ٘ذ. دس غ٘ش اٌٗلَسر كحز اًذاصُ

ثِ دل٘  هشٌَع ثَدى خبهذار ٍ همبدٗش سًَثز دؿَاس اػز. ثب اٗي حب  ٗه ػحهز ّبٕ ًوًَِ هٌبػت اساِٗ خشم -1يادآٍري

لدي حبك  اص سلفِ٘ خبًِ  ٗه گشمثشإ  اس -Cº 272سمشٗجب ّوذهب، افضاٗؾ دهبٕ  گشهبػٌحاساِٗ ؿذُ اػز. اصهبٗـبر دس ٗه 

دسكذ سًَثز  5( ٍ حذٍدا Cº 550دس خشلِ )دس دهبٕ دسكذ ثبل٘وبًذُ  45ِ حبٍٕ حذٍدا دّذ وفبهحة ؿْشٕ اساِٗ هٖ

 ؿَد.ّبٕ ٍالؼٖ اهبفِ هٖگ٘شٕؿَد وِ اٗي افضاٗؾ دهب وبفٖ ًجبؿذ ثٌبثشاٗي ووه احششاق ثشإ اًذاصُاػز. سلَس هٖ
 

ّؼشٌذ وِ دس اى ظش   ػ٘ب ( ثذٍىّبٕ ّبٕ اًذسٍٗذ )ػ٘ؼشنػ٘ؼشنٖ خَدوبس اغلت گشهبػٌدّبٕ دػشگبُ -2يادآٍري

ّب داسإ ظشف٘ز گشهبٖٗ وَچه ّؼشٌذ وِ هٌدش ؿًَذ. هـخلب آى، ّوضى ٍ آة سَػي ٗه ثلَن فلضٕ خبٗگضٗي هٖگشهبػٌح

، همبدٗش ثضسي  ،ؿًَذ. دس همبث ثب دلز ًؼجشب ثبلا هٖ گ٘شٕ ٍ دس ًش٘دِ سؼْ٘  اًذاصُ گشهبػٌحثِ سغ٘٘شار ثضسي دس دهبٕ 

هـىحر دػش٘بثٖ ثِ دهبٕ  ،اًذسٍٗذ ّٕبدّذ. دس ػ٘ؼشنخٌش هشثَى ثِ هؼشفٖ خٌبّبٕ ػ٘ؼشوبس٘ه سا افضاٗؾ هٖ

ؿَد. ٗه الذام هشمبث  هحذٍد اهبفِ هٖخٌبّبٕ ػ٘ؼشوبس٘ه دس ًٖ احششاق ًوًَِ ً٘ض ثِ  گشهبػٌحٗىٌَاخز ػٌح 
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ّب دادُ ّبٕ وَچىشش سَخِ خبكٖ ثبٗذ ثِ ًوبٌٗذُ ثَدى آىدس ًظش داؿشِ ثبؿ٘ذ ثشإ ًوًَِوشدى خشم ًوًَِ اػز. 

 ؿَد.

حبٍٕ فش٘لِ سَصٗي ؿذُ اٗدبد ٍ لشف سا ثب ً٘شٍٕ هٌبػت فـبس دّ٘ذ سب ٗه آصهًَِ فـشدُ، ًـىي  7-2-4

 سَصٗي وشدُ ٍ آى سا دسٍى ثَسِ لشاس دّ٘ذ. mg 1/0ؿَد. لشف سا ثب سمشٗت 
 ٍصى وٌ٘ذ. mg 1/0ثٌَس خبٗگضٗي لدي صه٘ي سا دسٍى ثَسِ لشاس دّ٘ذ ٍ ثب سمشٗت  

دٍ اًشْبٕ ػ٘ن خشلِ سا ثِ الىششٍدّب ٍك  وشدُ، هٌوئي ؿَٗذ وِ ػ٘ن خشلِ دس سوبع ثب لدي   7-2-5

ؿذُ  گ٘شٕؿَد وِ همبٍهز اًذاصُّب سَكِ٘ هٖاػز. همبٍهز هذاس خشلِ ثوت سا ثشسػٖ وٌ٘ذ. ثشإ اوثش ثوت

 سدبٍص ًىٌذ. Ω 10سب  Ω 5ّب ثشإ الىششٍد ػبٗك ٍ ػش ثوت اص اسلبلار خبسخٖ ػش ثوت ٗب ث٘ي اسلب  دٌّذُ

 عاسي توة هادُآ 7-3

لشاس دّ٘ذ هٌوئي ؿَٗذ وِ هَلؼ٘ز ثَسِ دس ثوت ػَاس ؿذُ ًؼجز ثِ  آىگبُ ثَسِ سا دسٍى سىِ٘ 7-3-1

 دَٗاسُ اًشا  ثوت هشمبسى ثبؿذ. 

 ( ثِ ثوت اهبفِ وٌ٘ذ.1/0 ± 1) mlآة ثشإ هثب   هـخلٖهمذاس  7-3-2

 ثوت سا ػَاس وٌ٘ذ. 7-3-3

 ( ؿبسط وٌ٘ذ.2/0 ± 3) MPaثِ آساهٖ ثوت سا ثب اوؼ٘ظى سب سػ٘ذى ثِ فـبس  7-3-4

 احتزاق  کٌٌدُ اعتفادُ اس کوک 7-3-5

دغ اص اٌٗىِ خشم لشف ًوًَِ سؼ٘٘ي ؿذ، هبٗغ ووىٖ ثبٗذ لٌشُ لٌشُ  احتزاق هايغ، کٌٌدُ کوک 7-3-5-1

ٍ همذاس اهبفِ ؿذُ ثبٗذ سَػي سَصٗي  (دّ٘ن سب هبٗغ خزة ؿَدٖسٍٕ لشف دسٍى ثَسِ اهبفِ ؿَد )اخبصُ ه ثش

 گ٘شٕ ؿَد.اًذاصُ mg 1/0ثب سمشٗت 

ؿَد( )ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ سَكِ٘ هّٖبٕ خبهذ ووه احششاق اػشفبدُ اصاحتزاق خاهد، کٌٌدُ کوک  7-3-5-2

ؿَد )چَى دػش٘بثٖ ثِ ٗه هخلَى ّوگي اص ًوًَِ ٍ ّبٕ احششاق د٘ـٌْبد ًوّٖب ٗب وذؼَ ثذٍى و٘ؼِ

 ووه احششاق لج  اص دشع وشدى لشف آصهَى دؿَاس اػز(.

ثب اسصؽ ّبٕ لبث  احششاق ّبٕ احششاق ٗب ثَسِّب ٗب وذؼَ و٘ؼِّاي احتزاق، ّا يا کپغَلکیغِ 7-3-5-3

ّبٕ احششاق )ثِ سَاًٌذ ثِ ػٌَاى ووهدل٘ك )طلاس٘ي، اػشَثَس٘شار ٗب دلٖ اس٘لي( هٖ ؿذُ گشهبٖٗ هـخق

ّب ثبٗذ دل٘مب لج  هٌبثك ثب دػشَسالؼو  ػبصًذُ اػشفبدُ ؿًَذ. آى (ٗب ثب اػشفبدُ اص ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذػٌَاى هثب  

ٗ٘ه اػ٘ذ ثبٗذ ثب احش٘بى لج  اص آصهَى دس ٗه و٘ؼِ اص دش وشدى ٍصى ؿًَذ. ًوًَِ ٍ ووه احششاق هبًٌذ ثٌضٍ

 ٗب وذؼَ  هخلَى ؿًَذ.
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 گزهاعٌحعَار کزدى  7-4

سا ثب همذاس هَسد  گشهبػٌحدهبٕ اٍلِ٘ اًشخبثٖ ثشػبً٘ذ ٍ ظش   ± Cº 7/272سا ثِ  گشهبػٌحآة  دهبٕ 7-4-1

 ّوِ آصهبٗـبر ثبؿذ.دس  ث٘ـششٗب  g 5/0سَاًذ هـبثِ همذاس هٖ گشهبػٌح. اٗي همذاس آة دس ظش  ً٘بص دش وٌ٘ذ

 لشاس دّ٘ذ. گشهبػٌحثوت سا دس ظش   7-4-2

    ثشسػٖ وٌ٘ذ. اگش  ،ثِ هحن اٌٗىِ سٍِٗ آى ثب آة دَؿ٘ذُ ؿذّبٕ گبص ثوت سا اص ًظش ًـشٖ 7-4-3

ثشسػٖ ة ػجَسٕ اص ػَسا  دَؿ٘ذُ ًـذُ ًـشٖ سا ثب ٗه لٌشُ آ ،اًذّبٕ گبص وبهح دس آة فشٍ ًشفشِدسٗچِ

 وٌ٘ذ.

  ّبٕ هذاس خشلِ سا هشل  وشدُ ٍ دهبػٌح سا ػَاس وٌ٘ذ.ػ٘ن 7-4-4

 ػلت ًؾتي را تزطزف ٍ آسهَى را دٍتارُ ؽزٍع کٌید. هتَلف کٌید.آسهَى را  ،در فَرت خزٍج گاس اس توة -ّؾدار

ثِ دسػشٖ ّب ٍ غ٘شُ سا سٍؿي وٌ٘ذ. هٌوئي ؿَٗذ وِ ّوضى ّبٕ دهب، ّوضىوٌشش  وٌٌذُ، خٌه وٌٌذُآة 

ػَاس ؿذُ  گشهبػٌحثشإ  إدل٘مِ 5ٗه دٍسُ حذٍد كش  ًظش اص ًَع گشهبػٌح وٌذ. ثٌَس هؼوَ  وبس هٖ

 ، لاصم اػز.ٕدهبدبخْز دػش٘بثٖ ثِ حبلز دبٗب دس 

 ّاي دهاگیزيٍاکٌؼ احتزاق ٍ اًداسُ 7-5

 )دَ٘ػز ة سا ً٘ض ثجٌ٘٘ذ(

سَاًذ هحبػجِ ؿذُ ٍ هٖافضاٗؾ دهب  ،ًوَداسآى ؿذُ ٍ دس ٗه ًوَداس سػن ؿَد. اص  لشائزسَاًذ ثٌَس دػشٖ دهب هٖ -يادآٍري

 سَاًٌذ اٗي وبس سا ثٌَس خَدوبس اًدبم دٌّذ.ّبٕ دادُ هٖخذٗذ ثب ػ٘ؼشن گشهبػٌحّبٕ ّش گًَِ اكححبر اًدبم ؿَد. ػ٘ؼشن

ّبٕ دهب وٌ٘ذ. هؼوَلا لشائزثِ ؿشاٗي حبلز دبٗب سػ٘ذ، ؿشٍع ثِ گشفشي  گشهبػٌحثِ هحن اٌٗىِ  7-5-1

 وبفٖ اػز. ٍلشٖ وِ اص دهبػٌح ّب ٍ لشائز دادُخْز سثج٘ز ػشػز ساًؾ دٍسُ ثؼذٕ صهبى ٗه دل٘مِ 

ثِ آّؼشگٖ ثِ دهبػٌح هشثِ  لشائزثبًِ٘ لج  اص  10ؿَد حذٍدا ّش گ٘شٕ دهب اػشفبدُ هٖإ ثشإ اًذاصُخَُ٘

 ثضً٘ذ ٍ هشالت ثبؿ٘ذ وِ اص خٌبّبٕ اخشح  دٗذ خلَگ٘شٕ ؿَد.

. ؿَدسثج٘ز هٖ (tiدهبٕ اٍلِ٘ )ٍلشٖ احششاق ثب هشثِ ػ٘ن خشلِ ؿشٍع ؿذ، دس اًشْبٕ دٍسُ ثؼذ،  7-5-2

 ؿَد ثؼشِ ًگِ داسٗذ.وِ ػ٘ن خشلِ هـشؼ  هٖول٘ذ سا سٌْب سب صهبًٖ

دّذ. ؿشٍع دٍسُ اكلٖ سا ًـبى هٖ tiدل٘مِ اداهِ دّ٘ذ. صهبى هشثَى ثِ  ٗه دهب سا دس فَاك  لشائز 7-5-3

 ّؼشٌذ. وبفٖ -C99/272° ت ثب سمشٗ ٌّگبم افضاٗؾ ػشٗغ دهبدس ًٖ چٌذ دل٘مِ اٍ  اٗي دٍسُ، ّب زلشائ

حذاوثش  ،دس اػشع ٍلز )ثِ هحن اٌٗىِ ػولٖ ثبؿذ( ث٘ـششٗب  -C 999/272°سا ثب سمشٗت دهب  لشائز 7-5-4

ّبٕ لجلٖ، اكلٖ ٍ ثؼذٕ ٍ ثٌبثشاٗي دل٘مِ دغ اص ؿشٍع دٍسُ اكلٖ اداهِ دّ٘ذ. هؼ٘بسّب ثشإ ًَ  دٍسُ 5سب 

 ٍ سمشٗجب ّوذهب( اػز. اٗؼشب سٍدس)طاوز ثٖ گشهبػٌحّبٕ دهبٖٗ هَسد ً٘بص ٍاثؼشِ ثِ ًَع لشائزسؼذاد و  
 سا ثجٌ٘٘ذ. CEN/TS 14918ٗب  ISO 1928ـشش اػشبًذاسد ث٘ ثشإ خضٗ٘بر
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دل٘مِ دٗگش اداهِ  5هذر ّبٕ دهب سا دس فَاك  صهبًٖ ٗه دل٘مِ ثِلشائزدغ اص ؿشٍع دٍسُ ثؼذٕ،  7-5-5

 دّ٘ذ. 

 گزهاعٌحخداعاسي لطؼات  7-6

خبسج  گشهبػٌحّبٕ دهبٕ هَسد ً٘بص وبه  ؿذ، ثوت سا اص لشائزدس اًشْبٕ دٍسُ ثؼذٕ، ٍلشٖ وِ ّوِ  7-6-1

 وٌ٘ذ. خذا)هٌبثك دػشَسوبس ػبصًذُ( ٍ ثوت سا  دادُ وبّؾوشدُ، فـبس سا ثِ آساهٖ 

ّبٕ احششاق ًبلق سا ثِ دلز اص ًظش ٍخَد ًـبًِ لؼوز داخلٖ ثوت، ثَسِ ٍ ّش گًَِ ثبل٘وبًذُ خبهذ 7-6-2

 .وٌ٘ذ هشَلفّبٕ ًؼَخشِ ٗب ّش گًَِ سػَة دٍدُ لبث  هـبّذُ ثبؿذ، آصهَى سا اگش ًوًَِ ثشسػٖ وٌ٘ذ.

 گ٘شٕ وٌ٘ذ.اًذاصُ ّش گًَِ سىِ ًؼَخشِ ػ٘ن خشلِ سا خبسج ٍ 7-6-3

سا اگش همذاس گَگشد لدي ٍ همذاس اكح  ً٘ششٗه اػ٘ذ هـخق ثبؿذ ٗب لبث  چـن دَؿٖ ًجبؿذ، هشاح  صٗش 

 . وشدحز   سَاىهٖ

وئي ؿَٗذ وِ لؼوز صٗشٗي ػش ثوت، ثب آة همٌش دسٍى ٗه ثـش ثـَٗ٘ذ هٌر ثوت سا وبهح هحشَٗب 7-6-4

 الىششٍدّب ٍ ػٌح خبسخٖ ثَسِ ً٘ض ؿؼشِ ؿذُ اػز.

)ثشإ ؿَد ّبٕ ػَخز اص ًظش ً٘ششار ٍ ػَلفبر اًبل٘ض هٖهحلَ  ؿؼشـَٕ ثوت حبك  اص احششاق 7-6-5

 (.سا ثجٌ٘٘ذ CEN/TS 14918ٗب  ISO 1928خضٗ٘بر ث٘ـشش اػشبًذاسدّبٕ 

  تقحیحات  7-7

 تقحیحات دهاعٌح 7-7-1

ثبٗذ ثشإ ّوِ  سلح٘حبر هـخق ؿذُ دس گَاّٖ كبدس ؿذُ ثب دهبػٌحإ ٌّگبم اػشفبدُ اص دهبػٌح خَُ٘

 ّبٕ دهبٖٗ اػوب  ؿَدگ٘شٕاًذاصُ

 دهاي هزخغ 7-7-2

 . ثبؿذهٖ ًَس هدضاثِ، دهبٕ هشخغ ّش آصهبٗؾ  tfدهب دس اًشْبٕ دٍسُ اكلٖ، دهبٕ دبٗبًٖ 

 افشايؼ دهاي تقحیح ؽدُ  7-7-3

 .ثبؿذ( هtf-tiٖ) افضاٗؾ دهبٕ هـبّذُ ؿذُ ، هج٘ي(ti)ّوشاُ ثب دهبٕ اٍلِ٘  (tf) دهب دس اًشْبٕ دٍسُ اكلٖ

 (1ٍ تمزيثا ّودها )ايشٍپزيثَل ايغتااس ًَع صاکت  گزهاعٌح 7-7-3-1

ؿَد، افضاٗؾ دهبٕ هـبّذُ ؿذُ اٗدبد هٖ گشهبػٌحػحٍُ ثش افضاٗؾ دس دهب وِ سَػي فشاٌٗذّب دس ثوت 

ٍ ػْن سَاى ّوضى اػز. همذاس هدبص سجبد  گشهب  دهبدبٍ  گشهبػٌححبٍٕ ػْن حبك  اص سجبد  حشاسر ث٘ي 

tسَػي اكٌح  سلح٘ح ًـشٖ گشهب  ex ؿَد:َاى ّوضى اػز، اٗدبد هٖوِ حبٍٕ ػْن ًبؿٖ اص س 

                                                 
1-Isoperibol  
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            (1 )                                                                                                                 
ttt exif    

 ٍ ثٌبثشاٗي

            (2 )                                                                                                                
ttt exif  )(  

 وِ دس آى:

t ex        ( ٌِاساِٗ ؿذُ اػز.1ى( )ثٌبم سٍؽ ثشٍى ٗبثٖ دٗىٌ٘ؼ3َسَػي ساث ) 

دس سٍؽ ثشٍى ٗبثٖ دٗىؼٌَ٘ى ّذ  ٗبفشي صهبى  x
 اػز ثِ ًَسٕ وِ: 

            (3 )                                                                                   ggt iixfxfex
  )()( 

  

 وِ دس آى:

 x
) ثشاثش افضاٗؾ دهبٕ هـبّذُ ؿذُ 6/0( tx-tiدل٘مِ وِ دس آى سغ٘٘ش دس دهب )صهبى ثشحؼت        

tt if
 )

 ؛اػز

t x
) ثشاثش افضاٗؾ دهبٕ هـبّذُ ؿذُ  6/0هشٌبظش ثب  Cºدهب ثشحؼت        

tt if
)؛ 

 i
 دس ؿشٍع دٍسُ اكلٖ؛صهبى ثش حؼت دل٘مِ      

 f
 صهبى ثش حؼت دل٘مِ دس اًشْبٕ دٍسُ اكلٖ؛        

g
i

 ثش دل٘مِ؛ ػل٘ؼَ٘عدسخِ ػشػز ساًؾ دس ؿشٍع دٍسُ اكلٖ ثش حؼت         

g
f

 ثش دل٘مِ.ػل٘ؼَ٘ع دسخِ ػشػز ساًؾ دس اًشْبٕ دٍسُ اكلٖ ثش حؼت        

داسإ اًذاصُ ٗىؼبى ثبؿٌذ.  1-دس ؿى  دَ٘ػز ة a  ٍbؿَد وِ ًَاحٖ ّبؿَس صدُ اٗي اهش ٌّگبهٖ وبه  هٖ

 آٗذ.اص ساثٌِ صٗش ثذػز هٖ افضاٗؾ دهبٕ سلح٘ح ؿذُ 

            (4 )                                                        
ttggtt ifiixfxfif


  )()( 

  

 وِ دس آى: 

t i

      دهبٕ اٍلِ٘ سلح٘ح ؿذُ ثشحؼتCº؛ 

t f

     دهبٕ اٍلِ٘ سلح٘ح ؿذُ ثشحؼتCº. 

ؿَد. ثِ اٗي هؼٌٖ وِ دهب ثِ ٗه هٌحٌٖ ًوبٖٗ ًضدٗه هٖ-ثشإ ٗه ٍاوٌؾ احششاق هٌحٌٖ صهبى x
صهبى  

ttثشاثش افضاٗؾ دهبٕ )هـبّذُ ؿذُ( و  ) 6/0( tx-tiهشثَى ثِ دهبٖٗ اػز وِ سغ٘٘ش دس دهب ) if
 .اػز )

هشغ٘شّبٕ ووٖ ) ix
 .ثب سفشبس ػٌ٘ش٘ىٖ ٍاوٌؾ ػَخز ًَػٖ اص ًوًَِ هٌبلؼِ ؿذًذ ) 

اػز )ثشإ خضٗ٘بر ث٘ـشش 2"شلذسگٌَلذ فًَ"گ٘شٕ افضاٗؾ دهبٕ سلح٘ح ؿذُ سٍؽ دٗگش خْز اًذاصُسٍؽ 

  سا ثجٌ٘٘ذ(. 1418CEN/TS ٗب ISO 1928اػشبًذاسد 

                                                 
1 - Dickinson 

2 -Regnauld-Pfaundler 
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 1تي دررٍ گزهاعٌح 7-7-3-2

. ثب اٗي حب  سٍؽ هؼوَلٖ خْز دَؿٖ اػزسجبد  گشهب ًجك سؼشٗف لبث  چـن، دسسٍثّٖبٕ دس ػ٘ؼشن

خضٗ٘بر ث٘ـشش اػشبًذاسد  اػز )ثشإ ثٖ دسسٍخجشاى سَاى ّوضى سَػي هشؼبد  وشدى دهب دس ػ٘ؼشن وٌشش  

1928 ISO 1418 ٗبCEN/TS  ثجٌ٘٘ذ(سا. 

 تقحیح تا تَخِ تِ احتزاق عین خزلِ 7-7-4

 اػز. J/g 6000وشٍم  -دٌجِ ٍ ثشإ ػ٘ن ً٘ى  J/g 17500سلح٘ح ًؼجٖ ثشإ ػ٘ن خشلِ دس دٌجِ حذٍد 

 کالیثزاعیَى 8

ٖ(، ٗسَاًذ دس ػشاػش دٍسُ سوذٗذ ؿذُ صهبًٖ اص ًظش خشم )ظشف٘ز گشهباحششالٖ هٖ گشهبػٌحوحػ٘ه ًَع 

ٌّذػِ ٍ ػٌَ  سجبد  گشهب ثذٍى سغ٘٘ش ثبلٖ ثوبًذ. اٗي اهش ثشإ وبل٘جشاػَ٘ى دػشگبُ اٗي اهىبى سا فشاّن 

 اًدبم ؿَد. گشهبػٌحهَثش  گ٘شٕ هدضا ثب سثج٘ز ظشف٘ز گشهبٖٗكَسر ٗه ػشٕ اًذاصُوٌذ وِ ثِهٖ

ًَس لبث  سَخْٖ سغ٘٘ش ًىٌذ، هـشٍى ثش اٌٗىِ سؼو٘شار ؿَد اٗي وبل٘جشاػَ٘ى دس ًَ  صهبى ثِسَكِ٘ هٖ

ٖ وبهح گشهبػٌدّبٕ ٗي حب  ثشخٖ اص دػشگبُثب اآٌٗذ. ثحؼبة خضٖٗ ٗب سغ٘٘شار دٗگش دس ػ٘ؼشن ثِ دسػشٖ 

ّب، حشٖ ثٌَس اًذ ٍ ثٌبثشاٗي وبل٘جشاػَ٘ى هىشس ثشإ ثشخٖ ػ٘ؼشنخَدوبس اص ًظش ف٘ضٗىٖ ووشش سؼشٗف ؿذُ

 سٍصاًِ ً٘بص اػز. 

احششاق  5ٖ وِ لجح سَه٘ح دادُ ؿذُ، گشهبػٌددغ اص سٍؽ  ّبٕ هؼوَلٖ وبل٘جشاػَ٘ى،ثشإ هدوَػِ

كَسر لشف ثؼَصد، همذاس اسصؽ گشهبٖٗ ًوًَِ ثبٗذ ثِ ثبٗذ اًدبم ؿَد. ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ سهبٗز ثخؾ اص

   ًبخبلق ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ اساِٗ ٍ سبٗ٘ذ ؿذُ اػز.

ه٘بًگ٘ي حؼبثٖ  n
ؿَد. ٍ اًحشا  اػشبًذاسد حبك  اص ًشبٗح آصهبٗـبر وبل٘جشاػَ٘ى فشدٕ هحبػجِ هٖ 

 دسكذ سدبٍص وٌذ. 20/0اص  اًحشا  اػشبًذاسد ًجبٗذ

وبل٘جشاػَ٘ى ثبٗذ دس هحبػجبر گٌدبًذُ ؿًَذ. فمي اصهبٗـبر ثب  خذٗذّبٕ ّوِ ًشبٗح حبك  اص ػشٕ 

دس كَسسٖ وِ الضاهبر دلز فشاّن ؿَد ه٘بًگ٘ي  ؿَد. هشَلف (ٍ ثبٗذ)ؿَاّذٕ اص احششاق ًبلق هوىي اػز 

حؼبثٖ  n
 ؿَد.دس ًظش گشفشِ هٖ گشهبػٌحٕ ظشف٘ز گشهبٖٗ هَثش ثِ ػٌَاى همذاسٕ ثشا 

سب  -C 271°اٗضٍدشٗجَ  )سمشٗجب ّوذهب( هؼوَلا افضاٗؾ دهبٕ حذٍد  گشهبػٌحثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ دس ٗه  g 1احششاق  -ياداٍري

°C 270-  ّبٕ اًذسٍٗذ خَدوبس افضاٗؾ دهب هؼوَلا حذٍد ( داسد. ثب اػشفبدُ ػ٘ؼشنگشهبػٌح)ثؼشِ ثِ ًَع°C 268- سب         

°C 266- .اػز 

اص  ؿَد، دس ّوِ اصهبٗـبر ٗىؼبى ًگِ داؿشِ هٖ گشهبػٌحّبٖٗ وِ همذاس آة دسٍى ظش  ثشإ ػ٘ؼشن

 ؿَد:( هحبػجِ ه5ٖساثٌِ )

            (5 )                                                                                    



QQQqm

NignfusebaVba



,  

 وِ دس آى:

m ba
 خشم ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ، ثشحؼت گشم؛     

                                                 
1- Adiabatic 
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q
baV ,

 اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق سبٗ٘ذ ؿذُ دس حدن ثبثز ثشإ ثٌضٍٗ٘ه اػ٘ذ، ثشحؼت طٍ  ثش گشم؛    

Q
fuse

 ؛(ؿَدهشة هٖ J/g 14500ػْن حبك  اص ػَخشي فش٘لِ، ثشحؼت طٍ  )خشم فش٘لِ دٌجِ دس      

Q
ign

هشة  J/g 6000وشٍم دس  -اوؼبٗؾ ػ٘ن خشلِ، ثشحؼت طٍ  )خشم هثح ػ٘ن ً٘ى  اصػْن حبك      

 ؿَد(هٖ

Q
N

 طٍ  )اص آة هبٗغ ٍ ً٘ششٍطى ٍ اوؼ٘ظى گبصٕ(؛ثش حؼت  ،ػْن حبك  اص سـى٘  ً٘ششٗه اػ٘ذ     

       .افضاٗؾ دهبٕ سلح٘ح ؿذُ ثش حؼت ولَٗي 

QQٍلشٖ وِ خوغ
fuseign

 ٖسَاى آى سا سمشٗجب دس ّوِ آصهبٗـبر ٗىؼبى )دس حذٍد چٌذ طٍ ( ثبؿٌذ، ه

Qٗىومذاس ثبثز دس ًظش گشفز. ػْن 
n

 خ٘لٖ وَچه اػز. اٗي ساثٌِ هوىي اػز حز  ؿَد. ثِ  

 ارسػ گزهايي ًاخالـ    9

 کلیات 9-1

 ثذػز  دس افضاٗؾ دهبٕ سلح٘ح ؿذُ ظشف٘ز گشهبٖٗ هَثش  هشة ثبسغ٘٘ش اًشطٕ دس سًٍذ ولٖ ثوت 

ّبٕ خبًجٖ ثبٗذ ّبٕ اًشطٕ حبك  اص سوبم ٍاوٌؾخْز ثذػز آٍسدى اًشطٕ احششاق ًوًَِ لدي، ػْنذ. آٗهٖ

 ون ؿَد. دس  اص حبكلوشة 

 هحاعثِ ارسػ گزهايي ًاخالـ  9-2

ؿَد )همذاس ووٖ آة دس ( هحبػجِ ه6ٖسَػي ساثٌِ )  J/gاسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس حدن ثبثز ثش حؼت 

 دس ّوِ آصهبٗـبر ٗىؼبى ًگِ داؿشِ ؿَد(. گشهبػٌحهخضى 

            (6 )                                                                    
m

Q

m

qmQQQ
q

SVNignfusen

grV

11

2,2)(

,







 

 وِ دس آى:

q
grV ,

 ، ثش حؼت طٍ  ثش گشم؛ؿذُ آًبل٘ضكَسر ًبخبلق دس حدن ثبثز ػَخز ثِهبٖٗ اسصؽ گش   

 )( n
ّب، ثش حؼت طٍ  كَسر سؼ٘٘ي ؿذُ دس وبل٘جشاػَ٘ىثِ گشهبػٌحٖٗ هَثش همذاس ه٘بًگ٘ي ظشف٘ز گشهب    

 ثجٌ٘٘ذ(؛سا  8ثش ولَٗي )ثٌذ 

Q
S

 حبك  اص ػَلفَسٗه اػ٘ذ ثِ گَگشد دٕ اوؼ٘ذ گبصٕ، ثش حؼت طٍ ؛سلح٘ح ثشإ گشفشي گَگشد     

m 1
 خشم ًوًَِ ػَخز ثش حؼت گشم؛     

m 2
 خشم ووه احششاق )دس كَسر لضٍم(؛     

q
V 2,

 حؼت طٍ  ثش گشم. اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق دس حدن ثبثز ووه احششاق )دس كَسر لضٍم( ثش    

ػٌَاى وؼش خشهٖ ثش حؼت دسكذ ث٘بى ٍ ثشإ هبدُ خـه ثبؿذ )ثِ 1 سش اص %وناگش همذاس گَگشد لدي 

          سَاى كش  ًظش وشد. اگش اص سلح٘ح ثشإ ً٘ششٍطى ً٘ض ؿَد( اص سلح٘ح ثشإ گَگشد هٖهحبػجِ هٖ

ؿَد ٍ ووه احششالٖ اػشفبدُ وبل٘جشاػَ٘ى هٖهـبثِ ػْن آصهبٗـبر دَؿٖ ؿَد، ػْن اًشطٕ خشلِ چـن

 ؿَد:ؿَد. ساثٌِ ثِ ؿى  صٗش ػبدُ هًٖوٖ
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            (7 )                                                                                                                 
m

Q
q

fusen

grV

1

)(

,





  

دسكذ گَگشد ثبؿذ )ّش  ٗهدسكذ ً٘ششٍطى ٍ  ٗهلدي ثشإ احششاق اػشفبدُ ؿَد ٍ لدي داسإ  ٗه گشموِ ٍلشٖ -ياداٍري

Qّبٕ ؿَد(. ػْنوذام ثلَسر وؼش خشهٖ ثش حؼت دسكذ ث٘بى ٍ ثشإ هبدُ خـه هحبػجِ هٖ
n

  ٍQ
s

 J 43  ٍJثِ سشس٘ت  

 ؿًَذ.ّب وَچىشش هٖؿى  دسٗبفز ؿذُ )حبٍٕ سًَثز( ثؼَصد ػْن ؿًَذ. ٍلشٖ وِ لدي ثِ ّوبىهٖ 94

 تیاى ًتايح 9-3 

سشٗي ػذد ذ وِ ثِ ًضدٗهًؿَگضاسؽ هٖ MJ/kgّبٕ سىشاسٕ ثش حؼت گ٘شٕكَسر ه٘بًگ٘ي اًذاصًُشبٗح ثِ

MJ/kg 01/0  ِٗخـهثشدبِٗ ")ثب همذاس سًَثز ٍالؼٖ( ٗب هحبػجِ ؿذُ  "ثِ ّوبى ؿى  آًبل٘ض ؿذُ"ثش دب" 

 آٌٗذ.( ثذػز ه8ًٖشبٗح ثب اػشفبدُ اص ساثٌِ ) ذ.ًؿَ)هبدُ خـه( گشد هٖ

            (8 )                                                                                                    
M

qq
ad

grVdgrV 


100

100

,,,

  

 وِ دس آى:

q
dgrV ,,

اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق دس حدن ثبثز ػَخز )لدي( خـه )ثذٍى سًَثز( ثش حؼت طٍ  ثش          

 گشم؛

M ad
 ثِ كَسر وؼش خشهٖ ثشحؼت دسكذ.دس ًوًَِ آًبل٘ض، همذاس سًَثز         

-خْز اساِٗ ٗه ػحهز، اسصؽوٌٌذ ثب اٗي حب  ّب دس ػشاػش ٗه گؼششُ ٍػ٘غ سغ٘٘ش هٖ-ّبٕ گشهبٖٗ لدياسصؽ -يادآٍري

ثشدبِٗ خـه )ٌَّص ّن ثب  MJ/kg 13سب  MJ/kg 9ّبٕ فبهحة ؿْشٕ دس گؼششُ ّبٕ حبك  اص سلفِ٘ خبًِّبٕ گشهبٖٗ لدي

سب  MJ/kg 6دسكذ، حذٍد  35. گؼششُ همبدٗش گشهبٖٗ ثب فشم همذاس سًَثز دسكذ خبهذار غ٘ش لبث  اؿشؼب ( ّؼشٌذ 50حذٍد 

MJ/kg 5/8 (( خَاّذ ثَد.9فبدُ اص ساثٌِ ))ثب اػش 

 هحاعثِ ارسػ گزهايي خالـ 10

 کلیات 10-1

ّبٕ گشهبٖٗ خبلق ٍ ًبخبلق هشثَى ثِ حبلز ف٘ضٗىٖ آة دس هحلَلار ٍاوٌؾ اػز سفبٍر اكلٖ ث٘ي اسصؽ

 سا همبٗؼِ وٌ٘ذ(. 2-3ٍ  1-3)سؼبسٗف ثٌذّبٕ 

  در حدن ثاتت پظ اس تؼییي ّیدرٍصى ارسػ گزهايي خالـ 10-2

ؿَد. ٍلشٖ هؼ٘بسٕ اص همذاس ّ٘ذسٍطى دس اسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس حدن ثبثز ثشإ لدي ثِ آػبًٖ هحبػجِ هٖ

اسصؽ گشهبٖٗ خبلق ثشدبِٗ  گ٘شد(هَسد آًبل٘ض لشاس هٖ ISO/TS 12902 ع ثبؿذ )ثب اػشفبدُ اص اػشبًذاسددػشش

 ؿَد:اص ساثٌِ صٗش هحبػجِ هٖ J/gخـه، ثشحؼت 

             (9 )                                                                                                )(206
,,,,

Hqq
ddgrVdnetV

  

 

 وِ دس آى:
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q
dnetV ,,

 اسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس حدن ثبثز ػَخز )لدي( خـه )ثذٍى سًَثز(، ثش حؼت طٍ ؛      

)( H
d

    همذاس ّ٘ذسٍطى لدي ثذٍى سًَثز )خـه( )ؿبه  ّ٘ذسٍطى حبك  اص آة ّ٘ذاسسبػَ٘ى هَاد

 .وؼش خشهٖ ثش حؼت دسكذ كَسرثِهؼذًٖ ٍ ً٘ض ّ٘ذسٍطى هَخَد دسلدي(، ث٘بى ؿذُ 

 ( اساِٗ ؿذُ اػز. 10دس ساثٌِ ) J/gاسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس ّش ػٌح هشًَة ثش حؼت 

            (10 )                                                     MMHqq
ddnetVmnetV

23)01.01()206( )(
,,,,

   

 وِ دس آى:

M       ِكَسر وؼش خشهٖ ثش حؼت دسكذ؛همذاس سًَثشٖ وِ ثشإ آى هحبػجِ لاصم اػز، ث 

ًوًَِ ثشداسٕ ؿذُ ٗب ثِ  كَسر؛ ثش دبِٗ ثِ ّوبى M=Mad؛ ثشدبِٗ خـه ؿذُ دس َّا، M;0ثشدبِٗ خـه، 

)همذاس سًَثز و  ثِ ّوبى كَسر  M=Mar( arافشٍخشِ ؿذُ )ثِ ّوبى ؿى  دسٗبفز ؿذُ،  كَسرّوبى 

 دسٗبفز ؿذُ(

 گیزي همدار آب در آسهَىارسػ گزهايي خالـ در حدن ثاتت پظ اس اًداسُ 10-3

ػحٍُ آة حبك  اص ٍاوٌؾ دي ثِدس كَسر سؼ٘٘ي همذاس آة دس آصهَى احششاق )آة حبك  اص سًَثز ل

آًبل٘ض ؿذُ ٗب ) ثِ ّوبى ؿى   ثِ ّوبى ؿى "س حدن ثبثز ثش دبِٗ اسصؽ گشهبٖٗ خبلق د (،ّ٘ذسٍطى لدي

 آٗذ.ثذػز هٖ 11اص ساثٌِ  J/gثش حؼت "( adسؼ٘٘ي ؿذُ، 

            (11 )                                                                              )( 2
41.24

,,,,
OHqq

adadgrVadnetV

  

 وِ دس آى:

)( 2 OH
ad

      ُاوٌؾ گ٘شٕ ؿذُ دس آصهَى احششاق )اة حبك  اص سًَثز لدي ثِ ػحٍُ آة ٍهمذاس آة اًذاص

(، ثِ كَسر وؼش خشهٖ ثش حؼت adآًبل٘ض ؿذُ ٗب ) ثِ ّوبى ؿى  سؼ٘٘ي ؿذُ،  ثِ ّوبى ؿى "لدي( ثش دبِٗ 

 دسكذ.

 ( سا ثجٌ٘٘ذ.10هحبػجِ اسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس ّش ػٌح سًَثز ساثٌِ ) ثشإ

( سؼ٘٘ي ؿَد Cº 80سَػي دبوؼبصٕ ثوت، ً٘ششٍطى دس دهبّبٕ ثبلا )هثح  ذاس آة دس آصهبٗؾ احششاق هوىي اػزهم -يادآٍري

 آٍسٕ ؿَد.ٍ آة دس ٗه سلِ هٌبػت )هبًٌذ ػ٘ل٘ىبط ( خوغ

 ثاتتارسػ گزهايي خالـ در فؾار  10-4

ثشإ همبكذ ػولٖ، اسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس فـبس ثبثز ثشإ ػَخشٖ ثب همبدٗش اغلت هَاسد هَسد اػشفبدُ 

ؿَد. گشهبٖٗ ًبخبلق دس حدن ثبثز ثشإ ًوًَِ خـه هحبػجِ هٖ سًَثز هـخق اػز. اٗي همذاس اسصؽ

سًَثز ثبٗذ ثِ حؼبة آٍسدُ ى و  ٍ ً٘ض همبدٗش اوؼ٘ظى ٍ ً٘ششٍطى ًوًَِ ثذٍى ػحٍُ ثش اٗي، همذاس ّ٘ذسٍط

 هشاخؼِ وٌ٘ذ. CEN/TS 14918 ٗب ISO 1928ؿَد. ثشإ خضٗ٘بر ث٘ـشش ثِ اػشبًذاسد 

 تیاى ًتايح 10-5

 ؿًَذ.گشد هٖ MJ/kg 01/0گضاسؽ ٍ سب  MJ/kgًشبٗح هحبػجبر ثش حؼت 
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 دلت  11

 کلیات 11-1

ؿَد. چْبس ًوًَِ هحبػجِ هٖ 2007ػب  ّبٕ دلز اص ًشبٗح ٗه همبٗؼِ ث٘ي اصهبٗـگبّٖ اًدبم ؿذُ دس دادُ

ّبٕ دلز صٗش ؿَد. خْز دٗذى ًشبٗح دَ٘ػز ح سا ثجٌ٘٘ذ. دادُل٘ض هٖبآصهبٗـگبُ اسٍدبٖٗ آً 21لدي سَػي 

دسكذ اؿبسُ  50دسكذ سب  40( اص Cº 550ّبٕ سٍٕ ػ٘ن خشلِ )دس دهبٕ ّبٕ خـه ؿذُ ثب ثبل٘وبًذُلديثِ 

 داسد.

 يزيتفاٍت تحزاًي تکزارپذ 11-2

گش ثب ٗه دػشگبُ دس ٗه فبكلِ ّبٕ سىشاسٕ اًدبم ؿذُ دس ٗه آصهبٗـگبُ سَػي ٗه آصهَىگ٘شًٕشبٗح اًذاصُ

 سفبٍر داؿشِ ثبؿذ. MJ/kg 15/0سش اص صهبًٖ وَسبُ ثش سٍٕ ٗه ًوًَِ آًبل٘ض ًجبٗذ ث٘ؾ

 پذيزي تدديدتفاٍت تحزاًي  11-3

     ص دٍ آصهبٗـگبُ ثش سٍٕسىشاسٕ اًدبم ؿذُ دس ّش ٗه اّبٕ گ٘شٕؿَد ه٘بًگ٘ي ًشبٗح اًذاصُسَكِ٘ هٖ

سفبٍر ًذاؿشِ  MJ/kg 5/0سش اص ػبصٕ ًوًَِ ث٘ؾّبٕ ثشداؿشِ ؿذُ اص ٗه ًوًَِ دس آخشٗي هشحلِ آهبدُثخؾ

 ثبؿٌذ.

 گشارػ آسهَى 12

 گضاسؽ آصهَى ثبٗذ ؿبه  اًحػبر صٗش ثبؿذ.

 ؛اسخبع ثِ اٗي اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى     12-1

 ؛ّوِ اًحػبر لاصم ثشإ ؿٌبػبٖٗ وبه  ًوًَِ لدي   12-2

  ؛ػبصٕ ًوًَِ، دس كَسر اًدبمخضٗ٘بر د٘ؾ آهبدُ   12-3

 ؛هؼشجش ثشإ اسصؽ )ّبٕ( گشهبٖٗ ّب(گ٘شٕ ثب اسخبع ثِ هجٌبٕ گضاسؽ )حبلزًشبٗح اًذاصُ   12-4

ٕ ٍ ٗب ّش هَسد دٗگشٕ وِ هوىي اػز ولِ٘ هَاسدٕ وِ دس اٗي اػشبًذاسد هـخق ًـذُ، هَاسد اخش٘بس   12-4

 سٍٕ ًشبٗح سبث٘ش گزاس ثبؿذ.
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 پیَعت الف

 ()اطلاػاتي

 گزهاعٌحهثالي اس 

 
 راٌّوا:

 ثوت احششاق 1

 ّوضى 2

 دهبدبدسدَؽ  3

 ّبٕ خشلِػ٘ن 4

 دهبػٌح 5

 گشهبػٌحظش   6

 )طاوز آة( دهبدب 7

 دهاپااحتزاق توثي اس ًَع کلاعیک تا  گزهاعٌح -1-ؽکل الف
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 پیَعت ب

 )اطلاػاتي(

 دها رًٍد افشايؾي

 
 راٌّوا:

 aًبحِ٘  1

 bًبحِ٘  2

t  دهب ثش حؼتCº 

ti ِ٘دهبٕ اٍل 

tx  دهب ثش حؼتCº  ثشاثش افضاٗؾ دهبٕ هـبّذُ ؿذُ  6/0هشٌبظش ثب
)( tt if


 

tf  دهبٕ دبٗبًٖ ثش حؼتCº 

ti
 Cºسلح٘ح ؿذُ ثش حؼت  دهبٕ اٍلِ٘ *

tf
 Cºدهبٕ ًْبٖٗ سلح٘ح ؿذُ ثش حؼت  *

 ِصهبى ثش حؼت دل٘م 

 i

 صهبى ثش حؼت دل٘مِ دس ؿشٍع دٍسُ اكلٖ 

 x

)(وِ سغ٘٘ش دهب صهبى ثش حؼت دل٘مِ دس خبٖٗ  tt ix
 6/0 ُؿذُ  ثشاثش افضاٗؾ دهبٕ هـبّذُ ؿذ

)( tt if


 اػز. 

 f
 صهبى ثش حؼت دل٘مِ دس اًشْبٕ دٍسُ اكلٖ 

 اساِٗ ؿذُ اػز. 3-7-7سَه٘ح هفل  دس ثٌذ  -ٍرييادآ

 ياتي ديکیٌغَىتزٍى -1-ؽکل ب
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 پیَعت ج

 )اطلاػاتي(

 ًتايح همايغِ تیي آسهايؾگاّي

ّب ثذػز ، ًو2007ًَِاًدبم ؿذ. دس ًَ  ً٘وِ اٍ  ػب   2007همبٗؼِ اصهبٗـگبّٖ ث٘ي الوللٖ دس ػب  

چْبس ًوًَِ لدي  2007ّبٖٗ وِ خَاػشبس ؿشوز ثَدًذ، سبػ٘غ ؿذًذ. دس سبثؼشبى ػب  آهذًذ ٍ آصهبٗـگبُ

 ػذغ ّوگي ٍ دس ثٌشٕ سٗخشِ ؿذُوبّؾ دهب خـه، ثب سٍؽ ؿْشٕ  فبهحة ّبٕخبًِ حبك  اص  سلفِ٘

آصهبٗـگبُ اص اػششال٘ب، داًوبسن، فشاًؼِ،آلوبى، اٗشبل٘ب، ّلٌذ ٍ اٗبلار  22ذًذ. ّب فشػشبدُ ؿٍ ثِ آصهبٗـگبُ

 .اػحم وشدًذسا  آصهبٗـگبُ ًشبٗح خَد 21فز وشدًذ ٍ ّب سا دسٗبهشحذُ ًوًَِ

( سا ثب دٍ Cº550ّبٕ سٍٕ ػ٘ن خشلِ )ّب آًبل٘ضّبٕ سًَثز، اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق ٍ ثبل٘وبًذُآصهبٗـگبُ

 اًدبم دادًذ. همبدٗش خْز اسصٗبثٖ ثش دبِٗ خـه هحبػجِ ؿذًذ.گ٘شٕ اًذاصُ

 گزهايي ارسػ يّاي ػولکزدي خْت تؼییٍيضگي – 1-خدٍل ج

 ًوًَِ
سؼذاد و  

 ّبآصهبٗـگبُ

سؼذاد 

 ّبآصهبٗـگبُ

ّبٕ )دادُ

دشر حز  

 ؿذًذ(

ّبٕ دادُ

 دشر

ثبل٘وبًذُ 

سٍٕ ػ٘ن 

 خشلِ

 )دس دهبٕ 

Cº500) 

% 

هشَػي اسصؽ 

گشهبٖٗ 

 ًبخبلق
MJ/kg 

 )خـه(

 سىشاسدزٗشٕ
MJ/kg 

 )خـه(

 دزٗشٕسدذٗذ
MJ/kg 

 )خـه(

 سىشاسدزٗشٕ

 ًؼجٖ

% 

 )خـه(

سىث٘شدزٗشٕ 

 ًؼجٖ

% 

 )خـه(

1 21 18 3 0/50 84/12 048/0 163/0 37/0 27/1 

2 21 18 3 9/51 96/10 062/0 219/0 57/0 99/1 

3 21 18 3 5/50 66/11 045/0 163/0 38/0 40/1 

4 21 18 3 9/43 57/13 048/0 179/0 35/0 32/1 

 

ّبٕ لبث  لجَ  دسكذ سفبٍر 95ؿَد سب ثب احشوب  هشة هٖ 8/2دزٗشٕ دس ّبٕ سىشاسدزٗشٕ ٍ سدذٗذ٘بًگ٘يه

هلٖ اٗشاى حبك  ؿَد )ثشإ خضٗ٘بر ث٘ـشش اػشبًذاسد  3-11ٍ  2-11ّبٕ ثحشاًٖ ًجك ثٌذّبٕ سفبٍر ثشإ

 (.سا ثجٌ٘٘ذ 7442-1ؿوبسُ 
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 ًاهِکتاب

لؼوز اٍ  :  دسػشٖ )كحز ٍ دلز( سٍؿْب ٍ ًشبٗح اًذاصّگ٘شٕ، 7442-1 ُاػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبس -1

 ٖسؼبسٗف ٍ اكَ  ول

[2] ISO 1928, Solid mineral fuels - Determination of gross calorific value by the bomb 

calorimetric method, and calculation of net calorific value 

[3] CEN/TS 14918, Solid biofuels - Method for the determination of calorific value 

 


