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  خذا بِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى با آضٌايی

 ي زحمٕمتاذ  اػتساوذاسد  مؤػؼّ ممشساذ ي لًاوٕه اكلاح لاوًن 3مادِ ٔه تىذ مًخة تٍ أشان كىؼسٓ زحمٕماذ ي اػساوذاسد مؤػؼّ

اػتساوذاسدَاْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي زذئه زؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػر وـًس سػمٓ مشخغ زىُا 1371 ماٌ تُمه ملًب أشان، كىؼسٓ

  .داسد ػُذٌ تٍ سا أشان

تتٍ   29/6/90ديمتٕه خیؼتٍ ؿتًساْ ػتادٓ اداسْ متًس        ي مًػؼٍ اػساوذاسد ي زحمٕماذ كىؼسٓ أشان تٍ مًخة ٔىلذ ي خىداٌ وام

  خُر  اخشا اتلاؽ ؿذٌ اػر . 24/7/90مًس   35838/206ػاصمان میٓ اػساوذاسد أشان زغٕٕش ي عٓ وامٍ ؿماسٌ 

مؤػؼتاذ   ي مشاوتض  وظتشان  كتاحة  ػتاصمان ، واسؿىاػتان   اص مشوة فىٓ َاْ ومٕؼًٕن دس مخسیف َاْ حًصٌ دس اػساوذاسد زذئه

ٓ  ملادح تا َمگام يوًؿـٓ ؿًد مٓ اودام مشزثظ ي آگاٌ السلادْ ي زًدٕذْ خظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ  تتا  ي میت زًدٕتذْ،   تتٍ ؿتشأظ   زًخت

 ي وىىذگان، كادسوىىذگانملشف زًدٕذوىىذگان، ؿامل وفغ، ي حك كاحثان مىلفاوّ ي آگاَاوٍ مـاسور اص وٍ اػر زداسْ ي فىايسْ

ْ  خٕؾ  .ؿًد مٓ حاكل ديدسٓ غٕش ي ديدسٓ َاْ ػاصمان وُادَا، زخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگان، ياسد ٓ  ؤًغ اػتساوذاسدَا  میت

 خٕـتىُادَا  ي وظشَا اص دسٔافر خغ ي ؿًدمٓ اسػال مشتًط فىٓ َاْ ومٕؼًٕن اػضاْ ي وفغ رْ مشاخغ تٍ وظشخًآَ تشاْ أشان

 .ؿًد مٓ مىسـش ي أشان چاج سػمٓ س میٓ اػساوذاسد ػىًان تٍ زلًٔة كًسذ دس ي عشح سؿسٍ آن تا مشزثظ میٓ ومٕسّ دس

ٍ  ؿتذٌ  زؼٕتٕه  ضتًاتظ  سػأر تا وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َاْ ػاصمان ي مؤػؼاذ وٍ اػساوذاسدَأٓ ؤًغ خٕؾ ٓ  زُٕت وىىتذ   مت

ٍ  ، زلتًٔة  دسكًسذ ي تشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕسّ ٓ  اػتساوذاسد  ػىتًان  تت ٓ  مىسـتش  ي چتاج  أتشان  میت ،  تتذٔه زشزٕتة    .ؿتًد  مت

 میٓ اػساوذاسد ومٕسّ دس ي زذئه 5 ؿماسِ أشان میٓ اػساوذاسد دس ؿذٌ وًؿسٍ مفاد اػاع تش وٍ ذوؿً مٓ زیمٓ میٓ اػساوذاسدَأٓ

 .تاؿذ سػٕذٌ زلًٔة تٍ دَذمٓ زـىٕلػاصمان میٓ اػساوذاسد أشان  وٍ مشتًط

(ISO)اػساوذاسد  ادمییٓ تٕه ػاصمان اكیٓ اػضاْ اص أشان ػاصمان میٓ اػساوذاسد
2ادمییٓ ادىسشيزىىٕته   تٕه ومٕؼًٕن، 1

(IEC) ي 

3 لاوًوٓ ؿىاػٓ اوذاصٌ ادمییٓ تٕه ػاصمان
(OIML) 4ساتتظ  زىُا تٍ ػىًان ي اػر

 وتذوغ غتزأٓ    ومٕؼتًٕن  
5
(CAC)وـتًس  دس 

ٍ  ضمه أشان میٓ اػساوذاسدَاْ زذئه دس . وىذ مٓ فؼادٕر ٍ  زًخت ٓ  ؿتشأظ  تت ْ  ي ویت ْ  وٕاصمىتذ   آختشٔه  اص ، وـتًس  ختاف  َتا

  .ؿًدمٓ گٕشْتُشٌ ادمییٓ تٕه اػساوذاسدَاْ ي خُان كىؼسٓ ي فىٓ ، ػیمٓ َاْ خٕـشفر

 ي ػلامر ، حفظ وىىذگان ملشف اص حمأر تشاْ ، لاوًن دس ؿذٌ تٕىٓ خٕؾ مًاصٔه سػأر تا زًاوذ مٓأشان  ػاصمان میٓ اػساوذاسد

ْ  أمىٓ ٓ  ي فتشد ٓ  صٔؼتر  ملاحظتاذ  ي محلتًتذ  وٕفٕتر  اص اعمٕىتان  حلتًل  ، ػمتًم ْ  ي محٕغت ٓ   ، السلتاد  اص اختشاْ تؼضت

ومأذ.  اػساوذاسد، اخثاسْ ػادٓ ؿًساْ زلًٔة ات ياسدازٓ، اللام ٔا /ي وـًس داخل زًدٕذْ محلًتذ تشاْ سا أشان میٓ اػساوذاسدَاْ

 آن تىذْي دسخٍ كادسازٓ واتَاْ اػساوذاسد اخشاْ ، وـًس محلًتذ تشاْ ادمییٓ تٕه تاصاسَاْ حفظ مىظًس تٍ زًاوذ مٓ ػاصمان 

ٌ  دس صمٕىّ فؼال مؤػؼاذ ي َا ػاصمان خذماذ اص وىىذگان اػسفادٌ تٍ تخـٕذن اعمٕىان تشاْ َمچىٕه . ومأذ اخثاسْ سا  ، مـتايس

ْ  ػٕؼتس   گًآَ كذيس ي ممٕضْ ، تاصسػٓ ، آمًصؽ ٓ صٔؼتر  متذٔشٔر  ي وٕفٕتر  متذٔشٔر  َتا ٌ  ، محٕغت  مشاوتض ي  َتا  آصمأـتگا

 وظتام  ضتًاتظ  اػتاع  تش سا مؤػؼاذ ي َا ػاصمان گًوٍ أه ػاصمان میٓ اػساوذاسد أشان ، ػىدؾ يػأل   ياػىدٓ وادٕثشاػًٕن س

 َتا  آن ػمیىتشد  تش ي اػغا َا آن تٍ كلاحٕر زإٔٔذ گًإَىامّ ، تصم ؿشأظ احشاص كًسذ دس ي وىذ مٓ اسصٔاتٓ أشان زإٔٔذ كلاحٕر

 اودتام  ي گشاوثُتا  فیتضاذ  ػٕتاس  زؼٕٕه ، ػىدؾ يػأل   ياػىدٓ وادٕثشاػًٕن س ، ٔىاَا ادمییٓ تٕه دػسگاٌ زشئح . وىذ وظاسذ مٓ

 . اػر ػاصمان أه يظأف دٔگش اص أشان میٓ اػساوذاسدَاْ ػغح اسزماْ تشاْ زحمٕماذ واستشدْ
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 کوسیَى فٌی تذٍيي استاًذاسد

 يٍفتَهتششسٍش اسپکت -طیهح يدس َّا ذیاکس يد يگَگشد یغلظت خشه يییتع-َّا تیفیک»

 «ييتَس

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی یس: يس

 محمذ ػیٓ ،كىؼسٓ

   صٔؼرمحٕظ ْدوسشاس

 ػیمٓ داوـگاٌ خیٕح فاسعَٕاذ 

 

  دبیش:

 مُاخش، ػمٍٕ

 ؿٕمٓ آدٓ واسؿىاػٓ س

واسؿىاع اداسٌ ول اػساوذاسد اػسان 

 تًؿُش

 

  ): س اػامٓ تٍ زشزٕة حشيف ادفثااعضا

 تشور، محمذ

 ؿٕمٓ آدٓ واسؿىاػٓ اسؿذس

واسؿىاع اداسٌ ول اػساوذاسد اػسان 

 تًؿُش

 

 تٕساتىٍ گضْ، 

 ؿٕمٓ واسؿىاػٓ س

يل اداسٌ ول حفاظر ًواسؿىاع مؼ

 محٕظ صٔؼر اػسان تًؿُش

 

 خاسػأٓ، صَشٌ

 ؿٕمٓ مؼذوٓ واسؿىاػٓ اسؿذس

واسؿىاع آصمأـگاٌ مؼٕاس ػىدؾ 

 دٕان

 

 خمال خًس، مشضٍٕ

 محٕظ صٔؼر واسؿىاػٓ اسؿذس

مؼاين آمًصؽ خظيَؾ وظام مُىذػٓ 

 وـايسصْ

 

 حؼىٓ، ًٔػف

  واسؿىاػٓ محٕظ صٔؼرس

 

 

واسؿىاع اداسٌ ول محٕظ صٔؼر 

 تًؿُش اػسان

 ػاتسْ، َادْ

 فٕضٔه واسؿىاػٓ س

 

واسؿىاع اداسٌ ول ًَاؿىاػٓ اػسان 

 تًؿُش
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 فشٔذٌ، ػشيسْ

  واسؿىاع اسؿذ مٕىشيتًٕدًطْس

 

 زُشاناػسان  واسؿىاع اداسٌ ول

 وؼة، تدٍػذل

 سدوسشْ ؿٕمٓ زدضٍٔ 

 َٕاذ ػیمٓ خظيَـگاٌ اػساوذاسد

 

 مٕث ، وـسىاس

  واسؿىاع اسؿذ ؿٕمٓ آدٓس

 واسؿىاع اداسٌ اػساوذاسد تًؿُش

 

 ػثاع، ٔشؿٓ

  واسؿىاػٓ مذٔشٔرس

واسؿىاع ػاصمان كىؼر، مؼذن ي 

 زداسذ اػسان تًؿُش
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 فْشست هٌذسخات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ب آؿىأٓ تا ػاصمان میٓ اػساوذاسد

 ج ومٕؼًٕن فىٓ زذئه اػساوذاسد

 ي  گفساسخٕؾ

 1 دَذف ي دامىٍ واستش 1

 1 مشاخغ ادضامٓ 2

 2 اكًل آصمًن 3

 2 مًاد ي/ ٔا ياوىـگشَا 4

 3 يػأل 5

 5 تشداسْومًوٍ 6

 6 سيؽ اودام آصمًن 7

 8 وسأحتٕان  8

 9 گضاسؽ آصمًن 9
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 گفتاسیصپ

 "هٔزًس ْيفسًمسششسيؽ اػدىس -ظٕمح ْدس ًَا ذٕاوؼْد شدگًگٓ غیظر خشم هٕٕزؼ-وٕفٕر ًَا "اػساوذاسد 

زٍُٕ ي زذئه ؿذٌ اػر ي دس  ػاصمان میٓ اػساوذاسد أشانزًػظ  مشتًطوٍ خٕؾ ؤًغ آن دس ومٕؼًٕن َاْ 

مًسد زلًٔة لشاس گشفسٍ اػر، أىه تٍ  06/12/93 مًس  محٕظ صٔؼراخلاع ومٕسٍ میٓ  خىداٌ ي خىدمٕه

ملًب تُمه   اػساوذاسد ي زحمٕماذ كىؼسٓ أشان، مًػؼٍلاوًن اكلاح لًاوٕه ي ممشساذ  3اػسىاد تىذ ٔه مادٌ 

 ، تٍ ػىًان اػساوذاسد میٓ أشان مىسـش مٓ ؿًد.1371ماٌ 

،  ، ػیًم ي خذماذ زحًتذ ي خٕـشفر َاْ میٓ ي خُاوٓ دس صمٕىٍ كىأغتشاْ حفظ َمگامٓ ي َماَىگٓ تا 

لغ دضيم زدذٔذ وظش خًاَذ ؿذ ي َش خٕـىُادْ وٍ تشاْ اكلاح ي زىمٕل أه ااػساوذاسدَاْ میٓ أشان دس مً

 ،  ه. تىاتشأ ، َىگام زدذٔذ وظش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشتًط مًسد زًخٍ لشاس خًاَذ گشفر اػساوذاسدَا اسائٍ ؿًد

 تأذ َمًاسٌ اص آخشٔه زدذٔذ وظش اػساوذاسدَاْ میٓ اػسفادٌ وشد.

 

 : مىثغ ي ماخزْ وٍ تشاْ زٍُٕ أه اػساوذاسد مًسد اػسفادٌ لشاس گشفسٍ تٍ ؿشح صٔش اػر

ISO 4221:1980, Air quality –Determination of mass concentration ofsulphur dioxide in ambient 

air  - Thorin spectrophotometric method 
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سٍش  -طیهح يدس َّا اکسیذدي گَگشد یغلظت خشه تعییي-َّا تیفیک

 تَسيي يٍفتَهتششاسپکت

 داهٌِ کاسبشد ّذف ٍ  1

تا اػسفادٌ اص  ظٕمح ْدس ًَا اوؼٕذدْ گًگشد ٓغیظر خشم ْشٕگاوذاصٌاػساوذاسد، أه َذف اص زذئه 

 اػر. 1هٔزًس ْيفسًمسششاػدىس

µg/m  ٓغیظس محذيدٌدس  ظٕمح ْدس ًَا اوؼٕذدْ گًگشد ٓغیظر خشم ْشٕگاوذاصٌ ْتشا اػساوذاسد هٔا
 زا 35/3

µg/m
mًَا تا حد   ْدس ومًوٍ 3150

 ـسشٕت َْاغیظر ْتشا .واستشد داسد ml 50 تا حد  محیًل يومًوٍ 2 3

 تاؿذ. ضشيس2ْ،ومًوٍ ْػاص كٕسل ْشٕگممىه اػر لثل اص اوذاصٌ

 هٔاص ا ٓمضاحمر واؿومًوٍ، ممىه اػر  دس ذٕػًدف ذسيطنٕيَ انٕآمًواص  ٔٓتات َْاغیظردسكًسذ حضًس 

اخسىاب  اْمًاد رسٌاص  ٓواؿ َْااص مضاحمر ،ًَا وشدنیسشٕف یٍيػٕ تٍ ،تشداسْمشحیٍ ومًوٍدس  د.ؿًدادٔمًاد ا

 ؿًد .مشاخؼٍ 7تٍ تىذس ؿًد

فًاكل صماوٓ تٍ  ویٓ تشداسْزمؼٕ  صمان ومًوٍ اص عشٔكديسٌ مـخق  عٓوٍ ومًوٍ ًَاْ خمغ آيسْ ؿذٌ دسدسكًسزٓ-يادآٍسي

 زاتغ فًاكل صماوٓ خامًؽ تٍ فًاكیٓ ادامٍ ٔاتذ ؤٍىؼان واَؾ ٔاتذ ي ومًوٍ تشداْ تٍ سيؿٓ اودام ؿًد وٍ فًاكل صماوٓ خزب 

 .تاؿذوذاؿسٍ ٓ زضشيس ْػاص كٕسل اػرممىه  دس أه كًسذؿًد، خمح ومًوٍ تشداسْ  ؿذن

 الضاهیهشاخع   2

 .  تٍ آن َا اسخاع دادٌ ؿذٌ اػرمذاسن ادضامٓ صٔش حايْ ممشسازٓ اػر وٍ دس مسه أه اػساوذاسد میٓ أشان 

 . ه زشزٕة آن ممشساذ خضئٓ اص أه اػساوذاسد میٓ أشان محؼًب مٓ ؿًدتذٔ

 تؼذْ آن اكلاحٍٕ َا ي زدذٔذ وظشَاْ  ، دس كًسزٓ وٍ تٍ مذسوٓ تا روش زاسٔخ اوسـاس اسخاع دادٌ ؿذٌ تاؿذ

زاسٔخ اوسـاس تٍ آن َا اسخاع دادٌ ؿذٌ روش . دس مًسد مذاسوٓ وٍ تذين  اػساوذاسد میٓ أشان وٕؼر مًسد وظش أه

 . ، َمًاسٌ آخشٔه زدذٔذ وظش ي اكلاحٍٕ َاْ تؼذْ آن َا مًسد وظش اػر اػر

 : اػسفادٌ اص مشاخغ صٔش تشاْ أه اػساوذاسد ادضامٓ اػر
محٕظ  ًَاْگٕشْ زشوٕثاذ گاصْ گًگشد اوذاصٌ –، وٕفٕر ًَا 1392: ػال  18007 ءتٍ ؿماسٌ أشاناػساوذاسد میٓ  2-1

تشداسْزدُٕضاذ ومًوٍ –  

                                                 
تاؿذ، ؿىاخسٍ ؿذٌ ػًدفًوٕه اػٕذ مٓدْ -وفساده -7ي2َٕذسيوؼٓ - 3آسػًوًفىٕل آصي-2س-4ػىًان زًسنُ ٔا زًسول وٍ ومه ػذٔ  زًسٔه َ  چىٕه تٍ -1

 اػر.

اوؼٕذ دس ًَاْ دْ گًگشد گٕشْ غیظر خشمًٓمسشْ اخسلاكٓ تشاػاع زسشا ویشيمشوًساذ/خاساصأیه تشاْ اوذاصٌدس أه اػساوذاس میٓ ٔه سيؽ اػدىسشيفس -2

 مًسد اػسفادٌ لشاسگٕشد. اػر، وٕاص دمًستٕـسش  حؼاػٕر ٍمحٕظ زٍُٕ ؿذٌ ي تأذ دس مًالؼٓ و



2 

 

 آصهَىاصَل     3

خمداط ومًوٍ تٍ دسين  اص عشٔك مـخقصماوٓ  دس ٔه ديسٌتشداسْ ؿذٌ ًَاْ ومًوٍاوؼٕذ مًخًد دس دْ گًگشد

-اػٕذ زـىٕل مٓػًدفًسٔه ي دس وسٕدٍ  ؿذٌمؼٕه، خزب ي اوؼٕذ  pHؼٕذ تا يومحیًل اػٕذْ َٕذسيطن خش

 تٍ كًسذ تاسٔ  ػًدفاذ ممادٔش اضافٓ تاسٔ  خشویشاذ تاياوىؾ  زـىٕل ؿذٌ اص عشٔك َاْ ػًدفاذًٔن ؿًد.

تٍ گٕشْ ومدیىغ سوگٓ ٔه ي اوذاصٌسزـىٕل ومدیىغ تا زًاص عشٔك ماوذٌ تاسٔ  تالٓ َأًْن .وىىذمٓسػًب 

 ذ.وؿًمٓ زؼٕٕه nm 520فسًمسشْ دس عًل مًج شياػدىس سيؽ

مؼادل تىاتشأه ي تًدٌ ػًدفاذ دس محیًل خارب  َأًْن غیظرتامؼادل َاْ تاسٔ  تٕه ممذاس ايدٍٕ ي وُأٓ ًٔن اخسلاف -يادآٍسي

د دس محیًل خزب زغٕٕش َاْ ػًدفاذ مًخًعًس مؼىًع تا غیظر ًٔن. خزب تٍتاؿذمٓ ،اوؼٕذ ؿذٌ اوؼٕذ،گًگشد دْممذاس  تا

 وىذ.مٓ

 ّاهَاد ٍ/ يا ٍاکٌطگش 4

صدأٓ ؿذٌ اػسفادٌ ًٔني فمظ آب ديتاس زمغٕش ٔا مـخق اْ خیًف زدضٍٔ تا ياوىـگشَااص  تأذحٕه زدضٍٔ دس 

 ؿًد.

. ٌّگام استفادُ اص آًْا دي اکساى ٍ تَسيي خطشًاک ّستٌذ هحلَل باسين پشکلشات، هحلَل پشکلشيک اسیذ، -خطش

 دقت ضَد. 

 . ٓ/خشمخشمٓس 30%  زا  ٓ/خشمٓسخشم 27%  محیًل، پشٍکسیذ ّیذسٍطى  4-1

 خارب هحلَل  4-2

ml 10  ذ سا تا خشيوؼٕمحیًل َٕذسيطن ml1000  آب سلٕك وىٕذ ي ػدغ تا اػسفادٌ اص ٔهpH ،مسش pH  تٕه سا

 وىٕذ.زىظٕ   5/4ي  4

 دس ٔخچال زا ٔه ماٌ لاتل اػسفادٌ اػر. داسْ وگٍمحیًل تٍ دػر آمذٌ تٍ ؿشط 

 (mol/l 1/0 با غلظت پشکلشيک اسیذ )هحلَل 4-3

ml 3/4 س خشویشٔه اػٕذخشمٓ/خشمٓ  س 72%اص محیًلHClO4   حدمٓ  سا تٍ ٔه تاده دس آبml 500 ،ٌزا  افضيد

 .تٍ حد  سػاوذٌ ي مخیًط وىٕذتا آب خظ وـاوٍ 

 (mol/l 01/0با غلظت تقشيبا  )هحلَل پشکلشيک اسیذ  4-4

   زٍُٕ وىٕذ.3-4ستىذ  mol/l1/0 اص محیًل أه محیًل سا 

 

 هحلَل باسين پشکلشات  4-5

g525/0 تذين آب  تاسٔ  خشویشاذ [Ba(ClO4)2]دس ٔه 3-4ستىذ اص محیًل خشویشٔه اػٕذ  ٓسا دس ممذاس وم  

ي مخیًط سػاوذٌ حد   تٍوـاوٍ زا خظ  خشویشٔه اػٕذمحیًل تا َمان  . ػدغحل وىٕذ ml 250حدمٓ تاده 

 وىٕذ.
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 باسين پش کلشات /دي اکساىهحلَل     4-6

ml10  سا تٍ   5-4ستىذ اص محیًل تاسٔ  خشویشاذml40  حدمٓآب دس ٔه تاده ml 1000 ٌدْ  ات ، ياضافٍ وشد

 سػاوذٌ ي مخیًط وىٕذ.اوؼان زا خظ وـاوٍ تٍ حد  

تا أه يخًد،  أضيخشيخاوًل ي اػسًن ممىه اػر اػسفادٌ ؿًد. َاْ آدٓ ماوىذ دْ اوؼان،اص اوًاع مخسیفٓ اص حلال -1 يادآٍسي

  آٔذ.دػر مٓاوؼان تٍتُسشٔه مىحىٓ وادٕثشاػًٕن تا دْ

واحٍٕ دس  وٍ أه امش خأٓ آن اصاما  ؿًد،اوسخاب مٓ حلادٕر تاسٔ  ػًدفاذ تٍ حذالل سػاوذن تش اػاعحلال آدٓ  -2 يادآٍسي

ي اػساوذاسد ممأؼٍ وىىذٌ ػًدفاذ تٍ محیًل ؿاَذ، محیًل  ًٔن اص و ي ثاتر ممذاس ٔه  خإٔىٓ اص محذيدٌ غیظسٓ لاتل زًخٍ اػر،

 ؿًد. اضافٍ مٓ ،مًسد آصمًنْ اص ومًوٍ وؼش

 g/l5/2با غلظت  هحلَل تَسيي  4-7

g125/0  زًسٔه سا دسml 20  حدمٓدس ٔه تاده ي ممذاس ومٓ آب   2-8-4ستىذ اص محیًل اػساوذاسد ػًدفاذ ml 

 .ذٌ ي مخیًط وىٕذزا خظ وـاوٍ تٍ حد  سػاو حل وىٕذ ي تا آب 50

 كًسذ سيصاوٍ زٍُٕ وىٕذ.أه محیًل سا تٍ

 هحلَل استاًذاسد سَلفات   4-8

 mol/l 5/0  ذٕاػ ٔهػًدفًساػساوذاسد محیًل سَلفات،   4-8-1

محیًل  .وىٕذَٕذسيوؼٕذ تا دلر اػساوذاسد  ػذٔ  اػساوذاسد محیًل تازٕسشاػًٕن اص عشٔك أه محیًل سا 

 وىٕذ.اػساوذاسد   KHC8H4O4س محیًل خساػٕ  َٕذسيطن فساتذاص لثل تا تأذ  سا ذٕاػساوذاسد ػذٔ  َٕذسيوؼ

ml 1  ا ت مؼادلاص أه محیًل اػساوذاسدmg 32 ْاوؼٕذ اػر.گًگشد د 

  mol/l  00125/0 اکسیذديد گَگش هحلَل استاًذاسد سَلفات، 4-8-2

 كًسذ صٔش زٍُٕ وىٕذ:  ت1ٍ-8-4ػاصْ محیًل اػساوذاسد ػًدفاذ ستىذ أه محیًل سا تا سلٕك

 ، تا آب زااوسمال دادٌ ml 1000حدمٓ يػٕیٍ خٕدر تٍ ٔه تاده اص محیًل اػساوذاسد ػًدفاذ سا تٍ ml25  ادف 

 خظ وـاوٍ تٍ حد  سػاوذٌ ي مخیًط وىٕذ.

 ml1  حذيد مؼادلاػساوذاسد اص أه محیًل µg800 .گًگشد دْ اوؼٕذ اػر 

اوسمال  ml 100 حدمٓ يػٕیٍ خٕدر تٍ ٔه تادهاص محیًل اػساوذاسد ػًدفاذ حاكل اص تىذ ادف سا تٍ ml 10 ب 

 تا آب زا خظ وـاوٍ تٍ حد  سػاوذٌ ي مخیًط وىٕذ. دادٌ،

ml 1  حذيدمؼادل اػساوذاسد اص أه محیًل µg 80 دْ اوؼٕذ اػر. گًگشد 

 ٍسايل 5

 تٍ َمشاٌ يػأل صٔش اػسفادٌ وىٕذ:يػأل مؼمًل آصمأـگآَ اص 

 .18007ٓ تٍ ؿماسٌ می، مغاتك اػساوذاسدتدْیضات ًوًَِ بشداسي5-1
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 خزب ّايبطشي 5-1-1

ستٍ  اْ لاتل زؼًٔضاْ ػىثادٌمدُض تٍ ازلاتذ ؿٕـ1ٍؼلػٕیٕىاذ اص وًع دسويْ تًسَأٓ اص خىغ ؿٕـٍتغشْ

اْ سيْ تغشْ اْ ػمثادٌازلاتذ ؿٕـٍ. تغشْ وٍ داساْ مخشيعٓ اص اػسفادٌ ؿًدمشاخؼٍ وىٕذ  تأذ  1ؿىل 

2تشداسْچًن َىگامٓ وٍ ػش دػسگاٌ ومًوٍ، تاؿذ تُسش اػر
سػًب وشدٌ ؿًد، خغش چىٕذن مًاد تشداؿسٍ مٓ 

 . محیًل خزب ومسش اػر دسين

 h 48، ml تشداسْومًوٍ ي تشاْ مذذ صمان h 24 ، ml125 گىدأؾ تغشْ تأذ تشاْ مذذ صمان ومًوٍ تشداسْ

-تاؿذ. لغش داخیٓ دًدٍ mm 12زا  mm 10 َاْ يسيدْ ي خشيخٓ تغشْ خزب تأذلغش خاسخٓ دًدٍ تاؿذ. 250

اص اوسُاْ  mm 10زا  mm 5يتاؿذ  mm 8زا  mm 6 تأذوىذ اْ وٍ ًَا سا تٍ ػمر محیًل خزب َذأر مٓ

 تغشْ خزب فاكیٍ داؿسٍ تاؿذ.

 

 
  خزب بطشي -1 ضکل

 يیدٍ پشتَ يا يیپشتَ تک تششٍفتَهاسپکت   5-2

وًس تشخًسدْ سا ؿذذ  ، تأذ أه امىان يخًد داؿسٍ تاؿذ وٍيفسًمسش زه خشزًٔٓشاػدىس دسكًسذ اػسفادٌ اص ٔه

يفسًمسش زه خشزًٔٓ دس ٔه اػدىسش زىظٕ  وشد.وىسشل خُىاْ ؿىاف  تأا  دٔافشاگ ٔه  زىظٕ  تا ػىًان مثالتٍ

وٍ  اْ زىظٕ  وشدگًوٍتشخًسدْ سا تٍؿذذ خشزً وًس  ٔاتٓ اػر وٍ تسًانزشٔه دسػسٓ دس كًسزٓ لاتل دػرتٕؾ

دػر آيسد. تا أه كفش تٍ زا حذ امىان وضدٔه ساگٕشْ غیظر لاتل اوذاصٌتٕـسشٔه ؿذٌ تشاْ ذ ئلشاممذاس خزب 

ؿًد وٍ ؿذذ وًس حاكل مٓممىه دسكًسزٓ تُسشٔه وسأح ، تا زدُٕضازٓ وٍ امشيصٌ دس دػسشع اػر يخًد

مىدش ؿًد. تا اػسفادٌ  mm 20ٔا  mm 10ؿاَذ دس ٔه ػل محیًل تشاْ  8/0، تٍ ممذاس خزتٓ تشاتش تا ؿذٌزىظٕ 

                                                 
1-Drechsel 

2- Sampling head  
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تٍ عًس  زًانسا مٓ اػساوذاسد  ي ؿاَذ َاْمحیًلٔا ومًوٍ س تٕه اخسلاف خزب، يفسًمسش ديخشزًٔٓاص ٔه اػدىسش 

 ذ وشد.ئمؼسمٕ  لشا

مسىاػة تا گٕشْ ؿذٌ اوذاصٌ اػر وٍ ػلامر يفسًمسش زه خشزًٔٓشدس ٔه اػدىسذاس لشأر مملشأر ؿذٌ، خزب ممذاس -يادآٍسي

 اػر.ؿذذ دگاسٔس  

 mm 20 يا mm10  ًَسيطَل هسیش  با، ايضیطِ سل5-3

 تاؿىذ. ٔىؼانفسًمسشْ  وظشَا تأذ اص ػلؿًد، اػسفادٌ مٓتٕؾ اص ٔه ػل وٍ دسكًسزٓ

 زًصٔغ ي ػاصْسلٕك زدُٕضاذ ات ml 25/.0ظشفٕر  تا، پتپی 5-4

 ًوًَِ بشداسي  6

 18007میٓ تٍ ؿماسٌ اػساوذاسد  مغاتك تا ادضاماذسا  18007میٓ تٍ ؿماسٌ اػساوذاسد  زدُٕضاذ مـخق ؿذٌ دس

 ولة وىٕذ. مشاخؼٍ وىٕذ  3-7 تىذ ستٍ تشداسْادضاماذ ئظٌ تشاْ ازمؼفش مًسد ومًوٍي َش گًوٍ 

داسوذٌ كافٓ لشاس دَٕذ دسسين وگٍمشاخؼٍ وىٕذ   18007تٍ ؿماسٌ  میٓ اػساوذاسد 3-5تىذ ستٍ اْ كافٓ رسٌٔه 

 مشاخؼٍ وىٕذ . 18007میٓ تٍ ؿماسٌ  اػساوذاسد 2-3-5تىذ  ستٍ

، ػغح محیًل دَٕذ لشاسسا   2-4تىذ خزب س  ممذاس مىاػثٓ اص محیًل 1-1-5تىذ خزب س َاْتغشْ ٓ اصدس ٔى

 تغشْ سا تٍ مؼٕش ومًوٍ يكل وىٕذ.ي  گزاسْ وشدٌسا ػلامر

 ػاػسٍ 48ًوٍ تشداسْ مي تشاْ ديسٌ و ml 50ػاػسٍ تشاتش تا  24 ومًوٍ تشداسْتشاْ ديسٌ  حد  مًسد اػسفادٌ تأذ

 تاؿذ. ml 150تشاتش تا 

زشْ اص تٕؾ َاْحد  ممىه اػر، تاؿذخـه  خٕیٓٔا ًَا  زش تاؿذتٕؾ C 25 اصؿذٌ اگش دماْ ًَاْ ومًوٍ تشداسْ -1 يادآٍسي

آيسْ خمغومًوٍ مًسد آصمًن دس  َااوؼٕذدْگًگشد ولب ؿًد ممذاس كحٕح مًسد وٕاص تشاْ خز. زًكٍٕ مٓؿًدتصم محیًل خزب 

 .َاْ ممذمازٓ مـخق ؿًدآصمًنزًػظ ، اوسخاتَٓاْ آصمًنؿذٌ دس حٕه 

 مداص اػر.خزب  َاْتغشْ زؼًٔضتشاْ  خًدواس زدُٕضاذاػسفادٌ اص  -2 يادآٍسي

 l/h  90خشٔانػشػر اْ زىظٕ  وىٕذ وٍ گًوٍسا تٍ  مشاخؼٍ وىٕذ 18007میٓ  اػساوذاسد 6-5تىذ  تٍس ػىحخشٔان

اػساوذاسد  7-5تىذ  تٍستشداسْ سا سيؿه وىٕذ شدٌ ي خمح ومًوٍسا ٔادداؿر و لشأر گاصػىحصمان ي  .تٍ دػر آٔذ

 . مشاخؼٍ وىٕذ18007میٓ 

 خزبصمان ي حد  گاص سا ٔادداؿر وىٕذ. تغشْ  وشدٌ يخمح ومًوٍ تشداس سا خامًؽ  ،تشداسْدس اوسُاْ ديسٌ ومًوٍ

 تشػاوٕذ.تٍ حد   ُأٓو زا ػغحآن سا تا آب ػغح ي وشدٌ خذا  ْتشداسس  ومًوٍؼسا اص ػٕ

كًسذ، دس غٕش أه تثىذٔذ.زدضٍٔ، دسخًؽ تغشْ سا محى  مًسد َاْ گٓ احسمادٓ لؼمرتشاْ خیًگٕشْ اص آدًد

 اوسمال دَٕذ. آصمأـگاٌتٍ ي خـه مىسمل وشدٌ ي تشاْ زدضٍٔ ٔه تغشْ زمٕض  محسًٔاذ سا تٍ

خذٔذ  اْرسٌ كافٓاص ٔه  خأگضٔه وشدٌ ي اػر،تغشْ دٔگشْ وٍ حايْ محیًل خزب زاصٌ ا تغشْ خذا ؿذٌ سا ت

 وٕض اػسفادٌ وىٕذ.
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 اًدام آصهَىسٍش  7

 هٌحٌی کالیبشاسیَى تْیِ 7-1

 هقايسِ کٌٌذُ استاًذاسد يّاهحلَل  7-1-1

َاْ گًگشد تا غیظرمؼادل ػًدفاذ، اص  َٓأغیظر داساْوٍ ْ اػساوذاسد ممأؼٍ وىىذٌ َااص محیًل اْمدمًػٍ

َاْ اص محیًل ml 00/10، ي ml 00/1 ،ml 00/2تا اوسمال  سا تاؿذمٓ µg/l 8ي µg/l8/0 ،µg/l 6/1اوؼٕذ،دْ

 زا خظ وـاوٍ ػاصْ وىٕذ ي، سلٕكml 100ػىدٓحد َاْ اْ اص تادهتٍ مدمًػٍ  2-8-4تىذ س اػساوذاسد ػًدفاذ

 مخیًط وىٕذ. ي تٍ حد  سػاوٕذٌ

 آصهَى هحلَل ضاّذ  7-1-2

 ي  6-4تىذ خشویشاذ/دْ اوؼان ستاسٔ  اص محیًل  ml10 آب، ml4ٔه محیًل آصمًن ؿاَذ تا مخیًط وشدن 

ml25/0  آمادٌ ػاصْ خر ٔا َش يػٕیٍ زًصٔغ ٔا سلٕكتا خٓ  سا تٍ سيؿٓ زدذٔذخزٔش 7-4ستىذ اص محیًل زًسٔه

 وىٕذ.

-دسكًسذ وگٍ دلر وىٕذ وٍ محیًل ؿاَذ .گٕشْ خزب محیًل اضافٍ وىٕذلثل اص اوذاصٌ دسػرمحیًل زًسٔه سا 

 .خأذاس اػردلٕمٍ  30مذذ تٍداسْ دس محیٓ زاسٔه 

 آصهَى استاًذاسدّاي هحلَل 7-1-3

ا ت  سا 1-1-7ستىذ  ممأؼٍ وىىذٌ َاْ اػساوذاسدًلیمح اصَشوذام  تامؼادل َاْ آصمًن اص محیًل اْمدمًػٍ

اػسفادٌ ؿذٌ ياوىـگشَاْ  ممادٔش ٔىؼان اصتا َمان  1-1-7تىذ  َاْاص َش وذام اص محیًل ml 4مخیًط وشدن 

 آمادٌ وىٕذ.  2-1-7تشاْ محیًل ؿاَذ ستىذ 

  گٕشْ وىٕذ.اوذاصٌدلٕمٍ  10 دس مذذسا  َاْ آصمًنمحیًلخزب 

 اًذاصُ گیشي 7-1-4

خأذاسْ ي خغ اص تشسػٓ وشدٌ ػاصوذٌ ؿشور َاْ ادؼمل   سا مغاتك تا دػسًس2-5تىذ يفسًمسش سشدػسگاٌ اػدىس

 .1زىظٕ  وىٕذ nm 520عًل مًج  دػسگاٌ، دس

 اودام دَٕذ. سا تا َمان محیًل حذالل دي ٔا ػٍ تاسگٕشْ اوذاصٌؿًد وٍ زًكٍٕ مٓ مؼسثش،وسأح  حلًلتشاْ 

 پشتَي تک دستگاُ     7-1-4-1

ذ ئادٌ يلشاآن سا دس مؼٕش وًس دػسگاٌ لشاس د شدٌ،خش و  2-1-7تىذ   سا تا محیًل آصمًن ؿاَذ س3-5تىذ ػل س

َاْ آصمًن اػساوذاسد خأگضٔه وشدٌ محیًل آصمًن ؿاَذ سا تا َش وذام اص محیًل .2زىظٕ  وىٕذ800/0سا دسخزب 

 گٕشْ وىٕذ.اوذاصٌسا  َش محیًلي خزب 

 

                                                 
 ؿاَذ زاصٌ زٍُٕ ؿذٌ، اػسفادٌ ؿًد. تشاْ زىظٕ  اػدىسشيفسًمسش تأذ اص محیًل -1

 ؿاَذ زاصٌ زٍُٕ ؿذٌ، اػسفادٌ ؿًد. تشاْ زىظٕ  اػدىسشيفسًمسش تأذ اص محیًل -2
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 دستگاُ دٍ پشتَي   7-1-4-2

اخسلاف خزب سا گٕشْ لشاس دادٌ ي مشخغ ي اوذاصٌ وًسْدس مؼٕش خش وشدٌ،   2-1-7محیًل ؿاَذ س تاػل سا دي 

َاْ محیًلتا َش ٔه اص لشاس دادٌ ؿذٌ  سا وٍ دس مؼٕش وًسْ مشخغ محیًل ؿاَذ سيْ كفش زىظٕ  وىٕذ.

 اوذاصٌ گٕشْ وىٕذ. سا تشاْ َش محیًلاػساوذاسد آصمًن خأگضٔه وشدٌ ي اخسلاف خزب 

 1کالیبشاسیَىهٌحٌی  7-1-5

 ؿامل ؿاَذ سدػسگاٌ زه خشزًْ  َاْ اػساوذاسد آصمًن،وادٕثشاػًٕن سا تا سػ  خزب َش وذام اص محیًلمىحىٓ 

 اص ٔا اخسلاف خزب  1-1-7س َاْ اػساوذاسد ممأؼٍ وىىذٌتشحؼة غیظر گًگشد دْ اوؼٕذ مًخًد دس محیًل

 مشاخؼٍ وىٕذ  زٍُٕ وىٕذ. 5 زا 2 َاْستٍ ؿىل آصمًن ؿاَذ سدػسگاٌ دي خشزًْ 

 تعییي    7-2

 ياوىـگش زىظٕ  ومإٔذ. َاْمحیًل سا زا دماْ ٔىؼان تا 6تىذ  اصحاكل  حايْ ومًوٍ آصمًن ،دماْ محیًل خزب

 ػٍ أحذالل دي سا تشاْ محیًل ومًوٍ دس اوؼٕذ دْگًگشد  غیظر وٍاػر  ضشيسْ دٍ،ٕاص وس ىانٕاعم ْتشا

 گٕشْ وىٕذ. آصمًوٍ اوذاصٌ

 آصهًَِ 7-2-1

ml 0/4  دس تغشْ خزب لشاس دَٕذ. خرمحیًل سا تٍ يػٕیٍ خٓاص 

 هحلَل آصهَى 7-2-2

  7-4اص محیًل زًسٔهس ml25/0 ي   6-4ساص محیًل تاسٔ  خشویشاذ /دْ اوؼان  ml10سا تا   1-2-7سآصمًوٍ 

 مخیًط وىٕذ. 2-1-7مغاتك تىذ 

 گیشياًذاصُ 7-2-3

گٕشْ اوذاصٌ دلٕمٍ 10 دس مذذ 4 -1-7مغاتك تىذ خش وشدٌ ي خزب آن سا  2-2-7سػل سا تا محیًل آصمًن 

زؼٕٕه وىٕذ.  5-1-7ستا مشاخؼٍ تٍ مىحىٓ وادٕثشاػًٕن مىاػة  اوؼٕذ مًخًد دس آصمًوٍ ساوىٕذ.غیظر گًگشددْ

دسػسٓ تٕـسش فمظ اص لؼمر خغٓ مىحىٓ وادٕثشاػًٕن اػسفادٌ وىٕذ، تٍ ػثاسذ دٔگش اػسفادٌ اص  تشاْ حلًل

 ؿًد.اص گًگشد دْ اوؼٕذ زًكٍٕ مml/ µg6ٓزا  ml/µg 0محذدٌ غیظسٓ تٕه 

ي زا تشداؿسٍ محیًل خارب سا  اْ اص، لؼمر زاصٌتاؿذ زشتٕؾ µg/ml 6اوؼٕذ دس ومًوٍ اص ظر گًگشددْیاگش غ

-7ي  2-2-7، 1-2-7تىذَاْ ي مغاتك ، سا ٔادداؿر وشدٌ f، ػاصْفاوسًس سلٕك .سلٕك وىٕذتا آب حد  مىاػثٓ 

 وىٕذ.الذام  2-3

 ّاهضاحوت 7-3

ومًوٍ تشداسْ  مشحیٍدس  اْرسٌ كافٓ دَذ اما تا اػسفادٌ اصومدیىغ مَٓاْ فیضْ ًٕنزواتؼٕاسْ اص زًسٔه تا  

، كافٓ صچىٕه اػسفادٌ اَ  .حضًس وذاسوذ دسومًوٍ َا وذام اص أه وازًٕنزًان اعمٕىان حاكل وشد وٍ َٕچمٓ

                                                 
 مىحىٓ وادٕثشاػًٕن تأذ تشاْ محیًل َاْ زاصٌ مًسد اػسفادٌ زًسٔه ي تاسٔ  خشویشاذ، دْ اوؼان زٍُٕ ؿًد. -1
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تؼٕاس َاْ غیظر وىذ.مٓ، حزف وىىذمٓ مضاحمر أدادفؼفاذ تاسٔ  سػًب كًسذ  وٍ تٍَاْ فؼفاذ سا ًنٔ

محیًل  pHٍ زـىٕل ؿذن آوُا ممىه اػر و وىذ.مضاحمر  أدادآمًوٕان ي َٕذسيطن ػًدفٕذ ممىه اػر  صٔاد

اػٕذ  ػًدفًسٔه تٍدس تغشْ خزب چىٕه ممىه اػر َ  ػًق دَذ.زدضٍٔ وٕاص تشاْ  مًسد سا تٍ خاسج اص محذيدٌ

 حاكل اوؼٕذدْ گًگشدغیظر  تٍ زشزٕة، تاؿذ 8/9زش اص تٕؾٔا  5/3زش اص محیًل خزب و  pHاگش  .اوؼٕذ ؿًد

گًوٍ تذين َٕچ 8/9ي 5/3تٕه  زًاوذمٓمًسد زدضٍٔ  محیًل خزب pH .خًاَذ تًد تؼٕاس و ٔا تؼٕاس صٔاد 

 زغٕٕش وىذ.مضاحمسٓ 

 بیاى ًتايح 8

 هحاسبات 8-1

  1سمؼاددٍ تااػسفادٌ اص مٕىشيگشم تش مسش مىؼة  دس ومًوٍ ًَا تش حؼةسا   SO2س اوؼٕذدْ گًگشدغیظر خشمٓ 

 آيسٔذ.تٍ دػر 

                                                                  1س 
2

1

2
)(

v

v
fSO

cal
  

 

 :وٍ دس آن

f   ؛ مشاخؼٍ وىٕذ 3-2-7تٍ تىذس ػاصْفاوسًس سلٕك 

cal
σ  ٓدٕسش؛اص سيْ مىحىٓ وادٕثشاػًٕن تشحؼة مٕىشيگشم تش مٕیٓ اوؼٕذدْ گًگشدغیظر خشم 

V1 ٓ؛دٕسشحد  ايدٍٕ محیًل خارب تش حؼة مٕی 

V2 ؛حد  ومًوٍ ًَا تشحؼة مسش مىؼة 

 . مشاخؼٍ وىٕذ 2-7 تٍ تىذس گضاسؽ وىٕذ ،گٕشْاوذاصٌػٍ ٔا كًسذ مٕاوگٕه دي  ٍت سا وسأح

 تطخیصحذ   8-2

 تک پشتَياسپکتشٍفتَهتش  8-2-1

اػدىسشيفسًمسش  1وًفٍوٍ ػغح  ±003/0دس محذيدٌ   ممىه اػر 8/0ؿذٌ ذ ئلشاخزب خزب محیًل ؿاَذ س

ممذاس  . تٍ ػىًان مثالاػر زىظٕ  ؿذٌوًفٍ ػٍ تشاتش لًٔسش اص زـخٕق تشاْ ػٕگىال  حذ ؿًد.گٕشْ اػر، اوذاصٌ

 اػر. دْ اوؼٕذ. گًگشداص  µg/ ml13/0ظر یتا غ مؼادل8/0-3×003/0;791/0 خزب

 پشتَياسپکتشٍفتَهتش دٍ 8-2-2

 ، زه خشزًْ زؼشٔف ؿذٌ اػر، تٍ ػىًان مثالتشاْ اػدىسشيفسًمسش اػر وٍ ممذاس َمانمـاتٍ  ٔق حذ زـخ

µg/ml 1/0. 

 

                                                 
1  - Noise 
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 تکشاسپزيشي    8-3

 اسپکتشٍفتَهتش تک پشتَي   8-3-1

 كًسذ صٔش اػر.تٍ گٕشْ اوذاصٌتاس  10ستشاْ اػساوذاسد اوحشاف تشحؼة زىشاسخزٔشْ 

 µg/ ml 07/0±:دػسٓخر ٔه خٓتا اػسفادٌ اص  -

 µg/ ml03/0± :ي سلٕك ػاصْ غزًصٔيػأل  اصتا اػسفادٌ  -

 دٍ پشتَي اسپکتشٍفتَهتش 8-3-2

وٍ  َأٓػىًان اػساوذاسد تٍ ،خساػٕ  ػًدفاذ ٓزثادل وازًٕو َاْاص محیًل َاْ اودام ؿذٌ تا اػسفادٌگٕشْاوذاصٌ

اػساوذاسد اوحشاف  دَذ وٍدَىذ، وـان مٓسا خًؿؾ مٓاوؼٕذ دْگًگشد اص  µg/ l8ي µg/ l3/0تٕه غیظر  گؼسشٌ

 اػر. ± µg/ ml 06/0ول تشاتش تا 

 گضاسش آصهَى 9

 ؛صٔش تاؿذاعلاػاذ ؿامل حذالل گضاسؽ آصمًن تأذ 

 سيؽ آصمًن اػسفادٌ ؿذٌ مغاتك أه اػساوذاسد میٓ؛ 9-1

 ؿىاػأٓ وامل ومًوٍ؛ اذٔئخض 9-2

 ؛18007اسخاع تٍ اػساوذاسد میٓ 9-3

 ؛واس سفسٍ تٕان سيؽ تٍ  9-4

 ؿًد؛گٕشْ مـاَذٌ مَٓشگًوٍ ئظگٓ غٕش ػادْ وٍ دس عًل اوذاصٌ 9-5

ػىًان ػمل اخسٕاسْ دس وظش َشگًوٍ ػمیٓ وٍ دس أه اػساوذاسد میٓ تٍ عًس ئظٌ تٍ آن اؿاسٌ وـذٌ ٔا تٍ 9-6

 .ؿًدگشفسٍ مٓ
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  mm 20 اص اسپکتشٍفتَهتش تک پشتَي با سل حاصل هٌحٌی کالیبشاسیَىاص هثالی  -2ضکل 

 

 

 

 mm 10سل باٍفتَهتش تک پشتَي شاص اسپکت حاصل هٌحٌی کالیبشاسیَىهثالی اص -3ضکل 
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 mm 20هثالی اص هٌحٌی کالیبشاسیَى حاصل اص اسپکتشٍفتَهتش تک پشتَي با سل -4ضکل 

 

 
 

 mm 10هثالی اص هٌحٌی کالیبشاسیَى حاصل اص اسپکتشٍفتَهتش دٍ پشتَي با سل -5ضکل  


