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 ثٝ ٘بْ ذسا

 آقٙب٣٤ ثب ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ

 ا٤نطاٖ،  ننٙؼت٣  ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

 ػٟسٜ ثٝ ضا اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

  .زاضز

٘ظطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿنبت ػّٕن٣،   نبحت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرتّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛتس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثنٝ قنطا٤ٍ ت٥ِٛنس٢، فٙنبٚض٢ ٚ     ٔطتجٍ ا٘دبْ ٣ٔ پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهبز٢ آٌبٜ ٚ

-وٙٙنسٌبٖ، ننبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز  نبحجبٖ حك ٚ ٘فغ، قبُٔ ت٥ِٛسوٙٙنسٌبٖ، ٔهنط    ١تدبض٢ اؾت وٝ اظ ٔكبضوت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘

٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثنطا٢   قٛز. پ٥فِت٣ حبنُ ٣ٔزٚٞب٢ زِٚت٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ ترهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ

ّٔن٣   ١قٛز ٚ پؽ اظ زض٤بفنت ٘ظطٞنب ٚ پ٥كنٟٙبزٞب زض و٥ٕتن     ٞب٢ ٔطثٌٛ اضؾبَ ٣ٔ ٘فغ ٚ اػًب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخغ ش٢

 ز.قٛثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙتكط ٣ٔ ،ٔطتجٍ ثب آٖ ضقتٝ َطح ٚ زض نٛضت ته٤ٛت

وٙٙس زضو٥ٕتٝ  ٥٘ع ثب ضػب٤ت يٛاثٍ تؼ٥٥ٗ قسٜ ت٥ٟٝ ٣ٔ نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ پ٥ف

قٛز. ثس٤ٗ تطت٥ت، اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ تّمن٣   چبح ٚ ٔٙتكط ٣ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضت ته٤ٛت، ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ،٣ّٔ َطح

اؾنتب٘ساضز   زض ؾبظٔبٖ ّٔن٣ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٔطثٌٛ وٝ  ١تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت 5 ض٠اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ات ٔمطضقٛز وٝ ثط اؾبؼ ٣ٔ

 ثٝ ته٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز تكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػًب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساض
ٚ  2(IEC) إِّّن٣ اِىتطٚتى٥ٙنه   و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
3   ٍ (CAC) و٥ٕؿن٥ٖٛ ونسوؽ غنصا٣٤    4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙنب ضاثن

زض وكنٛض   5

ٞنب٢ ذنبل وكنٛض، اظ آذنط٤ٗ      وٙس. زض تس٤ٚٗ اؾنتب٘ساضزٞب٢ ّٔن٣ ا٤نطاٖ ينٕٗ تننٛخٝ ثنٝ قنطا٤ٍ وّن٣ ٚ ٥٘بظٔٙنس٢          فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ضزٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼت٣ خٟبٖ ٚ اؾتب٘سا پ٥كطفت

وٙٙنسٌبٖ، حفنس ؾنلأت ٚ     ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت اظ ٔهنط   تٛا٘س ثب ضػب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٞ  ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٔحهٛلات ٚ ٔلاحظبت ظ٤ؿت ب٢ ٔح٣ُ٥ ٚ التهبز٢، اخطا٢ ثؼ٣ً اظ اؾنتب٘ساضز

تٛا٘س . ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلات ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ػب٣ِ اؾتب٘ساضز، اخجبض٢ 

ٝ   ثٝ ٔٙظٛض حفس ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ . وٙنس ثٙنس٢ آٖ ضا اخجنبض٢    ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلات وكٛض، اخطا٢ اؾتب٘ساضز وبلاٞب٢ ننبزضات٣ ٚ زضخن

ٔكنبٚضٜ، آٔنٛظـ، ثبظضؾن٣،     ١ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼبَ زض ظ٥ٔٙن  وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖبٖ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙ

ٖ )وٞب ٚ ٔطاوع ٚاؾٙد٣  ٔح٣ُ٥، آظٔب٤كٍبٜ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿت ٞب٢ؾ٥ؿت٥ٕٔٓع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ  ٚؾنب٤ُ   (ب٥ِجطاؾن٥ٛ

وٙنس ٚ زض   بت ضا ثط اؾبؼ يٛاثٍ ٘ظبْ تأ٥٤س نلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤نبث٣ ٔن٣  ٞب ٚ ٔؤؾؿ ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔؾٙدف، 

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب،  وٙس. تط٤ٚح زؾتٍبٜ ث٥ٗ ٞب ٘ظبضت ٣ٔٞب اػُب ٚ ثط ػّٕىطز آٖنٛضت احطاظ قطا٤ٍ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت ثٝ آٖ

ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، تؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥مبت وبضثطز٢ ثطا٢ اضتمب٢ ؾُح اؾتب٘ساضزٞب٢ ّٔن٣ ا٤نطاٖ اظ ز٤ٍنط    

 .اؾت ؾبظٔبٖٚظب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

  ٤عزا٘كٍبٜ تجط

  

  دثیش:

 ٔلاظازٜ، ٥ٔىبئ٥ُ

 ٣ٕ٥(ق )زوتط٢

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز آشضثب٤دب٘كطل٣

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 ػبثس٤ٗ ظازٜ، اػلاء 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔىب٥٘ه(

 ٤دب٘كطل٣ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز آشضثب

  

 ٞطات٣، حج٥جٝ 

 )وبضقٙبؼ اضقس ٔٙبثغ َج٥ؼ٣ ٚ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت(

 ؾبظٔبٖ ٔس٤ط٤ت پؿٕب٘س قٟطزاض٢ تجط٤ع

  

 فٛلاز پٙدٝ، اوجط 

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(اضقس  ٣وبضقٙبؾ)

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز آشضثب٤دب٘كطل٣

  

 لطثب٣٘، ٔهُف٣  

 ٣ٕ٥(ق )زوتط٢

 زا٘كٍبٜ نٙؼت٣ ٔبِه اقتط

  

 ا٥ٔط ٔحٕس ٌٌٛب٥٘بٖ
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  ٍیشاستبس:
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 ٤دب٘كطل٣ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز آشضثب
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 هٌذسجبت فْشست

 صفحِ عٌَاى

 1 ٌفتبض ف٥پ

 2 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز   1

 2 ٣ٔطاخغ اِعأ   2

 2 ٤فانُلاحبت ٚ تؼبض   3

 3 انَٛ آظٖٔٛ   4

 4 ٤ُٚؾب    5

 6 ٚاوٙكٍطٞب  ٤بٔٛاز ٚ    6

 7 ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض   7

 8 ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٔبزٜ ؾبظ   8

 9 ضٚـ آظٖٔٛ   9

 13 ٔحبؾجبت  10

 15  ٥طٞبٔتغ ٤فتؼط  11

 16 ٌعاضـ  12

 18  ٤ج٣زلت ٚ اض 13
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 ٌفتبض ٥فپ

 ٥ٝٔطثٌٛ تٟ ٥ؿ٥ٖٛ ٞب٢آٖ زض وٕ ٥ف ٤ٛ٘ؽوٝ پ« ضٚـ آظٖٔٛ -ثب آة ٔتٛا٣ِاؾترطاج  -پؿٕب٘سٞب»  اؾتب٘ساضز

 ٤تتهٛ 14/11/94ٔٛضخ  ٔح٥ٍ ظ٤ؿتاؾتب٘ساضز  ٣ّٔ ٥ت١وٕ ٥ٝاخلاؾ ٞكتبزٚٞفت٥ٕٗقسٜ اؾت، زض  ٤ٗٚ تسٚ

 ٥مبتٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ تحم ٥ٗلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘ 3 ٠ٔبز ٤هاؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس  ٤ٗا ٤ٙهقس. ا

 .قٛز ٣ٔٙتكط ٔ ٤طاٖا ٣، ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز 1371ّٔٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ٤طاٖ،ا ٣نٙؼت

 ٠ٛ٥ؾبذتبض ٚ ق -٤طاٖا ٣ّٔ ٢)اؾتب٘ساضزٞب 5 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ّٔ ٤طاٖا ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

 ١ٙ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟب٘ ٣ّٔ ٞب٢ ٥كطفتثب تحٛلات ٚ پ ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفس ٍٕٞبٔ ٢. ثطا٣ قٛ٘سٔ ٤ٍٗ٘بضـ( تسٚ

وٝ  ٥كٟٙبز٢ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط پ ٤س٘ظطزض نٛضت ِعْٚ تدس ٤طاٖا ٣ّٔ ٞب٢ ػّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضز ٤غ،نٙب

 لطاض تٛخٝٔطثٌٛ ٔٛضز  ٥ؿ٥ٖٛ ٞب٢زض وٕ ٤س٘ظطاؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس ٤ٗا ٥ُانلاح ٚ تىٕ ٢ثطا

 اؾتفبزٜ وطز. ٤طاٖا ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب ٤س٘ظطتدس ٤ٕٗٞٛاضٜ اظ آذط ٤سثب ثٙبثطا٤ٗ،. ٌطفت ذٛاٞس

 اؾت: ٤طاؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ ٤ٗا ٤ٗٚ تسٚ  ٥ٝتٟ ٢وٝ ثطا ٢ٚ ٔأذص ٔٙجغ

 

ASTM  D 4793: 2009, Standard Test Method for Sequential Batch Extraction of Waste with 

Water. 
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 سٍش آصهَى -ثب آة هتَالیاستخشاج  -پسوبًذّب

کبسثشاى ایي استبًذاسد هلی ایشاى ثبیذ ثِ هسبئل هعوَل آصهبیطگبّی آضٌب ثبضٌذ. دس ایي استبًذاسد توبم هَاسد  -ّطذاس

هٌبست ایوٌی ٍ ایوٌی ٍ ثْذاضتی ًَضتِ ًطذُ است. دس صَست ٍجَد چٌیي هَاسدی، هسئَلیت ثشقشاسی ضشایط 

 سلاهتی ٍ اطویٌبى اص  اجشای آى ثش عْذُ کبسثش ایي استبًذاسد هی ثبضذ.

  ّذف ٍ داهٌِ کبسثشد   1

اؾت وٝ خبٔس ٔٛاز  زضنس 5حب٢ٚ حسالُ  ٞب٢پؿٕب٘س ٔتٛا٣ِ ق٣٤ٛفطٚ ضٚـاضائٝ  تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز،ٞس  اظ 

 قسٜ تحت قطا٤ٍ آظٖٔٛ ٔكرم قسٜ فطٚق٥ٌ٣٤ٛط٢ ٔٛاز ا٘ساظٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ ٔحَّٛ آث٣ ثطا٢ ت٥ٟٝ

 اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز.

 قٛز ٚ ؾپؽٔرٌّٛ ٚ تىبٖ زازٜ ٣ٔٔكرم  ذّٛل زاضا٣٢ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ٚظٖ ٔؼ٣ّٔٛ اظ پؿٕب٘س ثب آثزض 

 زٜ قسٜ ٚ ا٘دبْ پؿٕب٘س٤ه  ض٢ٚ ثط ٔتٛا٣ِثٝ نٛضت  ٔطتجٝ زٜ ضٚـ . ا٤ٗقٛزخساؾبظ٢ ٣ٔآ٘ب٥ِع ثطا٢ فبظ آث٣ 

 .قٛزآث٣ ت٥ِٛس ٣ٔ ٔحَّٛ

ٚ ٕٞٝ اِعأبت  قسٜ اؾت ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔتٛا٣ِ٘بپ٥ٛؾتٝ  اؾترطاج ا٘دبْ ضٚـتٛن٥ف  تٟٙب ثطا٢ آظٖٔٛ ضٚـ ا٤ٗ

 وٙس.٣ٕ٘ تكط٤ح ثىبض٥ٌط٢ آٖ زض اضتجبٌ ثبقٙس، ثب اؾت ٕٔىٗ وٝضا  ا٢تدع٤ٝ ٚ ثطزاض٢ ٕٛ٘ٝ٘

ٞب٢ زفغ، ٤ب ٚالؼ٣ حبنُ اظ پؿٕب٘س زض ٔحُ ق٥طاثٝا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ ت٥ٟٝ ٔحهٛلات اؾترطاج وٝ ٕ٘ب٤ب٘ٙسٜ 

 قٛز، وبضثطز ٘ساضز. ثطا٢ ت٥ِٛس ٔحهٛلات اؾترطاج وٝ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب پب٤ٝ َطاح٣ ٟٔٙسؾ٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ

 هشاجع الضاهی   2 

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾت.نٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖزض ٔطاخغ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ 

 قٛ٘س.تطت٥ت، آٖ يٛاثٍ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ثطا٢ ٞب ٚ تدس٤س٘ظطٞب٢ ثؼس٢ آٖ وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝزض نٛضت٣ 

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾت، ٕٞٛاضٜ زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْآذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

2-1 ASTM, D 75 Practice for Sampling Aggregates. 
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2-2 ASTM, D 420 Guide to Site Characterization for Engineering Design and Construction 

Purposes. 

2-3 ASTM, D 653 Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids. 
2-4 ASTM, D 1129 Terminology Relating to Water. 

2-5 ASTM, D 1193 Specification for Reagent Water. 
2-6 ASTM, D 2216 Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of 

Soil and Rock by Mass. 
2-7 ASTM, D 2234/D 2234M Practice for Collection of a Gross Sample of Coal. 

2-8 ASTM, D 2777 Practice for Determination of Precision and Bias of Applicable Test Methods 

of Committee D19 on Water. 
2-9 ASTM, D 3370 Practices for SamplingWater from Closed Conduits. 
 

 ٍ تعبسیف اصطلاحبت   3

 تعبسیف   3-1

 .ضٚز٣ٔ وبض ثٝ ASTM D1129 اؾتب٘ساضز زض قسٜ تؼ٥٥ٗ تؼبض٤ف ٚ انُلاحبت اؾتب٘ساضز ا٤ٗ زض 3-1-1

 ًوبدّب   3-2

 قسٜ تؼط٤ف ا٘س،لطاض ٌطفتٝ ثحث ٔٛضز وٝ ٔؿتم٣ّ ٞب٢ثٙس زض اؾتب٘ساضز ا٤ٗ زض قسٜث٥بٖ  ٔتغ٥طٞب٢ 3-2-1

 .اؾت آٚضزٜ قسٜ 11 ثٙس زض ،قسٜتؼط٤ف ٔتغ٥طٞب٢ اظفٟطؾت٣  ٕٞچ٥ٙٗ. اؾت

 :هتغیشّب تَصیف  3-2-2

 وُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض    ̂ 

 (قسٜ اؾت ٔحبؾجٝ ٞباؾتب٘ساضز تدع٤ٝ حبنُ اظ ٞب٢ زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب) ا٢تدع٤ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض    ̂ 

Stt     وُ اؾتب٘ساضز ا٘حطا 

Sta    ا٢تدع٤ٝاؾتب٘ساضز  ا٘حطا 

Ste    اؾترطاج ضٚـ ٘كبت ٌطفتٝ اظ تر٣ٙ٥ٕ اؾتب٘ساضز ا٘حطا 

Sot    ٚاحس آظٍٔٛ٘ط وُ ٤ه اؾتب٘ساضز ا٘حطا 

Soa    ٚاحس آظٍٔٛ٘ط ا٢ ٤ه تدع٤ٝاؾتب٘ساضز  ا٘حطا 
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Soe    اؾترطاج ٘كبت ٌطفتٝ اظ ضٚـآظٍٔٛ٘ط ٚاحس  ٣اؾتب٘ساضز تر٥ٕٙ ا٘حطا  

 اصَل آصهَى     4

زض ٘ظط  ،پؿٕب٘سٞب ٞب٢ ٔتٛا٣ِاؾترطاج ٔحهٛلات آٚضزٖ زؾت ثٝ ثطا٢ػٙٛاٖ اثعاض٢ ٝ ث ضٚـ آظٖٔٛ ا٤ٗ   4-1

تحت  ،پؿٕب٘س ثؼ٣ً تطو٥جبتآظاز قسٖ  ثطا٢ تر٥ٕٗ ٥ٔعاٖ ٕٔىٗ اؾت ٔحهٛلات اؾترطاج .ٌطفتٝ قسٜ اؾت

  قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اؾتفبزٜ قٛز. تٛن٥فقطا٤ٍ آظٔب٤كٍب٣ٞ 

ؾبظ٢ قطا٤ٍ ٔحُ زفغ ٚالؼ٣ ؾبظ٢ قطا٤ٍ فطٚق٣٤ٛ زض ٤ه ٔحُ ذبل ٚ قج٥ٝا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ قج٥ٝ   4-2

 ؾت.فطٚق٣٤ٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٘كسٜ ا

وٙف اؾترطاج وٙٙسٜ ثب ظطف٥ت ثبفط٢ ٟ٘ب٣٤ ٞط٤ه اظ ٔحهٛلات اؾترطاج، ثطٞٓ  pHزض ا٤ٗ آظٖٔٛ   4-3

 زٞس. پؿٕب٘س ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٔحهٛلات اؾترطاج  HPٔحهٛلات اؾترطاج ثب آة قطا٣ُ٤ ضا وٝ زض آٖ پؿٕب٘س، فبوتٛض غبِت زض تؼ٥٥ٗ    4-4

 زٞس. اؾت،  ٘كبٖ ٣ٔ

٥ٌط٢ تطو٥جبت ػٕسٜ ٚ خعئ٣ قٛز وٝ لبث٥ّت ا٘ساظٜ ٔحهٛلات اؾترطاخ٣ ت٥ِٛس ٣ٔزض ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ،   4-5

ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿ٥بض حبئع زض ٍٟ٘ساض٢ ٚ خبثدب٣٤ السأبت احت٥ب٣َ  ا٘دبْ ٥ٌط٢ تطو٥جبت خعئ٣، ٚخٛز زاض٘س. ٍٞٙبْ ا٘ساظٜ

 ٞب اختٙبة قٛز. تب اظ آِٛز٣ٌ احتٕب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝا٥ٕٞت اؾت 

 ٣ِٚ اؾت  ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفتٝذبل زض پؿٕب٘س  غ٥طآ٣ِاخعا٢  طا٢ث ظٖٔٛا٤ٗ ضٚـ آلبث٥ّت وبضثطز   4-6

  .ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٍ٘طفتٝ اؾتٞب٢ فؼبَ ث٥ِٛٛغ٤ى٣  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤بٔٛاز آ٣ِ، ٔٛاز فطاض  ثطا٢ ٔٛاز 

ٕٔىٗ اؾت  ،قسٜ زض ضٚـ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٔكرم ٚ قطا٤ٍ ٘ؿجت ٔب٤غ ثٝ خبٔس ، ؾطػت،تىبٖ زازٖضٚـ    4-7

پ٥ٛؾت اِف ٔطاخؼٝ  زضقسٜ   ُٔطح ٔجبحث ٚ 8 ،7 ٙسٞب٢ثثٝ ) ٔٙبؾت ٘جبقسٞب پؿٕب٘س ثطا٢ اؾترطاج تٕبْ ا٘ٛاع

 (.و٥ٙس

 ٍسبیل      5

 وف چٛث٣ ِجٝ نب (. ٔب٘ٙس ٤ه ذٍ) کص خط  5-1

ثب تطو٥ت ٔٙبؾت  وٝز٤ٍط٢  پص٤ط ا٘ؼُب  ٔٛاز ٤ب ،ٔكٕغ پبضچٝ ،ثطاق وبغص اظ خٙؽ صفحِ ًفَرًبپزیش 5-2 

  .٘ظط ٔٛضز آ٘ب٥ِت٘ؿجت ثٝ 
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 ٤ب چ٣ٙ٥، ظطٚ  ،٣آ٥ٙ٥ِٔٛٛٔ تكته ٔثبَ، ثطا٢) ثطا٢ ٞط پؿٕب٘س زٚ ػسز ،کي خطک سیٌییب  صفحبت  5-3

 .2-9 ثٙس زض قسٜ اضائٝ زؾتٛضاِؼُٕ َجك ٔٛضز آظٖٔٛ ٚپؿٕب٘سٞب٢  ثطا٢ ٔٙبؾت ،(ا٢ق٥كٝ تكته تٛظ٤ٗ

زضخٝ  ±2 حسزض  زٔب لبزض ثٝ حفسوٙتطَ قسٜ زٔبپب٢  وٗذب٘ٝ ذكه ٞط ٘ٛع ٌطْ ،کيخطکخبًِ گشم  5-4

  ؾّؿ٥ٛؼ.زضخٝ  110تب 100ث٥ٗ  ٣زٔب٤ٌؿتطٜ زض  ؾّؿ٥ٛؼ

 ثٛتٝ ٚ 3-5 ثٙس زض قسٜ تٛن٥ف وٗذكهتكته ٤ب ؾ٣ٙ٥  ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ زاقتٗ ظطف٥ت ،دسیکبتَس 5-5

 .8-5 ثٙس زض قسٜ تٛن٥ف

 .ٌطْ 1/0ثب زلت  ٤ٗٛظت ثٝ لبزض آصهبیطگبّی، تشاصٍی 5-6

 .٥ِتط٣ّ٥ٔ 10 ٌٙدب٤فثب  پیپت،   5-7

 ٥ِتط. ٣ّ٥ٔ 20 چ٣ٙ٥ ٞط وساْ ثٝ ظطف٥ت ثٛتٝ ػسز زٚپؿٕب٘س،   ٞط ثطا٢ ،ّبثَتِ 5-8

 .ٌط٣ّ٥ْٔ 1/0 زلتثٝ تٛظ٤ٗ ثب  لبزض ،ایتشاصٍی تجضیِ 5-9

 .ای ثضسگ قیف ضیطِ 5-10

 .٥ِتط ٣ّ٥ٔ 500ثب ظطف٥ت  ،ثطشی ضستطَ 5-11

5-12 pH ٘ٛع  ٞط ،هتشpH ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  25ٚاحس زض زٔب٢  ±05/0 زلتٚاحس ٚ  01/0ثب لبث٥ّت لطائت  ٢ٔتط 

 .لبثُ لجَٛ اؾت

 ٢زٚ ا٘تٟب وٙٙسٜ ثب اؾترطاج ظط  ٞطتع (5/0 ± 03/0) ؾطػت ثب وٝ ٕٞع٣٘ ٘ٛع ٞطاظ  ،ّوضى هغٌبطیسی 5-13 

ٚ ثٝ ٔجحث ، 1قىُثٝ ) اػٕبَ قٛز ظط  ثٝ ٔطوع ٚ ثٛزٜ افم٣٣ آٖ چطذك ٔحٛض وٝ َٛض٢ ،ثچطذب٘س ثؿتٝ ضا

 (.پ٥ٛؾت اِف ٔطاخؼٝ و٥ٙس زض ٕٞعٖ

 تطاظ٢ آٟ٘ب اثجبت قٛز، اؾتفبزٜ وطز. ٔرتّف، ثٝ قط٣َ وٝ ٞٓ ٔحٛض٢ ٔكبثٝ ثب آضا٤ف ٞب٢تٛاٖ اظ زؾتٍبٜ ٣ٔ -1 یبدآٍسی

ا٘دبْ  ا٢ٔٙبؾت ثطا٢ ٔب٥ٞت تدع٤ٝ تطو٥ت ثب فكبض٢ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٚؾ٥ّٝ فیلتشاسیَى فطبسی، سیستن 5-14

 .ٔطاخؼٝ و٥ٙس( 4-9 ثٙس ،7ثٝ ٤بزآٚض٢ )٥ٔىطٚٔتط  8/0 ٤ب 45/0ف٥ّتطٞب٢ ثب ا٘ساظٜ ٔٙبفص  قسٜ ٚ ٔدٟع ثٝ

 ثب تطو٥ت ٔٙبؾت ثطا٢ ٔب٥ٞت پؿٕب٘س ٚ تدع٤ٝ ا٘دبْ قسٜ، ٌكبز،زٞب٘ٝ ا٢،اؾتٛا٘ٝ استخشاج، ظشف 5-15

٢ ٘بق٣ اظ يطثٝ ثطاثط زض وبف٣ ا٘ساظٜ ثٝ ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ ٘كسٜ تطو٥جبت ٔٛاز٢ وٝ خصة اظ قسٜ ٕٞچ٥ٙٗ ؾبذتٝ

 زضنس 95 حسٚز اؾترطاج ثٝ ػلاٜٚ ٔب٤غ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ قٛز ا٘تربة َٛض٢ ثب٤س ظط  ا٘ساظٜ .، ٔمبْٚ ثبقسثطذٛضز اخعا
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 وٙٙس ت٥ِٛسٌبظ  اؾت ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗٔربظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ .زاقتٝ ثبقس زضپٛـ آة ثٙس ثب٤س ظطٚ ظط  ضا اقغبَ وٙس.  اظ

 تر٥ّٝ ٔٙبؾج٣ زاقتٝ ثبقس. ٔىب٥٘ؿٓ ٤ه ثب٤س

 ثبقس.ٔتط ٣ٔ ؾب٘ت٣ 33تب  22 آٟ٘ب ؾب٘ت٣ ٔتط ٚ اضتفبع 11تب  10زض ٌؿتطٜ لُط ظطٚ  ٔٙبؾت ا٘ساظٜ   -2یبدآٍسی 

ضا زاقتٝ  اؾترطاجٔحهٛلات  زض ٔٛخٛز فطاض غ٥ّس تطو٥جبت ٔمبٚٔت زض ثطاثط ثطا٢تٛا٘ب٣٤ لاظْ ثب٤س ، تر٥ّٝ ٔرعٖ -3 یبدآٍسی

 ثبقس. 

 D3370 ASTM اؾتب٘ساضز13 ثٙس ا٢ ت٥ٕع قٛ٘س. ثٝثب٤س ٔتٙبؾت ثب ضٚـ تدع٤ٝ اؾترطاج ظطٚ  5-15-1

 و٥ٙس.ٔطاخؼٝ 
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 استخشاج کٌٌذُ -1 ضکل

  ٍاکٌطگشّب یب/هَاد ٍ   6

اظ  .قٛزاؾتفبزٜ  آظٔب٤كٍب٣ٞثب زضخٝ  ٢اظ ٚاوٙكٍطٞبثب٤س  ظٖٔٛآتٕبْ ٔست زض  ،ٍاکٌطگشّب خلَظ   6-1

 تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز. ٚاوٙكٍطٞب٢ ز٤ٍط ثٝ قط٣َ وٝ زاضا٢ ذّٛل وبف٣ ثبقٙس، ٣ٔ
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زضخٝ  27تب  18زض زٔب٢  4 ٘ٛعاظ آة ثب٤س ٢ وٝ َٛض ز٤ٍط٢ ٔكرم قٛز، خع زض ٔٛاضز ،آة خلَظ 6-2

 قٛزت٥ٟٝ ٣ٔ آة ٣ وٝضٚق قٛزاؾتفبزٜ قٛز. تٛن٥ٝ ٣ٔ 1728ُٔبثك اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ؾّؿ٥ٛؼ 

 ثبثتثب٤س  آظٖٔٛ ََٛ زض وٝ ثبقس ٞباظ ا٤ٗ تطو٥ج٣ ٤ب اِىتطٚز٤ب٥ِع، ٔؼىٛؼ، اؾٕع ٣٘ٛ٤، ٔجبزِٝ تم٥ُط، قبُٔ

 .ٕب٘سث ثبل٣

 ثشداسی ًوًَِ   7

 2347 ا٤طاٖ قٕبض٣ّٜٔ  ٞب٢اؾتب٘ساضز ثٝ)ثطزاض٢ ضا ُٔبثك ثب اؾتب٘ساضز ٔطتجٍ ٞط نٙؼت ا٘دبْ ز٥ٞس  ٕ٘ٛ٘ٝ  7-1

     (.ٔطاخؼٝ و٥ٙسD2234  ٚ D 2234 قٕبضٜ  ASTM  اؾتب٘ساضزٞب٢ ٚ 11267 ٚ قٕبضٜ

اؾتفبزٜ ثطزاض٢  ضٚـ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه اظ ، ثطا٢ ٔٛاز ثب قىُ ف٥ع٤ى٣ ٔكبثٝ اٌط ضٚـ ذبن٣ زض زؾتطؼ ٘جٛز  7-2

 و٥ٙس.

ٔكرم قسٜ اؾت،  2-9 ثٙس وٝ زض خبٔسٔٛاز  ٔحتٛا٢ تؼ٥٥ٗ ثب٤س ثطا٢ آظٔب٤كٍبٜ ثٝ ٣اضؾبِ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمساض  7-3

 .ثبقسوبف٣  ،اؾترطاج ٞط ثطا٢ ذكه ٚظٖ اؾبؼ ثط ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطْ 100 ت٥ٟٝٚ 

حبئع ا٥ٕٞت ٕ٘ٛ٘ٝ زاضز،  فطٚق٣٤ٛ ٞب٢ٔكرهٝض٢ٚ  ٣تغ٥٥طات ٔؿبحت ؾُح، تبث٥ط ٔؿتم٥ٕ اظ آ٘دب وٝ 7-4

٤ٌٛب  ثب٤سٞب٢ پؿٕب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ تٛظ٤غ ا٘ساظٜ شضات .ثبقس پؿٕب٘س ،٣ٔؿبحت ؾُح ٕ٘ب٤ب٘ٙسٜٕ٘ٛ٘ٝ پؿٕب٘س اؾت وٝ 

 ثبقس.

 زض ٔٙبثغ ػ٣ّٕ پ٥سا وطز.تٛاٖ ٙسٜ ضا ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔب٘ٞب٢ ٕ٘ب٤زؾت آٚضزٖ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ث ثطا٢ لاظْ اَلاػبت -4 یبدآٍسی

 ثب ٘ٛع ٔتٙبؾت اظ اؾترطاج، لجُٞب ضا  ٕ٘ٛ٘ٝ ،ؾبظ٘سٜ اخعاء اتلا  ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ اظ خ٥ٌّٛط٢ ٔٙظٛض ثٝ  7-5

 ٔطاخؼٝ D 3370  ASTM اؾتب٘ساضزثٝ  ضإٞٙب٣٤ ثطا٢ .و٥ٙس زاض٢ٍ٘ٝثؿتٝ  ظطٚ زض  ٘ظطآ٘ب٥ِع ٔٛضز  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 و٥ٙس.ثجت آظٖٔٛ  ٌعاضـخبثدب٣٤ ضا زض  ضٚـ ٚ ٍٟ٘ساض٢ قطا٤ٍ. و٥ٙس

 ثطا٢ .قٛز تؼ٥٥ٗ ٘ظط ٔٛضز اَلاػبت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٥ٞتتٛخٝ ثٝ  ثبثب٤س  ٕ٘ٛ٘ٝ اؾترطاج ٚ آٚض٢خٕغ ث٥ٗ ظٔبٖ  7-6

ٌعاضـ ضا  اؾترطاج ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢خٕغ ث٥ٗ ٣ظٔب٘ فبنّٝ .و٥ٙس ٔطاخؼٝ D 3370  ASTM اؾتب٘ساضزضإٞٙب٣٤ ثٝ 

 .و٥ٙس
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  ًوًَِ سبصی آهبدُ   8

ثٝ ٔٙظٛض ( 7)ثٙسچٟبضْ ٕ٘ٛ٘ٝ زض٤بفت٣ ا٢ ثٝ ا٘ساظٜ تمط٤ج٣ ٤هٕ٘ٛ٘ٝ ،ا٢ ضٚاٖخبٔس شضٜب٢ پؿٕب٘سٞ ثطا٢ 8-1

 :ت٥ٟٝ و٥ٙسثٝ قطح ظ٤ط  پص٤ط٤ب ؾب٤ط ٔٛاز ا٘ؼُب  ٔكٕغ، پبضچٝ ضٚغ٤٣ٙه ٚضلٝ ٘فٛش٘بپص٤ط وبغص آظٖٔٛ ض٢ٚ 

 .ذب٣ِ و٥ٙس ،ٚضلٝ ٔطوعظط  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض  8-1-1

 لُط شضٜحساوثط زٚ ثطاثط حسالُ ػٕك  ٝظٔب٣٘ وٝ ثو٥ٙس تب پٟٗ  آضا٣ٔ ثٝ وف٢ نب  ذٍِجٝ ثب ضا ٕ٘ٛ٘ٝ 8-1-2

 ثٝ َٛض ٤ىٙٛاذت پرف قٛز.

ثٝ  ٔمبثٌُٛقٝ  ؾٕت ثٝ ضٚثٝ پبئ٥ٗ، ،ػطوضا ثب ثّٙس وطزٖ ٤ه ٌٛقٝ ٚضلٝ ٚ وك٥سٖ آٖ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  8-1-3

ػ٥ّٕبت ضا ثب ٞط  .، ٔرٌّٛ و٥ٙسب٘سٜ قسٜ ٚ نطفب زض ََٛ ّ٘غع٘ستض٢ٚ ٤ىس٤ٍط غّچٙس٤ٗ ثبض  ٔٛازوٝ  نٛضت٣

 ضا زٜ ثبض تىطاض و٥ٙس. وبضٌٛقٝ ٚضلٝ زض خٟت ػمطثٝ ؾبػت ازأٝ ز٥ٞس. ا٤ٗ 

ٞط چٟبض ٌٛقٝ ٚضلٝ ضا ثٝ ؾٕت ٔطوع ثّٙس وطزٜ ٚ ٞط چٟبض ٌٛقٝ ضا ثب ٞٓ ٍ٘ٝ زاض٤س، وُ ٚضلٝ ضا تب ثٝ   8-1-4

 قىُ پبوت٣ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض آ٤س.

 .تىطاض و٥ٙسضا  2-1-8ٔطحّٝ  8-1-5

وف ثٝ چٟبض لؿٕت ، ثٝ آضا٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب ٤ه ذٍثٝ قىُ ٤ه تٛزٜ ٌطز زضآ٤ستب ظٔب٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ   8-1-6

 ضؾب٘س.اختٙبة و٥ٙس ظ٤طا ثٝ شضات آؾ٥ت ٣ٔ تٛزٜتمؿ٥ٓ و٥ٙس. اظ ٚاضز قسٖ فكبض ثٝ ا٤ٗ 

 .ضا زٚض ثط٤ع٤س لؿٕت ٞبز٤ٍط   8-1-7

ضا تىطاض و٥ٙس. اظ  7-1-8تب  3-1-8ف ث٥كتط٢ زض حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ اؾت، ثٙسٞب٢ وٝ وبٞ زض نٛضت٣  8-1-8

-خبٔس حبنُ قٛز. ثطا٢ اضظ٤بث٣ ا٥ِٚٝ، ٕ٘ٛ٘ٝٔبزٜ ٌطْ  100 ،زض ٞط اؾترطاج وٝحد٣ٕ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفبزٜ و٥ٙس 

 ٞب اؾتفبزٜ قٛز، ا٤ٗ ٚالؼ٥ت ضا ٌعاضـ و٥ٙس. اٌط اظ حدٓ وٕتط ٕ٘ٛ٘ٝ تط٢ ت٥ٟٝ و٥ٙس.ٞب٢ ث٥ف

تئٛض٢  ثٝ ضٚاٖ شضاتحب٢ٚ  ٞب٢اظ پؿٕب٘س ٥ٌط٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وطزٖ ٔرٌّٛ ثطا٢ لجَٛ لبثُ ٞب٢اَلاع اظ ؾب٤ط ضٚـ ثطا٢ - 5 یبدآٍسی

ٔطاخؼٝ  1989 ؾبَ ،CRC ا٘تكبضات پ٥ىبضز،. ا  تٛؾٍ٘ٛقتٝ قسٜ  زْٚ، ٚ اَٚ خّس پ٥طٌط٢، ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ضٚـ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .قٛز تؼ٥٥ٗ ٔٛخٛز تد٥ٟعات ٚ ثطضؾ٣، ٔٛضز آ٘ب٥ِت ،پؿٕب٘س ف٥ع٤ى٣ ذٛال ثب تٛخٝ ثٝ ثب٤س ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ .قٛز

قٛ٘س، ٤ه ٥ٌط٢ قسٜ وٝ زض آظٔب٤كٍبٜ ت٥ِٛس ٤٣ٔب لبِت ٥ٌط٢ قسٜ ٥ٔسا٣٘ٔغعٜ ٘سٞب٢ خبٔسپؿٕب ثطا٢ 8-2

٥ٌط٢ ٔمساض ٞب٣٤ ثطا٢ ا٘ساظٌٜطْ ثطا٢ آظٖٔٛ ثٝ ٕٞطاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 100ٙسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٚظٖ تمط٤ج٣ ب٘ثرف ٕ٘ب٤

 زٞس. پٛقفضا  فطٚق٣٤ٛ قٛ٘سٜق٣٤ٛ، ٔٛاز فطٚقىُ ز٥ٞس وٝ ٔحَّٛ  َٛض٢خبٔسات ثطـ ز٥ٞس. ٕ٘ٛ٘ٝ ضا 
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ٙسٜ ب٘ٔرٌّٛ قسٖ ضا ثٝ َٛض وبُٔ ا٘دبْ ز٥ٞس تب اظ ثطزاقتٝ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ چٙسفبظ٢،پؿٕب٘سٞب٢  ثطا٢ 8-3

 ٞب٣٤ ضا ثطا٢ اضظ٤بث٣ ا٥ِٚٝ ثطزاض٤س.ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس. ٞٓ ظٔبٖ ثب آظٔب٤ٝ

  سٍش آصهَى    9

 شضات تب حس٢ وٝ ٔؼّْٛ اؾت، ثجت و٥ٙس. تٛن٥ف ف٥ع٤ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ا٘ساظٜ  9-1

 :تؼ٥٥ٗ و٥ٙس ظ٤ط ضا ثٝ قطح ٕ٘ٛ٘ٝ ٢خساٌب٘ٝ ثرفزٚ  ٔٛاز خبٔس ،جبهذهَاد  هقذاس  9-2

تب ؾّؿ٥ٛؼ  (104 ± 2)زض زٔب٢ ، پؿٕب٘س خبٔس ٔٛضز آظٖٔٛ ضاثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت تكته  ٤ب  ظط زٚ 9-2-1

ٌطْ  ±1/0زضٖٚ ٤ه زؾ٥ىبتٛض ذٙه وطزٜ ٚ ٚظٖ و٥ٙس. ٔمساض ضا تب  ؾپؽ ٚظٖ ثبثت ذكه و٥ٙس.ضؾ٥سٖ ثٝ 

 ثجت و٥ٙس.

ثطا٢  ٚظٖ اؾتفبزٜ قسٜ. ثط٤ع٤س  ٚظط٤ه اظ  آظٖٔٛ ضا زض ٞط ٔٛضزٕ٘ٛ٘ٝ پؿٕب٘س  ٔمساض ٔٙبؾج٣ اظ 9-2-2

وٝ ٣ِٚ زض نٛضت٣ ،ٌطْ اؾتفبزٜ و٥ٙس 50حسالُ اظ  ا٘ساظٜ ث٥ٍط٤س. ضا ثط اؾبؼ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ف٥ع٤ى٣ پؿٕب٘سپؿٕب٘س 

 D اؾتب٘ساضز ثٝ)اؾتفبزٜ و٥ٙس ٞب٢ ثب ٚظٖ ث٥كتط قٛ٘س، اظ ٣ٕٔٝ٘ٛ٘ٔتط آظٖٔٛ ٣ّ٥ٔ 10 ُط ٔتٛؾٍاظ شضات ثب ل

2216 ASTM ٔطاخؼٝ و٥ٙس.) 

 ذكه ٔست ظٔبٖ ٚ زٔب ذكه و٥ٙس.ؾّؿ٥ٛؼ  104 ± 2 زض زٔب٢ ؾبػت 20 تب 16ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ ٔست  9-2-3

 ثجت و٥ٙس.وطزٖ ضا 

 ٌطْ ± 1/0 زلت ثبٚظٖ ضا  .ٚظٖ و٥ٙس ٚ ٔدسزا وطزٜ ٚ تب زٔب٢ اتبق ذٙه زؾ٥ىبتٛض ٤هٕ٘ٛ٘ٝ ضا زضٖٚ  9-2-4

 و٥ٙس. ثجت

 اظ پؽ و٥ٙس.تىطاض  ظطٚ  زاذُٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝقسٖ ٚظٖ  ثبثت تبضا  4-2-9 ٚ 3-2-9 ظ٤طثٙسٞب٢ ٔطاحُ 9-2-5

 ثط٤ع٤س. زٚض ضا قسٜ ذكه ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔطحّٝ ا٤ٗ اتٕبْ

ٔحبؾجٝ  ظ٤ط ثٝ قطح ضا 4-2-9 ٚ 2-2-9 ٔطاحُٞب٢ حبنُ اظ ض٢ٚ زازٜ اظ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ خبٔسٔٛاز  ٔمساض 9-2-6

 :و٥ٙس

(1                              )                                                ⁄ 

 : آٖ زض وٝ

A  ٌْطْثط حؿت  ،وطزٖ ذكه اظ پؽ ٕ٘ٛ٘ٝ خط، 
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B  ٌْطْثطحؿت  ٕ٘ٛ٘ٝ،ان٣ّ  خط،  

S   ٌطْثط  ٌطْثط حؿت  خبٔس، ٔمساض. 

 .ثجت و٥ٙس٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ٔمساض ثٝ زؾت آٔسٜ ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔمساض خبٔس  

ثب٤س  حسالُ قٛز، ا٘دبْ ٚلفٝ ثسٖٚ ٔطاحُ اؾترطاج ا٤ٗ أىبٖ ٚخٛز ٘ساضز وٝ تٕب٣ٔ اٌط ،هشاحل استخشاج 9-3

 .قٛز ا٘دبْ ٚلفٝ ثسٖٚ اؾترطاج، ا٥ِٚٗ چٟبض ٔطحّٝ ٔتٛا٣ِ

 خطْ ظط  .و٥ٙس تؼ٥٥ٗ ٌطْ 1/0 ثب زلت ،قٛز٣ٔ اؾتفبزٜ اؾترطاج ٔطاحُ زض وٝ اؾترطاج خطْ ظط  9-3-1

 اؾترطاج ٔرعٖ ٤ه اظاؾترطاج  ٔطاحُ ٔتٛا٣ََِٛ  زض پؿٕب٘س ثطا٢ ٞط ثجت و٥ٙس.Mv1  ثب ٕ٘بز ضا اؾترطاج

 .اؾتفبزٜ و٥ٙس

 اؾترطاج ايبفٝظط   ضا ثٝ خبٔسپؿٕب٘س ( ٌطْ 1/0قسٜ ثب زلت  ٚظٖ) ٌطْ 100 ذكه، ٚظٖ اؾبؼ ثط 9-3-2

، و٥ٙساؾترطاج ايبفٝ ٣ٔ ٔرعٖزٖ( ثٝ )٤ؼ٣ٙ ٕ٘ٛ٘ٝ تط ضا لجُ اظ ذكه وط ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ ٔحى زض٤بفتاٌط  .و٥ٙس

 :ٔحبؾجٝ و٥ٙسظ٤ط  ٔؼبزِٝ ثبٔمساض آٖ ضا 

(2        )                                                                          ⁄ 

 وٝ زض آٖ:

M   ْٚظٖ  ٌطْ ± 1/0 ثب زلت) ٌطْ 100 ضؾ٥سٖ ثٝ تب اؾترطاج ٔرعٖ ثطا٢ ايبفٝ وطزٖ ثٝ ٣،زض٤بفت پؿٕب٘سخط

 اؾت.خبٔس  ٞب٢پؿٕب٘س( قسٜ

ثٝ  ضا قسٜ اؾتفبزٜٚظٖ  ،اؾتفبزٜ قٛزٌطْ  100اظ غ٥ط ٚظٖ ذكه  پب٤ٝپؿٕب٘س خبٔس ثط  خطْاٌط   9-3-2-1

تب ٘كبٖ انلاح قٛ٘س  4تب  2ٌطْ اؾتفبزٜ قٛز ٔؼبزلات  100اٌط اظ خط٣ٔ غ٥ط اظ خب٤ٍع٤ٗ و٥ٙس.  ،100ػسز  خب٢

 ٔؼبزلات ا٤ٗ زض .ٌطْ ثبقس 100زٞٙسٜ اؾتفبزٜ اظ خط٣ٔ غ٥ط اظ 

 اظ اؾتفبزٜ ثب اؾترطاج ٔرعٖ ثٝ( ٔطاخؼٝ و٥ٙس 2-6ثٝ ثٙس)، vlV ٥ِتط،٣ّ٥ٔ ثطحؿت آة آظٖٔٛ ٣ اظحدٕ 9-3-3

 :ث٥فعا٥٤س ظ٤ط ٞب٢ٔؼبزِٝ

(3                        )                                                                    

 وٝ زض آٖ:

Msv    ٌْطْثط حؿت  اؾترطاج، ٔرعٖقسٜ ثٝ  ايبفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ضَٛثتخط. 
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(4                                                                  )    (  )(   )      

 ٚ ظٔبٖ. ثع٥٘س ٞٓ ؾّؿ٥ٛؼ زضخٝ 27 تب 18 زٔب٢ زض ؾبػت (18 ±25/0) ٔست ثٝ ٔساْٚثٝ َٛض  9-3-4  

   ثجت و٥ٙس.ٕٞعزٖ ضا زٔب٢ 

ضا فطٚق٣٤ٛ  ٔحَّٛ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ض٤ٚت لبثُ ف٥ع٤ى٣ تغ٥٥طات ٌٛ٘ٝ ٞط .ضا ثبظ و٥ٙس اؾترطاج ٔرعٖزضپٛـ  9-3-5

 ضا ثجت و٥ٙس. فطٚق٣٤ٛٔحَّٛ زٚغبث٣  /پؿٕب٘س  pH. ثجت و٥ٙس ٚ ٔكبٞسٜ

ٚؾ٥ّٝ ٝ ، ث٥ٔ٢ىطٚٔتط 8/0 ٤ب 45/0 نبف٣اظ ٤ه ضا فطٚق٣٤ٛ  ٔحَّٛپؿٕب٘س/  تب حس أىبٖ ،کشدى صبف 9-4

ٚ  ز٥ٞس ػجٛضضا  قسٜ ٔرٌّٛ ز٥ٞس. زٚغبة ػجٛض ثعضي ا٢ق٥كٝ ل٥ف٤ه ٔدٟع ثٝ  فكبض٢ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ زؾتٍبٜ

 خبٔس اظٔب٤غ زل٥مٝ  1 ٣َ س٥زٞ اخبظٜ ٚ ثطٌطزا٥٘س ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ زؾتٍبٜ اؾترطاج ضا ض٢ٚ ٔرعٖ ٘ى٥ٙس. ٤عضؾط

 ثؿ٥بض ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ زؾتٍبٜ ثٝ اؾترطاج ٔرعٖ ؾ٥بَ اظوبُٔ  ا٘تمبَ تر٥ّٝ قٛز. اؾترطاج ٔرعٖ زض ٔب٘سٜثبل٣

ٔحهَٛ ا٤ٙىٝ  اظ پؽ .قٛزخسا ٣ٔضز قسٜ ٚ  ٥٘تطٚغٖ، ٔب٤غ اظ ف٥ّتط ٌبظ اظ اؾتفبزٜ ثب اػٕبَ فكبض ثب .اؾت ٟٔٓ

ازأٝ زل٥مٝ  3 ٔست ثٝ HsP 30 فكبضب ثف٥ّتطاؾ٥ٖٛ  زؾتٍبٜثٝ  ٥٘تطٚغٖ ٌبظثٝ اػٕبَ  ،قس ضزاظ ف٥ّتط  اؾترطاج

 9-10 ٚ 8-10 ،5-9 ثٝ) اؾت آظٖٔٛ ضٚـ ا٤ٗ زضحبنُ ٕٞبٖ ٔحهَٛ اؾترطاج نب  قسٜ ٔحَّٛ  .ز٥ٞس

 ٔطحّٝ (Vحدٓ ) ػٙٛاٖ ثب ضا آٖ ٚ وطزٜ تؼ٥٥ٗضا قسٜ زض ظ٤ط نبف٣  خٕغ وُ ٔحَّٛ حدٓ(. ٔطاخؼٝ و٥ٙس

 ٔٛاز وُ( زضنس) ٔمساض تؼ٥٥ٗ ثطا٢ و٥ٙس، ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ضا ٔحهَٛ اؾترطاج pH ثلافبنّٝ .اؾترطاج ٌعاضـ و٥ٙس

 ٔحَّٛ ثم٥ٝ ؾپؽ ٚ ثطزاقتٝ ضا نب  قسٜ ٔحَّٛ اظ لاظْ حدٓ ،5-9 زض ثٙس قسٜ ٌفتٝ ضٚـ زض ٔحَّٛ خبٔس

 و٥ٙس زاض٢ٍ٘ٝ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ وٝ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ آظٖٔٛ ٤ب ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ آ٘ب٥ِع ضٚـ ثب زض قطا٣ُ٤ ُٔبثك ضا نب  قسٜ

 (.ٔطاخؼٝ و٥ٙس15 ثٙس ،ASTM D 3370 ثٝ اؾتب٘ساضز)

 .قٛز ا٘دبْ ٞٛز ظ٤ط زض نب  وطزٖٔطاحُ  تٕبْ قٛز ٣ٔ تٛن٥ٝ -6یبدآٍسی  

 ٥ٔىطٚٔتط 8/0 ٔٙبفص ثب ا٘ساظٜ اٌط اظ ف٥ّتط٢ .لطاض ٥ٌطز ف٥ّتط اؾتفبزٜ قسٜ  ٘ٛع تبث٥ط تحتاؾت  ٕٔىٗا٢ تدع٤ٝ ٘تب٤ح - 7یبدآٍسی 

 ٕٔىٗ وٝاؾت  ٔٛاز٢ اٌط ف٥ّتط ٔٛضز اؾتفبزٜ حب٢ٚ ز.قًٛٞٓ  ػٙهط٢ تدع٤ٝ اظ لجُ ثب٤س ٔحهَٛ اؾترطاج حبنُ قٛز، اؾتفبزٜ

 ضٚـ آ٘ب٥ِع ثب ُٔبثك قطا٣ُ٤ زضف٥ّتطاؾ٥ٖٛ  زؾتٍبٜ زضثب٤س ف٥ّتط  ؾبظز، آِٛزٜ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٔست زضٔحهَٛ اؾترطاج ضا  اؾت

 ػٙهط٢ آ٘ب٥ِع ا٘دبْ ثطا٢ ٔثبَ، ػٙٛاٖ قؿتٝ قٛز. ثٝ ،قٛز٣ٔ ا٘دبْ ٔحهَٛ اؾترطاجض٢ٚ  وٝ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ آظٖٔٛ ٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤

 اظ لجُآٖ ضا  ثب٤س آِٛز٣ٌ اظ خ٥ٌّٛط٢ ، ثطا٢اؾتفبزٜ قٛز ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبتا٢ ق٥كٝ ا٥ِب  ثب تطو٥ت ف٥ّتطاظ  اٌط ،ٔحهَٛ اؾترطاج

 آثىك٣ قٛز. ،آة ٥ِتط 2 حسٚز ثب ٚ ؾپؽ  قؿتٝ ضل٥ك اؾ٥س٢ ٔحَّٛ ثب ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ زؾتٍبٜ زضف٥ّتطاؾ٥ٖٛ، 

پبق٥سٜ  ٥ٕٞٗ َٛض ثٝ ػّت احتٕبَ اظ ٞٓ  ٚ ف٥ّتط پ٥ف ٔٙبفص زض افتبزٖ ذبَط ثٝ زاْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ضفتٗ زؾت اظ ػّت ثٝ -8یبدآٍسی 

اٌط ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ) وطز  اؾتفبزٜ پ٥ف ف٥ّتطٞب تٛاٖ اظ ٣ٔ يطٚض٢ ٔٛالغ وبٔلا زض فمٍفطآ٤ٙس آثىك٣  ََٛ پ٥ف ف٥ّتط زض قسٖ 

 (.ثسؾت ٥٘ب٤س آ٘ب٥ِع ٤ب آظٖٔٛثطا٢ ا٘دبْ  نب  قسٜٔحَّٛ  پ٥ف ف٥ّتط، ٤ه



  1394:  20828ٕبض٠ ا٤طاٖ ق ٣ّٔاؾتب٘ساضز 

  12 

 

 زٚ اظ ٤ه زضٖٚ ٞط ثٝ ضا ٔحهَٛ اؾترطاج ٥ِتط٣ّ٥ٔ٢ 0/10 ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ،(TDS) هحلَل جبهذ هَاد کلهقذاس  9-5

قسٜ  ذكه ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  (110± 2) وٝ لجلا زض زٔب٢ ،(ٌط٣ّ٥ْٔ ± 1/0 ثب زلت) قسٜ لجُ تٛظ٢ٗ٤ اظ ثٛتٝ

 زٔب٢لطاض ز٥ٞس.  ( ؾّؿ٥ٛؼ110 ± 2) زٔب٢ ثبوٗ ذكه آٖٚزاذُ ؾبػت  3 ٔست ثٝضا ٞب . ٕ٘ٛ٘ٝثط٤ع٤س اؾت

-ثٛتٝ .قٛ٘س ؾطز ضزؾ٥ىبتٛ ٤ه زض ز٥ٞس اخبظٜ ضا ثطزاقتٝ ٚ ٞب ثٛتٝ .ثجت و٥ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ضا قسٖ ذكه ظٔبٖ ٚ آٖٚ

 ٌطْ ثجت و٥ٙس.٣ّ٥ٔ ± 1/0ثب  زلت  ضا آٟ٘ب ٚظٖ ٚ ضا زٚثبضٜ ٚظٖ و٥ٙس  ٞب

 وطزٖ ٔطحّٝ ذكه٤ه  فمٍ ،اؾترطاج ٔرعٖ زض قؿتكٛ آة ٚ خبٔس ث٥ٗ تٕبؼ ظٔبٖ وطزٖ ٔحسٚز ثٝ ٔٙظٛض – 9یبدآٍسی  

 (.و٥ٙس ٔطاخؼٝ 10 ٙسث ٚ 6-9ثٝ ثٙس ) قٛز٣ٔ ثؼس٢ اخطا اؾترطاج ٔطحّٝ اظ لجُ

وٕه  ثطا٢ .ا٘تمبَ ز٥ٞس حب٢ٚ ف٥ّتط اؾترطاج ا٥ِٚٝ ثٝ ٔرعٖ و٣ٕ نٛضت ثٝخبٔس ٔطَٛة پكت ف٥ّتط ضا   9-6

 قسٜ ٚظٖ لجُ اظٛ وٝ قؿتكثُط٢ زاذُ   (2-6 َجك ثٙس) آة اظ ،ف٥ّتطاؾٖٛ زؾتٍبٜ ٚ قؿتكٛ ا٘تمبَ ا٤ٗثٝ 

 آة حدٓوٕتط٤ٗ  اظوبُٔ  ا٘تمبَ ثطا٢ .قٛز اؾتفبزٜ آة ٥ِتط٣ّ٥ٔ 500 اظ ث٥ف ٘جب٤سق٤ٛف  ثطا٢اؾتفبزٜ و٥ٙس. 

 ٔٛاز خبٔس چؿج٥سٜ ثٝ ٚ ثبظ٤بث٣ و٥ٙس ف٥ّتط ضا ٔكبثٝ،ٚؾ٥ّٝ  ٤ه ٤با٘جطن  اظ اؾتفبزٜ ثب .اؾتفبزٜ و٥ٙس ٤ٛفق

 تؼ٥٥ٗ ثطا٢ .ضا ضٞب ٘ى٥ٙساؾترطاج  ضا زضٖٚ ٔرعٖثك٥٤ٛس. ٞطٌع ف٥ّتط قؿتكٛ  آة ثباؾترطاج ضا  ٔرعٖ زاذُ

پؽ س. ٥ثجت وٙ Mwا٤ٗ ٔمساض ضا ثب ٕ٘بز  .ٚظٖ و٥ٙس ٔدسزاقؿتكٛ ضا  ثُط٢ ،ا٘تمبَ ثطا٢قسٜ  اؾتفبزٜ آة ٔمساض

 ظٔبٖ تب تٛا٣ٖٔ ضا اؾترطاج ٔرعٖ .س٥وٙ ثجت Mvضا ثب ٕ٘بز  ٔمساض ا٤ٗ وطزٜ ٚ ضا ٚظٖ اؾترطاج ٔرعٖ ،ا٘تمبَ اظ

ضٚظ، آٔبزٜ  ََٛ زض ثؼس٢ ٔطاحُ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛثطا٢  وٝز٥ُِ  ا٤ٗثٝ  .وطز زضظثٙس٢ اؾترطاخ٣ خس٤س ؾ٥بَ افعٚزٖ

 ثبقس، قسٍٜٟ٘ساض٢  ؾبػت 6 اظ ث٥ف رطاج خس٤س،اؾت ؾ٥بَ لجُ اظ افعٚزٖ ،اؾترطاج ٔرعٖ زٚغبة اٌط .ثبقس

 ضؾٓٞب ثب٤س ثطا٢ وٙتطَ ا٘حطا  ٔٙح٣ٙ زازٜ ٔحهٛلات اؾترطاج تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ تٛؾٍ قسٜ ت٥ِٛسٞب٢ زازٜ

 .قٛز

  هحبسجبت   10

 ٔؼبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثب نب  قسٜٔحَّٛ  ٥ِتط ثط ٌط٣ّ٥ْٔضا ثط حؿت  ،TDS ،ٔحَّٛ خبٔس ٔٛاز ؤُمساض  10-1

 :سو٥ٙ ٔحبؾجٝ ظ٤ط

(5                                                                                           ) 

 : آٖ زض وٝ

Msc    ٌْطْ،٣ّ٥ٔ ثط حؿت قسٜ،  خبٔس ذكه ٔٛاز ٚ ثٛتٝ خط  
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 MC   ٌْط٣ّ٥ْٔ ثط حؿت ثٛتٝ، خط. 

 ٔحبؾجٝظ٤ط  ٔؼبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثبضا ثط حؿت ٌطْ  ،Md ا٘حلاَ، َط٤ك اظ ضفتٝ زؾت خبٔس اظ خطْ ٔٛاز    10-2

 :سو٥ٙ

(6                                                                                            ) 

 :وٝ زض آٖ

  V    َّٛ٥ِتط،ثط حؿت  اؾترطاج، زض قسٜ آٚض٢ خٕغ ظ٤ط نبف٣ حدٓ ٔح  

Md     ْا٘حلاَ َط٤ك اظ ضفتٝزؾت اظخط. 

 ظ٤ط ٔؼبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثبضا  ،Ms ثؼس٢، اؾترطاج ٔطحّٝ ثطا٢ ٔب٘سٜثبل٣ TDS قسٜ ثطا٢ تهح٥ح خبٔس خطْ 10-3

 :و٥ٙسٔحبؾجٝ 

(7                                                                                          ) 

 : آٖ زض وٝ

    
 .ٌطْثط حؿت  اؾترطاج خبض٢، ٔطحّٝ زض قسٜ اؾترطاج خبٔس پؿٕب٘س خطْ      

  اَٚ،  اؾترطاج آغبظ زض ٔثبَ، ثطا٢ - 10 یبدآٍسی 
 ٔب٘سٜ ثبل٣ خبٔس پؿٕب٘س خطْ ٔحبؾجٝ ثطا٢ ٚ ٌطْ ذٛاٞس ثٛز، 100 ثطاثط     

 ذٛاٞس ثٛز.ٌطْ ( Md - 100) ثطاثط       زْٚ، اؾترطاج ٔطحّٝ ثطا٢

 :سو٥ٙٔحبؾجٝ  ظ٤ط ٔؼبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثبضا  ،svM اؾترطاج ٔرعٖ زض ٔب٘سٜثبل٣ ٔب٤غ ٚ خبٔسپؿٕب٘س  خطْ 10-4

(8                       ) 

 

 :سو٥ٙٔحبؾجٝ  ظ٤ط ٔؼبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثبضا  ،ML اؾترطاج، ٔرعٖ زض خبٔس ثٝچؿج٥سٜ  ٔب٤غ خطْ  10-5

(9  )                                                                                                         
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 آظٖٔٛ، آة ، حدٓافعٚزٜ قسٜ اؾت اؾترطاج ٔرعٖ ثٝ و٥ِٝتط، ٣ّ٥ٔ ثط حؿت خس٤س آظٖٔٛ آة حدٓ  10-6

TWVو٥ٙس: ٔحبؾجٝ ظ٤ط ٔؼبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ، ضا 

(10                                                                                 ) 

تب  4-3-9ثٙس  ث٥فعا٥٤س ٚ ٔطاحُاؾترطاج  ٔرعٖثٝ تؼ٥٥ٗ قسٜ  6-10ثٙس آظٖٔٛ تبظٜ وٝ زض آة  ٢ٔمساض 10-7

 قٛز.ا٘دبْ ٔتٛا٣ِ  اؾترطاج 10 و٥ٙس تبتىطاض ضا  10-7

 . ٔمساض پؿٕب٘س٢ وٝ پؽ اظ قؿتكٛ ثٝ زاْ افتبزٜ ٘بچ٥ع اؾت ا٤ٗ اؾت وٝزض ا٤ٗ ضٚـ فطو ثط   -11یبدآٍسی 

ٔحهٛلات  ٤بآ٘ب٥ِع و٥ٙس  ٤ٚػٜ ذٛال ٤ب زٞٙسٜ تكى٥ُ اخعاء تكر٥م ٔحهٛلات اؾترطاج ضا ثطا٢  10-8

 ٔٙبؾج٣اؾتب٘ساضز  آظٖٔٛ ضٚـ ٥ٞچ وٝٔٛالؼ٣  .اؾتفبزٜ و٥ٙسث٥ِٛٛغ٤ى٣  آظٖٔٛ ٞب٢ا٘دبْ ضٚـاؾترطاج ضا ثطا٢ 

-شذ٥طٜ ٔست زض وٍٝٞٙب٣ٔ .ثجت قٛ٘س ٌعاضـ ثب٤س زض وٝ وطز تٛاٖ اؾتفبزٜز٤ٍط ٣ٔ ٞب٢ضٚـ اظ ٘ساقت ٚخٛز

 اظ لجُ ٔحهٛلات اؾترطاج ثٛزٖ ٍٕٞٗ اظ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ زٞس،ض٢ٚ  فبظ خسا٣٤ ٔحهٛلات اؾترطاج، ؾبظ٢

 .اؾتفبزٜ قٛزؾبظ٢ ٔٙبؾج٣ ثب٤س اظ ضٚـ ٔرٌّٛٞب٣٤، آظٖٔٛ ٤بآٟ٘ب زض چ٥ٙٗ آ٘ب٥ِع  اؾتفبزٜ

 اؾترطاج، ؾٟٓ ٔطاحُ زض قسٜ ت٥ِٛس ٔحهٛلات اؾترطاج اظ ٤ه ٞط زض خعء ٞط ثطا٢ ،تصحیح هبصاد اًتقبل 10-9

 :قٛز ٔحبؾجٝ ظ٤ط ٔؼبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثب تٛا٘س٣ٔ ،CJ لج٣ّ، اؾترطاج ٔطحّٝ اظ ٔب٘سٜ ثبل٣ ٔب٤غ غّظت

(11                                                                                         ) 

 وٝ زض آٖ:

PC     لج٣ّ، اؾترطاج ٔطحّٝاظ  ٔحَّٛ ظ٤ط نبف٣زض  ٤ه خعء غّظت 

Mli   Ml  ٜلج٣ّ، اؾترطاج ٔطحّٝاظ حبنُ قس  

     
 (.قٛز ٔطاخؼٝ 10ثٝ ٤بزآٚض٢) فؼ٣ّ اؾترطاجٔطحّٝ  زض قسٜ اؾترطاج خبٔسپؿٕب٘س  خطْ     

  هتغیشّب تعشیف   11

 :س٘قٛ تؼ٥٥ٗظ٤ط ثب٤س  ٔتغ٥طٞب٢ ٔتٛا٣ِ اؾترطاجٞب٢  ضٚـ ا٘دبْ ٍٞٙبْ 11-1

 جبهذ:هَاد  هقذاس 11-1-1
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 A  ٌْطْ، ثطحؿت ،قٛز اجطاؾتر اؾت لطاض وٝپؿٕب٘س٢  خبٔس ٔٛاز تؼ٥٥ٗ زض قسٖ ذكه اظ پؽ ٕ٘ٛ٘ٝ خط 

B  ٌْطْ ثطحؿت ،قٛز جطااؾتر اؾت لطاض وٝ خبٔسپؿٕب٘س   تؼ٥٥ٗ ثطا٢ وطزٖ ذكه اظ لجُ ٕ٘ٛ٘ٝ ان٣ّ خط،  

S  ٌطْط ث ٌطْ ثطحؿت ج قٛز،وٝ لطاض اؾت اؾترطا خبٔسٔمساض  پؿٕب٘س. 

 :اٍل هشحلِ استخشاج   11-1-2

M   ْ1/0 ثب زلت تٛظ٤ٗ قسٜ) ٌطْ 100 ثٝ ثطا٢ ضؾ٥سٖ اؾترطاج ٔرعٖايبفٝ قسٜ ثٝ  زض٤بفت٣ پؿٕب٘س خط 

 ،ٌطْثط حؿت  اَٚ اؾترطاج ٔطحّٝ ، ثطا٢ذكه ٚظٖ اؾبؼ ثط خبٔسٔٛاز   (ٌطْ

Vvl   ٓ٣ّ٥ٔ ٥ِتطثط حؿت  اؾترطاج،اَٚ زض ضٚـ  ٔطحّٝايبفٝ قسٜ ثطا٢  آظٖٔٛ آة حد،  

Msw  ٌْطْ ثط حؿت ،قٛز ٣ٔ اؾترطاج اؾترطاج،اَٚ  ٔطحّٝ زض وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛخٛز زض ضَٛثت خط. 

11-1-3   TDS: 

TDS    ُ٥ِتط، ثط ٌطْ ٣ّ٥ٔثط حؿت  ،نب  قسٜزض ٔحَّٛ  حُ قسٜ خبٔس ٔٛازو 

Mc    ْتؼ٥٥ٗ زٜ قسٜ ثطا٢باؾتف ثٛتٝ خط TDS،  ٌطْ ٣ّ٥ٔثط حؿت،  

Msc   ْتؼ٥٥ٗ ذكه قسٜ زض خبٔسٚ پؿٕب٘س  ثٛتٝ خط TDS،  ٌطْ ٣ّ٥ٔثط حؿت. 

 :هشاحل استخشاج   11-1-4

dM   ٌْطْ،ثط حؿت  اؾترطاج، ٔست زض ا٘حلاَ ثب ضفتٝ زؾت اظ خبٔسپؿٕب٘س  خط 

V    ٓ٥ِتط، ثط حؿت اؾترطاج،٤ه  زض خٕغ آٚض٢ قسٜ ظ٤ط نبف٣ حد 

Ms  ٌطْ، ثط حؿت ثؼس٢، اؾترطاج ٔطحّٝ ثطا٢ ٔب٘سٜ ثبل٣ خبٔس خطْ ٔٛاز 

  
 ٌطْ، ثط حؿت ،فؼ٣ّ اؾترطاج ٔطحّٝ زض قسٜ اؾترطاج خبٔس خطْ ٔٛاز       

Mv1    ٌْطْ، ثط حؿت ذب٣ِ، اؾترطاج ظط  خط 

MW    ٌْطْ، ثط حؿت ،ؿتكٛق آة خط 

MV خبٔسٔٛاز  ٚ خبٔس، پؿٕب٘س ٔٛخٛز زض ضَٛثت ٚ خبٔسپؿٕب٘س  ،ؿتكٛق آة ترطاج،خطْ تطو٥ت ٔرعٖ اؾ ٚ 

 ٌطْ، ثط حؿت ،زؾتٍبٜ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ا٘تمبَ ثٝ اظ پؽ اؾترطاج ٔرعٖ زضٔب٘سٜ  ثبل٣ ٔب٤غ
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MSL ٔرعٖ ثٝ ٔطَٛة ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ه ا٘تمبَ اظ پؽ اؾترطاج ٔرعٖ زض ٔب٘سٜ ثبل٣ ٔب٤غ ٚ خبٔس خطْ تطو٥ت ٔٛاز 

 ،ٌطْ ثط حؿت اؾترطاج،

vM  ْاؾترطاج،ٔرعٖ  ثٝ ٔطَٛة ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ه ا٘تمبَزض پ٣  اؾترطاج ٔرعٖ زض خبٔسٔٛاز  چؿج٥سٜ ثٝ  ٔب٤غ خط 

  ٌطْ،ثط حؿت 

TWV   ٕ٥ِتط ٣ّ٥ٔثط حؿت  ثؼس٢، اؾترطاج ٔطحّٝ ثٝ قسٖ ايبفٝ ثطا٢آظٖٔٛ  آة٣ اظ حد.  

 :هبصاد اًتقبل تصحیح   11-1-5

Cj    ٟٓ٥ِتط،ثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔثط حؿت  لج٣ّ اؾترطاج ٔطحّٝ اظ ٔب٘سٜ ثبل٣ ٔب٤غ اظ ٔطحّٝا٤ٗ  زض خعء ٤ه غّظتؾ 

Mli     Ml  ٌطْ،ثط حؿت  لج٣ّ، اؾترطاج ٔطحّٝ اظ 

  
  ٌطْ،ثط حؿت  ،خبض٢ ٔطحّٝ زض قسٜ اؾترطاج خبٔس خطْ ٔٛاز         

Ci    ٥ِتطثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔثط حؿت  اؾترطاج لج٣ّ، ٔطحّٝ اظ قسٜ نب ٔحَّٛ  زض ٤ه خعء غّظت. 

 گضاسش     12

 ٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س حب٢ٚ حسالُ اَلاػبت ظ٤ط ثبقس:

ضٚـ  ؾبظ٢، شذ٥طٜ قطا٤ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ،ٍٟ٘ساض٢  ضٚـ ،ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ثطزاض٢، ٕ٘ٛ٘ٝ تبض٤د ،پؿٕب٘س ٔٙجغ  12-1

 ،آٖ اؾترطاج ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢ خٕغ ث٣ٗ٥ ٔب٘فبنّٝ ظ ،خبثدب٣٤

ٔطاخؼٝ  1-9ثٙس ثٝ ) وٝ ٔؼّْٛ ثبقٙس، زض نٛضت٣ شضات ا٘ساظٜ ٚ ف٥ع٤ى٣ ٔكرهبت قبُٔ ،پؿٕب٘ستٛن٥ف   12-2

 ،(و٥ٙس

 ،(ٔطاخؼٝ و٥ٙس D 2216 ASTM آظٖٔٛ ضٚـ ثٝ( )2-9ثٙس ) خبٔسبت پؿٕب٘س ٔحتٛا٤ 12-3

 ،(ٔطاخؼٝ و٥ٙس 8-1-8ثٝ ثٙس )ثبقس ٌطْ  100 غ٥ط اظ ، زض نٛضت٣ وٝقسٜ اؾترطاج خبٔسپؿٕب٘س  خطْ 12-4

 ،TDS ٚ خبٔس ٔٛاز ٔمساض ٥ٗتؼ زض ٔٛضز اؾتفبزٜ زٔب٢ ٚ ظٔبٖ  12-5

 ،ظٔبٖ اذتلاٌ ٚ زٔب 12-6
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اؾتفبزٜ  ف٥ّتطتطو٥جبت پ٥ف ٚ ٔٙبفص ا٘ساظٜ ،ف٥ّتطپ٥ف ؛قسٜ اؾتفبزٜ اخعاء ؾبظ٘سٜ ف٥ّتط ٚ ٔٙبفص ا٘ساظٜ 12-7

 ،قسٜ

 ،ٔطاخؼٝ و٥ٙس( 5-3-9ٞب٢ فطٚق٣٤ٛ )ثٝ ثٙس  ٔحَّٛ ٤ب آظٖٔٛ ٔٛاز زضٔكبٞسٜ قسٜ  ٞطٌٛ٘ٝ تغ٥٥ط  12-8

 ؾبػت، 6 اظ ث٥ف ٢ٞبزٚضٜ ثطا٢ اؾترطاج ٔرعٖ زض ؿتكٛق آة ٜٕٞطاثٝ  خبٔسؾبظ٢ پؿٕب٘س  شذ٥طٜ  12-9

12-10 pH ُزض نٛضت ٥٘بظ  ٚ ٔٙبؾت٢ ٞبٔؼ٥ٗ ٔحبؾجٝ قسٜ ثب ٤ىبآ٘ب٥ِعٞب٢  ٘تب٤ح ٚ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ اظ پؽ ٚ لج

 ،ٔبظاز ا٘تمبَ تهح٥ح  قسٜ

 تبض٤د ٚ ٔحهٛلات اؾترطاجٔٛاضز اػٕبَ قسٜ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢  ،پؿٕب٘س ٔتٛا٣ِ اؾترطاج پب٤بٖ ٚ آغبظ تبض٤د 12-11

 .آ٘ب٥ِعٞب

 زٞس. ٣ٔضا ٘كبٖ تدطث٣  ٞب٢ زازٜ اظ ثطذ٣ ثجت ثطا٢  ٌعاضـ فطْ ٤ه 2 قىُ -12یبدآٍسی 

 ثشگِ اطلاعبتی آصهَى استخشاج هتَالی -2ضکل
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  اسیجی ٍ دقت   13

 دقت  13-1

زٚ ٞكت آظٔب٤كٍبٜ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٞط آظٔب٤كٍبٜ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٛزٜ وٝ تٛؾٍ  ٌط٤٣ٞٚه ُٔبِؼٝ  ا٤ٗ   13-1-1

ٞفتٓ ٚ زٞٓ  ت٥ِٛس قسٜ زض ٔطاحُ اؾترطاج اَٚ، ؾْٛ، پٙدٓ، ٔحهٛلات اؾترطاجاؾترطاج وطزٜ اؾت.  ٔطتجٝ

اؾتب٘ساضز حب٢ٚ  ؾٝ ا٤ٗ، ثط تٛؾٍ ٞط قطوت وٙٙسٜ ٚ ٤ه آظٔب٤كٍبٜ ٔطخغ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفت. ػلاٜٚ

 ض٢ٚ ٚ ٥٘ىُ ٥ٙٔع٤ٓ، آٞٗ، ٔؽ، وّؿ٥ٓ، آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، قبُٔ ثطضؾ٣ ٔٛضز ػٙبنط اظ وٓٔتٛؾٍ ٚ  ،ظ٤بز ٞب٢ غّظت

ٞب٢ ا٤دبز  ٔحبؾجبت اظ ض٢ٚ زازٜ ؾٝ ثبض آ٘ب٥ِع قس. ا٢ تدع٤ٝ زلت تؼ٥٥ٗ ٔٙظٛض ثٝ ،وٙٙسٜ قطوت ٞط تٛؾٍ

 ا٘دبْ قس. ،ضإٞٙب ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ D 2777 ASTMضٚـ اؾتب٘ساضز  قسٜ، ثب اؾتفبزٜ اظ

 ا٘حطا  ،Stt ،وُ اؾتب٘ساضز ا٘حطا  ػجبضتٙس اظوٝ  وطز تؼ٥٥ٗ تٛاٖ ٣ٔ زلت ٘ٛع ؾٝ حبنُ، ٞب٢ زازٜاظ  13-1-2

 ثبقسٜ  ٔحبؾجٝ اؾتب٘ساضز ا٘حطا  .Ste ،ضٚـ اؾترطاج  تر٣ٙ٥ٕ اؾتب٘ساضز ا٘حطا  ٚ ،Sta ،ا٢ تدع٤ٝاؾتب٘ساضز 

زٚ  تطو٥ت ٞط ؾجت ،ٞب آظٔب٤كٍبٜته  تٛؾٍ ته ٔحهٛلات اؾترطاج آ٘ب٥ِع ٞب٢ حبنُ اظ زازٜ اظ اؾتفبزٜ

 ٔمبز٤ط ٘كبٖآ٘ب٥ِع اؾتب٘ساضزٞب٢ حب٢ٚ  اظ تؼ٥٥ٗ قسٜ ٞب٢ زلت زازٜ .قس( Stt) آ٘ب٥ِع ٚ اؾترطاج ذُبٞب٢ ضٚـ

 ضٚـ اؾتب٘ساضز ا٘حطا  ٚ ثٛزٜ (Sta) ا٢تدع٤ٝ ذُب٢ ؾجت ثٝ تٟٙب، آٟ٘ب پب٥٤ٗ ٚ ٔتٛؾٍ، ،ظ٤بزٞب٢  غّظت زٞٙسٜ

تر٣ٙ٥ٕ  اؾتب٘ساضز ا٘حطا  ثبقس. ٣ٔ (Ste) اؾترطاج ضٚـ ٘بق٣ اظثٛزٜ  تر٣ٙ٥ٕ ذُب٢ زٞٙسٜ ٘كبٖ، اؾترطاج

 ظ٤ط فطَٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب 10 ٚ 7 ،5 ،3 ،1 ٔحهٛلات اؾترطاج ٔٛخٛز زض ٘ظط ٔٛضز ػٙهط ٞط ثطا٢، اؾترطاجضٚـ 

  قٛز. ٔحبؾجٝ ٣ٔ

(12  )                                                                                   

ẋ ٚ ẋ) ا٢ تدع٤ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ ٔمبز٤ط ثب ٕٞطاٜ ٔمبز٤ط، ا٤ٗ a )ٚ  قسٜ ث٥بٖ 1 خسَٚ زض ،ٞباؾتب٘ساضز ا٘حطا 

 اؾت.

 ضٚـ ا٢ ٚتدع٤ٝ ،٤ؼ٣ٙ زلت وُ 2-1-13 ثٙس زض ثحث ٔٛضز زلت ٔمبز٤ط ٘ٛع ؾٝتٛاٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ  13-1-3

 ا٘حطا  ،Sot ،ٚاحس آظٍٔٛ٘طزلت وُ  ٥٥ٗتؼ ثطا٢ ٔحبؾجبت .وطز ٔحبؾجٝ ٚاحس آظٍٔٛ٘ط اؾبؼ ضا ثطاؾترطاج 

 .قس ا٘دبْ Soe اؾترطاج، ضٚـ ٚاحس آظٍٔٛ٘طاؾتب٘ساضز تر٣ٙ٥ٕ  ا٘حطا ، Soa ،ٚاحس آظٍٔٛ٘طا٢ تدع٤ٝ اؾتب٘ساضز

 :قس ٔحبؾجٝ ظ٤ط فطَٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ،اؾترطاجثطا٢ ضٚـ  ٚاحس آظٍٔٛ٘طثب ٤ه  ٣تر٥ٕٙ اؾتب٘ساضز ا٘حطا 

(13                                                                                                 ) 
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 دقت کل تخویٌی سٍش استخشاج – هتَالی ای استخشاج ّبی آهبسی خلاصِ ضذُ هطبلعِ دٍسُ دادُ -1 جذٍل

  (گشم ثش هیکشٍگشم)

 سٍی  ًیکل  هٌیضین آّي   هس  کلسین  آلَهیٌیَم  1استخشاج حبصل 

 4/75 0/982 3/12 2/68 0/189 3/63 0/237 

Stt 1/10 0/286 69/2 49/9 6/19 52/6 3/25 

 2/54 0/1072 25/2 2/55 0/190 3/55 0/186 

Sta 03/5 0/326 260/0 24/4 4/16 56/4 1/20 

Ste 75/8 
A.... 65/2 49/8 7/10 66/4 4/15 

        3اؾترطاج حبنُ

 5/10 1/72 990/0 87/1 78/7 74/2 3/11 

Stt 20/9 6/30 06/1 404/0 32/2 05/1 24/5 

 50/2 9/19 25/2 70/2 33/2 22/2 28/2 

Sta 765/0 67/1 260/0 450/0 327/0 331/0 183/0 

Ste 17/9 6/30 950/0 
A.... 30/2 996/0 24/5 

        5اؾترطاجحبنُ  

 23/6 8/52 322/0 85/1 73/4 01/2 46/8 

Stt 17/2 4/12 100/0 516/0 09/1 470/0 38/2 

 50/2 9/19 25/2 70/2 33/2 22/2 28/2 

Sta 765/0 67/1 260/0 450/0 327/0 331/0 183/0 

Ste 03/2 3/12 
A... 252/0 04/1 333/0 37/2 

        7اؾترطاجحبنُ  

 13/5 7/52 416/0 53/1 95/3 59/1 55/6 

Stt 90/1 86/4 089/0 730/0 47/1 270/0 652/0 

 50/2 9/19 25/2 70/2 33/2 22/2 28/2 

Sta 765/0 67/1 260/0 450/0 327/0 331/0 183/0 

Ste 74/1 56/4 
A... 455/0 43/1 

A... 626/0 

        10اؾترطاجحبنُ 

 46/1 3/62 444/0 56/1 72/2 36/1 71/6 

Stt 866/0 7/21 067/0 467/0 679/0 239/0 89/1 

 50/2 9/19 25/2 70/2 33/2 22/2 28/2 

Sta 765/0 67/1 260/0 450/0 327/0 331/0 183/0 

Ste 406/0 6/21 
A... 125/0 556/0 

A... 88/1 

   A    ٔطاخؼٝ و٥ٙس 4-1-13ثٝ ثٙس.  
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 .اؾت قسٜث٥بٖ  2 خسَٚ زضٚاحس  آظٍٔٛ٘طثب  زلت ٔمبز٤ط

 وٓ ٞب٢ غّظت ٔمبز٤ط زض ٔحسٚزٜ تمط٤ت ٤هثب  ضا فمٍ اؾترطاجضٚـ  اؾتب٘ساضز ا٘حطا  تٛاٖ ٣ٔ 13-1-4

  . ٔحبؾجٝ وطزا٢  تدع٤ٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ظ٤بز ٔتٛؾٍ ٚ 

 اؾتب٘ساضز ثطا٢ آ٘ب٥ِع ا٢ تدع٤ٝ اؾتب٘ساضز ا٘حطا  ،ػٙهط ذبل ٤ه ثطا٢ اؾترطاجضٚـ  زلت ٔحبؾجٝ ثطا٢

 ثطذ٣ ثطا٢ .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٔحهَٛ اؾترطاج زض آٖ غّظت ثٝ ػٙهط تط٤ٗ غّظت٘عز٤ه ٢حبٚا٢  تدع٤ٝ

 ٞب٢اؾتب٘ساضز ٥ٔبٖ زض ػٙهط ا٤ٗ غّظت تط٤ٗ ٘عز٤ه اظ چك٥ٍٕط٢ َٛض ثٝ ٢ػٙهط غّظتٔحهٛلات اؾترطاج، 

 ٚ 1زض خسَٚ  Sta  ٚ Soa،ا٢ ٔمبز٤ط ا٘حطا  اؾتب٘ساضز تدع٤ٝ ٕٞچ٥ٙٗ زض ثطذ٣ ٔٛاضز، .اؾت ٔتفبٚتا٢  تدع٤ٝ

ضٚـ  اؾتب٘ساضز ا٘حطا  ذبل، ٔٛاضز ا٤ٗ زض .ٞؿتٙس Stt  ٚ Sot،وُ ا٘حطا  اؾتب٘ساضز ، ثعضٌتط اظ ٔمساض2 خسَٚ

 وطز. تؼ٥٥ٗ تٛاٖ ٣ٕ٘ اؾترطاج ضا 

زلت تر٣ٙ٥ٕ ا٤ٗ ضٚـ اؾترطاج ثچ ٔتٛا٣ِ ثب غّظت ٞط ٞفت خعء ٔٛضز ٘ظط زض ُٔبِؼٝ ٌط٣ٞٚ   13-1-5

ٞب٢  ٢ زضنس ا٘حطا  اؾتب٘ساضز ٘ؿج٣ ٔحبؾجٝ قسٜ ضٚـٞبٕ٘ٛزاض ٞب ا٤ٗ. اؾت ٔتفبٚت 9تب  3ٞب٢  ُٔبثك قىُ

 (.اؾت آٚضزٜ قسٜ 1 خسَٚ زضٞب  زازٜ) ثبقس اؾترطاج زض ثطاثط غّظت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ اخعا ٣ٔ

زٞٓ، اضتجب٣َ ٥ٔبٖ  ٞفتٓ ٚ پٙدٓ، ؾْٛ، ٔحهٛلات اؾترطاجثطا٢  قسٜ تؼ٥٥ٗ غّظت ٔمبز٤ط ثطا٢  13-1-6

ٔطثٌٛ ثٝ ٞب٢  زازٜ ا٤ٙىٝ ز٥ُِ ثٝ ساضز.٘ ٚخٛز  اؾترطاجضٚـ  قسٜ ثطا٢ٚضز آثط زلت ٚ ٢ػٙهط غّظت

ٚخٛز  ثب ؛وطز تؼ٥٥ٗ غّظت٣ ثبلاتط ؾُٛح زض ضا ضٚ٘س٢ چ٥ٙٗ تٛاٖ ٣ٕ٘ ثبقس، ٣ٔ ٔحسٚز ثبلاتط ثؿ٥بض ٞب٢ غّظت

 ثٟتط٤ٗ ٔحهَٛ اؾترطاج، قسٜ زض تؼ٥٥ٗ ػٙبنط غّظت ٔمبز٤ط ثطا٢ اؾترطاجضٚـ  تر٣ٙ٥ٕ زلتػٕٛٔب  ،ا٤ٗ

 .اؾت
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دقت تخویٌی یک آصهًَگش ٍاحذ دس سٍش  – هتَالی ای استخشاج ّبی آهبسی خلاصِ ضذُ هطبلعِ دٍسُ دادُ -2 جذٍل

  (گشم/  هیکشٍگشم) استخشاج

 سٍی  ًیکل  هٌیضین آّي   هس  کلسین  آلَهیٌیَم  1استخشاج حبصل 

 4/75 0/982 3/12 2/68 0/189 3/63 0/237 
Stt 31/2 0/28 687/0 877/0 90/7 03/2 19/7 

 2/54 0/1072 25/2 2/55 0/190 3/55 0/186 

Sta 82/1 2/26 260/0 83/1 05/5 30/2 84/3 

Ste 42/1 88/9 636/0 ....A
 07/6 ....A

 08/6 

        3اؾترطاج  حبنُ

 5/10 1/72 990/0 87/1 78/7 74/2 3/11 

Stt 678/0 26/5 080/0 437/0 07/1 094/0 622/0 

 50/2 9/19 25/2 70/2 33/2 22/2 28/2 

Sta 098/0 666/0 260/0 450/0 288/0 110/0 097/0 

Ste 671/0 22/5 ....A
 ....A

 03/1 ....A
 614/0 

        5اؾترطاج  حبنُ 

 23/6 8/52 322/0 85/1 73/4 01/2 46/8 

Stt 46/1 7/12 000/0 266/0 987/0 160/0 810/0 

 50/2 9/19 25/2 70/2 33/2 22/2 28/2 

Sta 098/0 666/0 260/0 450/0 288/0 110/0 097/0 

Ste 46/1 7/12 ....A
 ....A

 944/0 116/0 804/0 

        7اؾترطاج  حبنُ 

 13/5 7/52 416/0 53/1 95/3 59/1 65/6 

Stt 865/0 17/2 100/0 255/0 385/0 319/0 535/0 

 50/2 9/19 25/2 70/2 33/2 22/2 28/2 

Sta 098/0 666/0 260/0 450/0 288/0 110/0 097/0 

Ste 859/0 06/2 ....A
 ....A

 255/0 299/0 526/0 

        10اؾترطاج  حبنُ

 46/1 3/62 444/0 56/1 72/2 36/1 71/6 

Stt 955/0 40/8 032/0 308/0 188/0 235/0 968/0 

 50/2 9/19 25/2 70/2 33/2 22/2 28/2 

Sta 098/0 666/0 260/0 450/0 288/0 110/0 097/0 

Ste 950/0 37/8 ....A
 ....A

 ....A
 208/0 963/0 

A    ٔطاخؼٝ و٥ٙس. 4-1-13ثٝ ثٙس 
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 زؾت آٔسٜ اؾت.ثٝ  ؾًٙ ٘فت ذب٤ْه ٕ٘ٛ٘ٝ  اؾترطاجآظٖٔٛ ٔكتطن آظٔب٤كٍب٣ٞ، اظ  ٞب٢ ا٤ٗ زازٜ  13-1-7

ثب  ع٢ف٥ّتطٞب٢ ٥٘تطٚؾِّٛ اظ 4-9قسٜ زض ثٙس  ث٥بٖثطا٢ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ  ٞب زض ا٤ٗ وبض ٔكتطن ٣ٔ آظٔب٤كٍبٜتٕب

ٕٔىٗ اؾت ز٤ٍط  ٢ف٥ّتطٞبا٘ٛاع ٚ ز٤ٍط ثطا٢ ٚاوٙكٍطٞب٢ ا٤ٗ اَلاػبت  .ا٘س وطز٥ٜٔىطٚٔتط اؾتفبزٜ  45/0ٔٙبفص 

 ٘ىٙس.نسق 

 ثٝ ٔطثٌٛ اؾت ٕٔىٗا٤ٗ افعا٤ف  وٝ اؾت پص٤ط٢تغ٥٥ط افعا٤فقبُٔ  اؾترطاجضٚـ  تر٣ٙ٥ٕ زلت  13-1-8

 ٞب٢آظٔب٤كٍبٜ ثٝ تمؿ٥ٓ قسٜ ٞب٢ ، ٚ تٛظ٤غ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ تمؿ٤ٓ٥ب آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ  ٖطزوذطز آٚض٢،خٕغحٛظٜ 

ٔحبؾجٝ قس، ٚ ثٝ  ٞب٢ اؾتب٘ساضزثطا٢ ٔحَّٛٞب٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜا٢ زلت تدع٤ٝ ثبقس. ٔرتّف

 .٘جٛززاضا٢ تغ٥٥ط پص٤ط٢  ،ٔب٤غ ٔرتّف ٞب٢ثٝ ؾجت اؾتفبزٜ اظ ٔبتط٤ؽ ػٙٛاٖ ٤ه ٘ت٥دٝ

 پص٤ط أىبٖ آظٖٔٛ ضٚـ ا٤ٗ اض٤ج٣ تؼ٥٥ٗ ،اؾتب٘ساضز ػسْ ٚخٛز ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ ٔبزٜ ٔطخغ ثٝ ثب تٛخٝ ،ثبیبس  13-2

ٔٛخٛز  D341005 :RRاؾتب٘ساضز  ، زضٔكتطنُٔبِؼبت  تؼ٥٥ٗ قسٜ اظ ا٢تدع٤ٝ اض٤ج٣ ثٝ ٔطثٌٛ اَلاػبت .٥٘ؿت

 ثبقس. ٣ٔ

 

 آلَهیٌیَم –استخشاج  سٍش یٌیدقت تخو  -3ضکل
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 کلسین –استخشاج  سٍش یٌیدقت تخو  -4ضکل

 

 

 هس –استخشاج  سٍش یٌیدقت تخو  -5ضکل 
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 آّي –استخشاج  سٍش یٌیدقت تخو  -6ضکل

 

 هٌگٌض –استخشاج  سٍش یٌیدقت تخو  -7ضکل


