
 

 

  

 
 

 جوَْري اسلاهی ايزاى ايزاى هلی استاًذارد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 20769 استاًذارد ايزاى هلی ساسهاى 20769

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاج اٍل

1394  

 
 

لجي، پسواًذ سيستی تصفیِ ضذُ، خان ٍ 

( TOCگیزي وزتي آلی ول )اًذاسُ -پسواًذ

 ٍش احتزاق خطهتِ ر

 
 

 

 

 
Sludge, treated biowaste, soil and waste -

Determination of total organic carbon 

(TOC) by dry combustion  
 

 

 
13.080.05 30.01,13.0:ICS 

2016 

http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/home/store/catalogue_ics/catalogue_ics_browse.htm?ICS1=13&ICS2=060&ICS3=50&


 ب‌

‌

  خذا تِ ًام 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٚ تحمیمتات  اػتتا٘ذاسد  ٔٛػؼٝ ٔمشسات ٚ لٛا٘یٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔادٜ یه تٙذ ٔٛخة تٝ ایشاٖ كٙقتی تحمیمات ٚ اػتا٘ذاسد ٔٛػؼٝ

اػتتا٘ذاسدٞا  ّٔتی سسػتٕی      ٘ـش ٚ تذٚیٗ تقییٗ، ٚؽیفٝ وٝ تاػ وـٛس سػٕی ٔشخـ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ایشاٖ، كٙقتی

  .داسد فٟذٜ تٝ سا ایشاٖ

تتٝ   29/6/90دٚٔتیٗ خّؼتٝ ؿتٛسا  فتاِی اداس  ٔتٛس        ٚ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحمیمات كٙقتی ایشاٖ تٝ ٔٛخة یىلذ ٚ پٙداٜ ٘اْ

  اخشا اتلاك ؿذٜ اػت. خٟت 24/7/90ٔٛس   35838/206ٕاسٜ ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ تغییش ٚ عی ٘أٝ ؿ

 ػؼات فّٕی،ٔٛ ٚ ٔشاوض ٘ؾشاٖ كاحة ػاصٔاٖ،واسؿٙاػاٖ  صا ٔشوة فٙی ٞا وٕیؼیٖٛ دس ٔختّف ٞا حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذٚیٗ

 ٚ تِٛیتذ ، فٙتاٚس    تٝ ؿتشایظ  تٛخٝ تا ٚ ّٔی ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـی ؿٛد ٔی ا٘داْ ٔشتثظ ٚ آٌاٜ التلاد  ٚ تِٛیذ  پظٚٞـی،

ٖ  ٔلتش   تِٛیذوٙٙتذٌاٖ،  ؿأُ ٘فـ، ٚ حك كاحثاٖ ٔٙلفا٘ٝ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔـاسوت اص وٝ اػت  تداس  ٚاسد ٚ وٙٙتذٌاٖ، كتادسوٙٙذٌا

ٖ  ّٔتی  ٘ٛیغ اػتا٘ذاسدٞا  پیؾ  .ؿٛدٔی حاكُ دِٚتی غیش ٚ دِٚتی ٞا  ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخللی، ٚ فّٕی ٔشاوض وٙٙذٌاٖ،  ایتشا

 دس پیـتٟٙادٞا  ٚ ٘ؾشٞتا  اص دسیافتت  پتغ  ٚ ؿتٛد ٔی اسػاَ ٔشتٛط فٙی ٞا وٕیؼیٖٛ افضا  ٚ ٘فـ ر  ٔشاخـ تٝ ٘ؾشخٛاٞی تشا 

 .ؿٛدٔی ٔٙتـش ٚ ایشاٖ چاج سػٕی س ّٔی اػتا٘ذاسد فٙٛاٖ تٝ تلٛیة كٛست دس ٚ عشح سؿتٝ آٖ تا ٔشتثظ ّٔی وٕیتٝ

ٗ  تظضتٛا  سفایتت  تتا  ٘یض كلاحر  ٚ ٔٙذ فلالٝ ٞا ػاصٔاٖ ٚ ػؼاتٔٛ وٝ اػتا٘ذاسدٞایی ٘ٛیغ پیؾ ٝ  ؿتذٜ  تقیتی وٙٙتذ  ٔتی  تٟیت

 تذیٗ تشتیة، اػتا٘ذاسدٞایی  .ؿٛدٔی ٔٙتـش ٚ چاج ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد فٙٛاٖ تٝ تلٛیة، دسكٛست ٚ تشسػی ٚ عشح ّٔی دسوٕیتٝ

ٝ  ٔشتتٛط  ّٔتی اػتتا٘ذاسد   وٕیتٝ دس ٚ تذٚیٗ 5 ؿٕاسٜ ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ذ٘ؿٛٔی تّمی ّٔی  وت

 .تاؿذ سػیذٜ تلٛیة تٝ دٞذٔی تـىیُػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ 

(ISO)اػتا٘ذاسد  إِّّی تیٗ ػاصٔاٖ اكّی افضا  اص ایشاٖ ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد
2إِّّی اِىتشٚتىٙیه  تیٗ وٕیؼیٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لا٘ٛ٘ی ؿٙاػی ا٘ذاصٜ إِّّی تیٗ ػاصٔاٖ
(OIML) 4ساتظ تٟٙا تٝ فٙٛاٖ ٚ اػت

 وذوغ غزایی  ٖوٕیؼیٛ 
5
(CAC)وـٛس دس 

  آخشیٗ اص وـٛس، خاف ٞا ٘یاصٔٙذ  ٚ وّی ؿشایظ تٝ تٛخٝ ضٕٗ ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسدٞا  تذٚیٗ دس .وٙذٔی فقاِیت

  ؿٛد.ٔی ٌیش تٟشٜ إِّّی تیٗ اػتا٘ذاسدٞا  ٚ خٟاٖ كٙقتی ٚ فٙی فّٕی، ٞا پیـشفت

 ٚ ػلأت وٙٙذٌاٖ، حفؼ ٔلش  اص حٕایت تشا  لاٖ٘ٛ، دس ؿذٜ تیٙی پیؾ ٔٛاصیٗ سفایت تا تٛا٘ذ ٔیایشاٖ  ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد

 اػتا٘ذاسدٞا  اص اخشا  تقضی التلاد ، ٚ ٔحیغی صیؼت ٔلاحؾات ٚ ٔحلٛلات ویفیت اص اعٕیٙاٖ حلَٛ فٕٛٔی، ٚ فشد  ایٕٙی

      ػاصٔاٖ ٕ٘ایذ. اػتا٘ذاسد، اخثاس  فاِی ؿٛسا  تلٛیة ات ٚاسداتی، اللاْ یا/ٚ وـٛس داخُ تِٛیذ  ٔحلٛلات تشا  سا ایشاٖ ّٔی

 اخثاس  سا آٖ تٙذ ٚ دسخٝ كادساتی والاٞا  اػتا٘ذاسد اخشا  وـٛس، ٔحلٛلات تشا  إِّّی تیٗ تاصاسٞا  حفؼ ٔٙؾٛس تٝ تٛا٘ذٔی

 آٔٛصؽ، ٔـاٚسٜ، دس صٔیٙٝ فقاَ ٔؤػؼات ٚ ٞاػاصٔاٖ خذٔات اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـیذٖ اعٕیٙاٖ تشا  ٕٞچٙیٗ .ٕ٘ایذ

  واِیثشاػیٖٛ ٚ ٔشاوض ٞاآصٔایـٍاٜ ٔحیغی،صیؼت ٔذیشیت ٚ ویفیت ٔذیشیت ٞا  ػیؼتٓ ٌٛاٞی كذٚس ٚ ٕٔیض  تاصسػی،

 ییذ كلاحیتتا ٘ؾاْ ضٛاتظ اػاع تش سا ػؼاتٔٛ ٚ ٞاػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ایٗ ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ ػٙدؾ، ٚػایُ سٚاػٙدی 

 .وٙذ٘ؾاست ٔی ٞاآٖ فّٕىشد تش ٚ افغا ٞاآٖ تٝ كلاحیت ییذتا ٌٛاٞیٙأٝ لاصْ، ؿشایظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذٔی اسصیاتی ایشاٖ

 تشا  تحمیمات واستشد  ا٘داْ ٚ ٌشا٘ثٟا فّضات فیاس تقییٗ ػٙدؾ، ٚػایُ واِیثشاػیٖٛ سٚاػٙدی  یىاٞا، إِّّی تیٗ دػتٍاٜ تشٚیح

 .اػت ػاصٔاٖ ایٗ یفٚؽا دیٍش اص ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسدٞا  ػغح استما 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردوویسیَى فٌی تذٍيي استاًذ

( تِ رٍش TOCگیزي وزتي آلی ول)اًذاسُ -لجي، پسواًذ سيستی تصفیِ ضذُ، خان ٍ پسواًذ »

 « احتزاق خطه

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی رئیس:

 خٛؿٙاْ، فشصا٘ٝ

 سدوتش  ؿیٕی 

ٔقتتاٖٚ اػتا٘ذاسدػتتاص  ٚ آٔتتٛصؽ اداسٜ وتتُ 

 اػتا٘ذاسد اػتاٖ خٛصػتاٖ
                                                              

  دتیز:

 پٛلاد صادٜ، افؾٓ

 سفٛق ِیؼا٘غ ؿیٕی 

 واسؿٙاع ؿشوت صسٌؼتش سٚتیٙا

 

   اػأی تٝ تشتیة حشٚ  اِفثا: ساعضاء

 آرسیاٖ، فّیشضا

 ٔحیظ صیؼت  فٛق ِیؼا٘غس

 

 چشْ صادٜ، ٟٔش٘اص

 سفٛق ِیؼا٘غ ؿیٕی 

 

 ٔیثٓ داساتی،

 سِیؼا٘غ فیضیه 

 

 ٔیٙا دایی، 

 سفٛق ِیؼا٘غ ؿیٕی 

 

 دٚػتی خٛاٜ، ٌّثشي

 سِیؼا٘غ كٙایـ غزایی 

 

 صسٌش، تٟشٚص

 سدوتش  ؿیٕی 

 

 صسٌش، ٟٔٙاص

 سفٛق ِیؼا٘غ وـاٚسص  

 

 

واسؿٙاع ٔؼتوَٛ آصٔایـتٍاٜ اداسٜ حفاؽتت    

 ٔحیظ صیؼت

 

 ؿٙاع ؿشوت ویٕیا وٙىاؽ خٙذ  ؿاپٛواس

 

 

 واسؿٙاع دػتٍاٞی دا٘ـٍاٜ آصاد اٞٛاص

 

 

اداسٜ وُ اػتتا٘ذاسد اػتتاٖ    تذٚیٗ واسؿٙاع

 خٛصػتاٖ

 

 واسؿٙاع خأقٝ وٙتشَ ویفیت خٛصػتاٖ

 

 

 فّٕی دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص ٞیات

 

 

 تش سٚتیٙاؼصسٌواسؿٙاع ؿشوت 
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 ػقادت، ػداد

 سفٛق ِیؼا٘غ ٔحیظ صیؼت 

 

 ػما٘ظاد، ػیذ خقفش

 سدوتشا  ؿیٕی 

 

 ٟٔٙاص، فتاحی ٘یا

  ؿیٕیسفٛق ِیؼا٘غ 

 

 خلاَ، ّٔتدی

  فٛق ِیؼا٘غ ٟٔٙذػی تٟذاؿت ٔحیظس

 واسؿٙاع ؿٟشداس  اٞٛاص

 

 

پظٚٞـتتىذٜ ؿتتیٕی ػشپشػتتت آصٔایـتتٍاٜ  

 تىِٙٛٛط  تِٛیذ خٟاد دا٘ـٍاٞی

 

اداسٜ وُ اػتتا٘ذاسد اػتتاٖ    تذٚیٗ واسؿٙاع

 خٛصػتاٖ

 

واسؿٙاع ٔؼوَٛ ٔقاٚ٘ت تٟذاؿتت دا٘ـتٍاٜ   

 خٙذ  ؿاپٛس
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ عٌَاى

 ب اػتا٘ذاسد ّٔی آؿٙایی تا ػاصٔاٖ

 ج اػتا٘ذاسد تذٚیٗ فٙی وٕیؼیٖٛ

 پیؾ ٌفتاس

 ٔمذٔٝ

ٚ 

 ص

 1 دٞذ  ٚ دأٙٝ واستش 1

  1 ٔشاخـ اِضأی 2

  1 اكغلاحات ٚ تقاسیف 3

 2 اكَٛ آصٖٔٛ 4

 3 ٞأضاحٕت 5

 3 ٔٛاد ٚ ٚاوٙـٍشٞا 6

 4 ٚػایُ 7

 4 ػاص  ٕ٘ٛ٘ٝپیؾ آٔادٜ 8

 4 سسٚؽ اِف  سٚؽ ا٘داْ آصٖٔٛ 9

 8 سسٚؽ ب  سٚؽ ا٘داْ آصٖٔٛ 10

 11 دلت 11

 11 ٌضاسؽ آصٖٔٛ 12

 12                                                              ٞا  تىشاسپزیش  ٚ تدذیذپزیش             پیٛػت اِف ساعلافاتی  دادٜ  

 15                                                                                 ٞا  احتشاق پیٛػت ب ساعلافاتی  فٛأُ ٔٛثش تش سٚؽ  

 18            ػٛػپا٘ؼیٖٛ ٞاا  خأذ تا اػتفادٜ اص سٚؽٛ٘ٝ  دس TOCٌٕ٘یش  وشتٗ آِی وُ سپیٛػت ج ساعلافاتی  ا٘ذاصٜ   

 23                                                                                ٘أٝ                             ت ت ساعلافاتی  وتابپیٛػ  
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 یص گفتارپ

 

  تٝ سٚؽ TOCٌیش  وشتٗ آِی وُ سا٘ذاصٜ -ِدٗ، پؼٕا٘ذ صیؼتی تلفیٝ ؿذٜ، خان ٚ پؼٕا٘ذ"اػتا٘ذاسد 

تٟیٝ ٚ تذٚیٗ ؿذٜ اػت ٚ دس  صسٌؼتش سٚتیٙاتٛػظ  ٔشتٛطوٝ پیؾ ٘ٛیغ آٖ دس وٕیؼیٖٛ ٞا   "هاحتشاق خـ

ٔٛسد تلٛیة لشاس ٌشفتٝ اػت،  9/12/94 ٔٛس  ٔحیظ صیؼتاخلاع وٕیتٝ ّٔی اػتا٘ذاسد  یىلذ ٚ چٟاسدٕٞیٗ

ٔلٛب   مات كٙقتی ایشاٖ،اػتا٘ذاسد ٚ تحمی ٔٛػؼٝلاٖ٘ٛ اكلاح لٛا٘یٗ ٚ ٔمشسات  3ایٙه تٝ اػتٙاد تٙذ یه ٔادٜ 

 ؿٛد.، تٝ فٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٔٙتـش ٔی1371تٟٕٗ ٔاٜ 

ٞا  ّٔی ٚ خٟا٘ی دس صٔیٙٝ كٙایـ، فّْٛ ٚ خذٔات، تشا  حفؼ ٍٕٞأی ٚ ٕٞاٍٞٙی تا تحٛلات ٚ پیـشفت

ٚ تىٕیُ ایٗ لـ ِضْٚ تدذیذ ٘ؾش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پیـٟٙاد  وٝ تشا  اكلاح ااػتا٘ذاسدٞا  ّٔی ایشاٖ دس ٔٛ

 اػتا٘ذاسدٞا اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙاْ تدذیذ ٘ؾش دس وٕیؼیٖٛ فٙی ٔشتٛط ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. تٙاتشایٗ، 

 تایذ ٕٞٛاسٜ اص آخشیٗ تدذیذ ٘ؾش اػتا٘ذاسدٞا  ّٔی اػتفادٜ وشد.

 

 ٔٙثـ ٚ ٔاخز  وٝ تشا  تٟیٝ ایٗ اػتا٘ذاسد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ تٝ ؿشح صیش اػت:
 

BS EN 15936: 2012, sludge, treated biowate, soil and waste- Determination of total organic 

carbon (TOC) by dry combustion 
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 همذهِ

واستشد داسد ٚ افتثاسػٙدی ؿذٜ اػت سپیٛػت اِف سا  1ایٗ اػتا٘ذاسد تشا  چٙذ ٘ٛؿ ٔٛاد ٔـخق ؿذٜ دس خذَٚ 

  .تثیٙیذی ٘تایح سا تٝ ٔٙؾٛس افتثاسػٙد

 ّا وارتزد داضتِ ٍ اعتثارسٌجی ضذُ استّايی وِ ايي استاًذارد در هَرد آىتافت-1جذٍل 

 تافت هَاد استفادُ ضذُ تزاي اعتثارسٌجی

 ِدٗ ِدٗ ؿٟش 

 وٕپٛػت

 وٕپٛػت تاصٜ
 پؼٕا٘ذ صیؼتی

 خان اكلاح ؿذٜ تا ِدٗ

 خان وـاٚسص 
 خان

 1ویه تلفیٝ

 ٜخاوؼتش تٝ ٔا٘ذٜ وٛس

 واس ِدٗ آب

 ِدٗ حاكُ اص لایشٚتی 

 ٘خاِٝ ػاختٕا٘ی

 پؼٕا٘ذ

 
تايذ تا آيیي وار هعوَل آسهايطگاّی آضٌايی داضتِ تاضٌذ.  وٌٌذافزادي وِ اس ايي استاًذارد استفادُ هی -1 ّطذار

يوٌی ًِ تٌْا ضذت خَرًذُ ٍ تا حذٍدي تسیار سوی ّستٌذ. الذاهات اٍاوٌطگزّاي استفادُ ضذُ در ايي استاًذارد تِ

 چٌیي تِ دلیل فطار ٍ دهاي تالا، لغعا لاسم ًیست.دلیل ٍاوٌطگزّاي تِ ضذت خَرًذُ تلىِ ّنتِ

 ضزٍري است وِ آسهَى ّاي اًجام ضذُ تز اساس ايي استاًذارد هلی تَسظ افزاد وارآسهَدُ اًجام ضَد. -2طذار ّ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Filtered cake 
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( تِ TOCگیزي وزتي آلی ول )ًذاسُا -لجي، پسواًذسيستی تصفیِ ضذُ، خان ٍ پسواًذ

 رٍش احتزاق خطه

 داهٌِ وارتزد ّذف ٍ 1

 دس ِدٗ، پؼٕا٘ذ صیؼتی TOC 1ٌیش  وشتٗ آِی وُ سا٘ذاصٜتشا  دٚ سٚؽ تقییٗ  اػتا٘ذاسدایٗ ٞذ  اص تذٚیٗ 

 )1/0س%  ویٌّٛشْ ٔادٜ خـه دس ٞشتیؾ اص یه ٌشْ وشتٗ  حاٚ  پؼٕا٘ذسػٛب ٞا  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، خان، تلفیٝ ؿذٜ

  تاؿذ.ٔی

 .واستشد داسدتلفیٝ ؿذٜ ٚ خان  ؽ اِف فمظ تشا  ِدٗ، پؼٕا٘ذ صیؼتیسٚ

 الشاهیهزاجع  2

 ٞا اسخاؿ دادٜ ؿذٜ اػت. تٝ آٖٔذاسن اِضأی صیش حاٚ  ٔمشساتی اػت وٝ دس ٔتٗ ایٗ اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ 

 .ؿٛدٗ تشتیة آٖ ٔمشسات خضئی اص ایٗ اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٔحؼٛب ٔیتذی

 ٞا ٚ تدذیذ ٘ؾشٞا  تقذ  آٖ اكلاحیٝ وٝ تٝ ٔذسوی تا روش تاسیخ ا٘تـاس اسخاؿ دادٜ ؿذٜ تاؿذ،دس كٛستی

ٞا اسخاؿ دادٜ ؿذٜ تاسیخ ا٘تـاس تٝ آٖروش اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٘یؼت. دس ٔٛسد ٔذاسوی وٝ تذٖٚ  ٔٛسد ٘ؾش ایٗ

 ٛسد ٘ؾش اػت.ٞا ٔٞا  تقذ  آٖاػت، ٕٞٛاسٜ آخشیٗ تدذیذ ٘ؾش ٚ اكلاحیٝ

 اػتفادٜ اص ٔشاخـ صیش تشا  ایٗ اػتا٘ذاسد اِضأی اػت:

2-1 EN 15002, Chracterization of waste- preparation of test portions from the laboratory sample 

2-2 EN 15934, sludge, treated biowaste, soil and waste- Calculation of dry matter fraction after 

determination of dry residue of water contact 

2-3 EN 16179, sludge, treated biowaste and soil- Guidance for sample pretreatment  

 اصغلاحات ٍ تعاريف 3

 :سٚدواس ٔیٝدس ایٗ اػتا٘ذاسد اكغلاحات ٚ تقاسیف صیش ت

3-1  

 2(TCوزتي ول )

 .فٙلش  ٚ وشتٗ ت آِی، ٔقذ٘یكٛسٝتٔمذاس وشتٗ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ 

3-2 

 3(TICول ) هعذًیوزتي 

 .تا اػیذ ٚاوٙؾٗ د  اوؼیذ دس اثش آصاد ؿذٜ تٝ ؿىُ وشتٔمذاس وشتٗ 

                                                 
1- Total organic carbon 

  2- Total carbon 

3- Total inorganic carbon 
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3-3 

 (TOCوزتي آلی ول )

فٙٛاٖ وشتٗ د  اوؼیذ دس اثش ٚاوٙؾ تٝ چٝ وٝآٖ ٚوشتٗ تثذیُ ؿذٜ تٝ وشتٗ د  اوؼیذ دس اثش احتشاق  سٔمذا

 ت.تا اػیذ آصاد ٘ـذٜ اػ

 اصَل آسهَى 4

 رٍش الف )رٍش غیز هستمین( 4-1

 ؿٛد.حاكُ ٔی TC  ٚTICٞا  ٌیش اص اختلا  تیٗ ٘تایح ا٘ذاصٜ TOCدس ایٗ سٚؽ، 

 تٝ  ،وشتٗ د  اوؼیذ خشیاٖ ٌاص حاٚ  اوؼیظٖ ٚ فالذ حضٛساحتشاق دس  تا  ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ، TCوشتٗ وُ س

 ؿٛد.د  اوؼیذ تثذیُ ٔیوشتٗ 

د  اوؼیذ وشتٗ . ٔمذاس ؿٛدٔیٞایی اػتفادٜ وٙٙذٜاكلاح یا /ٚ ٌشاص واتاِیض اٖ اص احتشاق وأُ،ٝ ٔٙؾٛس اعٕیٙت

ػیٖٛ ؿقّٝ پغ اص واٞؾ آصاد ؿذٜ تا اػپىتشٚٔتش  ٔادٖٚ لشٔض، آؿىاسػاص  ٞذایت ٌشٔایی، آؿىاسػاص  یٛ٘یضا

 ؿٛد.ٌیش  ٔیپغ اص خزب ا٘ذاصٜ ػٙدی ٞذایت ٚ وِٛٛٔتش  ،ٚصٖ ػٙدیٚػیّٝ ٔتاٖ، یا تٝتٝ 

 TIC دیٍش فشفیٕ٘ٛ٘ٝ ٞا  وشتٗ د  اوؼیذ آصاد ؿذٜ اص  ٞذایتاػیذ  وشدٖ ٚ  ٚػیّٝعٛس خذاٌا٘ٝ تٝٝت  

 عٛس خایٍضیٗتٝؿٛد. ٌیش  ٔیؿذٜ دس تالا ا٘ذاصٜ روشٞا  ؿٛد. وشتٗ د  اوؼیذ تا یىی اص سٚؽٔی ٌیش ا٘ذاصٜ

كٛست وشتٙات، ٝ یش  ٔمذاس وشتٗ وُ ٚ تفشیك وشتٗ ٔٛخٛد تٌتا ا٘ذاصٜ تٛاٖسا ٔی وشتٗ آِی خانوُ ٔمذاس 

 .وشد  ٔحاػثٝ ػٙدی سسٚؽ حدٓ ISO 10693ٔغاتك اػتا٘ذاسد 

 رٍش ب )رٍش هستمین( 4-2

      . ٔمذاس ؿٛ٘ذٔیحز   ،ٕ٘ٛ٘ٝ تا اػیذ ٚاوٙؾ ٚػیّٝٝتاص لثُ ٞا  ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ وشتٙاتدس ایٗ سٚؽ، 

     1-4ؿذٜ دس تٙذ  روشٞا  یىی اص سٚؽتقذ  تٛػظ  ٔشاحُ احتشاق ػیّٝٚٝآصاد ؿذٜ توشتٗ د  اوؼیذ 

 دٞذ.٘ـاٖ ٔیسا  TOCٔؼتمیٕا ش  ؿذٜ ٚ ٌیا٘ذاصٜ

 وارتزد رٍش ّاي الف يا ب 4-3

 ذ. دس ٘داس TOCتٝ  TICٌیش  ٘ؼثت ٚ یا ا٘ذاصٜ TOCٌیش  ٞا  اِف ٚ ب واستشد ٔـاتٟی تشا  ا٘ذاصٜسٚؽ

 واس ٌشفتٝ ؿٛد.ٝسٚؽ ب ت ؿٛدتٛكیٝ ٔی ٘ؼثتا تالا  وشتٗ ٔقذ٘ی حاٚ  ٔمادیشٞا  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد: ٘ادسػتی٘تایح ٔٙدش تٝ  دس ٔٛاسد صیشسٚؽ ب ٕٔىٗ اػت 

ٞا  فشاس فٙٛاٖ ٔثاَ ٞیذسٚوشتٕٗٝ٘ٛ٘ٝ حاٚ  ٔٛاد فشاس  تاؿذ وٝ دس عی اػیذ  وشدٖ تثخیش ؿٛ٘ذ ست -

  ی٘فتِدٗ ٞا  خذاوٙٙذٜاص حاكُ 

 ٞا  ٚاوٙؾ فشاس ، فشآٚسد1ٜتیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػیذ س ٔثُ دوشتٛوؼیلاػیٖٛتفاق افتادٜ اٞا  خا٘ثی ٚاوٙؾ -

                                                 
1- Decarboxylation 
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ٞا  تش پایٝ تدشتٝ ٚ آصٔایؾ اػت. اػتفادٜ اص ٚاحذ TOCٌیش  ویفیت ٘تایح سٚؽ ب، خلٛكا دس ٔشاحُ لثُ اص ا٘ذاصٜ -يادآٍري

 ٕٔىٗ اػت ػثة تٟثٛد فّٕىشد سٚؽ ب ؿٛد. ،TOCٌیش  ا٘ذاصٜ اص لثُٞا ِٛیت حز  وشتٙاتٚتا ا خٛدواس تٛصیـ وٙٙذٜ

 ّاهشاحوت 5

ػاص  ٕ٘ٛ٘ٝ اص تیٗ تشٚ٘ذ. دس كٛست ِضْٚ، ٔمذاس وشتٗ حاكُ اص ٔٛاد آِی ٔٛاد آِی فشاس ٕٔىٗ اػت دس حیٗ آٔادٜ

 ٌیش  ؿٛد.عٛس خذاٌا٘ٝ ا٘ذاصٜٝفشاس تایذ ت

خیّی  TOCتٝ  TICدس كٛستی وٝ ٘ؼثت ت، ٞا  حاٚ  ٔمادیش تالا  وشتٙاتدشتٝ آصٔایـٍاٞی تا ٕ٘ٛ٘ٝ تؼتٝ تٝ

 .د٘ثاَ داؿتٝ تاؿذتٝ، TOCسٚؽ ٞا ٕٔىٗ اػت ٘تایح ٘أقتثش  سا تشا  ‌(‌10ٔمادیش حذالُتالا تاؿذ سٔثلا 

 فٙٛاٖ ٔثاَ:ٝٞا  ٔتفاٚتی س  دٞذ، تتؼتٝ تٝ سٚؽ آؿىاسػاص  اػتفادٜ ؿذٜ، ٕٔىٗ اػت ٔضاحٕت

، ٔضاحٕت ایداد وٙذ س ا٘حلاَ  pHٔمذاس اكلاحتا  TIC ِٛٔتش تٛا٘ذ تا آؿىاسػاص  وٛحضٛس ػیا٘یذ ٔی -

HCN  

ٍٞٙاْ اػتفادٜ اص   TOCٕٔىٗ اػت ػثة تخٕیٗ تالا  ؿذٜ داسٔمذاس تالا  تشویثات ٞاِٛطٖ -

تشا  خزب ٕٞٝ  ٕىٗ اػتٔ 1ٔقِٕٛیا  ؿٛد. دس تقضی ٔٛاسد تّٝ ٔؼی یا ٘مشٜوِٛٛٔتش  آؿىاسػاص  

 .ثاؿذ٘ٔٙاػة ٞاِیذٞا 

   دس كٛست ٚخٛد ٞاٞا ٚ تیٛػیٛ٘اتٞا، ایضٚتیٛػیا٘اتایضٚػیا٘اتٞا، ، وشتیذٞا، ػیا٘یذٞا، ػیا٘ات ٙلشفوشتٗ 

ؿٛ٘ذ. دس ٌیش  ٔیؿذٜ دس ایٗ سٚؽ اػتا٘ذاسد ا٘ذاصٜ ؿشح دادٜٞا  تا اػتفادٜ اص سٚؽكٛست وشتٗ آِی تٝ

. دس كٛست تاؿذٔـىُ ٘تایح ٕٔىٗ اػت  تفؼیشفٛق تاؿذ،  اخضا تیاٖ ؿذٜاص  ٔمادیش ٔٛاسد  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ حاٚ  

 ثثتٌیش  ؿذٜ ٚ دس ٌضاسؽ آصٖٔٛ ا٘ذاصٜ عٛس خذاٌا٘ٝ تٝ ٔٙاػةسٚؽ ٔقتثش یه اػتفادٜ اص تایذ تا  اخضا٘یاص ایٗ 

 ؿٛ٘ذ.

دس ایٗ . اص وشتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ وشد ِضْٚدس كٛست  تٛاٖسا ٔی ،ٌیش  ؿذٜخذاٌا٘ٝ ا٘ذاصٜؽٛس وٝ تٝ  فٙلشوشتٗ 

 تٛػظ آصٔایـٍاٜ ٌضاسؽ ؿٛد. ش تایذایٗ أكٛست 

 هَاد ٍ/يا ٍاوٌطگزّا 6

 اػتفادٜ وٙیذ. ؿٙاختٝ ؿذٜا  تدضیٝ خّٛف فمظ اص ٔٛاد تا دسخٝتدض دس ٔٛاسد ٔـخق ؿذٜ 

 داس  ؿٛ٘ذ.تایذ دس دػیىاتٛس ٍ٘ٝ ٌیش٘ٓٔٛاد 

 CaCO3ولسین وزتٌات،     6-1

 تذٖٚ آب Na2CO3سذين وزتٌات،     6-2

ٌشْ ؿذٜ ( C10H12N2O8Na2.4H2Oس Na4-EDTA.4H2O، آتِ 4اتیلي دي آهیي تتزا استات  تتزاسذين   6-3

 ػافت 2تٝ ٔذت   C 80˚دس دٔا  

                                                 
1- Classical 
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 كٛستدس ایٗذ. ٙتاؿ، دس كٛستی وٝ ٔمذاس آب دلیما ٔـخق تاؿذ لاتُ اػتفادٜ ٔیداسآب  Na4.EDTAٞا  ػایش فشْ -يادآٍري

  ٙیذیسا تث 11-6ٚ  10-6 ٞا ستٙذ دا ٔحاػثٝ ؿٛدٔغاتك آٖ ٔدذٞا  وٙتشَ تایذ تشویة ٔخّٛط

  C8H5O4Kس پتاسین ّیذرٍصى فتالات،  6-4

 C8H9NOاستاًیلیذ،   6-5

 C17H23NO3آتزٍپیي،  6-6

 C، پَدر گزافیتی اسپىتزٍگزافی  6-7

  C7H5O3Naس سذين سالیسیلات،  6-8

 C600˚ ؿذٜ دس دٔا  1آ٘یُ، µm 200 صوٛچىتش ا ا ٝدا٘ا٘ذاصٜ  اخٙثی ٚ ت، Al2O3آلَهیٌین اوسیذ،   6-9

          ٚ 3-6ستٙذ  Na4-EDTA.4H2O  2-6تٟیٝ ؿذٜ اص ػذیٓ وشتٙات ستٙذ  الف، وٌتزلهخلَط  6-10

 .97/1: 00/1: 34/2  تٝ ٘ؼثت خشٔی 9-6آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ ستٙذ 

 وشتٗ آِی وُ g/kg 00/50 ٚ  وشتٗ ٔقذ٘ی وُ g/kg 00/50 تاؿذ. ٔخّٛط تایذ حاٚ  ؿذٜ ٔخّٛط تایذ ٍٕٞٗ 

 آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ  g 04/37  ٚ ،آتٝ g 83/18 Na4-EDTA 4 ػذیٓ وشتٙات، g 13/44 تاؿذ سٔثلا 

 ،                                  1-6 ، وّؼیٓ وشتٙات ستٙذ 8-6ػذیٓ ػاِیؼیلات ستٙذ  اص تٟیٝ ؿذٜ :هخلَط وٌتزل ب  6-11

Na4-EDTA 4  ٝ40/8: 97/1: 36/4: 00/1 خشٔی  تا ٘ؼثت 9-6یذ ستٙذ   ٚ آِٛٔیٙیٓ اوؼ3-6ستٙذآت. 

 تاؿذ  وشتٗ آِی وُ g/kg  6/66 ٚ وشتٗ ٔقذ٘ی وُ g/kg 3/33 تاؿذ. ٔخّٛط تایذ حاٚ  ؿذٜ ٔخّٛط تایذ ٍٕٞٗ

    g  36/53ٚآتٝ  g 50/12 Na4-EDTA4  وّؼیٓ وشتٙات، g  78/27 ػذیٓ ػاِیؼیلات، g 36/6  س ٔثلا

 .آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ 

          فٙٛاٖ ٔثاَ فؼفشیه اػیذتٝ .د  اوؼیذوشتٗ لاتُ اػتفادٜ تشا  خشٚج  ،غیز اوسٌذُاسیذ هعذًی    6-12
% 85H3PO4)   

 فؼفشیه اػیذ اسخحیت داسد. اػتفادٜ اص تذِیُ خٛسدٌی احتٕاِی تا ٞیذسٚوّشیه اػیذ، -يادآٍري

وشتٗ د  اوؼیذ ٚ  یظٖ یا آسٌٖٛ فاس  اصاوؼ ٘یتشٚطٖ، ٛا  ٔلٙٛفی،فٙٛاٖ ٔثاَ ٞٝتگاس حاهل،    6-13

 ٞا  ػاص٘ذٜ.واسدػتٛس ٔغاتك تاٞا  آِی ٘اخاِلی

 ٍسايل 7

 ٘ٝآصٔٛٚصٖ  5/0حذالُ %  دسػتی تا، تزاسٍ   7-1

 تا تدٟیضات خا٘ثیگیزي وزتي در جاهذات، ٍسیلِ اًذاسُ   7-2

 فمظ تشا  سٚؽ اِف، TICگیزي تزاي اًذاسُ 2ساسيپانٍاحذ    7-3

 اَ اص خٙغ ػشأیه، ؿیـٝ ػیّیىا، ٘مشٜ یا پلاتیٗفٙٛاٖ ٔثٝ، تيا لايك تَتِ   7-4

                                                 
1- anneal 

2-Purging
2  
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 .ٞؼتٙذ. فمظ تشا  سٚؽ اِف ٔٙاػة اص خٙغ لّـ ییٞاتٛتٝ. دس تشاتش اػیذ ٔماْٚ ٘یؼتٙذ ٞا اص خٙغ لّـ ٚ ٘یىُتٛتٝ -يادآٍري

 ساسي ًوًَِآهادُپیص  8

 وٙیذ. ػاص پیؾ آٔادٜ EN 15002یا  EN 16179٘ذاسد تك اػتااغٕٔ٘ٛ٘ٝ سا تٝ غیش اص ٔٛاسد ٔـخق ؿذٜ 

 ٞا  خـه اػتفادٜ ؿٛد.ٕ٘ٛ٘ٝتایذ اص  تشا  خان،

ؿىّی  ا دا٘ٝ  ٔخّٛط ؿٛ٘ذ تا ٔٛاد 9-6تا آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ ستٙذ ٕٔىٗ اػت  خٕیش ٔا٘ٙذٞا  ٔشعٛب یا ٕ٘ٛ٘ٝ

تٙذ  ٔغاتكس TOCٝ تایذ دس ٔحاػثٝ دس ایٗ ٔٛسد ٘ؼثت آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ تٝ ٕ٘ٛ٘ ٚ ػپغ خشد ؿٛ٘ذ. حاكُ ؿذٜ

   دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد.4-10یا  9-4

 تٛا٘ٙذٔیتٝ غیش اص آب تاؿٙذ، اص تشویثات فشاس  خضییحاٚ  ٔمادیش  ٞادس كٛستی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝتؼتٝ تٝ دسػتی سٚؽ، 

 خـه ؿٛ٘ذ.

 (الف )رٍش آسهَى اًجام رٍش 9

 گیزياًذاسُ     9-1

 ولیات  9-1-1

ؿٛد وٝ ٔمذاس وشتٗ د  اوؼیذ  ا٘تخابا  ٚ تایذ تٝ ٌٛ٘ٝ تضسي تاؿذ أىاٖتا حذ  ٝٔٛ٘خشْ آص ؿٛدتٛكیٝ ٔی

 ٔغاتمت داؿتٝ تاؿذ.تا ٔحذٚدٜ واس  تدٟیضات ٚ واِیثشاػیٖٛ آصاد ؿذٜ 

 TCگیزي اًذاسُ   9-1-2

، ؿاٞذٗ تشو. تٝ ٔٙؾٛس واٞؾ ٔمادیش وٙیذ  ٚصٖ 4-7دس ؽش  ٔٙاػثی ستٙذ  8تك تٙذ اغٔسا ٕ٘ٛ٘ٝ آٔادٜ ؿذٜ 

  .وشد ػاص آٔادٜ اص لثُ  TCدػتٍاٜ  یا خٛد ٔافُسدس یه وٛسٜ  وشدٖ ٌشْ ٚػیّٝٝت ؽش  سا تٛأٖی

  .ؿٛدؿذٜ یا تدضیٝ ٔی ػٛصا٘ذٜحاٚ  اوؼیظٖ   13-6ستٙذ حأُ ٌاص  ی اصخشیا٘ ٕ٘ٛ٘ٝ دس حضٛس

ٞا  د  اوؼیذ تثذیُ وٙذ. تشا  ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ وشتٗوألا وشتٗ سا  ٕٞٝدٔا  احتشاق تایذ تٝ ا٘ذاصٜ وافی تالا تاؿذ تا 

ٕٔىٗ اػت تا  ٛ٘ذ، ٔثُ تاسیٓ وشتٙات، آصادػاص  وشتٗ د  اوؼیذؿٞا وٝ تٝ ػختی تدضیٝ ٔیحاٚ  وشتٙات

 .تٟثٛد یاتذ ٔغلّـ ٚ  ٔا٘ٙذایی ٞوٙٙذٜ اكلاحافضایؾ دٔا یا تا اػتفادٜ اص 

 تاؿذ.ٔی C 1500˚تا  C 900˚  تیٗتداس   تدٟیضات دس دػتشعدٔایی  ٌؼتشٜ

اص  ؿٗ ػیّیىا ثُٔ تی اثش ٜٔادیه ٕ٘ٛ٘ٝ تا  پٛؿؾ ٚػیّٝتٛاٖ تٝ، ٔیپزیشٚاوٙؾٞا  دس عی احتشاق ٕ٘ٛ٘ٝ

 .وشد ا٘فداس یا دٚد وشدٖ آٖ خٌّٛیش 

 ٞا  آؿىاسػاص  اػپىتشٚٔتش  ٔادٖٚ لشٔض،وشتٗ د  اوؼیذ آصاد ؿذٜ عی تدضیٝ تا اػتفادٜ اص یىی اص سٚؽ

ػاص  ٞذایت ٌشٔایی، آؿىاسػاص  یٛ٘یضاػیٖٛ ؿقّٝ پغ اص واٞؾ س، آؿىاػٙدی ٞذایت، تش وِٛٛٔٚصٖ ػٙدی، 

 .ؿٛدشحؼة وشتٗ تیاٖ ٔیٌیش  ؿذٜ ٚ تا٘ذاصٜ ،ٞا  ٔٙاػةٔتاٖ، یا ػایش سٚؽتٝ 
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 TICگیزي اًذاسُ   9-1-3

 .ؿٛدٚصٖ ٔی  3-7ستٙذ   اصػپان ٚاحذدس  8ٕ٘ٛ٘ٝ آٔادٜ ؿذٜ تش اػاع تٙذ 

ٞیچ صٔا٘ی وٝ تا  دٞیذفثٛس  سا ٌاص حأُفثٛس ٌاص غیش لاتُ ٘فٛر تاؿذ، تثٙذیذ.  ٝ كٛستی وٝ دس ٔماتُسا تػیؼتٓ 

ٚػیّٝ وشتٗ د  اوؼیذ تٝ تا اضافٝ وشدٖ اػیذ، وشتٗ د  اوؼیذ  دس ٞٛا  ٔحیظ ٚخٛد ٘ذاؿتٝ تاؿذ، ػپغ

ذٜ تٛػظ ٌاص حأُ تٝ آؿىاسػاص . وشتٗ د  اوؼیذ آصاد ؿؿٛدٔی یا ٌشْ وشدٖ صدٚدٜٚ/ صدٖفثٛس وشدٖ یا ٞٓ

 ؿٛد.ٔٙتمُ ٔی

تٛا٘ذ ٔٛثش تاؿذ. وٙٙذ، ٔیٞا تٝ ؿذت وف ٔیافضٚدٖ فٛأُ ضذوف ٔثُ سٚغٗ ػیّیىٖٛ، دس ٔٛاسد  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 . تٟثٛد تخـذػغحی ٕ٘ٛ٘ٝ سا  تش تٛدٖ٘یض ٔی تٛا٘ذ  ٞاوٙٙذٜ ٔثُ ػٛسفىتا٘تتشافضٚدٖ فٛأُ 

ٞا  آؿىاسػاص  اػپىتشٚٔتش  تٛػظ یىی اص سٚؽ تلافاكٌّٝاص،  افذ ؿذٖٔتلد  اوؼیذ آصاد ؿذٜ عی وشتٗ 

ػاص  یٛ٘یضاػیٖٛ ؿقّٝ ػاص  ٞذایت ٌشٔایی، آؿىاسس، آؿىاػٙدی ٞذایت، وِٛٛٔتش ٔادٖٚ لشٔض، ٚصٖ ػٙدی، 

 ؿٛد.ٔی تیاٖوشتٗ  شحؼةٌیش  ؿذٜ ٚ تا٘ذاصٜ ،ٞا  ٔٙاػةٔتاٖ، یا ػایش سٚؽپغ اص واٞؾ تٝ 

 د.وشٌیش  ، ا٘ذاصISO 10693ٜاػتا٘ذاسد  ٔغاتك تٛاٖسا ٔی TICٗ عٛس خایٍضیتٝ

یُ آصادػاص  وشتٗ د  اوؼیذ تا ٕتى فٙٛاٖ ٔثاَ تتٗ، ػیٕاٖ  تٝ ٔٙؾٛسْٝٚ ستٞا  ٔماٞا  حاٚ  وشتٙاتٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛ٘ذ.داك ٚاوٙؾ دادٜ ٔی اػیذ

 والیثزاسیَى   9-2

واِیثشاػیٖٛ ا٘داْ ، ٔثُ آؿىاسػاص  تا ٔادٖٚ لشٔض، تشا  آؿىاسػاص  اػتفادٜ ؿٛد٘ؼثی دس ٔٛاسد  وٝ سٚؽ 

 .اػتضشٚس  

   ، پتاػیٓ ٞیذسٚطٖ فتالات1-6، ؿأُ وّؼیٓ وشتٙات س تٙذ  TCواِیثشاػیٖٛ تشا ٔٛاد ٔٙاػة  ی اصٞایٔثاَ

 تاؿذ.  ٔی7-6ستٙذ  یٌشاف ، پٛدس ٌشافیتی اػپىتش6ٚ-6 ، آتشٚپیٗ ستٙذ 5-6 ، اػتا٘یّیذ ستٙذ 4-6ستٙذ 

 ٍٞٙأی وٝ  EDTAوّیٝ تشویثاتی تا ػاختاس  ٚ ٕٞچٙیٗ  3-6ستٙذ  Na4-EDTA  ٚ 2-6یٓ وشتٙات ستٙذ ػذ

 .واس سٚ٘ذتٝ TC واِیثشاػیٖٛؿٛ٘ذ ٘ثایذ تشا  وٙتشَ اػتفادٜ ٔی فٙٛاٖ ٔٛادتٝ

 اِیثشاػیٖٛٔٙاػة ا٘ذ. ػایش ٔٛاد و TIC  تشا  واِیثشاػیٖٛ 1-6  یا وّؼیٓ وشتٙات ستٙذ 2-6ػذیٓ وشتٙات ستٙذ 

 .ؿذٜ تاؿذ تشسػیٞا تٝ ؿشعی وٝ ٔٙاػة تٛدٖ آٖ ؿٛ٘ذ اػتفادٜ تٛا٘ٙذ٘یض ٔی

 :واس تشدٜ ؿٛ٘ذتٝواِیثشاػیٖٛ  تشا ٞا  صیش سٚؽؿٛد تٛكیٝ ٔی

 ٔحذٚدٜ واس  اِٚیٝ تشلشاس  -

ػشتاػش  عٛس یىؼاٖ دسٝٞا  اػتا٘ذاسد تایذ تٌیش  حذالُ پٙح ٕ٘ٛ٘ٝ اػتا٘ذاسد. غّؾت ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜ -

 ٔحذٚدٜ واس  تٛصیـ ؿٛد

 ٔمادیش ٔیاٍ٘یٗ تشا  ٞش غّؾتٔحاػثٝ  -

س ٕٞچٙیٗ خغی تٛدٖ تاتـ واِیثشاػیٖٛ آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغی تا ٔمادیش ٔیاٍ٘یٗ ٚ  ا٘داْ یه تدضیٝ -

 .ٙیذ یسا تث  ISO 8466-1اػتا٘ذاسد 
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 ذٚد ؿٛد.ٔح یتٝ ٔحذٚدٜ خغ ذیتا  ٔحذٚدٜ واس كٛستٗیا شیتاؿذ، دس غ یخغتایذ  تاتـ -

ٞا  ٌیش فمظ ا٘ذاصٜ وِٛٛٔتش ،فٙٛاٖ ٔثاَ ٝسٚد، تواس ٔیٝدس كٛستی وٝ یه سٚؽ ٔغّك تشا  آؿىاسػاص  ت

 ا٘داْ ؿٛ٘ذ. 3-9تٙذ  ٔغاتكوٙتشَ تایذ 

  س   ٚػایُا  دس ایٗ واِیثشاػیٖٛ تٝ ٔٙؾٛس افتثاسػٙدی اِٚیٝ یا دس صٔا٘ی وٝ تغییشات فٕذٜؿٛد تٛكیٝ ٔی

  ؿٛد. دٞذ ا٘دأْی

  ّاي وٌتزلگیزياًذاسُ   9-3

تٙذ ٞا   ٞا ٔغاتكسٚؽ تشا   10-6ٞا  وٙتشَ تا اػتفادٜ اص ٔخّٛط وٙتشَ اِف ستٙذ ٌیش ا٘ذاصٜؿٛد تٛكیٝ ٔی

ػٝ دٚ یا یه غّؾت اص ٘احیٝ ٔیا٘ی ٔحذٚدٜ واس  سا تدضیٝ وٙیذ س  ا٘داْ ؿٛد. TICس TC ٚ  9-1-3س 9-1-2

 وثشحذاتا ضشیة تغییشات  110ٚ %  90ٔیاٍ٘یٗ تایذ تیٗ % تاصیاتی  TC   ٚTICتشا  . ٔشتثٝ تىشاس وافی اػت 

 تاؿذ. %5

 ٔمادیش ؿاٞذ تایذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ.دس كٛست ٘یاص 

 ٔٛثش تاؿذ: تٛا٘ذٔیٞا  صیش ٔقیاس، حاكُ ٘ـذٞا  ٔٛسد٘یاص یاصیاتت ٘تایح اٌش

 :TC تجشيِتزاي 

 ٔخّٛط وٙتشَتشسػی ٍٕٞٗ تٛدٖ  -

 ی واِیثشاػیٖٛتشسػ -

 افضایؾ دٔا عی آصادػاص  وشتٗ د  اوؼیذ -

 ٞاوٙٙذٜ اكلاح واسٌیش ٝت -

 :TIC جشيِتزاي ت

  ػاصپانیا خشیاٖ ٌاص دس ؽش  ٚ/صٖ تٟیٙٝ ػاص  ػشفت ٞٓ -

 ػاص پانتٟثٛد تثادَ ٌاص  دس ؽش   -

 ؿذٖ ػیؼتٓ ٔتشاوٓخٌّٛیش  اص  -

 هحاسثات ٍ تیاى ًتايج   9-4

 ؿٛ٘ذ:ٔحاػثٝ ٔیٔٛاسد صیش اص TC  ٚTICٔمادیش خشْ 

 .ٞا  آؿىاسػاص  ٘ؼثی اػتفادٜ ؿٛدوٝ سٚؽتاتـ واِیثشاػیٖٛ ٚ خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ، دس كٛستی -

 اػتفادٜ ؿٛد. ٔغّكٞا  آؿىاسػاص  وٝ سٚؽٞا  ٚیظٜ ٚ خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ، دس كٛستیثاتت -

TOC  ٔمادیش ٔیاٍ٘یٗ تیٗ  اختلا اص ساTC   ٚ TIC ٔوٙیذ ٔحاػثٝ 1تك فشَٔٛ اغ: 

)(                                                                                           1س
TICTCTOC

mmfm  
 

 اػتفادٜ ؿٛد: تایذ 2اتك فشَٔٛ غٔ سلت ضشیةیه    تثیٙیذسا 8دس كٛست اختلاط ٕ٘ٛ٘ٝ تا آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ ستٙذ 
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                                                                                                          2س
s

as

m

mm
f


 

 

 وٝ دس آٖ:

TOC
m  ٔمذاسTOC ؛ویٌّٛشْ تشٌشْ  حؼةتش  وشتٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ش ٔثٙا ت 

TC
m   ٔیاٍ٘یٗ ٔمذاسTC ؛ویٌّٛشْ تشٌشْ  حؼة، تش 8تٙذ  ٔغاتكؿذٜ  آٔادٜوشتٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ  ش ٔثٙا ت 

TIC
m ٔیاٍ٘یٗ  ٔمذاسTIC ؛ویٌّٛشْ تشٌشْ  حؼة، تش8تٙذ  ٔغاتك آٔادٜ ؿذٜوشتٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ،  ش حؼةت 

f    ؛8تٙذ  ٔغاتكػاص  ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اكّی حاكُ اص آٔادٜ سلت ضشیة 

s
m    ٕٝ٘ٛ٘ ْ؛ٌشْ حؼةتشخش 

a
m   ٌشْ حؼةخشْ آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ تش. 

ٔٙؾٛس ٔمذاس  . تٝ ایٗٔحاػثٝ وٙیذ 3فشَٔٛ  اػتفادٜ اص تش اػاع ٔادٜ خـه تاسا  1حاكُ اص فشَٔٛ  TOC ٔمذاس

 :ؿٛداػتفادٜ ٔی EN 15934اػتا٘ذاسد  ٔغاتك، ٌیش  ؿذٜا٘ذاصٜعٛس خذاٌا٘ٝ تٝآب 

                                                                                       3س
w

mm
TOCdmTOC




100

100

,
 

 وٝ دس آٖ:

dmTOC
m

,
 ؛ویٌّٛشْ تشوشتٗ، ٔحاػثٝ ؿذٜ تش اػاع ٔادٜ خـه تش حؼة ٌشْ  ش ٔثٙا ت  TOCٔمذاس  

TOC
m     ٔمذاسTOC  ؛ویٌّٛشْ تشس ٕ٘ٛ٘ٝ اكّی تش حؼة ٌشْ وشتٗ د ش ٔثٙا ت 

w        ٕٝ٘ٛ٘ خشٔی.وؼش دسكذ  تش حؼة ٔمذاس آب‌

تش ٌشْ  حؼة تش٘تایح  3ٔغاتك فشَٔٛ . ٌضاسؽ ؿذٜ اػتخـه  ٔادٜ حؼة وشتٗ تش اػاعتش  TOCٔمذاس 

 .شدواػتفادٜ    دیٍش ٘یضٚاحذٞاتٛاٖ اص ٔی ا٘ذ أادػت آٔذٜتٝ ویٌّٛشْ

 (ب ) رٍش آسهَىرٍش اًجام  10

 گیزياًذاسُ   10-1

 ولیات   10-1-1

آصاد ا  تقییٗ ؿٛد وٝ ٔمذاس وشتٗ د  اوؼیذ ٌٛ٘ٝتا حذ ٕٔىٗ تضسي تاؿذ ٚ تایذ تٝ ٝخشْ آصٔٛ٘ؿٛد تٛكیٝ ٔی

 واِیثشاػیٖٛ ٔغاتمت داؿتٝ تاؿذ.تا ٔحذٚدٜ واس  تدٟیضات ٚ ؿذٜ 

 TOCگیزي سٍُ اًذا هعذًیحذف وزتي   10-1-2

وشتٗ ؿاٞذ  ٔمادیشتٝ ٔٙؾٛس واٞؾ . ؿٛدٔی ٚصٖ  4-7دس ؽش  ٔٙاػثی ستٙذ  8تٙذ  ٔغاتكٕ٘ٛ٘ٝ آٔادٜ ؿذٜ 

 د.وش ػاص آٔادٜاص لثُ  TC )خا٘ٝ یا خٛد دػتٍاٜ سدس ٌشْٚػیّٝ ٌشْ وشدٖ تٝ ساؽش  تٛاٖ ٔی

       دلت ٚ تا حدٓ وٕی اص اػیذ ٔقذ٘ی ، ٕ٘ٛ٘ٝ سا تٝ TOCٌیش  ، لثُ اص ا٘ذاصٜٔقذ٘یتٝ ٔٙؾٛس حز  وشتٗ 

 .ٚاوٙؾ دٞیذ  12-6غیش اوؼٙذٜ س تٙذ 
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تا حذ أىاٖ اضافٝ وٙیذ.  سلغشٜ لغشٜ  تٝ ٔٙؾٛس خٌّٛیش  اص تـىیُ وف ٚ پاؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ، اػیذ سا تٝ آٞؼتٍی

عٛس وأُ ٝت ذ٘یٔق ػثة خیغ خٛسدٖ تٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد، اضافٝ وٙیذ تا وشتٗوٝ ا  ، تٝ ا٘ذاصٜاػیذ سا یوٕ ٔمذاس

 حز  ؿٛد.

 12فٙٛاٖ ٔثاَ ٝت  صٔاٖ پیـٟٙادیه خضیی اػیذ اضافٝ ؿذٜ دس  افضٚدٖ ، تشا یه ػیؼتٓ تٛصیـ وٙٙذٜ خٛدواس

تٛػظ  ٕ٘ٛ٘ٝ mg  25تا mg 10  تٝ اصا  ٞش 1:10تٝ ٘ؼثت اػیذ غیش اوؼٙذٜ سلیك ؿذٜ تا آب س µl 50اص افضایؾ 

 أىاٖ پزیش اػت. یه ػیؼتٓ تٛصیـ وٙٙذٜ خٛدواس

صٔاٖ لاصْ ٕٔىٗ اػت وؼیذ صٔاٖ لاصْ اػت. ٞٓ صدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وشتٗ د  اوأُ حز   تشا ػافت  چٟاس حذالُ

 ؾ سا واٞؾ دٞذ.تشا  اوؼای

آب ٔشعٛب وٙیذ. سعٛتت ٕٔىٗ اػت ٔمذاس حذالُ اٌش ٔشعٛب وشدٖ تا اػیذ ٔـىُ اػت، اص لثُ ٕ٘ٛ٘ٝ سا تا 

 .تش ؿٛدتیؾ C 40˚ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ثایذ اص  ػاص آٔادٜش  ؿٛد. دٔا عی لثُ اص احتشاق تشع عٛس خضییتٝ

 حاٚ  اوؼیظٖ تؼٛصا٘یذ.   13-6ستٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس ٔحفؾٝ ٌاص حأُ 

دٔا  احتشاق تایذ تٝ ٔٙؾٛس تثذیُ وأُ وشتٗ آِی تٝ وشتٗ د  اوؼیذ، تٝ ا٘ذاصٜ وافی تالا تاؿذ. اػتفادٜ اص 

 ؿٛد.ٔی تاصیاتیٔغ ػثة افضایؾ  فٙٛاٖ ٔثاَ لّـ یاٝٞا توٙٙذٜ اكلاح

 تاؿذ.ٔی C 1500˚تا  C 900˚تداس  تیٗ  تدٟیضات دس دػتشعٜ دٔایی ٌؼتش

تقذ اص ٚػیّٝ پٛؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ تا یه ٔادٜ تی اثش ٔثُ ؿٗ ػیّیىا تٛاٖ تٝ، ٔیپزیشٚاوٙؾٞا  دس عی احتشاق ٕ٘ٛ٘ٝ

 وشد. ا٘فداس یا دٚد وشدٖ خٌّٛیش  اص حز  وشتٗ ٔقذ٘ی

اػپىتشٚٔتش  ٔادٖٚ لشٔض،  ٞا  آؿىاسػاص د  اوؼیذ آصاد ؿذٜ عی احتشاق تا اػتفادٜ اص یىی اص سٚؽ وشتٗوُ 

ػاص  ٞذایت ٌشٔایی، آؿىاسػاص  یٛ٘یضاػیٖٛ ؿقّٝ پغ اص واٞؾ س، آؿىاٞذایت ػٙدی، وِٛٛٔتش ٚصٖ ػٙدی، 

 ٛد.ؿتیاٖ ٔی وشتٗ تش حؼةٌیش  ؿذٜ ٚ ا٘ذاصٜ ،ٞا  ٔٙاػةٔتاٖ، یا ػایش سٚؽتٝ 

دِیُ اػیذ تالی ٔا٘ذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ كٛست ٌیشد. سػٛتات ٕ٘ىی ٕٔىٗ اػت ػیؼتٓ ٝخٛسدٌی دػتٍاٜ احتشاق ٕٔىٗ اػت ت -يادآٍري

 سا آِٛدٜ وٙٙذ.

 والیثزاسیَى  10-2

ٔٛاد واِیثشاػیٖٛ  اص   كٛست ٌیشد.2-9ستٙذ  TCٌیش  تایذ عثك واِیثشاػیٖٛ ا٘ذاصٜ TOCواِیثشاػیٖٛ تشا  

 د.اٖ اػتفادٜ وشتٛیىؼاٖ ٔی

 ّاي وٌتزلگیزياًذاسُ  10-3

 2-1-10تٙذ  واستك دػتٛس  ٔغا11-6دٜ اص ٔخّٛط وٙتشَ ب ستٙذ ٞا  وٙتشَ تا اػتفاٌیش ا٘ذاصٜؿٛد تٛكیٝ ٔی

ٔیاٍ٘یٗ ػٝ ٔشتثٝ تىشاس وافی اػت . دٚ یا تدضیٝ وٙیذ س یه غّؾت اص ٘احیٝ ٔیا٘ی ٔحذٚدٜ واس  سا ا٘داْ ؿٛد.

 تاؿذ. 5%‌وثشحذاضشیة تغییشات  ٚ 110تا %  90تایذ تیٗ %  TC   ٚTIC  ی تشااصیاتت

 ْ تایذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ.ٚٔمادیش ؿاٞذ دس كٛست ِض

 ٞا  صیش ٕٔىٗ اػت ٔٛثش تاؿذ:ٔقیاس، حاكُ ٘ـذٞا  ٔٛسد٘یاصیاٌش تاصیات
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 :TOCتزاي تجشيِ 

 تشسػی ٍٕٞٗ تٛدٖ ٔخّٛط وٙتشَ -

 تشسػی واِیثشاػیٖٛ -

 احتشاق افضایؾ دٔا  -

 واٞؾ خشیاٖ ٌاص حأُ -

 یه خشیاٖ آؿفتٝ دس ِِٛٝ احتشاق تمٛیت -

 ٞاوٙٙذٜاكلاح  اػتفادٜ اص -

 ٌشٞاواتاِیض ٚػیّٝٝتاخیش  ٌاصٞا  احتشالی ت اػتفادٜ اص اوؼایؾ -

 :ّاحذف وزتٌات

 واٞؾ دٔا  خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اػیذ  -

 ٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اػیذ وشدواٞؾ صٔاٖ خـه  -

 ٖوشدحز  ٔشحّٝ خـه  -

 سثِ ٍ تیاى ًتايجهحا  10-4

 ؿٛ٘ذ: اص ٔٛاسد صیش ٔحاػثٝ ٔی  8 تٙذ ٔغاتكٞا  آٔادٜ ؿذٜ وشتٗ وُ ٕ٘ٛ٘ٝٔمادیش خشْ 

 ٞا  آؿىاسػاص  ٘ؼثی اػتفادٜ ؿٛد.سٚؽاص وٝ تاتـ واِیثشاػیٖٛ ٚ خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ، دس كٛستی  10-4-1

 .اػتفادٜ ؿٛد ٔغّكٞا  آؿىاسػاص  سٚؽاص وٝ ٞا  ٚیظٜ ٚ خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ، دس كٛستیثاتت  10-4-2

TOC   ٌیش  عٛس خذاٌا٘ٝ ا٘ذاصٜٝٙؾٛس ٔمذاس آب ت. تٝ ایٗ ٔوٙیذٔحاػثٝ  4تش اػاع ٔادٜ خـه عثك فشَٔٛ سا

 ٙیذ .یسا تث 2ؿٛد سفشَٔٛ حاكُ اص آٔادٜ ػاص  ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفادٜ ٔی سلت ضشیةؿٛد. دس كٛست ِضْٚ یه ٔی

                                                                                    4س
w

mfm
TOCdmTOC




100

100

,
 

 وٝ دس آٖ:

dmTOC
m

,
 ؛ویٌّٛشْ تشوشتٗ، ٔحاػثٝ ؿذٜ تش اػاع ٔادٜ خـه تش حؼة ٌشْ  ش ٔثٙا ت TOCٔمذاس  

TOC
m     ٔمذاسTOC ؛ویٌّٛشْ تشوشتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، تش حؼة ٌشْ  ش ٔثٙا ت 

w         ٕٝ٘ٛ٘ ؛تقٙٛاٖ دسكذ خشٔی تش حؼة دسكذٔمذاس آب 

f        تثیٙیذسا  2سفشَٔٛ  8تٙذ ٔغاتك حاكُ اص آٔادٜ ػاص  ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ  سلت ضشیة . 

شْ تش تش حؼة ٌ٘تایح  4تك فشَٔٛ اغٔ تش حؼة وشتٗ تش پایٝ ٔادٜ خـه ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. TOCٔمذاس 

 .ؿٛ٘ذ اػتفادٜ تٛا٘ٙذٔی، أا ٚاحذٞا  دیٍش ٘یض ا٘ذدػت آٔذٜتٝ ویٌّٛشْ

 دلت 11

  .تثیٙیذاِف ٚ ج سا  ٞا ٞا  ایٗ سٚؽ اسصیاتی ؿذٜ اػت سپیٛػتٔـخلات فّٕىشد  دادٜ
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 گشارش آسهَى 12

 :ٌضاسؽ آصٖٔٛ تایذ حذالُ ؿأُ اعلافات صیش تاؿذ

 ؛ایشاٖ اسخاؿ تٝ ایٗ اػتا٘ذاسد ّٔی  12-1

 تٕاْ اعلافات ضشٚس  تشا  ؿٙاػایی ٕ٘ٛ٘ٝ؛  12-2

 ؛س سٚؽ اِف یا سٚؽ ب  اػتفادٜ ؿذٜسٚؽ   12-3

 ؛اػتفادٜ ؿذٜػاص  اعلافات سٚؽ پیؾ آٔادٜ  12-4

 ٌیش  ؿذٜ ٚ وؼش ؿذٜ وشتٗ فٙلش ،دس كٛست ٔشتٛط تٛدٖ؛اعلافات ٔمادیش ا٘ذاصٜ  12-5

 ؛4-10ػپغ ٚ  4-9 تیاٖ ٘تایح ٔغاتك تا تٙذ  12-6

واس ٔـتك ؿذٜ اص ایٗ اػتا٘ذاسد تا تٕاْ ٔٛاسد  وٝ ٕٔىٗ اػت ٘تایح سا تحت  خضئیات ٕٞٝ ٔشاحُ سٚؽ  12-7

 ؛تآثیش لشاس دٞٙذ

 ؛تاسیخ ا٘داْ آصٖٔٛ  12-8

 .ٌش٘اْ ٚ ٘اْ خا٘ٛادٌی ٚ أضا  آصٖٔٛ 12-9
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 پیَست الف

 )اعلاعاتی(

 ذيزي تىزارپذيزي ٍ تجذيذپ ّايدادُ

 آسهايطگاّی  تیياي هَاد استفادُ ضذُ در هغالعات همايسِ  1-الف

 29تا  25 تٛػظِدٗ، پؼٕا٘ذ صیؼتی تلفیٝ ؿذٜ ٚ خان  سٚ  TOCٌیش  آصٔایـٍاٞی ا٘ذاصٜ تیٗیه ٔمایؼٝ 

ٔغاِقٝ ٌضاسؽ ٟ٘ایی  دستٛاٖ سا ٔی تیـتشاعلافات ا٘داْ ؿذ.  2008سٚ  ؿؾ ٔادٜ دس ػاَ تش یـٍاٜ آصٔا

 دػت آٚسد.تٝ پیٛػت ت 6ٔشخـ ا  تیٗ آصٔایـٍاٞی روش ؿذٜ دس ایؼٝٔم

 ا٘داْ ؿذ. 2005دس پؼٕا٘ذ دس ػاَ  TOCٌیش  ٔغاِقٝ ٔقتثش دیٍش  سٚ  ا٘ذاصٜ

ٚ ٔٛاد آصٖٔٛ  1-دس خذَٚ اِفیؼتی تلفیٝ ؿذٜ صسٚ  خان، ِدٗ ٚ پؼٕا٘ذ د آصٖٔٛ ؿذٜ دس ٔغاِقٝ اا٘ٛاؿ ٔٛ

 ا٘ذ. ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ 2-َ اِفؿذٜ دس ٔغاِقٝ پؼٕا٘ذ دس خذٚ
در لجي، پسواًذ سيستی  TOCگیزي آسهايطگاّی اًذاسُتیي ايهمايسِهغالعِ هَاد آسهَى ضذُ در  -1-جذٍل الف

 تصفیِ ضذُ ٍ خان

 ادُه ًوًَِ اًذاسُ داًِ

 ِدٗ

> mm 5/0 

 1إِٓاٖ ؿٟش  واسخا٘داتٞا  پؼاب تلفیٝ خا٘ٝٞا  ِدٗ ی اصٔخّٛع 1ِدٗ 

 إِٓاٖ ؿٟش  واسخا٘داتٞا  پؼاب تلفیٝ خا٘ٝٞا  ِدٗ ی اصّٛعٔخ 2ِدٗ 

 سیض دا٘ٝ رسات

> mm 2/0 

 2تشیؾا وٕپٛػت تاصٜ اص 1 وٕپٛػت

 اص إِٓاٖ وٕپٛػت 2 وٕپٛػت

 3إِٓاٖ ، اصاص ِدٗ  خان اكلاح ؿذٜ 4خان 

 4ؼتاٖاٍّ٘ خان وـاٚسص  اص 5خان 

  
 در پسواًذ TOCگیزيآسهايطگاّی اس اًذاسُ تیي ايمايسِههغالعِ هَاد آسهَى ضذُ در يه -2-جذٍل الف

 هَاد ًوًَِ اًذاسُ داًِ

< mm 0/2  ویه تلفیٝ 1پؼٕا٘ذ 

< mm 0/2  وٛسٜ خاوؼتش تٝ ٔا٘ذٜ 2پؼٕا٘ذ 

< mm 0/2  واس  ؿذٜ آبِدٗ  3پؼٕا٘ذ 

< mm 0/2  لایشٚتی ؿذٜحاكُ اص ِدٗ 4پؼٕا٘ذ 

< mm 0/2  ٘خاِٝ ػاختٕا٘ی 5پؼٕا٘ذ 

 

 

                                                 
1- North Rhine Westphalia, Germany 

2- Vienna, Austria 

3- Hohenheim, Germany 

4-United Kingdom 



13 

‌

 آسهايطگاّی  تیيايج تً 2-الف

ا٘داْ ؿذ. ٔمادیش ٔیاٍ٘یٗ، ا٘حشا  اػتا٘ذاسد  7442تٝ ؿٕاسٜ  ایشاٖ ّٔیاػتا٘ذاسد  ٞا  آٔاس  ٔغاتكاصسیاتی

 ا٘ذ.دػت آٔذٜتٝ 5-تا اِف 3 -خذاَٚ اِفدس   s R  ٚ ا٘حشا  اػتا٘ذاسد تدذیذپزیش  سsrتىشاسپزیش  س

 
( تا احتزاق خطه در لجي، TOCگیزي وزتي آلی ول )آسهايطگاّی اًذاسُتیي ايسِهغالعات همايًتايج -3-جذٍل الف

 تصفیِ ضذُ ٍ خان )رٍش الف( یپسواًذ سيست

l n o تافت
n x 

g/kg 
R

s 
g/kg 

RV
C

,
 

% 
r

s 

g/kg 
rV

C
,

 

% 

 69/1 6/4 89/5 0/16 272 2 62 15 1ِدٗ 
 09/2 6/4 98/4 0/11 221 2 58 14 2ِدٗ 

 46/2 1/6 33/4 7/10 246 2 58 15 1وٕپٛػت
 87/5 0/9 58/9 8/14 154 2 64 15 2وٕپٛػت
 64/2 43/0 23/5 86/0 4/16 3 62 15 4خان 
 16/5 08/1 16/8 72/1 0/21 3 54 13 5خان 

 راٌّوا:

l          ٜ؛ٞا  ؿشوت وٙٙذٜتقذاد آصٔایـٍا 

n          ٝ؛پشت ٞا دادٜ حز ا  پغ اص تقذاد ٘تایح تدضی 

o
n         ٜ؛ٞا  پشتدسكذ داد 

x        ؛  سوؼش خشٔی ٔیاٍ٘یٗ وُ ٘تایح ستذٖٚ دادٜ پشت 

R
s        ؛پزیش ا٘حشا  اػتا٘ذاسد تدذیذ 

RV
C

,
 ؛پزیش ضشیة تغییشات تدذیذ    

r
s         ؛ا٘حشا  اػتا٘ذاسد تىشاسپزیش 

rV
C

,
 .ضشیة تغییشات تىشاسپزیش     
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احتزاق خطه  ٍسیلِِ( تTOCگیزي وزتي آلی ول )آسهايطگاّی اًذاسُتیياي ًتايج هغالعات همايسِ -4-جذٍل الف

 پسواًذ )رٍش الف( در

 l n o تافت
x 

% 
R

s 

 
RV

C
,

  

% r
s rV

C
,

 

% 

 14/2 1854/0 79/8 7614/0 662/8 0 76 20 ٔخّٛط ػٙتض 
 20/2 1716/0 14/19 4925/1 798/7 1 76 20 1پؼٕا٘ذ 
 32/3 1205/0 28/15 5548/0 631/3 5 73 19 2پؼٕا٘ذ
 91/3 1303/0 09/12 4029/0 333/3 8 71 18 3پؼٕا٘ذ
 51/4 3409/0 13/24 8239/1 559/7 0 71 18 4 پؼٕا٘ذ
 19/3 2156/0 44/12 8408/0 759/6 5 71 19 5 پؼٕا٘ذ
 راٌّوا:

l        ٜ؛ٞا  ؿشوت وٙٙذٜتقذاد آصٔایـٍا 

n        ٝ؛پشتٞا  دادٜ حز ا  پغ اص تقذاد ٘تایح تدضی 

o        ٜ؛پشتٞا  دسكذ داد 

x      ٜ؛  سوؼش خشٔی پشتٔیاٍ٘یٗ وُ ٘تایح ستذٖٚ داد 

R
s      ؛پزیش ا٘حشا  اػتا٘ذاسد تدذیذ 

RV
C

,
 ؛پزیش ة تغییشات تدذیذضشی   

r
s        ؛ا٘حشا  اػتا٘ذاسد تىشاسپزیش 

rV
C

,
 .ضشیة تغییشات تىشاسپزیش    

احتزاق خطه  ٍسیلِ( تTOCِگیزي وزتي آلی ول )آسهايطگاّی اًذاسُتیياي ًتايج هغالعات همايسِ - -5-جذٍل الف

 پسواًذ )رٍش ب( در

 l n o تافت
x 

% 
R

s 

 
RV

C
,

  

% r
s rV

C
,

 

% 

 78/2 2316/0 85/5 4874/0 332/8 20 40 10 ػٙتض ٔخّٛط 

 95/2 2507/0 83/9 8354/0 498/8 8 46 12 1پؼٕا٘ذ

 31/4 1629/0 21/26 9905/0 779/3 16 42 11 2پؼٕا٘ذ

 22/5 1782/0 04/14 4792/0 413/3 20 40 10 3پؼٕا٘ذ

 25/6 4939/0 99/20 6588/1 903/7 0 50 13 4پؼٕا٘ذ

 89/3 2461/0 05/26 6482/1 327/6 12 43 11 5پؼٕا٘ذ
 .یٙیذتثسا  4-خذَٚ اِف سإٞٙا 

 

 

 

 

 



15 

‌

 پیَست ب 

 )اعلاعاتی(

 ّاي احتزاق خطهرٍشهَثز تز عَاهل 

 تزویة ًسَس اس يهی هثال عٌَاىِتارين وزتٌات ت تخزيةّا تز وٌٌذُ اصلاحتاثیز دها ٍ   1-ب

 ػثة افضایؾؿٛ٘ذ عٛس راتی دس دٔاٞا  تالاتش تخشیة ٔیٞایی وٝ تٝوشتٙاتتشا  ٞا وٙٙذٜ اػتفادٜ اص اكلاح

 .تثیٙیذسا  1-ؿٛد، خذَٚ بٔی TC ی تاصیات

 ّا تز تجشيِ تارين وزتٌات وٌٌذُ اصلاحتاثیز دها ٍ -1-جذٍل ب

 وٌٌذُ اصلاح
تِ  ًسثت تارين وزتٌات

 وٌٌذُ اصلاح

 

 

˚C 900 

TC 
% 

˚C 1100 

 

˚C 1300 

 8/5 <1/0 <1/0 - تذٖٚ اكلاح وٙٙذٜ 

 3/6 3/6 3/6 2تٝ 1 وؼیذااٚا٘ادیٓ پٙت

 3/6 0/6 <1/0 2تٝ 1 اوؼیذ تٍٙؼتٗ 

 2/6 5/5 - 3تٝ  1تٝ 1 ٔغ/تٍٙؼتٗ

 0/6 - 0/6 10تٝ  1 لّـ

 TOC اسياتیساسي ًوًَِ تزاي تتاثیز آلَهیٌین اوسیذ يا سذين سَلفات استفادُ ضذُ جْت آهادُ 2-ب

ٞا اص آصٔایـٍاٜ .تشسػی ؿذٔشعٛب سویه تلفیٝ  تٛػظ ٘ٝ آصٔایـٍاٜ ٚالقی آصٖٔٛ، یه ٕ٘ٛ٘ٝ  دس عَٛ ا٘داْ

، لاصْ ٌشاِ٘ٛٝیاتی تٝ پٛدس تٝ ٔٙؾٛس دػت ػاص  ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفادٜ وشد٘ذ.آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ ٚ ػذیٓ ػِٛفات تشا  آٔادٜ

تٝ 1تا  4ت1ٝیا تا ػذیٓ ػِٛفات تٝ ٘ؼثت  3تٝ 1سا تا آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ تٝ ٘ؼثت خٕیش  اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشعٛب یا 

 .تثیٙیذسا  2-ٔخّٛط وٙیذ. خذَٚ ب 14

 TOCتاثیز آلَهیٌین اوسیذ يا سذين سَلفات استفادُ ضذُ تزاي آهادُ ساسي ًوًَِ تز تاسياتی -2-جذٍل ب

پاراهتز 

 آهاري

TC 

% 

TOC 

% 

 سٚؽ ب سٚؽ اِف

 ٕٝ٘ٛ٘

 اكّی

+ٕٝ٘ٛ٘
Al2O3 

+ٕٝ٘ٛ٘
Na2SO4 

 ٕٝ٘ٛ٘

 اكّی

+ٕٝ٘ٛ٘
Al2O3 

+ٕٝ٘ٛ٘
Na2SO4 

 ٕٝ٘ٛ٘

 اكّی

+ٕٝ٘ٛ٘
Al2O3 

+ٕٝ٘ٛ٘
Na2SO4 

 9ٔیاٍ٘یٗ 

 ٍاٜآصٔایـ
8/11 1/12 0/11 5/11 5/11 9/10 2/11 0/12 4/8 

ا٘حشا  

 اػتا٘ذاسد
48/0 78/0 40/0 33/0 28/0 44/0 03/1 62/0 - 

ضشیة 

 تغییشات
 %4  %6  %4  %3  %2  %4  %9  %5 - 
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 ؿٛد:ٔٛاسد صیش ٔیٔٙدش تٝ ػاص  ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفادٜ اص ػذیٓ ػِٛفات تشا  آٔادٜ

 ٌٝشاِ٘ٛدػت آٚسدٖ یه پٛدس تٝ ات تشا تالا  ػذیٓ ػِٛف ٔلش   1-2-ب

 ٌیش ا٘ذاصٜ   اصحذ تالاتش  2-2-ب

  ٞا  احتشاق وٛاستضٔـىُ اػتفادٜ اص ِِٛٝ  3-2-ب

 ٘ـذٜ اكّی آٔادٜ ٞا  واٞؾ وّی ٘تایح دس ٔمایؼٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ  4-2-ب

   ٘ـذٜ اكّی آٔادٜ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝػاص  ٕ٘ٛ٘ٝ ٘تایح ٔـاتٟی سا دس ٔمایؼٝ تا اػتفادٜ اص آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ تشا  آٔادٜ

 دٞذ.سا ٘ـاٖ ٕ٘ی آٚسد ٚ ٔقایة اؿاسٜ ؿذٜ فٛقٚخٛد ٔیتٝ

 ضزية تغییزات  ٍ یاسياتت تز TIC:TOCتاثیز ًسثت   3-ب

تٝ TOC 1تٝ  TICٞا  ٔتفاٚتی اص وّؼیٓ وشتٙات، ٌّٛوض ٚ آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ س٘ؼثت ٘ؼثت ؿأُػٙتض  ٔخّٛط 

 .تثیٙیذسا  4-ٚ ب 3-خذاَٚ ب ،ؿذ تشسػیـٍاٜ   تٛػظ ؿؾ آصٔای1 تٝ 50تا  1
 ی ٍ ضزية تغییزات اسياتتز ت TIC:TOCتاثیز ًسثت -3-جذٍل ب

ًسثت  
TIC:TOC 

 هیاًگیي هَرداًتظار
 اسياتیت

% 

 ضزية تغییزات

% 

ٞا  ٌیش ا٘ذاصٜ
TC 

% 

5:5 10 85/9 98 1 

5:1 6 94/5 99 1 

5/0 :5 5/5 45/5 99 0 

1/0 :5 1/5 02/5 98 1 

ٞا  ٌیش ا٘ذاصٜ
TIC 

% 

5:5 5 78/4 96 4 

5:1 5 90/4 98 1 

5/0 :5 5 93/4 99 2 

1/0 :5 5 89/4 98 1 

ٞا  ٌیش ا٘ذاصٜ
TOC 

% 

5:5 5 06/5 101 5 

5:1 1 05/1 105 9 

5/0 :5 5/0 52/0 104 20 

1/0 :5 1/0 11/0 112 51 

 

 ی ٍ ضزية تغییزاتاسياتتز ت TIC:TOCرٍش ب: تاثیز ًسثت -4-جذٍل ب

ًسثت  
TIC:TOC 

 هیاًگیي هَرد اًتظار
 یاسياتت

% 

 ضزية تغییزات

% 

 ٞا ٌیش ا٘ذاصٜ

TOC 

5:5 5 91/4 98 7 

5:1 1 05/1 105 20 

5/0 :5 5/0 57/0 114 32 

1/0 :5 1/0 14/0 137 65 
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  دػت ٚؽ ساِف ٚ ب  تٝٞش دٚ س تشا ٔٙاػثی ٞا ٚ ضشایة تغییشات ی، تاصیات1تTOC 10ٝتٝ  TICتا ٘ؼثت 

 داس  تیٗ دٚ سٚؽ ٚخٛد ٘ذاسد.. دس ایٗ ٔحذٚدٜ اختلا  ٔقٙیا٘ذآٔذٜ

 تزاي هخلَط وٌتزل الف TOCی رٍش الف: تاسيات  4-ب

  تٛػظ ٞفت TOC=TIC;  5%ٚ آِٛٔیٙیٓ اوؼیذ سآتٝ  Na4-EDTA 4اص ػذیٓ وشتٙات،  ٙتض یه ٔخّٛط ػ

 .ا٘ذ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ 5-خذَٚ بدس ؿذ، ٘تایح  ٝـٍاٜ تا اػتفادٜ اص سٚؽ اِف تدضیآصٔای
 تزاي هخلَط وٌتزل TOCی رٍش الف: تاسيات-5-جذٍل ب

 پاراهتز آهاري
TC 
% 

 یتاسيات
% 

TIC 
% 

 یتاسيات
% 

TOC 
% 

 یتاسيات
% 

 - 5 - 5 - 10 ٔٛسد ا٘تؾاس

 97 87/4 97 84/4 97 71/9 ٔیاٍ٘یٗ

 - 31/0 - 10/0 - 28/0 اػتا٘ذاسدا٘حشا 

 - 6 - 2 - 3 غییشاتضشیة ت

 .عٛس وّی حاكُ ؿذٝص تشا  سٚؽ اِف تی ٔٛسد٘یاتاصیات

 TOCی هعذًی تز تاسياترٍش ب: تاثیز دها عی حذف وزتي    5-ب

 تدضیٝسٚؽ ب دػتٛسواس تٛػظ یه آصٔایـٍاٜ تا اػتفادٜ اص  TOC 66/6لاتُ ا٘تؾاس % ٔمذاسٔخّٛط وٙتشَ ب تا 

 ؿذ.
 عی حذف وزتي هعذًی  TOCتاسياتی  رٍش ب: تاثیز دها تز-6-جذٍل ب

 دها
˚C 

TOC 

% 
 یتاسيات
% 

20 6/6 99 

30 5/6 98 

40 3/6 94 

50 3/5 80 

70 1/4 62 

٘ـاٖ  6-خذَٚ بدس ؿٛد، ٘تایح ٔی ٔقذ٘یعی حز  وشتٗ TOCی ضقیف ػثة تاصیات C 40˚دٔاٞا  تالاتش اص 

 .ا٘ذدادٜ ؿذٜ
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 پیَست ج

 )اعلاعاتی(

 سَسپاًسیَىّاي جاهذ تا استفادُ اس رٍش ( در ًوTOCًَِوزتي آلی ول ) گیزياًذاسُ

 ولیات   1-ج

ٞا ػٛػپا٘ؼیٖٛٞا  خأذ ٔا٘ٙذ ٔٛاد خأذ ٚ سػٛتات ٕٔىٗ اػت اص عشیك خایٍضیٙی تا ٌیش  دس ٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜ

٘ذ آتی حاٚ  ٔادٜ خاكی ٞا  پؼٕاا  تا ٕ٘ٛ٘ٝتدضیٕٝ٘ٛ٘ٝ ػاص  ٞا اص ِحاػ آٔادٜػٛػپا٘ؼیٖٛا٘داْ ؿٛد. ایٗ 

             تك اػتا٘ذاسداغٔ پغ اص اوؼایؾ ویفی تٝ وشتٗ د  اوؼیذ TOCٌیش  تاؿٙذ. ا٘ذاصٜلاتُ ٔمایؼٝ ٔی

EN 1484 ؿٛد.ا٘داْ ٔی 

آصٔایـٍاٞی تغٛس ػیؼتٕاتیه، عی اسصیاتی ٘تایح تیٗ، صیشا ؿٛداِة پیٛػت اعلافاتی اضافٝ ٔیایٗ سٚؽ دس ل

یاتی لاتُ تشا  خٟتفمظ سٚؽ  ، ایٗشایٗ. تٙاتٔمایؼٝ ؿذٜ ا٘ذایٗ اػتا٘ذاسد تا سٚؽ اِف  10%  ش اصت٘تایح پاییٗ

 اػتفادٜ اػت.

 داهٌِ وارتزد   2-ج

ٌیش  دٞذ. دأٙٝ ا٘ذاصٜسا تٛضیح ٔی 2/0تا %  1/0ٞا  خأذ دس دأٙٝ % دس ٕ٘ٛ٘ٝ TOCٌیش  ا٘ذاصٜایٗ پیٛػت 

     ٞا ٞا  ٔحذٚدٜواِیثشاػیٌٖٛؼتشٜ  ایٗ ؿشایظ تشا  .ٌؼتشؽ یاتذد  كٛست ٘ضِٚی یا كقٛٝتٛا٘ذ تٔی

ٞا  تافت. سٚدواس ٔیتٝؿاٞذ  ٔمادیشٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  سلت ٌیش ا٘ذاصٜ حؼاػیت ػیؼتٓ ٌیش  تالا تا دس ٘ؾش ٌشفتٗا٘ذاصٜ

 آٔیض  تشسػی ؿذ٘ذ:عٛس ٔٛفمیتٝت ػٛػپا٘ؼیٖٛصیش تا اػتفادٜ اص سٚؽ 

  ، خان ػغحی، سع، ؿیُا٘ٙذ ٌُ ٚ لا س ٔ ٞاخان   1-2-ج

 ا  سػٛتات سسػٛتات دسیایی، سػٛتات سٚدخا٘ٝ   2-2-ج

 سػٛتات ٔقّك   3-2-ج

، ٘فتی ، اِیا  واغز ، ؿیُٔٛاد خاْ، ٌشد ٚ غثاسٔٛاد خاْ ٚ ثا٘ٛیٝ دس تِٛیذ ػیٕاٖ سػًٙ آٞه،    4-2-ج

 ٞا  خـه ٚ پٛدس ػیٕاٖ ِدٗ

 اصَل اتتذايی رٍش   3-ج

ٞا  خأذ دس ٕ٘ٛ٘ٝ TOCٌیش  ػاص  ٕ٘ٛ٘ٝ تشا  ا٘ذاصٜخاف آٔادٜ واسیه دػتٛس TOC پا٘ؼیٖٛػٛػسٚؽ 

           ات ، تا ا٘ذاصٜ رسؿذٜ ٔثاَ آػیاب فٙٛاٖٝتا اػتفادٜ اص سٚؽ ٔٙاػة تٝ پٛدس دا٘ٝ سیض ستٔٛاد ٕ٘ٛ٘ٝ  اػت.

تٝ حذالُ  .ؿٛدٔی ػاییذٜ، سآٔذٜ اػتسلیك تٝ حاِت تقّیك د وٝ ٔتقالثا دس اػیذ ٞیذسٚوّشیه µm‌130 حذالُ

ٔٙاػة تشا  رسات تا  ػاصٍٕٞٗرسات تا اػتفادٜ اص یه  یاس ٟٔٓ اػت.ؼت ػٛػپا٘ؼیٖٛ سػا٘ذٖ تٝ ٘ـیٗ ؿذٖ

تشداس  ٞا تایذ لثُ اص ٕ٘ٛ٘ٝػٛػپا٘ؼیٖٛ آیٙذ.عٛس ٔٛثش واٞؾ یافتٝ ٚ تٝ حاِت تقّیك دس ٔیٝا٘ذاصٜ وٛچه ت
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        ٞا  ٔادٜ خاكی ٔغاتك اػتا٘ذاسدتایذ تشا  ٕ٘ٛ٘ٝ ا صدٜ ؿٛ٘ذ. ػیؼتٓ تدضیٝفٛسا ٞٓا ، ػیؼتٓ تدضیٝ

EN 1484 .ٔٙاػة تاؿذ 

 ؿٛد.ا٘داْ ٔی  آِی غیش آصادسوشتٗ  NPOCٌیش  وشتٗ آِی دس ػٛػپا٘ؼیٖٛ تا اػتفادٜ اص سٚؽ ا٘ذاصٜ

ٓ دس ٞیذسٚوّشیه اػیذ تٝ حاِت تغٛس ٔؼتمی CO2  تٝ TICس ٔقذ٘یٞا تٝ ٔٙؾٛس تثذیُ تشویثات وشتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد. پغ اص خـه ؿذٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتقالثا اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصاد ٔی CO2، اثشتیاػتفادٜ اص یه ٌاص تا  آیٙذ.ٔیتقّیك دس

 .NPOC=TOCػاص  صیش لاتُ اػتفادٜ خٛاٞذ تٛد: حاٚ  تشویثات فشاس ٘خٛاٞذ تٛد. تٙاتشایٗ ػادٜ

  هَاد ٍ /يا ٍاوٌطگزّا 4-ج

 ساسيستفادُ ضذُ تزاي رلیكآب ا   2-4-ج

ٞا  اػتا٘ذاسد ٚ ٞیذسوّشیه ػاص  ٔحَّٛػاص  ٚ سلیكتشا  آٔادٜ TC µg/l 300آب فٛق خاِق تا حذاوثش 

 ٞا.اػیذ اػتفادٜ ؿذٜ تشا  ػٛػپا٘ؼیٖٛ

 C8H8O4Kپتاسین ّیذرٍصى فتالات،    3-4-ج

 .EN 1484ٞا  اػتا٘ذاسد ٔغاتك اػتا٘ذاسد ػاص  اص ٔحَّٛ رخیشٜ ٚ ٔحَّٛپتاػیٓ ٞیذسٚطٖ فتالات تشا  آٔادٜ

 HClٞیذسٚوّشیه اػیذ،    4-4-ج
ػاص  ایٗ ٔحَّٛ، اص ؿٛ٘ذ. تٝ ٔٙؾٛس آٔادٜٞیذسٚوّشیه اػیذ آٔادٜ ٔی mol/l 22/0ٞا دس ٔحَّٛ ػٛػپا٘ؼیٖٛ

 ػاص  اص آب فٛق خاِق اػتفادٜ وٙیذ.تشا  سلیك اػتفادٜ وٙیذ. 37ٞیذسٚوّشیه اػیذ تا غّؾت % 

 گاسّا   5-4-ج

 تاؿٙذ.ٔی EN 1484ٌاصٞا ٔغاتك اػتا٘ذاسد 

 ٞا تاؿٙذ.وشتٗٚیا ٞیذس CO ،CO2ٌاص حأُ یا ٌاص پخؾ ؿٛ٘ذٜ تایذ فٕلا فاس  اص  ٔا٘ٙذ فثٛس وٙٙذٌٜاصٞا  

 ٍسايل   5-ج

 ولیات   1-5-ج

 ٕ٘ٛ٘ٝ.ػاص  ٔخشٚعی، ٔٙاػة تشا  آٔادٜ تاِٗ. EN 1484تك اػتا٘ذاسد اغٔٚػایُ آصٔایـٍاٞی  

  ساسيّوگي   2-5-ج

، ٕٞچٙیٗ µm 15 حذالُٞا  اتضاس دلیك تا لاتّیت واٞؾ رسات تا ا٘ذاصٜػاص ػشفت تالا ؿأُ یه یه ٍٕٞٗ

 ا  ٘یض تاؿذ.ٚػایُ تدضیٝ لؼٕتی اصتٛا٘ذ ٔی صٖٞٓصٖ ٔغٙاعیؼی. یه ٞٓ

 اجزاي آسهَى   6-ج

 والیثزاسیَى   1-6-ج

اص٘ذٜ واِیثشٜ وٙیذ. ٔٙحٙی واِیثشاػیٖٛ تا اػتفادٜ اص ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد پتاػیٓ ٞا  ػواستدٟیضات سا عثك دػتٛس

 ؿٛد.غّؾت ٔٙاػة حاكُ ٔی تا یهٞیذسٚطٖ فتالات 

. تاؿذٖٛ ضشٚس  یچٙذیٗ ٔٙحٙی واِیثشاػٕٔىٗ اػت ، ٌؼتشدٜتٝ ٔٙؾٛس ٔٙاػة تٛدٖ دس یه ٔحذٚدٜ غّؾت  

. یه ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد پتاػیٓ تاؿذٔیپٙح ػغح غّؾت  ا  اص حذالُٔدٕٛفٝ ؿأُیه ٔٙحٙی واِیثشاػیٖٛ 
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خٛدواس لت دس كٛست ٚخٛد، تاتـ س .ؿٛدػاص  ٔیٞا  ٔٙاػثی اص آب فٛق خاِق سلیكٞیذسٚطٖ فتالات تا حدٓ

 mg/l 100ٔثاَ ٔمذاس وشتٗ ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد  فٙٛاٖٝ. تاػتفادٜ ؿٛدػاص  آٔادٜ تٛا٘ذ تشا ٔیا  ٚػایُ تدضیٝ

، mg/l 0/10ا  وشتٗ ٞؾتّتا غ تسل ایٗ ٘تایح دس ٔدٕٛفٝ تاؿٙذ.ٔی 1ٚ  2، 3، 5، 10 سلت ضشایة تاؿذ.ٔی

mg/l 0/20mg/l 33/3 ،mg/l 0/50  ٚmg/l 100  ٖٛٞا  خشٔی غّؾتسا تا سػٓ ٔی تاؿذ. یه خظ واِیثشاػی

TC دأٙٝ ایٗ خظ وٙیذسػٓ ٞا  ٚیظٜ دػتٍاٜ ٌیش ا٘ذاصٜٔمذاس ٌشْ تش ِیتش وشتٗ، دس ٔماتُ ٔیّی حؼةشت .

 آٖ فأُ واِیثشاػیٖٛ اػت. فٕٛد ؿذٜ تشتٛدٜ ٚ ٔمذاس  دػتٍاٜپاػخ  ضشیة ٔغاتك تا

  ّاي وٌتزلآسهايص   2-6-ج

فلاٜٚ، ٔٙاػة ٝت ا٘داْ ؿٛ٘ذ. EN 1484واِیثشاػیٖٛ تایذ ٔغاتك اػتا٘ذاسد دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٞا  وٙتشَ تا آصٔایؾ

 عٛس وأُ تا اػتفادٜ اص ٔٙاتـ ٔشخـ آصٖٔٛ ؿٛد.ٝػپا٘ؼیٖٛ تایذ تتا تٛخٝ تٝ سٚؽ ػٛ دػتٍاٜتٛدٖ 

  .QUSIMEMEسػٛتات  NIST 1941b ٕٝ٘ٛ٘ ٚ ،PTٔٛاد ٔشخـ فثاستٙذ اص ٔٛاد ٔشخـ تاییذ ؿذٜ سػٛتات  -يادآٍري

  گیزياًذاسُ   3-6-ج

mg ٔخشٚعی  تاِٗیه  ػاییذٜ ؿذٜ سا دس  اص ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٚ 200±10سml 300  ٖتٝ آٖ     ٚ ػپغ ذوٙیٚص 

ml 200  َّٛتثیٙیذسا  3-4-ٞیذسوّشیه اػیذ ستٙذ جٔح  mol/l 22/0 دس كٛستی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ فٕذتا اضافٝ وٙیذ .

 افضایؾ یاتذ. mg 2000ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ تا حذاوثش ٕٔىٗ اػت فٙٛاٖ ٔثاَ ػًٙ آٞه ، ٝٞا تاؿذ ستحاٚ  وشتٙات

خٛاٞذ  ml 200 ػٛػپا٘ؼیٖٛؿٛد. تٙاتشایٗ حدٓ تٝ ٔی٘اچیض دس ٘ؾش ٌشف ،حدٕی خأذ وؼشدس ٞش دٚ حاِت، 

            یچشخـتالا سػشفت ػاص تا ػشفت ػٝ دلیمٝ تا اػتفادٜ اص یه ٍٕٞٗ تٝ ٔذتٕ٘ٛ٘ٝ وُ تٛد. حدٓ 

min
minتا   17000 1-

، اثشتیٌاص یه  فثٛسؿٛد. پغ اص ػٛػپا٘ؼیٖٛ تـىیُ ٔی ٚ ػپغٍٕٞٗ   18000 1-

NPOC  ٚTOC  ٔحاػثٝ ؿذٜ ػپغٚ  ٔدضأمذاس ٔیاٍ٘یٗ اص حذالُ چٟاس تضسیك یه فٙٛاٖ ٝت یٖٛػٛػپا٘ؼدس 

 .ؿٛدٌیش  ٔیا٘ذاصٜ ٔشخـخأذ اكّی  ٕ٘ٛ٘ٝتا 

 هحاسثات ٍ تیاى ًتايج   7-ج

 ولیات   1-7-ج

 وٙیذ.ٔحاػثٝ  1-دس ٕ٘ٛ٘ٝ خأذ تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ جسا دسكذ خشٔی وشتٗ آِی 

          1-سج            
fm

iV
TOC

s

sus

s






100 

 وٝ دس آٖ:

s
TOC ؛وشتٗ آِی دسٕ٘ٛ٘ٝ خأذ تش حؼة دسكذ وؼش خشٔی 

i         ٚیظٜ دػتٍاٜ؛ ؿذٜ ٌیش ا٘ذاصٜ ٔمذاس 

sus
V    ؛حدٓ ػٛػپا٘ؼیٖٛ تش حؼة ِیتش 

s
m      ٕ٘ٛ٘ ْ؛ٌشْٝ خأذ تش حؼة ٔیّیخش 

f       ٌشْشاػیٖٛ تش حؼة ِیتش تش ٔیّیواِیث ضشیة. 
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 همذار ضاّذ   2-7-ج

  ٚ mg/l 3/0اص تٝ تشتیة ٕٔىٗ اػت  mol/l 22/0اص آب فٛق خاِق ٚ ٞیذسٚوّشیه اػیذ  TCٔمادیش ؿاٞذ 

mg/l 6/0  ذ.ٙتاؿسوؼش خشٔی  ٔی 06/0%‌وٕتشاصادیش ؿاٞذ ٞا  خأذ، ٔمٕ٘ٛ٘ٝ . تا تٛخٝ تٝـٛد٘تیـتش 

  2-تٙاتشایٗ فشَٔٛ سج آب فٛق خاِق دس واِیثشاػیٖٛ اػتفادٜ ؿذٜ اػت. اص دس ٔحاػثات تایذ دس ٘ؾش ٌشفت وٝ

 ؿٛد:واستشدٜ ٔیٝت

         2-سج            
s

susoHHCl

m

Vbb
b

100)(
2


 

 

 وٝ دس آٖ:

b     وؼش خشٔی؛ فتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ خأذ ، تش حؼة دسكذٞذ تا دس ٘ؾش ٌشٔمذاس ؿا 

HCl
b   ٞیذسٚوّشیه اػیذ ٔمذاس ؿاٞذmol/l 22/0 ؛ٌشْ تش ِیتشتش حؼة ٔیّی 

OH
b

2

  .ٌشْ تش ِیتشب خاِق تش حؼة ٔیّیٔمذاس ؿاٞذ آ 

 ٌیش  ٔمادیش ؿاٞذا٘ذاصٜ
oH

b
2

  ٚ
HCl

b ٝٔیضاٖ حؼاػیت آؿىاسػاص  وافی تشا  ا  تا ٘یاصٔٙذ یه دػتٍاٜ تدضی

‌.تاؿذٔی(‌‌µg/l‌200حذالٌُیش  ایٗ ٔحذٚدٜ غّؾت س ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ

 ّاي عولىزدي رٍش دادُ   8-ج

آصٔایـٍاٜ  16آٖ ا٘داْ ؿذ، وٝ دس  ػٛػپا٘ؼیٖٛسٚ  سٚؽ  ٔٙؾٛس افتثاس ػٙدیتٝا  ٔغاِقٝ 2011دس ػاَ 

 1-اػتفادٜ وشد٘ذ. ٘تایح دس خذَٚ ج "سٚؽ ٔشخـ"فٙٛاٖ ٝسٚؽ اِف سا تآصٔایـٍاٜ  10ٚ  ػٛػپا٘ؼیٖٛسٚؽ 

 .دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ ػٛػپا٘ؼیٖٛٔشخـ تشا  سٚؽ  ٔمذاسفٙٛاٖ ٝٔیاٍ٘یٗ سٚؽ اِف ت ٔمذاس. ا٘ذٜ ؿذٜد٘ـاٖ دا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22 

‌

 سَسپاًسیَى( تا استفادُ اس رٍش TOCگیزي وزتي آلی ول )ذاسًُتايج هغالعِ اعتثارسٌجی اً -1-جذٍل ج

 l n no تافت
x 

g/kg 

 

R
s 

g/kg 

 

RV
C

,
 

% 

 

r
s 

g/kg 

 

rV
C

,
 

% 

 

 سٚؽ ػٛػپا٘ؼیٖٛ

 7/7 1/3 3/23 4/9 4/40 0 79 16 1خان

 20 4/0 45 9/0 2 1 73 15 2خان

 9/7 2/4 9/11 3/6 1/53 1 74 15 3خان

 8/14 4/2 5/26 3/4 2/16 0 79 16 1سػٛب

 1/4 2/2 7/30 4/16 4/53 0 79 16 2سػٛب

 6/5 1/13 9/11 28 236 1 74 15 1پؼابِدٗ 

 2/6 6/13 1/11 4/24 220 1 74 15 2بپؼا ِدٗ

ٔاػٝ 

 ٌش سیختٝ
15 74 1 137 4/18 4/13 2/9 7/6 

 سٚؽ اِف سسٚؽ ٔشخـ 

 4/4 2 12 4/5 7/44 0 44 10 1خان

 7/8 2/0 2/56 1 9/1 0 33 8 2خان

 3/4 6/2 1/11 7/6 3/60 1 40 9 3خان

 8/10 3/2 9/21 7/4 3/21 0 45 10 1سػٛب

 9/2 9/1 5/7 8/4 5/63 2 35 8 2سػٛب

 5/1 6/3 2/2 5/5 252 4 28 6 1ابپؼِدٗ 

 8/1 4 2/7 3/16 226 2 37 8 2ابپؼِدٗ 

 راٌّوا:

l              ٜ؛ٞا  ؿشوت وٙٙذٜتقذاد آصٔایـٍا 

n            ٝ؛پشتٞا  دادٜ ا  پغ اص حز تقذاد ٘تایح تدضی 

no           ٜ؛ٞا  پشتدسكذ داد 

x           ؛  سوؼش خشٔی ٗ وُ ٘تایح ستذٖٚ دادٜ پشتٔیاٍ٘ی 

R
s          ؛پزیش دذیذا٘حشا  اػتا٘ذاسد ت 

RV
C

,
 ؛پزیش دذیذضشیة تغییشات ت       

r
s            ؛ا٘حشا  اػتا٘ذاسد تىشاسپزیش 

rV
C

,
 .ضشیة تغییشات تىشاسپزیش         
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