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  خذا تِ ًام

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٍ تحمیمتات  اػتتاًذاسد  هَػؼِ همشسات ٍ لَاًیي اكلاح لاًَى 3هادُ  یه تٌذ هَخة تِ ایشاى كٌؼتی تحمیمات ٍ اػتاًذاسد هَػؼِ

ّای هلتی رسػتوی    اػتتاًذاسد  ًـش ٍ تذٍیي تؼییي، ٍظیفِ وِ اػت وـَس سػوی هشخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب ایشاى، كٌؼتی

  .داسد ػْذُ تِ سا ایشاى

تتِ   29/6/90دٍهتیي خلؼتِ ؿتَسای ػتادی اداسی هتَس        ٍ هَػؼِ اػتاًذاسد ٍ تحمیمات كٌؼتی ایشاى تِ هَخة یىلذ ٍ پٌداُ ًام

  اخشا اتلاؽ ؿذُ اػت. خْت 24/7/90هَس   35838/206واسُ ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى تغییش ٍ عی ًاهِ ؿ

 هؤػؼات ػلوی، ٍ هشاوض ًظشاى كاحة ػاصهاى،واسؿٌاػاى  اص هشوة فٌی ّای وویؼیَى دس هختلف ّایحَصُ دس ذاسداػتاً تذٍیي

 ٍ تَدیتذی، فٌتاٍسی   تِ ؿتشایظ  تَخِ تا ٍ هلی هلادح تا ّوگام ٍوَؿـی ؿَدهی اًدام هشتثظ ٍ آگاُ التلادی ٍ تَدیذی پظٍّـی،

 ٍاسد ٍ وٌٌتذگاى، كتادسوٌٌذگاى  هلتش   تَدیذوٌٌتذگاى،  ؿاهل ًفغ، ٍ حك حثاىكا هٌلفاًِ ٍ آگاّاًِ هـاسوت اص وِ اػت تداسی

 ایتشاى  هلتی  ًَیغ اػتاًذاسدّای پیؾ .ؿَد هی حاكل دٍدتی غیش ٍ دٍدتی ّای ػاصهاى ًْادّا، تخللی، ٍ ػلوی هشاوض وٌٌذگاى،

 دس پیـتٌْادّا  ٍ ًظشّتا  اص دسیافتت  پتغ  ٍ ؿَدهی اسػال هشتَط فٌی ّای وویؼیَى اػضای ٍ ًفغ ری هشاخغ تِ ًظشخَاّی تشای

 .ؿَدهی هٌتـش ٍ ایشاى چاج سػوی ر هلی اػتاًذاسد ػٌَاى تِ تلَیة كَست دس ٍ عشح سؿتِ آى تا هشتثظ هلی وویتِ

ِ  ؿتذُ  تؼیتیي  ضتَاتظ  سػایتت  تتا  ًیض كلاحری ٍ هٌذػلالِ ّای ػاصهاى ٍ ػؼاتهَ وِ اػتاًذاسدّایی ًَیغ پیؾ وٌٌتذ  هتی  تْیت

 تذیي تشتیة، اػتاًذاسدّایی .ؿَدهی هٌتـش ٍ چاج ایشاى هلی اػتاًذاسد ػٌَاى تِ تلَیة، دسكَست ٍ تشسػی ٍ حعش هلی دسوویتِ

ِ  هشتتَط  هلی اػتتاًذاسد  وویتِ دس ٍ تذٍیي 5 ؿواسُ ایشاى هلی اػتاًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفاد اػاع تش وِ ذًؿَ هی تلمی هلی  وت

 .تاؿذ سػیذُ تلَیة ِت دّذهی تـىیلػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى 

(ISO)اػتاًذاسد  ادوللی تیي ػاصهاى اكلی اػضای اص ایشاى ػاصهاى هلی اػتاًذاسد
2ادوللی ادىتشٍتىٌیته   تیي وویؼیَى، 1

(IEC) ٍ 

3 لاًًَی ؿٌاػی اًذاصُ ادوللی تیي ػاصهاى
(OIML) 4ساتتظ  تٌْا تِ ػٌَاى ٍ اػت

 وتذوغ غتزایی    وویؼتیَى  
5
(CAC)وـتَس  دس 

ِ  ضتوي  ایتشاى  هلتی  اػتاًذاسدّای تذٍیي دس .وٌذهی فؼادیت ِ  تَخت   آختشیي  اص وـتَس،  ختاف  ّتای  ًیاصهٌتذی  ٍ ولتی  ؿتشایظ  تت

  .ؿَدهی گیشیتْشُ ادوللی تیي اػتاًذاسدّای ٍ خْاى كٌؼتی ٍ فٌی ػلوی، ّایپیـشفت

 ٍ ػلاهت وٌٌذگاى، حفظ هلش  اص حوایت تشای لاًَى، دس ؿذُ تیٌی پیؾ هَاصیي سػایت تا تَاًذهیایشاى  ػاصهاى هلی اػتاًذاسد

 اػتاًذاسدّای اص اخشای تؼضی التلادی، ٍ هحیغی صیؼت هلاحظات ٍ هحلَلات ویفیت اص اعویٌاى حلَل ػوَهی، ٍ فشدی ایوٌی

      ػاصهاى ًوایذ. اػتاًذاسد، اخثاسی ػادی ؿَسای تلَیة ات ٍاسداتی، اللام یا/ٍ وـَس داخل تَدیذی هحلَلات تشای سا ایشاى هلی

 اخثاسی سا آى تٌذیٍ دسخِ كادساتی والاّای اػتاًذاسد اخشای وـَس، هحلَلات تشای ادوللی تیي تاصاسّای حفظ هٌظَس تِ تَاًذ هی

 آهَصؽ، هـاٍسُ، دس صهیٌِ فؼال ػؼاتهَ ٍ ّاػاصهاى خذهات اص وٌٌذگاى اػتفادُ تِ تخـیذى اعویٌاى تشای ّوچٌیي .ًوایذ

 وادیثشاػیَى رٍاػٌدی  ٍ هشاوض ّاآصهایـگاُ هحیغی،صیؼت هذیشیت ٍ ویفیت هذیشیت ّایػیؼتن یگَاّ كذٍس ٍ هویضی تاصسػی،

 اسصیاتی ایشاى تأییذ كلاحیت ًظام ضَاتظ اػاع تش سا هؤػؼات ٍ ّاػاصهاى گًَِ ایي ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى ػٌدؾ، ٍػایل

 دػتگاُ تشٍیح . وٌذًظاست هی ّاآى ػولىشد تش ٍ اػغا ّاآى تِ لاحیتك ییذتا هِگَاّیٌا لاصم، ؿشایظ احشاص كَست دس ٍ وٌذهی

 ػغح استمای تشای تحمیمات واستشدی اًدام ٍ گشاًثْا فلضات ػیاس تؼییي ػٌدؾ، ٍػایل وادیثشاػیَى رٍاػٌدی  یىاّا، ادوللی تیي

 .اػت ػاصهاى ایي ٍظایف دیگش اص ایشاى هلی اػتاًذاسدّای

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ارداًذکویسیَى فٌی تذٍيي است

 « ّا ٍ رسَتات( در پسواًذ، لجيTOCگیزي کزتي آلی کل)اًذاسُ -خصَصیات پسواًذ »

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی @  رئیس
 خَؿٌام، فشصاًِ

 ردوتشی ؿیوی 

هؼتتاٍى اػتاًذاسدػتتاصی ٍ آهتتَصؽ اداسُ وتتل 

 اػتاًذاسد اػتاى خَصػتاى

                                                               

  @ دتیز
 لوی، هتیٌِ

 رفَق دیؼاًغ ؿیوی 

 واسؿٌاع ؿشوت صسگؼتش سٍتیٌا
 

 

   اػاهی تِ تشتیة حشٍ  ادفثا: راعضاء

 آرسیاى، ػلیشضا

 هحیظ صیؼت  فَق دیؼاًغر

 

 چشم صادُ، هْشًاص

 رفَق دیؼاًغ ؿیوی 

 

 داساتی، هیثن

 ردیؼاًغ فیضیه 

 

 هیٌا دایی، 

 رفَق دیؼاًغ ؿیوی 

 

 َاُ، گلثشيدٍػتی خ

 ردیؼاًغ كٌایغ غزایی 

 

 صسگش، تْشٍص

 ردوتشی ؿیوی 

 

 صسگش، هٌْاص

 رفَق دیؼاًغ وـاٍسصی 

 

 ػؼادت، ػداد

 رفَق دیؼاًغ هحیظ صیؼت 

واسؿٌاع هؼتوَل آصهایـتگاُ اداسُ حفاظتت    

 هحیظ صیؼت

 

ویویتتا وٌىتتاؽ خٌتتذی واسؿتتٌاع ؿتتشوت 

 ؿاپَس

 

 واسؿٌاع دػتگاّی داًـگاُ آصاد اَّاص
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 صسگؼتش سٍتیٌاواسؿٌاع ؿشوت 

 

 

 واسؿٌاع ؿْشداسی اَّاص

 



 د
 

 ػماًظاد، ػیذ خؼفش

 ردوتشای ؿیوی 

 

 فتاحی ًیا، هٌْاص

 رفَق دیؼاًغ ؿیوی 

 ُ پظٍّـتتىذُ  ؿتتیوی ػشپشػتتت آصهایـتتگا
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 فْزست هٌذرجات

 عٌَاى
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 و
 

 یص گفتارپ

ًَیغ پیؾ وِ "ّا ٍ سػَتات  دس پؼواًذ، دديTOCر گیشی وشتي آدی ولاًذاصُ -خلَكیات پؼواًذ "اػتاًذاسد 

 یىلذ ٍ چْاسدّویيتْیِ ٍ تذٍیي ؿذُ اػت ٍ دس  یٌاؿشوت صسگؼتش سٍتتَػظ  هشتَطّای آى دس وویؼیَى

هَسد تلَیة لشاس گشفتِ اػت، ایٌه تِ اػتٌاد تٌذ  9/12/94 هَس  هحیظ صیؼت اخلاع وویتِ هلی اػتاًذاسد

، 1371هلَب تْوي هاُ   اػتاًذاسد ٍ تحمیمات كٌؼتی ایشاى، هَػؼِلاًَى اكلاح لَاًیي ٍ همشسات  3یه هادُ 

 سد هلی ایشاى هٌتـش هی ؿَد.تِ ػٌَاى اػتاًذا

ّای هلی ٍ خْاًی دس صهیٌِ كٌایغ، ػلَم ٍ خذهات، تشای حفظ ّوگاهی ٍ ّواٌّگی تا تحَلات ٍ پیـشفت

لغ دضٍم تدذیذ ًظش خَاّذ ؿذ ٍ ّش پیـٌْادی وِ تشای اكلاح ٍ تىویل ایي ااػتاًذاسدّای هلی ایشاى دس هَ

 وویؼیَى فٌی هشتَط هَسد تَخِ لشاس خَاّذ گشفت. تٌاتشایي، اػتاًذاسدّا اسائِ ؿَد، ٌّگام تدذیذ ًظش دس 

 تایذ ّوَاسُ اص آخشیي تدذیذ ًظش اػتاًذاسدّای هلی اػتفادُ وشد.

 

 هٌثغ ٍ هاخزی وِ تشای تْیِ ایي اػتاًذاسد هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ تِ ؿشح صیش اػت:

 
BS EN 13137: 2001, Characterization of Waste - Determination of total organic carbon (TOC) in 

waste, sludges and sediments 
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 ّا ٍ رسَتات( در پسواًذ، لجيTOCگیزي کزتي آلی کل )اًذاسُ -خصَصیات پسواًذ

 داهٌِ کارتزد ّذف ٍ 4

پؼواًذ ّای  دس ًوًَِ TOC 1گیشی وشتي آدی ول رتؼییي دٍ سٍؽ تشای اًذاصُ اػتاًذاسدایي ّذ  اص تذٍیي 

 تاؿذ.هی  1/0%ویلَگشم اص هادُ خـه ر دس ّش تیؾ اص یه گشم وشتي حاٍیـذُ ًخـه 

 ّا، سػَتات ٍ هَاد هـاتِ لاتل اػتفادُ اػت.چٌیي تشای دديایي اػتاًذاسد ّن

  َددس كَست ٍخّا ٍ تیَػیاًاتّا ّا ٍ ایضٍتیَػیاًاتایضٍػیاًاتّا، ػیاًاتّا، یذ، وشتیذّا، ػیاًیػٌلشوشتي 

 .ؿًَذگیشی هیذاسد اًذاصُؿذُ دس ایي اػتاً ؿشح دادُّای سٍؽ ػٌَاى وشتي آدی تا اػتفادُ اصِت

  تفؼیش همادیش هوىي اػت تاؿذ،  فَقؿذُ  تیاى اخضایاص  َاسدی وِ پؼواًذ حاٍی همادیش لاتل تَخْیدس ه

عَس خذاگاًِ ِتاص یه سٍؽ هؼتثش هٌاػة تا اػتفادُ ذ تای اخضاكَست ًیاص، ایي . دس تاؿذ هـىلگیشی ؿذُ اًذاصُ

 ذ.ًؿَثثت ٍ دس گضاسؽ آصهَى گیشی ؿذُ اًذاصُ

 .سدٍخَد ًذادس پؼواًذ  یػٌلشوشتي گیشی سٍؽ اػتاًذاسدی تشای اًذاصُ دس صهاى اًتـاس ایي اػتاًذاسد، -يادآٍري

 الشاهیهزاجع  8

 ّا اسخاع دادُ ؿذُ اػت. تِ آىهلی ایشاى  هذاسن ادضاهی صیش حاٍی همشساتی اػت وِ دس هتي ایي اػتاًذاسد

 ؿَد.ي تشتیة آى همشسات خضئی اص ایي اػتاًذاسد هلی ایشاى هحؼَب هیتذی

 ّا ٍ تدذیذ ًظشّای تؼذی آى اكلاحیِ دس كَستی وِ تِ هذسوی تا روش تاسیخ اًتـاس اسخاع دادُ ؿذُ تاؿذ،

ّا اسخاع دادُ ؿذُ تاسیخ اًتـاس تِ آىروش وی وِ تذٍى اػتاًذاسد هلی ایشاى ًیؼت. دس هَسد هذاس هَسد ًظش ایي

 ّا هَسد ًظش اػت.ّای تؼذی آىوَاسُ آخشیي تدذیذ ًظش ٍ اكلاحیِاػت، ّ

 : اػتفادُ اص هشاخغ صیش تشای ایي اػتاًذاسد ادضاهی اػت

همذاس آب تِ سٍؽ  گیشیاًذاصُ سٍؽ آصهَى–ّای ًفتی ٍ لیشیفشآٍسدُ، 4081اػتاًذاسد هلی ایشاى تِ ؿواسُ  8-4

 تمغیش

ای ٍ تخویي ّای تدضیِوادیثشاػیَى ٍ اسصیاتی سٍؽ -، ویفیت آب13331-1اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ  8-8

 : اسصیاتی آهاسی تاتغ وادیثشاػیَى خغی 1لؼوت  ،هـخلات ػولىشدی

سٍؽ ٍصى -شم پایِتؼییي هادُ خـه ٍ آب ّوشاُ تش هثٌای خ -، خان7835اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ  8-9

 ػٌدی

2-4 ISO 3733, Petroleum products and bituminous materials – Determination of water – 

Distillation method. 

2-5 ISO 6296, Petrolum products – determination of water – Potentiometric Karl Fisher titration 

method 
2-6 EN 12880, Characterization of sludges – Determination of dry residue and water content 

                                                 
1- Total organic carbon 
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 اصطلاحات ٍ تعاريف  9

 سٍد:واس هیِغلاحات ٍ تؼاسیف صیش تایي اػتاًذاسد اك دس

9-4 

 4(TCکزتي کل )

 .یػٌلشوشتي ٍ  هؼذًیتِ ؿىل آدی،  همذاس وشتي هَخَد دس پؼواًذ

9-8 

 8(TICکل) هعذًیکزتي 

 تا اػیذ. ػٌَاى وشتي دی اوؼیذ دس اثش ٍاوٌؾِؿذُ ت همذاس وشتي آصاد

9-9 

 (TOCکزتي آلی کل )

ػٌَاى وشتي دی اوؼیذ دس اثش ٍاوٌؾ تا ِت چِ وِآىٍ احتشاقش ثدی اوؼیذ دس اوشتي همذاس وشتي تثذیل ؿذُ تِ 

 ػیذ آصاد ًـذُ اػت.ا

، TCعَس واهل تا تؼاسیف ػلوی ِهؼتثش ٍ لاتل اػتفادُ اًذ ٍ تتَخِ داؿتِ تاؿذ وِ تؼاسیف تالا فمظ تشای ایي اػتاًذاسد –ياد آٍري

TIC  ٍTOC ذ.ًهغاتمت ًذاس 

 اصَل آسهَى :

 TOC گیشی اػت.لاتل اًذاصُ  تِ دٍ سٍؽ ادف رسٍؽ غیشهؼتمین  یا سٍؽ ب رسٍؽ هؼتمین 

 رٍش الف )رٍش غیز هستقین(    4-:

 ؿَد.حاكل هی TC  ٍ TICّای تیي ُ گیشیتیي ًتایح حاكل اص اًذاص اختلا  اص  TOCدس ایي سٍؽ 

دی اوؼیذ، وشتي اوؼیظى ٍ فالذ حاٍی  وشتي ول هَخَد دس ًوًَِ خـه ًـذُ، تا احتشاق دس حضَس خشیاى گاص

      اكلاحٍ یا  گشاص واتادیض اعویٌاى اص احتشاق واهل،حلَل ؿَد. تِ هٌظَس دی اوؼیذ تثذیل هیوشتي تِ 

، ػٌدیٍصى ا اػپىتشٍهتشی هادٍى لشهض،دی اوؼیذ آصاد ؿذُ توشتي . همذاس ؿَدهیّایی اػتفادُ وٌٌذُ

هتاى یا  تِ پغ اص واّؾ یًَیضاػیَى ؿؼلِآؿىاسػاصی گشهایی،  آؿىاسػاصی ّذایت ،ػٌدی ّذایت ،وَدَهتشی

 ؿَد.گیشی هیػایش سٍؽ ّای هٌاػة اًذاصُ

TIC  دیگش  فشػی اص ًوًَِ ّایدی اوؼیذ آصاد ؿذُ  يوشت ػثَس دادىاػیذی وشدى ٍ  ٍػیلِعَس خذاگاًِ تِِت

 ؿَد.گیشی هیؿذُ دس تالا اًذاصُ روشّای دی اوؼیذ تا یىی اص سٍؽوشتي  ؿَد.گیشی هیاًذاصُ
 

 

                                                 
1- Total organic 

2- Total inorganic carbon 
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 رٍش ب ) رٍش هستقین(    8-:

ا ؿًَذ. تحز  هی ٍاوٌؾ ًوًَِ تا اػیذ ٍػیلِتِ ّای هَخَد دس ًوًَِ خـه ًـذُ اص لثلوشتٌاتدس ایي سٍؽ 

ٍ گیشی ؿذُ اًذاصُ 1-4ؿذُ دس تٌذ  یىی اص هشاحل روش ٍػیلِِدی اوؼیذ آصاد ؿذُ ت وشتي گام تؼذی احتشاق،

 دّذ.ًـاى هیسا  TOCهؼتمیوا 

 کارتزد رٍش ّاي الف يا ب      9-:

 داسًذ. TOCتِ  TICٍ یا ًؼثت   TOCسذاهم تؼشیفواستشد هـاتْی دس ٍ ب سٍؽ ادف 

 :ؿَددس هَاسد صیش  ًادسػتیًتایح  ِهٌدش ت سٍؽ ب هوىي اػت

 ّای فشاسػٌَاى هثال ّیذسٍوشتيًِوًَِ حاٍی هَاد فشاسی تاؿذ وِ دس عی اػیذی وشدى تثخیش ؿًَذ رت -

  یًفتّای اص خذاوٌٌذُ حاكل

 ّای ٍاوٌؾ فشاس ، فشآٍسد1ُاػیذ ر هثل دوشتَوؼیلاػیَى اتفاق افتادُ تیي ًوًَِ ٍ ّای خاًثیٍاوٌؾ -

دس كَست  دًثال خَاٌّذ داؿت.ِای سا تّای ادف ٍ ب ًتایح لاتل همایؼِّا، سٍؽایي هحذٍدیت غسفدس كَست 

 ؿَد. ؿَد سٍؽ ادف اسخحیت دادُتَكیِ هی، هـىَن تَدى

 تیـتش تش پایِ تدشتِ ٍ آصهایؾ اػت. ،ویفیت ًتایح سٍؽ ب، خلَكا دس هَسد هشاحل لثل اص احتشاق –يادآٍري

 ّاهشاحوت ;

ػاصی ًوًَِ اص تیي تشًٍذ. دس كَست دضٍم، همذاس وشتي حاكل اص هَاد آدی فشاس هوىي اػت دس حیي آهادُهَاد آدی 

دًثال داؿتِ سا تِ TOCّا هوىي اػت ًتایح ًاهؼتثشی اص سٍؽایي ذ. ًگیشی ؿَعَس خذاگاًِ اًذاصُِفشاس تایذ ت

 .(10حذاللدیش خیلی تالا تاؿذ رهثلا هما TOC تِ   TICًؼثت  وِتاؿٌذ دسكَستی

 ػٌَاى هثال:ِّای هتفاٍتی س  دّذ، تتؼتِ تِ سٍؽ آؿىاسػاصی اػتفادُ ؿذُ، هوىي اػت هضاحوت

اًحلال هضاحوت ایداد وٌذ ر،  pH همذاس اكلاحتا TIC  وَدَهتشی آؿىاسػاصیتَاًذ تا حضَس ػیاًیذ هی -

HCN  

ػثة تخویي آؿىاسػاصی وَدَهتشی  دس ٌّگام واستشدهوىي اػت  ؿذُ داسادَطىهمذاس تالای تشویثات ّ -

تشای خزب ّوِ ّادیذّا  2ای هؼوَدیتلِ هؼی یا ًمشُهوىي اػت ؿَد. دس تؼضی هَاسد   TOCتالای

 .ًثاؿذهٌاػة 

 خطزات >

ای ّا تا احتیاط ٍیظُؿَد وِ ایي ًوًَِ، تِ ّویي هٌظَس تَكیِ هیؿًَذ ییا ػفًَ یتخویش ّا هوىي اػتًوًَِ

ّا لاتلیت اؿتؼال داسًذ. افضایؾ فـاس حاكل هوىي اػت ای حاكل اص فؼادیت هیىشٍاسگاًیؼن. گاصّؿًَذ اػتفادُ

                                                 
1- Decarboxylation 

2- classical 
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سات حاكل اص رسات ػفًَی هؼلك دس َّا ٍ آدَدى رػثة تـىیل  دس ًْایتػثة اًفداس هحفظِ ًوًَِ ؿَد ٍ 

 .ؿَداًفداس هی

ّای لاصم واستش تایذ احتیاط ذ.ؿًَ ًاؿی ،تا اػیذ ٍاوٌؾ عی احتشاق یا فشآیٌذتشویثات هضش هوىي اػت عی 

 واس گیشد.  سا تِ هٌظَس خلَگیشی اص ٍسٍد تشویثات هضش تِ هحیظ آصهایـگاُ تِؿذُ فؼالوشتي ّای رهثلا فیلتش

تَاًذ ایي خغش هی ،وَسُ هـتؼل ؿًَذ لشاس گشفتي دس ٌّگامهادُ آدی تالا هوىي اػت دس  همذاس ّای حاٍیًوًَِ

 .یاتذواّؾ  ،اثشتییا پَؿاًذى ًوًَِ تا هادُ تش ونًوًَِ تا اػتفادُ 

 يا ٍاکٌطگزّا/هَاد ٍ  =

 کلیات     4-=

ٍ تِ هٌظَس اػتفادُ تشای هماكذ  تَدُای ؿٌاختِ ؿذُ واس تشدُ ؿذُ تایذ تا دسخِ خلَف تدضیِِولیِ هَاد ت

 داسی ؿًَذ.ًگِ دػیىاتَستایذ دس  گیشًنهَاد  خاف هٌاػة تاؿٌذ.

 CaCO3 ،تٌاتکلسین کز    8-=

 آب ذٍىت  Na2CO3 ،سذين کزتٌات    9-=

گشم ؿذُ دس ، Na4-EDTA.4H2O ،C10H12O8Na4.4H2Oآتِ،  :تتزاسذين اتیل دي آهیي تتزا استات    :-=

 ػاػت. 2تِ هذت   C 80˚دهای 

ػپغ تشویة ذ. ٌتاؿی، دس كَستی وِ همذاس آب دلیما هـخق تاؿذ لاتل اػتفادُ هداسآب  Na4.EDTAّای ػایش فشم -يادآٍري

  تثیٌیذسا  9-7ٍ  8-7 ّایآى هدذدا هحاػثِ ؿَد. رتٌذ تكاغهّای وٌتشل تایذ هخلَط

  C8H5O4Kرپتاسین ّیذرٍصى فتالات     ;-=

  C7H5O3Naر سذين سالیسیلات    >-=

  C600˚ دس دهایؿذُ  1آًیل، µm 200 تش اصوَچه داًِاًذاصُ  اخٌثی ٍ ت، Al2O3آلَهیٌین اکسیذ،    =-=

          ٍ آدَهیٌین اوؼیذ 4-7رتٌذ  Na4-EDTA.4H2O ، 3-7ػذین وشتٌات رتٌذ الف@  کٌتزلهخلَط    <-=
 34/2: 00/1: 97/1ًؼثت خشهی  ِ  ت7-7رتٌذ 

 وشتي آدی ول g/kg 00/50 ٍ وشتي هؼذًی ول g/kg  00/50تاؿذ. هخلَط تایذ حاٍی ؿذُ تایذ ّوگي هخلَط 

 .آدَهیٌین اوؼیذ  g 83/18 Na4-EDTA.4H2O ٍ  g 04/37  ػذین وشتٌات، g 13/44 تاؿذ رهثلا 

        Na4-EDTA.4H2O  ،2-7 ، ولؼین وشتٌات رتٌذ 6-7ػذین ػادیؼیلات رتٌذ  @ب هخلَط کٌتزل ?-=

 .00/1: 36/4: 97/1: 40/8خشهی ًؼثت  ِ  ت7-7  ٍ آدَهیٌین اوؼیذ رتٌذ 4-7رتٌذ 

                                                 
1- annealed 
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 تاؿذ ر هثلا  وشتي آدی ول g 6/66  ،وشتي هؼذًی ول g 3/33 لَط تایذ حاٍیتاؿذ. هخؿذُ هخلَط تایذ ّوگي 

g  36/6 ،ػذین ػادیؼیلات g  78/27 ،ولؼین وشتٌات  g50/12 Na4-EDTA.4H2O ٍ g 36/53  آدَهیٌین

 .اوؼیذ 

      ػیذػٌَاى هثال فؼفشیه اتِ ،دی اوؼیذوشتي لاتل اػتفادُ تشای خشٍج  غیز اکسٌذُ@اسیذ هعذًی     46-=
% 85H3PO4)   

هغاتك تا  آدیّای دی اوؼیذ ٍ ًاخادلی وشتي ػاسی اص، آرگَىَّاي هصٌَعی، ًیتزٍصى، اکسیضى ٍ     44-=

 ػاصًذُ. واسدػتَس

 ٍسايل <

 ّاٍ آػیاب ّاتیضويّا، صىّا، ّنويػٌَاى هثال هخلَطِتٍسیلِ ّوگي ساس،     4-<

 ِدسكذ ٍصى آصهًَ 5/0ذالل حسػتی د تااي، تجشيِ زاسٍيت    8-<

 تدْیضات خاًثیّوشاُ  تِ دس خاهذات ،گیزي کزتيلاسم تزاي اًذاسُ ٍسايل    9-<

 رفمظ تشای سٍؽ ادف  TICگیزي تزاي اًذاسُ 4آسادساسيٍاحذ     :-<

 داري ًوًَِ ظزف ًگِ ?

صیؼتی تْتش ّای فؼال ًًَِو ؿًَذ.داسی هیّای هٌاػة ًگِای یا ػایش هحفظِّای ؿیـِّا دس هحفظًِوًَِ

 داسی ؿًَذ.ًگِ -C 18˚ یا دس دهای حذالل تدضیِ ؿذُتِ ػشػت  اػت

 لاصم ًیؼت. یخاك حفاظت صیؼتیّای غیشفؼال تشای ًوًَِ

 (الف )رٍش آسهَىاًجام رٍش  46

 ساسي ًوًَِآهادُ    46-4

ًـذُ تاؿٌذ. تش اػاع هاّیت ٍ تا حذ هوىي ّوگي ٍ خـه  تدضیِّای آهادُ ؿذُ تشای ًوًَِؿَد تَكیِ هی

 ػٌَاى هثال:ِواس تشد، تِتَاى تّای هتفاٍتی سا هیواسدػتَس ،ظاّش ًوًَِ

رسات اًذاصُ  تا گشاًَدِ ّایپَدس ؼتمین رتذٍى حشاست  خشد ؿذُ ٍ تِعَس هِتهوىي اػت  ّای خاهذًًِوَ -ادف

 تثذیل ؿًَذ. µm 200 ووتش اصتشخیحا 

 گشاًَدِ  هخلَط ؿذُ تا هَاد 7-7هوىي اػت تا آدَهیٌین اوؼیذ ر تٌذ  خویش هاًٌذیا  هشعَبّای ًوًَِ -ب

ن دس ایي هَسد ًؼثت آدَهیٌی .خشد ؿًَذ µm 200 ووتش اصتشخیحا اًذاصُ رسات  تا ٍ ػپغ حاكل ؿَد یؿىل

  دس ًظش گشفتِ ؿَد. 6-10یا  6-11رتٌذ  TOC اوؼیذ تِ ًوًَِ تایذ دس هحاػثِ

                                                 
1- purging 
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لثل  تَاًٌذهی ذ،ٌتدض آب تاؿ اص تشویثات فشاس، خضئیّا حاٍی همادیش ًوًَِ وِدس كَستی ،سٍؽ دسػتی تؼتِ تِ

 ؿًَذ.خـه  C  105˚ ػاصی دس دهایاص ّوگي

ًیض هوىي اػت اػتفادُ  ی، خـه وشدى اًدوادفاضلابّای ّای هایغ، خلَكا دديددي تشای تدضیِ وشدى

ٍ پغ اص " "ؿذُخـه  C 105˚ًوًَِ دس دهای " ایي تٌذ تاؿذ:دس چٌیي هَاسدی گضاسؽ آصهَى تایذ ؿاهل  .ؿَد

  .سٍص 13تِ هذت ر"خـه ؿَد یتا خـه وشدى اًدوادًوًَِ  آى

 هقذار آب    46-8

ًاچیض  همادیش ّای فالذ یا حاٍیهدضا اًدام ؿَد. تشای ًوًَِ فشػی ّایًوًَِ سٍیگیشی همذاس آب تایذ اًذاصُ

      ػپغ ٍ 7835هلی ایشاى ؿواسُ د اػتاًذاس هغاتكگیشی هادُ خـه اًذاصُ تشویثات آدی فشاس، همذاس آب اص

EN 12880  ؿَد.هحاػثِ هی 

ال همذاس آب اص سٍؽ دیگشی تشای هثؿَد تَكیِ هیّا حاٍی تشویثات آدی فشاس تاؿٌذ، دس هَاسدی وِ ًوًَِ

 .ؿَد گیشی، اًذاصُ ؽ واسل فیـش رسٍ ISO 6296 رسٍؽ تمغیش  ٍ یا اػتاًذاسد  ISO 3733اػتاًذاسد  هغاتك

 گیزياًذاسُ    46-9

  کلیات    46-9-4

تَكیِ ذ. دّاسائِ ًوی ختاس دػتگاُ ٍ سٍؽ اػتفادُ اص آىگًَِ تَكیِ پیـٌْادی دس ساتغِ تا ػا، ّیچایي اػتاًذاسد

 تشسػی ؿًَذ.اًتخاب ٍ ّای ػاصًذُ واسدػتَس هغاتك ػولىشدی ّایهـخلِؿَد هی

 ای اًتخاب ؿَد وِتِ گًَِ ؿذُدی اوؼیذ آصاد  وشتيٍ همذاستَدُ تا حذ هوىي تضسي  ٍِصى آصهًَؿَد تَكیِ هی

 هغاتمت داؿتِ تاؿذ. یا وادیثشاػیَىٍ/هحذٍدُ واسی تدْیضات تا 

 ادیش      همتیي اختلا  تْتش اػت اًدام ؿًَذ.   TICچٌیيٍ ّن  TCّا تایذ حذالل دٍ هشتثِ تشاییشیگاًذاصُ

ضشیة تْتش اػت  گیشی دیگش لاصم اػت وِلل یه اًذاصُكَست، حذادس غیش ایي هیاًگیي تاؿذ. 10 % لحذال

 كَست ضشیة تغییشات تایذ تِ ّوشاُ ًتیدِ گضاسؽ ؿَد.تاؿذ، دس غیش ایي10 % حذاللتغییشات 

 TCگیزي اًذاسُ  46-9-8

هثلا اص خٌغ ػشاهیه، ػاختِ ؿذُ دس تَتِ یا  1لایك، دس ظش  هٌاػثی ر1-10تٌذ  هغاتكؿذُ سا  ًوًَِ آهادُ

 ذ.وٌیػیلیىا، پلاتیي یا للغ  ٍصى ؿیـِ 

خاًِ هافل ٍػیلِ گشم وشدى دسیه گشمتِ سا اص لثل ظش  تَاىهی وشتي، ؿاّذ همادیش تِ هٌظَس تِ حذالل سػاًذى

حاٍی اوؼیظى   11-7رتٌذ  حاهلگاص  ی اصخشیاً . ًوًَِ دس حضَسدوشػاصی پیؾ آهادُ TC یا خَد دػتگاُ

دهای احتشاق تایذ تِ اًذاصُ وافی تالا تاؿذ تا ول وشتي سا تِ وشتي دی اوؼیذ  .ؿَدؿذُ یا تدضیِ هی ػَصاًذُ

ؿًَذ، هثل تاسین وشتٌات، آصادػاصی وشتي ّا وِ تِ ػختی تدضیِ هیّای حاٍی وشتٌاتتثذیل وٌذ. تشای ًوًَِ

 ّایی چَى للغ ٍ هغ تْثَد یاتذ.اػتفادُ اص اكلاح وٌٌذُدی اوؼیذ هوىي اػت تا افضایؾ دها ٍ یا تا 

 تاؿذ.هی C 1500˚ تا C 900˚ تداسی تیي تدْیضات دس دػتشعهحذٍدُ دهایی 

                                                 
1- boat 
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اص  ؿي ػیلیىا هاًٌذ اثشتی ُهادیه تا ٍػیلِ پَؿؾ ًوًَِ تَاى تِهی ،پزیشٍاوٌؾّای ًوًَِ دس عی احتشاق

 وشد. اًفداس یا دٍد وشدى خلَگیشی

گیشی ؿذُ ٍ اًذاصُ 4تك تٌذ اغهّای آؿىاسػاصی دی اوؼیذ آصاد ؿذُ عی تدضیِ تا اػتفادُ اص یىی اص سٍؽ وشتي

 ؿَد.هی تیاى وشتي تش حؼة

 TICگیزي اًذاسُ 46-9-9

 ؿَد.ٍصى هی  4-8رتٌذ  آصادػاصیدس ظش   1-10تٌذ  ًوًَِ آهادُ ؿذُ هغاتك

صهاًی وِ  تا دّیذػثَس سا  ٍ گاص حاهللاتل ًفَر تاؿذ تثٌذیذ،  ػثَس گاص غیش وِ دس هماتل كَستی تِسا ػیؼتن 

          10-7رتٌذ  ،اػیذ تا اضافِ وشدى ّیچ وشتي دی اوؼیذی دس َّای هحیظ ٍخَد ًذاؿتِ تاؿذ. ػپغ

 ؿَد.هی صدى یا گشم وشدى صدٍدُیا ّنٍ/ٍػیلِ ػثَس وشدى وشتي دی اوؼیذ تِ

 ؿَد.دی اوؼیذ آصاد ؿذُ تَػظ گاص حاهل تِ آؿىاسػاص هٌتمل هیوشتي 

 وٌٌذ، هی تَاًذ هَثش تاؿذ.ّا تِ ؿذت وف هیافضٍدى ػَاهل ضذوف هثل سٍغي ػیلیىَى، دس هَاسدی وِ ًوًَِ

 تْثَد تخـذ.ػغحی ًوًَِ سا  تش تَدىًیض هی تَاًذ  ّاوٌٌذُ هثل ػَسفىتاًتتشافضٍدى ػَاهل 

گیشی اًذاصُ 4تك تٌذ اغهّای آؿىاسػاصی ا تَػظ یىی اص سٍؽَسگاص، ف تلاػذصاد ؿذُ عی دی اوؼیذ آوشتي 

 ؿَد.هی تیاىوشتي  ش حؼةؿذُ ٍ ت

 کالیثزاسیَى    :-46

وادیثشاػیَى اًدام تشای آؿىاسػاصی اػتفادُ ؿَد، هثل آؿىاسػاصی تا هادٍى لشهض،  یًؼثدس هَاسدی وِ سٍؽ 

 .اػتضشٍسی 

پتاػین ّیذسٍطى فتالات یا  ، 2-7ولؼین وشتٌات ر تٌذ ؿاهل ، TCتشای وادیثشاػیَى د هٌاػة هَا ی اصّایهثال

ولیِ تشویثاتی تا ػاختاس  چٌیيّن  4-7رتٌذ  Na4-EDTA  ٍ 3-7ػذین وشتٌات رتٌذ  تاؿذ.هی  5-7رتٌذ 

EDTA ِواس سًٍذتِتشای وادیثشاػیَى ًثایذ ؿًَذ، ػٌَاى هَاد وٌتشل اػتفادُ هیٌّگاهی وِ ت. 

 هٌاػة اًذ. TIC  تشای وادیثشاػیَى 2-7ولؼین وشتٌات رتٌذ  یا  3-7ػذین وشتٌات رتٌذ 

تَكیِ  ّا تشسػی ؿذُ تاؿذ.ىآؿشعی وِ هٌاػة تَدى تَاًٌذ اػتفادُ ؿًَذ تِهی ًیضهَاد وادیثشاػیَى ػایش 

 :هَسد تَافك تاؿٌذوادیثشاػیَى  تشایّای صیش سٍؽ ؿَدهی

  ُ واسی اٍدیِهحذٍدتشلشاسی  -

ّای اػتاًذاسد تایذ غلظت ایي ًوًَِ  ؿذًُوًَِ تَكیِ  10حذالل پٌح ًوًَِ اػتاًذاسد رگیشی اًذاصُ -

 تَصیغ ؿَد.ى عَس یىؼاتِدس ػشتاػش هحذٍدُ واسی  تاسحذالل ػِ 

 تشای ّش غلظت  همادیش هیاًگیيهحاػثِ  -

تا اػتفادُ اص  غی تَدى تاتغ وادیثشاػیَىخآصهَى سگشػیَى خغی تا همادیش هیاًگیي ٍ اًدام یه تدضیِ  -

كَست هحذٍدُ واسی تاتغ خغی تاؿذ، دس غیش ایيتْتش اػت . 13331-1هلی ایشاى تِ ؿواسُ اػتاًذاسد 

 تایذ تِ هحذٍدُ خغی هحذٍد ؿَد.
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 ّایگیشیفمظ اًذاصُ، وَدَهتشیػٌَاى هثال ِسٍد، تواس هیِدس كَستی وِ یه سٍؽ هغلك تشای آؿىاسػاصی ت

 اًدام ؿًَذ. 5-10تٌذ  هغاتكوٌتشل تایذ 

ای دس تدْیضات س  ایي وادیثشاػیَى تِ هٌظَس اػتثاسػٌدی اٍدیِ ٍ یا دس صهاًی وِ تغییشات ػوذُؿَد تَكیِ هی

 اًدام ؿَد.دّذ هی

 کٌتزل ّايگیزياًذاسُ    ;-46

ّا ّش گیشیاًذاصُؿَد تَكیِ هیذ. ًؿَاًدام هی ٍػایل ىشدگیشی ّای وٌتشل تِ هٌظَس تشسػی دسػتی ػولاًذاصُ

  ٍ            TCرتشای  2-3-10تٌذ  هغاتكّا   تشای سٍؽ8-7سٍص واسی تا اػتفادُ اص هخلَط وٌتشل ادف رتٌذ 

یه غلظت اص ًاحیِ هیاًی هحذٍدُ واسی سا تدضیِ وٌیذ رػِ هشتثِ    اًدام ؿًَذ.TICرتشای  3-3-10 تٌذ

 .وافی اػت تىشاس

تاؿذ. صهاًی وِ  5% اوثشحذتا ضشیة تغییشات  ٍ 110ٍ %  90هیاًگیي تایذ تیي % اصیاتیت TC  ٍ TICتشای 

 گیشی دس ّش دػتِ وافی اػت.ؿًَذ یه اًذاصًُوَداسّای وٌتشل اػتفادُ هی

دس دس كَست دضٍم ایي ؿاّذ تایذ  ٍؿَد  گیشیاًذاصُؿاّذ  همذاسیه ٍ هَاد اػتفادُ ؿذُ تایذ  ٍػایلتشای ّوِ 

 گشفتِ ؿَد. ًظش

 هَثش تاؿذ: تَاًذهیّای صیش هؼیاس، حاكل ًـذّای هَسدًیاص تاصیاتی ًتایح اگش

 @TCتجشيِ 

 هخلَط وٌتشلتشسػی ّوگي تَدى  -

 تشسػی وادیثشاػیَى -

 افضایؾ دهای احتشاق -

 واّؾ خشیاى گاص حاهل  -

 یه خشیاى آؿفتِ دس دَدِ احتشاق مَیتت -

 ّاوٌٌذُ حاكلااػتفادُ اص  -

 گشٍػیلِ واتادیضاوؼایؾ تاخیشی گاصّای احتشاق تِاػتفادُ اص  -

 

 : TICتجشيِ 

 تشسػی ّوگي تَدى هخلَط وٌتشل -

 تشسػی وادیثشاػیَى -

 دی اوؼیذوشتي عی آصادػاصی  دهاافضایؾ  -

  صى ٍ/یا خشیاى گاص دس ظش  آصادػاصیتْیٌِ ػاصی ػشػت ّن -

 آصادػاصیتْثَد تثادل گاصی دس ظش   -

 نؿذى ػیؼت هتشاونخلَگیشی اص  -
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 هحاسثات   >-46

       اص هَاسد صیش هحاػثِ )ب-1-10یا ر  ادف-1-10ر هغاتكّای آهادُ ؿذُ اص ًوًَِ  TIC  ٍTCیهمادیش خشه

 ؿًَذ: هی

 ّای آؿىاسػاصی ًؼثی اػتفادُ ؿَد.سٍؽ اص وِتاتغ وادیثشاػیَى ٍ خشم ًوًَِ، دس كَستی -

 اػتفادُ ؿَد. هغلكی آؿىاسػاصی ّاسٍؽ اص وِ ٍ خشم ًوًَِ، دس كَستی ظُّای ٍیثاتت -

 اختلا  تْتش اػت ؿًَذ.گیشی تشای ّش وذام گضاسؽ هیدس حذالل دٍ اًذاصُػٌَاى هیاًگیي، ِت  TC   ٍTICًتایح 

 كَستلاصم اػت، دس ایي دیگشگیشی كَست حذالل یه اًذاصُهیاًگیي تاؿذ. دس غیش ایي 10 % حذالل تیي همادیش

 شاُ ًتیدِ گضاسؽ ؿَد.تِ ّوتایذ ضشیة تغییشات 

اختلاط ًوًَِ  كَستؿَد. دس حاكل هی 1تك هؼاددِ اغه TC   ٍ TICاص تفاٍت همادیش هیاًگیي   TOCهحاػثِ 

 تایذ دس ًظش گشفتِ ؿَد: 2تك هؼاددِ اغه سلت ضشیة یه) ب-1-10تٌذ ر هغاتكتا آدَهیٌین اوؼیذ 

 

)(                                                                                   1ر 
TICTCTOC

f   

 

  2ر                    
s

as

m

mm
f


 

 

 وِ دس آى:

TOC
  همذاسTOC  ؛ویلَگشم تشوشتي دس ًوًَِ اكلی تش حؼة گشم  ش هثٌایت 

TC
 هیاًگیي همذاسTC  ؛تش حؼة گشم دس ّش ویلَگشم 1-10تٌذ  هغاتكدس ًوًَِ آهادُ ؿذُ وشتي  ش هثٌایت  

 
TIC

هیاًگیي  همذاسTIC  ؛ویلَگشم تشتش حؼة گشم  1-10تٌذ  هغاتكوشتي دس ًوًَِ آهادُ ؿذُ  ش هثٌایت 

f     ؛)ب-1-10ٌذ رت هغاتكاكلی  ِػاصی ًوًَِ اص ًوًَحاكل اص آهادُ سلت ضشیة 

s
m   ؛)ب-1-10تٌذ ر هغاتكاكلی ر هخلَط ؿذُ تا آدَهیٌین اوؼیذ  ًِوًَ مخش 

a
m     ب-1-10رتٌذ  هغاتكخشم آدَهیٌین اوؼیذ(. 

ایي هٌظَس  ؿَد. تِ  هحاػثِ هی3هؼاددِ راػتفادُ اص   تش اػاع هادُ خـه تا 1حاكل اص هؼاددِ ر TOC همذاس

  واس سفتِ اػت.تِ 2-10تٌذ  هغاتك عَس خذاگاًِِت گیشی ؿذُاًذاصُهمذاس آب 

                                                                                3ر
w

TOCTOCdm




100

100
 

 وِ دس آى: 

TOCdm
ω همذاسTOC  ؛ویلَگشم تشوشتي، هحاػثِ ؿذُ تش اػاع هادُ خـه تش حؼة گشم  ٌایش هثت 

TOC
ω   همذاسTOC  ؛ویلَگشم تشػٌَاى وشتي دس ًوًَِ اكلی تش حؼة گشم ِت 

w        ػٌَاى وؼشی اص دسكذِت 2-10تٌذ  هغاتكهمذاس آب ًوًَِ اكلی. 
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ػٌَاى وشتي تش اػاع هادُ ؿَد. اها ّویـِ تِگیشی هیاًذاصُاع ًوًَِ غیشخـه هؼوَلا تش اػ TOCهمذاس 

تَاًٌذ تِ ػایش ٍاحذّا تا ؿًَذ. ًتایح هیهی تیاى گشم تش ویلَگشم حؼةتش  3ؿَد. ًتایح هؼاددِ خـه گضاسؽ هی

 اص ػَاهل هٌاػة تثذیل ؿًَذ. اػتفادُ

 (ب ) رٍش آسهَى اًجام رٍش 44

 ًوًَِ آهادُ ساسي   44-4

 .تثیٌیذسا  1-10تٌذ 

 هقذار آب   44-8

 .تثیٌیذسا  2-10تٌذ 

 گیزياًذاسُ   44-9

 کلیات   44-9-4

 .دّذاسائِ ًویاص آى گًَِ تَكیِ پیـٌْادی دس ساتغِ تا ػاختاس دػتگاُ ٍ سٍؽ اػتفادُ ، ّیچایي اػتاًذاسد

ٍصى  ؿَدتَكیِ هی تشسػی ؿًَذ.ًتخاب ٍ اّای ػاصًذُ واس دػتَس هغاتكدی واسوش ّایِهـخلؿَد تَكیِ هی

هحذٍدُ واسی  ای اًتخاب ؿَد وِ تاگًَِآصاد ؿذُ تایذ تِ دی اوؼیذ وشتيٍ همذاس  تَدُ صیادتا حذ هوىي  ِآصهًَ

 داؿتِ تاؿذ. هغاتمتیا وادیثشاػیَى ٍ/ تدْیضات

هیاًگیي  10%  ذاوثشحادیش هماختلا  تیي  تْتش اػت ؿَد.هیحذالل دٍ هشتثِ اًدام  TOCّای گیشیاًذاصُ

تاؿذ،  10% اوثشحذ گیشی دیگش لاصم اػت وِ تْتش اػت ضشیة تغییشاتیه اًذاصُحذالل كَست یش ایيغتاؿذ. دس 

 ًتیدِ گضاسؽ ؿَد. تِ ّوشاُ كَست ضشیة تغییشات تایذدس غیش ایي

 TOCگیزي ٍ اًذاسُ هعذًیحذف کزتي    44-9-8

 هثلا اص خٌغ ػشاهیه، ؿیـِػاختِ ؿذُ  یا تَتِ لایكر ،دس ظش  هٌاػثی 1-11تٌذ  هغاتكسا ًوًَِ آهادُ ؿذُ 

 .وٌیذ  ٍصى ، پلاتیي یا للغػیلیىا 

خاًِ هافل یا ٍػیلِ گشم وشدى دس گشمتِتَاى ظش  سا اص لثل هیتِ هٌظَس تِ حذالل سػاًذى همادیش ؿاّذ وشتي، 

 .دوشآهادُ ػاصی پیؾ TCخَد دػتگاُ 

، ًوًَِ سا تِ دلت ٍ تا حدن ووی اص اػیذ هؼذًی غیش TOCگیشی لثل اص اًذاصُ، هؼذًی تِ هٌظَس حز  وشتي

 .ٍاوٌؾ دّیذ  10-7اوؼٌذُ ر تٌذ 

تِ  ،ون تا حذ هوىيػیذ سا تِ آّؼتگی اضافِ وٌیذ. اػیذ سا ای اص تـىیل وف ٍ پاؿؾ ًوًَِ، تِ هٌظَس خلَگیش

 .ؿَدعَس واهل حز  ِت هؼذًیوشتي  ِ وٌیذ تااضاف ،ػثة خیغ خَسدى توام ًوًَِ ؿَد ای وِاًذاصُ

سعَتت هوىي اػت تا  آب هشعَب وٌیذ. تا حذالل همذاسهـىل اػت، اص لثل ًوًَِ سا اگش هشعَب وشدى تا اػیذ 

 .تش ؿَدتیؾ C 40˚ًوًَِ ًثایذ اص  ػاصیآهادُحذٍدی لثل اص احتشاق تشعش  ؿَد. دها عی 
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ؿَد. تا تشًاهِ دّی دهای وَسُ ، تِ دلت گشم هیتِ هٌظَس حز  سعَتت ؿَد ٌٍتمل هیًوًَِ تِ ٍاحذ احتشاق ه

ػپغ ًوًَِ دس هحفظِ گاص حاهل حاٍی  .تَاى سعَتت سا حز  وشدهی، ًوًَِ دس ٍاحذ احتشاقآسام لشاس دادى تا یا 

صُ وافی تالا تایذ تِ اًذادهای احتشاق  ،دی اوؼیذ وشتي تثذیل واهل وشتي آدی تِ تشایؿَد. هی ػَصاًذُاوؼیظى 

 .ؿَد للغ ٍ هغ هوىي اػت تاػث افضایؾ تاصیاتی هاًٌذّایی وٌٌذُ اكلاح تاؿذ. اػتفادُ اص

 تاؿذ.هی C 1500˚تا  C 900˚تیي  دس دػتشع تداسی ّایهحذٍدُ دهایی دػتگاُ

 اص  لیىااثش هثل ؿي ػیٍػیلِ پَؿؾ ًوًَِ تا یه هادُ تیتِ تَاىهی، پزیشٍاوٌؾّای دس عی احتشاق ًوًَِ

 .وشد اًفداس یا دٍد وشدى خلَگیشی

ؿَد ٍ گیشی هیاًذاصُ 4ّای آؿىاسػاصی دس تٌذ دی اوؼیذ آصاد ؿذُ عی احتشاق تا اػتفادُ اص یىی اص سٍؽوشتي 

 ؿَد.هی تیاىوشتي  تش حؼة

ىي اػت هاًذُ دس ًوًَِ كَست گیشد. سػَتات ًوىی هوددیل اػیذ تالیِخَسدگی دػتگاُ احتشاق هوىي اػت ت

 ػیؼتن سا آدَدُ وٌٌذ.

 کالیثزاسیَى    :-44

  كَست گیشد. اًتخاب هَاد وادیثشاػیَى هـاتِ 4-10رتٌذ  TCتك وادیثشاػیَى اغهتایذ   TOCوادیثشاػیَى تشای 

 اػت.

 ّاي کٌتزلگیزياًذاسُ    ;-44

   هغاتك تٌذ9-7ؿاّذ ب رتٌذ لَط دس ّش سٍص واسی تا اػتفادُ اص سٍؽ هخ ّای ؿاّذگیشیُاًذاصؿَد تَكیِ هی

 .ذًاًدام ؿَ 11-3-2

ؿذُ تشای  تاصیاتیهیاًگیي  .وافی اػت تىشاسیه غلظت اص ًاحیِ هیاًی هحذٍدُ واسی سا تدضیِ وٌیذ رػِ هشتثِ 

 تاؿذ. 10%  حذاوثشتا ضشیة تغییشات  110ٍ %  90ول تایذ تیي % TOCسٍؽ 

 گیشی دس ّش دػتِ وافی اػت.دس كَست اػتفادُ اص ًوَداسّای ؿاّذ یه اًذاصُ

 ٍ هَاد اػتفادُ ؿَد. دس كَست دضٍم ایي ؿاّذ تایذ دس ًظش گشفتِ ؿَد. ٍػایلؿاّذ تایذ تشای ّوِ  همذاسیه 

 هَثش تاؿذ: تَاًذهیّای صیش هؼیاس، حاكل ًـذّای هَسدًیاص یتاصیات ًتایح دس كَستی وِ

 @TOCتجشيِ 

 تشسػی ّوگي تَدى هخلَط وٌتشل -

 یثشاػیَىتشسػی واد -

 افضایؾ دهای احتشاق -

 واّؾ خشیاى گاص حاهل  -

 یه خشیاى آؿفتِ دس دَدِ احتشاق مَیتت -

 ّاوٌٌذُ اكلاحاػتفادُ اص  -

 گشّاواتادیضٍػیلِ ِتاخیشی گاصّای احتشالی ت ؼایؾفادُ اص اوتاػ -



12 
 

 ّاحذف کزتٌات

 واّؾ دهای خـه وشدى ًوًَِ اػیذی -

 ًوًَِ اػیذی وشدى واّؾ صهاى خـه -

 وشدىِ خـه حز  هشحل -

 ارسياتی >-44

 ؿًَذ:هَاسد صیش هحاػثِ هی اص )ب-1-10یا ر  ادف-1-10رتٌذ  هغاتكدُ ؿذُ اّای آهخشم ًوًَِهمادیش 

 ّای آؿىاسػاصی ًؼثی اػتفادُ ؿَد.سٍؽ اص وِ تاتغ وادیثشاػیَى ٍ خشم ًوًَِ، دس كَستی -

 اػتفادُ ؿَد. هغلكی ّای آؿىاسػاصسٍؽ اص وِ ٍ خشم ًوًَِ، دس كَستی ظُّای ٍیثاتت -

تْتش اػت تفاٍت هشتَط ًذ. َؿگیشی تشای ّش وذام گضاسؽ هیصُػٌَاى هیاًگیي دس حذالل دٍ اًذاِت   TOCًتایح 

 لاصم اػت، دس ایي دیگشگیشی كَست حذالل یه اًذاصُهیاًگیي تاؿذ. دس غیش ایي 10 % حذاوثش تِ دٍ همذاس

 تیدِ گضاسؽ ؿَد.ضشیة تغییشات تِ ّوشاُ ًتْتش اػت كَست 

TOC  عَس خذاگاًِ هغاتكَِس همذاس آب تؿَد. تِ ایي هٌظهحاػثِ هی 4تك هؼاددِ اغه تش اػاع هادُ خـه  

  ؿَد.هیحاكل اص آهادُ ػاصی ًوًَِ اػتفادُ  سلت ضشیةؿَد. دس كَست دضٍم یه گیشی هی  اًذاص2ُ-10تٌذ ر

                                                                                        4ر
W

f
TOCTOCdm




100
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 وِ دس آى:

TOCdm
  همذاسTOC ؛ویلَگشم تشوشتي، هحاػثِ ؿذُ تش اػاع هادُ خـه تش حؼة گشم  ش هثٌایت 

f       ؛2ٍ عثك هؼاددِ  )ب-1-10تٌذ ر تكهغاحاكل اص آهادُ ػاصی ًوًَِ اص ًوًَِ اكلی  سلت ضشیة 

TOC
  همذاس هیاًگیي TOC ؛س ّش ویلَگشم  تش حؼة گشم د1-10تٌذ ر هغاتكوشتي ًوًَِ آهادُ  ش هثٌایت 

W       وؼشی اص دسكذ   تش هثٌای2-10تٌذ ر هغاتكهمذاس آب ًوًَِ اكلی. 

وشتي تش اػاع هادُ  ش هثٌایؿَد. اها ّویـِ تگیشی هیًوًَِ خـه ًـذُ اًذاصُهؼوَلا تش اػاع  TOCهمذاس 

اص تا اػتفادُ تَاًٌذ ذ. ًتایح هیًؿَتیاى هی گشم تش ویلَگشمتش اػاع  4 ؿَد. ًتایح هؼاددِخـه گضاسؽ هی

 تثذیل ؿًَذ.تِ ػایش ٍاحذّا هٌاػة  ضشایة
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 عولکزدي ّايهطخصِ 48

سٍی پٌح ًوًَِ اص پؼواًذ ٍ ددي ٍ اسائِ ؿذُ ای دس یه هغادؼِ تیي همایؼِسٍؽ ادف ٍ ب  ػولىشدی ّایدادُ

 اسائِ ؿذُ اػت. 1اًدام گشفتِ اػت دس خذٍل  1999دس ػال  وِ ٌتضییه هخلَط ػ
 اطلاعات عولکزدي )رٍش الف ٍ ب( -4جذٍل 

r
S 

(%) 
r

s 
wdr(%) 

R
S 
(%) 

R
s 

wdr(%) 

m 
wdr %) 

O 
 ر% 

N p ًًَِو 

 ادف سٍؽ
14/2 1854/0 79/8 7614/0 662/8 0 76 20  S1 

20/2 1716/0 14/19 4925/1 798/7 1 76 20  S2 

32/3 1205/0 28/15 5548/0 631/3 5 73 19  S3 

91/3 1303/0 09/12 4029/0 333/3 8 71 18  S4 

51/4 3409/0 13/24 8239/1 559/7 0 71 19  S5 

19/3 2156/0 44/12 8408/0 759/6 5 71 19  S6 

 سٍؽ ب

78/2 2316/0 85/5 4874/0 332/8 20 40 10  S1 

95/2 2507/0 83/9 8354/0 498/8 8 46 12  S2 

31/4 1629/0 21/26 9905/0 779/3 16 42 11  S3 

22/5 1782/0 04/14 4792/0 413/3 20 40 10  S4 

25/6 4939/0 99/20 6588/1 903/7 0 50 13  S5 

89/3 2461/0 05/29 6482/1 327/6 12 43 11  S6 

 راٌّوا@

  رهمذاس توَسی  1/9; %  1
p           ُّا تؼذاد آصهایـگا 

N            ُتؼذاد همادیش هـاّذُ ؿذ 

O             ُّای پشتدسكذ داد 

m             هیاًگیي ولی 

wdr            هادُ خـه 

R
s           ًحشا  اػتاًذاسد تخویي تدذیذپزیشی ا 

r
s           تخویي تىشاسپزیشی اًحشا  اػتاًذاسد  

R
S          تخویي تدذیذپزیشی ًؼثی اًحشا  اػتاًذاسد  

r
S          تخویي تىشاسپزیشی ًؼثی اًحشا  اػتاًذاسد  

 

 



14 
 

 گشارش آسهَى 49

 صیش تاؿذ: اعلاػاتى تایذ حذالل ؿاهل گضاسؽ آصهَ

 ؛رسٍؽ ادف یا ب   سٍؽ آصهَى اػتفادُ ؿذُ هغاتك ایي اػتاًذاسد هلی ایشاى    49-4

 ؛یات لاصم تشای ؿٌاػایی واهل ًوًَِول خضئ    49-8

 ؛6-11یا  6-10تِ تشتیة هغاتك تٌذ  ًتایح آصهَى    49-9

تِ ّوشاُ ؿشایظ هحیغی وِ هوىي اػت ًتیدِ سا تحت  ذًُِ اًحشا  اص سٍؽ آصهَى هـخق ؿّش گَ    :-49

 ؛تاثیش لشاس دّذ

 ؛تاسیخ اًدام آصهَى    ;-49

 .گشاهضای آصهَى ًام خاًَادگی ٍ ًام ٍ    >-49
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 پیَست الف

 )اطلاعاتی(

 آسهايطگاّی تیيّاي ًتايج اضافی آسهَى

 تزکیة ًسَسيک تزاي  هثالیتارين کزتٌات تعٌَاى  ةخزيّا تز تکٌٌذُ اصلاحتاثیز دها ٍ  4-الف 

 تارين کزتٌات خزيةّا تز تکٌٌذُ اصلاحتاثیز دها ٍ -4-جذٍل الف

- - ˚C?66 ˚C4466 ˚C4966 

تِ BaCo3ًؼثت  وٌٌذُ اكلاح

 وٌٌذُ اكلاح

 %TC 

 8/5 <1/0 <1/0 - وٌٌذُ اكلاحٍى ذت

 3/6 3/6 3/6 2تِ 1 وؼیذاٍاًادین پٌتا

 3/6 0/6 <1/0 2تِ 1 یذ اوؼتٌگؼتي 

 2/6 5/5 - 3تِ 1تِ 1 هغ/تٌگؼتي

 0/6 - 0/6 10تِ 1 للغ

 

 ًتیدِ:

 ؿَد.دس دهاّای تالا هی ،حاكل اص تدضیِ ّایتشای وشتٌات TC اصیاتیّا ػثة افضایؾ توٌٌذُ اكلاحاػتفادُ اص

 TOCًوًَِ تز تاسياتی ساسي تاثیز آلَهیٌین اکسیذ يا سذين سَلفات استفادُ ضذُ تزاي آهادُ 8-الف

ّا اص آدَهیٌین اوؼیذ ٍ تَػظ چٌذیي آصهایـگاُ تشسػی ؿذ. آصهایـگاُ رویه كافی ،یه ًوًَِ ٍالؼی هشعَب 

یاتی تِ پَدس سا تثیٌیذ . تِ هٌظَس دػت 1-11ٍ  1-10رتٌذ  وشدًذػاصی ًوًَِ اػتفادُ ػذین ػَدفات تشای آهادُ

، یا تا ػذین ػَدفات تِ 1تِ  3خویش هاًٌذ سا تا آدَهیٌین اوؼیذ تِ ًؼثت گشاًَدِ لاصم اػت وِ ًوًَِ هشعَب یا 

 هخلَط وٌیذ.1تِ  14تا  1تِ 4ًؼثت 
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 TOC تاسياتی ًوًَِ تزتاثیز آلَهیٌین اکسیذ يا سذين سَلفات استفادُ ضذُ در آهادُ ساسي -8-جذٍل الف

ضٌاسِ 

 آسهايطگاُ
TC 

% 

TOC 
 رٍش الف

% 

 رٍش ب

% 

ًَِ ًو -

 اكلی

 ًوًَِ+

آدَهیٌین 

 اوؼیذ

ًوًَِ+

ػذین 

 ػَدفات

ًوًَِ 

 اكلی

 ًوًَِ+

ن یآدَهیٌ

 اوؼیذ

 ًوًَِ+

ػذین 

 ػَدفات

ًوَى 

 اكلی

ًوًَِ+آدَهیٌین 

 اوؼیذ

ًوًَِ+ػذین 

 ػَدفات

1 7/11 8/12 3/11 - - - 4/11 3/12 0/11 

2 8/11 9/11 0/11 5/11 6/11 9/10 - - - 

3 6/11 9/11 - 4/11 6/11 - 7/11 7/11 - 

4 0/12 1/12 6/11 8/11 8/11 5/11 0/12 3/11 - 

5 1/11 6/11 4/11 8/10 5/11 4/11 - - - 

6 9/11 0/12 6/10 6/11 8/11 5/10 - - - 

7 9/12 8/13 7/10 - - - 7/9 7/12 8/5 

8 8/11 7/11 7/10 7/11 4/11 6/10 - - - 

9 6/11 1/11 6/10 5/11 0/11 6/10 - - - 

 4/8 0/12 2/11 9/10 5/11 5/11 0/11 1/12 8/11 يهیاًگی

اًحشا  

 اػتاًذاسد
48/0 78/0 40/0 33/0 28/0 44/0 03/1 62/0 - 

ضشیة 

 تغییشات
%4 %6 %4 %3 %2 %4 %9 %5 - 

 ًتایح:

 ؿَد:تشای آهادُ ػاصی ًوًَِ هٌدش تِ هَاسد صیش هیاػتفادُ اص ػذین ػَدفات 

 گشاًَدِدػت آٍسدى یه پَدس ِتاحتشاق تالای ػذین ػَدفات تشای  -

 گیشیاًذاصُ ی اصتالاتش حذ -

 ًـذُ ًتایح حاكل اص ًوًَِ اكلی آهادُ واّؾ ولی ًتایح دس همایؼِ تا -

ًـذُ  ّای اكلی آهادُس همایؼِ تا ًوًَِتشی سا دػاصی ًوًَِ ًتایح وَچهاػتفادُ اص آدَهیٌین اوؼیذ تشای آهادُ

 دّذ.فَق سا ًـاى ًوی ؿذُ ؿاسُا ؼایةآٍسد ٍ هٍخَد هیِت

 رٍي تاسياتی ٍ ضزية تغییزات   TIC/TOCتاثیز ًسثت  9-الف

تِ   TICّای ّای هتفاٍتی اص ولؼین وشتٌات، گلَوض ٍ آدَهیٌین اوؼیذ رًؼثتّای ػٌتضی ؿاهل ًؼثتهخلَط

TOC 1:1  ساتثیٌیذ 2-3-ٍ ادف 1-3-خذاٍل ادف اًذتشسػی ؿذُ آصهایـگاُ تَػظ چٌذیي  50:1تا. 
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 ی ٍ ضزية تغییزاتاسياتز تت  TIC/TOCرٍش الف@ تاثیز ًسثت -4-9-جذٍل الف

 
 

ضٌاسِ 

 آسهايطگاُ
4 8 9 : ; <  

ًؼثت  
TIC:TOC 

 تاصیاتی هیاًگیي یافت ؿذُ اًتظاسهَسد
ضشیة 

 تغییشات

ّای گیشیاًذاصُ

TC ،% 

5/5 10 9/9 0/10 7/9 9/9 7/9 94/9 85/9 %98 %1 

5:1 6 1/6 0/6 9/5 9/5 9/5 92/5 94/5 %99 %1 

5/0 :5 5/5 4/5 5/5 5/5 5/5 5/5 43/5 45/5 %99 %0 

1/0 :5 1/5 1/5 1/5 0/5 0/5 0/5 99/4 02/5 %98 %1 

ّای گیشیاًذاصُ

TIC ،% 

5:5 5 4/4 0/5 8/4 9/4 8/4 89/4 78/4 %96 %4 

5:1 5 8/4 0/5 9/4 9/4 9/4 88/4 90/4 %98 %1 

5/0 :5 5 9/4 0/5 8/4 1/5 0/5 86/4 93/4 %99 %2 

1/0 :5 5 9/4 0/5 8/4 9/4 9/4 90/4 89/4 %98 %1 

 % ،TOCًتایح 

5:5 5 5/5 0/5 9/4 0/5 9/4 05/5 06/5 %101 %5 

5:1 1 2/1 0/1 0/1 0/1 0/1 04/1 05/1 %105 %9 

5/0 :5 5/0 6/0 5/0 7/0 4/0 4/0 57/0 52/0 %104 %20 

1/0 :5 1/0 1/0 1/0 2/0 0/0 2/0 08/0 11/0 %112 %51 

 

 ٍ ضزية تغییزات تاسياتیتز  TIC/TOCرٍش ب@ تاثیز ًسثت  -8-9-جذٍل الف 

ضٌاسِ   

 آسهايطگاُ
A B C D E 

 

ًؼثت  
TIC:TOC 

 اصیاتیت هیاًگیي یافت ؿذُ هَسد اًتظاس
ضشیة 

 تغییشات

-گیشیاًذاصُ

  TOCّای 

%  

5:5 5 3/5 1/5 0/5 5/4 5/4 91/4 %98 %7 

5:1 1 4/1 1/1 0/1 9/0 9/0 05/1 %105 %20 

5/0 :5 5/0 6/0 5/0 5/0 9/0 4/0 57/0 %114 %32 

1/0 :5 1/0 0/0 1/0 1/0 3/0 1/0 14/0 %137 %65 

 ًتیدِ:

 ٍ ضشایة تغییشات هٌاػثی سا تشای ّش دٍ سٍؽ رادف ٍ ب   ّااصیاتی، ت 10تِ  1تا همذاس  TOC تِ   TICًؼثت

تفاٍت هؼٌی داسی تیي دٍ سٍؽ ٍخَد ًذاسد. دس ایي هحذٍدُ .تاػ دػت دادُتِ
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 (<-=تزاي هخلَط ضاّذ الف )تٌذ  TOCی ٍش الف@ تاسياتر :-الف

  تَػظ ّفت TOC=TIC;5%ٍ آدَهیٌین اوؼیذ ر Na4-EDTA.4H2Oاص ػذین وشتٌات،  ٌتضییه هخلَط ػ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 4-ل ادف. ًتایح دس خذٍاًذُؿذ تدضیِآصهایـگاُ تا اػتفادُ اص سٍؽ ادف 
 تزاي هخلَط ضاّذ TOC تاسياتیرٍش الف@  -:-جذٍل الف

ضٌاسِ 

 آسهايطگاُ
TC(%) اسياتیت(%) TIC اسياتیت(%) TOC(%) اسياتیت(%) 

1 4/9 94 7/4 94 8/4 95 

2 9/9 99 8/4 95 2/5 104 

3 4/9 94 0/5 99 4/4 88 

4 8/9 98 9/4 98 9/4 98 

5 1/10 101 9/4 97 3/5 106 

6 8/9 98 9/4 97 0/5 100 

7 6/9 96 6/4 99 6/4 92 

 - 5 - 5 - 10 هَسد اًتظاس

 97 87/4 97 84/4 97 71/9 هیاًگیي

اًحشا  

 اػتاًذاسد
28/0 

- 
10/0 

- 
31/0 

- 

 6% 2% 3% ضشیة تغییشات

 ًتیدِ:

 ّای هَسدًیاص تغَس ولی حاكل ؿذ.اصیاتیتشای سٍؽ ادف ت

 TOCی کزتي هعذًی تز تاسياتطی حذف تاثیزدها یز رٍش ب@ تاث -;-الف

واس ّا تا اػتفادُ اص دػتَستَػظ یىی اص آصهایـگاُ 6/66  تا یه همذاس لاتل اًتظاس اص %9-7هخلَط وٌتشل ب رتٌذ 

  . 2-3-11ؿذ رتٌذ  سٍؽ ب تدضیِ
 TOCی اسياتت تز هعذًیحذف کزتي  ها طیرٍش ب@ تاثیز د -;-جذٍل الف

  C˚دها ) ر%  TOC ر% یتاسيات

99 6/6 20 

98 5/6 30 

94 3/6 40 

80 3/5 50 

62 1/4 70 

 ًتیدِ:

 5-خذٍل ادف ؿَد.هی TOCی ضؼیف اصیات، هٌدش تِ تهؼذًیدس خشیاى حز  وشتي  C 40˚دهاّای تالاتش اص 

 .تثیٌیذسا


