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  خذا تِ ًام 

 ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى تا آؿٌاٖٗ

 ٚ سلم٥متبر  إتشب٘ياٍى  ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٣ٝٙؼش سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ

إتشب٘ياٍىٞب٢ ّٔت٣ سٍٕت٣ٕ      َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؼش٣

  .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ثتٝ   29/6/90ىٚٔت٥ٗ ػّٖتٝ ٙتٍٛا٢ ػتب٣ِ اىا٢ٍ ٔتٍٛم       ٚ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ ٘بْ

  اػَا اثلاؽ ٙيٜ إز . ػٟز 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

 ٔؤٕٖبر ػ٣ّٕ، ٚ َٔاوِ ٘ظَاٖ ٝبكت ٕبُٔبٖ ،وبٍٙٙبٕبٖ  اُ َٔوت ف٣ٙ ٢ٞب و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٢ٞب كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛتي٢، فٙتب٢ٍٚ   ثٝ ٙتَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ،

ٖ  ٔٞتَ   س٥ِٛيوٙٙتيٌبٖ،  ٙبُٔ ٘فغ، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ  ٚاٍى ٚ وٙٙتيٌبٖ، ٝتبىٍوٙٙيٌب

ٖ  ّٔت٣  ٘ت٤ٛٔ إتشب٘ياٍىٞب٢   د٥٘ .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٢ٞب ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ػ٣ّٕ اؤَِ وٙٙيٌبٖ،  ا٤تَا

ٔ  ٚ ٙتٛى ٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٢ٞب و٥ٖ٥ٕٖٛ اػ٢ب٢ ٚ ٘فغ ٢ً َٔاػغ ثٝ ٘ظَهٛا٣ٞ ثَا٢  ىٍ د٥ٚتٟٙبىٞب  ٚ ٘ظَٞتب  اُ ى٤ٍبفتز  دت

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ٍٕٕ س ٣ّٔ إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١

ٗ  ١تٛاث٤  ٍػب٤تز  ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ػلالٝ ٢ٞب ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ ٝ  ٙتيٜ  سؼ٥ت٥ وٙٙتي   ٔت٣  س٥ٟت

ٝ  ، سٞت٤ٛت  ىٍٝتٍٛر  ٚ ثٍَٕت٣  ٚ ٥َف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  إتشب٘ياٍى  ػٙتٛا َ  ٚ ؿتبح  ا٤تَا ،  ٤ٗ سَس٥تت ثتي  .ٙتٛى  ٔت٣  ٔٙشٚت

 ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ي٘ٙٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ سٚى٥ُٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ  وٝ َٔث٣ٛ

(ISO)إشب٘ياٍى  ٣ّإِّ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ اػ٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٖ٥ٕٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML) 4ٍاثت٤  سٟٙتب  ثٝ ػٙٛاٖ ٚ إز

  ٖ 5 وتيؤ غتٌا٣٤   و٥ٕٖت٥ٛ
(CAC)ٍى  ٍ  وٚتٛ

ٖ  ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ . وٙي ٣ٔ فؼب٥ِز ٗ  ا٤تَا ٝ  ١تٕ ٝ  سٛػت ٛ  ٢ٞتب  ٥٘بُٔٙتي٢  ٚ وّت٣  ٙتَا٤٤  ثت ٗ  اُ ، ٚتٍٛ و هتب   آهت٤َ

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ، ػ٣ّٕ ٢ٞب د٥َٚفز

 ٚ ٕلأز ، كفظ وٙٙيٌبٖ َٔٞ  اُ كٕب٤ز ثَا٢ ، لبٖ٘ٛ ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍػب٤ز ثب سٛا٘ي ٣ٔا٤َاٖ  ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

َ  ، ػٕت٣ٔٛ  ٚ فتَى٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  كٞتٛ  اُ اػتَا٢ ثؼ٢ت٣   ، الشٞتبى٢  ٚ ٔل٦٥ت٣  ٤ُٖتز  ٔلاكظتبر  ٚ ٔلٞتٛتر  و٥ف٥تز  اُ ا٥ٕ٥ٙتب

 ٕ٘ب٤ي. إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ػب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛتر ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 ٍا آٖ ثٙي٢ٚ ىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبتٞب٢ ٘ياٍىإشب اػَا٢ ، وٍٚٛ ٔلٞٛتر ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كفظ ٔٙظٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ

َ  ٔؤٕٖتبر  ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ي اػجب٢ٍ ٜ  ىٍ ٥ُٔٙت١  فؼتب  ، ٔٚتبٍٚ

ٍ  ٚ ٢ِ٥ٕٔ ، ثب٣ٍُٕ ، آُٔٛٗ ٓ  ٌتٛا٣ٞ  ٝتيٚ ٜ  ، ٔل٦٥ت٣ ٤ُٖتز  ٔتي٤َ٤ز  ٚ و٥ف٥تز  ٔتي٤َ٤ز  ٢ٞتب  ٥ٕٖتش ِ  ٞتب  آُٔب٤ٚتٍب  ٚ َٔاوت

َ  ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ   ٚإٙؼ٣ ٥ِجَا٥ٕٖٛ سوب ٓ  ثت ْ  ١تٛاث٤  إتب  ٘ظتب

َ  ٚ اػ٦تب  ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تُْ َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز  ٞتب  آٖ ػّٕىتَى  ثت

ٍ  سؼ٥٥ٗ ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ   ٚإٙؼ٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ س ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ . وٙي ٣ٔ٘ظبٍر  ْ  ٚ ٌَا٘جٟتب  فّتِار  ػ٥تب  ا٘ؼتب

 . إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اسدکو٘ؼَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اػتاًذ

تا  ؿذُٖ غٌ ّٕا ظ٘هَسد اػتفادُ دس هط ضات٘هَاد ٍ تدْ ٕتشا ٕضٍ٘ دسخات تو ٕکاس ض٘تو ّٕا سٍؽ»

 «کاس يٗ٘آ -اکؼ٘ظى

 

 ػوت ٍ/ٗا ًواٌٗذگٖ  :سئ٘غ

 سم٣، ل٢َٞ٥

  ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه فٛقس

 َٙوز ف٣ٙ ٟٔٙي٣ٕ َٕٔي سج٤َِ

                       

  :دت٘ش

 ٥ّٕٕب٣٘، ػبثَ

 سىوشَا٢ ٟٔٙي٣ٕ وٚب٢ٍُٚ 

 َٙوز إّٛة آف٤َٙبٖ آ٤ٍب آًٍثب٤ؼبٖ

 

  سإب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب  : ءااػض

 اِج٥ٙٗ اكٕي٢، اْ آَ

 سؼ٤ِٝ  ٥ِٖب٘ٔ ٣ٕ٥ٙ سفٛق

ا٘ؼٕتتٗ ٝتتٙف٣ ٔتتي٤َاٖ وٙشتتََ و٥فتت٣ ٚ    

 ٖٔئ٥ِٛٗ ف٣ٙ ٝٙب٤غ إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣ 

 

 اٝلا٣٘، ٕؼ٥ي

 ٣ٕ٥ٙ  س٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ

 َٙل٣ دبٍن ػّٓ ٚ فٙب٢ٍٚ إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ

  

 فَ، آ٤ُشب ثٟب٥ٔٗ

 ٔشب٢ٍِّٛ   ٟٙي٣ٕس٥ِٖب٘ٔ ٔ

 َٙوز ثٟب٥ٔٗ ٝٙؼز

 

 ٥ِلا، سَوٕٗ

  ٔىب٥٘ه٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ  فٛقس

 َٙل٣ إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى

  

 ٍ٘ؼجَ، فَأَُ

 سىوشَا٢ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه 

 

 ُٔب٣٘، ػ٣ّ ٕبِه

 ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ وٚب٢ٍُٚ  سفٛق

 ىاٍ٘ٚبٜ سج٤َِ
 

 

َٔوِ سلم٥متبر وٚتب٢ٍُٚ ٚ ٔٙتبثغ ٥ج٥ؼت٣     

 َٙل٣ إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ

 



 ى 
 

 ُٔب٣٘، ٤َٔٓ بِهٕ

 ٥ِٖب٘ٔ ػّْٛ سغ٤ٌٝ  سفٛق

 َٙل٣ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ

 

  

 فياوبٍ، ١ٍب

 سؼ٤ِٝ  سىوشَا٢ ٣ٕ٥ٙ

 وبٍٙٙبٓ

  

 فَلب٣٘، ثٟبٍٜ

 ٔشب٢ٍِّٛ  س٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ

 وبٍٙٙبٓ

  

 لي٣ٕ٤، ف٤َيٜ

 آ٣ِ  ٥ِٖب٘ٔ ٣ٕ٥ٙ سفٛق

 شبٖ آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إ

  

 ج٢َ٥، ٤ٍٚبو

 سىوشَا٢ ٣ٕ٥ٙ 

 ىاٍ٘ٚبٜ سج٤َِ

  

 هٍٛا٣٘، ثَُٟٚ ٚظ٥فٝ

 ٝٙؼش٣  ٥ِٖب٘ٔ ٔي٤َ٤ز سفٛق

 َٙل٣ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ

  

 دٍٛ، ػٛاى ٣ِٚ

 سؼ٤ِٝ  سىوشَا٢ ٣ٕ٥ٙ

 ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙؼش٣ ٕٟٙي

  

 ٞبى٢، وبظٓ

 ٥ِٖب٘ٔ ٔىبس٥َ٘ٚه  سفٛق

 َٙل٣ إشب٘ياٍى إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ اىاٍٜ وُ
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 فْشػت هٌذسخات

 ػٌَاى
 

 صفطِ

 ة إشب٘ياٍى ٣ّٔ آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ

 ع إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ُ ٌفشبٍ د٥٘

 1 ىوبٍثَ ١ٞي  ٚ ىأٙ 1

 1 َٔاػغ اِِا٣ٔ 2

 2 ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف 3

 4 اَٝٛ وبٍ 4

 4 وبٍ ا٥ٕٞز آ٥٤ٗ 5

 5 ٞب سياهُ 6

 7 ا٘شوبة َٙا٤٤ 7

 8 ٞب٢ س٥ِٕوب٢ٍ ٍٚٗ 8

 21 س٥ِٕوب٢ٍ ٞب٢ٝ ثَ٘بٔ 9

 22 اِِأبر س٢ِ٥ٕ 10

 25 ثب٣ٍُٕ 11

 33 ٌٌا٢ٍ ثٖشٝ ٘ٚب٘ٝثٙي٢ ٚ  ثٖشٝ 12

 34 ثَلَا٢ٍ س٢ِ٥ٕ ىٍ اطٙب٢ ٔٛ٘شبّ 13

 35 ى٣ٞ ا٥لاػبر ٕفبٍٗ 14

 36 ٣فٛتى وَثٙ ٢ٌٌاٍ ِِٛٝ ٢ِوب٥ٍ  س٣ٕاِف سا٥لاػبس  ٕٛز٥د

 38 ِٖ٘ فٛتى ًُ٘ ب٤ٔٔ، ثَ٘غ،  ٢ِوب٥ٍ  س٣ٕة سا٥لاػبس ٕٛز٥د

 39 ٞب ه٥َٕأ ٤ٍَٚ ى ،٥ٙ٣ؿ ٚٝ،٥اُ ٙ ٤ٔٚ ٌَ ى٥ّ٥ٖٕٛ جبر٥  كٌ  سَو٣ح سا٥لاػبس ٕٛز٥د

 40 ٢ٚ ٍٚ ،آ٥ٙ٥ِٔٛٓلّغ،  ٢بّٞب٥اُ آِ ٤ٔٚ ٌَ ى٥ّ٥ٖٕٛ جبر٥  كٌ  سَو٣ر سا٥لاػبس ٕٛز٥د

 ٢بّٞب٥آٞٗ، ٔٔ، ٚ آِ ٢بّٞب٥اُ فٛتى، آِ ٤ٔٚ ٌَ ى٥ّ٥ٖٕٛ رجب٥  كٌ  سَو٣ص سا٥لاػبس ٕٛز٥د

ٔٔ 

 

41 

ٙتيٜ   سثَ٘غ ثتَٗ ىاىٜ  ٙيٜ ٢وبٍٗ ٥ٌٍلاسٍٛ ٕٙ٘ ثَ٘غ ٔبٙ ١ثي٘ ٢ِوب٥ٍ  س٣ٕع سا٥لاػبس ٕٛز٥د

CDA-360٢ٌبُ ٥ْٖاوٖ ٤َٕٔٚ ٢  ثَا PSIG 4500 

 

42 
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ٙتيٜ ثتب    ِٖ٘ ٕوز ٚ ًُ٘ ،٣ش٤ٔبسِٙ ،ف٤َش٣ ،٥ٙ٣إٓشٙش ٢فٛتىٞب ٢ِوب٥ٍ  س٣ٕؽ سا٥لاػبس ٕٛز٥د

 ت٥سَٕ

 

43 

ٓ ٥ثب إشفبىٜ اُ ٕ AEROCOAT AR-7دٛٙ٘  ٣يا٥٘  كٌ  ٣ٔف سا٥لاػبس ٕٛز٥د دبٙت٘   ٖتش

 آة ثب فٚبٍ ثبت

 

44 

 46 ٌبُ ثب فٚبٍ ثبت  ٢ظَٚ  ٍٟ٘ياٍ ٢ِوب٥ٍ  س٣ٕم سا٥لاػبس ٕٛز٥د



 ُ 
 

ٙيٜ ثب فٛتى    ا٘يٚىس٥ِٕوب٢ٍ ظَٚ  ٍٟ٘يا٢ٍ ٌبُ ثب فٚبٍ ثبت سظَٚ سا٥لاػبس٣ ى د٥ٕٛز 

ًُ٘  ِٖ٘ 

 ىاٍ د٥ؾ ِٖ٘ ٞب٢ فٛتى ًُ٘ ٥ًّٙس٥ِٕوب٢ٍ ٙ سا٥لاػبس٣ ً د٥ٕٛز 

 ٘بٔٝ وشبة
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 گفتاس ٘ؾپ

 -دَاو٥ْٖٖٞب٢  وب٢ٍ ٚ ىٍػبر س٢ِ٥ٕ ثَا٢ ٔٛاى ٚ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ س٥ِٕ ٍٚٗ»إشب٘ياٍى 

س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ  َٙوز إّٛة آف٤َٙبٖ آ٤ٍب آًٍثب٤ؼبٖس٤ٕٛ  َٔث٣ٛٞب٢  ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ د٥٘وٝ  «وبٍ آ٥٤ٗ

ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ  8/12/1394 ٍٔٛم ٤ُٖز ٔل٤٥و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ١٥اػلإ ٘ٛى٥ٕٟ٘ٚٗٙيٜ إز ٚ ىٍ 

ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ إشب٘ ٕٖٔٛٝلبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار  3ٌَفشٝ إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ 

 . ٙٛى ٣ٔ، ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ا٤َاٖ،

٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٝٙب٤غ، ػّْٛ ٚ هئبر، ٞب ثَا٢ كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ د٥َٚفز

ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ  لغ ِِْٚ سؼي٤ي ٘ظَ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝاإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛ

 إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘ظَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، 

 ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَى.

 

 :إز ٤َٔٙجغ ٚ ٔبه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ُ
ASTM G93: 2011, Standard practice for cleaning methods and cleanliness levels for material and 

equipment used in oxygen-enriched environments 
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کاسٕ ٍ دسخات تو٘ضٕ تشإ هَاد ٍ تدْ٘ضات هَسد اػتفادُ دس  ّإ تو٘ض سٍؽ

 کاس آٗ٘ي -اکؼ٘ظىا ؿذُ ت غٌّٖإ  هط٘ظ
 

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد 4

 ٍٔٛىٔٛاى ٚ سؼ٥ِٟار  س٥ِٕوب٢ٍثَا٢  ٣٤ٞبٞب ٚ ىٕشٍبٍٜٚٗ سؼ٥٥ٗ إشب٘ياٍى،ا٤ٗ  سي٤ٚٗ ٞي  اُ  4-4

إشفبىٜ  وٝ ىٍ اطَ ٤1٘. ٔٚىلار آتإز  دَاو٥ْٖٖٙيٜ ثب او٥ْٖٖ س غ٣ٙٞب٢ ىٍ ٔل٤٥ ٤َٕٚٔ٘ظَ ثَا٢ 

ٕٞبٖ  وب٢َ٥ٌٍ ثٝ ثبآ٤ي،  د٥٘ ٣ٔ اوٖٙيٜ ٞب٢ٌبُ ٕب٤َ، ٤ب ى٤ٍَ ٢ٖ ثب ٌبُٞبٙيٜ، ٔو٣ّٛ او٥ْٖ اُ ٞٛا٢ غ٣ٙ

 . لبثُ ٍفغ إز ،ٍٚى وبٍ ٣ٔثٝف٢ِّ ٚ غ٥َف٢ِّ ٚ سؼ٥ِٟار ٔٛاى  ث٥ٚشَثَا٢ وٝ  س٥ِٕوب٢ٍٞب٢  ٍٚٗ
 

اِف  ٢ٞبٍ د٥ٕٛزى س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ ٍٚٗ َٕٞاٜ ثب هبٛ ٔٛاى، اػِا، ٚ سؼ٥ِٟار ىٍ ٍٔٛى ثؼ٣٢ ٢وبٍس٥ِٕٞب٢ ٔظبَ -ٗادآٍسٕ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. ا٤ٗ إشب٘ياٍى سب ً
 

ٞب٢ ٍٚٗٙبُٔ ٚ  إز ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٔشٙٛع وبٍ ٍفشٝ ثٝس٢ِ٥ٕ  ىٍػبر إشب٘ياٍى ىٍث٥ٌََ٘ي٠ا٤ٗ   4-2

 .ا٤ٗ ىٍػبر إز سٞي٤كٚ ىٕش٥بث٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ 

 .وبٍثَى ىاٍى آةثَ دب١٤ ، ٚ ٞب كلا١٤َ ثَ دب٥ٕ٥ٙب٣٤،  ٔٛاىدب١٤ ثَ  ٣ثَا٢ فَآ٤ٙيٞب٤ إشب٘ياٍىا٤ٗ   4-9

 ىٍ ٔؼَٟٞب٢  شٖٓثَا٢ ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ س٢ِ٥ٕ ىٍػبرثَا٢ ا٘شوبة  إشب٘ياٍىا٤ٗ ٞب٢  س٥ٝٛٝ  4-1

 . ٘ٝ اِِا٣ٔ ىاٍىا٥لاػبس٣ ػٙج١ ، دَاو٥ْٖٖاو٥ْٖٖ ٤ب  ٞب٢اسٕٖفَ

ٞب  ٥ٕٖشٓاغّت ٥بُٞب٢ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز وٝ ٘س٢ِ٥ٕ  ىٍػبراُ  ٔٙبٕج٣ ٌٖش٠َ ،إشب٘ياٍىا٤ٗ  ىٍ  4-0

س٢ِ٥ٕ  ىٍػبر ،اُ َٙا٤٤ ثَه٣ دَىاهشٝ ٘ٚيٜ إز، ؿٖٛ ىٍ ٣ػِئ٥بر وّٕ اِجشٝ ثٝ، ٍا سب٥ٔٗ هٛاٞي وَى

 . إزٔؼبُ  ٤ُبى ٞٓ ٤٘آت ىٍػبر ثبتس٢َ ٍٔٛى ٥٘بُ إز ٚ ىٍ ثَه٣ َٙا٤٤ ى٤ٍَ

 ،ٞب٢ ٔٛػٛىاُ ث٥ٗ ٍٚٗ ٢ِىٍػبر س٥ٕ دب٢َ٥ٌ٘٤ ٤ب ثَا٢ ا٘ياُٜ ٤٣ٞبٍٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ سؼ٥٥ٗ

 .وبٍثَى ٘ياٍى
 

  هشاخغ الضاهٖ 2

 ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٟ٘ب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز. 

 ٙٛى. ثي٤ٗ سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔ

 ٞب ٚ سؼي٤ي٘ظَٞب٢ ثؼي٢ آٖ  شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘

ٍٔٛى ٘ظَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٟ٘ب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ 

 ٞب٢ ثؼي٢ آٟ٘ب ٍٔٛى ٘ظَ إز. إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ ٚ اٝلاك٥ٝ

 إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز: إشفبىٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ

ٕب٢ُ سؼ٥ِٟار،  ُىا٣٤ ٚ ٥٤ٍٚٗ ٍٕٛة ٥٤ٗ وبٍ ٖٙشٚٛ،، آ11678إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ    2-4

 ِٖ٘ ٞب٣٤ اُ ػٙٔ فٛتى ًُ٘ ل٦ؼبر ٚ ٥ٕٖشٓ

                                                 
1-Contamination 
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ٞب ٚ  ٣ٌْ٤ٚ-ٞب٢ سؼ٤ِٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ-، و٥ف٥ز آة1728إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ      2-2

 ُٖٔٛٞب٢ آ ٍٚٗ

لٖٕز اَٚ:  -ٙيٜ  ٞب٢ وٙشََ ٞب٢ س٥ِٕ ٚ ٔل٤٥ سبق، ا6252-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ     2-9

 ثٙي٢ س٢ِ٥ٕ ٞٛا ٥جمٝ
2-4 ASTM E1235, Test Method for Gravimetric Determination of Nonvolatile Residue 

(NVR) in Environmentally Controlled Areas for Spacecraft 

2-5 ASTM E2042, Practice for Cleaning and Maintaining Controlled Areas and Clean 

Rooms 

2-6 ASTM F312, Test Methods for Microscopical Sizing and Counting Particles from 

Aerospace Fluids on Membrane Filters 

2-7 ASTM F331, Test Method for Nonvolatile Residue of Solvent Extract from Aerospace 

Components (Using Flash Evaporator) 

2-8 ASTM G63, Guide for Evaluating Nonmetallic Materials for Oxy Oxygen Service 

2-9 ASTM G88, Guide for Designing Systems for Oxygen Service 

2-10 ASTM G121, Practice for Preparation of Contaminated Test Coupons for the 

Evaluation of Cleaning Agents 

2-11 ASTM G122, Test Method for Evaluating the Effectiveness of Cleaning Agents 

2-12 ASTM G125, Test Method for Measuring Liquid and Solid Material Fire Limits in 

Gaseous Oxidants 

2-13 ASTM G127, Guide for the Selection of Cleaning Agents for Oxygen Systems 

2-14 ASTM G128, Guide for Control of Hazards and Risks in Oxygen Enriched Systems 

2-15 ASTM G131, Practice for Cleaning of Materials and Components by Ultrasonic 

Techniques 

2-16 ASTM G136, Practice for Determination of Soluble Residual Contaminants in 

Materials by Ultrasonic Extraction 

2-17 ASTM G144,Test Method for Determination of Residual Contamination of Materials 

and Components by Total Carbon Analysis Using a High Temperature Combustion Analyzer 

2-18 CGA Pamphlet G-4.1, Cleaning Equipment for Oxygen Service3 

2-19 CGA Pamphlet G-4.4, Industrial Practices for Gaseous Oxygen Transmission and 

Distribution Piping Systems 

2-20 ARP 598, The Determination of Particulate Contamination in Liquids by the Particle 

Count Method4 

2-21 ASTM E312, Practice for Description and Selection of Conditions for Photographing 

Specimens Using Analog (Film) Cameras and Digital Still Cameras (DSC) 

 

 اصغلاضات ٍ تؼاسٗف 9

9-4  

 4گش ؾآلاٗ
ٔٙف٣ سأط٥َ سٛا٘ي  ٣ٔ ،٤ب اػِا٢ آٟ٘ب ٞب ىٍ ٍٝٛر ٖ٘ٚز ثَ ٥ٕٖشٓ وٝ ا٢٘بهٛإشٝ ٤ٍ2ًٍِارٔٛاى ِٔٛى٣ِٛ ٤ب 

 ىاٙشٝ ثبٙي.  آٟ٘ب ا٥ٕ٥ٙب٤ٖب سو٤َج٣ ثَ ػ٥ّٕبر، ٥َٛ ػَٕ ٤ب لبث٥ّز 

 

                                                 
1-Contaminant 

2-Particulate matter 
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9-2 

 ٗؾآلا

 إز. ٘بهٛإشٝ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٤ًٍٍِارٔمياٍ ٔٛاى ِٔٛى٣ِٛ ٤ب  -الف

  .٤ٌٛٙي ٍا آت٤٘ ٣ٔ ٤ب ١ٚؼ٥ز آت٥٤يٜ ثٛىٖ ٙيٖ فَآ٤ٙي آت٥٤يٜ -ب

 . إز آت٤٘؛ افِا٤٘ س٢ِ٥ٕ ثٝ ٔؼ٣ٙ وبٞ٘ ٖٞشٙئش٢بى  ٣ٌْ٤ٚىٚ ٚ س٢ِ٥ٕ  ت٤٘آ-ٗادآٍسٕ

9-9 

 هؼتق٘ن اکؼ٘ظىکاس دس هداٍست 

 . إزٔؼَٕٛ ثَىا٢ٍ  ث٣٥َٜٟ  دَاو٥ْٖٖاسٕٖفَ  ثب سٕبٓىٍ وبٍ وَىٖ ٔٙظٍٛ، 
 ٞب٢ د٥ٖشٖٛ وٕذٍَٕٛ او٥ْٖٖ.  كّمٝ :هثال

9-1  

 فلض غ٘ش

٣ اػِا٤آٖ ىٕشٝ اُ ػِٚ د٢َٕ٥ّ، ٤ب َٞ وبٔذ٤ُٛش٣ وٝ ىٍ آٖ اػِا٢ ف٢ِّ  غ٥َفِّ، آ٥ِبّ  ا٢ غ٥َ اَُٞ ٔبىٜ

اُ  ،وَىٍٝٛر ٖٔشمُ ا٤ٍُبث٣ ٝ ثٍا سَو٥جبر سه  سهسٛاٖ  ٣ٕ٘ٚ  ىؿبٍ اكشَاق ٙٛ٘ي ٍاكش٣ ٥ٖ٘شٙي وٝ ثٝ

 ، ٚ 1ٞب ٌَٔبٕوز ، ٚٞب ٌَٔبَْ٘، ٞب سٔب٘ٙي ٥ٙٚٝ ، د٥َّٕٞب٢ ٕٙش٢ِ سٔب٘ٙي اوظَ تٕش٥ه ٞب َٕا٥ٔه ػّٕٝ

  . دبٍؿ٥ٝج٥ؼ٣، ؿٛة، ٚ  ٞب٢د٥َّٕٞب٢ ٥ج٥ؼ٣ سٔب٘ٙي تٕش٥ه

9-0  

  اکؼٌذُ تا اکؼ٘ظى )ػاصگاسٕ تا ػاصگاسٕ

اٙشؼبَ ىٍ فٚبٍ ٚ ىٔب٢ ٍٔٛى ا٘شظبٍ ثب ثبِم٠ٛ  ٔٙجغسٞب٢ او٥ْٖٖ ٚ  ٔؼبٍٚر ثبسٛا٘ب٣٤ ٔبىٜ ثَا٢  ٔٙظٍٛ،

 .وبٍثَ إزلبثُ لجَٛ ثَا٢  ٤ٍٖه ىا١ٙٔ

9-6  

  فٌٖ ٍاخذ ؿشاٗظ کاسکٌاى 

اَٝٛ  ٢َ٥ٌوبٍٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ث اُ ،، آُٔٛٗ، ٤ب سؼَثٝسل٥ٞلار ٕب١٤وٝ ىٍ ٞب  ىاٖ ٣ٕ٥ٙٔب٘ٙي ٟٔٙيٕبٖ ٚ  افَاى٢

 .ا٘ي آٌبٜٞب ٚ ى٤ٍَ فِّار اوٖٙيٜ ث٥ٗ ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ كبوٓ ثَ ٚاوٙ٘

9-2 

 تو٘ضٕ 

  .اُ آت٤٘ إز  ٥ٕٖشٓ او٥ْٖٖػب٢ٍ ثٛىٖ   ١ىٍػ

9-8 

 ال٘اف  

 .إز ٤ب ث٥ٚشَ 1ثٝ  10ػَٟ  ثٝ ٤ب ث٥ٚشَ، ٚ ٖ٘جز ٥َٛ μm 100ثب ٥َٛ  ٤ًٍٍِار

 

 

                                                 
1-Thermosets 
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9-3 

 اترسسٗض 

 .إز٤ٍِ  ث٥ٖبٍ آ٣ِ ٤ب ٔؼي٣٘ ٔٛاى ػبٔي س٥ٝٛفوبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ٝ ثٚا٠ّ و٣ّ 

ٍٚٗ آٌب٣ٞ اُ . ثَا٢ ٙٛ٘يٌِاٍٗ ٣ٔ ٥ٔ٢ىَٚٔشَ هبٛ ٠ثب ا٘ياُ ٌَ آت٤ٍ٘ٝٛر ٔمياٍ ٝ ٔؼٕٛتً ا٤ٗ ٔٛاى ػبٔي ث - ٗادآٍسٕ

 .ٙٛى َٔاػؼٝ ٤ARP 598ب  F312 ASTMٞب٢إشب٘ياٍىٙيٜ ىٍ  س٥ٝٛف ٞب٢ٍٚٗثٝ ، ًٍار سؼ٥٥ٗ ا٘ياُٜ ًٍار ٚ ػٕؼ٥ز

 

 اصَل کاس  1

ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  س٥ِٕوب٢ٍ ثَا٢ ٔٛاى ٚ سؼ٥ِٟار ٢ ػ٣ٕٔٛٞبٚاوٍَٙٚٞب، ٚ ٞب، ىٕشٍبٍٜٚٗ  1-4

اٍائٝ ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ىل٥ك اهشٞب٣ٝ ٚ  ٞب٢ٙيٜ إز. ٍٚٗ س٥ٝٛف ىإشب٘ياٍىٍ ا٤ٗ  دَاو٥ْٖٖ ٞب٢ ٔل٤٥

ٍٔٛى  ٠س٥ِٕوٙٙي ٔبى٠ا٢ وٝ لَاٍ إز س٥ِٕ ٙٛى، ٚ ٔبىٜ ٌَ٘ ثٝ ٘ٛع آت٤ ٞب وٝ ا٤ٗ ٘ٛع ٍٚٗ إز ٘ٚيٜ

ٝ ث ٍا ٞبٍٚٗ سٛاٖ ، ٣ٔثٝ ٘شب٤غ ٍٔٛى ٘ظَ ىٕش٥بث٣ثٖش٣ٍ ىاٍى. ثَا٢  ،إشفبىٜ، ٚ ٥ِٔاٖ س٢ِ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ

ثَا٢ ٔؤط٢َ ٍٝٛر ٝ وٝ ث س٥ِٕوب٢ٍ ٞب٢ٞب٣٤ اُ ٍٚٗ. ٔظبَثٝ وبٍ ثَى٤ب سىَا٢ٍ  سّف٥م٣ا٘فَاى٢،  ٍٝٛر

 ٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى،ٞب ىٍ د٥ٕٛز ،ٙٛ٘ي ٣ٔوبٍ ثَىٜ ٝ ث، ٔؼ٥ٗىٞب٢ َىٍ وبٍث هبٛ ٔٛاى، اػِا، ٚ سؼ٥ِٟار

اٍائٝ ٙيٜ  1اِف ٞب ىٍ ػيَٚظبَا٤ٗ ٔ َٔسج٤اُ ٔٛاى، اػِا، سؼ٥ِٟار، ٚ وبٍثَىٞب٢  ا٢ ٕ٘ب٤ٝا٘ي. ٙيٜ س٥ٝٛف

 إز.

 ٍىٜ،ٕٝ  ىٍٔب٤غ ٞب٢ ٌَ٘ آت٤ ٢ٓٞ ػبٔي ٚ ٞبٌَ٘ ، ٞٓ آت٤إشب٘ياٍىىٍ ٍإشب٢ اٞيا  ا٤ٗ   1-2

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 1ىٍ ػيَٚ  ٔشياَٚ ٤٘آت ىٍػبر فَٟٕش٣ اُ. ًٍار٤ٍِ: آ٣ِ، ٔؼي٣٘ ٚ ا٘يٜ ثٙي٢ ٙي ٥جمٝ

ػٛا٣ّٔ َٕٞاٜ ثب  لبثُ ىٕش٥بث٣،س٢ِ٥ٕ ىٍػبر ، ٙي ٌَفشٝ ٣ٔثٝ وبٍ ىٍ ٌٌٙشٝ  وٝٔٚوٞبر س٢ِ٥ٕ   1-9

ٚ وب٢َ٥ٌٍ  ثٝ، ٚ ٔٚىلار ػ٣ّٕ ٖٞشٙي٥ٕٖشٓ  ٔؼبُ ٤٘كيٚى ثبت٢ ثبِمٜٛ ثَا٢ آتوٙٙي٠  سؼ٥٥ٗوٝ 

ٔٚوٞبر س٢ِ٥ٕ ٍٔٛى إشفبىٜ  غبِجبً. إز ٜٙيًوَ ٞب ٥ٕٖشٓٞب٣٤ ثَا٢ س٥ِٕوب٢ٍ وبف٣  ٍٚٗىٕش٥بث٣ 

 آٖ ٔٚوٞبس٣ وٝ سٛافك ىٍثب٠ٍٚ  اثلاؽ ،؛ ثٙبثَا٤ٗإزٔشفبٚر اُ ٞٓ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ وٙٙيٌبٖ ٚ  سب٥ٔٗ س٤ٕٛ

 .تُْ إز ٔؼ٥بٍٞبس٤َٗ  وبٍا٘ٝٔلبفظٝثٙي٢ ثٝ  دب٢ٚ  ٔؼ٥ٗ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي

 

 کاس آٗ٘ياّو٘ت   0

ٞب٢ ث٣ٛ ثَا٢ ا٘شوبة ٍٚٗف٣ٙ ٚاػي َٙا٤٤ ثب ا٥لاػبر َٔ وبٍوٙبٖسَث٥ز  ،إشب٘ياٍىٞي  ا٤ٗ   0-4

، ٍإٞٙب٣٤ إشب٘ياٍى. ا٤ٗ إز دَاو٥ْٖٖ ٞب٢ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ س٥ِٕوب٢ٍ ٔٛاى ٚ سؼ٥ِٟار وب٢ٍس٥ِٕ

 ٌٌاٍى. ٣ٔ ف٣ٙ ٚاػي َٙا٤٤ وبٍوٙبٖ ٞب٢ او٥ْٖٖ ٍا ىٍ اهش٥بٍىٍ ١ٙ٥ُٔ ٔٚوٞبر ٥٘بُٞب٢ س٢ِ٥ٕ ٥ٕٖشٓ

 وٙي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍػبر س٢ِ٥ٕ ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘
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 ف٘لن سٍغي ٗؾآلا دسخاتهـخصات  - 4خذٍل 

 غلظت
 mg/m

2 
 هٌثغ

14/0  1967 Navy Standard per Presti and DeSimone [6] 

8/10  NASA KSC 123 per Report MTB 306-71 [7] 

1/16  Recommended by Presti and DeSimone [6] 

1/43  Air Force 1950s value per LeSuer [8] 

3/75  Recommended by Walde [9] 

108  Union Carbide Guideline [10,4] 

100-50  Compressed Gas Association Pamphlet G-4.8 [3] 

500  Compressed Gas Association Pamphlet G-4.1 [5] 

 

٤ب  ٞب ٌَ٘ سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ اٙشؼبَ آت٤ٞب٢ او٥ْٖٖ ٣ٔ٘بوبف٣ اػِا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ س٢ِ٥ٕ  0-2

ثب  ٞب . ا٤ٗ ٔىب٥ٖ٘ٓٙٛى ٣دٙٛٔبس٥ى، ٔىب٥٘ى٣، ٤ب ا٢ ًٍٜ اطَاراُ لج٥ُ  ٞبْ ٥ِٕٚؼ٣ اُ ٔىب٥٘  ٠ٌٖشَ ثَ اطَ اػِا

 .إز س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ G88 ASTM ىل٥ك ىٍ إشب٘ياٍى ػِئ٥بر

 وٝاػِا  1ٞب٢ ٘مٜكيالُ ٍٕب٘يٖ ه٦َار ٚ  ٞب٢ او٥ْٖٖ ثَا٢ ثٝىٍ ٥ٕٖشٓ ٤٘وٙشََ وبف٣ آت  0-9

ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ هّٛٛ لبثُ لجَٛ ٔلَٞٛ،  كَٞٛ . ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ىاٍى رثبٙي، ١ٍَٚآت٤٘ ٘ب٣ٙ اُ سٛا٘ي  ٣ٔ

 ثٝ كيالُ ثَٕي.آت٤٘ ثب٤ي 

ٌَ ٘ ثٙي٢ ٥ٕٖشٓ، ٔٛاى ٕبُ٘يٜ، ٚ ٘ٛع ٚ و٥ٕز آت٤اُ ٔٛاى ٚ اػِا ثٖش٣ٍ ثٝ د٥ىَ ٞب ٌَ٘ كٌ  آت٤  0-1

 ىاٍى.

ثَا٢ ٔٛاى، اػِا، ٚ سؼ٥ِٟار  سٛاٖ ٍا ٣ٔ إشب٘ياٍى، ىٍ ا٤ٗٙيٜ  اٍائٝ ٢س٥ِٕوبٍٞب٢ ٞب٣٤ اُ ٍٚٗٔظبَ  0-0

سٛا٘ي ثَا٢ ٣ٔ س٥ِٕوب٢ٍ ػ٣ٕٔٛ س٥١ٛلبر. ٕب٢ُ وَى ػ٥ٙبً إشفبىٜ ٤ب ثب سغ٥٥َار ٔؼ٣ٙ٥ ث٣ٔٛ ،ٙيٜ اٙبٍٜ

ىٍ  ا٘ي. ًوَ ٘ٚيٜ ثب ػِئ٥بر، وبٍ ٍٚى وٝ ثٝ ٔٛاٍى٢ٔٛاى، اػِا، سؼ٥ِٟار، ٚ  س٥ِٕوب٢ٍ ٞب٢ٍٚٗسي٤ٚٗ 

ٞب٢ تُْ اٍائٝ ٙيٜ  آٌب٣ٞ ،وبٍثَى آٟ٘ب ٚ ٍٚٗوٙٙيٜ  دبنا٘شوبة ٔٛاى ىٍ ٍٔٛى  G127 ASTM إشب٘ياٍى

 .إز

 

 ّا تذاخل 6

 2دهًَتاط  6-4

س٥ِٕ ٙٛ٘ي. اٌَ  3سَػ٥لبً لجُ اُ ٔٛ٘شبّ ،ٞب٢ او٥ْٕٖ٥ٖٖشٓ ل٦ؼبراػِا ٤ب سه  سه٢ٍَٚ١ إز وٝ  6-4-4

ا٢  ٔؼٕٛػٝٞب٢ ٥ٕٖشٓ س٥ِٕوب٢ٍثٝ ٔٙظٍٛ ٞب ثب٤ي  ا٢ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓاػِاُ ٘ظَ ٘ٛع ٕبهز ٔميٍٚ ثبٙي، 

٥ٚ٘ٗ  سٍٝا ىٍ ٔٙب٥ك ٍاوي  ٞب ٌَ٘ آت٤ يسٛا٘ ٣ٔ ،٣ وٝ ىٔٛ٘شبّ ٘ٚيٜ إز٥ٕٖشٕ ٢ٛٙٚ ٖٙزٙٛ٘ي.  ىٔٛ٘شبّ

ي. ىٍ ف٢بٞب٢ ٔلٍٞٛ ثبل٣ ثٕب٘ٙي ٚ ثؼياً ثب او٥ْٖٖ ٚاوٙ٘ ىٞٙسٛا٘ي  ٣ٔاٍ فَّ غ٥َ ٔٛاى س٥ِٕوٙٙي٠. وٙيػٕغ ٚ 

                                                 
1-Failurs 

2-Disassembly 

3-Assembly 
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ثب٢ُ س٥ِٕوٙٙي٠ ٞب٢ . ٔلَّٛٙٛ٘يفِّار ىٍ ٤ه ٔٛ٘شبّ  غ٥َٔٛػت سو٤َت  سٛا٘ٙي ٣ٔ ،وٙٙيٜس٥ِٕٞب٢ ٔلَّٛ

 ٙٛ٘ي. ٞب  ٔؼٕٛػٝىٍ  1ثبػض هٍٛى٣ٌ ٙىبف٣سٛا٘ٙي  ٣ٔٚ ا٥ٕي٢ 

   ثب٤ي سَػ٥لبً لجُ اُ ٔٛ٘شبّ ٚ آُٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ٞب ، ٚ دٕخٌٍٛتسٍٛٞب٥َٙٞب،  ٔب٘ٙيسٙيٜ  ٕبهشٝٔلٞٛتر  6-4-2

. ٙٛىٔؼيى ػ٢َ٥ٌّٛ  ٤٘وٝ اُ آت ؿٙبٖ سَس٥ت ىاىٜ ٙٛ٘يٞب ثب٤ي آُٖٔٛ ٣ٕبُ٘يٜ س٥ِٕ ٙٛ٘ي. سٕبٔ ٥ٕٚ١ّٝ ث

ٙٛى سب اُ  ٌٌا٢ٍ ٙٙبٕٝٚ  ثٙي٢ و٥ٙي  ثٖشٝ َٔاػؼٝ 1-12 ثٝ ثٙيثب٤ي ىٍ ٔٛاى ٕبٌُبٍ ثب او٥ْٖٖ س ل٦ؼٕٝذٔ 

ٍا ثٙي٢  ٚ ثٖشٝ س٥ِٕوب٢ٍه٤َياٍ ثب٤ي ٍٚٗ . ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ ػُٕ آ٤يٞب ىٍ َٔاكُ ا٘شمبَ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ آٖ ٤٘آت

وٙٙي. ٕٔىٗ إز ثَه٣ اُ ه٤َياٍاٖ  ٣ٔاِِأبر ٥ٕٖشٓ ٍا ثَآٍٚىٜ  آٟ٘ب سب ا٥ٕ٥ٙبٖ د٥يا وٙي وٝ س٤ٛٞت وٙي

ٔٛاى ٕبُ٘يٜ اػِا ١ٕٞ ٍا ىٍ ٍٔٛى او٥ْٖٖ  ثبٚ ٕبٌُب٢ٍ  ٥ِٔاٖ س٢ِ٥ٕٔلَٞٛ ثوٛاٞٙي وٝ  ٠وٙٙي اُ س٥ِٛي

 وٙي. ٌٛا٣ٞ

 ّاٌذُتو٘ضکٌ  6-2

ُىٖ  ٣ُ٘، ٚ ثًَٕٓٙ، 3ا٢ س٥ِٕوب٢ٍ ثٚىٝ، 2دب٣ٙ ٕب٤ٙيٜ اُ لج٥ُٔىب٥٘ى٣  ٢وبٍس٥ِٕٞب٢ ٍٚٗ 6-2-4

٣٤ ٞب . ؿ٥ٙٗ ٍٚٗٙٛىاػشٙبة  ٟ٘ب٣٤ ٙي٠ ٢وبٍ ٔب٥ٙٗ اللاْٞب ىٍ ٖٞشٙي ٚ ثب٤ي اُ آٖ سٟبػ٣ٕ٥ٕ٣ٕ، ه٣ّ٥ 

ٍا اُ  4فِّاركبُٝ اُ وبٍٕوش٣   ١ت٤ ٚ ٔلبفظش٣ ٞب٢ آ٥ٕت ثَٕب٘ٙي، دٛٙ٘ثٙي٢  آةسٛا٘ٙي ثٝ ٦ٕٛف ٣ٔ

 ٔىب٥٘ى٣، ٔلبفظز ٙٛ٘ي. ٢وبٍس٥ِٕٞب٢ وبٍ ثَىٖ ٍٚٗٝ . ثب٤ي ٦ٕٛف كٖبٓ لجُ اُ ثث٥ٗ ثجَ٘ي

ثب٢ُ، هٙظ٣ ؿٝ ا٥ٕي٢ ٚ ؿٝ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤، ، س٥ِٕوٙٙيٜس٥ِٕوب٢ٍسى٥ُٕ فَآ٤ٙي ٔل٠ ٝ اٌَ ث 6-2-2

اُ  ٦ٕ،٣لسغ٥٥َار ، ٤ب ى٤ٍَ ٣5ٙي٣ٌٌ، سَىٞب٢ ف٢ِّ آ٥ٕت ثَٕب٘ٙي. هٍٛىسٛا٘ٙي ثٝ لٖٕز٘ٚٛ٘ي، ٣ٔ

ٚ هٍٛى٣ٌ هٍٛى٣ٌ ٙىبف٣ ثَُٚ  ي.ٙٛ٘ ٣ٔٔلٖٛة ٥ٕ٥ٙب٣٤  ٔٛاى س٥ِٕوٙٙي٠ ثب٤ٍُبٖاطَار ػب٘ج٣ ثبِمٜٛ 

ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ اُ ث٥ٗ ثجَى.  آٖ ل٦ؼٝثٙي٢ ىٍُثَا٢ ٍا تُْ ٝبف٣  سٛا٘ٙي٣ٔثٙي٢  آة٦ٕٛف ٢ٍٚ  ا٢ ىا٘ٝ ث٥ٗ

ٔؼبٍٚر ىٍ  وبٍ ٍفشٝ ثٝ ٔوشّفىٍ ٔٛاى  ٔٙظٍٛ إشفبىٜ ثٝٞب ا٤ٍُبث٣ س٥ِٕوٙٙيٜ ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا ٞب٢ ٍٚٗ

 و٥ٙي. ػؼٝ َأ G122 ASTM  ٚG127 ASTM ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ او٥ْٖٖ،

ٍٕب٘ٙي. ثب٤ي اُ ٚ اتٕشَٛٔٞب آ٥ٕت ٣ٔ ٞب ثٝ دلإش٥ه ٞب، اغّتكلاَدب١٤ ٠ ثَ وٙٙي ٞب٢ س٥ِٕٔلَّٛ 6-2-9

سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ  ،ىاىآُٖٔٛ لَاٍ  ٍٔٛىٍا ل٦ؼبر ٞب٣٤ اُ  ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ي  ٕبُ٘يٜ ٍٔٚٛر ٌَفز ٤ب

 . ٙي٥ٖ٘ش ٔوَةي، ٘ٙٛوٝ س٥ِٕ ٣ٔ اللا٣ٔثَا٢  ٞب كلاَ

  ّاکٌٌذُسٍاى  6-9

، ٚ ٦ٕٛف ٞب ٍُٜٚ، ٕ٘ي، دى٥ًٙ، ٚ ...  ٚاَٙٞب سوبٕٝ ٔب٘ٙي، اػِا٢ ٔىب٥٘ى٣ٞب ىٍ  وٙٙيٜ ٛتً اُ ٍٚأٖؼٕ 6-9-4

ٍٔٚٛر  اللاْا٣ّٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وٙٙي٠  ٍٚاٖ. ثب٤ي ثب ٕبُ٘يٜ ىٍ ثبٍٜ سؼ٥٥ٗ ٘ٛع ٙٛى شفبىٜ ٣ٔإٔشلَن 

ٔؤطَ وٙٙيٜ ىٍ كٌ  ٍٚاٖٙيٜ  ا٘شوبة ٞب٢ٚ ٍٚٗ وٙٙيٜس٥ِٕٞب٢ وٝ ٔلَّٛ ٙٛىسب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ  ٙٛى

 ٖٞشٙي ٚ ثٝ اػِا آ٥ٕت ٘وٛاٞٙي ٍٕب٘ي. 

                                                 
1-Crevice corrosion 

2-Abrasive blasting 

3-Tumbling  

4-Work-harden metals 

5-Embrittlement 
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ا٘شوبة ٙٛ٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي  G63 ASTM إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثبو٥ْٖٖ ٞب٢ ٕبٌُبٍ ثب اوٙٙيٜثب٤ي ٍٚاٖ 6-9-2

 ػّٕىَىٍٚا٣٘ وبف٣ ٍا ثَا٢ ٙيٜ  ا٘شوبة ٠وٙٙيوٝ ٍٚاٖ كبُٝ ٙٛىسب ا٥ٕ٥ٙبٖ  ٙٛىاػِا ٍٔٚٛر  ٠ٕبُ٘ي ثب

سفبٚر لبثُ  ،ٞب٢ ٔشياَٚوٙٙيٜٖ٘جز ثٝ ٍٚاٖ، ٞب٢ ٕبٌُبٍ ثب او٥ْٖٖوٙٙيٜفَاٞٓ هٛاٞي وَى. ٍٚاٖ اػِا

 ىاٍ٘ي.وٙٙي٣ٌ ٞب٢ ٍٚاٖ ٣ٌْ٤ٚ اُ ٘ظ٣َ سٛػٟ

 ٍ هًَتاط ٖهط٘غ الضاهات 6-1

ثب ىلز ، س٥ِٕوب٢ٍٍٚٗ َٔاكُ  ٣ثب٤ي ىٍ سٕبٔ ،او٥ْٖٖ وبٍ ىٍ ٔؼبٍٚر٘ظَ ثَا٢  ٍٔٛىسؼ٥ِٟار  6-1-4

 1وب٢ٍ ٕٙجبىٜ، ٚ وب٢ٍ ٣ُ٘، ػًٕٛٗٙ . ٔل٤٥ ثب٤ي س٥ِٕ ٚ ػب٢ٍ اُ ٌَىٚغجبٍ ثبٙي.ػب ٚ ىٕشىب٢ٍ ٙٛى ػبثٝ

. ث٥ٍَ٘ي لَاٍ ،٘ٚيٜ ٔلبفظز ىٍ ف٢ب٢ ثبُِ ، ٘جب٤يدٔ اُ س٥ِٕ ٙيٖ ل٦ؼبرٕٔٙٛع ثبٙي. ٞب  ىٍ آٖ ِ٘ى٤ى٣ي ثب٤

ىٍ ٞٛا  ٣ٍٚغٙ ٞب٢ آئ٤َُٕٚب اٍ ٞب٢ ىّٚ  ٔب٥ٙٗ اُكبُٝ ٢ ٍٚغٗ ٞب ٖ٘ٚز ثب سٝ ٤٘ثب٤ي ىلز وَى وٝ اُ آت

 ٙٛ٘ئِٕ ٘جب٤ي  ،هٛاٞٙي ثٛى ٞب٣٤ وٝ ىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب او٥ْٖٖ. ٦ٕٛف لٖٕزػُٕ آ٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ

 . ػب وَىٖٝ ٢ س٥ِٕ ٤ب ٕٚب٤ُ ػبثٞب ٍَٔ ثب ىٕشى٘س

بسبق سٕبْ ٞٛا٢ ٍٚٚى٤، «ا٢ ت٢ٝ٤ س٥ِٕ ثب ػ٤َبٖ ٞب اسبق» تُْ ثبٙي وٝ ىٍ ٕٔىٗ إز ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، 6-1-2

َٔكّٝ، ٞٛا٢  ٙٛ٘ي. ىٍ َٞ ىٍ ؿٙي َٔكّٝ س٥ِٕ ٣ٔ ل٦ؼبر٢ س٥ِٕ ثب ػ٤َبٖ افم٣، ٞب . ىٍ اسبقسٞف٥ٝ ٙٛى

٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ  ٙٛى سب ٟ٘ب٤شبً ل٦ؼبر ٚ ٔل٤٥ ثٝ سَ ٣ٔ ٙيٜ ِ٘ى٤ه ٔل٤٥ س٥ِٕسَ ٚ ثٝ َٙا٤٤ ٔٙجغ ٞٛا٢ سٞف٥ٝ

. ثَا٢ ٥ٖ٘ز ٟٔٓ ؿ٥ٙٗ سَس٥جبس٣ ثَا٢ س٥ِٕوب٢ٍ، ا٢ ت٤ٝ ٞب٢ س٥ِٕ ثب ػ٤َبٖ ػٕٛى٢ىٍ اسبقس٥ِٕ ٙٛ٘ي. 

 و٥ٙي.  ػؼَٝأ 6252-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى  ثٝ ا٥لاػبر ث٥ٚشَ

 

   ؿشاٗظاًتخاب   2

 ػجبٍسٙي اُ: ،ٔي ٘ظَ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٢وبٍس٥ِٕٞب٢ لجُ اُ ا٘شوبة ٍٚٗ ثب٤ي ػٛا٣ّٔ وٝ  2-4

 ثبٙي، ٥ٕبَ، ف٥ّٓ، ٤ب ٤ًٍٍِارسٛا٘ي ٔؼي٣٘، آ٣ِ، ، وٝ ٣ٌَٔ٘ ٘ٛع آت٤  2-4-4

 وٝ ثب٤ي س٥ِٕ ٙٛى،  ا٢ ل٦ؼٝدب٤ٝ ٤ب دٛٙ٘ ٔبى٠   2-4-2

 وٝ ثب٤ي س٥ِٕ ٙٛى، ا٢ ل٦ؼ١ٝ ا٥َِٚٙا٤٤  2-4-9

 ،ل٦ؼٝ ٙيٜ ثَا٢ اِِاْس٢ِ٥ٕ ٟ٘ب٣٤  2-4-1

، ٚ ٞب ، ٔلَّٛس٥ِٕوب٢ٍٍٚٗ  ثَ اطَوٝ ه٦َ٘بن  ٞب٢دٖٕب٘ي ٔٙي ٔل٣٦٥ ٚ ىفغ لبٖ٘ٛ اطَار ٤ُٖز 2-4-0

 ٙٛ٘ي،٣ٔ ا٤ؼبى ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٍٔٛى ٥٘بُ، ٞب٢ٚاوٍَٙٚ

 ،ٙيٜ اِِاْ س٥ِٕوب٢ٍٍٚٗ  ٤ِٞ١ٙٔؼمَٛ ثٛىٖ  2-4-6

ٔىب٥٘ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ٌَٔب٣٤ ٚ غ٥َٜ ثَ  س٥ِٕوب٢ٍ اُ لج٥ُٙيٜ  ا٘شوبة ٢وبٍس٥ِٕٞب٢ سبط٥َار ٍٚٗ 2-4-2

 وٝ ثب٤ي س٥ِٕ ٙٛى، ا٢ ٢ٍٚ ل٦ؼٝ

 . ل٦ؼٝسد٥ىَثٙي٢  س٥ِٕوب٢ٍِٕٟٛز  2-4-8

 

 

                                                 
1-Sanding 
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  ٕکاستو٘ضّإ سٍؽ  8

 کل٘ات  8-4 

وبٍ ٌَفشٝ ٝ ث ٍٔٛى ٘ظَ ٦ٕٛف اػِا١ٕٞ٢ اُ ٤َ٥ك ٔؼبٍٚر  وٖٝٞشٙي   ٣ٍٚٗسٞب٤ ،س٥ِٕوب٢ٍٍٚٗ  8-4-4

ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٙيٜ  ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝٔٛاى ٚ سؼ٥ِٟار  س٥ِٕوب٢ٍث٥بٖ ٙي،  1-6ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ثٙي ٙٛى. ٣ٔ

ٙٛى. ٍٞٙب٣ٔ وٝ اػِا اُ  َٙٚع ىٔٛ٘شبّ وَىٖ سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ١ٕٞ ل٦ؼبر ٔٙفّٞٝثب ثب٤ي  دَاو٥ْٖٖ ٞب٢ٔل٤٥

ثَا٢ اوظَ ٙيٜ  س٥ٝٛف ٞب٢ثٙي٢ ٙٛ٘ي. ٍٚٗ ٌَٜٚ ،س٥ِٕوب٢ٍٍٚٗ  ثب٦ٔبثك ثب٤ي  ل٦ؼبرٞٓ ػيا ٙي٘ي، 

ا٢  ٖٔشِّْ سٛػٝ ٤ْٜٚ 2-2-6ٚ  1-2-6وٝ ٥جك ثٙيٞب٢ فِّار  غ٥َثَا٢  أبٙٛ٘ي، وبٍ ثَىٜ ٣ٔٝ فِّار ث

  .اػٕبَ ٙٛى ا٢ ٤ْٜٚٞب٢  ثب٤ي اكش٥ب٣ ،ٖٞشٙي

ثٙي٢ وَى. ثَه٣  ٞب ٥جمٝآٖ ٢، ٤ب َٞ ىٍٚٝٛر ٔىب٥٘ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ٝ سٛاٖ ث ٣ٍٔا  ٢وبٍس٥ِٕ ٞب٢ٍٚٗ 8-4-2

ٔىب٥٘ى٣ ٤ه ٔلَّٛ  ُىٖ ٤ٓٞبثٙي، ٔب٘ٙي  ٣ٔٔىب٥٘ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٟجٛى  ٞب٢ٍٚٗ سّف٥كثب  س٥ِٕوب٢ٍػ٥ّٕبر 

 ٥ٕ٥ٙب٣٤.

٘ وبُٔ دٛٙإشفبىٜ اُ . ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔٞب٢ ه٦َ٘بن اُ ٔٛاى ٚ ٔلَّٛ، ثب٢ُ ٚ ا٥ٕي٢ س٥ِٕوب٢ٍىٍ َٞ ىٚ ٘ٛع  -ٗادآٍسٕ

 س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ . ىفغ ٔلَّٛاِِا٣ٔ إز س٥ِٕوب٢ٍ ٔشٞي٤بٍٖٝٛر، س٤ٕٛ  ٔلبفظٚ  ٞب و٘ ٔٚشُٕ ثَ ىٕز فظٔلب

 MSDS 1س ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔبىٜ ىاىٜ ١ثٌَ ،وبٍ ثَىٖ ٔٛاى ه٦َ٘بنٝ ثب٤ي لجُ اُ ث ا٘ؼبْ ٥ٌَى. َٔث٣ٛلٛا٥٘ٗ  ٦ٔبثكثب٤ي  ٙيٜ َٔٞ 

 ٙٛى. اػٕبَ تُْ ٢ٞب ٚ وٙشََث٣ٍَٕ 

 هکاً٘کٖ تو٘ضکاسٕ  8-2

 .ٙٛى ٣ٔاُ اػِا إشفبىٜ  ٞب ٌَ٘ ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ثَا٢ كٌ  آت٤ٝ ثٙيٜ  اػٕبَاُ ٥َ٘ٚٞب٢  ،ٞبا٤ٗ ٍٚٗىٍ 

سٌَٞٛ٘ٝ  ٣ُ٘، ًٕٙدب٣ٙ ٚ ...  دب٣ٙ سٙٗ ٕب٤ٙيٜ :ٔىب٥٘ى٣ ػجبٍسٙي اُ ٢وبٍس٥ِٕٞب٢ ٞب٣٤ اُ ٍٚٗٔظبَ

. 3ى٣ٞ ، ٚ فَاٝٛر2ٕ٘يٕبث٣، ا٢ وب٢ٍ ثٚىٝس٥ِٕ، ٕبة  ٕٙجبى٠ ىٕش٣ ٤ب وف ٣ُ٘ ٔب٘ٙي ٕب٥٤يٖ ثب ؿَم ٕبة

 ٤َُ إز. ثٝ َٙفٞب ٚ ى٤ٍَ ٍٚٗ ٞبػِئ٥بر ا٤ٗ

 پاؿٖ ػاٌٗذُ تو٘ضکاسٕ  8-2-4

ثب ًٍار ٕب٤ٙيٜ   ثَا٢ ُىٚىٖ دٕٛشٝ، ًُ٘، ًٍ٘، ٚ ى٤ٍَ ٔٛاى هبٍػ٣، ،٣ُ٘ ٕبةثب  س٥ِٕوب٢ٍىٍ  8-2-4-4

 ىٍ ٔب٤غ ثبٙي.  ٔؼّك ٤بٍٝٛر هٚه  ثٝي سٛا٣ٔ٘ ٙيٜ. ٕب٤ٙٛى دب٥ٙيٜ ٣ٍٔٔٛى ٘ظَ  ٦ٕٛف ثٝٙير 

، ثبى دب٣٤ٍٚ ث٣ د٤َٜب  ا٢ دبٗ دَٜ ٙٗ٘ٛع ٍٚ٘ي، اُ  ٣ٔوبٍ ٝ ث ٞب ٙيٜٕب٤ دَسبة وَىٖٞب٢ ٔشٙٛػ٣ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ

ثب٤ي اُ ٘ظَ ػب٢ٍ  4ٌَ ٍا٘٘ . ٌبُٞب٢ سّم٥ل٣ٔى٣ٚ سدبٗ  ٕب٤ٙي٢ٜ ٞب ، ٚ ٘بَُدبٗ ثبى٢ ٕب٤ٙي٢ٜ ٞب ٘بَُ

 ٛ٘ي.ٙ سٞي٤كثٛىٖ اُ ٍٚغٗ، 

او٥ٖي٢ ٞب٢  ثَاى٢ٜ ٥ج٥ؼ٣، ٞب ٔبٕٝ، ف٢ِّ ٕبؿٕٝ ٤ب ثَاى٠ ٔشياَٚ ثٝ ٍٝٛر ٕب٣ٚ٤ِ ٤ًٍٍِار 8-2-4-2

ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٤ي  ٕب٤ٍ٣ٚ٤ًٍِار  .إز ا٢ ٢ ٥ٙٚٝٞب َٟٜٔٚ ، دٕٛشٝ ٌَىٚ، ٢وبٍث٥يٞب٢  ثَاىٜ، ٙيٜ ٕبهشٝ

                                                 
1-Material safety data sheet 

2-Swabbing 

3-Ultrasonication 

4-Propellant gases 
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 وٝ ٘شٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثب ػ٥ّٕبر سى٣ّ٥ٕ اٍ٘يٌٍ٘ ٢ٖ٘ٚش٣ ثٝ ػب ، سٍٝٔٛى ٘ظَ س٥ِٕوب٢ٍاُ ٘ٛػ٣ ثبٙٙي وٝ دٔ اُ 

 .كٌ  وَى، 1ُىا٤٘، ٚ ٔى٤َٕ٘غ،  ىٔ٘ٔب٘ٙي 

٣ُ٘، ثبػض  دب٣ٙ ٤ب ٕٙجبىٜ ٙيٜ، ٔب٘ٙي ٙٗظت ثٛى وٝ ٍٚٗ س٥ِٕوب٢ٍ سؼ٥٥ٗاتُْ إز ٔٛ 8-2-4-9 

 . ٞب٢ اثؼبى٢ ٤ب ٞٙي٣ٕ ٦ٕٛف ٍٔٛى ٘ظَ ٘ٚٛى ٞٓ هٍٛىٖ ٍٚاىا٢ٍٙيٖ ٔٛاى ٚ ثٝثَىاٙشٝ

٢ فٚب٢ٍ ثبل٥ٕب٘يٜ ىٍ ٦ٕٛف ٞب سٙ٘ ا٤ؼبى ٔٛػت دب٣ٙ ثٝ ٍٚٗ ٙٗ س٥ِٕوب٢ٍىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى،  8-2-4-1

ثَا٢ ، ٕٔىٗ إز إزاػِا٢ ف٢ِّ هٛاٞي ثٛى. ٌَؿٝ ا٤ٗ سٙ٘ اُ ٘ظَ إشلىبْ هٖش٣ٍ ٕٛىٔٙي 

 . ثبٙي ثبٍ ٤ُبٖٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٚ اِىش٤َى٣ ٔب٘ٙي ٣ٌْ٤ٚ ٔٛاى اػِاى٤ٍَ ٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ

وٝ  ٙٛ٘ي ٍَٔ ا٢ٗ٤ ٍٝٛر، ٚ سؼ٥ِٟار سٙف٣ٖ س٥ٝٛٝ ٣ٔٞب ٔلبفظ، ٞبثٙي ٢ كفبظش٣، د٥٘ٞب و٘ ىٕزٜ اُ إشفبى -ٗادآٍسٕ

ٚ  ٞب ٚاٍى ٙيٖ ًٍار ٕب٣ٚ٤ ثٝ ؿٚٓ ثٟياٙش٣ ثلاىًٍ٘، ٔوب٥َار  اُ ػّٕٝىٍٖٚ ػؼجٝ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي.  دب٣ٙ ٙٗ وب٢ٍس٥ِٕ

 . سٛاٖ ثٝ ػٖٙٛ ه٦َ ثّٙئير ٔظبَ ُى ٥ِ٘ ٣ٔ ٍاًٍار ٤ٍِ إٙشٚبق َ اطَثا٤ؼبىٙيٜ . اهشلاتر سٙف٣ٖ إزدٕٛز 
 

 صًٖػابتا تشع ػ٘وٖ ٗا  تو٘ضکاسٕ  8-2-2

ف٢ِّ، ٤ب  غ٥َثب ا٥ِب  ٙيٜ  ٤ب ثَٓ دَ 2ثَٓ ثَل٣ سّف٥م٣ اُإبٕبً ٣ُ٘ ٕبة٤ب  ٣ُ٘ ثَٓ ٞب٢ٍٚٗ 8-2-2-4

او٥ٖي٢، ٚ ى٤ٍَ  ٢ٞب ػٛٗ، ًُ٘، ف٥ّٓ ٠ا١بف٣، َٕثبٍ  ١ثَا٢ كٌ  دٕٛش ٞب ٍٚٗ . ا٤ٗإزؿَم ٕب٤ٙيٜ 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٍٝٛر هٚه ٤ب سَ ٝ ث ٙي٘سٛا ٣ٔ ٣ٕ٥ٕ ٞب٢ ٍٚ٘ي. ثَٓ ٣ٔوبٍ ٝ ث ٢٣ ٦ٕلٞب ٌَ٘ آت٤

ثب آة و٣ٚ  آة٤ب  ثب٢ُ س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ ثب ٔلَّٛ َٕٞاٜ ٞب ٙٛى وٝ ثَٓسَ ٍٞٙب٣ٔ ا٤ؼبى ٣ٔ . َٙا٤٤ِي٥ٌَ٘

 ٙٛ٘ي. ٣ٔوبٍ ٌَفشٝ ٝ َٕى، ث

ىٍ ٦ٕق  ٣ُ٘ ٤ب ث٣َُ٘ٓ ًٕٙ ٔبى٠ًٍار  ٕٔىٗ إز، ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢ا٤ٗ ٍٚٗ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ 8-2-2-2

اػِا ٤ب ٥ٕٖشٓ ىاٍى.  ٠ٕبُ٘ي ٠ثٖش٣ٍ ثٝ ٔبى س٥ِٕوب٢ٍ. ا٘شوبة ثَٓ ثَٚى ٚ ػب٥ٌَ ٙٛىفَٚ س٥ِٕٙٛ٘يٜ 

آ٥ِبّٞب٢ وَثٗ ٘جب٤ي ثَا٢ فٛتى٢ ٞب . ثَٖٓٞشٙيف٢ِّ ثَا٢ اوظَ ٔٛاى س٥ِٕٙٛ٘يٜ ٔٙبٕت  غ٢َ٥ ٞب ثَٓ

ٝ لجلاً ثَا٢ اػِا ٤ب ٥ٕٖشٓ وي. َٞ ثَٓ ٣ٕ٥ٕ ِٖ٘٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ ، ٚ فٛتى ٣ًُ٘، ٥ٙ٥ٔ٣ٖٕٔآِٛ

ثب٤ي وبٍثَ وبٍ ثَىٜ ٙٛى. ٝ ِٖ٘ ث فٛتى ًُ٘ ٤بوبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ٘جب٤ي ٔشؼبلجبً ثَا٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٝ وَثٗ ثفٛتى

  .ثٌٍاٍى٦ٕق سبط٥َ  دَىاهز، ٚ ٞب ٍٚاىا٢ٍاثؼبى، ثَ سٛا٘ي ٣ٔ ًِٕٙ ٕبةثيا٘ي وٝ ثَٓ ٣ٕ٥ٕ ٚ 

 إ تو٘ضکاسٕ تـکِ 8-2-9

سثٝ ٍٝٛر افم٣ ٤ب ؿَهبٖ  ١ثٚى ٖٚىٍ ل٦ؼبرٙٛى، ٣ٔ ٌفشٝ ٥ِ٘ ا٢ فّٝ س٥ِٕوب٢ٍثٝ آٖ  ا٤ٗ ٍٚٗ، وٝىٍ 

غّشب٘يٜ ٙيٜ ٤ب ىٍ ٔؼَٟ اٍسؼبٗ ٚ وٙٙيٜ  كب٢ٚ ٔلَّٛ ٕب٤ٙيٜ ٤ب س٥ِٕ 3اٍسؼب٣ِٙ ٞب٢ وب٤ٕٝب غ٥َافم٣  

اػِا٢ س٥ِٕٙٛ٘يٜ ٚ ٔل٤٥  ث٥ٗكَوز ٖ٘ج٣ ثبػض ؿَه٘، ٤ب اٍسؼبٗ  وبٍ،. ٥ٌَ٘ي اى لَاٍ ٣ٔسٕبٓ ثب آٖ ٔٛ

 ٠. ا٘ياُإشفبىٜ وَى٢ هٚه ٤ب سَ ٞب ٕب٤ٙيٜسٛاٖ اُ  ٣ٔا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ . ٙٛى ٣ٔوٙٙيٜ  ٕب٤ٙيٜ ٤ب ٔلَّٛ س٥ِٕ

اهشلا٣ اػِا٢ ٔشفبٚر  ُٔشغ٥َ ثبٙي، أب ثب٤ي اىل٥ك اثِاٍ  ل٦ؼبرثٍِي سب  ل٦ؼبر ٤ٍوش٣ٍاُ  سٛا٘ي ٣ٔ ل٦ؼٝ

٘ٛع ٔشفبٚر، ثٝ آٖ آ٥ٕت اُ ى٢ٍَ٤  ل٦ؼ١ثٝ  ل٦ؼ٤ٝه ثَهٍٛى ىٍ ٤ه ثٚىٝ اػشٙبة ٙٛى، ٤َُا ٕٔىٗ إز 

                                                 
1-Purging 

2-power-driven wire 

3-Vibratory tubs 
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٢ٛٙ ػ٣ٕٔٛ ٚ ، ٚ ٖٙز2وب٢ٍ ٥ٝمُ، ٢َ٥ٌ1 د٥ّٖٝ، ُىا٣٤ دٕٛشٝثَا٢ سٛاٖ  ٣ٔ ا٢ ثٚىٝ س٥ِٕوب٢ٍ اُثَٕب٘ي. 

: ا٘ياُٜ ٚ ٙىُ ػجبٍسٙي اُ ،ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ا٢ٝ ثٚى س٥ِٕوب٢ٍػٛا٣ّٔ وٝ ىٍ اُ . ثَه٣ وَىإشفبىٜ 

 ٕب٤ٙيٜ.ل٦ؼبر اُ ٔٛاى ػيإب٢ُ ِٕٟٛز ٚ ثٚىٝ،  ٣، َٕػز ؿَهٚٔمياٍ ثبٍٕب٤ٙيٜ،  ٠، ٘ٛع ٚ ا٘ياُل٦ؼبر

 ٍسٕ ، ٍ غَعِپاؿؾ ،تا ًوذػاتٖ تو٘ضکاسٕ 8-2-1

. إز هبٛ هٛىا٢ ِٔا٤ب٢ ىاٍ ،ثٝ ٦ٕٛف اػِا س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ ٔلَّٛ اػِٕبَ ٞب٢َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ٍٚٗ

ٚ  دبٙ٘ٙٛى. وبٍ ثَىٜ ٣ٔٝ ٤ب اػِا ث ل٦ؼبراُ ٙيٜ  ٔٙب٥ك وٛؿه ا٘شوبة س٥ِٕوب٢ٍػٕٛٔبً ثَا٢ ٕ٘يٕبث٣ 

، ثب٢ُ ٢وبٍس٥ِٕ ٞب٢ٞب ػٕٛٔبً ثب ٥ٌٍَٗٚ٘ي. ا٤ٗ ٍٚٗو٣ّ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ س٥ِٕوب٢ٍٚ٢ٍ ثَا٢ غ٥ٛٝ

 ٥ٌَ٘ي.ثؼي٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ب٢ثٙيٞىٍ ٙيٜ  كلا٣ِ ثلض ٞب٢ا٥ٕي٢، ٤ب ٍٚٗ

 دهؾٍ  دّٖ خلأ 8-2-0

ٍا اُ اػِا  ٞب ٌَ٘ آت٤ ،ٞب٣٤ اُ ٞٛا ٤ب ٥٘شَّٖٚ س٥ِٕ، هٚه ٚ ػب٢ٍ اُ ٍٚغٖٗبٞب ثب اػٕبَ ػ٤َا٤ٗ ٍٚٗ

، إشفبىٜ وَى ٔوشّف، ٚ ًٍار ٞب هبن ٕٖز، َٕثبٍٜ، دٕٛشُٝىٚىٖ ثَا٢ سٛاٖ  ٣ٔٞب ا٤ٗ ٍٚٗاُ . ُىا٤ٙي ٣ٔ

  .٥ٖ٘شٙئٙبٕت  ٦ٕل٣ ٢ٞبٞب، ٚ ٍٚغَٗا٢ كٌ  او٥ٖيٞب، ٤ٌَٔأب ث

 9ساًٖ تا ػٌثِ تو٘ضکاسٕ 8-2-6

ثب  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٕٙجٝ، 5«ٞب ٙٛٙٝ»ثب إشفبىٜ اُ  4ػبٍٝٛر ىٍٝ سٛاٖ ث ٣ٍٔا  ثّٙيد٥ٕٛش١  ٞب٢ ِِٛٝ 

 ثب إشفبىٜ اُ فٚبٍ ٌبُٖ آ  ٚ ٍا٘يِِٖٛٝ ىاهُ  ثب ٚاٍى وَىٖ ثٝوٝ س٥ِٕ وَى  ٖٞشٙي، ٔل٣٦٥ ٞب٢ ىٍُثٙي٢

٣ٕ٥ٕ  ٢ٞب ٤ب ثَٓ 6سٛاٖ ثٝ ٘بهٙه ٞب ٍا ٣ٔ ٙٛٙٝ. ٥ٌَى ٣ٔا٘ؼبْ ، س٘ٛػبً ٥٘شَّٖٚ  اُ ٤ه َٕ ِِٛٝ سب َٕ ى٤ٍَ

ث٥ٗ ٔب٤غ  ٔٛاى س٥ِٕوٙٙي٠ٙيٜ اُ  ٞب٢ ا٥ِب  اٙجبع وَى ٤ب ثٝ ٍٝٛر ىٚسب٣٤ ٚاٍى وَى ٢ٍٛ٥ وٝ ٌِّٛٝٔؼِٟ 

إفٙؼ٣ ٤ب ا٥ِبف٣ ػيا اُ ٞٓ ٍا   ٌِّٕٛٝٝ سٛاٖ  ٣ٔ ٙٛٙٝؿٟبٍ ٥ت، ثب إشفبىٜ اُ سَس ا٤ٗ ثٝ. آٟ٘ب لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي

ٙٛ ٚ ٚ ٖٙز س٥ِٕوب٢ٍاُ  ٔوشّف٣ ىٍػبرسب ىٍ ىاهُ ِِٛٝ كَوز ىاى  ،ٞب٢ ٔوشّف٣ ٖٞشٙي وٝ كب٢ٚ ٔلَّٛ

َٙا٣٦٤ وٝ  ٢ ٣ٕ٥ٕ ثبٞب ، ٚ ثَٓٞب ٘بهٙه، ٞب ٍا ا٤ؼبى وٙٙي. ثب٤ي اُ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ كلاَ

 ٙيٜ إز، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى.  س٤َٚق 3-8ٚ  2-2-8ٞب٢ ٙيىٍ ث

 دّٖ تا فشاصَت تو٘ضکاسٕ 8-2-2

 ٔٛاىٔشٙٛػ٣ اُ  ٠ٌٖشَا٢َّ٘ أٛاع فَاٝٛر ثب سٛاٖ اُ  ٣ٔ، س٥ِٕوب٢ٍ ثب ٔٛاى ل٦ؼٝ ٣ٍآغٚش ا٤ؼبىثَا٢  

ًٍار ؿٖج٥يٜ ثب ؿٖجٙي٣ٌ  كٌ  ثٝأٛاع فَاٝٛر  ٣ٌْ٤ٚ اٍسؼب٣ٙ. وَىإشفبىٜ  س٥ِٕوب٢ٍ ٥ٕ٥ٙب٣٤

كلاَ ثب  س٥ِٕوب٢ٍ. ا٤ٗ ٍٚٗ إبٕبً ثَا٢ وٙي وٕه ٣ٔػبٔي ٔٛاى  ٦ٕ٣لت١٤  ٔلجٛٓ ى١ٍؼ٥ف ٚ ًٍار 

ثَا٢ آٌب٣ٞ ٙٛى. وبٍ ثَىٜ ٣ٔٝ ث، ٙير س٥ِٕ ٙٛ٘ي ثب٤ي ثٝاػِا٣٤ وٝ ٚ وٛؿه، ل٦ؼبر فِّار ٌَا٘جٟب،  ل٦ؼبر

 و٥ٙي. َٔاػؼٝ G131 ASTM ٍىإشب٘يا، ثٝ ثب أٛاع فَاٝٛر س٥ِٕوب٢ٍٍٚٗ  اُ
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 آب تا  تو٘ضکاسٕ  8-9

 ُىٚىٖف اػِا ثٝ ٔٙظٍٛ ٤ٛب ٦ٕ ٞب ٌَ آت٤٘ٚ وٙٙيٜ  ٔلَّٛ س٥ِٕ ث٥ٗ وٙ٘ ثَٞٓٞب٢ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ  8-9-4

٦ٕق،  ٕب٢ُ ؼبَف ٞب اُ ٘ٛع وٙ٘ َٞٓثٔؼٕٛتً ا٤ٗ . إز ٔجش٣ٙ ،ٔىُٕٔىب٥٘ى٣  ٞب٢ثب ٍٚٗ ٞب ٌَ٘ إٓبٖ آت٤

ثٝ ٔٙظٍٛ ىٕٚز ثبٙي.  ٤ٌَِ ٤ب آة آة ٞب٢ سجي٤ُٚ ، سجي٤ُ او٥ٖي، ٌَ٘ آت٤ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ف٤ِ٥ى٣ ٤ب ١سؼ٤ِ

٥ٕ٥ٙب٣٤  ٔٛاى٢ٛٙ ٚ ٚ ٖٙز ٕب٢ُ آة ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٍل٥ك س٥ِٕوب٢ٍ،ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٚاوٙ٘ ث٥ٗ ػٛأُ 

ٔؼبىَ آة ة ثب٤ي ، ثبٙي. آٞب ٌَ٘ س٢ِ٥ٕ ٍٔٛى ٘ظَ ٚ ػب٢ٍ اُ آت٤ ىٍػ١ثب٤ي ثٝ س٢ِ٥ٕ ٤ب س٥ِٕسَ اُ  س٥ِٕوب٢ٍ

ثَا٢ . ٕٔىٗ إز ٤ب ثٟشَ اُ آٖ ثبٙيثيٖٚ آ٘ب٥ِِ ٥ّ٥ٕىب،  ،٣ّٔ1728 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ىٍػ١ ىٚ

  ثبٙي. اِِاْ ٙيٜث٥ٚشَ  ٤ٚ٠ْآة ثب ٔمبٚٔز إشفبىٜ اُ  هبٛ، س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ وبٍثَىٞب ٤ب ٥ٕٖشٓ

 تا آب گشم تو٘ضکاسٕ 8-9-2

ٍا اُ  ىٍٙزآ٣ِ  ٤ًٍٍِار ٚ ٤٘آتٔىب٥٘ى٣، ُٖ  ٤ٛٙٓٞٙيٜ، ٚ ثٝ َٕٞاٜ ، َِْٚ سب ٖ٘جشبً ٌَْثب آة  س٥ِٕوب٢ٍ

ٚ  دب٤٣ٚٙه ٥ٕٖشٓ ٔؼٕٛتً ثب آة ٌَْ  س٥ِٕوب٢ٍ ك٥ٗ. سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ُىا٤ي ٣ٔ ل٦ؼبر

 ٙٛى وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ ُٔب٣٘ ثٝثب آة ٌَْ َٕٞاٜ ثب ٤ٛٙٙيٜ  س٥ِٕوب٢ٍ. إز آٖ ٤ب ثيٖٚ ُٖ ٔلَّٛ ٞٓثب  ا٢ ثٚىٝ

ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  كَٞٛ . ثَا٢اِِاْ ٘ٚيٜ ثبٙي ،إشفبىٜ اُ ثوبٍ آة ٞب ٌَ آت٤٘ ٙٙبٍٚ وَىٖ ٚ ُىٚىٖٝ ثَا٢ و

ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ل٦ؼبرٚ ٔلَّٛ، ثب٤ي ٔلاكظبس٣ ىٍ ٍٔٛى ا٘ياُٜ، ٙىُ، ٚ سؼياى ل٦ؼبر ٦ٕٛف  ث٥ٗسٕبٓ وبف٣ 

 ثب إشفبىٜ اُ فٚبٍ آة. ثَٕيوٙٙيٜ  س٥ِٕٔٛاى  ٠س٤ٕٛ ٕبُ٘يٙيٜ  ٞب ثٝ ٥ِٔاٖ س٥ٝٛٝٙٛى. ثب٤ي ىٔب٢ ٔلَّٛ

ىاٙشٝ ثبٙٙي،  س٥َٕتُٔبٖ وبف٣ ثَا٢  ٔٛاى س٥ِٕوٙٙيٜوٝ  لجُ اُ ا٤ٗ ،ٔمبى٤َ وبف٣َٕػز ٚ ثب ٌَْ ٤ب َٕى 

ٞٛا٢ هٚه ٤ب  ٥ّٖ٘شَٚ ىٔ٘ثب  ل٦ؼبرٙٛ٘ي. ٕذٔ ٣ٔٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ آة، ثٝ ثٟش٤َٗ ٙىُ ُىٚىٜ ٌَ٘ آت٤

 ٙٛ٘ي.، هٚه ٣ٔوَىٙيٖ ٌَْ  وَىٖ ىٔب٢ هٚه ٢ وٛسبٜثَا سٛاٖ آٖ ٍا ٣ٔوٝ  ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ

 آب تا تخاس تو٘ضکاسٕ 8-9-9

اُ ، ٞب ٤ٛٙٙيٜ ٌب٣ٞ ٥ًٍِ٘ار ٍا ثب إشفبىٜ اُ فٚبٍ، ٌَٔب ٚ ٢ِ٤ٍ آ٣ِ ٚ ٞب ٌَ٘ آت٤ ،ثب ثوبٍ آة س٥ِٕوب٢ٍ 

ثَا٢ سٛاٖ  ٣ٔي. ٣ُٔ٘ٛٙىٚىٜ  وَىٖ ٍل٥ك٢ٍٚ، ٤ب ثب  . ثَه٣ اُ ٔٛاى آ٣ِ ثب وبٞ٘ ٌَاُٖىا٤ي ل٦ؼبر، ٣ٔ

ثب  ٞبٌَ٘ آت٤ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ، ، وٝ وَىا١بفٝ ٔٛاى ٤ٛٙٙيٜ  ،ثٝ ػ٤َبٖ ثوبٍ ،وَىٖ ٔٛاى آ٣ِ ٔؼّكٚ  1دو٥ٚيٜ

ٞب، سبط٥َ  وبٍآ٣٤ ػُٕ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ٛٙٙيٜ ٕب٢ُ ثَا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ. ٙٛ٘ي سم٥٦َٙي٠ كب٢ٚ ٤ٛٙٙيٜ ٖٙشٝ ٣ٔثوبٍ 

 لَاٍ ٥ٌَى.سلز وٙشََ  ٞب ، آة، ٚ ٤ٛٙٙيٜثوبٍ  َٕػزٞب٢ ثوبٍ، تُْ إز  ٌَٔب٢ ثوبٍ، ٚ ػُٕ ػز

 ٍ ؿٌَٗذُ تاصتا  تو٘ضکاسٕ 8-9-1

و٣ٚ، ٤ب  ٞب٢ ِِٛٝهبٍػ٣ ظَٚ ، ٥ٕٖشٓثَا٢ ٦ٕٛف ىاه٣ّ ٚ ٞٓ ثَا٢ ٦ٕٛف ٞٓ  س٥ِٕوب٢ٍا٤ٗ ٍٚٗ 

٢ بٞ ٤ٛٙٙيٜ ،سأط٥َافِا٤٘ ٔٙظٍٛ  . ثٝٙٛى ٣ٔٚ اُ آة ثٝ ػٙٛاٖ كلاَ ا٥ِٚٝ إشفبىٜ ٍٚى  وبٍ ٣ٔ اػِا٢ آٟ٘ب ثٝ

ٔٛاى ، ٕبُٞب ٔؼّك، ٞب وٙٙيٜ ٝبث٣٘ٛ، 3ٞب ثبُىاٍ٘يٜ، pHٔب٘ٙي ثبفَٞب٢  ٞب٣٤ ثب افِٚى٣٘ 2ٞب فؼبَ ٦ٕقٕٙش٢ِ ٚ 

 .ٙٛ٘ي ٔو٣ّٛ ٣ٔوٙٙيٜ، ٚ غ٥َٜ سَٔٛاى ١يوف، 
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ٞب٢ ٞب٢ آ٣ِ ٔب٘ٙي ٍٚغٌَٗ٘ ثب ل٥ّبئ٥ز ثبت ثَا٢ كٌ  آت٤ ٣ٞب٤اُ ٔلَّٛ ثب٢ُ س٥ِٕوب٢ٍىٍ  8-9-1-4

ىٍ ، ثب٢ُ س٥ِٕوب٢٢ٍ ل٥ّب٣٤ ٔٛػٛى ثَا٢ ٞب . ثَه٣ اُ ٕ٘هٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  ٞب ْٔٛٞب، ٚ ٤ٌَٔ ،٥ٞ٣يٍٚوَثٙ

اػِا ٕب٢ُ  ٍٚثَا٢ غ٥ٛٝ ا٤ٖشب سٛاٖ ىٍ ٔوبُٖ ٤ب ظَٚ  ٣ٔٙيٜ  ٞب٢ س٥ٟٝٔلَّٛاُ ا٘ي. ًوَ ٙيٜ 2ػيَٚ 

ٍٔٛى  ٠ب٥ٙي. ثٖشٝ ثٝ ٤ٛٙٙيدٕذبّ ٤ب فٛاٍٜ ثٝ ىٍٖٚ اػِا د ثبسٛاٖ ٣ٍٔا ٞب ، ٔلَّٕٛٞـ٥ٙٗ. وَىإشفبىٜ 

هٍٛ٘يٜ ثبٙٙي. ٕٔىٗ إز ثَه٣  غ٥َد٤ٌَ، ٤ب  سو٤َت ٣ٕٕ، ٤ُٖز غ٥َ سٛا٘ٙي ٣ٔ ثب٢ُ ٢ٞبإشفبىٜ، ٔلَّٛ

ٔٚوٜ ٙٛى. وٙٙيٜ  ٕبُ٘يٜ ٤ب سب٥ٔٗ اُ ٥َ ٞب٢ ٤ٛٙٙيٜ ثب٤ي ٣ٕٕ ٚ هٍٛ٘يٜ ثبٙٙي، ٚ ٣ٌْ٤ٚ ٞب ٤ٛٙٙيٜ

 ، دبٙ٘سٛا٘ي ثب ٣ٔ س٥ِٕوب٢ٍو٥ٙي. ٔلَّٛ  َٔاػؼٝ G127 ASTM ٔؼ٥بٍٞب ثٝ إشب٘ياٍىثَا٢ ا٘شوبة 

 ثب٢ُ ثَا٢ ىٔبٞب٢ ثبتسَ س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ ، ٔلَّٛٔؼٕٛتٙٛى.  اػِٕبَ ىٕش٣ ٕ٘يٕبث٣، ٤ب ٕب٢ٍُٚغ٥ٛٝ

◦اُ  
C 2/82 ا٢ وٝ ثب٤ي س٥ِٕ ٙٛى، ل٦ؼٝٞب٢  لٖٕز ١ٕٞثٝ وٙٙيٜ  ٙٛى. ٥ٍٕيٖ ٔلَّٛ س٥ِٕوبٍ ثَىٜ ٣ٔٝ ث 

٤ب ثب آ٘ب٥ِِ  ٢َ٥ٌpH ثب ا٘ياُٜ سوٝ ٙٛىاطَ  ث٣سٛاٖ سب ُٔب٣٘ وٝ  ٣ٔ س٥ِٕوب٢ٍٔلَّٛ  . اُإزىاٍا٢ ا٥ٕٞز 

سٛاٖ سؼ٥٥ٗ وَى وٝ دٔ اُ ٍٚٚى ؿٝ  سؼَثٝ ٣ٔ ثٝ ، ٔؼيىاً إشفبىٜ وَى.لبثُ سٚو٥ٜ إز  ٌَ٘ غّظز آت٤

وبٍ  ثٝ ،لجَٛ ٦ٕٛف ثَا٢ س٥ِٕوب٢ٍ لبثُ ٍا سٛاٖ آٖ ثٝ ىاهُ ٔلَّٛ س٥ِٕوب٢ٍ ى٤ٍَ ٣ٕ٘ ٌَ٘ ٥ِٔاٖ اُ آت٤

 ٌَفز.
 .ٙٛ٘ي ٣ٔ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثبػض هٍٛى٣ٌ ثب٢ُٞب٢ س٥ِٕوٙٙيٜ -ٗادآٍسٕ

ٌَ  ا٣ٕٙ٤ آُٔب٤٘ ثَا٢ ٞب٢ ى٤ٍَ ٔٚىلار وٕش٢َ ٔمب٤ٖٝ ثب ث٥ٚشَ كلاَٞب٢ آث٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ  8-9-1-2

 وٓ إز.  ٞب فَٔٛت٥ٕٖٛ ث٥ٚشَ ىٍٞب ٚ ٥ٕٕز آٖٙٛ٘ي،  ٔٙفؼَ ٣ٕ٘د٤ٌَ ٥ٖ٘شٙي،  اٙشؼبَ ٤َُا ،ىاٍ٘ي

ٞب  ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ. وَىٚ ف٥ّٓ، ٥َاك٣  ار٤ًٍٍِ ثٝ ٍٝٛر آت٤٘ ُىٚىٖسٛاٖ ثَا٢ ٣ٍٔا ٞب٢ آث٣ ٥ٕٖشٓ

 ى٤ٍَ ِْثب ؿٙي٤ٗ ٔىب٥٘ ،آث٣ س٥ِٕوب٢ٍٔٛاى ٔؼي٣٘ ٤ب ل٦ج٣، ػّٕىَى هٛث٣ ىاٍ٘ي.  ُىٚىٖثَا٢ هٞٛٛ  ثٝ

ثَا٢  ٤ْٜٚ ثٝ . فَاٝٛروٙٙي ػُٕ ٣ٔ يٖدو٥ٚ، ٚ ٕب٢ُ ٔؼّك، ٚاوٙيٖوَىٖ،  ٝبث٣٘ٛ اُ ػّٕٝ وَىٖ، غ٥َ اُ كُ

 .إزٞب٢ آث٣ ٔٙبٕت كلاَ

٥ٍٛ ٝ ثب٤ي ث ل٦ؼ٦ٕٝق،  ثَ ٢ٍٚ ٞب ٌَ٘ ٚ آت٤وٙٙيٜ  ٔلَّٛ س٥ِٕ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٕٛة ٔؼيى 8-9-1-9

هٚه  و٣ٚ آةٚ  س٥ِٕوب٢ٍفبُٞب٢  ث٥ٗىٍ فب١ّٝ ُٔب٣٘ ٙٛى. ٘جب٤ي اػبُٜ ىاىٜ ٙٛى وٝ ٦ٕق و٣ٚ  آةوبُٔ 

وٙي.  ٣ٔوٕه ٚ هٚه وَىٖ ٦ٕق  س٥ِٕوٙٙئٜلَّٛ ُىٚىٖ ثب آة ثٝ  و٣ٚ آةبً، ثَه٣ اُ ا٘ٛاع . غبِجٙٛى

٢ وٍٛ ثٝ هب٥َ وٚ٘ ٦ٕل٣ ٚ ٥َ٘ٚٞب٢ ٞب ٢ وٛؿه ٚ وب٘بَٞب ثب ٙىب  ل٦ؼبس٣ س٥ِٕوب٢ٍٕٔىٗ إز 

  ٞب٢ ٔب٘ي٢ٜٛٙ ثَه٣ ٚ آة، ٔٚىُ ثبٙي. ٖٙزدب١٤ ٢ ثَ ٞب ٤ٛٙٙي٤ُٜبى ٥٤ٛٔٗ ٖ٘جشبً 

٣٘ٛ٤ ٔٚىُ  غ٢َ٥ ٞب فؼبَ ٦ق٢ٛٙ ٕٚ ٕبُ ثبٙي؛ ٔوٞٛٝبً ٖٙز ٔٚىُسٛا٘ي ب٢ آث٣ اُ ٦ٕٛف ٣ٔٞس٥ِٕوٙٙيٜ

 pHاُ ث٥٘  ±2/0ثَاثَ ثب  pHثٝ ٔمياٍ  ىٕش٥بث٣سب  ٙٛٚ آة ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٖٙز pHٔمياٍ  دب٤٘. إز

ٔؼٕٛتً ٜ ثب اٙىبَ ٞٙي٣ٕ د٥ـ٥ي ل٦ؼبس٣هٚه وَىٖ ٕٙٛز. ٚ ٙيٖ ٖٙز ٣ٍٙٚ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ وبَُٔٙٚع، 

ٙي ٤ثَا٢ فَآٙيٜ  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٌَْٚ ٞٛا ٤ب ٥٘شَّٖٚ س٥ِٕ، هٚه، ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ،  سٛاٖ اُ ٣ٔ. ىٙٛاٍ إز

ٍٔٛى ٘ظَ  ٣ثٝ هٚى٥ٍٕيٖ ثَا٢ فٚبٍ ٔٙف٣ ٤ب ٔى٘ اُ  سٛاٖ ٣ٔ، ؿ٥ٙٗ ٞٓ. وَىوَىٖ إشفبىٜ  هٚه

ٔٛاى  ،ا٤ٗ ػيَٚىٍ . ٙيٜ إزائٝ اٍ ثب٢ُ س٥ِٕوب٢ٍىٍ ٍٔٛى  و٣ّ ٤٣ٞب س٥ٝٛٝ 3ػيَٚ ىٍ إشفبىٜ وَى. 

 . ٙيٜ إزوٝ ثب٤ي كٌ  ٙٛى، ٚ ٔلَّٛ ل٥ّب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ ًوَ  ٢ٌَ٘ ف٢ِّ، ٘ٛع آت٤
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 کٌ٘ذ( هشاخؼِ 1-3ٍ  4-1-9-8 تِ تٌذّإٕ قل٘اٖٗ هتذاٍل )ّا ًوک- 2خذٍل 

Aًام آَٗپاک
 ًام هتذاٍل فشهَل 

 NaOH ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي
 ٕٛى ُٕٛآٍٚ

 آة ل٥ّب٣٤

 Na2SiO2 ٔشب٥ّ٥ٕىبرٕي٤ٓ 
 ٕي٤ٓ ٥ّ٥ٕىبر

 ٥ٙٚٝ آث٣

 هبوٖشَ ٕٛىا Na2CO3 ٕي٤ٓ وَثٙبر

 ثٍٛاؤ Na2B4O7.10H2O آثٜٝ ٕي٤ٓ سشَاثٍٛار ىَ

 Na3PO4.12H2O ٕي٤ٓ اٍسٛ فٖفبر
  TSPس٢َ ٕي٤ٓ فٖفبر س

 

 Na4P2O7.10H2O ٕي٤ٓ د٥َٚ فٖفبر
 سشَا ٕي٤ٓ د٥َٚفٖفبر

 فٖفبر ٕي٤ٓ د٣ّ
A  ٣ ٣ٕ٥ٙ ٔل٠ ٚ وبٍثَى٢ إِّّ ث٥ٗاسلبى١٤(International Union of Pure and Applied Chemistry) 

 

 

 کٌ٘ذ( هشاخؼِ 9-1-9-8 تِ تٌذؿ٘و٘اٖٗ قل٘اٖٗ )کٌٌذُ  هَاد تو٘ض - 9خذٍل 

a تو٘ضکاسٕ هَاد ؿ٘و٘اٖٗ  تو٘ضکاسٕدل٘ل  فلض 
b,cدٗگش ت٘واسّا 

 

 ٢ ثب آ٥ِبّ وٓٞبفٛتىوَثٗ ٚ 
٢ ٥ٍٕٙٗ، ٞب كٌ  هبن

 ٔ، ٚ ٍٚغ٤ٌَٗ

٣٤ اُ ٕي٤ٓ ٞب ٔو٣ّٛ

، ٞب ٥ٞيٍٚو٥ٖي، وَثٙبر

، ٚ ٞب ٚ ٥ّ٥ٕىبر ٞب فٖفبر

 ٕٙش٢ِوٙٙيٜ  سَ ػٛأُ

٘جب٤ي اػبُٜ ىاىٜ ٙٛى سب 

 ثَ ٢ٍٚ ل٦ؼبرٞب ٔلَّٛ

ٍٝٛر ٝ هٚه ٙٛ٘ي ٚ ثب٤ي ث

 ٙٛ٘يو٣ٚ  آةوبُٔ 

 فٛتى ًُ٘ ِٖ٘ إٓش٥ٙش٣

كٌ  هبن ٥ٍٕٙٗ، ٤ٌَٔ، 

 ٥ٕبَٞب٢ ٕجه، ٚ ٍٚغٗ

 ثَٗ

٣٤ اُ ٕي٤ٓ ٞب ٣ٛٔوّ

، ٞب ٥ٞيٍٚو٥ٖي، وَثٙبر

، ٚ ٞب ٚ ٥ّ٥ٕىبر ٞب فٖفبر

 ٕٙش٢ِ ٠وٙٙي سَ ػٛأُ

 

 ٔٔ ٚ آ٥ِبّٞب

ٞب٢ كٌ  ٤ٌَٔ، ٍٚغٗ

٘مب٣ٙ،  روٙٙيٜ، سَو٥جبٍٚاٖ

او٥ٖي، ًٍار ف٢ِّ، ٤ب ى٤ٍَ 

 ٞب ٌَ آت٤٘

 وب٢ٍ ِل٥ٓ ٍٚغٗكٌ  

٣٤ اُ ٕي٤ٓ ٞب ٔو٣ّٛ

، ٞب ٥ٞيٍٚو٥ٖي، د٣ّ فٖفبر

، ٚ ٞب ، وَثٙبرٞب ٥ّ٥ٕىبر

 ٕٙش٢ِوٙٙيٜ  سَ ػٛأُ

 آة ٌَْ

٢ٍٚ ا٘ين ىٍ ٔؼٕٛتً غ٥ٛٝ

 وَٚٔبر ى٢ ٢ٔلَّٛ ا٥ٕي

 كٌ  ٤ٌَٔ، ٍٚغٗ، ٚ او٥ٖي ٚ آ٥ِبّٞب آ٥ٙ٥ِٔٛٓ

ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي، ٕي٤ٓ 

فٖفبر، ٚ ٕي٤ٓ وَثٙبر ثَا٢ 

ٕي٤ٓ د٥َٚفٖفبر، ٚ  ٢dٍكىب

ٕي٤ٓ ٔشب٥ّ٥ٕىبر ثَا٢ 

 كىب٢ٍ غ٥َ

ا٥ٕي ٢ٍٚ ىٍ ٥٘ش٤َه غ٥ٛٝ

 ًُ٘ ٍل٥ك ثَا٢ كٌ  
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 ؿ٘و٘اٖٗ قل٘اٖٗکٌٌذٓ  هَاد تو٘ض - 9خذٍل اداهٔ 
a  ٙٛ٘ي.اػِٕبَ ٍٝٛر ىل٥ك ٝ ثب٤ي ث س٥ِٕوب٢ٍثَا٢ وبٍثَى ٔٛاى  س٥ِٛيوٙٙيٌبٖٙيٜ اُ ٢ٕٛ  اٍائٝٔٚوٞبر 
b  ٍ٥ٍٛ وبُٔ ٚ سَػ٥لبً ثب  اػِا ثٝ ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ل٥ّب٣٤، ثب٤ي سٕب٣ٔ س٥ِٕوب٢ٍدٔ اُ  -دٖب٥ٕ٥ٙب٣٤ س٥ِٕوب٢ٍس٥ٕب

ى٢ٍَ٤  ٍٝٛر س٥ِٕوٙٙيٜ، ثٝوٙٙي٠ ٔبى٠  سب٥ٔٗوٝ س٤ٕٛ  إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ آة ٌَْ ثب ٞي  هٚه وَىٖ ٖٙشٝ ٙٛ٘ي، ٍَٔ ا٤ٗ

 ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي. 
c  ٢ٍَٚ١ إز.وبُٔ ثَا٢ اػشٙبة اُ ٤ٍٖه هٍٛى٣ٌ فٚب٢ٍ، آثى٣ٚ 

d
 Etching 

 

 کشدىخـک 8-9-1-1

ا٥ٕٞز ث٥ٖب٢ٍ وَىٖ  ٚ هٚه آثى٣ٚ، ثب آةٞب٢ او٥ْٖٖ اػِا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ِٕوب٢ٍبْ ٍٞٙ 8-9-1-1-4

ٖٔشِّْ وَىٖ  . فَآ٤ٙي ٚالؼ٣ هٚهإز ٟٔٓاُ ٦ٕٛف  ٞب ى٤ٍَ كلاَُىٚىٖ ٤ب  ُىا٣٤ آة ،وَىٖ . هٚهىاٍى

ٙٛى، . ٔمياٍ ا٢َّ٘ ثٝ ػٛأُ ٤ُبى٢ اُ لج٥ُ ٘ٛع كلا٣ِ وٝ ثب٤ي سجو٥َ إزٚ ٥٘بُٔٙي ا٢َّ٘  سغ٥٥َ كبِز

اُ ٘ظَ ٔمياٍ، ىٍ ، ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٌَٔب٢ سجو٥َ ثَا٢ اىٚارٔب٤غ ٚ ٍٕب٘ب٣٤ ، ىٔب٢ ػ٥ّٕبر، اىٚارد٥ىَثٙي٢ 

 ،وَىٖ هٚهٍٞٙبْ . ٕٞـ٥ٙٗ ثبٙي ٞب وَثٗٞب٢ ٔشياَٚ وَّٚفّٛئٍٛٚثبتسَ اُ ثَه٣ كلاَ ٤ه َٔسجٝ

ٌبُ ى٥ٔيٖ ٔؼٕٛتً ثب فَآ٤ٙي . ا٤ٗ ٙٛى ٓفَاٞ ُىا٣٤ثَا٢ ثوبٍ ا٢ ٚ ثب٤ي ٥ّٕٚٝ إزا٢َٔ ك٥بس٣  ثوبٍُىا٣٤

 .ٙٛى وبُٔ ٣ٔ هٚه

ثب٤ي َٞ  وبٍثَ. ٔٚوٜ ٙٛىهٚى٣ ٍٔٛى ٘ظَ ٥ِٔاٖ ثب٤ي وَىٖ،  ىٍ ا٘شوبة فَآ٤ٙي هٚه  8-9-1-1-2

 ٥ٌَى:ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ُىا٣٤ ٤بث٣ وٙي. ٕٝ ٍٚٗ دب٤ٝ ثَا٢ آةٍُٔٛى ٘ظَ ا٠ْ٤ٍٚ ٍٚٗ ٍا ثَا٢ وبٍثَى 

 ف٘ضٗکٖ -الف

سٔب٘ٙي ٕشَىٖ ،  ٣ى٥ٔب٘ٙي وبٍىن تٕش ٢ا ٥ّٝوَىٖ آة ثب ٕٚ  سٔب٘ٙي ػٕغو٣ِٚ س٣ٔب٘ٙي  ا٣٤ُى ٔب٤غ

 .ىٔ٘، ٤ب ُىا٣٤ ثب ٢َٚ٥٘ ٤ٌَِ اُ َٔوِ آة،  ٤ب ا٥ِب   دبٍؿٝٔب٘ٙي  ٢ا ٥ّٝوَىٖ آة ثب ٕٚ  ػٕغ

 ضلال -ب

 .ٞب وَث٤ٗب ٥ٞيٍٚفّٛئٍٛٚ ثبتسَ ثَا٢ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثب آة، ٔب٘ٙي اِىُ ٢ثب فٚبٍ ثوبٍ ٣ثب ٔب٤ؼ ل٦ؼٝسَ وَىٖ  

 تثخ٘ش -ج

 .ىٔ٘وَىٖ ثب آٖٚ، ٞٛا، ٤ب  ف٤ِ٥ى٣ ثوبٍ ٔب٘ٙي هٚهُىٚىٖ ٚ  ى٣ٞ ا٢َّ٘

٥ٌَى. ا٘ؼبْ ٣ٌٔبُ  ىاٍ ثب ىٔ٘ف٥ّش٢َ ٞب وٛؿه ٚ ٔش٤ٕٛ ىٍ آٖٚ اىٚاروَىٖ  هٚه  8-9-1-1-9 

ا٘ؼبْ  ٞٛا،٤ب ؼٕٛتً ٥٘شَّٖٚ ٔ ،هٚهٚ ٌبُ س٥ِٕ، ػب٢ٍ،  سٛاٖ ثب ى٥ٔيٖ ٍا ٥ٕ٣ٖٔشٓ ٚ ٔوِٖ ىٍ وَىٖ  هٚه

هٚى٣  ٚػٛى ىاٍى وٝ ٕٟٛاً فم٤أىبٖ ا٤ٗ ىلز ٙٛى.  ػب٢ٍٙجٙٓ ٌبُ  ١ثب٤ي ىٍ سؼ٥٥ٗ ٘م٦ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى . ىاى

وٝ ىٍ ٚ سلز فٚبٍ  ثٖشٝ ١إشفبىٜ اُ ٤ه ٔلفظثَىا٢ٍ ٝل٥ق،  . ثٝ ٔٙظٍٛ ٢َ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ ٙٛى ى٣ٚٔ ا٘ياٌُٜبُ 

ٙجٙٓ ٌبُ هَٚػ٣ ث٥ٗ  ١. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٘م٦ىاٍى ر١ٍَٚ ٙٛى ُاى ٣ٔٔؼ٥ٗ فٚبٍ ٚ ل٥ٛى آٖ آفٛاُٝ ُٔب٣٘ 

C3 ± ٔؼٕٛتً هٚه ىٍ هٚهٚ ، ٌَْ، ىٔ٘ ٌبُ ػب٢ٍثب ٙيٜ  هٚهاللاْ ثبٙي، ى٣ٚٔ ٙجٙٓ ٌبُ  ١٘م٦ ،

 ٙٛ٘ي.٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٙٛى:ٞب٢ ٤ُبى٢ سؼ٥٥ٗ ٥ٔ٣ِٔاٖ هٚى٣ اُ ٤َ٥ك ٍٚٗ  8-9-1-1-1

 ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣، -الف
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 ٙجٙٓ، ١٘م٦ -ب

 ٚاكي ػَْ ٌبُ،ثَ ػَْ آة  ٚاكيٖ٘جز  -ج

  ، ٚ V/Vٚاكي كؼٓ ٌبُ سثَ ٚاكي كؼٓ آة ٖ٘جز  -ت

 ٢ ٞٛا.ٞب َٔٛثٝ ٢ آة ٞب َٖٔٛ٘جز  -ث

ٙجٙٓ ٌبُ هَٚػ٣ اُ  سؼبىَ ىٍ ٘مب٣٘ٛػبً ٞب٢ او٥ْٖٖ ٥ٕٖشٓ ،وبٍثَى٘ٛع ثٖشٝ ثٝ   8-9-1-1-0
C 18-  سب

ٔب٘ٙي  سَ ىٔبٞب٢ ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗثٝ 
C 57- ، ٚٙٛ٘ي.ه ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔه 

ىاٍى.  ثٖش٣ٍ َ اػِاثثٝ ٔشغ٥َٞب٢ ٤ُبى٢ ٔب٘ٙي ٤ِٞٙٝ، ُٔبٖ، ىٔب٢ إشفبىٜ، ٚ سبط٥َار ٥ٍٛثز َٙا٤٤، ا٘شوبة 

ثَا٢ هٚى٣ ٔشياَٚ   ربٔٚوٞ ،وٝ ا٤ٗ ٔمياٍ ىٍ ثبُاٍ ٔٛػٛى إز -C40ٌبُٞب٢ ٝٙؼش٣ ثب ٘مب٣ ٙجٙٓ 

  .إز٥ٕٖشٓ او٥ْٖٖ 

 ٖآت ً٘وِ تو٘ضکاسٕ 8-9-0

٢ ٥ٍٕٙٗ اُ ٞبٌَ٘ آت٤ُىٚىٖ آة ثَا٢ -٢ ٥ٞيٍٚوَثٗٞب آث٣ اُ ا٥ٖ٘ٛ٥ِٖٕٛٔٝ س٥ِٕوب٢ٍىٍ  8-9-0-4

. ػُٕ ٙٛى ٣ٔوٙٙيٜ، إشفبىٜ  ا٥ِٖٖٛٔٛ ٔبى٠ ثبىٍ ٔل٤٥ آث٣ ٙيٜ  ٞب٢ آ٣ِ ٔؼّكثب كلاَ ل٦ؼ٦ٕٝٛف 

 وٙي.  ٣ٔت ٞب٢ ا٣٘ٛ٥ِٖٛٔ ِٔا٤ب٢ َٞ ىٚ فبُ آث٣ ٚ آ٣ِ ٍا ثب ٞٓ سَو٥س٥ِٕوٙٙيٜ س٥ِٕوب٢ٍ

٢ ٞب ٚ اُ كلاَ ٖٞشٙيٍٝٛر سؼب٢ٍ ٔٛػٛى ٝ ٞب٢ ا٣٘ٛ٥ِٖٛٔ ثه٣ّ٥ اُ س٥ِٕوٙٙيٜ 8-9-0-4-4

 اُ ا٘ي. ثَه٣ وٙٙي، سٚى٥ُ ٙيٜ ٣ٔ د٤ٌَ ٣٤ وٝ آٟ٘ب ٍا ا٥ِٖٖٛٔٛٞب فؼبَ ٦قاُ ٘فز ٚ ٕٙيٜ  ٔٚشك

 ُ ىاٍ٘ي وٝ ثٝ سٕب٤ ،ا٣٘ٛ٥ِٖٛٔ ىٍ ٍٝٛر ٍٞب ٙيٖ ثٝ ٍٝٛر ا٤ٖشب ثٝ ٔير ٥ٛت٣٘ ٞب٢س٥ِٕوٙٙيٜ

ٌبِٜ آٟ٘ب ثَا٢ كفظ كبِز ا٣٘ٛ٥ِٖٛٔ،  ثٝ ىاىٖ ٌبٜ سىبٖ ٔؼٕٛتًسفى٥ه ٙٛ٘ي، ٚ ىٞٙي٠ آٖ  سٚى٥ُٞب٢ ٔلَّٛ

٤َُا ىٍ وٝ اُ ٞٓ سفى٥ه ٙٛ٘ي  ىاىٜ ٘ٚٛىاػبُٜ  ػِئ٢٣ ىٚٞب ا٤ٗ ١ٛٔٛع ٟٔٓ إز وٝ ثٝ ٔو٣ّٛ تُْ إز.

ٍٝٛر ٥ج٥ؼ٣ اُ ٝ ث ٣ٞب٢ ا٥ِٖٛٔٛ٘ٙٛى. س٥ِٕوٙٙيٜ ُىٚىٜ ٣ٍٔٔٛى ٘ظَ اُ ٔو٣ّٛ ٤ه ػِء سٟٙب آٖ ٍٝٛر 

ثب  ٣ ثب٤يٞب٢ ا٥ِٖٛٔٛ٘س٥ِٕوٙٙيٜا٤ٗ ٙٛ٘ي. ٣ٔ ثَ ٢ٍٚ ل٦ؼبر اػِٕبَ ٕ٘يٕبث٤٣ب  دب٤َ٥٘ٙك ه٥ٖب٘يٖ، 

 ٙٛ٘ي.ُىٚىٜ ، ثؼي٢ س٥ِٕوب٢ٍٚ ػ٥ّٕبر و٣ٚ  آة

. إزوبع  ٢١ ثَ دب٤ٞب سَدَٗٔوجبر ٥ج٥ؼ٣ ٚ ٞب٢  سَدٗآث٣، ا٥ِٖٖٛٔٛ آة ثب ٤ه ٘ٛع اُ ٔٛاى ٥ٕ٘ٝ 8-9-0-2

ٞب٢ آث٣ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٚ ثٝ ٍٚٗ س٥ِٕوٙٙيٜٙيٜ   ٤ب ىٍ آة ا٥ِٖٛٔٛ٘ٝ ،آث٣ٞب٢ ٥ٕ٘ٝس٥ِٕ وٙٙيٜ

آث٣ ثب اوظَ ٢ ٥ٕ٘ٝٞب ٙٛ٘ي. فَٔٛت٣ٖٔٛ٥ٕ و٣ٚ آةٍٚ٘ي ٚ ٕذٔ  ٣ٔوبٍ ٝ ث ٘ٚيٜ ثٝ ٍٝٛر ٍل٥ك٥ٌَ٘ي ٤ب ٣ٔ

ىٍ هٞٛٛ  ثٝ ػ٣ٕٔٛ ٚ س٥ِٕوب٢ٍ ٣ ىٍهٛث ٞب اطَثو٣ٚ ا٤ٗ فَٔٛت٥ٕٖٛ. ٖشٙيٕٞبٌُبٍ  ٞب فِّار ٚ دلإش٥ه

  .ىٙٛاٍ إز ٟبىاٍ٘ي وٝ ُىٚىٖ آ٘ ٤٣ٞب ٞب٢ ٥ٍٕٙٗ، ل٥َ، ٚاؤ، ٚ هبن٤ٌَٔس٥ِٕ وَىٖ 

سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر غجبٍ ٙٛ٘ي أب ٣ٔد٤ٌَ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ اٙشؼبَ غ٥َا٢  فّٝآث٣ ىٍ كبِز ٢ ٥ٕ٘ٝٞب فَٔٛت٥ٕٖٛ

 .ىاٍى ر، ٥َاك٣ ٔٙبٕت سؼ٥ِٟار، ١ٍَٚد٤ٌَ ه٦َ غجبٍٞب٢ اٙشؼبَ ٕب٢ُ و٥ٕٙٝثَا٢  د٤ٌَ ثبٙٙي.َ اٙشؼب

ىٍ ٍٝٛر . ا٢ سجي٤ُ ٙٛ٘ي ٔٛاى ٘بهٛإشٝثٝ هٛى او٥ٖي ٙيٜ ٚ  هٛى٢ ثٝسٛا٘ٙي ٣ٔ ٞب ثَه٣ اُ فَٔٛت٥ٕٖٛ

 ٙٛ٘ي.ٍٕب٘يٜ وٙٙيٜ  سب٥ٔٗ ثٝ سٞي٤كثب٤ي ٔٛاى سَى٤ي ثٝ ؿ٥ٙٗ ١ٚؼ٥ش٣، 

ىٍ  ٞبٌَ٘ آت٤ ٍٕٛة ٔؼيىٖٙشٝ ٙٛى سب اُ  ل٦ؼ٦ٕٝٛف ٥ٍٛ وبُٔ اُ ٝ ثثب٤ي  س٥ِٕوب٢ٍٔلَّٛ  8-9-0-9

، آثى٣ٚٚ  س٥ِٕوب٢ٍفبُٞب٢  ث٥ٗل٦ؼٝ ىٍ فب١ّٝ ف ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي. ٘جب٤ي اػبُٜ ىاىٜ ٙٛى وٝ ٦ٕق ٦ٕٛ

ٙيٖ  ٥ٗ وبُٔٔٙظٍٛ سؼ٥ . ٕٔىٗ إز ثٝإزآث٣ اُ ٦ٕق، ٔٚىُ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝٔب٘يٜآثى٣ٚ ٤ْٜٚ ٝ هٚه ٙٛى. ث
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ٙيٜ، ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي. ٕٔىٗ إز  آة ٖٙشٝ pHٙٛ، آ٘ب٥ِِٞب٢ و٣ّ ث٥ٚش٢َ غ٥َ اُ ث٣ٍَٕ ٚ فبُ ٖٙز

ٞب٣٤ ثب اٙىبَ ٞٙي٣ٕ د٥ـ٥يٜ، ٔٚىُ ثبٙي. ٕٔىٗ إز ٞٛا ٤ب ٥٘شَّٖٚ س٥ِٕ، هٚه، وَىٖ لٖٕز هٚه

سٛاٖ  ٣ٔ، ٕٞـ٥ٍٙٗ ٥ٌَى. وَىٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَا ٙيٜ، ثَا٢ هٚه ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ٚ ىٍ ٍٝٛر ١ٍَٚر ٌَْ

ٍٞٙبْ  ثٝ .سّف٥ك وَى ىٔ٘ثب  ى٣ٞ ٍا هلأٞب٢  ٞب٢ ٍٚٗ ٍٚٗهٚى٣ ٍٔٛى ٘ظَ، ىٍػ١ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ 

 . ظَ  اكشَاُ ٙٛى  ١ٙيٖ ثي٘ ثب٤ي اُ ػٕغ إشفبىٜ اُ هلأ

 اػ٘ذٕ تو٘ضکاسٕ   8-9-6 

ا٥ٕي آ٣ِ، ٤ب ٕ٘ه ا٥ٕي ا٥ٕي٢ فَآ٤ٙي٢ إز وٝ ىٍ آٖ ٔل٣ِّٛ اُ ا٥ٕي ٔؼي٣٘،  س٥ِٕوب٢ٍ 8-9-6-4

، ثب ٚ ٤ب ل٦ؼبراُ  ٞب ٌَ٘ ٞب، ٚ ى٤ٍَ آت٤او٥ٖيٞب، ٍٚغٗ ُىٚىٖٚ ٤ٛٙٙيٜ  ثَا٢ وٙٙيٜ  سَ ٔٛاىثب  غبِجبً َٕٞاٜس

كىب٢ٍ ٔب٘ٙي  ل٦ؼبرٍٕب٘يٖ ثٝ ٦ٕٛف  ٥ٌَى. ثَا٢ اػشٙبة اُ آ٥ٕتثيٖٚ اػٕبَ ٌَٔب، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

 ٠وٙٙي س٥ِٕ ٚاوٍٍَٙٚٝٛر ىل٥ك وٙشََ ٙٛى. ٘ٛع ٝ ث ثب ا٥ٕي ِوب٢ٍس٥ٕ، ثب٤ي ٘ب٦ّٔٛة 1ا٥ٕيه٤٢ٍٛب 

ٍإٞٙب٢ ػ٣ٕٔٛ ثَا٢ وبٍثَى  ىٍ ثٙيٞب٢ ٤َُىاٍى. ثٖش٣ٍ ، ٙٛىوٝ ثب٤ي س٥ِٕ ا٢  ل٦ؼٝثٝ ٔبىٜ ٤ب  ،ٙيٜ ا٘شوبة

 .إزاٍائٝ ٙيٜ ا٥ٕي٢  س٥ِٕوب٢ٍ

ثَا٢ ، ٔٛاىوبٍ ثَى. ا٤ٗ ٝ فِّار ث ث٥ٚشَسٛاٖ ثَا٢ ٣ٍٔا فٖف٤َه ا٥ٕي اُ ٘ٛع وٙٙيٜ  س٥ِٕ ٔٛاى 8-9-6-2

 .ٍٚى وبٍ ٣ٔ ثٝ 2ٞب َٕثب٢ٍٜ ٕجه، ٚ ٞب ٢ ٦ٕل٣، هبنٞب او٥ٖيٞب، ًُُ٘ىٚىٖ 

ٙٛى. آ٥ِبّ س٥ٝٛٝ ٣ٔ وٓ فٛتىٞب٥ٞ٢يٍٚو٤َّه ا٥ٕي سٟٙب ثَا٢ وَثٗ ٚ اُ ٘ٛع س٥ِٕوٙٙيٜ ٔٛاى  8-9-6-9

ٞب٢  دٛٙ٘ٙيٖ  ٔٛػت وٙيٜٚ  ٍٚى ٣ٔ وبٍ ث٢ٝ او٥ٖي٢ ٞب ًُ٘، دٕٛشٝ، ٚ دٛٙ٘ثَا٢ ُىٚىٖ ، ٔٛاىا٤ٗ 

ٞب٢ ٔلَّٛ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٤ؼبى اطَار ٔوَة ثَ فِّار ثٖشَ، ثب٤ي ثٝ. هٛاٞٙي ٙيوَْٚ، ٢ٍٚ، ٚ وبى٥ٔٓ 

. ا١بفٝ ٙٛى ثبُىاٍ٘ئٜٛاى  ٘ٛػ٤٣ب ٥٘ش٤َه ا٥ٕي  ا٥ٕي ٥ٞيٍٚو٤َّهكب٢ٚ  ٞب٢ٔلَّٛ ٔب٘ٙي ا٥ٕي٢ ٔؼ٥ٗ

سٛا٘ي ثبػض هٍٛى٣ٌ فٚب٢ٍ ٤ب ، ٤َُا ٣ٔٙٛىِٖ إشفبىٜ ٘ ًُ٘ تىفٛ٘جب٤ي اُ ٥ٞيٍٚو٤َّه ا٥ٕي ثَا٢ 

 .ٙٛى ٘ب٣ٙ اُ آٖ هٍٛى٣ٌ سَن

ٞب ٚ ٔٔ ٚ آ٥ِبّٞب٢ آٖ آ٥ٙ٥ِٔٛٓثَا٢  ٢ٚ ٥٘ش٤َه ا٥ٕي ا٥ٕي٢ و٥َٔٚهوٙٙيٜ  سَو٥جبر س٥ِٕ 8-9-6-1

، ثَاق وَىٖ، ٚ ٣3وبٞ٘ ٥ٕ٥ٙب٤ٚالؼ٣ ٥ٖ٘شٙي، ثّىٝ ثَا٢  ٠وٙٙي س٥ِٕ ٔٛاىٙٛ٘ي. ا٤ٗ سَو٥جبر س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٥ٌَ٘ي. ٙٛ٘ي، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔا٤ؼبى ٣ٔ ٣ثب ٤ه ٔلَّٛ ل٥ّب٤ س٥ِٕوب٢ٍ ٣٥ٞب٢ ٥ٕبٜ وٝ ىٍ ٜ  كٌ  ٔب٘ي

ٚ وٙٙيٜ  س٥ِٕ ٔٛاىٞب ثٖشٝ ثٝ . آٖٖٞشٙيٍٝٛر دٛىٍ ٝ ٚ ثم٥ٝ ث ا٘ي ٍٝٛر ٔب٤غ ٔٛػٛىٝ ث رثَه٣ سَو٥جب

 ثب آة ٔو٣ّٛ  ىٍٝي٢ 50سب  ىٍٝي٢ ٢5 ٞب غّظزوٝ ثب٤ي كٌ  ٙٛى، ىٍ  ا٢ ٔمياٍ او٥ٖي ٤ب دٕٛشٝ

 ٙٛ٘ي.٣ٔ

و٣ٚ َٔث٥ٛٝ، ٚ  ٢ٍٚ، دٕخ ؿَه٣ٚ، ِِٛٝ ىا٢ٍ ٤ب غ٥ٛٝ ا٥ٕي ٥٘بُٔٙي ٤ه ٔوِٖ ٍ٘ٝثب  س٥ِٕوب٢ٍ 8-9-6-0

٢ٍٚ،  ا٥ٕي٢ ػجبٍسٙي اُ غ٥ٛٝ س٥ِٕوب٢ٍٔشياَٚ ثَا٢  ٞب٢. ٍٚٗإز س٥ِٕوب٥ٙ٢ٌٌٍَا٢ٍ ٕبٌُبٍ ثب ٔلَّٛ 

وٝ وبٍثَى ٚ وبٍآ٣٤  ٍَٔ ا٤ٗ ،ا٥ٕي٢ ٘جب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي س٥ِٕٕبُسَو٥جبر . دبٙ٘، ٚ ٕ٘يٕبث٣

ىٍ ثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيٌب٢ٖ ٞب . س٥ٝٛٝٙٛىس٥١ٛق ىاىٜ  س٥ِٕوب٢ٍ برسَو٥ج س٥ِٛيوٙٙي٤٠ب س٤ٕٛ  ٔؼّْٛ ثبٙيآٟ٘ب 

                                                 
1-Pickling 
2-Fluxes 

3-Deoxidizing 
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ا٥ٕي٢، ثب٤ي  ٥ِوب٢ٍسٕ. دٔ اُ ٍػب٤ز ٙٛى، س٥ِٕوب٢ٍ ٔٛاىوبٍ وَىٖ ا٤ٕٗ ثب  ثب٤ي ثَا٢غّظز ٚ ىٔب  ٍٔٛى

آطبٍ ا٥ٕي ٍا كٌ  وٙٙي ٚ ٕذٔ  ٣ٖٙشٝ ٙٛ٘ي سب سٕبٔ 1-3-8 ثٙيىٍ ٙيٜ  س٥ٝٛف٦ٕٛف آث٣ ثَاثَ ثب ٔمياٍ 

، اػبُٜ ٘ي٥ٞي وٝ ٌٌا٢ٍ ِىٝكيالُ ٍٕب٘يٖ  ٥ٍٛ وبُٔ هٚه ٙٛ٘ي. ثَا٢ ثٝٝ ٟ٘ب٣٤ ثب آة ث آثى٣ٚثؼي اُ 

، هٚه ٙٛ٘ي. ٕٔىٗ إز سلز ثَه٣ ى٣ٚثآا٥ٕي٢ ٚ  س٥ِٕوب٢ٍٞب٢  ٍٚٗ َٔاكُ ٔشٛا٣ِ ث٦ٕٗ٥ٛف 

وٝ  ثب آة ى٘جبَ ٙٛى سب ا٤ٗ ٔىٍَ ثب ٖٙش٢ٛٚ ٕب٢ُ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي. ثب٤ي هٙظ٣ ٕب٢ُ هٙظ٣ س٥ٕبٍَٙا٤٤، 

سٛا٘ي ثب ٞٛا ٤ب ٥٘شَّٖٚ ، ا٤ٗ ػُٕ ٣ٔثبٙيوَىٖ ٍٔٛى ٥٘بُ  ٍا كٌ  وٙي. اٌَ هٚه ٕبُ هٙظ٣ ٠ٔبىسٕبْ آطبٍ 

ا٘ٛاع  س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ ا٥ٕي٢ ٘ٛػ٣ ثَا٢ ٔلَّٛ 4، سى٥ُٕ ٙٛى. ىٍ ػيَٚ ٤ب ٘ٚيٜٙيٜ  ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ٌَْ

 ٔٛاى ف٢ِّ اٍائٝ ٙيٜ إز. ٔوشّف

 ضلال تو٘ضکاسٕ 8-9-2

٢ آ٣ِ ٔلَّٛ اُ ٞبٌَ٘ ُىا٣٤ ٕبثمبً ثٝ ػٙٛاٖ ٍٚٗ ا٣ّٝ ثَا٢ كٌ  آت٤٤ب ٤ٌَٔ س٥ِٕوب٢ٍا٤ٗ ٍٚٗ  

اوظَ فِّار ٔٙبٕت ثٛى.  ىٍٚ ثَا٢ إشفبىٜ  ٜ ثٛىاو٥ْٖٖ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙي ٤َٕٚٔاػِا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ 

٢ ٞب ٞب٢ س٥ِٕوٙٙيٜ، ثٝ هب٥َ ٍَ٘ا٣٘ثٝ ػٙٛاٖ ٔلَّٛ  ٞب٢ وََّٜٞكبَ، وبٍثَى ٚ ػٌاث٥ز كلاَ ثٝ

آث٣ ٤ب ٢ آث٣ ٤ب ٥ٕ٘ٝٞب ٞب٢ وَّٜ ثب ٤ٛٙٙي٢ٜ لب٣٘ٛ٘، ٔليٚى ٙيٜ إز. كلاَٞب ٣ ٚ ٔليٚى٤زٔل٦٥  ٤ُٖز

ا٘ي. ثٝ ػٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ فَآ٤ٙي، ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ ٙيٜ ُىا٣٤ ٤ّٖٛت ىٍ ٍاث٦ٝ ثب آة ٞب٢ ا٣٘ٛ٥ِٖٛٔ ٚ اغٔلَّٛ

ٙٛ٘ي ٚ ه٦َار وبٍ ثَىٜ ٣ٔٝ فَى ثٝ ٔٙلَٞث س٥ِٕوب٢ٍىٍ وبٍثَىٞب٢  ٤ْٜٚٞب٢ ، اسَٞب، ٚ ى٤ٍَ كلاَٞب اِىُ

 5ٚ ػيَٚ  2-4-11 ثٙيىٍ  ٞب٢ ٔشياَٚٙٛى. ٥ِٖش٣ اُ كلا٣َٔ س٢ٗ٥ٕ٢ فَآ٤ٙي ٞب هب٥َ ٔليٚى٤ز ٞب ثٝآٖ

ٔٛػٛى، ٔليٚى ٙيٜ  ٞب٢ ٌَ٘ وَىٖ آت٤ سٛا٘ب٣٤ كلاَ ثَا٢ ٌَفشٗ ٚ كُ ١ٚا٦ٕٝ . ا٤ٗ ٍٚٗ ثإز ًوَ ٙيٜ

َٔػؼ٣ اُ كلاَ س٥ِٕ سبُٜ ثب٤ي ىٍ وٙبٍ آٖ ا٘شوبة ٙٛى سب ثٝ  ١، ٕ٘ٛ٘س٥ِٕوب٢ٍإز. لجُ اُ َٙٚع َٞ ػ٥ّٕبر 

٣٤ اُ كلاَ ٍٔٛى إشفبىٜ ٞب ٔب٣٘ ىٍ ٥َٛ فَآ٤ٙي، ٕ٘ٛ٘ٝىٍ فٛاُٝ ُ ػٙٛاٖ َٔػغ دب٤ٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.

 ١سٛا٘ي ٔمب٣ٖٔ٤آت٤٘ سؼ٥٥ٗ  ٞب٢. ٌٍَٚٗىىسؼ٥٥ٗ  ٥ِٔاٖ آت٤َ٘ٔػغ ٔمب٤ٖٝ وَى سب  ١سٛاٖ ثب ٕ٘ٛ٘ ٣ٍٔا 

ثٙف٘، ثب آ٘ب٥ِِ، ٤ب ثب سجو٥َ ثبٙي. ثَا٢ فَإٍب٘ٔ سلز ٍ٘ٛ ئ٥ّٕٚٛٝ فّٛٝ َٔػغ، ث ١ًٍ٘ ثب ًٍ٘ ٕ٘ٛ٘

 ا٢ س٥ِٕ إشفبىٜ ٙٛى. ٞب٢ ٥ٙٚٝثب٤ي اُ ث٢َ٦ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 (کٌ٘ذ هشاخؼِ 0-6-9-8 تِ تٌذؿ٘و٘اٖٗ اػ٘ذٕ )کٌٌذُ  هَاد تو٘ض- 1خذٍل 

 bدٗگش ت٘واسّا a تو٘ضکاسٕهَاد ؿ٘و٘اٖٗ  تو٘ضکاسٕدل٘ل  فلض

 ثب آ٥ِبّ وٓ فٛتىٞب٢وَثٗ ٚ 
٢ ٞب ٚ ف٥ّٓ ٞب كٌ  دٕٛشٝ

 او٥ٖي٢ 

ف٤ٍٛه ٥ٞيٍٚو٤َّه ٤ب ِٕٛ

 وٙٙيٜسَ ػٛأُا٥ٕي ٚ 

ٔلَّٛ ل٥ّب٣٤ ٍا ٍل٥ك و٥ٙي 

سب ا٥ٕي هٙظ٣ ٙٛى ٤ب س٥ٕبٍ 

 ثبُىاٍ٘يٜثب 

 ٢ ٦ٕل٣ٞب كٌ  ًُ٘ 
٥ٕش٤َه، ِٕٛف٤ٍٛه، ٚ 

 فٖف٤َه ا٥ٕي

ػُٕ ٕب٤٘ هف٥ف ٔف٥ي 

 إز

 
كٌ  ٤ٌَٔ، ٍٚغٗ، ٤ب 

 سَو٥جبر ٣ٍٍ٘

٢ ٞب فٖف٤َه ا٥ٕي ٚ ٔو٣ّٛ

 ٤ٛٙٙيٜ ٕٙش٢ِ
 

  ٥ٔه ٚ ِٕٛف٤ٍٛه ا٥ٕيوَٚ كٌ  او٥ٖي ؿيٖ

 ش٥٣ٕشٙآِٖ٘  فٛتى ًُ٘

ٚ  ٞب كٌ  او٥ٖي، ِىٝ

ٚ  ٞب دٕٛشٝ

 ٢ ف٢ِّٞب ٌَ٘ ٤آت/ٍٕٛثبر

و٥َٔٚه، ِٕٛف٤ٍٛه، ٚ 

٤ه ا٥ٕي، ٤ب ف٥ٍّٞٛيٍٚ

٥٘ش٤َه، ٥ٞيٍٚفّٛئ٤ٍٛه، ٚ 

 فٖف٤َه ا٥ٕي
 

 

ٔلَّٛ ٥٘ش٤َه ا٥ٕي ثَا٢ 

 ٙٛىػلا ىاىٖ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٔٔ ٚ آ٥ِبّٞب٢ آٖ
او٥ٖي  كٌ  دٕٛشٝ ٚ

  ا٥ٕي٣٤ٛٙس

٥ٞيٍٚو٤َّه ٤ب ِٕٛف٤ٍٛه 

 ا٥ٕي
 

 ػلا ىاىٖ 

ِٕٛف٤ٍٛه، ٥٘ش٤َه، ٚ 

 ٥ٞيٍٚو٤َّه ا٥ٕي

 

 

 ٚ آ٥ِبّٞب٢ آٖ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ
ثب  س٥ِٕوب٢ٍكٌ  او٥ٖي س

 ٢ ٍكىب

٥٘ش٤َه ا٥ٕي ٍٔٛى ٔلَّٛ 

 إشفبىٜ ثَا٢ ػلا ىاىٖ
 ٞب٢ ٥ٞيٍٚو٥ٖئلَّٛ

a  سٛا٘ي ٔوشُ ٙٛى. وٙٙيٜ ثب٤ي ثب ىلز ٔٚبٞيٜ ٙٛى ٤ب ه٥ٝٛٞبر فِّار ٣ٔ ٥ِثَا٢ وبٍثَى ػٛأُ سٕ س٥ِٛيوٙٙئٜٚوٞبر

 ُٔبٖ، ىٔب، ٚ غّظز ه٣ّ٥ ا٥ٕٞز ىاٍ٘ي.
b  ٍ٥ٍٛ وبُٔ ٚ سَػ٥لبً ثب آة ٌَْ ػب٢ٍ ٖٙشٝ ٙٛ٘ي  ا٥ٕي٢، ثب٤ي سٕب٣ٔ اػِا ثٝ س٥ِٕوب٢ٍدٔ اُ -دٖب٥ٕ٥ٙب٣٤ س٥ِٕوب٢ٍس٥ٕب

وٙٙيٜ ًوَ ٙيٜ ثبٙي. ثَه٣ اُ اػِا دٔ  وٙٙيٜ ٔٛاى س٥ِٕ ٍر ى٢ٍَ٤ س٤ٕٛ سب٥ٔٗوَىٖ وٕه وٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثٝ ٝٛ سب ثٝ هٚه

 ثبٙٙي.ٕبُ ٣ٔٞب٢ هٙظ٣ٔؼ٣ٙ٥، ٥٘بُٔٙي س٥ٕبٍ ثب ٔلَّٛ س٥ِٕوب٢ٍاُ س٥ٕبٍٞب٢ 

 

 کٌ٘ذ( هشاخؼِ 2-9-8 تِ تٌذّإ هتذاٍل )ضلال- 0خذٍل 

 ّإ هتذاٍلهثال گشٍُ ؿ٘و٘اٖٗ

 Asahiklin AK 225 ٞب وَث٥ٞٗيٍٚوَّٚفّٛئٍٛٚ

 DuPont Vertrel XF ٥ٞيٍٚفّٛئٍٛ وَثٗ
DuPont Vertrel MCA 

 3M HFE 7100 ٥ٞيٍٚفّٛئٍٛٚ اسَ
3M HFE 71DE 



19 

 

 ءثب٤ي اُ اػِا 1ىٍٙزٔب٘يٜ ثبل٣وٙٙيٜ  كلاَ، َٞ ٥ٕبَ س٥ِٕ س٥ِٕوب٢ٍدٔ اُ سى٥ُٕ َٞ ٍٚٗ  8-9-2-4 

ٙٛ٘ي ٚ ثب ٞٛا ٤ب ٥٘شَّٖٚ  دبت٥٤يٜذٔ ثب٤ي اػِا ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي. ٕ 2ىٍ آث٥ٍَٞبٙيٖ  سو٥ّٝ ٙٛى سب اُ هٚه

وٛؿه ثب ٞٛا هٚه ٙٛ٘ي سب ُٔب٣٘  ٢اػِا ،كٖت الش٢بهٚه ٙٛ٘ي. ٕٔىٗ إز ٙيٜ  ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ٌَْ

 ٘ٚٛ٘ي.٥٤يٜ وٝ ىٚثبٍٜ آت

ٚ  ٕ٘يٕبث٣ٔب٘ٙي ٙيٜ  ٞب٢ لجلاً ثلضثب إشفبىٜ اُ َٞ ٤ه ٍٚٗ ٕٔىٗ إز كلاَ ثب س٥ِٕوب٢ٍ 8-9-2-2

ىٍ ٔوِٖ  ٢ٍٚغ٥ٛٝ اُ ٤َ٥كسٛا٘ٙي ٣ٔٙيٜ  ٞب٢ سفى٥هٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ اػِا ٚ لٖٕز ا٘ؼبْ وَىٖ إذ٢َ

، ثٟجٛى ٤بثي. ٣فَاٝٛس س٥ِٕوب٢ٍ ٞب٢سٛا٘ي ثب اػٕبَ ٍٚٗ. فَآ٤ٙي ٣ٔٙٛ٘يكلاَ ٚ اػٕبَ سلا٥ٓ، س٥ِٕ 

 س٥ِٕوب٥٢ٍَٛ ٔير  ٙٛى. ثب٤ي ا٘ؼبْسٛا٘ي ٣ٔ ءىٍ ىاهُ اػِأب٤غ كلاَ  ٌَىٗ ٙي٤يثب  س٥ِٕوب٢ٍٕٞـ٥ٙٗ 

 ١ثٝ س٢ِ٥ٕ ٕ٘ٛ٘ ءاُ اػِا ٍٔٛى إشفبىٜثب إشفبىٜ اُ كلاَ س٥ِٕ سب ُٔب٣٘ وٝ كلاَ  اُ ٤َ٥ك ٥َٕوٛت٥ٕٖٛ

 . ٤بثئَػغ ثبٙي، اىأٝ 

  ثبُىاٍ٘يٜافِٚىٖ ٔٛاىىاٍى.  ٞب  ثبُىاٍ٘ي٢ٜ هٍٛى٣ٌ، كلاَ ٥٘بُ ثٝ ٞب ٚاوٙ٘ وٙشََغبِجبً ثَا٢  8-9-2-9

وٝ لبثُ ٞب٣٤  ٔؼٕٛػٝثَا٢ غبِجبً . ا٤ٗ ٍٚٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛىد٥ٕٛشٝ  اطَثو٣ٚاُ  سب ٔٙي دب٤٘ إز٥٘بُ

 . ٍٚى ٣ٔوبٍ ٝ ، ثٞب ، ٚ ِِٕٛٝبهشٝ د٥٘ثٍِي، ثَا٢ ٔياٍٞب٢  ٣٠ ثب ا٘يا٤ُٙيٖ ٥ٖ٘شٙي، ثَا٢ اػِاىٔٛ٘شبّ 

 تا ضلال تو٘ضکاسٕ هخاعشات 8-9-8

ثب كلاَ فَاٞٓ ٙٛى سب اُ سٙفٔ ٔمبى٤َ ٔبُاى  ٥ِوب٢ٍسٕٔٙبٕج٣ ىٍ ٔٙب٥ك  ١َٔالت ثب٥ٙي وٝ س٤ٟٛ 8-9-8-4

ل٢ٛ ا٢  وٙٙيٜ ث٥ٟٛٗ ،ِّٛ٘ٝٞب ٞب٢  ثوبٍ كبُٝ اُ كلاَ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. سؼ٤ِٝاُ ثوبٍار كلاَ ٤ب ٔلٞٛتر 

سٛا٘ي ثبػض ٣ٔ ،ثوب٤ٍُبى  سٙفٔ ٔمياٍى. ٙٛآِٛى٣ٌ ٣ٔ وٓ، ثبػض هٛاة ا٤ٗ ٔبىٜ ثٝ ٔمياٍ. سٙفٔ إز

 َٔي ٙٛى.ث٣ٟٙٛ٥ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز 

◦ىٍ ك٢ٍٛ ٔٙبثغ ٌَٔب٣٤ ثبتسَ اُ   ٕٔىٗ إز ٚ فّٛئٍٜٛ  ٞب٢ وَّٜكلاَ 8-9-8-2
C 200 ،دَسٛٞب٢ 

 .ٙٛ٘ي   3سٚى٥ُ ٌبُٞب٢ ٣ٕٕ ٔب٘ٙي فْٖٖ ٔٙؼَ ثٝ ثٙف٘، ٚ ٥ٍٛثز اسٕٖفَ سو٤َت،فَا

 ٞب اُ كلاَوٝ ثب٤ي ػٛٗ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٤ب ٌَْ ٙٛ٘ي، ل٦ؼبس٣  ثٛىٖ وبُٔ ػب٢ٍا٥ٕ٥ٙبٖ اُ كَٞٛ  8-9-8-9

ٚ ا٘ؼبْ َٞ ػ٣ّٕ وٝ ٖٔشِّْ إشفبىٜ اُ ٙؼّٝ، ػَلٝ، ٤ب ى٤ٍَ  إشؼٕبَ ىهب٥٘بر. ث٥ٖبٍ كبئِ ا٥ٕٞز إز

◦ثبتسَ اُ  ٣ٔٙبثغ ٌَٔب٤
C 200  َٔير  ٥ٛت٣٘ لَاٍ ٌَفشٗٙٛى.  ٕٔٙٛعثبٙي، ثب٤ي ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ثوبٍار كلا

 . ٙٛىآٖ سؼ١٤ِ ٔٙؼَ ثٝ  سٛا٘ي ٣ٔكلاَ ىٍ ثَاثَ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي 

كشٕبً ثب٤ي ىٍدٛٗ آٟ٘ب ٔلىٓ ثٖشٝ  ،لَاٍ إز ٔيس٣ ىٍ ٔلُ وبٍ ثٕب٘ي ٞب كلاَ ظَٚ ٚلش٣  8-9-8-1

ىٍ  يثب٤فم٤  ٞب ثب دٕٛز اػشٙبة ٙٛى. كلاَٞب  كلا٢َ كفبظش٣ اُ سٕبٓ ٞب . ثب٤ي ثب د٥ٙٛيٖ ِجبٓٙيٜ ثبٙي

 ٙٛ٘ي. ػبٝ ػبث ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي، ثَؿٖت ظَٚ  كبُٔ آٟ٘ب ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت ٍٝٛس٣ وٝ

 ٔٛاٍى اكش٥ب٣٥ اُ لج٥ُ ا٢، ٍػب٤ز ا٣ِّّٕ، ٣ّٔ، ٤ب وبٍهب٘ٝ ىٍ ثؼ٣٢ اُ ٔمٍَار ث٥ٗ ٕٔىٗ إز 8-9-8-0

. ثَه٣ اُ ٙيٜ ثبٙي  اِِاْ، ٚ ٕبهشبٍٞب٢ ٟٔبٍ ٘ٚز ٞب٢ ىٍٚىٕز ا٘جبٍٗ ىٍ ٔلُ ،٥ُٔٗ اِىش٤َى٣ ثٝ اسٞبَ

 س٥ِٛيوٙٙيٌبٖاُ ػب٘ت ٙيٜ  ا٣ٕٙ٤ س٥ٝٛٝ ٔٛاٍى اكش٥ب٣ٚ  ٖٞشٙيُا  ، ٣ٕٕ، ٤ب ٥َٕبٖد٤ٌَ اٙشؼبَ ٞب كلاَ

                                                 
1-Gross 

2-Pools 

3-Phosgene 
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ٔوبُٖ  س٥ِٛيوٙٙيٌبٖثبٙي.  اِِاْ ٙيٜ ٣ّٔ ثب ٔمٍَارٕٔىٗ إز ا٦٘جبق  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٥ِ٘ثب٤ي ٍػب٤ز ٙٛ٘ي. 

اٖ، ٍٚ. وبٍوٙٙي ٔٙشَٚ ٣ٔٞب ػ٥ّٕبر آٖثب٠ٍ ا٣ٕٙ٤ ٣٤ ىٍ ٞب س٥ٝٛٝ ،ٚ سؼ٥ِٟار َٔسج٤ ٣فَاٝٛس س٥ِٕوب٢ٍ

ا٣ٕٙ٤ ٍٔٛى  ٞب٢ ىاىٜ ٥ٕ٥ٙ١ب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ ثٌَ ٠ثَا٢ َٞ ٔبى .وبٍ ثٙي٘ي ثٍٝا ٌبٖ س٥ِٛيوٙٙي٢ ٞب س٥ٝٛٝثب٤ي 

 . إز٥٘بُ 

س٥ِٛي ىٞٙي ٚ ثوبٍ ٥ٞيٍٚو٤َّه ا٥ٕي  ٣ٔٚاوٙ٘  ٙير ثٝوَّٜ ٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗ ٚ آ٥ِبّٞب٢ آٖ ثب كلاَ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ -ٗادآٍسٕ

 ،ٞب . ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٔوٞٛٝبً ىٍ ثَاى٥ٜٖ٘زٙيٜ  ٙٙبهشٝ اٖؿٙي ٞب ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٚلٛع َٙا٤٤ .إزوٙٙي وٝ ٣ٕٕ ٚ هٍٛ٘يٜ  ٣ٔ

 افشي.  ٣ٔ، اسفبق وب٢ٍ وب٢ٍ ٚ ثَٗاُ فَآ٤ٙيٞب٢ ٔب٥ٙٗٙيٜ  ا٤ؼبى ، ٚ ًٍار ٤ٍِ آ٥ٙ٥ِٔٛٓٞب سَاٙٝ

 ، ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ٍػب٤ز ٙٛ٘ي:آ٥ٙ٥ِٔٛٓ وَىٖس٥ِٕثَا٢  ٞب ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ كلاَ 8-9-8-6

ٍٝٛر اهشٞب٣ٝ ٝ ث وٝ ٤٣ٞب، كلا1َسؼب٢ٍ ثبُىاٍ٘يٜ ١ٞب٢ ثب ىٍػكلاَ فم٤ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي وٝ  -الف

ٝ ٞب ثب٤ي ث ا٤ٗ كلاَٞب٢ آٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ّٚ آ٥ِب آ٥ٙ٥ِٔٛٓثَا٢  ا٘ي، ٙيٜ ٥َاك٣ ُىا٣٤ثَا٢ ٤ٌَٔ

 ٣ٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٍثبُىاٍ٘ي٣ٌ، ٍٔٛى ثَ سَاُ دب٤٘ثَا٢ ا٢ ٍٝٛر ىٍٜٚ

ٍا  ءوبٍ ٌَفشٝ ٙي، ثَا٢ اػشٙبة اُ ػياٙيٖ ف٥ّٓ او٥ٖي٢ ٔلبفظش٣، اػِاٝ ُىا٣٤ ثاٌَ ٔوِٖ ٤ٌَٔ -ب

 ُىا٣٤ لَاٍ ى٥ٞي.آٍا٣ٔ ىٍ ىاهُ ٔوِٖ ٤ٌَٔ ثٝ

ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي وٝ ٔٛاى٢ وٝ ثب٤ي س٥ِٕ ٙٛ٘ي، اُ ًٍاس٣ ٔب٘ٙي ثَاىٜ ٤ب هبوٝ، ػب٢ٍ ثبٙٙي. ٌَِٞ  -ج

 ، ثب كلاَ سٕبٓ د٥يا وٙٙي. ٥ٙٓآ٥ِٔٛ٘جب٤ي اػبُٜ ىاىٜ ٙٛى وٝ هبن، سَاٙٝ ٤ب دٛىٍ 

، ٤َُا كلاَ ثبٙٙي  ُىا٣٤ٞب٢ ٤ٌَٔٔير ُٔبٖ ٥ٛت٣٘ ىٍ سٕبٓ ثب كلاَ ٣آ٥ٙ٥ِٕٔٛٞب٢ ٘جب٤ي لٖٕز -ت

 سٛا٘ي سلز ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤ ثب فِّ ٚاوٙ٘ ىٞي. ٣ٔ

 صداٖٗ تا تخاسگشٗغ  8-1

د٥ٕٛشٝ ثوبٍٞب٢  ؿٍبِ٘ اُ ٤َ٥ك ل٦ؼبركٌ  ٔٛاى آ٣ِ ٔلَّٛ اُ ٦ٕٛف ٔٛػت  ،ُىا٣٤ ثب ثوب٤ٌٍَٔ

 ٞب٢ وََّٜٞكبَ، وبٍثَى ٚ ٔمج٥ِٛز كلاَ . ثٝٙٛى ٣ٔٞب آٖ ثؼي٢ َٕى ٚ ػُٕ ٖٙش٢ٛٚ ١ل٦ؼلاَ ثَ ٢ٍٚ ك

٢ لب٣٘ٛ٘، ٔليٚى ٙيٜ إز. ٞب ٣ ٚ ٔليٚى٤زٔل٦٥ ٢ ٤ُٖزٞب ٍَ٘ا٣٘ ثٝ هب٥َس٥ِٕوٙٙيٜ،  ٔٛاىثٝ ػٙٛاٖ 

 إشب٘ياٍىىٍ  ٝػب٤ٍِ٤ٙ ٔٛاىا٘ي؛ ا٘شوبة ٗ ٙئٜليٚى، ػب٤ٍِ٤ غ٢َ٥ ٞبٝ ػب٤ٍِ٤ٙ ثب  ٞب٢ وَّٜكلاَ

 ASTM G127 .ثَا٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ  ُىا٣٤ ثب ثوبٍ اُ ٤ه سجو٥َسؼ٥ِٟار ٤ٌَٔ ٍٔٛى ثلض لَاٍ ٌَفشٝ إز

اُ  إز. ٙيٜىٍ فبُ ثوبٍ سٚى٥ُ  ل٦ؼبرٞب٢ آِٛىٜ ٚ ٤ه ٔوِٖ ثَا٢ لَاٍ ىاىٖ ثوبٍٞب٢ س٥ِٕ اُ كلاَ

ٞب٢ . ثَه٣ اُ ا٤ٗ كلاَٖٞشٙي ٘ى٥ٙي، ٤َُا ٔؼّْٛ ٙيٜ إز وٝ ىاٍا٢ ٍٚغٗٞب٢ ىٍػٝ ٔجَى إشفبىٜ كلاَ

؛ ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ىاٍ٘ي زٔشغ٢َ٥ اُ ٥ٕٕ برٚ ىٍػ ٖٞشٙي د٤ٌَ ىٍ ٞٛا اٙشؼبَ ٣ٔؼ٥ٙ َٙا٤٤ٍٔٛى إشفبىٜ سلز 

٢ كلاَ ػٛٗ كلاَ ثبٙي سب ا٤ٙىٝ ثوبٍٞب ١ثب٤ي ٤َُ ٘م٦ ل٦ؼٝٙٛى. ىٔب٢  اكش٥ب٣ٞب آٖ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ

ثب٤ي ىٍ ٔىبٖ ٔٙبٕت لَاٍ ىاىٜ  اػِاٖٙشٝ ٙٛ٘ي.  ل٦ؼبر٥ُٔٗ اُ ٦ٕٛف  ١ػبًث ثَ اطَٚ ٙيٜ  ثشٛا٘ٙي ٔشَاوٓ

ثٝ آٖ ٚ ا٘شمبَ  ٞب . ٌَىٗ د٥ٕٛشٝ ؿٍب٥ِيٜٙٛىُٞى٣ٚ  ٞب اُ دٍٛر ٞب ٙيٜ ٚ ٔشُٞ ٙٛى سب ا٤ٙىٝ ؿٍب٥ِيٜ

ٞب ىٍ وٝ آٖػب٣٤  ٙيٜ كُٕ هٛاٞي وَىٙسجو٥َو ىٍٖٚٙيٜ ٍا  ٢ كُٞب ٌَ٘ سجو٥َوٙٙيٜ، آت٤ ىٍٖٚػمت 

 ث٥ٚش٢َ اسفبق ٘وٛاٞي افشبى. س٥ِٕوب٢ٍثٝ ىٔب٢ ثوبٍ،  ل٦ؼٝ. دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ىٔب٢ هٛاٞٙي ٔب٘يآ٘ؼب ثبل٣ 
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ٙٛ ٚ ، ثَا٢ َٞ ٘ٛع ٖٙزًٍ٘د٢َ٤ٌ ثبت ٔب٘ٙي ٌبُٚئ٥ُ، ٘فز ٕف٥ي، ث٤ِٙٗ ٥ٍٕٙٗ، ٤ب س٥َٙٞب٢  ٘جب٤ي ٔٛاى ثب اٙشؼبَ -ٗادآٍسٕ

٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٞب ُثٙي٢ٞب٢ دلإش٥ى٣ ٤ب ى٥ٕ٥ٍٙب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٕٔىٗ إز ثَه٣ ِِٛٝ ٢ٛٙٚ ٤ب ٖٙز

ٍٔٛى ٘ظَ ثَا٢ َ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ثلَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٚ اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك  ٞب سلز إشوَاع ٥ٕ٥ٙب٣٤ س٤ٕٛ كلاَ س٥ِٕوب٢ٍسؼ٥ِٟار 

. ٖٞشٙيإشفبىٜ، ٕبٌُبٍ  ٍٔٛىٞب٢ ثب ه٣ّ٥ اُ كلاَ PTFE 1ّٗ سسشَافّٛئٍٛٚاس٥ ٚ د٣ّ ٣ٞب٢ ٘ب٤ٍّٕٛ٘ٛة وٙٙي. ِِٛٝ س٥ِٕوب٢ٍ

 .ٍػب٤ز ٙٛىٚ آ٥ِبّٞب٢ آٖ  آ٥ٙ٥ِٔٛٓ س٥ِٕوب٢ٍثب٤ي ىٍ  6-8-3-8 ثٙيىٍ ٙيٜ  ًوَ ٔٛاٍى اكش٥ب٣٥

 )صداٗؾ( پالاٗ٘ذى  8-0

بر لج٣ّ، لجُ اُ ػ٥ّٕ س٥ِٕوب٢ٍػ٥ّٕبر  اُ ٞب ٔب٘يٜثبل٣ ٣سٕبٔ اُ كٌ ا٥ٕ٥ٙبٖ  ثَا٢ كَٞٛ 8-0-4

، آثى٣ٚسٛا٘ي ثب . ا٤ٗ ػُٕ ٣ٔكبئِ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ إز ءاػِا دبت٥٤يٖثٙي٢ ٟ٘ب٣٤،  ٤ب ثٖشٝ ثؼي٢ س٥ِٕوب٢ٍ

ٍٔٛى إشفبىٜ ثبٙي،  س٥ِٕوب٢ٍ ٞب٢ ٚاثٖشٝ ثٝ ٔلَّٛآثى٣ٚ َٕٞاٜ ثبٙي. ٕٔىٗ إز  ىٔ٘هٚه وَىٖ، ٚ 

 ءوَىٖ ثب اػٕبَ ٌَٔب ثٝ اػِا ز هٚهٕٔىٗ إ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.ٙيٜ  أب إبٕبً ٕٔىٗ إز آة ف٥ّشَ

ٞٛا٢ س٥ِٕ ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ٚ هٚه، ا٘ؼبْ ٙٛى. كٌ  كلاَ ىٍ  ىٔ٘ ثبٚ ٍ٘ٛ فََٕٚم، ٤ب ثب  آٖٚ س٤ٕٛ

ثب اكشٕبَ ٤ُبى ثٝ ٦ٕٛف  ٞب كلاَ ، ٤َُا سلز ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤إز٤بفشٝ ٖٔشِّْ سٛػٝ ا١بف٣  ىٔبٞب٢ افِا٤٘

٢ٍٚ ٦ٕٛف اػِا هٛاٞٙي َ ث ا٢ ٢ ٘بهٛإشٝٞب ف٥ّٓػت س٥َٕت ٔٛاػِا كّٕٝ هٛاٞٙي وَى ٤ب سو٤َت ٙيٜ ٚ 

ؿٛة ٤ب ثٖشَ ػبًة ثَا٢  ٌبُٞب٢ هَٚػ٣ اُ ٥ٔبٖ ُغبَ ػج٣ٍٛ ٖٔشِّْ ٔل٦٥ . ٕٔىٗ إز لٛا٥٘ٗ ٤ُٖزٙي

ىاٍا٢  دبت٤ٙيٜوٝ ٔل٤٥  إز، ثبٙٙي. كبئِ ا٥ٕٞز ػٛكٌ  اسٕٖفَٞب٢ كلاَ لجُ اُ ٍٞب ٙيٖ ىٍ ٌبُٞب٢ 

 ثبٙي. ءس٢ِ٥ٕ ٍٔٛى ٘ظَ اػِا ىٍػ١اُ  ٢س٢ِ٥ٕ ثبتسَ ىٍػ١

ى. ا٤ٗ أَ ٛٙ ٣ٔس٢َ ثب إشفبىٜ اُ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ س٥ِٕ، هٚه، ٚ ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ا٘ؼبْ ثلَا٣٘ دبت٥٤يٖ  8-0-2

. ٥َٛ ٔير ثبٙي ى٤ٍٍِٚوٙٙيٜ  ٙجٙٓ ٌبُ هٚه ٢َ٥ٌ١ ٘م٦هٚى٣ ثب ا٘ياُٜ سٞي٤كٕٔىٗ إز ٖٔشِّْ 

ٍٔٛى  ٢وبٍس٥ِٕثٖش٣ٍ ثٝ اػِا٣٤ وٝ ثب٤ي س٥ِٕ ٙٛ٘ي، ثٝ ٍٚٗ  ٥يٖدبت٤ٟ٘ب٣٤ ٚ ٘ٛع ٚ سؼياى ػ٥ّٕبر 

 إشفبىٜ، ٚ وبٍثَى ٟ٘ب٣٤، ىاٍى. 

 

  تو٘ضکاسّٕإ تشًاهِ  3

 ثبٍ دٔ اُ َٞ س٢ِ٥ٕ اػِا ١افِا٤٘ ىٍػ ٔٙؼَ ثٝثب٤ي ٢ٍٛ٥ ا٘شوبة ٙٛى وٝ  س٥ِٕوب٢ٍ ١ثَ٘بٔ  3-4

، ٢وبٍس٥ِٕ ٞب٢اُ ٍٚٗ ٔؼٕٛػ٤َ٥ٝك ٤ه  اػِا اُ ٢ٍٚفَآ ٟٔٓ إز وٝ ،اُ ا٤ٗ ٍٚ. ٌَىى س٥ِٕوب٢ٍػ٥ّٕبر 

ٟ٘ب٣٤ ٍٔٛى ٘ظَ س٢ِ٥ٕ  ١ثٝ ىٍػ ٔٙظٍٛ ىٕش٥بث٣ ثٝ ،٤ب َٞ ىٚ ،ٚاكي ٞب٣٤ ثب إشفبىٜ اُ ٤ٍٗٚب اػٕبَ ؿَهٝ

  .ا٘ؼبْ ٙٛى ٦ّٔٛة

ثبٙي، أب ه٣ّ٥ اُ  وبف٣ ٢ٚاكيػ٥ّٕبر ٕٔىٗ إز ٍٔٛى ٘ظَ س٢ِ٥ٕ  ١ىٍػ كَٞٛ ثَا٢ 3-2

 س٥ِٕوب٢ٍ ٤١ب َٔكّ س٥ِٕوب٢ٍ، ٔب٘ٙي د٥٘إز٥٘بُٔٙي ا٘ؼبْ ىٍ ؿٙي٤ٗ َٔكّٝ  وب٢ٍس٢ِ٥ٕ ٞب ػ٥ّٕبر

اُ َٔاكُ  س٥ِٕوب٢ٍ ١ٟ٘ب٣٤. ثب٤ي َٞ َٔكّ س٥ِٕوب٢ٍ ٥ٔ١ب٣٘، ٚ ٤ه َٔكّ س٥ِٕوب٢ٍ ١ٔمئبس٣، ٤ه َٔكّ

ٛا، ا٤ِِٚٝ ثب ٌبُى٣ٞ ٌبُ ٤ب ٞ دبت٥٤يٖوَىٖ، ٚ ػ٥ّٕبر  ٔٙبٕت، هٚه آثى٣ٚلج٣ّ ثب إشفبىٜ اُ  س٥ِٕوب٢ٍ

 ٙٛى. 
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  تو٘ضکاسٕپ٘ؾ   3-9

ٞب ٚ ، ٔمبى٤َ ٤ُبى ٍٚغ1ٍٕٗٛة سؼٕغاو٥ٖي ٤ب  ٔبُاى ٢ ىٍٙز ٔب٘ٙيٞب ٌَ٘ ثب٤ي ثَا٢ كٌ  آت٤ 3-9-4

 إشفبىٜ وَى.  س٥ِٕوب٢ٍٞب، ٚ ًٍار ٔؼي٣٘، اُ د٥٘ ٤ٌَٔ

 اطَثو٣ٚٚ  ئف٥ىٞي ٚ اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك ػَٕ  ٣ٍٔا وبٞ٘  ٞب ٌَ٘ و٥ٕز آت٤ ،س٥ِٕوب٢ٍد٥٘ 3-9-2

ٚ ٍٚٗ  س٥ِٕوب٢ٍ ىٞي. ٔل٤٥  ٣ٍٔا افِا٤٘  ثؼي٢ س٥ِٕوب٢ٍٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ػ٥ّٕبر  س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ ٔلَّٛ

اُ ٙٛى وٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔ وبٍثَاٖ، أب ثٝ ٥ٖ٘زثلَا٣٘  س٥ِٕوب٢ٍ اػَا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سٕبْ ػ٥ّٕبر د٥٘

 وٙٙي. اسوبًٍا  آٌبٜ ثبٙٙي ٚ آٟ٘بس٥ٟٕيار ا٣ٕٙ٤ َٔث٥ٛٝ  ٣سٕبٔ

 ه٘اًٖ تو٘ضکاسٕ 3-1

ٙيٜ  ٥َاك٣ ثب٢ُ ٤ب ا٥ٕي٢ِ ٠وٙٙي ٞب٢ س٥ِٕثٝ ٔلَّٛ ل٦ؼ٥ٔٝب٣٘ اُ ٚاٍى وَىٖ  س٥ِٕوب٢ٍ ١إبٕبً َٔكّ 

 ٚ  س٥ِٕوب٢ٍ، سٚى٥ُ ٤بفشٝ إز. ٔل٤٥ ٞب ٌَ٘ ٢ آت٤ٞب ٔب٘يٜ ٞب٢ كلاَ ٚ ثبل٣ٔب٘يٜ ثَا٢ كٌ  ثبل٣

٥ٔب٣٘ ٖ٘جز ثٝ ٔٛاٍى ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢  ٥ِٕوب٢ٍساػَا٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ػ٥ّٕبر  ٞب٢ٍٚٗ

ٍٝٛر ٔٙبٕت ٝ ث س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ . ثب٤ي ٔل٤٥ ٚ ٔلَّٛإزىاٍا٢ ٔليٚىوٙٙي٣ٌ ث٥ٚش٢َ  ،س٥ِٕوب٢ٍ د٥٘

٢ ٚاٍىٙٛ٘يٜ ٍا وٝ ػ٥ّٕبر ٟ٘ب٣٤ ٞبٌَ٘ وٙشََ ٙٛ٘ي سب وبٍآ٣٤ ٔلَّٛ ٍا ثٝ كياوظَ ثَٕب٘ٙي ٚ آت٤

٢ ل٥ّب٣٤ ٞب اُ ٕ٘ه فَٟٕش٣ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي.  ،ا٘ياُ٘ي ٣ٔٔوب٥َٜ  ثٝٚ ىلز ػ٥ّٕبر ٍا  ثؼي٢ س٥ِٕوب٢ٍ

 إز.  ًوَ ٙيٜ 2ىٍ ػيَٚ  ٞب ٔشياَٚ ٚ ٤ٛٙٙيٜ

 ًْاٖٗ تو٘ضکاسٕ 3-0

اػِا ثٝ  ٣ ا٤ؼبة وٙي وٝ، ف٢ب٣٤، ٚ اِىش٥َ٘ٚىا٢ ٖٞشٝ وبٍثَىٞب٢ وبٍثَىٞب٣٤ ٔب٘ٙيوٝ ٍٞٙب٣ٔ  3-0-4

ٟ٘ب٣٤ ٙبُٔ كٌ   ١ٙٛ٘ي. ا٤ٗ َٔك٣ّٔ س٥ِٕوب٢ٍٟ٘ب٣٤  ١ٍى َٔكّٞب ٚاثبت٣٤ اُ س٢ِ٥ٕ ثَٕٙي، آٖ ١ىٍػ

ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ اُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ اػَا ٣ٔ ٢وبٍس٥ِٕ ٞب٢ٍٚٗ ٥ٕٚ١ّٝ ٚ إبٕبً ث إز٢ هَى ٞب ٌَ٘ آت٤

. إزبس٣ ٥ا٢َٔ ك ،٤ب ٔل٤٥وٙٙيٜ  ٞب٢ س٥ِٕٔلَّٛ ٥ٕٚ١ّٝ ٔؼيى اػِا ث ٤٘، كفبظز اُ آتس٥ِٕوب٢ٍ

٢ ٞب ٖٔشِّْ وٙشََ س٥ِٕوب٢ٍ ٞب٢ٍػبر ه٣ّ٥ ثبت٣٤ اُ س٢ِ٥ٕ، ٕٔىٗ إز ٔل٤٥ى كَٞٛٔٙظٍٛ  ثٝ

 ٙٛ٘ي، ثبٙٙي.اػٕبَ ٣ٔ ،ٙيٜ ثٙي٢ ٢ س٥ِٕ ٥جمٝٞب ٔب٘ٙي ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ اسبق سَ ٥ٌَا٘ٝ ٕوز

 ٤١بفشٝ َٕٞاٜ ثب ٤ه ثَ٘بٔ ث٤ٖ دبت٥٤يٖوَىٖ ٚ  ٟ٘ب٣٤ ٙبُٔ ػ٥ّٕبر هٚه س٥ِٕوب٢ٍ ١َٔكّ 3-0-2

  .إزٔؼيى  ٢٘٤ كفبظز اػِا اُ آتثٙي٢ ثَا ثٖشٝ

 

 تو٘ضٕ الضاهات  45

 ً٘اص تِ تو٘ضٕ  45-4

 ػب٣٤ ػبثٝٞب٢ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ك٤َك إز وٝ ىٍ ثَاثَ ا٣ٕٙ٤ الياْ س٤َٗ إب٣ٕٕٚٛا٣ٕ  س٥ِٕوب٢ٍ 45-4-4

ىاىٜ ٞب٢ ثب ٙير وٓ سغ٥٥َ د٥َّٕٞب ٤ب فِّار ىٍ ثَه٣ ٥ٕٖشٓ وٝ ٥ٖ٘ز. ٕٔىٗ ٙٛى اػٕبَ ٣ٔاو٥ْٖٖ 

. ٖٞشٙيٕٚٛا٣ٕ  س٥ِٕوب٢ٍ، ٥٘بُٔٙي دَاو٥ْٖٖ ٤َٕٚٔٞب٢ ىٍ ٔؼَٟ او٥ْٖٖ ٤ب ، أب ه٣ّ٥ اُ ٥ٕٖشٓ٘يٙٛ
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 ا٘ي. ا٤ٗ ٦ٕٛف، ثباٍائٝ ٙيٜ ٞب ىٍ ٥َٛ ٕبَ ٔوشّف٣ٞب٢ ٖبٕبُٔ ٥ٕٚ١ّٝ ٔشٙٛػ٣ ث س٥ِٕوب٢ٍ اِِأبر

 . ا٘ي س٥ٕبٍ ٙيٜر ػياٌب٘ٝ ٍٝٛٝ ٞب  ٚ ػبٔي سإبٕبً ًٍار  ثٞب ٚ ٢ٔ٤ٌَ ٔب٤غ سإبٕبً ٍٚغٗٞب ٌَ٘ آت٤

 ّاّا ٍ گشٗغػ٘ال 45-4-2

mg/m ٔٚوٞبر ؿٙي٤ٗ ف٥ّٓ ٍٚغٗ ىٍ ٔليٚىٜ 1ػيَٚ  ىٍ
mg/mسب  14/0 2

. أَُٜٚ، ٙيٜ إزًوَ  1080 2

 . ٥ٖ٘زا٤ٗ ٔليٚىٜ ثَا٢ إشفبىٜ ٔٚوٜ  ٞب٢ ف٤َٗ

لبثُ  ٔٛاٍى ا٤ٗ ،٢ ٦ٕل٣ٞب س٢ِ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ف٥ّٓ ١اُ ٥ٔبٖ ػٛأُ ىه٥ُ ىٍ ا٘شوبة ىٍػ 45-4-2-4

ف٥ّٓ اُ ى٤ٍَ ٔٛاى، ٟٔبػَر ف٥ّٓ، ٚ سؼٕغ  ٕب٢ُ ف٥ّٓ، كٖبٓ د٢َ٤ٌ افَُٚٗف٥ّٓ، د٢َ٤ٌ  اٙشؼبَ :ًوَ إز

 .]1[ ٙيٖ ىٍ ىٔبٞب٢ دب٥٤ٗ  ٤بفشٝ، ٚ دٕٛشٝ ٤بفشٗ، سجو٥َ ٚ سَاوٓ ىٍ ىٔبٞب٢ افِا٤٘ سٙبُٔ سٕب٤ُ ثٝ ػ٤َبٖ
 4-1-7 ثٝ ثٙيس ٟ٘ب٣٤ س٢ِ٥ٕ ىٍػ١و٥ٙي  ٚ  َٔاػؼٝ 1-7 ثٝ ثٙيس ٌَ٘ ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣ ٘ٛع آت٤ 45-4-2-2

سٛا٘ٙي ىٍ ٥ٕٖشٓ فؼبَ ٙٛ٘ي، وٝ ٣ٔ 1ىٍٍٚ ث٣وٝ ثٝ ه٦َار ثبِمٜٛ  إزو٥ٙي ، ا٤ٗ أَ كبئِ ا٥ٕٞز  َٔاػؼٝ

 ]2[سؼَث٣  افَُٚٗوٝ ىاٍا٢  ٕزٞبٚ ٤ٌَٔ ٞبٍٚغٗ ١ا٥ِٚ افَُْٚٗ ِ، ٔىب٥٘ىٍٍٚ ث٣وَىٖ  . فَٚىٜٙٛىسٛػٝ 

mg/mسم٤َج٣ ٙيٜ  يس٥ِٛ
٢ٍٚ ثبت ىٍ ثبت٢  ٞب٢ ثب ٌَاٖآ٢ٍٚ ٍٚغٗ؛ ٕٞـ٥ٙٗ ٟٔبػَار ٚ ػٕغٖٞشٙي 65 2

mg/m
mg/m وٙي وٝ ٕٔىٗ إز ٣ٔا٤ٗ دي٤يٜ د٥ٟٚٙبى  .]1[افشي اسفبق ٣ٔ ~ 220 2

ثبتس٤َٗ كي  65 2

 ثبٙي.ٍثَى ىاٙشٝ وبٞب٢ ٙي٤ي ٞب٢ ٘بٕبٌُبٍ ىٍ ٥ٕٖشٓوٝ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٍٚغٗ ثبٙي ا٢ وبٍا٘ٝ ٔلبفظٝ

وبٍا٘ٝ ىٍ اػِا٢ وٛؿه ٤ب  وٙي، ٕٔىٗ إز ا٤ٗ كي ٔلبفظٝىٍ ٥ٕٖش٣ٕ وٝ سَاوٓ ٤َٕغ ٍا سؼَثٝ ٣ٕ٘

، ٕٔىٗ ٘ٝؿٝ  ٖٞشٙيلٖٕش٣ اُ ٥ٕٖشٓ ثٌٍِشَ  ٣٤ وٝٞبؿٝ آٖ ،ٞب ٔٚىُ إزآٖ س٥ِٕوب٢ٍٔٙب٥م٣ وٝ 

mg/m سبإز 
٤٘ س٢َ اُ آت دب٥٤ٗ ىٍػبرٔؼٕٛتً ثبٙٙي،  شَثٝ َٞ كبَ، اٌَ ٦ٕٛف ثٌٍِ ث٤ٖ ٤بثي. 220 2

وٙي وٝ غّظز ف٥ّٓ ٍٚغٗ ىٍ ٕشٖٛ دَٙيٜ  ٣ٔس٥ٝٛٝ  ]CGA ]3. ػِٜٚ اه٥َ إز٥ٕبَ كياوظَ ٍٔٛى ٥٘بُ 

mg/m سم٥٦َ ثٝ
mg/mسب  50 2

 ثَا٢ وُٚ كي دب٥٤ٗ  ١ٛٔؼ٣ٙٛى وٝ كي ثبت ثَا٢ ٔٙب٥ك ٔليٚى  100 2

 ٙٛى. ٥ٕٖشٓ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ

 رساتسٗضخاهذات ٍ  45-4-9

ثب٤ي ػبٔيار  ،د٢َ٤ٌ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٟشَ اُ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ اػِا ًٍار ثَ ه٦َ اٙشؼب٤ٍَِثٝ ٔٙظٍٛ وبٞ٘ سبط٥َ  

  ًٍار وٙشََ ٙٛ٘ي.٤ٍِٚ 

د٢َ٤ٌ، ا٘ياُٜ، ٙىُ، سٕب٤ُ ثٝ ٟٔبػَر سٔٚشُٕ ثَ ٔب٤غ وَىٖ ، ٦ٕٛف  د٢َ٤ٌ، افَُٚٗ اٙشؼبَ 45-4-9-4

ػٛأُ ىه٥ُ ىٍ ا٘شوبة ٥ِٟار اُ ٘ظَ سبط٥َد٢َ٤ٌ اُ ٤ًٍٍِار، اُ ػّٕٝ سؼ ٞب٢ ىٍُثٙي٢ ثلَا٣٘، ٚ ٍٚاىا٢ٍ

  .ٖٞشٙيًٍار ٤ٍِس٢ِ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢  ١ىٍػ

 دس هقاتل خاهذات ّا ػ٘ال 45-4-1

٢ ٞبٌَ٘ ٢ ٍٚغٗ ٥ٕبَ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب آت٤ٞب ٢ ف٥ّٓٞب ٌَ٘ سٛػٝ ٤ُبى٢ ثٝ آت٤ ،ثٝ ؿٙي ى٥ُِ، ٞب ىٍ ٥َٛ ٕبَ

 وٙٙي ٣ٔٞب ٟٔبػَر ٍٚ ٙٛ٘ي. آٖ ٢ ٍٚغٗ سٕب٤ُ ىاٍ٘ي وٝ ثب ِٕٟٛز ث٥ٚش٢َ ٙؼّٝٞبٓ ف٥ّ ػبٔيار ٙيٜ إز.

ٞب ىٍ ٔمبى٤َ و٣ّ ثبتس٢َ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٕٞـ٥ٙٗ، ٙٛ٘ي. اكشٕبَ ث٥ٚش٢َ ٚػٛى ىاٍى وٝ آٖسجو٥َ ٣ٔ ٚ

يٖ َٞ ٔب٘ ٙٛى، اكشٕبَ ىاٍى وٝ ىٍ ٍٝٛر ثبل٣ٍٝٛر ٕٚٛا٣ٕ كٌ  ٣ٔٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ف٥ّٓ ٍٚغٗ ث

                                                 
1 - Adiabatic 
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 اُ ٘ظَاطَ ٖٞشٙي ٚ ث٥ٚشَ  ًٍار ػبٔي ث٤ٍ٣ِوٓ ثبٙي. ى٤ٍَ ا٤ٙىٝ  آٖلبثُ لجَٛ، ٔمياٍ  غ٥َ ا٢ٜ ٤ًٍٍِ ٌَ٘ آت٤

 .ك٤َك ٤ٍٖهٔىب٥٘ى٣ ٦َٔف ٖٞشٙي سب  ٖٔبئُ

 ًکات فٌٖ  45-2

 تو٘ضکاسٕ پزٗشٕ اًدام قاتل٘ت 45-2-4

ثب ىلز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٥ٍٕيٖ  إشب٘ياٍىىٍ ٙيٜ  س٥ٝٛفا٢َُٚٔ  ٢وبٍس٥ِٕٞب٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٍٚٗ 

mg/m س٢ِ٥ٕ ٘ٛػ٣ وٕشَ اُ ىٍػبرٔمبى٤َ ه٣ّ٥ وٓ ٚ  ىٍٞب٢ ف٥ّٓ ٍٚغٗ ثٝ ثبل٥ٕب٘يٜ
  .إز ٥َٖٔ 11 2

 تو٘ضٕ تصذٗق  45-2-2

و٣ّ ثب٣ٍُٕ ٚ ثَه٣ اٚلبر  ا٢ ٞب٢ او٥ْٖٖ ٔشى٣ ثٝ ثب٣ٍُٕ ٘م٦ٝس٢ِ٥ٕ ٥ٕٖشٓ سٞي٤ك ٔؼَٕٛ،٥ٍٛ ٝ ث 

ٚ ثٝ  س٥ِٕوب٢ٍثٛىٖ فَآ٤ٙي  سٛاٖ س٢ِ٥ٕ ٍا ثب ثَلَا٢ٍ ٔٙبٕتَٞكبَ، ٣ٔ . ثٝإز وب٢ٍدٔ اُ س٦ِٕ٥ٕٛف 

٥ٕٞٚٝ  ،ثبٙٙي٣ٔوٝ ىٍ ٥ٔياٖ ػ٣ّٕ  ثب٣ٍُٕٞب٢ ٔشياَٚ ٍٚٗى. َو ك٤سٞي ،٥ٕٞٗ سَس٥ت وبٍثَى ٔىٍَ آٖ

ٚ  ثبٙٙي٣ٔثُ ىٕش٥بث٣ ٕٚٛا٣ٕ لب س٥ِٕوب٢ٍٞب ىٍ ٦ٕٛك٣ وٝ ثب ٞب ىٍ ٍى٤بث٣ ٍاكز ٍٚغٗثب سٛا٘ب٣٤ آٖ

ٔب٘ٙي أشلبٖ  ثب٣ٍُٕٞب٢ ٙٛى. ىٍ ػٟٛ، ٍٚٗ، ٔليٚى ٣ٖٔٞشٙياغّت ا٤ٗ ٦ٕٛف ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ ٍٔٛى ٥٘بُ 

، ٖٞشٙيوٝ ىاٍا٢ ٔمبى٤َ ه٣ّ٥ ٤ُبى٢ اُ ٦ٕق ا٣ٕٙ٤  ٍا ٞب٣٤ٕٔىٗ إز ثَه٣ ٍٚغٗ ثٙف٘ فَا٥ٕبٜ سٍ٘ٛ 

ٔب٘ٙي ز ٚدب٥ٌَ ٚ ٕو آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ىٕز ٞب٢ثَا٢ ٍٚٗسٛا٘ي ٣ٕ٘ سٞي٤ك٥ٍٛ و٣ّ، ا٤ٗ ٘ٛع ٝ ٍى٤بث٣ ٘ىٙي. ث

٢ ٞب ب٣ٍُٕؿ٥ٙٗ ث ا٤ٗ، ثب ٚػٛى وبٍ ثَىٜ ٙٛى.ٝ د٢َ٤ٌ، ث سجو٥َ كلاَ، ٤ب وبٞ٘ اٙشؼبَ/إشوَاع

هٛة  س٥ِٕوب٣٤٢ٍ اُ ٞب ؿٝ ٘م٠ وٙٙي ٚ ؿٙبٖ ٣ٔ، ٤َُا اسٕٖفَ ه٣ٙٚ ثَلَاٍ ٖٞشٙيٕٛىٔٙي  س٥ِٕوب٢ٍدٖب

٘ب٣ٙ اُ وٕجٛى ٔٛاى  س٥ِٕوب٢ٍٍا ٍى٤بث٣ وٙٙي. ثٝ ى٥ُِ سغ٥٥َ ىٍ فَآ٤ٙيٞب٢  ٞبسٛا٘ٙي آ٣ٖٔ ،اسفبق ث٥فشي

س٢ِ٥ٕ  سٞي٤كػ٥َّغٓ  ٞب ٣ ٚ ٥ٕٕز، ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ آٖ ٥ٕٖشٓٔل٦٥ ثٝ هب٥َ ٔمٍَار ٤ُٖزوٙٙيٜ  س٥ِٕ

ُ . اُ ا٤ٗ ٍٚ، ىٍ آ٤ٙيٜ، ٥٘بإزا٘ي، ٔٚىُ ث٢َٞ سؼ٥ِٟار دٔ اُ س٥ِٕٙيٖ، س٥ِٕ ٙيٜ ثب٣ٍُٕاُ ٤َ٥ك 

سَٕوِ ثَ ٢ٍٚ و٥ف٣ وَىٖ  ٢َ٥ٌ ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز: ثٝ ا٘ؼبْ اَٝٛ و٥ف٥ز ػٟب٣٘ د٥٘ ا٢ فِا٤ٙيٜ

آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثب سى٢ِّٛٛٙ ثبتٚ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ  سٞي٤ك ٞب٢ٔٙبٕت سٙب٤ي ثب ٍٚٗ س٥ِٕوب٢ٍفَآ٤ٙيٞب٢ 

٢ ٔشياَٚ ٔب٘ٙي ٍ٘ٛ ٞب ٟ٘ب٣٤ ثب ىٕشٍب ثب٣ٍُٕثٝ ػب٢ سَٕوِ ثَ ٢ٍٚ  ىل٥ك ٥ٕٖشٓ س٥ِٕوب٢ٍفَآ٤ٙيٞب ثَا٢ 

٢ سٞبىف٣ سوٙشََ فَآ٤ٙي ٞب ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ب٣ٍَُٕٞكبَ، ىٍ ٔٛاٍى ٤ُبى٢، إشفبىٜ اُ ث ثٙف٘. ثٝفَا

 . إٍُٙٙي ثبٙيسٛا٘ي آٔب٢ٍ  ثَا٢ ٍى٤بث٣ ٣ٔ

 ف٘لن پ٘ـٌْادؿذُ ٖتو٘ضٕ ػغط ضذٍد 45-9 

 ػوَهٖ ٔکاساً ّذف هطافظِ 45-9-4

mg/m   ٟ٘ب٣٤ س٢ِ٥ٕ كيٚى، ٞيٞب ٥ٕٖشٓ اغّتثَا٢ 
mg/mسب  11 2

ف٥ّٓ ٍٚغٗ ٤ب ٤ٌَٔ ثَا٢ ٤ب وٕشَ  55 2

 . إزوبٍا٘ٝ  ٢ ٘ب٦ّٔٛة ٞٓ ٔلبفظٝٞبٌَ٘ ٍٕي وٝ ا٤ٗ ٔمياٍ كش٣ ثَا٢ آت٤ ٣ٔثٝ ٘ظَ  د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز.

 ّذف ضذ تالإ ػوَهٖ 45-9-2

mg/m سب ثبت ٞي  آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٙب٤ي ٔؼبُث٥ٚش٤َٗ كي  
وبٍا٘ٝ  إز لبثُ لجَٛ ٚ ٔلبفظٕٝٔىٗ ٞٓ  220 2

 ٞب٢ ه٣ّ٥ ٕجه وٙشََ وٙي. ٍٕي وٝ ا٤ٗ ٦ٕق ه٦َار ٟٔبػَر ٍا كش٣ ثَا٢ ٍٚغٗ ٣ٔثٝ ٘ظَ  .ثبٙي
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 هَاسد اػتثٌائٖ 45-9-9

mg/m ىٍػ١اُ  فَاسَ ٍفشٗثَا٢  
سٛػٝ ٍٔٛى  ٞب ٌَ٘ ٥ج٥ؼز آت٤ ٔب٥ٞز، ثب٤ي ٞٓ ٙير ٥ٕٖشٓ ٚ ٞٓ 220 2

وبٍ ٍفشٝ، ٝ ، ٚ سٛا٣ِ ثٞب ، ٤ٍٖهٔوب٥َار اُ ٤َ٥ك ثب٢ٍَُ٘ثب٤ي  سَ إشظٙب٢ آُاىا٘ٝٔٛاٍى  د٤ٌَٗ. لَاٍ ٥ٌَى

 س٥ِٕوب٢ٍ اُ ٘ظَ وٝ ٥ٕٖشٓ ٣ اُٞب٤ٙٛى. ثو٘ ا٘ؼب٤َْٕغ او٥ْٖٖ  ٕب٢ُ ا٘ياُ فَٚىٜ ٔوٞٛٝبً ثب ؿٚٓ

ب ٕٔىٗ ىٍ آ٘ؼوٝ ٞب سَٕػز سٔب٘ٙي ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٥َٙٞب ، ك١ٛـٝدَاُ ٔٙب٥ك  ٤ٍٖهدَ ٘ٛاك٣، إزدَا٥ٕٞز 

ىٍ آ٘ؼب وٝ ٢ َٔىٜ سٞب سغ٥ّظ ٙٛ٘ي ، دب٤ب٘ٝ ٞب ٚ كُ ٙٛ٘يٜى ٛٙ  ٙٛ٘ي ٤ب كلاَ سجو٥َ ػٕغ ٞب ٔب٘يٜإز ثبل٣

 ٌَ آت٤٘. ىٍ ا٤ٍُبث٣ س٢ِ٥ٕ ٞي  ثبتسَ، ا٥ِٚٗ ٣ٌْ٤ٚ َٞ ثبٙٙي ٣ٔ ث٥ٚشَ ٔلشُٕ إز  ٕب٢ُ ٌَٔب٢ فَٚىٜ

. اٌَ إزٔلشُٕ  وٕشَ  ٍل٥كٞب٢ ٟٔبػَار ثَا٢ ٍٚغٗ ا٤ٙىٝٚ  إزآٖ ٢ٍٚ  وٝ ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ٌَاٖ

سٛا٘ي ثبتسَ ٣ٔ ا٢ ٥ٍٛ لبثُ ٔلاكظٝٝ ث لبثُ سلُٕ، آت٤ٍ٘ٝٛر ٥ِٔاٖ  ثبٙي، ىٍ ا٤ٗوٕشَ ٟٔبػَس٣  لبث٥ّز

ا٤ٍُبث٣ ثب٤ي  ثَا٢  ٍٔٛى سمب١ب ثبٙي، ػٛأُ ٟٔٓ ٤٘آت ىٍػبرثبٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ س٢ِ٥ٕ ث٥ٚشَ سوٕش٤َٗ 

ٔٙبظم٣ ثب ٖٔبكز ثبت، ٕبٌُب٢ٍ ٢ ٌبُ ثبت، ٞب ، ىٔبٞب٢ ثبت، َٕػز٢ او٢ْٖ٥ٖ ثبتٞب َٕػزت، فٚبٍ ثب ٚػٛى

 . إز٢ ثبت٢ سلز فٚبٍ لَاٍ ىاىٖ، ٞب ٚ َٕػز ا٢، ٔٛاػ١ٟ ث٥ٚشَ َٔىْ، ٤ب َٕا٘ٝ ٔٛاػٟٝ وٓ ثب ٔٛاى ٕبُٜ

 رسات پ٘ـٌْادؿذُسٗضضذٍد تو٘ضٕ   45-1

ٍا سب آت٤٘ ٤ًٍٍِار ٦ٕق س٥ِٕٙيٜ،  ف٢ٍٛ كفبظزبٕت ف٥ّٓ ٍٚغٗ ٚ ٔٙ س٥ِٕوب٢ٍىٍ اوظَ ٔٛاٍى،  45-1-4

. إزسَ  ف٥ّٓ ٍٚغٗ إٓبٖ آت٤٘ثب٣ٍُٕ اُ  ارآت٤٘ ٤ًٍٍِ ثب٣ٍُٕ. ىٞي ٣ٔوبٞ٘  ٣لبثُ لجِٛ ٦ٕٛف

اطَ ٖٞشٙي ساو٥ٖيٞب٢ ف٢ِّ ٤ب  ث٣ ٢ًٍار ٔٛاى٤َُىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٘ب٦ّٔٛة إز.  ٤ًٍٍِار ٤٘آٙىبٍا، َٞ آت

 . ، ٍَ٘ا٣٘ وٕشَ إزد٤ٌَ ٔب٘ٙي هبن فِّار، وَثٗ، ٤ب د٥َّٕٞب اٙشؼبَ ٢ٔٛاى ٘ٝ  ،ٞب َٕا٥ٔه

ىٍ ٍٝٛر ٔؼّْٛ ًٍار س٤ًٍٍِار، سَٕوِ ا٣ّٝ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٥ج٥ؼز ٤ٍِس٢ِ٥ٕ  ١ٛٔٛع هٞٛٛىٍ  45-1-2

ٔٙب٥م٣  ٔب٥ٞز، ٚ سؼٕغ ٤بثٙيًٍار ىٍ ٍٝٛر ٟٔبػَر اُ ٥ٕٖشٓ ٕٔىٗ إز ٤ٍِ ، ك٢ٍٛ ٔٙب٥م٣ وٝ ثٛىٖ

 ثبٙٙي، ٔؼ٦ٛ  ٙٛى. ٌٌاٍٞب ٕٔىٗ إز سبط٥َآٖوٝ 

 

 تاصسػٖ  44

 ٥ٍٛ ٘ٛػ٣، ٝ ا٘ي. ثثٙي٢ ٙيٜ كبَ كب١َ، اُ ٕبىٜ سب د٥ـ٥يٜ ٥جمٝىٍ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٔٛػٛى ٍٚٗ  44-4

ىٍ ٦ٕٛف لبثُ لجَٛ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢  ٣٤٘٤ لبىٍ ثٝ سٚو٥ٜ ٔٛطَ آتٞب ٕبىٜ ىاٍا٢ كٖب٥ٕز ٞب٢ٍٚٗ

 غ٥َػ٢٣ّٕ ػ٣ٕٔٛ ٞب ٞب٢ د٥ـ٥يٜ اغّت ثَا٢ إشفبى٥ٍٜٛ ٔٚبثٝ، ٍٚٗٝ ث ٙي.ٞب٢ او٥ْٖٖ ٥ٖ٘ش٥ٕٖشٓ

ثب٣ٍُٕ  ٞب٥٢ٍٛ ٔياْٚ ٍٚٗٝ ٔٛػٛى ٔليٚى ٙيٜ إز، ٚ ث ٞب٢وبٍثَى ٍٚٗ ٠ٖشٙي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ٔليٚىٞ

َٕٞاٜ ثب س٥ٝٛف ٔوشَٞ ٞب٢ ٔٛػٛى ثَه٣ آُٖٔٛاُ  فَٟٕش٣كب٢ٚ  6. ػيَٚ ٙٛى ٚػٛ ٣ٔ ػٖز ٢ثٟشَ

 ا٘ي. ثَه٣ وبٍثَىٞب ثٝ ٥ٍٕٕز ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٍىوٝ  بٕزآٟ٘

 سٍؽ تاصسػٖ ػادُ  44-2

 ٞب٢ اُ ٍٚٗوٝ  ل٦ؼبس٣٣ ٥ٖ٘شٙي ٚ ثَا٢ سٚو٥ٜ إشظٙبٞب٢ ٘بهبِٜ ٔب٘ٙي وّٕ ،ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٕبىٍٜٚٗ 

ٗ ٍٚ٘ي. ا٤ ٣ٔوبٍ ٝ ا٘ي، ثٙيٜ آت٥٤ئٜؼيىاً  ،س٥ِٕوب٢ٍوٝ دٔ اُ  ل٦ؼبس٤٣ب  ا٘ي ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙيٜ س٥ِٕوب٢ٍ

 س٥ِٕوب٢ٍفَآ٤ٙي  ،اػِا ٙٛىوبٍ ثَىٜ ٙٛ٘ي ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٔؼّْٛ ٝ ٞب ٘جب٤ي ثَا٢ آُٖٔٛ س٢ِ٥ٕ وبف٣ اػِا ثٍٚٗ

ىٍ اػِا لجُ  ٞب ٌَ آت٤٘ ٔب٥ٞز٥ٌَى، ٞب ٍٝٛر ٣ٔثَا٢ كفظ س٢ِ٥ٕ آٖ ٞب ٚ سلاٗ وٙٙي هب٣ٝ ٍا سلُٕ ٣ٔ
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ا٤ؼبى  هبٛ،٢ ٞب ٌَ آت٤٘ث٦ٝ ثب آٖ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثبٙي، ٚ كٖب٥ٕز وبف٣ ٍٚٗ ثب٣ٍُٕ ىٍ ٍا س٥ِٕوب٢ٍاُ 

 وبٍ ثَىٜ ٙٛى.ٝ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٕبىٜ ٘جب٤ي ثَا٢ د٣ ثَىٖ ثٝ س٢ِ٥ٕ اػِا ىٍ ٔٙب٥ك ٘بٙٙبهشٝ ثٙيٜ ثبٙي. ٍٚٗ
 ّإ تو٘ضٕ ػغصآصهَى- 6خذٍل 

 ّا ّإ هطذٍدٗتٍٗظگٖ سٍؽ آصهَى ًام آصهَى

 ّٖٔق ٤ب ثب ٥ٔىَٕٚىٛح غ٥َثب ؿٚٓ  ث٣ٍَٕ ث٢َٞ

٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ٝ ب ث٣ًٙٞ إز أ

ه٣ّ٥ ٔٛطَ إز؛  ٤ًٍٍِار٥ٌَى؛ ثب لَاٍ ٣ٔ

ى٤يٜ،  ٥ٔىَٕٚىٛح آُٔٛٗ وبٍٍٚإشفبىٜ اُ 

ثَا٢  ىٞي. ٣ٔاػشجبٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٍا افِا٤٘ 

 ٞب٢ ٘بَٔئ٣ وٕشَ اطَثو٘ إز ف٥ّٓ

ىٕشٕبَ 

وبغ٢ٌ ٤ب دبٍؿٝ 

 ٕف٥ي،

ؿٝ ا٢ اُ ىٕشٕبَ وبغ٢ٌ ٕف٥ي ًٍ٘ ٤ب دبٍ ٦ٕق ثب سىٝ

 ٙٛى. ٤ٌَٔ ٤ب ىٚىٜ لبثُ ٔٚبٞيٜ إز. ٕف٥ي ٔب٥ِيٜ ٣ٔ
 ٞب٢ لبثُ ٔٚبٞيٜ ٔليٚى إز. ثٝ هبن

  آة ٙىٖز

وبٍ ٝ ٥ٍٛ ٥ج٥ؼ٣ دٔ اُ آه٤َٗ ٖٙشٚٛ ثب آة س٥ِٕ ثٝ ث

َٞ  ،ؿىي ٣ٔ لٖٕزوٝ آة اُ ٕٞبٖ ك٥ٗ ىٍ ٍٚى.  ٣ٔ

 ٙٛى.ف٥ّٓ آة ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٢ٍٚ ٙىٖز ىٍ د٥ٕٛش٣ٍ ٤ب ػمت

 

٢ آة ٤ٌَِ؛ ٞب ا٢ هبنآُٖٔٛ و٥ف٣ ثَ

٢ ٔٛػٛى ىٍ آة كٖب٥ٕز ٍا ٞبٌَ٘ آت٤

ىٞٙي؛ إشفبىٜ اُ آة  ٣ٔوبٞ٘ 

ى٤يٜ ٕٔىٗ  ٚ ثبٍُٓ آُٔٛٗ ٙيٜ ُىا٣٤ ٤ٖٛ

إز كٖب٥ٕز ٍا سب ١وبٔز ٤ه ِٔٛى٣ِٛ اُ 

 افِا٤٘ ىٞي. ٞبٌَ٘ آت٤

 ٕٙؼ٣ُٖٚ

ٙٛى، ٤ب ُٖٚ ٣ٔ س٥ِٕوب٢ٍآُٖٔٛ لجُ ٚ ثؼي اُ ٍٔٛى  ل٦ؼ١

 ٙٛى.ُٖٚ ٣ٔٙيٜ  سجو٥َوٙٙيٜ  ٜ اُ كلاَ س٥ِٕٔب٘يهبن ثبل٣

 

gm/cm٘شب٤غ كٖب٥ٕز هٛث٣ س
2 5-10×5  

 ٠ىٞٙي ، أب ث٥ٚشَ ٘ٚبٖىٞي ٘ٚبٖ ٣ٔ

سب س٢ِ٥ٕ  إز س٥ِٕوب٢ٍٍٚٗ  اطَثو٣ٚ

 ٦ٕق.

 وبغٌ ف٥َٕٚب٥٘ي

 NaCl ،K3Fe(CN)6  ٚK4Fe(CN)6وبغٌ ىٍ ٔل٣ِّٛ اُ 

ٚ ثَ ٙيٜ  ٙٛى. وبغٌ ٥َٔٛةٍٚ ٚ هٚه ٣ٔىٍ آة غ٥ٛٝ

آة  ىٍٙٛى، ٕذٔ ػيا ٙيٜ ٚ ٢ٍٚ ٦ٕق فِّ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ

هبن  ثَ اطََ ٢ٍٚ وبغٌ ث ٍٚٙٗٙٛى. ٔٙب٥ك ٖٙشٝ ٣ٔ س٥ِٕ

 ٙٛ٘ي.ثَ ٢ٍٚ فِّ ا٤ؼبى ٣ٔ

ٞب٢ ٚ آُٖٔٛ فَٚٓٔليٚى ثٝ فِّار 

 آُٔب٤ٍٚب٣ٞ.

 ٢ٍٚ ٔٔ غ٥ٛٝ

ٙي٠ ف٢ِّ ىٍ ٔلَّٛ ا٥ٕي٢ ٔٔ ِٕٛفبر  س٥ِٕ ٞب٢ دبُ٘

 ٙٛ٘ي.ٍٚ ٣ٔغ٥ٛٝ

 

 

 

 ٠ىٞٙي ُىٖ د٥ٕٛشٝ ٚ ًاس٣ ٔٔ ٘ٚبٖ ثَق

س٥ِٕ ٙيٖ ٦ٕق إز؛ ٔٙب٥م٣ ثيٖٚ 

ىٞٙيٜ  ُىٖ ١ؼ٥ف ٘ٚبٖ ٚ/ ٤ب ثَقُىٖ  ثَق

 فَٚٓثبٙٙي. ثٝ فِّار آت٤٘ ٦ٕق ٣ٔ

 ٥٘بُ ىاٍى. ٔؼَةٔليٚى إز؛ ثٝ وبٍٍٚاٖ 
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 ّإ تو٘ضٕ ػغصآصهَى- 6اداهٔ خذٍل 

 ّا ّإ هطذٍدٗتٍٗظگٖ سٍؽ آصهَى ًام آصهَى

 كّمٝ كلاَ

ٙٛى ٚ اُ ٢ٍٚ ٖ٘ٚز ٣ٔ ٍٝٛر ٔىٍَ سٝٝ اُ كلاَ ث ا٢ ل٦َٜ

ىٍ ٟ٘ب٤ز ثَ ٢ٍٚ إلا٤ي  ٚ ٙٛى٦ٕق آُٖٔٛ ثَىاٙشٝ ٣ٔ

 ٤٘ٙٛى. اٌَ آتٖ٘ٚز ٚ هٚه ٣ٔ سٝ ا٢ وٛاٍس٢ِ ٤ب ٥ٙٚٝ

 ٙٛى.ثَ ٢ٍٚ إلا٤ي ا٤ؼبى ٣ٔا٢  كّمٝٔٛػٛى ثبٙي، 

ثب هّٛٛ ثبت لبىٍ  ٣كلاِ اُ ثب فَٟ إشفبىٜ

ٙٙبٕب٣٤ ٔشؼبلت ثب إذىشَٚفٛسٛٔش٢َ  ثٝ

 .إز فََٕٚم

 كلاَ

، كلاَ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ٤َ٥ك س٥ِٕوب٢ٍدٔ اُ َٞ َٔكّٝ 

 ٤ًٍٍِار ٤٘آت اُ ٘ظَ ىٍػبر٢ غٚب٣٤ ف٥ّشَ ٚ ٞب ٝبف٣

ىٍ ٍٝٛر ٙٛى. ٣ٔ دب٤٘ NVRٙٛ٘ي. ٕٞـ٣ٙ٥ٙ ٣ٔ ث٣ٍَٕ

 ٔلَٞٛٞب٢ ٣٘ٛ٤، ٔمبٚٔز س٥ِٕوٙٙيٜ إشفبىٜ اُ

 ٙٛى.٣ٔ دب٤٘ ،ٙيٜ ُىا٣٤ ٤ٖٛة آ ٢ٛٙٚ ٖٙز

، اٌَ كلاَ، ث٥٘ اُ ا٤ٗ ٖٔشم٥ٓ غ٥ٍَٚٗ 

٘شٛا٘ي ٔٛػت كٌ  آت٤٘ ٙٛى، س٢ِ٥ٕ لبثُ 

 .ٙٛى لجَٛ سّم٣ ٣ٔ

 وٙٙيٜ اس٣ٕ

٥ّٕٚٝ ٤ه ٝ ٙٛ٘ي. آة ث٦ٕٛف س٥ِٕ ٚ هٚه ٣ٔ

ٙٛى. ا٢ٍِٛ وبٍ ثَىٜ ٣ٔٝ ٍٝٛر إذ٢َ ثٝ ثوٙٙيٜ  اس٣ٕ

ثَا٢ سؼ٥٥ٗ س٢ِ٥ٕ  ٙٛ٘يٜ ثب ُا٤ٚٝ سٕبٓ ِ٘ى٤ه نل٦َ

 .٥ٌَى لَاٍ ٣ٔٔٚبٞيٜ  ، ٍٔٛى٦ٕق

٢ ٞب ثَا٢ هبن فم٤كٖبٓ إز أب 

ُٔبٖ إذ٢َ،  سلز سبط٤ٌََ٥ِ؛ ٘شب٤غ  آة

ٚ وٙٙيٜ  ، فٚبٍ ٞٛا٢ اس٣ٕل٦ؼٝفبّٝٝ ٘بَُ سب 

؛ لبثُ وبٍثَى ثَا٢ إزىٔب٢ ٔل٤٥ 

فٛتى  اُ ٦ٕق ٔم٦غ وٛؿه ٞب٣٤ ثب لٖٕز

ٚ ػب٢ٍ اُ  ٥َْ٘لا. ٦ٕق ثب٤ي  ٤بِٖ٘  ًُ٘

 ٙيٖ ثبٙي. ٢ ٤ٛٙٙيٜ لبثُ ه٥ٔٞب ف٥ّٓ

 ُا٤ٚٝ سٕبٓ

آُٖٔٛ سبثب٘يٜ  ٍٔٛى ٦ٕق ثَ ٢ٍٚآة  ندَسٛ ٍ٘ٛ ثٝ ل٦َ

٘ٚبٍَ٘ ُا٤ٚٝ سٕبٓ ٤ب ُا٤ٚٝ ٙيٜ  ٙٛى. ُا٤ٚٝ دَسٛ ٔٙؼى٣ٔٔ

. ُٚا٤ب٢ سٕبٓ ثٌٍِشَ ٘ٚبٍَ٘ ٔمبى٤َ ثبتسَ إزثَهٍٛى 

 .إز ٤٘آت

 

٤ِ ٢ آة ٌَٞب ٌَ٘ ثَ ٢ٍٚ آت٤ فم٤

 .إز٘ٚٛ٘يٜ ٔٛطَ  ه٥ٔ

 

 آُٖٔٛ كّمٝ

آة ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٤ه كّمٝ ٕٙؼ٘ ثٝ ٍٝٛر ٔىٍَ ن ل٦َ

ٙٛى سب ثب ٦ٕق آُٖٔٛ سٕبٓ د٥يا وٙي. ٣ٔ دب٥٤ٗ آٍٚىٜ

 ، ٘ٚبٍَ٘ س٢ِ٥ٕ ٦ٕق إز.Bٞب، ٤ب سؼياى  سؼياى سٕبٓ

٥ّٕٚٝ ٝ ثَا٢ ا٤ٙىٝ سىَاٍد٤ٌَ ثبٙي، ثب٤ي ث

 بٍٔؼ٥ى٤يٜ ا٘ؼبْ ٙٛى؛  ٤ه وبٍٍٚ آُٔٛٗ

 د٢َ٤ٌ ٦ٕق. ه٥ٔ

 

 ّإ تاصسػٖ پ٘س٘ذُسٍؽ 44-9

 ٞب ٤٘دب٥٤ٗ آت ىٍػبر آٙىبٍٙي٢ٖ ثبت ثَا٢ ٞب ٣ ٚ ىاٍا٢ كٖب٥ٕزثب٣ٍُٕ د٥ـ٥يٜ ٔؼٕٛتً وّٕ ٞب٢ٍٚٗ

ػ٣ّٕ ٖٞشٙي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ىٍ ثَه٣  غ٥َد٥ـ٥يٜ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ َٞ ػِء  ٞب٢. ىٍ ه٣ّ٥ اُ ٔٛاٍى، ٍٖٚٗٞشٙي

ٍٝٛر ٝ ث ٔؼَ ٙٛى. ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، ٕٔىٗ إز ثب٣ٍُٕ د٥ـ٥يٜ ثَا٢ اػِا٢ ٣ ٣ٔٔٛاٍى س٢ِ٥ٕ إشٙجب

دٔ اُ فَٟ  س٥ِٕوب٢ٍوبٍ ٌَفشٝ ٙٛى، ٤ب ٕٔىٗ إز ثَا٢ وٙشََ و٥ف٣ ٤ه فَآ٤ٙي ٝ ثٙيٜ  سٞبىف٣ ا٘شوبة
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 ٞب ٤بد٢َ٤ٌ ا٤ٗ ٍٚٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ اػشٕبى كَٞٛ . ٕٔىٗ إز ثَا٢ٍٚىوبٍ ٝ اػِا ثٙيٜ  س٢ِ٥ٕ إشٙجب٣

 ٙٛ٘ي.وبٍ ٌَفشٝ ٝ ٞب٢ وٙشََ و٥ف٣ ٝٙؼش٣ ث٤ىَىإشٙجب٣، ٍٚ

 ّإ تاصسػٖ هَخَدسٍؽ  44-1

-ٍى" ٔؼ٥بٍو٥ف٣ ٖٞشٙي ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  Iٞب٢ ٘ٛع ا٘ي. آُٖٔٛثب٣ٍُٕ ثَا٢ إشفبىٜ اٍائٝ ٙيٜ ٞب٢ىٚ ٘ٛع اُ ٍٚٗ

وٙشََ فِا٤ٙيٜ  ثَا٢ اػٕبَ ٍا ٔشؼيى٢ ىٍػبر٣ ٖٞشٙي ٚ وّٕ II٘ٛع ٞب٢ آُٖٔٛ. ا٘يٙيٜىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  "لجَٛ

 .وٙٙي ٣ٔ، فَاٞٓ ٔوشّف٢ ٞبٖبٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕبُٔ ىٍػبر ١ٙيٜ ٚ اٍائ ٢َ٥ٌا٘يا٢ُٜ ٞب ٌَ٘ ٤ثَ ٢ٍٚ آت

 ّإ ک٘فٖآصهَى :Iًَع   14-1-4

 تاصسػٖ تصشٕ هؼتق٘ن )ًَس ػف٘ذ(-4آصهَى  44-1-4-4

 ٔب٘ٙي ٍٚغٗ،  ٞبٌَ٘ ا٢ سؼ٥٥ٗ ك٢ٍٛ آت٤س٤َٗ آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَ ٔؼَٕٛ ٥ٖٓٔشم ٢ثَٞ ٣ثبٍُٕ

، ٚ ى٤ٍَ ٔٛاى ٞب سَاٙٝ، 1ٞب دَوٙٙيٜىاٍ٘يٜ، ٥ٍٛثز، ٔلٞٛتر هٍٛى٣ٌ، َٕثبٍٜ ػٛٗ،  ٞب، ٔٛاى ٤ٌٍَٝ٘ٔ

 غ٥بة سؼٕغ ا٥ِب  دَُ، ثب٣ٍُٕ  ىٍسلز ٍ٘ٛ ٕف٥ي ٙي٤ي  ٞب ٌَ٘ ٍٔٛى ثَا٢ ك٢ٍٛ آت٤ .إزهبٍػ٣ 

ٞب، ٚ غ٥َٜ ٍا ىٍ ٔمبى٤َ ٖ٘جشبً ثٍِي ٞب، ٤ٌَٔٚ ٥ٍٛثز، ٍٚغٗ μm 50 ثٌٍِشَ اُ ٤ًٍٍِارٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٍٚٗ ٣ٔ

 . إزٔؼيى  ٕب٢ُس٥ِٕ َا٢ث ػب٣ّٔث٢َٞ  ٌَ٘ ت٤آَٞ  وٙي. ٣ٔ آٙىبٍ

 تٌفؾ(فشا پشتَتاصسػٖ تصشٕ هؼتق٘ن ) :2آصهَى 44-1-4-2

وٝ ثب ٍ٘ٛ ٕف٥ي لبثُ  ىٍ ٍٝٛس٣ ١ آٟ٘ب،ٞب٢ آ٣ِ ٣ِٚ ٘ٝ ٕٞٞب ٤ب ٤ٌَٔ  ىٍ ه٣ّ٥ اُ ٍٚغUVٗثٙف٘ سفَاٍ٘ٛ 

ثٙف٘ ىٍ فَاىٍ سب٤ٍى٣ ٤ب ٍ٘ٛ آٍاْ ٚ ثب إشفبىٜ اُ سبث٘ ٍ٘ٛ  قٙٛى. ٦ٍٕٕب٘ٔ ٣ٔئٍٛى٤بث٣ ٘جبٙٙي، ثبػض فّٛ

μW/cmٚ ٙير  nm 250  ٚnm370 ث٥ٗ٥َٛ ٔٛع 
ثٙف٘، فَاٙٛى. ىٍ اطٙب٢ ثب٣ٍُٕ  ٣ٔٔٚبٞيٜ  800 2

ى. ثَه٣ ٔٛاى ٥ّٕٚٛٙٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ٍى٤بث٣ ٝ سٛا٘ي ثٗ ٣ٕ٘ٚ ثٙبثَا٤ وٙيٍٕب٘ٔ ٣ٕ٘ئٛفّٛئٍٛٚوَثٗ فّٛ ٞب٢ ٍٚغٗ

وٙٙي ٕٔىٗ إز لبثُ لجَٛ ثبٙٙي ٍَٔ ا٤ٙىٝ ىٍ ٔمبى٤َ ٔبُاى ٔٛػٛى  ٣ٍٕٔب٘ٔ ئٛٔب٘ٙي دَُ وشبٖ وٝ فّٛ

ٞٛا ٤ب  ى٢٘ٔ دَُ ٤ب ٌَىٚهبن وٝ ٕٔىٗ إز سلز ٍ٘ٛ ٥ٕبٜ لبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙي ثب٤ي ثب ٞب ثبٙٙي. سؼٕغ

لَاٍ ىاىٖ، كٌ   وَىٖ ثب ٤ه دبٍؿٝ س٥ِٕ ػب٢ٍ اُ دَُ، ٤ب سلز هلأ اُ ٍٚغٗ، دبن٥٘شَّٖٚ هٚه ٚ ػب٢ٍ 

 ٍا ىٚثبٍٜ س٥ِٕ و٥ٙي. ػِء، وُ ٙٛىٙيٖ، ٤ب ف٥ّٓ ظبَٞ  ٍٝٛر هبَ، ِىٝ، ٥ٕبٜٝ ٍٕب٘ٔ ثئٛٙٛ٘ي. اٌَ فّٛ
ث٥فشي، ٦ٙٔمٝ ٍا ىٚثبٍٜ س٥ِٕ  ٍٕب٘ٔ وٙي. اٌَ ا٤ٗ اسفبقئٛٔٛػٛى ٘جبٙي، فّٛ ٣آت٤ٚسٛا٘ي ُٔب٣٘ وٝ ٥ٞؾ UV٣ٔ ٍ٘ٛ - ٗادآٍسٕ

ٍٕب٘ٔ ثبُ ٞٓ اىأٝ ٤بفز، ثب٤ي آٖ ٍا ثٝ ػٙٛاٖ ه٦ب٢ ٔظجز فَٟ وَى ٚ ئٛآُٔب٤٘ و٥ٙي. اٌَ فّٛ UVو٥ٙي ٚ ىٚثبٍٜ ثب ٍ٘ٛ 

سٛا٘ي ثَا٢ وٙبٍ ٣ٔ UV٘بى٤يٜ ٌَفز. ٕٞـ٥ٙٗ ٙب٤بٖ ًوَ إز وٝ ىٍ ه٣ّ٥ اُ ٔٛاٍى ثب٣ٍُٕ ث٢َٞ ثب ٍ٘ٛ ٕف٥ي ٚ ٍ٘ٛ 

 ٤ه ػِء ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٙيٖ د٤ٌَفشٝسٛا٘ٙي ثَا٢ ٞب ٣ٕ٘ػِء ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى؛ ثٝ َٞ كبَ، آٌٌٖاٙشٗ ٤ه 

 آصهَى پاک کشدى:9آصهَى  44-1-4-9

 ٚ ٥ٌَىاُ ٘ظَ ث٢َٞ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥بث٣لبثُ ىٕش غ٥َىٍ ٔٙب٥ك  ٞب ٌَ آت٤٘ سٚو٥ٜا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ 

ٍٚى. ٦ٕق ٍا ثٝ آٍا٣ٔ ثب ٤ه وبغٌ س٥ِٕ ٕف٥ي ػب٢ٍ  ٣ٔوبٍ ٝ ث اٌِوَ فٛقب٣ٍُٕ ث٢َٞ اغّت ثٝ ػٙٛاٖ ٔىُٕ ث

ثٕب٥ِي، ٕذٔ آٖ ٍا سلز ٍ٘ٛ ٕف٥ي ٤ب  ،آة ٤ب كلاَ ثبهٍٛىٜ  ه٥ٔ ٤بهٚه  ،ػب٢ٍ اُ د١َُ اُ دَُ ٤ب دبٍؿ

 ، ؿٖٛٙياو٥ٖي٢ ٍا كٌ  و ٞب٢ ثٙف٘ أشلبٖ و٥ٙي. ٦ٙٔمٝ ٘جب٤ي ؿٙبٖ ٕوز ٔبِ٘ ىاىٜ ٙٛى وٝ ف٥ّٓفَا

                                                 
1 -Fillings 
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 س٥ِٕوب٢ٍ ػب٣ّٔ ثَا٢ ٕب٢ُ . سغ٥٥َ ًٍ٘ ٔل٤٥ دبنٙٛى ٣ٔاٙشجبٜ ٌَفشٝ  ٦ٕ٣ل آت٤٘ ثبوٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز 

 .إزٔؼيى 

 آصهَى ؿکؼت آب:1آصهَى 44-1-4-1

ٍٚى. ثب  وبٍ ٝ ، ثٞب ٙيٜ س٤ٕٛ ٕب٤َ ٍٚٗ ٤بفز ٣ٞب٢ ٍٚغٙثَه٣ اُ ٔب٘يٜ دب٤٘ا٤ٗ آُٖٔٛ ٕٔىٗ إز ثَا٢ 

طب٥٘ٝ  5ٚ ثٝ ٔير كيالُ  ٙٛىسٚى٥ُ  ٣٘بُو ١ثب٤ي ت٤وبٍ، ا٤ٗ ثب ه٥ٔ و٥ٙي.  ،ِوَىٖ آة س٥ٕإذ٢َ

. إبٕبً ا٤ٗ ٍٚٗ ثٝ إز٢ ٍٚغٗ ٞب ٌَ آت٤ٌَ٘ ك٢ٍٛ ٢ آة ٘ٚبٖٞب ل٦َٜ 1ث٥ي٤ًٙٙىٖشٝ ثبل٣ ثٕب٘ي.  غ٥َ

. ٢ ٔلَّٛ ىٍ آة سؼ٥٥ٗ ٘ٚيٜ إزٞبٍٚغٗٙٙبٕب٣٤ ٦ٕٛف افم٣ ٔليٚى ٙيٜ إز، ٚ سٛا٘ب٣٤ آٖ ثَا٢ 

 . إز س٥ِٕوب٢ٍثبُ ٔٛػتآة  ث٥ي٤ًٙ

 اػتخشاج گاصٕ: 0آصهَى  14-1-4-0

ٞب ثٝ ٚ ا٘شمبَ آٖ ٞب ٌَ آت٤٘ 2ث٢َ َٕٞاٜثَا٢  ًٍارٞب٢ إشوَاع ٌب٢ُ، ثوبٍ ٌبُ س٥ِٕ ػب٢ٍ اُ ىٍ آُٖٔٛ 

ػيْ ٥َ هبٝ كلاَ، ا٤ٗ ٍٚٗ ثثب إشوَاع  ٞب٥ٌ٢َى. ٕٞب٘ٙي ٍٚٗ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔآٙىبٍٕب٥ٕٚ٢ُّٝ 

ف٤ِ٥ى٣ ٚالؼ٣  ث٢َ َٕٞا٢ٜ ٔٛػٛى، ٔليٚى ٙيٜ إز. اُ آ٘ؼب وٝ ٞب آت٤٘ ٣آٖ ثَا٢ كٌ  سٕبٔ لبث٥ّز

ا٤ٗ ٔٛػٛى.  آت٤٘وَىٖ ٔمياٍ   ٣وّٕ سَ إز سب اطَثو٘ىٍ اطجبر س٢ِ٥ٕ ٘بوبف٣  ٤ٍٚىَىا٤ٗ ٘بٕٔىٗ إز، 

 .إز ٔٛطَ ،ٞب٢ ٔٛػٛىٍٚغٗثَا٢ إشوَاع ثب كلاَ  سَ إز، اطَثو٘ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ًٍار بًٕبٕا ٤ٍٚىَى

 . إز س٥ِٕوب٢ٍثبُ ػب٣ّٔ ثَا٢ آٙىبٍٕب٢ُ،ك٢ٍٛ ًٍار لبثُ 

 ّٖإ کوّآصهَى:IIًَع  44-1-2

 ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب اُ كلاَ ،٢ سجو٥َ ثبتٞب ٞب٢ كلاَ ٚ َٕػزثٝ هب٥َ ٣ٌْ٤ٚ ػٕيسبً ،سٞي٤كا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ 

د٢َ٤ٌ، ٚ  ٢ كلاَ، ثب٤ي ثٝ ٥ٕٕز، اٙشؼبَٞبٝ ٤ٍِ٤ٙى. ٍٞٙبْ ا٘شوبة ػبٙٛ ٣ٔإشفبىٜ  وٙٙيٜ سٞي٤ك ػٛأُ

ٞب٢ ثَ دب٤ٝ َٔوجبر ثب ٚ كلاَ ٞب . إبٕبً سَدٗٙٛىسٛػٝ   آٟ٘ب س٥ِٕوب٢ٍ لبث٥ّزٕبٌُب٢ٍ ثب ٔٛاى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ 

إشفبىٜ وَى.  ٙيٜ ُىا٣٤ ٤ٖٛسٛاٖ اُ آة  ٣٣ٔ وّٕسٞي٤ك ٞب٢ او٥ْٖٖ ٕبٌُبٍ ٥ٖ٘شٙي. ىٍ ٍٚٗ ٤َٕٚٔ

 :ثٝ آٟ٘ب ٥ٖ٘ز، أب ٔليٚى ثٝ َٙف ٤َُ إز٥ٌَ٘ي اوٖٙٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ٞٓٞب٣٤ اُ كلأَظبَ

 Asahiklin AK 225ٞب، ٔب٘ٙي وَثٗو٥َّٞٚيٍٚفّٛئٍٛٚ -الف

 ٤Vertrel MCAب  DuPont Vertrelٞب، ٔب٘ٙي وَث٥ٞٗيٍٚفّٛئٍٛٚ -ب

 ٤71DEب  3M HFE 7100اسَٞب، ٔب٘ٙي ٥ٞيٍٚفّٛئٍٛٚ -ج

 آة ١ٞب٢ ثَ دب٤َكلا/آة -ت

 آصهَى اػتخشاج ضلال: 4آصهَى 44-1-2-4

ثب إشفبىٜ اُ  ٘بد٤ٌَ ىٕش٥بث٣ث٢َٞ ٤ب ث٣ٍَٕ ٦ٕٛف  ٞب٢ٍٚٗ ثَا٢ ػٙٛاٖ ٔىُٕ ٕٔىٗ إز اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ثٝ 

اػَا٢ ا٤ٗ  ٞب٢ٍٚٗآٌب٣ٞ اُ ثَا٢  ثب٣ٍُٕ إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ ٞب ٌَ آت٤٘ٔمياٍ  ٚ سؼ٥٥ٗ كلاَ ثَا٢ إشوَاع

 آٖ لبث٥ّزو٥ٙي. آُٖٔٛ إشوَاع كلاَ ثب  َٔاػؼٝ F331 ASTM  ٚG136 ASTMٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ثآُٖٔٛ 

ٙٛى. ٕٔىٗ إز اػِا٢ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٞب ٔليٚى ٢٣ٔ ٔٛػٛى ٚ كُ وَىٖ آٖٞب ٌَ آت٤٘ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ 

٤ك س٥ِٛي ٘شب٤غ ٥ّٕٚٝ كلاَ ٍٔٛى كّٕٝ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ اُ ا٤ٗ ٥َٝ سؼ٥ِٟار ىاٍا٢ ٔٛاى٢ ثبٙٙي وٝ ث ١لَاٌٍَفش

                                                 
1-Beading 

2-Entrainment 
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 ٖٛفَاٍ ٍٔٛى آُٔ غ٥َ ٞب٢ ٔب٘ي٤َُٜ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمياٍ  ٞب٢ي. كلاَ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب ٤ى٣ اُ ٍٚٗٙاٙشجبٜ ثىٙ

وٝ ثب٤ي س٥ِٕ  اللا٣ٔٔشٙبٕت ثب ٖٔبكز ٦ٕق  وٓ ٠ٔب٘يثب  ٣كلاِ ىٍٍٔٛى آُٖٔٛ ٍا  اللا٥ٌَْى. ٦ٕق لَاٍ ٣ٔ

mL/m. ٥ِٔاٖ ٘ٛػ٣ ثَاثَ ٕب٤ُيٍٚ ٝ ث٥٤ٛٚي ٤ب غ٥ٛ ،و٥ٙي فلاٗ ،ٙٛى
. ا٤ٗ ٔمياٍ ٕٔىٗ إز إز 1100 2

mٞب٢ وٛؿىشَ اُ ثَا٢ لٖٕز
 ٍٚٗسٙظ٥ٓ ٙٛى. ٕٔىٗ إز ثَا٢ اػِا٢ ه٣ّ٥ ثٍِي،  mL 100ثٝ  1/0 2

ىٍ ٤ه ا٢ٍِٛ سٞبىف٣  ٍٝٛر وٝ ٔٙب٥ك وٛؿىشَ ٔشؼيى٢ ثَىا٢ٍ آٔب٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ثٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

كلاَ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ف٥ّشَ و٥ٙي. ٔمياٍ ٔؼ٣ٙ٥ سب هٚى٣  ٔؼَ . ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى س٥ِٕاػِا ٙٛ٘ي سب وُ ٖٙشٝ ٣ٔ

٤بثي.  ٣ٔا٘شمبَ ٙيٜ  ٙٛى ٚ ٕذٔ ثَا٢ سجو٥َ ٟ٘ب٣٤ ٚ س٤ُٛٗ ثٝ ٤ه ثَٚ وٛؿه س٤ُٛٗسم٤َجبً وبُٔ، سجو٥َ ٣ٔ

٤ىٖب٣٘ اُ كلاَ س٥ِٕ  اُ ٔمياٍ ٔب٘يٜٕٞبٖ ٥ٜٙٛ، ُٖٚ  ثب ٔب٘يٜ ٍا ث٥٘ اُ كي ٌَْ ٘ى٥ٙي.ٔٛاظت ثب٥ٙي سب 

ٖٔبكز ٦ٕق س٥ِٕٙيٜ، اُ سفبٚر  َٔثغىٍ ٔشَٙيٜ  إشوَاع ٌَ آت٤٘ٙٛى. ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٔمياٍ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٖٔشؼُٕ ف٥ّشَ٘ٚيٜ ىٍ ٤ه اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍ كلاَٙيٜ  ٔمياٍ سؼ٥٥ٗ ٔب٘يٜ إشفبىٜ و٥ٙي.٣ُ٘ٚ ىٚ ثبل٣

٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٝ سٛاٖ ث ٣ٔٔب٘يٜ ٍا  ٥َ و٥ٙي. كؼٓلَاٍ ى٥ٞي ٚ آٖ ٍا سب هٚه ٙيٖ، سجو 1ا٤ٕٟب  ٔو٣َٚ

ثٖز.  ثٝ وبٍٙيٜ  ٖٔبكز ٦ٕق س٥ِٕ َٔثغىٍ ٔشَٙيٜ  إشوَاع ٌَ آت٤٘ٔلبٕجٝ وَى ٚ ثَا٢ ٔلبٕجٝ 

ىٕز ٤بفز. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  ٢٢ ثبتسَٞب ٔٚبثٝ ثٝ كٖب٥ٕزا٤ٕٟب  سٛاٖ ثب سجو٥َ ٔمبى٤َ ٔبُاى كلاَ ىٍ ٔو٣َٚ  ٣ٔ

، ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي. ثب٤ي آٟ٘بٔٚبثٝ اُ كلاَ سبُٜ ٍا ثب ػجٍٛ ٍ٘ٛ اُ  ١إشفبىٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٔمياٍ ٔؼ٣ٙ٥ اُ كلاَ ٍٔٛى 

 ٔٛػٛى ثبٙي ٚ ًٍار ه٣ّ٥ و٣ٕ ٞٓ ٔٛػٛى ثبٙٙي. ٔٛاى ٥ٞيٍٚوَثٗ ٚ  ٞب بٚر و٣ٕ ىٍ ًٍ٘ كلاَفس

ٗ إز سؼ٥ِٟار سؼبُٚ وٙي. ٕٔى وبٍثَس٤ٕٛ ٙيٜ  ثب فَآ٤ٙي ثب٣ٍُٕ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ سؼ٥٥ٗٙيٜ  ا٢ سؼ٥٥ًٍٜٗ

  .سؼ٥٥ٗ ٙٛى ٞب ٌَ آت٤٘ ٔب٥ٞز ا٢ آ٘ب٥ِِ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔمب٤ٖٝ ثب

 2(TOC) کشتي آلٖ کل 44-1-2-2

ٔٛاى  ٍٞب٤٘ٝٛر آث٣ ثَا٢ فَاوبٍ ثَىٜ ٙٛى، إشوَاع ٝ ٣ ثوّٕ ٕب٢ُ سٞي٤كٍٞٙب٣ٔ وٝ آة ثٝ ػٙٛاٖ كلاَ 

٥ٌَى. ىٍ ا٤ٗ ىٜ لَاٍ ٣ٍٔٔٛى إشفب TOCثَا٢ آ٘ب٥ِِ  وٛؿه ل٦ؼبرًٍار اُ ٦ٕٛف اسٞبتر ٚ ٤ٍِآ٣ِ ٚ 

وٝ ثٝ ٔير ٔليٚى٢ ىٍ  ٣٤3ٞب ٥ُٖٔ ثٝ ٔب٘يٜ ٔٛاى آ٣ِ ثبل٣ ٗٝٛر ثب ؿٍب٣ِ ثبت ثَا٢ ٙىٖشفَاٍٚٗ، ا٢َّ٘ 

. ٔلشٛا٢ وَثٗ وُ ثب إشفبىٜ اُ آ٘ب٥ٍِِٚ وَثٗ ثب اكشَاق ٥ٌَى٣ٔ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔب٘ٙي ٣ٔٔلَّٛ ثبل٣ 

ًٍار وٓ ٍٔٛى ٤ٍِ ثبٙي، آة ثب ٔلشٛا٢ ٔٛاى آ٣ِ ٚ  ٌَ آت٤٘ٚالؼ٣   ٔؼَى. ثَا٢ ا٤ٙىٝ ٛٙ ٣ٔوبُٔ، سؼ٥٥ٗ 

ى. آُٖٔٛ ٙٛاو٥ٖي ىٍ وَثٗ وُ كٌ   ى٢ وَثٗ ٘م٘وٙي سب  ٣ٔآة ٍا ٌبُُىا٣٤  ،ٝٛرفَا. إشوَاع إز٥٘بُ 

 آٌب٣ٞ اُٙٛى. ثَا٢ اػَا ٣ٔ هب٣ٝثَا٢ د٥ىَثٙي٢  ٕب٢ُ ثَا٢ ثَلَا٢ٍ وبٍآ٣٤ كٌ  ٔٛاى آ٣ِ ٚ فبوشٍٛ ٍل٥ك

 و٥ٙي.  َٔاػؼٝ G144 ASTM ثٝ إشب٘ياٍىػِئ٥بر ث٥ٚشَ 

 تو٘ضٕ دسخات 44-1-2-9

 . ٖٞشٙي٥ّٕٚٝ ٝٙب٤غ ٔوشّف ٝ ث ٔٛاٍى ٍٔٛى إشفبىٜ ٔؼَ س٢ِ٥ٕ ٤َُ  ىٍػبر 

 ٍٝٛر ٤َُ ثبٙٙي:ٝ ٔب٘ٙي ثب٤ي ث ٣ٔفَاٍ وٝ  غ٥َٔب٘يٜ ٔٛاى ثبل٣ 44-1-9

mg/m وٕشَ اُ :Aػغص  44-1-9-4
2 11 ، 

                                                 
1-Imhoff 

2-Total organic carbon 

3-Micelles 



31 

 

mg/m وٕشَ اُ: Bص ػغ 14-1-9-2
2 33 ، 

mg/m وٕشَ اُ :Cػغص  44-1-9-9
2 66 ، 

mg/mوٕشَ اُ  :Dػغص  44-1-9-1
2 220 ، 

mg/mوٕشَ اُ  :Eػغص  44-1-9-0
2 550 ، 

 .ث٣ٍَٕاػِا٢ ٍٔٛى وٙٙيٜ  ٤ب سب٥ٔٗ وبٍثَ ٥ٕٚ١ّٝ ثٙيٜ  ٔٚوٜ :Fػغص  44-1-9-6

 2آصهَى  44-1-9-2

ٍٔٛى  1آٔيٜ اُ آُٖٔٛ  ىٕزٝ ًٍار ٕ٘ٛ٘ٝ كلاَ ث٤ٍِثَا٢ ٤بفشٗ ػٕؼ٥ز  ٢1 ٘بآث٣ٞبَ  آُٖٔٛ إشوَاع ثب كلا 

سب ًٍار  ٙٛى ىاىٜ ٥ٌ٣َٔى ثٝ ػِ ا٤ٙىٝ ثٝ ػب٢ سجو٥َ ف٢ٍٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ اُ وبغٌ ٝبف٣ ػجٍٛ إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ٖٞشٙي وٝ ثَا٢ ٤بفشٗ  ٞب٣٤ ٍٚٗ F312 ASTM  ٚSAE ARP 598آُٖٔٛ  ٞب٢ٍا ث٥ٍَى. ٍٚٗ ٔؼَ 

 ٔؼَ  فم٤ وب٢ٍس٥ِٕسٞي٤ك ٥ٌَ٘ي. ا٤ٗ ٍٚٗ ٞٛاف٢ب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ رىٍ ٥ٕبت ًٍار ٞب٢ ػٕؼ٥ز

ًٍار ثب ٤ٍِٙٛى ٚ ػٕؼ٥ز ف٥ّشَ ٣ٔ ٚٙٛ ٖٙز ٔلَٞٛوَثٗ وُ،  سؼ٥٥ٗ ثٝ ى٘جبَ. إزثبِمٜٛ س٢ِ٥ٕ  ىٍػ١

ٙٛى. ٦ٕٛف ػٕؼ٥ش٣ ًٍار سؼ٥٥ٗ ٣ٔ F312 ASTM  ٚSAE ARP 598آُٖٔٛ  ٞب٣٤٢ ٔب٘ٙي ٍٚٗٞب ٍٚٗ

ٙيٜ  ا٘ياُٜ ًٍار ٕٙبٍٗ "x"٥ٌَ٘ي، إز وٝ ىٍ ٝٙؼز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٔٛاٍى٢ ٔؼَ ىٍ ٤َُ ٙيٜ  ٍائٝا

 :إز
 ػغَش خوؼ٘تٖ رسات -2خذٍل 

 ػغَش آصهَى
  هداصرسات 

 تؼذاد()

 اًذاصُ ٓهطذٍد

 (μm/100mL) 

 ٦ٕ175ق 

0 175< X 

1 175> X > 100 

5 100> X ≥ 50 

20 05> X 

 ا٥ِب  5

 ٦ٕ300ق 

0 300< X 

5 300> X > 175 

20 175> X ≥ 100 

 X <100 ثيٖٚ َُٔ

 ا٥ِب  25

                                                 
1-Nonaqueous 
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 ػغَش خوؼ٘تٖ رسات -2خذٍل اداهٔ 

 ػغَش آصهَى
 رسات هداص 

 )تؼذاد(

 هطذٍدٓ اًذاصُ

 (μm/100mL) 

 ٦ٕ500ق 

0 500< X 

5 500> X >300 

20 300> X ≥ 175 

100 175> x > 100 

 X <100 ثيٖٚ َُٔ

 ا٥ِب  100

  ٙيٜ ثٝ ١ّ٥ٕٚ وبٍثَ ٔٚوٜ

 

 4تا گاص دهؾ )تلَداى( 44-1-1

 ثب ثب٣ٍُٕ اُ ا٤ٗ ٍٚ،. إزكيالُ ا٘ياُٜ وبغٌ ٝبف٣ ثب  َ ٢ٍٚث ٞب ٌَ آت٤٘ ث٢َ َٕٞاٜا٤ٗ آُٖٔٛ ثَ إبٓ 

ب ٔٙؼَ ثٝ أ إزس٢ِ٥ٕ ٔٛػٛى ٍا. ا٤ٗ آُٖٔٛ و٥ف٣  ىٍػ١وٙي، ٘ٝ  ٣ٔس٢ِ٥ٕ ٍا آٙىبٍ  ثٛىٖ ٘بوبف٣ ،وبغٌ

 ٌَىى. ٣ ٣ٔوّٕ ٞب٢ ىاىٜ

٢ ٥ٔىَٚ إشفبىٜ ٞب ثب ل٦َ ٍٕٛام ى٤ٖهىاٙشٗ ٝبف٣  ٤ب اثِاٍٞب٢ ٔٚبثٝ ثَا٢ 2ٍٝ٘ٙي١ّ٥ٕٜٚ ىٔاُ  44-1-1-4

 سلزثَا٢ فَآ٤ٙي  ٔؼبُ ٌَ آت٤٘ثٝ كياوظَ ٔمياٍ ثٖش٣ٍ ، ٚ ا٘ياُٜ س٢ٍٛ، ٞب ، ا٘ياُٜ ٍٕٛامى٤ٖهو٥ٙي. ل٦َ 

  ٞب ٌَ آت٤٘ ث٢َ َٕٞاٌٜبُ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق آُٖٔٛ ٚ اُ ٥ٔبٖ وبغٌ ٝبف٣ ٔٙؼَ ثٝ  دبت٥٤يٖ. ىاٍ٘ي س٥ِٕوب٢ٍ

، ا٘ياُٜ ٚ ػٕؼ٥ز ًٍار ٤ARP 598ب  E312 ASTM إشب٘ياٍى ٥جك٢ٍٛ٘  ٞب٢ٙٛى. ثب٣ٍُٕ ًٍار ثب ٣ٍٔٗٚ

 . إز ٥ٞ٣يٍٚوَثٙ ٤ٌَ٘ آت ٘ٚبٖ زٍٕب٘ئٛفّٛ ٞب٢ وٝ ِىٝ ٍا ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى، ىٍ كب٣ِ

 ّإ اخت٘اسٕآصهَى 44-0

ٞب٢ اهش٥ب٢ٍ ٤َُ ٍٔٛى ا٘شظبٍ ٤ب ٘ٛع اػِا٣٤ وٝ ثب٤ي س٥ِٕ ٙٛى، آُٖٔٛ هبٛ ٌَ آت٤ٕ٘ٔىٗ إز ثٖشٝ ثٝ 

 ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙٙي.

 

 

 

 

                                                 
1-Gas Blowdown 

2-Blow horn 
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 آًال٘ض دػتگاّٖ 44-0-4

اُ  4ٍ٘ٛ ٚلف١ٚ  ٘دَاوٙ ٞب٢ٞب٢ ىٕشٍب٣ٞ ٤ُبى٢ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ا٘ياُٜ ًٍٜ ٚ س٤ُٛغ آٖ ٚػٛى ىاٍ٘ي. ٥ٍٕٖٗٚشٓ

ٚالؼ٣ اُ  ٞب٢ ىاىٜ ،ثب هٛىوبٍٙيٖ سٛا٘ٙي ٤ُ٣َٔا  ،ثبٙٙي٣ٔس٤َٗ ا٘ٛاع دَوبٍثَى ،ٞب٢ ىٕشٍب٣ٞ ًٍاراُ آ٘ب٥ِِ

 س٥ِٛي فَاٞٓ وٙٙي. ٞب٢فَآ٤ٙي

 ًَس ؾپشاکٌ 44-0-2

ٌَ  ىٍ ٍإشب٢ كٔ ًٍار٥ّٕٚٝ ٝ سا٘ؼىبٓ ٚ ا٘ىٖبٍ  ثٙيٜ  اُ سغ٥٥َار ٙير ٍ٘ٛ دَاوٙيٜ ،ا٤ٗ ٍٚٗىٍ 

ثٖشٝ ثٝ ٘ٛع ٚ وٕشَ  μm 5/0 ،٢َ٥ٌ لَاٍ ث٥ٍَ٘يسٛا٘ٙي ٍٔٛى ا٘ياُٜاس٣ وٝ ٣ٔى. ا٘ياُٜ ًٍٙٛ ٣ٔإشفبىٜ 

ىٍ ًٍ٘ ٚ ؿٍب٣ِ ٔل٤٥  ار؛ سغ٥٥َإز٢ٌَ  ُا٤ٚٝ كٔ ثٛىٖ ثلَا٣٘ ،. اُ ٔؼب٤ت ا٤ٗ ٍٚٗسؼ٥ِٟار إز

 ارسٛا٘ي ًٍار ٍا ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤َ١ت ٙىٖز ٥ٕبَ ٚ ًٍ؛ ٚ ٥ٕٖشٓ ٣ٌٌٕ٘اٍى ٣ٔسبط٥َ  ثَ آٙىبٍٕب٥ٕ٢ُبَ 

 وٙي. آٙىبٍ، إزثَاثَ 

 ًَس ٍقفٔ 44-0-9

ٌَ ٍ٘ٛ،  اُ ٥ٔبٖ ٔٙجغ ٍ٘ٛ ٚ كٔ ًٌٌٍٍار ىٍ اطٙب٢  ٝ ١ّ٥ٕٚثٙيٜ  ثب سغ٥٥َ ىٍ ٙير ٍ٘ٛ س٥ِٛي ارا٘ياُٜ ًٍ

٢َ٥ٌ ًٍار ىٍ ٌبُ ٤ب ا٘ياُٜ لبث٥ّزٞب وٝ اُ ػّٕٝ آٖ إزٙٛى. ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ ٤ِٔز سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ىٍ  ٍٚٗ، ػيْ لبث٥ّز. ػ٥ت إز ،ًٍار ٠ا٘ياُ سٕب٤ِ ىل٥ك، ارٞب٢ ٣ٌْ٤ًٍػيْ ٚاثٖش٣ٍ ثٝ ٚ ،ٔب٤غ

ٚ  μm 5/0. ًٍار ثب ا٘ياُٜ ٤ىٖبٖ إزٚ ٥ٕبَ  ارٍٞٙب٣ٔ إز وٝ ٤َ١ت ٙىٖز ًٍىٍ ًٍار  آٙىبٍٕب٢ُ

 .آٙىبٍ وَىسٛاٖ ٍا ٣ٔ ثٌٍِشَ اُ آٖ

 وٝ اوظَ  ػب . اُ آٖٙٛى ٣إشفبىٜ ٔ فََٕٚمػٌة  اُ سى٥ٙهإشوَاع ثب كلاَ،  ى٤ٍَ ٍٚٗ ىٍ 44-0-1

 ٠ىاٍا٢ د٥ٛ٘يٞب٢ ٥ٞيٍٚوَثٗ ثب ثب٘ي ػٌث٣ ل٢ٛ ىٍ ٔليٚىٙيٜ  سٞف٥ٝ ٘فش٣ٞب٢ هبْ ٚ ٔلٞٛتر ٍٚغٗ

 μm 4/3  سبμm 5/3 ٍٕش٣ىٝ سٛا٘ي ث٣ٔ ،وٙي ٢َ٥ٌ٣ٔ ٍا ا٘ياُٜ فََٕٚمىٕشٍب٣ٞ وٝ ا٤ٗ ػٌة  ،ثبٙٙي٣ٔ 

ٚ ٙيٜ  لٖٕز ىٍ ٥ّ٥ٖٔٛ سكؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  كلاَ إشوَاعٍٝٛر ٝ سٛا٘ي ثٍٚغٗ ٍا سؼ٥٥ٗ وٙي. ٕذٔ ٣ٔ آت٤٘

 .وٙيٌِاٍٗ ٍا ٙيٜ  ثب ٖٔبكز ٖٙشٝ َٔسج٤

ثَا٢ إشفبىٜ  ٝٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٙاُ كلاَ ث٥ٖب٢ٍثٝ ػٙٛاٖ كلاَ،  ٞب ى٥ُِ ٘ب٦ّٔٛث٣ وَّٚفّٛئٍٛٚوَثٗ تِ 44-0-0

 ثَ ٔٛاٍى٤ُبى٢ ػلاٜٚ  ١ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٙا٘ي. آُٖٔٛ س٢ِ٥ٕ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفشٝ سٞي٤كثٝ ػٙٛاٖ ٥ٕبَ 

ٞب٢ وٚ٘ ٦ٕل٣، آ٘ب٥ِِ ، 2ٍٗٚٞب ٔٚشُٕ ثَ سٍٛث٥ي٤ٕش٢َا٘ي. ا٤ٗ ٍٚٗ، ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفشٝاٌِوَ فٛق

 . إز اٌِوَ فٛقٞب٢ وَثٗ آ٣ِ وُ، ٚ اٝلاف ٚ ثٟجٛى آُٖٔٛ

 

 ّا تؼتِگزاسٕ  ًـاًِتٌذٕ ٍ تؼتِ  42

 تٌذٕتؼتِ  42-4

، ٙيٜ سؼ٥٥ٗس٢ِ٥ٕ  ٔؼ٥بٍٞب٢ ٙيٖ ثَآٍٚىٜ سٞي٤كٚ  او٥ْٖٖ ٚ سؼ٥ِٟاراػِا س٥ِٕوب٢ٍ دٔ اُ  42-4-4

٤ْٜٚ ٔٛلؼ٣  ثٝا٤ٗ أَ  ٔؼيى ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. آت٤٘ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي سب اُ  َٕػز ثٝ اليأبس٢ٍَٚ١٣ إز وٝ 

ٔٛاى كُٕ ٚ ًه٥َٜ ٙٛ٘ي. ٙب٤بٖ ًوَ إز وٝ  او٥ْٖٖ اػِا ٤ب سؼ٥ِٟار إزوٝ لَاٍ  ٤بثي ٣ٔا٥ٕٞز 

                                                 
1-Light interruption 

2-Turbidimetry 
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س٢ِ٥ٕ ٖٔب٢ٚ  ٥ٌ١َ٘ي، ثب٤ي ىاٍا٢ ىٍػوٝ ىٍ سٕبٓ ثب اػِا ٤ب سؼ٥ِٟار س٥ِٕ لَاٍ ٣ٔ ىٍُثٙي٢ب ثٙي٢ ٤ ثٖشٝ

 ٙٛ٘ي.  ىٍُثٙي٢ثٙي٢ ٤ب  وٝ ثب٤ي ثٖشٝثبٙٙي  ٢٣ او٥ْٖ٘ٞب ٤ب ثبتسَ اُ ٚاكي

 ٞب ٢ّٝ٥ٕٚ وٍٛ، ٤ب ى٤ٍَ ٞب ، فّٙغٔؼَاثٙيٞب، ٞب ولاٞه ثب إشفبىٜ اُ ٤ب سؼ٥ِٟار ثب٤ي ء٢ اػِاٞب ىٞب٘ٝ 42-4-2

 ثَ ٢٢ٍٚ ثبىٚاْ ٔب٘ٙي ٝفلبر ف٢ِّ ٞب . ٕٔىٗ إز دٛٙ٘ىٍُثٙي٢ ٙٛ٘ي آت٤٘ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَا٢

، سب ُٔب٣٘ وٝ هٛى وٙٙي ٢ٔؼيى ػ٥ٌَّٛ آت٤٘لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ اُ  ٔو٣ٍَٚٝٛر ٝ ثٍِي ث ٢اػِا ٞب٢ ىٞب٘ٝ

ثٙي٢  ثٖشٝ ش٥ى٣ ٔٙبٕت٢ دلإٞب ىٍ و٥ٖٝسٛاٖ  ٍا ٣ٔ. اػِا ٚ سؼ٥ِٟار ه٣ّ٥ وٛؿه ٘ٚٛ٘ي آت٤٘ٔٙجغ 

 . وَى

ٚ كفبظز اػِا٢ س٥ِٕ اُ ٘ظَ  ىٍُثٙي٢ثَا٢  ٣اس٥ّٙ ٢ د٣ّٞب ، ٤ب و٥ٖٝٞب ٔؼَاثٙي، ٞب ولاٞهٔؼٕٛتً  42-4-9

ٞب ُثٙي٤٢ب ى٤ٍَ ا٘ٛاع ىٍ ٞب ، و٥ٖٝٞب ٔؼَاثٙي، ٞب ولاٞه ثوٛاٞي وٝ وبٍثٍَٚ٘ي. ٕٔىٗ إز  ٣ٔوبٍ ٝ او٥ْٖٖ ث

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٙيٜ او٥ْٖٖ  س٥ِٕاػِا٢ ٚ سؼ٥ِٟار ىٍ  ٢PCTFE كفبظش٣ ٞب ٚ دٛٙ٘

٘جب٤ي ثَا٢ َٞ ٞيف٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٤َُا كٌ  وبُٔ  1ىاؽ ٢ٍٚ غ٥ٛٝ ٣ىٞ سَو٥جبر دٛٙ٘ 42-4-1

ثَا٢ إشفبىٜ  ا٢ ٚ دبٍؿٝ ٢٢، وبغٌا ٙجٝد ٢ تٕش٥ى٣ ٤ب ؿٛةٞب ىٍدٛٗ. ثٛىٔٛاى ىٍ ٔٛ٘شبّ ٔٚىُ هٛاٞي  ١ٕٞ

٢ آ٣ِ ٍا ثَ ػب٢ هٛاٞٙي ٌٌاٙز وٝ ثؼياً ٞب ٞب ٍٕٛة٤َُا آٖ ،ثب ٥ٕبَ ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي ٙيٜ ه٥ٔ ٦ٕٛفىٍ 

ٕبٌُبٍ  ٠ىاٍ٘ي ٔٛاى ٍ٘ٝ فم٤ اُ. ٙٛ٘يثٝ ٍٞٙبْ ٔٛ٘شبّ ٥ٕٖشٓ او٥ْٖٖ  ٢ُٕٛ ٤ب آس٘ ا٘فؼبٍ ٠وٙٙي سٛا٘ي آغب٣ُٔ

 ٙٛ٘ي.  إشفبىٜثب او٥ْٖٖ ثب٤ي ىٍ سؼ٥ِٟار او٥ْٖٖ 

 گزاسٕ تؼتِ ًـاًِ   42-2

ٔٚشُٕ ثَ ا٥لاػبر ٤َُ  ٌٌٚا٢ٍ ٙٛى  ٘ٚب٘ٝثب٤ي ثٝ ١ٚٛف ٙيٜ  ثٙي٢ ٚ ثٖشٝٙيٜ  س٥ِٕاو٥ْٖٖ  اللاْ 42-2-4

 ثبٙي:

 ، ثو٘ ٤ب ٕٖٔٛٝ ٖٔئَٛ،وب٢ٍاػِا، سب٤ٍن س٥ِٕ ٌٌا٢ٍ ٙٙبٕٝ، س٥ِٛيوٙٙيٜ 42-2-4-4

 ٠ٙي ٔب٘ٙي س٥ِٕ ا٘ي س٥ِٕ ٙيٜ ٤ْْٖٜٚ ثَا٢ هئبر او٥٥ٍٖٛ ٝ ثاللاْ ٍٕب٣٘ ىٍثبٍٜ ا٤ٙىٝ  ا٥لاع 42-2-4-2

 ،٥ٍٛ ٤ْٜٚ ٙيٜ ثٝ س٥ِٕثَا٢ هئبر او٥ْٖٖ ٤ب ٙيٜ  ، س٣ِ٥ٕاو٥ْٖ٘

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔثَ إبٓ ٙيٜ  س٥ِٕ"ٍٔٛى إشفبىٜ، ٔب٘ٙي  س٥ِٕوب٢ٍٔٚوٜ وَىٖ ٍٚٗ  42-2-4-9

 175، ٦ٕق 2، ٚ آُٖٔٛ A، ٦ٕق 1، آُٖٔٛ II، ٘ٛع 4سب  1، آُٖٔٛ I٘ٛع  سٞي٤ك، ٍى ًوَ ٙٛى اسٕٙب٠ٍ إشب٘ي

 ٚ  ٤ب ه٤َياٍ، س٥ِٛيوٙٙيٜ ٙيٜ س٤ٕٛ اٍائٝ ٔٚوٞبر٤ب  َٞ إشب٘ياٍى ى٤ٍَثَ إبٓ ٙيٜ  ٤ب س٥ِٕ

ٙيٖ ثَا٢  لجُ اُ آٔبىٜ» ثَا٢ ٔظبَ:ثبُوَىٖ سؼ٥ِٟار لجُ اُ ٔٛػي ٔمٍَ، ػيْ ىٍثبٍٜ  ٢ٞٚياٍ 42-2-4-1

 . «ُ ٘ى٥ٙيثبٙيٜ  ثٝ ػِ ىٍ ٔل٤٥ س٥ِٕ وٙشََ»٤ب  ،«٘ٞت، ثبُ ٘ى٥ٙي

 

 تشقشاسٕ تو٘ضٕ دس اثٌإ هًَتاط  49

ثٟش٤َٗ . ثَلَاٍ ثٕب٘يٞب ٍػب٤ز و٥ٙي سب س٢ِ٥ٕ آٖٙيٜ  س٢ِ٥ٕ ٍا ىٍ ك٥ٗ ٔٛ٘شبّ اػِا٢ س٥ِٕ ػّٕىَىٞب٢ 49-4

 :ٙٛ٘ي ٣ٕ٘ٞب ٔليٚى ثٝ آٖ أب ٥ٌَ٘ي، ٍا ىٍث٣َٔٔٛاٍى ٤َُ  َٔث٣ٛ ػّٕىَىٞب

 ه٣٦ ٔٛ٘شبّ و٥ٙي. ثٝ ٕجهٞب ٍا و٥ٙي ٚ آٖ ٌَىآ٢ٍٚٞب، ٚ اػِا ٍا اسٞبتر، ِِٛٝ ١ٕٞلجُ اُ ٔٛ٘شبّ،  49-4-4

                                                 
1-Hot dip coating compounds 
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 اُ و٥ٖٝ هبٍع و٥ٙي. إز،٘ٞت  ٠ُٔب٣٘ وٝ آٔبى فم٤ اللاْ ٍا  49-4-2

وٙٙيٜ ثب هئبر ٍٚاٖاُ ٕبٌُبٍ ثٛىٖ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٥٘ي، ٚ  ٠وٙٙيٍٚاٖ ٔمياٍ 49-4-9

 .ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي ،او٥ْٖٖ

، ىاٍ ٍُٜٚىٍ اسٞبتر  1وٙي٣ٌاُ  ٕٔب٘ؼز اُ ٤َ٥ك ٍا ىٔٛ٘شبّاُ ٔٛ٘شبّ ٚ ٙيٜ  ٞب٢ س٥ِٛيٌَ آت٤٘ 49-4-1

 ٔليٚى و٥ٙي.

إشفبىٜ و٥ٙي.  ٞب ٍُٜٚٞب٢ ٕبٌُبٍ ثب او٥ْٖٖ ىٍ وٙٙيٜٚ ٍٚاٖ NPTاسٞبتر  ثَ ٢ٍٚ PTFEاُ ٘ٛاٍ  49-4-0

ٞب٢ وٙٙيٜ. إشفبىٜ اُ ٍٚاٖأشياى ٥٘بثي٤بٖ ػَ ٥َٖٔىٍٖٚ ٙيٜ  وبٍ ثَىٜٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي وٝ ٘ٛاٍ ث

 ٕبٌُبٍ ثب او٥ْٖٖ ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٥٘ي. 

 .ٙٛىٚ اسٞبتر اػشٙبة  ٞب٢ ِِٛٝٞب ٍُٜٚإشفبىٜ و٥ٙي سب ا٤ٙىٝ اُ ٔو٣ّٛ ٙيٖ  ٔٙبٕتاُ اسٞبتر  49-4-6

ىٍ ٞب  ٍُٜٚلَاٍ ىاىٖ  ٍا لجُ اُ ٞب ُثٙي٢، ىٍثذبت٥٤يٍا  ٥ّٕٙيٍلجُ اُ ٔٛ٘شبّ ٥ٕٖشٓ، ٥َٙٞب٢  49-4-2

 كٌ  و٥ٙي.  ٞب ِِٛٝو٥ٙي، ٚ َٞ َٕثبٍٜ اُ ىٍٖٚ  ٢َ٥ٌ د٥ٍّٖٝا ثٝ ىٍٕش٣  ٌٌا٢ٍ ِِٛٝى٥ٞي،  ا٘ؼبْاسٞبتر 

ب٢ُ ٙىُ ٌٍىٖ ٥ٕٖشٓ ثب او٥ْٖٖ، ٥ٕٖشٓ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٥٘شَّٖٚ  دٔ اُ ٔٛ٘شبّ ٚ لجُ اُ ه٥ٔ  49-4-8

٢َ٥ٌ آٖ كٌ  اُ ٔٛ٘شبّ ٍا اُ ٥ٕٖشٓ ٚ ٔلُ لَاٍٙيٜ  س٥ِٛيٌَ  آت٤٘سب َٞ ٌٛ٘ٝ  ثذبت٥٤يس٥ِٕ ٚ هٚه 

 و٥ٙي. 

 

 دّٖ اعلاػات ػفاسؽ  41

ٚ اػِا٢ او٥ْٖٖ  ٞب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ وب٢ٍثَا٢ سٕٛؼٝ فَآ٤ٙيٞب٢ س٥ِٕ إز ٕٔىٗ إشب٘ياٍىا٤ٗ   41-4

 إشفبىٜ ٙٛى.

 ثب٤ي ٔٚشُٕ ثَ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: إشب٘ياٍىٔٚوٞبر ا٤ٗ   41-2

 س٥ِٕ ٙٛ٘ي، يوٝ ثب٤ اللا٣ٔٔٛاى ٚ ٔٚوٞبر  اُ ٣فَٟٕش 41-2-4

 و٥ٙي ، َٔاػؼٝ 4-8 ثٝ ثٙئٍٛى ٥٘بُ سوٙٙيٜ  ٞب٢ س٥ِٕٔٚوٞبر ٔلَّٛ 41-2-2

 كؼٓ آة،ثَإبٓ ٥ِٔاٖ هٚى٣ ىٍ ىٍػبر ٘مب٣ ٙجٙٓ ٤ب لٖٕز ىٍ ٥ّ٥ٖٔٛ  رباِِأ 41-2-9

  ، ئَاػؼٝ و٥ٙ 11ٚ  10 ثٝ ثٙيٞب٢س٢ِ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ س سٞي٤ك٘ٛع  41-2-1 

  ،َٔاػؼٝ و٥ٙي 11ٚ  10 ثٝ ثٙيٞب٢س٢ِ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ سسٞي٤ك ٦ٕق  41-2-0

 و٥ٙي ،َٔاػؼٝ  12 ثٝ ثٙيثٙي٢ س اِِأبر ثٖشٝ 41-2-6

 ٙٛاٞي ثب٣ٍُٕ،َٔث٣ٛ ثٝ اِِأبر  41-2-2

 سب٤ٍن ا٘م٢ب٢ اػِا ٤ب ٥ٕٖشٓ سغ٥َاػجب٢ٍ ، ٚ 41-2-8

  .ٛىىٍ ٍٝٛر ٚػس ٠ ٍٔٛى ٥٘بُدبت٤ٙئٚوٞبر ٌبُ  41-2-3

 

 

 

                                                 
1 -Galling 
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 الف  پَ٘ػت

 (ٖ)اعلاػات

 فَلاد کشتٌٖ گزاسٕ لَلِ تو٘ضکاسٕ

ٕبثمٝ ىاٙشٝ  ٣ٝٙؼش ٞب٢ كُٜٛ ىٍ وٝ٘ٛػ٣  س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ اػَا٣٤  ٍٚٗ اِف سب ً ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٢ٞب ىٍ د٥ٕٛز -آٍسٕٗاد

ػ٥ّٕبر سه  سهٍٛ٘ٝ ؿ ىٞٙي٥ٍٛ ٤ْٜٚ ٘ٚبٖ ٝ وٝ ث ا٘ي ثٝ ا٤ٗ هب٥َ ا٘شوبة ٙيٜ ،ٞب ا٤ٗ ٔظبَ. ٙيٜ إز س٥ٝٛف إز،

ٞب ا٤ٗ ٔظبَىٍ . ىٕز ىٞٙي ثٝاو٥ْٖٖ  ٔوشّف ٞب٢ لبثُ لجَٛ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ٙٛ٘ي سب اػِا ٤ب ٥ٕٖشٓثب ٞٓ اىغبْ ٣ٔ س٥ِٕوب٢ٍ

. اٍػبػبر ثٝ ٙيٜ إزٞب٢ او٥ْٖٖ ًوَ اػِا ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ِٕوب٢ٍثَا٢  س٥ِٕوب٤ٚ٢ٍْٜ ٚ سٛا٣ِ ٔٙبٕت ػ٥ّٕبر  اىٚار

ٚ  ٞب ٕ٘ب٤ٝ 1اِف. ػيَٚ ٥ٖ٘زثَ ٘بٔٙبٕت ثٛىٖ آٖ  ىاَّ ٍٚٗ، كٌ  ٤ه ػلاٜٚ ثَ ا٤ٗ .ىاٍىا٥لاػبس٣  ػٙج١ فم٤ٞب٢ ٤ْٜٚ  ٍٚٗ

  .ىٞي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔٞب٢ ٤َُ د٥ٕٛزىٍ ٙيٜ  ٍَٔٚ س٥ِٕوب٢ٍٞب٢  ٍٚٗػ٣ٕٔٛ  ٞب٢ ٍىٜ، وبٍثَىٞب، ٚ اىٚار ا٢ اُ هلاٝٝ

ٞب  سب ٍا٢ٜ لَلَٜ، ٚ ٕٝٞب ٔٚشُٕ ثَ ُا٘ٛٞب، ل٦ؼٝفٛتى وَث٣ٙ س ٌٌا٢ٍ ِِٛٝلجُ اُ ػٛٙىب٢ٍ  س٥ِٕوب٢ٍ 4-الف

٢ او٥ْٖٖ ثَ ٞب ٚ ىٍ َٕػز  psig1000س kPa 6994 ثَا٢ او٥ْٖٖ هٚه ٚ ٌب٢ُ ٙىُ ثبت٢ هئبر

 إبٓ 

٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ س٤ٕٛ ٝ ٚ غ٥َٜ ث ٞب ف٥ٔ ا٢ٍٚهٍٛىٜ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ٥َٙٞب٢ ػٛٗ G-4.4 CGA ٔٙجغ

 ٘ي. اٜ ٞب س٥ِٕ ٙيى٤ٍَ ٍٚٗ

 ٢ ٔٙبٕت ثج٤َي. ٞب ٞب ٍا ثٝ ا٘ياُٜٕبهز ِِٛٝ ثَا٢ د٥٘ 4-4-الف

 بىَ ؼ، ٤ب ٔا٢ ٢ ٥ٙٚٝٞب سٙٗ، َٕثبٍٜ ٙىٖشٝ، َٟٜٔ ٞب ٞب ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٦ٕٗٙق ىاه٣ّ ِِٛٝ 2-4-الف

سب ٦ٕق لبثُ ثبٙٙي،  D2200 ASTMاطَ، ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ثَ إبٓ ٍٚٗ آُٖٔٛ  س٥ِٕ، هٚه، ث٣وٝ  ٞب آٖ

 و٥ٙي.  ٣ُ٘1 ٙٗ، ½ B Sa2 لجَٛ

 .لَاٍ ى٥ٞيٞٛا ٤ب ٥٘شَّٖٚ هٚه ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ  سلز ىٔ٘ٔب٘يٜ ٍا ٢ ثبل٣ٞب 9ٗٙ-4-الف

اػِا ٍا ىٍ ٤ه سه  سهُىٖ لجُ اُ ٘ٞت ٤ب ٕبهز ٔلشُٕ إز،  وٝ ًُ٘ ٣ٞب٤ ٔل٤٥ىٍ   اهش٥ب٢ٍ) 1-4-الف

ٍٚ و٥ٙي ٚ اػبُٜ ى٥ٞي وٝ ٔب٤غ اُ ٦ٕق غ٥ٛٝ 3ل٥ّب٣٤ ٔب٘ٙي ٔلَّٛ آث٣ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي 2ٕبُ ٥ٕٗ٥٤ٍٚبَ 

 . وٙيا٤ؼبى  4دٛىتّأب اػبُٜ ٘ي٥ٞي وٝ  ،ِِٛٝ هٚه ٙٛى

٢ ٞب ػٛٙىب٢ٍ و٥ٙي ٚ ثب د٥ٙٛيٖ ىٕشى٘ ،سلز كفبظز إزوٝ س٢ِ٥ٕ آٖ  ٞب ٍا ىٍ كب٣ِِِٛٝ  0-4-الف

ٔٛ٘شبّ س٥ِٕ ٍا  ٣ٞب٢ ػٕٛٔ ٤ٍٚٝ ى،ٚٛٔٛاى هبٍػ٣ ٚاٍى ٘سب  ػ٢َ٥ٌّٛ و٥ٙيس٥ِٕ اُ سٕبٓ ثب ٦ٕٛف وظ٥ف 

٢ ٞب ٥ٌَٜاُ إشفبىٜ  ٙٛى؛س٥ٝٛٝ ٣ٔ GTAW 5س ا٢ ٤ٍٚٝ ٦ٕقوب٢ٍ  َٔاػبر و٥ٙي؛ إشفبىٜ اُ ػٛٗ

وب٢ٍ ٍا د٥ىَثٙي٢ و٥ٙي سب  ٚ ػيَٚ ػٛٗ ٞب وٝ اسٞبَ ٙٛى ٣ٔ. س٥ٝٛٝ ٙٛى د٥ٟٚٙبى ٣ٕ٘ىاه٣ّ  ٕٞشَإُب٢ُ

ٞب٢ ٕٖز ثَا٢ ٜٚا٤ِ٤ٍي. ثب٣ٍُٕ ٚ كٌ  وب٢ٍ ٙٛ ٔب٘غ اُ سٚى٥ُ ًٍار ىٍ ل٦َ ىاه٣ّ ِِٛٝ ىٍ اطٙب٢ ػٛٗ

 . إزسٕبْ وبٍثَىٞب ٢ٍَٚ١ 

                                                 
1-Grit-blast 

2-Passivating 

  ثَا٢ ا٤ٗ ٞي  ٔٙبٕت إز. Oakite 444وٝ  ٜ إزٔٚوٜ ٙي- 3
4-Puddling 

5-GTAW root-pass weld 
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ِِٛٝ ٍا ثب ىٍدٛٗ ثذٛٙب٥٘ي. ىٍ  ١ىٞب٘ ،٘وٛاٞٙي ٌَفزٞب ثلافبّٝٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ اٌَ ِِٛٝ  6-4-الف

 ٥ٌَى.  ػب٢ىٍدٛٗ  س٢ٛ ا٢ ب٘ٙيٜوٝ ًُ٘ ُىٖ لجُ اُ إشفبىٜ ٔلشُٕ إز، ٕٔىٗ إز هٚى ٞب٣٤ ٔل٤٥
 ٍٗظُ تو٘ضکاسّٕإ هثال ّإ ًواِٗ -4لفاخذٍل 

 کاستشد
 ٓؿواس

  ّا پَ٘ػت

 اِف ٤ب د٥َّٕٞب فّٙغ ثيٖٚٞب٢ كبُٝ اُ ػٛٙىب٢ٍ، فٛتى وَث٣ٙ، سٕبْ ٕبُٜ ١ِِٛ ه٤

وٛؿه  ل٦ؼبر،   psig 3000س  kPa 20684 سب kPa 101 ِٖ٘، ٤ب فٛتى ًُ٘ ٣ثَ٘ؼ ل٦ؼبرٞب٢ ٣ٖٔ، ِِٛٝ

  psig 150سب  0س kPa 1135سب  kPa 101، آ٥ٙ٥ِٔٛٓ
 ة

 ة ا٢ ثَ٘غ، ٥َٙٞب٢ ٣ٖٔ، اسٞبتر، ٤ب اػِا٢ ؿٙي سىٝ

 ح ٞب اُ ٥ٙٚٝ، ؿ٣ٙ٥، ٚ ى٤ٍَ َٕا٥ٔه كٌ  سَو٥جبر ٥ّ٥ٕىٖٛ ٚ ٤ٌَٔ

 ر ، ٚ ٢ٍٚآ٥ٙ٥ِٔٛٓاُ آ٥ِبّٞب٢ لّغ،  كٌ  سَو٥جبر ٥ّ٥ٕىٖٛ ٚ ٤ٌَٔ

 ص ٥ِبّٞب٢ ٔٔآّٞب٢ آٞٗ، ٔٔ، ٚ آ٥ِب ، آٞٗ،ِٖ٘ فٛتى ًُ٘اُ  كٌ  سَو٥جبر ٥ّ٥ٕىٖٛ ٚ ٤ٌَٔ

  ثَا٢ ٤َٕٚٔ CDA-360ٙيٜ سثَ٘غ ثب ثَٗ آُاى  وب٢ٍوٙٙيٜ ٕٙ٘ ثَ٘غ ٔب٥ٙٗ س٥ِٕوب٢ٍ ثي٘ٝ سٙظ٥ٓ

  psig 4500س kPa 31127 او٥ْٖٖ ٌب٢ُ
 ع

 ؽ ٙيٜ ثب س٥َٕت ِٖ٘ ٕوز ، ف٤َش٣، ٔبٍس٤ِٙش٣، ٚ فٛتى ٣ًُٕٙ٘شٙش٥آس٥ِٕوب٢ٍ 

 ف ٕشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ دبٙ٘ آة ثب فٚبٍ ثبتثب ا Aerocoat AR-7كٌ  دٛٙ٘ 

 م ا٢ ِِٛٝ ٌبُ غ٥َ ٠س٥ِٕوب٢ٍ ظَٚ  ًه٥َ

 ى ِٖ٘ س٥ِٕوب٢ٍ فٛتى ًُ٘

 ً فٛتى ٠س٥ِٕوب٢ٍ ٥ًّٙٙ د٥ـ٥ي
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 َ٘ػت بپ

 )اعلاػاتٖ(

 ًضى هغ، تشًح، ٗا فَلاد صًگ تو٘ضکاسٕ

  kPa 20684سب  kPa 101 ِٖ٘ ثَا٢ وٛؿه، ػي٤ي ٚ غ٥َٖٔشؼُٕ ٔٔ، ثَ٘غ، ٤ب فٛتى ًُ٘ ل٦ؼبر 4-ب

٤َٕٚٔ او٥ْٖٖ ؛  psig 150سب  0س  kPa 1135سب  kPa 101 ثَا٢ ٣آ٥ٙ٥ِٕٔٛل٦ؼبر ٤ب   psig 3000سب  0س

٤ب  ٔشوّوُ ٘بك١٥ثب ٌبُ إبٕبً ٝب  ٚ ثيٖٚ ٥ٞؾ ٙيٜ  ٞب ٙبُٔ ٦ٕٛف سٌٌَا٢ٍ ٥َٙٞب ٚ ٤ِِٝٛب ٔب٤غ  ٌب٢ُ

 ٢ ػ٥ٕك.ٞب ٍٕٛام

 س٥ِٕ و٥ٙي. ٙيٜ  بٔلاً سفى٥هثٝ ٍٝٛر و فم٤  4-4-ب

 و٥ٙي . َٔاػؼٝ 8 ثٝ ثٙيد٥٘ س٥ِٕ و٥ٙي س اُ ٤ٌَٔ ٍا آت٤َ٘ٞ   2-4-ب

٦ٕٛف ىاه٣ّ ثٝ ٔير  ١ٍٕٞٚ و٥ٙي سب غ٥ٛٝوٙٙيٜ  ٍٝٛر وبُٔ ىٍ ٔلَّٛ س٥ِٕٝ ٍا ث ل٦ؼٝ  9-4-ب

  ٤ب كلاَ إشفبىٜ و٥ٙي. ل٦ؼٝاُ ٥ٙٚٝ ٤ب فِّ ىٍ سٕبٓ ثب  فم٤سَ ٙٛ٘ي.  s 30  كيالُ

 إشفبىٜ و٥ٙي.  ٣فَاٝٛس س٥ِٕوب٢ٍ ثَاG131  ASTM٢ إشب٘ياٍىاُ  4- 9-4-ب

 ٘بهبِٜ ٍا ُٞى٣ٚ و٥ٙي. ٔب٤غٚ سٕبْ  هبٍع و٥ٙيٍا ل٦ؼٝ   1-4-ب

 ثٝ ثٙيس لَاٍ ى٥ٞي ٞٛا ٤ب ٥٘شَّٖٚ س٥ِٕ ٚ هٚه سلز ى٤٘ٔب هٚه و٥ٙي ثب ٞٛا   0-4-ب

 و٥ٙي . َٔاػؼٝ 8-2-5 

 َٔاػؼٝ و٥ٙي  1-13ثٙي٢ ٤ب ٘ٞت سثٝ ثٙي ثٖشٝ ،س٥ِٕ ػب٣٤ ػبث٢ٝ ٞبثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  6-4-ب

 .و٥ٙي
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 پَ٘ػت ج

 )اعلاػاتٖ(

 ّاضزف تشک٘ثات ػ٘ل٘کَى ٍ گشٗغ اص ؿ٘ـِ، زٌٖ٘، ٍ دٗگش ػشاه٘ک

سب ػب٣٤ وٝ ، ثبٍ َٔٞ  ٤ه ١هٚه ٤ب دبٍؿ ٤١ه دبٍؿإشفبىٜ اُ سَو٥جبر ٥ّ٥ٕىٖٛ ٚ ٤ٌَٔ ٍا ثب   4-ج

 كٌ  و٥ٙي.إز، ٕٔىٗ 

. ىٍٕز و٥ٙي 50%لٖٕز اُ دشب٥ٕٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي  15سب  10لٖٕز اسبَ٘ٛ ى٘بسٍٜٛ ٚ  100ٔل٣ِّٛ اُ  2-ج

◦كيٚى ىٔب٢ ٔلَّٛ ٍا سب 
C 65  .ٍا ثٝ ٔير ل٦ؼٌَْٝ و٥ٙي min 5 ا٣ِ min 10 ٝىٍ ا٤ٗ ٔلَّٛ غ٥ٛ ٍٚ

 . ٕب٤ُي
 ٙيٖ اػشٙبة ٙٛى. ٢ٍكىبٝ ٘يا٤ٍي سب اُ ىٍ ٔلَّٛ ٍ٘ min 10 آتر ٚ ؿ٣ٙ٥ ٍا ث٥٘ اُ ٥ٙٚٝ-آٍسٕٗاد

 ٔؼي٣٘ ٖٙشٚٛ ى٥ٞي.  ٞب٢ إذ٤َزٍا ثب  ل٦ؼٝ 9-ج

 ثب ٔلَّٛ ٌَْ و٥َٔٚه ا٥ٕي س٥ِٕ و٥ٙي. 1-ج

 و٥َٔٚه ا٥ٕي ٖٙشٚٛ ى٥ٞي. ٠ثب ٔلَّٛ سبُ 0-ج

 ثب آة ٖٙشٚٛ ى٥ٞي. 6-ج
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 تپَ٘ػت 

 )اعلاػاتٖ(

 ، ٍ سٍٕآلَهٌ٘٘نقلغ، ٘اطّإ آلضزف تشک٘ثات ػ٘ل٘کَى ٍ گشٗغ اص 

، ثبٍ َٔٞ  ٤ه ١هٚه ٤ب دبٍؿ ١َٞ ليٍ اُ سَو٥جبر ٥ّ٥ٕىٖٛ ٤ب ٤ٌَٔ ٍا وٝ ٥َٖٔ إز ثب دبٍؿ  4-ت

 كٌ  و٥ٙي.

 ١ٔؼي٣٘ ىاٍا٢ ٘م٦ ٞب٢ إذ٤َ٥زلٖٕز اُ  ٤EB ،50ب  Dowanol DPMلٖٕز اُ  50ٔل٣ِّٛ اُ  2-ت

◦اٙشؼبَ ثبت٢ 
C 60 سSSC-Solvent 140  ٥ٞيٍٚو٥ٖي ٚ ٤ه لٖٕز  ، ٤ه لٖٕز ٕي٤ٓيس٥ٟٝ و٥ٙ

 و٥ّ٥َٕه ا٥ٕي.

◦ ىٔب٢ ٔلَّٛ ٍا سب 9-ت
C 65  .و٥ٙي ٌَْ 

 سب س٥ِٕ ٙٛى. ٕب٤ُيٍٚ غ٥ٛٝ min 10 سب min 5 ٍا ىٍ ا٤ٗ ٔلَّٛ ٌَْ ثٝ ٔير ل٦ؼٝ 1-ت

 ٥ّٕٚٝ آة ث٥٤ٛٚي.ٝ ىٍ ثبت  ٖٙشٚٛ ى٥ٞي ٚ ٕذٔ وبٔلاً ثٙيٜ  ًوَ ٤EBب  DPMثب كلاَ سٔب٘ٙي  0-ت

 آة ا١بف٣ ٍا كٌ  و٥ٙي ٚ اػبُٜ ى٥ٞي سب هٚه ٙٛى. 6-ت
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 ثپَ٘ػت 

 )اعلاػاتٖ(

 ، آل٘اطّإ آّي، هغ، ٍ آل٘اطّإ هغفَلادضزف تشک٘ثات ػ٘ل٘کَى ٍ گشٗغ اص 

، ٗ إزىثبٍ َٔٞ  سب ػب٣٤ وٝ ٕٔ ٤ه ١هٚه ٤ب دبٍؿ ١سَو٥جبر ٥ّ٥ٕىٖٛ ٚ ٤ٌَٔ ٍا ثب ٤ه دبٍؿ  4-ث

 .كٌ  و٥ٙي

ٔؼي٣٘ ىاٍا٢ ٘م٦ٝ  ٞب٢ إذ٤َزلٖٕز اُ  ٤EB ،100ب  Dowanol DPMلٖٕز اُ  100ٔل٣ِّٛ اُ  2-ث

◦اٙشؼبَ ثبت٢ 
C 60 سSSC-Solvent 140 س٥ٟٝ و٥ٙي  ٚ ٤ه لٖٕز اُ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي . 

◦ٔلَّٛ ٍا سب  9-ث
C 65 .و٥ٙي ٌَْ 

 و٥ٙي.  ٍٚىٍ ا٤ٗ ٔلَّٛ ٌَْ، غ٥ٛٝ min 10سب  min 5 ٍا ثٝ ٔير ل٦ؼٝ 1-ث

 آة ث٥٤ٛٚي. ١ثٝ ٥ّٕٚ  ٖٙشٚٛ ى٥ٞي ٚ ٕذٔ وبٔلاً اٌِوَ فٛق ٤EBب  DPMسٔب٘ٙي  ٞب ثب كلاَ 0-ث

 آة ا١بف٣ ٍا كٌ  و٥ٙي ٚ اػبُٜ ى٥ٞي سب هٚه ٙٛى. 6-ث
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 جپَ٘ػت 

 )اعلاػاتٖ(

( تشإ CDA-360ؿذُ  دادُ )تشًح تشؽؿذُ  کاسٕ ؿوؾ تشًح هاؿ٘ي سگلاتَس ٔتذً تو٘ضکاسٕ

 PSIG 1055اکؼ٘ظى گاصٕ  ػشٍٗغ

ٙٛ٘ي. ثٝ َٞ كبَ، ُىا٣٤ ٣ٔل٥ّب٣٤ ٌَْ ٤ٌَٔوٙٙيٜ  ٚ ٕذٔ ىٍ س٥ِٕ ٢َ٥ٌ د٥ٍّٖٝٝٛر ٌَٔب٣٤ ٝ ث ل٦ؼبر

ُىا٣٤ ىٍ . أب ٤ٌٌٌَٔاٍى ثَ ػب٢ ٣ٔاو٥ٖي٢ ٕجه ٢ٍٚ ثَ٘غ  ٌَٔب٣٤ د٢َ٥ٌ٘ٙٛ  د٥ّٖٝػ٥ّٕبر 

 ثَى. اُ ث٥ٗ ٢٣ٔ ٍثب كيالُ سغ٥٥َ اثؼبى٢ ٤ب كىب ٍا ل٥ّب٣٤ ٌَْ ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ او٥ٖي ٠وٙٙي س٥ِٕ
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ذپَ٘ػت   

 )اعلاػاتٖ(

 تا تشػ٘ةؿذُ  ًضى ػخت صًگ ّإٍ فَلاد فشٗتٖ، هاستٌضٗتٖ، ٌٖػتٌت٘آ تو٘ضکاسٕ

 ٢ فٛتىٞب٢ ًُ٘ ِٖ٘ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ثلَا٣٘.ٞب ٍىٜ ١ٕٟٞ٘ب٣٤  س٥ِٕوب٢ٍ  4-ذ

 ٞب٢، ًُ٘، ٚ ًٍ٘ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٤ى٣ اُ ٍٚٗٞب، ٤ٌَٔٔب٘ٙي ٍٚغٗ ىٍٙز٢ ٞب آت٤٘سٕبْ  4-4-ذ

 ، كٌ  و٥ٙي. 8 ثٙيىٍ ٙيٜ  س٥ٝٛف

ىٍ . ٕب٤ُيٍٚ ىٍ ٤َُ، غ٥ٛٝٙيٜ  س٥ٝٛفاػِا ٍا ىٍ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي ىٍ ٤ه ٔوِٖ ىٍ َٙا٤٤  ١ٕٞ 2-4-ذ

و٥ٙي.  س٥ُِٟٖٖ٘ ٤ب ٘ب٣ّ٘ٛ٤  تى ًُ٘ٞب٢ ف٥ّٕٚٛٝ ثَٓ وَىٖ اػِا ثب ثَٓٝ ث ٍا س٥ِٕوب٢ٍػُٕ ٍٝٛر ِِْٚ، 

٢ٍٚ سىٍ اطٙب٢ ُٔبٖ غ٥ٛٝ min 10سب  min 5 ى٣ٞ ، ُٔبٖ فَاٝٛرإز min 15 سب min5 ٢ٍُٚٔبٖ غ٥ٛٝ

◦  ، ىٔب٢ كٕبْاٌِوَ فٛق
C 76  سب◦

C 87غّظز ٚ ، g 796 /226 سIb5/0   ُاNaOH  ٍىl 78/3 سgal 1   .آة 

 ٥ٍٛ وبُٔ ٖٙشٝ ٙٛ٘ي. ٝ ٦ٕٛف ث ١ٕٞسب ُٔب٣٘ وٝ  ب٥٘يو٥ٖثب ٤ ث٥٤ٛٚياػِا ٍا ىٍ آة ٥َٙ ٌَْ  9-4-ذ

ٞب اػبُٜ ى٥ٞي ٍٚ و٥ٙي ٚ ثٝ آٖفٖف٤َه ا٥ٕي غ٥ٛٝوٙٙيٜ  ٍا ىٍ ٔو٣ِ٘ كب٢ٚ ٔلَّٛ س٥ِٕ ل٦ؼبر 1-4-ذ

 َٙا٤٤ ٤َُ ه٥ٔ ٙٛ٘ي: سلز

و٥ٙي. ُٔبٖ  ٥ُٟٖس ٣ِٖ٘ ٤ب ٘ب٤ّٛ٘ ٢ فٛتى ًُ٘ٞب ثب ثَٓ ُىٖ اػِا ثب ثَٓ ٍا س٥ِٕوب٢ٍػُٕ  ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ،

min ٢ٍٚغ٥ٛٝ
◦، ىٔب٢ كٕبْ min 6 سب min 3 ى٣ٞ ، ُٔبٖ فَاٝٛرإز min 10 سب 5 

C 54  سب◦
C 65 ٚ ،

 اُ آة.  gal 1 س l 78/3 اُ فٖف٤َه ا٥ٕي ىٍ   gal 134/0 س l 507/0 غّظز ثَاثَ

 ٚٙٛ ٙٛ٘ي. ٥ٍٛ وبُٔ ٖٙز ٥َٙ ٌَْ ث٥٤ٛٚي ٤ب ثو٥ٖب٥٘ي سب ١ٕٞ ٦ٕٛف ثٝاػِاء ٍا ىٍ آة   0-4-ذ

ٝ ٦ٕٛف ث ٤١ٕٞب ه٥ٔ و٥ٙي سب ُٔب٣٘ وٝ ى٥ٞي ٚٙٛ  ٖٙزاػِا ٍا ثب ا٤ِٚدَٚد٥ُ اِىُ إذ٢َ وَىٜ،  6-4-ذ

 .فلاٗ ٙٛ٘ي٥ٍٛ وبُٔ 

 هٚه و٥ٙي. ىٔ٘ ٥٘شَّٖٚ سلزاػِا ٍا  2-4-ذ

min ثٝ ٔير ى٣ٞ فَاٝٛر 8-4-ذ
min سب 2 

ٍٝٛر ٝ ٚ ث ا٘ؼبْ ٙٛىو٥ٙي   َٔاػؼٝ G SONG ٔيٍن ثٝس 5 

 و٥ٙي . َٔاػؼٝ 1-11 ثٝ ثٙيٍا ث٤َ٥ٍي س NVRٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢َ ث٥٤ٛٚي ٚ ًٍارإذ
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 شپَ٘ػت 

 ()اعلاػاتٖ

 تا اػتفادُ اص ػ٘ؼتن پاؿؾ آب تا فـاس تالا AEROCOAT AR-7ضزف ه٘ذاًٖ پَؿؾ 

 ؿشاٗظ  4-ش

ٝ ثٖش٣ٍ ٞب ٚ ٕوز افِاٞب٢ َٔث٥ٛاُ اسٞبتر ِِٛٝ Aerocoat AR-7ا٤ٗ ٔظبَ ثٝ كٌ  دٛٙ٘  4-4-ش

 ىاٍى. 

. وبٍ ٝفَ ىٍػ١ ٥ّٖٕٛٓ إزثب٤ي ٍٞٙب٣ٔ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثبت٢  ٍٚٗ اػَا٣٤ا٤ٗ  2-4-ش

 ٚٚ  ٙٛى  ا٥َا ٔٙؼَ ثٝ سٚى٥ُ ٤ن ىٍ ٔٙب٥ك ٕٔىٗ إز  ا٘ؼٕبى ١وَىٖ ثب سؼ٥ِٟار ىٍ ىٔبٞب٢ ٤َُ ٘م٦

 . ثبٍ ٌَىى ٔوب٥َٜوٙٙي،  ٣ٔثَا٢ د٣َّٕٙ وٝ ىٍ آٖ ٔل٤٥ وبٍ 

٤ب  ىاه٣ّاطَ  ٌبُ ث٣دبت٤٘ ثَلَاٍ ٙيٖ اُ ، راسٞبت ثَىاٙزٚ ُٙ وَىٖ ثَا٢  َٞ ٌٛ٘ٝ ػُٕلجُ اُ  9-4-ش

. سلز فٚبٍ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي وب٢ٍس٥ِٕ سلزٞب ٚ اسٞبتر فٚبٍ ا٤ٖشب٢ ثبت٢ فٚبٍ اسٕٖفَ ىٍ سٕبْ ِِٛٝ

 .ٙياسٞبتر هٛاٞي  وَىُٖٙ ٞب ٍٞٙبْ ٘ب٣ٙ اُ ِِٛٝ آت٤ٟ٘ٔبػَر اُ ػ٢َ٥ٌّٛ  ٔٛػتلَاٍ ىاىٖ ٥ٕٖشٓ 

 تو٘ضکاسٕ سٍؽ 2-ش

 لَاٍ ى٥ٞي. ،وب٢ٍ ٍا ٔؼبٍٚ ٔل٣٦٥ وٝ ثب٤ي س٥ِٕ ٙٛى ػٛٗ ٠دَى 4-2-ش

 س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز، ثذ٥ٙٛي. 2-3-ف ثٙي٥ٍٛ وٝ ىٍ  ِجبٓ ٔلبفظ ٍا ٕٞبٖ 2-2-ش

 ٥ي.ٔوِٖ دبٙ٘ آة ٍا ثب آة ٥َٙ َٕى دَ و٥ٙي ٤ب ٔٙجغ آة ٍا ثٝ ٚاكي دبٙ٘ آة ٔشُٞ وٙ 9-2-ش

 آٔذ٢َ ُٚٝ و٥ٙي. 30ِٚش٣ ٚ  220فب٢ُ  دبٙ٘ آة ٍا ثٝ د٤َِ ثَق ٕٝ ٔلَنٚاكي  1-2-ش

 ػب ٚ ٚاكي دبٙ٘ آة ٍا ٍٚٙٗ و٥ٙي.ٝ سفًٙ دبٙ٘ آة ٍا اُ ٔلُ ٍٟ٘يا٢ٍ آٖ ػبث 0-2-ش

كُٕ و٥ٙي. ثوبٍ آة ٍا ثٝ ٥َ  ٥ٞؾ و٣ٖ ٤َ٥ٍ٘ي. ٔل٤٥ وب٢ٍ سفًٙ دبٙ٘ آة ٍا ثٝ ٔل٤٥ س٥ِٕ 6-2-ش

آة ثٝ ٔٛسٍٛ ٚ  دبٙ٘ٔٛسٍٛ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي سب اُ  ٔلَو١اُ ٚاكي  m 04/3كيالُ ثٝ ا٘ياُٜ وب٢ٍ ثب٤ي 

 اػشٙبة ٙٛى.  ٌَفش٣ٍ ثَق ٤ٍٖه

ٔٙب٥م٣ ٍا  ١ٕٞث٤َ٥ٍي ٚ ٙيٜ  اُ ٔل٤٥ دٛٙ٘ ىاىٜ mm 4/25 سفًٙ دبٙ٘ آة ٍا ىٍ كيٚى فبّٝٝ 2-2-ش

َٞ  ٙيٖ ٌَفشٝ ٘بى٤يٍٜا ثَا٢ اػشٙبة اُ  ٣ٕآة دب٣ٙ و٥ٙي. ٚ ا٢ٍِٛ ٔٙظ ٖٞشٙي، إش٤َذ٥ًٙ ٥٘بُٔٙيوٝ 

ٞب ٤ب اسٞبتر ٍ٘ٝ ىا٤ٍي؛ ىٍ ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ِِٛٝ 90◦، ى٘جبَ و٥ٙي. ١ٍَٚس٣ ٘ياٍى وٝ ٘بَُ ٍا ىٍ ُا٤ٚٝ ا٢ ٘بك٥ٝ

 ٍا افِا٤٘ ىٞي.  س٥ِٕوب٢ٍىاٍ وَىٖ ٘بَُ ٕٔىٗ إز ػُٕ  ُا٤ٚٝ

ٚاكي دبٙ٘ آة ٍا هبٔٛٗ و٥ٙي، ٚ سفًٙ  ثٌََىا٥٘ي ٚ ٔلَوٝسفًٙ دبٙ٘ آة ٍا ثٝ ػمت ٚاكي  8-2-ش

 و٥ٙي. ٔلىٓٔٛسٍٛ ٤َ٥ٍ٘ي. سفًٙ دبٙ٘ آة ٍا  ٔلَو٤ٝب ٚاكي  افَاىدبٙ٘ آة ٍا ثٝ ٥َ  

 ثَق ٍا اُ ٚاكي دبٙ٘ آة ل٦غ و٥ٙي. 3-2-ش

 ٍا سىَاٍ و٥ٙي.  9-2-فٚ  7-2-فٍا ثب٣ٍُٕ و٥ٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر ١ٍَٚر ػ٥ّٕبر ٙيٜ  ٦ٙٔمٝ س45ِ٥ٕ-2-ش

ٙيٜ  ٥٘شَّٖٚ ٌب٢ُ ف٥ّشَ ىٔ٘ىٍ ٞٛا هٚه ٙٛى ٤ب ٦ٙٔمٝ ٍا ثب ٙيٜ  ى٥ٞي وٝ ٔل٤٥ س٥ِٕاػبُٜ  44-2-ش

 هٚه و٥ٙي.

 ٥ٌَى.و٥ٙي وٝ ٥ٕٖشٓ ثٝ آٍا٣ٔ، ىٍ ٥ٔبٖ ٌبُ ث٣ اطَ سلز فٚبٍ لَاٍ ٣ٔ سٞي٤ك 42-2-ش
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 كٌ  و٥ٙي. ،ٌٌا٢ٍ ٍا وٝ ثب٤ي ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛ٘ي اػِا٢ ِِٛٝ ١ٕٞو٥ٙي ٚ  ُٙاسٞبتر ٍا   49-2-ش

 ٥ٕٖشٓ ٍا هبٔٛٗ و٥ٙي.  دبت٥٤يٖ 41-2-ش

ٌٌا٢ٍ ثبل٥ٕب٘يٜ لَاٍ ى٥ٞي، ٚ ثبُ ٥ٕٖشٓ ِِٛٝ ا٘شٟب٢ٍا ىٍ  ا٢ ٙيٜ سب٥٤ي س٥ِِٕ اسبقِ ١فٍٛاً ٤ه و٥ٖ 40-2-ش

 ي.٤ٞب ِِٙٛٛٝ ثٝ آت٤٘ ٔب٘غ اُ ٍٚٚىسب  ٔلىٓ و٥ٙيلبثُ لجَٛ  س٥ِِٕ اسبقِثب ٘ٛاٍ ٍا ا٤ٗ و٥ٖٝ 

 .٘ٛاٍثٙي٢ و٥ٙيٍا ثَ ٢ٍٚ و٥ٖٝ اَٚ ثى٥ٚي ٚ ا٤ٗ و٥ٖٝ ٍا ىٍ ٔلُ  ٣دَٚد٥ّٙ د٣ّ ٤١ه و٥ٖ 46-2-ش

ػبٔي ٍا ىٍ ٍٝٛر  دٖٕب٘يسجو٥َ ٙٛى ٚ ٕذٔ  س٥ِٕوب٢ٍآة ثبل٥ٕب٘يٜ اُ ػ٥ّٕبر  ١ٕٞاػبُٜ ى٥ٞي  42-2-ش

 ١ٍَٚر ػبٍٚة و٥ٙي.

 ىٍٚ ث٤ِ٤َي.َٔث٥ٛٝ  ٣ّٔ ٔمٍَار ٥جكػبٔي ٍا  دٖٕب٘ي 48-2-ش

 ّإ اٗوٌٖ اضت٘اط  9-ش

وبٍ   psi 20000 س kPa 15/ 137895 ث٥ٚشَ اُ ٔب٥ٙٗ دبٙ٘ آة ثب فٚبٍ ثبت ىٍ فٚبٍ هَٚػ٣ 4-9-ش

اُ َٕ  mm 76كيٚى  ىٍثَٗ ٍفشبٍ وَى. ػُٕ ٥ّٕٚٝ ثَٗ  ١وٙي؛ ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي ثب آٖ ٔب٘ٙي ٤ه ٥ّٕٚ ٣ٔ

َ هَٚػ٣ اُ ٘بُ mm 76ثب٤ي ىٍ كيالُ فبّٝٝ  ،ا٘ي٘ٚيٜ إش٤َخٞب٣٤ وٝ هَٚػ٣ ٟٔٚٛى إز، ٚ لٖٕز

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي.وٙٙيٜ  ػُٕ

٢ ٞب ىٕشى٘فٛتى٢،  ٞب٢ ٘ٛن دٛس٥ٗوٙٙي ثب٤ي ِجب٣ٕ ٙج٥ٝ ثبٍا٣٘،  ٣ٔد٣َّٕٙ وٝ ثب ٥ٕٖشٓ وبٍ  2-9-ش

 ٢ ٌٛٗ، ثذٛٙٙي.ٞب ٔلبفظ ٍٝٛر ثب دٛٙ٘ وبُٔ، ٤ب ٔلبفظ 1ػب٤ك اُ ػٙٔ ٘ئٛدَٖ،

ثَا٢ وبٍثَى آٖ  ا٢ ٤ْٜٚ اِِأبرٙٙي ٚ و ثب٢ٍٍَُ٘ا  س٥ِٕوب٥ٕ٢ٍٖشٓ ػ٥ّٕبر دَُٕٙ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ا٤ٗ  9-9-ش

س٤ٕٛ ىٚ ٘فَ اػَا ٙٛ٘ي، ٤ى٣ ثَا٢ وبٍثَى  ػ٥ّٕبر وٝ ا٤ؼبة وٙيا٣ٕٙ٤  ٔمٍَارفَاٞٓ وٙٙي. ٕٔىٗ إز 

سفًٙ ثب فٚبٍ ثبت، ٚى٢ٍَ٤ ثب٤ي ىٍ وٙبٍ ٔٛسٍٛ ثب٤ٖشي ٚ ىٍ ٔٛاٍى ثَُٚ سٞبى  ٤ب ٘مٜ سؼ٥ِٟار، ٥ٕٖشٓ ٍا 

 هبٔٛٗ وٙي.

 ٣ٚ٠ ا١بف٣ ثَا٢ ٔٙب٥ك ٔؼبٍٚ ثب ٔل٤٥ وب٢ٍ ٕٔىٗ إز ثب لَاٍ ىاىٖ ٤ه دَىٔلبفظز دبٙ 1-9-ش

ِ٘ى٤ه ٙيٜ  ػٛٙىب٢ٍ اُ دبٙ٘ آة اُ ٔٙب٥ك ه٥ٔ ٠ٔل٤٥ وب٢ٍ ٍٝٛر ٥ٌَى. دَى ا٥َا ػٛٙىب٢ٍ ىٍ 

 ػ٥ّٕبر ػ٢َ٥ٌّٛ هٛاٞي وَى. ا٤ٗ دَىٜ ثب٤ي ٙفب  ثبٙي سب دَُٕٙ ا٣ٕٙ٤ ثشٛا٘ٙي ػ٥ّٕبر ٍا ٔٚبٞيٜ وٙٙي.
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ظپَ٘ػت   

 ()اعلاػاتٖ

 ظشٍف ًگْذاسٕ گاص تا فـاس تالا  تو٘ضکاسٕ

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد  4-ظ

ظَٚ  ٍٟ٘يا٢ٍ  س٥ِٕوب٢ٍد٤ٌَٗ ثَا٢  ٔؼ٥بٍٞب٢، ٚ ٞب ث٣ٍَٕٞب،  ٤ٍٚٝ، ٞب ٍٚٗ كب٢ٚ د٥ٕٛزا٤ٗ  4-4-ظ

٣، ثب٣ٍُٕ، ٚ . َٞ ُٔب٣٘ وٝ ٥َٖٔ ٙي ثب٤ي ظَٚ  ثب ٕٚب٤ُ ىٍ ىٕشَٓ ثَا٢ ٘مبٕٙزٌبُ ثب فٚبٍ ثبت

 ٔؼيى ٔؼِٟ ٙٛ٘ي. س٥ِٕوب٢ٍ

وبٍ ثَىٜ ٙٛى وٝ ظَٚ  ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ٚ ػب٢ٍ اُ ًٍار ٚ ا٥ِب  ثب ا٘ياُٜ ٝ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثب٤ي ُٔب٣٘ ث 2-4-ظ

 د٤ٌَٗ ثبٙٙي. ٔؼ٥بٍٞب٢ىٍ ٙيٜ  ثٌٍِشَ اُ ٔمبى٤َ ىاىٜ

 هکاً٘کٖ تو٘ضکاسٕ  2-ظ

٦ٕٛف ىاه٣ّ ٍا سب ٥ٍٕيٖ ثٝ فِّار  ٣ٍٚر سٕبٔىٍٕز لجُ اُ ُٔبٖ اسٕبْ ػٛٙىب٢ٍ، ىٍ ٍٝٛر ١َ 4-2-ظ

او٥ٖيٞب،  ٢٣ ٤ٍِ ثَا٢ كٌ  سٕبٔٞب ٔبٕٝثب إشفبىٜ اُ  ٣ُ٘ ٕبؿٕٝٚ  ٣ُ٘ ٣ُ٘، ث٥َّٕٚٓٝ ًٕٙٝ ٕف٥ي ث

 ، س٥ِٕ و٥ٙي.ٞب ػٛٗ ل٦َٜ، ًٍ٘، ٚ  ٤ٌَٔ ،ٞب دٕٛشٝ

ء لَاٍ ى٥ٞي سب ، سٕبْ ٦ٕٛف ىاه٣ّ ٍا ػبٍٚة وَىٜ سلز هلا1-2-م ٥جك ثٙي س٥ِٕوب٢ٍدٔ اُ  2-2-ظ

 . ٙٛ٘يٙىُ كٌ   ٞب٢ ًٍار ٚ ا٥ِبف٣آت٤٘سٕبْ 

 ٍٝٛر ث٢َٞ ثب٣ٍُٕ و٥ٙي. ٝ س٢ِ٥ٕ ٚ ٍٞب٤٘ ٍا ث 9-2-ظ

 4ًْاٖٗؿذُ  خَؽ تؼتِ   9-ظ

سب اُ سٚى٥ُ او٥ٖيٞب  ثذبت٥٤ي٥ّٔٝ ػٛٗ ثب ٌبُ ث٣ اطَ  إشفبىٜ اُ ٣٥ٟ٘ب٣٤ ٍا ٙيٜ  ػٛٗ ثٖشٝ 4-9-ظ

 ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي. 

 ثٍٕٛٚىٛحٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ٍا ثب ىٕشٍبٜٙيٜ  ، ٦ٕق ىاه٣ّ ػٛٗ ثٖشٝا٢ ٌٍـٝ ٌَى٠وبٍ ثَىٖ ٝ ث ثؼي اُ 2-9-ظ

ٍٝٛر ٝ ٚػٛى ىاٍى ٤ب ٘ٝ. ث ا٢ لبثُ ٔٚبٞيٜ آت٤٘ة ٤ب ٛآ٤ب ػ٥ سب ثج٥ٙ٥ي وٝو٥ٙي  ث٤٣ٍَٕب ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ 

 ث٢َٞ ثب٣ٍُٕ ٚ سَه٥ٜ و٥ٙي.

ٟ٘ب٣٤ ٍا ٙيٜ  ، ػٛٗ ثٖشٝٝ ثبٙيٜ ٚػٛى ىاٙش٢ لبثُ ٔٚبٞيٞب آت٤٘٤ب وب٢ٍ  ػٛٗ  ةٛاٌَ ػ٥ 4-2-9-ظ

 2-3-9 ثٙي ٥جكو٥ٙي، ٕذٔ  وب٢ٍ ىٚثبٍٜ ػٛٗ 2-3-م ثٙي ٥جكسؼ٥َٕ ٤ب ػياو٥ٙي، ٦ٕق ٍا س٥ِٕ و٥ٙي ٚ 
 ىٚثبٍٜ ث٣ٍَٕ و٥ٙي.

 دسصتٌذٕ ًْاٖٗ 1-ظ

لَاٍ ، ظَ  ٍا ثب ٥٘شَّٖٚ س٥ِٕ، هٚه، ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ٍٔٛى ٌبُى٣ٞ 2-3-م ثٙي ٥جكدٔ اُ ث٣ٍَٕ  4-1-ظ

ٔٛلؼ٣ وٝ ١ٍَٚس٣ ٚػٛى ٦ٕق ىاه٣ّ ىٍُثٙي٢ و٥ٙي. سب  آت٢٘٤ ظَ  ٍا ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞب ى٥ٞي ٚ ىٞب٘ٝ

ٚ ظَ  ٍا ثلافبّٝٝ  ثذبت٥٤يثبُ وَىٖ، ىٚثبٍٜ  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝثبل٣ ثٕب٘ٙي. ٙيٜ  ىٍُثٙي٢ ٤ي، ظَٚ  ثب٘ياٍى،

 ثٙي٢ و٥ٙي. ، ىٚثبٍٜ ىٍُإز ثبُ وَىٖ ٣ وٝ ٖٔشِّْدٔ اُ ا٘ؼبْ ػ٥ّٕبس
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اُ ػ٥ٜٛ هبِٜ سكياوظَ  ثٝ ٔير  in. 5/0سَػ٥ل٣، سو٥ّٝ هلاء سب فٚبٍ  دبت٥٤يٍٖٚٗ  4-4-1-ظ

◦ىٍ ىٔب٢  min 5كيالُ 
C 6/15  اُ فٚبٍ ثوبٍ آة ىٍ ىٔب٢  96 % ٤ؼ٤٣ٙب ث٥ٚشَ س٤ب ىٍ فٚبٍٞب٢ دب٣ٙ٥٤

 .إزظَ  ، ٚ دَ وَىٖ ثب ٥٘شَّٖٚ هٚه 

إشفبىٜ اُ فٚبٍٞب٢ ثبت ثب ٥٘شَّٖٚ  ٞب٢ ؿٙيٌب٘ٝ ثب فٚبٍ لَاٍىاىٖسلز  ثبسٛاٖ  ٍا ٣ٔظَ   2-4-1-ظ

◦ٙجٙٓ ثب٤ي كياوظَ  ١. ىٔب٢ ٘م٦ىاىلَاٍ  دبت٤٘هٚه، ٍٔٛى 
C 40-  .ثبٙي 

 4(PWHTت٘واس گشهاٖٗ پؼاخَؽ ) 0-ظ

 ب٤٘او٤ٖب سلز فٚبٍ ثب ٥٘شَّٖٚ ثبل٣ ثٕب٘ٙي سب اُ  دبت٥٤يٜىٍ كبِز  ٞب ، ثب٤ي ظَ PWHTىٍ اطٙب٢  4- 0-ظ

 ػ٢َ٥ٌّٛ وٙٙي. آٟ٘بىاهُ 

 آصهَى ّ٘ذسٍاػتات٘ک 6-ظ

 ٔؼبىَ ٤٣ب ٔلِّٛ 1728ىٍػ١ ىٚ ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ آُٖٔٛ ٥ٞيٍٚإشبس٥ه ٍا ثب إشفبىٜ اُ آة 

 ٚ ثب ا١بفٝ وَىٖ ١يًُ٘ اػَا و٥ٙي. μm 10ا٣ٕٕ  ٔٙبفٌ ثب ا٘يا٠ُِٖ٘  اُ ٤َ٥ك ف٥ّشَ فٛتى ًُ٘ٙيٜ  ف٥ّشَ آٖ

 کل٘ات 2-ظ

 ٢فَآ٤ٙي س٥ِٕوب٢ٍس٥ِٕ و٥ٙي. ىٍ وُ،  ،آٖ ثَا٢ س٥ُٟٖ ُٞى٣ٚ ا٘شٟب٢ظَ  ٍا ثب ثبت ثَىٖ ٤ه   4-2-ظ

  س٥ِٕوب٢ٍ ١ؿَه ،ل٦غ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ١ٍَٚر ،ٚ ٘جب٤ي دٔ اُ ا٤ٙىٝ َٙٚع ٙي إزد٥ٕٛشٝ 

٥جك هٚه سظَ  لجلا  ؿٙبٖ ؿٟٝ٘ب٣٤ ل٦غ ٙٛى  ٖٙش٢ٛٚ ٣٥ٔمئبس٣ ٤ب ىٍ  سٛا٘ي دٔ اُ ٖٙش٣ٔ٢ٛٚ

  .1-18-م ثٙي ٥جكس  دبت٥٤يٜ ٙٛى  ٚ 17- م ثٙي
 صداٖٗ گشٗغ  8-ظ

 ُىا٣٤ ٍا دٔ اُ سى٥ُٕ آُٖٔٛ ٥ٞيٍٚإشبس٥ه ا٘ؼبْ ى٥ٞي.٤ٌَٔ 4-8-ظ

  ىٍ ٔمبى٤َ 1-6-م ثٙي ٥جكس ُىٚىٜ وب٣ُ٘ىا٣٤ ٍا ثب ا١بفٝ وَىٖ سَو٥جبر ٤َُ ثٝ آة ٔلَّٛ ٤ٌَٔ 2-8-ظ 

 :و٥ٙي س٥ٟٝٙيٜ ٜ  ىاى
 هقادٗش تشک٘ة

  95/29سب  97/14س g/l س٢َ ٕي٤ٓ فٖفبر

   250سب  125س ml/l وٙٙيٜ ه٥ٔ ٔبى٠

 

◦ و٥ٕٙٝ ىٔب٢ثب ٔلَّٛ ٌَْىاىٖ ظَ  ٍا ثب ٌَىٗ  9-8-ظ
C 60 ثٝ ٔير سم٤َج٣ min30  اُ ٤َ٥ك ٤ه

 ُىا٣٤ و٥ٙي.٦ٕق ىاه٣ّ آٖ، ٤ٌَٔ ٣ثَ سٕبٔ ٢٘بَُ إذ٢َ فٚبٍ

 ؿؼتـَٕ هقذهاتٖ 3-ظ

 ٤َ٥٢ك ٘بَُ إذ٢َ فٚبٍ ُىٚىٜ اُ وب٣ُ٘ىا٣٤ ثب إشفبىٜ اُ إذ٢َ وَىٖ آة ّٝ دٔ اُ ٤ٌَٔظَ  ٍا ثلافبٝ

سب  6 ث٥ٗ pHكٌ  ٙٛ٘ي ٚ  ٞب آطبٍ ٤ٛٙٙيٜ ٣وُ ٦ٕٛف ىاه٣ّ ظَ  ٖٙشٚٛ ى٥ٞي سب ُٔب٣٘ وٝ سٕبٔ َ ٢ٍٚث

 ثبٙي. 8
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 ؿَٖٗاػ٘ذ   45-ظ

ٔمئبس٣ ٍٝٛر د٤ٌَى. ٔلَّٛ  ٢ٛٚثلافبّٝٝ دٔ اُ ٖٙش ٣٤ٛٙٙٛى وٝ ا٥ٕيسَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔ 4- 45-ظ

وٝ  ُىٚىٜ وب٣ُ٘ٚ٣٘  ٚ اُ ىٜ لٖٕز آة  ~32س 20◦ثب٤ي اُ ىٚ لٖٕز ٥ٞيٍٚو٤َّه ا٥ٕي ثَٚ٘ٚشي  ٣٤ٛٙا٥ٕي

 ٙٛى. س٥ٟٝيٜ ٙيٜ إز، ٥ٌٌٍا٘ μm 40اُ ٤ه ٝبف٣ ثب ا٘ياُٜ ٔٙبفٌ ا٣ٕٕ 

اُ ٤َ٥ك  لَّٛ ا٥ٕي٣٤ٛٙثب ٌَىٗ ىاىٖ ٚ إذ٢َ وَىٖ ٔ ،ٚٙٛ ثلافبّٝٝ دٔ اُ ٖٙزظَ  ٍا  2- 45-ظ

 ا٥ٕي٣٤ٛٙ و٥ٙي. آٖ٘بَُ إذ٢َ فٚبٍ ثَ ٢ٍٚ سٕب٣ٔ ٦ٕٛف ىاه٣ّ 
 ثبٙي. h 24 سب h1 ٙٛى ث٥ٗوٝ س٥ِٕ ٣ٔ هب٣ٝثٖشٝ ثٝ اِِأبر ظَ  ٣٤ٛٙ ثب٤ي ُٔبٖ ا٥ٕي 9- 45-ظ

 ؿؼتـَٕ ه٘اًٖ  44-ظ

 َ ٢ٍٚإذ٢َ فٚب٢ٍ ثاُ ٤َ٥ك ٘بَُ  1-6-م ٥جك ثٙي ُىٚىٜ وب٣٘ظَ  ٍا ثب إذ٢َ وَىٖ آة  4-44-ظ

 ، ث٥٤ٛٚي. ٣٤ٛٙثلافبّٝٝ دٔ اُ ا٥ٕي ،٦ٕٛف ىاه٣ّ ظَ  ٣سٕبٔ

 .ثبٙي 6ثَاثَ و٥ٕٙٝ  pH كَٞٛٚ سب  min 30 ثب٤ي ىٍ كيٚى ُٔبٖ ٖٙش2ٛٚ-44-ظ

 ػ٘تشٗک اػ٘ذ فلاؿٌ٘گ 42-ظ

اُ   gal 100س l 378 اُ ٥ٕش٤َه ا٥ٕي ىٍ َٞ  Ib 8  ٚoz 5س g 3770 ٔلَّٛ ٥ٕش٤َه ا٥ٕي ثب٤ي اُ 4-42-ظ

 ٙٛى. س٥ٟٝيٜ ٙيٜ إز، ٥ٌٌٍا٘ μm 40وٝ اُ ٤ه ٝبف٣ ثب ا٘ياُٜ ٔٙبفٌ ا٣ٕٕ  ُىٚىٜ وب٣٘آة 

ثلافبّٝٝ دٔ اُ ٖٙش٢ٛٚ ٥ٔب٣٘، ظَ  ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔلَّٛ ٥ٕش٤َه ا٥ٕي ٚ اُ ٤َ٥ك ٘بَُ  2-42-ظ

 . فلا٥ًٙٙ و٥ٙي٦ٕٛف ىاه٣ّ ظَ ،  ٣سٕبٔ ثَ ٢ٍٚإذ٢َ فٚب٢ٍ 

 ثبٙي.  min30 ي سم٤َجبً ىٍ كيٚى٤ثب فلا٥ًُٙٙٔبٖ  9-42-ظ

 ؿَٕ ًْاٖٗ ٍ ت٘واس ػغص هطافظت ؿذٍُ ؿؼت 49-ظ

٦ٕٛف ىاه٣ّ ٍا ثب ٔل٣ِّٛ اُ  ٣سلجُ اُ هٚه ٙيٖ ٦ٕق ىاه٣ّ ، سٕبٔفلا٥ًٙٙ ثلافبّٝٝ دٔ اُ  4-49-ظ

تى فٛ اُ ٤َ٥ك ٝبف٣ ث٥٤ٛٚي. ا٤ٗ ٔلَّٛ ٍا min 60   ثٝ ٔير كيٚىا1ً-6-ثٙي م ٥جكس ُىٚىٜ وب٣٘آة 

 ، ف٥ّشَ و٥ٙي. μm 10ٔٙبفٌ ا٣ٕٕ  ٠ثب ا٘ياُ ِٖ٘ ًُ٘

 4آصهاٗؾ ؿواسُ   41-ظ

  ٍا ى٤ٍٍِٚٞباُ  ml 100 ١ٟ٘ب٣٤ ٚ لجُ اُ ػ٥ّٕبر هٚه وَىٖ، ٕ٘ٛ٘ ٖٙش٢ٛٚ ٣٥ىٍ   4-41-ظ

 و٥ٙي. ىٍ هلاَ ُٔب٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٖٛآُٔ ٤ARP 598ب  IAW ،F312 ٞب٢ٍٚٗ ٥جكآ٢ٍٚ و٥ٙي ٚ ػٕغ

ا٘ؼبْ ى٥ٞي  فٛلب٦ٕ٣٘ق ىاه٣ّ  ثَ ٢ٍٍٚا ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٘بَُ إذ٢َ فٚب٢ٍ  ، ٖٙشٚٛىٙٛآ٢ٍٚ ٣ٔػٕغ

  ًٍار ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي. ثَٖٚ ٍا٘يٖ سب اُ

، ٖٞشٙيد٤ٌَٗ  ٌٔوٍٛ ىٍ ٔؼ٥بٍٞب٢ آت٤٘ٔؼبُ اُ كيٚى  ث٥ٚشَ آت٤٘وٝ ىاٍا٢  ى٤ٍٍِٚٞب٣٤ ٍا 2-41-ظ

 . ا٘ؼبْ ى٥ٞي ٍا ٚ سَه٥ٜ . ثب٣ٍُٕو٥ٙي ث٣ٍَٕٚ  وب٢ٍ ثب٤ي ٔؼيىاً س٥ِٕ

 پزٗشؽ هؼ٘اسّإ 9-41-ظ

ٖٔبكز   فٛر َٔثغسَٞ  ٔشََٔثغ 09/0 ىٍ َٞ mg 0/2كياوظَ  ٕب٢ُلبثُ ف٥ّشَ وُ ػبٔيار 4-9-41-ظ

 ٦ٕق ٔٛطَ.

 ٖٔبكز ٦ٕق ٔٛطَ:  فٛر َٔثغسَٞ  ٔشََٔثغ 09/0 ًٍار ٔؼبُ ثَكياوظَ س٤ُٛغ  2-9-41-ظ
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 هقذاس، ضذاکثش μmاًذاصُ رسات، 

 ٘بٔليٚى 300سب  0

 10 500سب  301

 2 1000سب  501

 0 1000ثبت٢ 

 ز ٦ٕق ٔٛطَ:كٖٔب فٛر َٔثغ ٔشََٔثغ سَٞ  09/0ا٥ِب  ٔؼبُ ثَ  كياوظَ س٤ُٛغ 9-9-41-ظ
 هقذاس، ضذاکثش μmاًذاصُ ال٘اف، 

 ٘بٔليٚى 25×750سب  0

 20 25×2000سب  751

 2 40×6000سب  2001

 0 6000ثبت٢ 

 2 ٓؿواس تشسػٖ 40-ظ

ًُ٘،  اُ ػّٕٝثَا٢ ٤بفشٗ ٙٛاٞي٢ اُ ٔلٞٛتر هٍٛى٣ٌ  ثٝ ٍٝٛر ث٢َٞ   ٍاٚىاهُ ظَ 4-40-ظ

٤ب ى٤ٍَ ٔٛاى هبٍػ٣،  ،ٞب ، ٍٟ٘ياٍ٘يٜٞب وب٢ٍ، ٍٚغٗ، ٤ٌَٔ، ًٍ٘ ٢ ػٛٗٞب ، دٕٛشٝػ٢َْ ف٢ِّ، ٞب سَاٙٝ

 .ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي٣ٍٕ و٥ٙي. ثب٣ٍُٕ ٚ سَه٥ٜ َث

 ث٣ٍَٕد٤ٌَ ثَا٢  ، ٚ ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ ا٘ؼ٦ب ٞب ٢ ثب٣ٍُٕ، ثٍٕٛٚىٛحٞب ٙٝآ٤ٕٚب٤ُ هب٣ٝ ٔب٘ٙي اُ  2-40-ظ

   إشفبىٜ و٥ٙي.ٚث٢َٞ ٦ٕٛف ىاه٣ّ ظَ

  ٚظَ هبٍػ٣ ثٝ ىاهُ ٔٛاى ٍٚٚىاُ  ٔب٘غ ثب٣ٍُٕ ٍا لجُ اُ إشفبىٜ س٥ِٕ و٥ٙي سبٕٚب٤ُ هبٛ  4-2-40-ظ

 ٙٛى. 

 دسصتٌذٕ  46-ظ

 ي،ٙوٙ ث٣ٍَٕ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔد٤ٌَٗ ىٚ  ٔؼ٥بٍٞب٢ٙي   ٍا ثلافبّٝٝ دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٔٚوٜ ٚظَ 4-46-ظ

 ىٍُثٙي٢ و٥ٙي.

 كفبظز ٙيٜ ثبٙٙي، سب ٕٔب٘ؼز وٙٙي ٚ ثب٤ي ٞب آت٤٘وٝ اُ  ٙٛ٘يؿفز  ا٢ ثٝ ا٘ياُٜثب٤ي  ٞب ىٍُثٙي٢ 2-46-ظ

 .سبة ثَ٘ياٍ٘ي ٘ٚىٙٙي ٚ

ثَ  ا٢ ٔب٘ي٥ٜٞؾ ٘ٛع ثبل٣ ر،اُ اسٞبت ػياٙيٖ ىٍُثٙي٢، ٘جب٤ي ٍٞٙبْ ثٝ ٔٙظٍٛ وبٍ ٍفشٝ ث٢ٝ ٞب٘ٛاٍ 9-46-ظ

 ي.ٌٍ٘اٍثػب٢ 

 خـک کشدى  42-ظ

 هٚه و٥ٙي. ى٣ٞ ظَ  ٍا ثب هلأ دٔ اُ ا٤ٙىٝ آ٘ب٥ِِ ٔب٘غ اُ اكشٕبَ ثبٍ وٕب٘٘ ٙٛى، 4-42-ظ
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 اُ ػ٥ٜٛ هبِٜ سكياوظَ  ثَا٢ كيالُ in. 5/0وٝ فٚبٍ ىٍ  ٍا ثب٤ي ُٔب٣٘ هٚه ث٤َ٥ٍيظَ   2-42-ظ

 min 5  ىٍ ىٔب٢◦
C 6/16 ثَلَاٍ ىٔب٢ ظَ   ثَا٢فٚبٍ ثوبٍ آة  96 % ٤ؼ٤٣ٙب ىٍ فٚبٍٞب٢ دب٣ٙ٥٤  ،تس٤َب ثب

 .ثٕب٘ي

  دّٖفـاس  48-ظ

  psig 10س kPa 94/68 سب دٔ اُ هٚه وَىٖ ثب ٌبُ ٥٘شَّٖٚ س٥ِٕ، هٚه، ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗظَ  ٍا  4-48-ظ

 لَاٍ ى٥ٞي.سلز فٚبٍ 

ػٙٔ فٛتى  كب٢ٚ إِب٣٘ اُ ٦ٔμm 40ّك  ٠ا٘يا٥ُ٘شَّٖٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا اُ ٤َ٥ك ٤ه ٝبف٣ ثب  4-4-48-ظ

 ِٖ٘، ف٥ّشَ و٥ٙي. ًُ٘

◦ ٙجٙٓ ثب٤ي كياوظَ ١و٥ٙي. ٘م٢َ٥ٌ٦  ا٘ياُٜظَ  ٚ سَه٥ٜ  ٍا اُ دبت٤ٙيٌٜبُ  ٢ٍٚٙجٙٓ  ١٘م٦ 2-4-48-ظ
C 

 ثبٙي. -40

 ىٍ فٚبٍ ٔظجز ٍ٘ٝ ىا٤ٍي. ٚ ىٍ ٥َٛ ٔير ِٔثٍٛ د٤ٌَٗ س٤ٕٛ ٔٚش٢َ ُٔبٖظَ  ٍا سب   2-48-ظ

 لبث٥ّزثب٤ي ىاٍا٢  ٥ٌغ. ثبٙٙئؼِٟ  ى٣ٞثَا٢ فٚبٍ ٥ٌؼ٣ٚ  ٌَثٝ ٥َٙ ٖٔيٚى ظَٚ  ٣ثب٤ي سٕبٔ 9-48-ظ

ثبٙي. دٛٙ٘ ف٢ِّ   Ib 1س kg 45/0 ٢ٞب ىٍ افِا٤٘  psig 15سب  0س  74/204سب  101/32س kPa لَائز اُ

 . سؼج٥ٝ ٙيٜ ثبٙي كٖت ١ٍَٚر ٚ ٥َٙٞب ٥ٌغ ا٥َا ثب٤ي ىٍ  ٔلبفظ

ٔؼبُ  آت٤٘سب كيٚى  ثبٙئؼيى  س٥ِٕوب٢ٍٔؼيى ٚ  ثب٣ٍُٕثَا٢ ػب٣ّٔ ُ فٚبٍ ثب٤ي وبٞ٘ وبٔ 1-48-ظ

 ٙٛى.  سب٥ٔٗ
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 دپَ٘ػت 

 ()اعلاػاتٖ

 (4ًضى تا فَلاد صًگؿذُ  ظشٍف ًگْذاسٕ گاص تا فـاس تالا )ظشٍف اًذٍد تو٘ضکاسٕ

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد  4-د

ظَٚ   س٥ِٕوب٢ٍد٤ٌَٗ ثَا٢  ٔؼ٥بٍٞب٢، ٚ ٞب ثب٣ٍُٕ، اػَا٣٤ ٢ٞب ٍٚٗ، ٞب ا٤ٗ د٥ٕٛز، ٍٚٗ ىٍ 4-4-د

ظَٚ  ثب٤ي ثب ٕٚب٤ُ ىٍ ىٕشَٓ ثَا٢  ىٍ ٍٝٛر أىبٖ،. سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إزٍٟ٘يا٢ٍ ٌبُ ثب فٚبٍ ثبت 

 ٔؼيى، ٔؼِٟ ٙٛ٘ي. س٥ِٕوب٢ٍُٞى٣ٚ، ثب٣ٍُٕ، ٚ  ٥َٖٔٙيٖ

٢ ٞب ٚ ػب٢ٍ اُ ًٍار ٚ ا٥ِب  ثب ا٘ياُٜوٝ ظَٚ  ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ٍٚى  ثٝ وبٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثب٤ي ٍٞٙب٣ٔ  2-4-د

 د٤ٌَٗ ثبٙٙي. ٔؼ٥بٍٞب٢ىٍ ٙيٜ  ٢ اٍائٝٞب ثٌٍِشَ اُ ا٘ياُٜ

 هکاً٘کٖ  تو٘ضکاسٕ  2-د

س٥ِٕ  ثلإز٥ّٕٚٝ ٝ ظَ  ثب٤ي ىٍٕز لجُ اُ لَاٍ ىاىٖ ىٍ ىٍٖٚ ظَ  ٔٛ٘شبّ، ثٙيٜ  اػِا٢ ا٘يٚى 4-2-د

 .ُىٚىٜ ٙٛ٘ي ٞب ٌَ ت٤٘آ ٕب٤َٙٛ٘ي سب ا٤ٙىٝ او٥ٖي، دٕٛشٝ، ٤ٌَٔ، ًٍ٘، ٚ 

ٝ س٢ِ٥ٕ ثب٣ٍُٕ ٙٛ٘ي ٚ ث ٘ظَثب٤ي اُ  ٞب ظَ ، ا٘يٚىٜ ثَ ٢ٍٚ ٞيوب٤ٍأه٤َٗ  ىٍٕز لجُ اُ ػٛٗ 2-2-د

٢ ٞب آت٤٘هلاء، س٥ِٕ ٙٛ٘ي سب ًٍار لبثُ ٔٚبٞيٜ ٚ  ثب س٥ِٕوب٢ٍ، ٚ ٣ُ٘ ٣ُ٘، ثَٓ، ٣ًُٕ٘ٙ ٕبة ٥ٕٚ١ّ

 .ٙٛ٘يف٥ج٢َ كٌ  

 ٣ٍُٕ و٥ٙي ٚ سَه٥ٜ و٥ٙي.ٍٝٛر ث٢َٞ ثبٝ س٢ِ٥ٕ ٍا ث 9-2-د

 دسصتٌذٕ هقذهاتٖ  9-د

٥٘شَّٖٚ س٥ِٕ، هٚه، ٚ ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗ  ٥ٕٚ١ّٝ ، ظَ  ٍا ث3-2-ى ٦ٔبثك ثٙي ث٣ٍَٕثؼي اُ اػَا٢  4-9-د

ىاه٣ّ ىٍُثٙي٢ و٥ٙي. ظَ  ثب٤ي سب ُٔب٣٘ وٝ س٥ٕبٍ  آت٢٘٤ ظَ  ٍا ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞب ٚ ىٞب٘ٝ ثذبت٥٤ي

 ثبل٣ ثٕب٘ي.ٙيٜ  ُ ٙٛى، ىٍُثٙي٢ٌَٔب٣٤ دٖبػٛٙىب٢ٍ سى٥ٕ

ػ٥ٜٛ هبِٜ سكياوظَ  ثَا٢  in. 5/0ىٍ فٚبٍ  ى٣ٞ هلاء دبت٥٤يٖ ػجبٍر إز اٍُٚٗ سَػ٥ل٣  4-4-9-د

◦ىٍ ىٔب٢  min 5ٔير كيالُ 
C 6/16  فٚبٍ ثوبٍ آة ىٍ ىٔب٢  96 % ٤ؼ٤٣ٙب ثبتسَ، س٤ب ىٍ فٚبٍٞب٢ دب٣ٙ٥٤

ٔب٘غ اُ اكشٕبَ ُٔب٣٘ وٝ آ٘ب٥ِِ  فم٤ٍا  دبت٥٤يٖٚ  ى٣ٞ ء. هلاإزظَ  ، ٚ دَ وَىٖ ثب ٥٘شَّٖٚ هٚه 

ثَا٢ ا٤ؼبى  ٔشؼيى ى٣ٞثب إشفبىٜ اُ فٚبٍ سٛاٖ ٍا ٣ٔ . ظَ ا٘ؼبْ ى٥ٞي، ٙٛى ىٍ اطَ فٚبٍ هبٍػ٣ وٕب٘٘

 .وَى دبِٛىٜٟٔٙي٣ٕ،  ٢٠ ٤ْٚٞب فٚبٍ ثبتسَ ثب ٥٘شَّٖٚ هٚه ٚ ىٕشٍٛاِؼُٕ

◦كياوظَ  ثب٤ي ٙجٙٓ ١٘م٦ 2-4-9-د
C 40-  .ثبٙي 

 ت٘واس گشهاٖٗ پؼاخَؿکاسٕ   1-د

٤ب  دبت٥٤يٖىٍ كبَ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اوٖب٤٘ ىاهُ ظَ  ىٍ اطٙب٢ س٥ٕبٍ ٌَٔب٣٤ دٖبػٛٙىب٢ٍ، ظَ  ثب٤ي 

 سلز فٚبٍ ثب ٥ّٞٓ ثبٙي.

 اتوام خظ  0-د

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي.  ،PWHTدٔ اُ  ٢ ه٣٦ ٟ٘ب٣٤ ٍاٞب ػٛٗ 4-0-د

                                                 
1 -Stainless steel lined vessels 
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 ثب إشفبىٜ اُ هلأ س٥ِٕوب٢ٍ، ٚ ٣ُ٘ ٣ُ٘، ثَٓإشفبىٜ اُ ًٕٙ دٔ اُ سى٥ُٕ ه٤، سؼبىَ ه٤ ٍا ثب 2-0-د

 ٔؼبُ إز. ٣ُ٘ ٕبة٢ ف٥ج٢َ، س٥ِٕ و٥ٙي. ٞب آت٤٘ثَا٢ ُىٚىٖ ًٍار لبثُ ٔٚبٞيٜ ٚ 

 ٍٝٛر ث٢َٞ ثب٣ٍُٕ ٚ سَه٥ٜ و٥ٙي.ٝ س٢ِ٥ٕ ٍا ث 9-0-د

 آصهَى ّ٘ذسٍاػتات٘ک  6-د

َٕٞاٜ ثب  ٣ّٔ1728 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍىىٍ ٙيٜ  ٚوٍٜا ثب إشفبىٜ اُ آة ثب ىٍػٝ ٔ آُٖٔٛ ٥ٞيٍٚإشبس٥ه

 ُىا٢ ٔٙبٕت، اػَا و٥ٙي. ٘ٓ ٞب٢ افِٚى٣٘

 ًفَرگشتاصسػٖ   2-د

 .ا٘ؼبْ ى٥ٞيٙٛ ثب آة ٚ لبثُ ٖٙز ٌَٞب٢٢ ه٣٦ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٘فًٛٞب ػٛٗ ٘فًٌَٛثب٣ٍُٕ  4-2-د

 كٌ  و٥ٙي.ِ ٥َٙ س٥ٕآة  ثب٥ٍٛ وبُٔ ٝ ٍا ث آٟ٘ب، ٘فًٌَٛٞبدٔ اُ ثب٣ٍُٕ  2-2-د

 کل٘ات  8-د

٢ فَآ٤ٙي س٥ِٕوب٥٢ٍٍٛ و٣ّ، ٝ آٖ ثَا٢ س٥ُٟٖ ُٞى٣ٚ، س٥ِٕ و٥ٙي. ث ا٘شٟب٢ظَ  ٍا ثب ثبت ثَىٖ ٤ه 

سٛا٘ي دٔ اُ ٣ٔ س٥ِٕوب٢ٍ ١ؿَه ،ل٦غ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ١ٍَٚر ،ٚ ٘جب٤ي دٔ اُ ا٤ٙىٝ َٙٚع ٙي إزد٥ٕٛشٝ 

  ٚ 18 ثٙي ٥جكوٝ ظَ  لجلا هٚه س ؿٙبٖ ؿٝ ٟ٘ب٣٤ ل٦غ ٙٛى ٢ٛٙٚ ٖٙز ٣٥ٔمئبس٣ ٤ب  ٢ٛٙٚ ٖٙز

  .1-19 ثٙي ٥جكس دبت٥٤يٜ ٙٛى

  ؿؼتـَٕ هقذهاتٖ  3-د

٤َ٥ك ٘بَُ اُ  1728إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ُثك ىٍػٝ ىٚ ُىٚىٜ وب٣٘ظَ  ٍا إذ٢َ وَىٖ آة  4-3-د

 ٌ  ٙٛ٘ي، ث٥٤ٛٚي.ك ٘فًٌَٛٞب ٦ٕٛف ىاه٣ّ ظَ  سب ُٔب٣٘ وٝ سٕبْ آطبٍ ٣سٕب٢ٍٚٔ  َإذ٢َ فٚب٢ٍ ث

 اصٕػ سٍٗ٘ي 45-د

، 30◦كؼ٣ٕ اُ ٥ٞيٍٚفّٛئ٤ٍٛه ا٥ٕي ثبئٛٔٝ ا٥ٕي  4 % سب 2% ثب ٍاكؼ٣ٕ  20% ٕب٢ُ ٥٤ٍٚٗٔلَّٛ  4-45-د

 س٥ٟٝ و٥ٙي.  μm 40اُ ٝبف٣ ثب ا٘ياُٜ ٔٙبفٌ ا٣ٕٕ ٙيٜ  سؼبى٣ِ، ف٥ّشَ ُىٚىٜ وب٣٘آة 

٢ٍٚ اُ ٤َ٥ك ٤ه ٘بَُ إذ٢َ فٚب٢ٍ ثَ ٕب٢ُ  ٥٤ٍٚٗظَ  ٍا ثب ٌَىٗ ىاىٖ ٚ إذ٢َ وَىٖ ٔلَّٛ 2-45-د

  و٥ٙي. ٕب٢ُ ٥٤ٍٚٗٙٛ، ٚ ٦ٕٛف ىاه٣ّ ظَ  ثلافبّٝٝ دٔ اُ ٖٙزسٕب٣ٔ 

 .إز h24 سب h1ٙٛى، اُ وٝ س٥ِٕ ٣ٔ هب٣ٝثٖشٝ ثٝ اِِأبر ظَ   ٕب٢ُ ٥٤ٍُٚٗٔبٖ  9-45-د

 ه٘اًٖ ؿٍَٕ ؿؼت 44-د

٦ٕٛف ىاه٣ّ  ٣سٕبٔ َ ٢ٍٚبَُ إذ٢َ فٚب٢ٍ ثاُ ٤َ٥ك ٘ ُىٚىٜ وب٣٘ظَ  ٍا ثب إذ٢َ وَىٖ آة  4-44-د

 ، ث٥٤ٛٚي.ٕب٢ُ ٥٤ٍٚٗظَ  ثلافبّٝٝ دٔ اُ 

ٚ ثبل٣ ٕ٘ب٘يٖ ٥ٞؾ آطب٢ٍ اُ  8سب  6ثٝ  pH ٔمياٍ سب ٥ٍٕيٖ min30 كيٚى سب ثب٤ي ُٔبٖ ٖٙشٚٛ 2-44-د

 . ٥َٛ ثىٚي ٕب٢ُ ٥٤ٍٚٗٔلَّٛ 

 صداٖٗگشٗغ 42-د

 .ا٘ؼبْ ى٥ٞيشٚٛ، ُىا٣٤ ٍا دٔ اُ سى٥ُٕ َٔكّٝ ٤ٌَٖٙٔ 4-42-د

 ثٖب٤ُي: ُىٚىٜ وب٣٘ثٝ آة ٙيٜ  ٍا ثب ا١بفٝ وَىٖ سَو٥جبر ٤َُ ىٍ ٔمبى٤َ ىاىٜ ٣ُىا٤ ٔلَّٛ ٤ٌَٔ 2-42-د
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 4خذٍل د

 هقادٗش تشک٘ة

  95/29سب  97/14س g/l س٢َ ٕي٤ٓ فٖفبر

   250سب  125س ml/l وٙٙيٜ ٔبى٠ ه٥ٔ

◦ ٥ٙٝ ىٔبسوٕ ٌَُْىا٣٤ ٤ٌَٔظَ  ٍا ثب ٌَىٗ ٔلَّٛ  2-42-د
C 60  ثٝ ٔير سم٤َج٣ min 30  اُ ٤َ٥ك

 ُىا٣٤ و٥ٙي.٦ٕق ىاه٣ّ آٖ، ٤ٌَٔ ٣ثَ سٕبٔ ٢٘بَُ إذ٢َ فٚبٍ

 ه٘اًٖ ؿٍَٕ ؿؼت  49-د

آٖ ٦ٕٛف ىاه٣ّ  ٣سٕبٔ َ ٢ٍٚاُ ٤َ٥ك ٘بَُ إذ٢َ فٚب٢ٍ ث ُىٚىٜ وب٣٘ظَ  ٍا ثب إذ٢َ وَىٖ آة 

ٙٛى،  8سب  6 ث٥ٗ pHكٌ  ٙٛ٘ي ٚ  ٞب آطبٍ ٤ٛٙٙيٜ ٣ٕبُٔىا٣٤ سب ُٔب٣٘ وٝ سثلافبّٝٝ دٔ اُ ٤ٌَٔ ث٥٤ٛٚي.

 ث٥٤ٛٚي. 

 ًْاٖٗ ؿؼتـَٕ  41-د

٣ّٔ ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى ٥جك ىٍػٝ ىٚ ُىٚىٜ وب٣٘ ٦ٕٛف ىاه٣ّ ٍا ثب آة ٣ٔمئبس٣، سٕبٔ ٢ٛٙٚ ٖٙز ثٝ ى٘جبَ

ِٖ٘ ثب  ًُ٘ ث٥٤ٛٚي. ا٤ٗ ٔلَّٛ ٍا اُ ٤َ٥ك ٤ه ف٥ّشَ اُ ػٙٔ فٛتى min 60 ثٝ ٔير سم٤َج٣ 1728ٕٙب٠ٍ 

 ، ٝب  و٥ٙي.μm 10اثؼبى ٦ّٔك 

 4ؿواسُ  تشسػٖ  40-د

آ٢ٍٚ و٥ٙي ٍا ػٕغ ى٤ٍٍِٚاُ  ml 100ٟ٘ب٣٤ ٚ لجُ اُ ػ٥ّٕبر هٚه وَىٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ  ٖٙش٢ٛٚ ٣٥ىٍ  4-40-د

 و٥ٙي. ىٍ هلاَ ُٔب٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٖٛآُٔ ٤ARP 598ب F312 ASTMآُٖٔٛ  ٞب٢ٍٚٗ ٦ٔبثكٚ 

ا٘ؼبْ ى٥ٞي  فٛلب٣٘ف ىاه٣ّ ٦ٕٛ ثَ ٢ٍٚا ثب إشفبىٜ اُ ٘بَُ إذ٢َ فٚب٢ٍ ٍ ٙٛٚ ى، ٖٙزٙٛ آ٢ٍٚ ٣ٔػٕغ

  ًٍار ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي.ث٥َٖٚ ٍا٘يٖ سب اُ 

، ثب٤ي ٖٞشٙيد٤ٌَٗ  ٔؼ٥بٍٞب٢ىٍ  آت٤٘ٔؼبُ اُ كيٚى  ث٥ٚشَ آت٤٘وٝ ىاٍا٢  ى٤ٍٍُِٚٞب٣٤ ٍا 2-40-د

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي.  ٍا ٚ سَه٥ٜ ٙٛ٘ي. ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕٚ ٙيٜ  وب٢ٍ ٔؼيىاً س٥ِٕ

 :هؼ٘اسّإ پزٗشؽ  9-40-د

ٖٔبكز ٔشََٔثغ سَٞ فٛر َٔثغ   09/0ىٍ َٞ  mg 0/1كياوظَ  ٕب٢ُلبثُ ف٥ّشَ ػبٔيار وُ 4-9-40-د

 .إز ٦ٕق ٔٛطَ

 ٖٔبكز ٦ٕق ٔٛطَ:ٔشََٔثغ سَٞ فٛر َٔثغ   09/0ًٍار ٔؼبُ ثَ كياوظَ س٤ُٛغ  2-9-40-د
 2خذٍل د

 ٔمياٍ، كياوظَ μmا٘ياُٜ ًٍار، 

 ٘بٔليٚى 300سب  0

 10 500سب  301

 2 1000سب  501

 0 1000ثبت٢ 
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 ٖٔبكز ٦ٕق ٔٛطَ:ٔشََٔثغ سَٞ فٛر َٔثغ   09/0ا٥ِب  ٔؼبُ ثَ كياوظَ س٤ُٛغ  9-9-40-د

 9خذٍل د
 ٔمياٍ، كياوظَ μmا٘ياُٜ ا٥ِب ، 

 ٘بٔليٚى 25×750سب  0

 20 25×2000سب  751

 2 40×6000سب  2001

 0 6000ثبت٢ 

 2 ٓؿواس تشسػٖ 46-د

٢ ٞب سَاًُٙٝ٘،  اُ ػّٕٝثَا٢ ٤بفشٗ ٙٛاٞي٢ اُ ٔلٞٛتر هٍٛى٣ٌ ثٝ ٍٝٛر ث٢َٞ ىاهُ ظَ  ٍا  4-46-د

 و٥ٙي. ث٣ٍَٕ، ٤ب ى٤ٍَ ٔٛاى هبٍػ٣، ٞب ، ٍٟ٘ياٍ٘يٜٞب وب٢ٍ، ٍٚغٗ، ٤ٌَٔ، ًٍ٘ ٢ ػٛٗٞب ، دٕٛشٝػَْف٢ِّ، 

 ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي.ٚ سَه٥ٜ ثب٣ٍُٕ 

 ث٣ٍَٕد٤ٌَ ثَا٢  ، ٚ ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ ا٘ؼ٦ب ٞب ٢ ثب٣ٍُٕ، ثٍٕٛٚىٛحٞب آ٤ٙٝٔب٘ٙي ٕٚب٤ُ هبٛ اُ   2-46-د

 ث٢َٞ ٦ٕٛف ىاه٣ّ ظَ  إشفبىٜ و٥ٙي.

 هبٍػ٣ ثٝ ىاهُ ظَ  ٙٛى.  ٔٛاى ٍٚٚىاُ ٔب٘غ ٍا لجُ اُ إشفبىٜ س٥ِٕ و٥ٙي سب ٕٚب٤ُ هبٛ  4-2-46-د

 دسصتٌذٕ 42-د

، وٙي ث٣ٍَٕ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔد٤ٌَٗ ىٚ  ٔؼ٥بٍٞب٢وٝ ثب ظَ  ٍا ثلافبّٝٝ دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٔٚوٜ ٙي  4-42-د

 ىٍُثٙي٢ و٥ٙي.

سب  كفبظز ٙيٜ ثبٙٙئٕب٘ؼز وٙٙي ٚ ثب٤ي  ٞب آت٤٘وٝ اُ  ٙٛ٘يؿفز  ا٢ ثٝ ا٘ياُٜ ثب٤ي ٞب ىٍُثٙي٢ 2-42-د

 .٘ٚىٙٙي ٤ب سبة ثَ٘ياٍ٘ي

ثَ  ا٢ ٔب٘ي٥ٜٞؾ ٘ٛع ثبل٣ رتاُ اسٞب ػياٙيٖ ىٍُثٙي٢، ٘جب٤ي ٍٞٙبْ ٔٙظٍٛ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ث٢ٝ ٞب٘ٛاٍ 9-42-د

 .ثٌٍاٍ٘يػب٢ 

 خـک کشدى 48-د

 .هٚه و٥ٙي ى٣ٞ، ظَ  ٍا ثب هلأٔب٘غ اُ اكشٕبَ وٕب٘٘ ٙٛىآ٘ب٥ِِ  دٔ اُ ا٤ٙىٝ 4-48-د

اُ ػ٥ٜٛ هبِٜ سكياوظَ  ثَا٢  in. 5/0وٝ فٚبٍ ىٍ هٚه ىٍ ٘ظَ ث٤َ٥ٍي ٍٞٙب٣ٔ  ٍاظَ   2-48-د

◦ىٍ ىٔب٢  min 5كيالُ
C 6/16 َىٔب٢ ظَ   ثَا٢فٚبٍ ثوبٍ آة  96 ٤ؼ٣ٙ %٤ب ىٍ فٚبٍٞب٢ دب٣ٙ٥٤  ٤ب ثبتس

 .ثَلَاٍ ثٕب٘ي

  دّٖفـاس  43-د

سلز فٚبٍ  psig 10 سب ثب ٌبُ ٥٘شَّٖٚ س٥ِٕ، هٚه، ػب٢ٍ اُ ٍٚغٗدٔ اُ هٚه وَىٖ ظَ  ٍا    4-43-د

 لَاٍ ى٥ٞي.

ػٙٔ  كب٢ٚ إِب٣٘ اُ μm 40فٌ ٥٘شَّٖٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا اُ ٤َ٥ك ٤ه ٝبف٣ ثب ا٘ياُٜ ٦ّٔك ٔٙب 4-4-43-د

 ِٖ٘، ف٥ّشَ و٥ٙي. فٛتى ًُ٘
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ٙجٙٓ ثب٤ي  ١و٥ٙي. ٘م٢َ٥ٌ٦  ا٘ياُٜظَ  ٚ سَه٥ٜ  ٍا أُٛػٛى  دبت٤ٙيٌٜبُ  ٢ٍٚٙجٙٓ  ١٘م٦ 2-4-43-د

◦كياوظَ 
C 8/17- .ثبٙي 

 .ٛىىا٢ٍ ٙ ىٍ فٚبٍ ٔظجز ٍ٘ٝٚ ىٍ ٥َٛ ٔير ِٔثٍٛ ثب٤ي د٤ٌَٗ س٤ٕٛ ٔٚش٢َ  ُٔبٖظَ  سب     2-43-د

 لبث٥ّزثب٤ي  ٥ٌغ. ثبٙٙئؼِٟ  ى٣ٞثَا٢ فٚبٍ ٥ٌؼ٣ٚ  ٥ٌََٙ ٖٔيٚى ٔؼِٟ ثٝظَٚ   ٣ثب٤ي سٕبٔ  9-43-د

ثبٙي. دٛٙ٘ ىاٙشٝ   Ib 1س kg 45/0ٞب٢    ىٍ افِاpsig 15٘٤سب  0  س74/204سب  101/32س kPa لَائز اُ

 . سؼج٥ٝ ٙيٜ ثبٙيٚ ٥َٙٞب  ٥ٌغ ا٥َا ف٢ِّ ٔلبفظ٣ ثب٤ي ىٍ 

سب ٕبٌُب٢ٍ  ثبٙي س٥ِٕوب٢ٍثبُٔؼيى ٚ  ثب٣ٍُٕثَا٢  ػب٣ّٔ وبٞ٘ وبُٔ فٚبٍ ثب٤ي١ٍَٚر، كٖت   1-43-د

 ٙٛى.  سب٥ٔٗٔؼبُ  آت٤٘كيٚى 
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 پَ٘ػت ر

 )اعلاػاتٖ(

 4داس پ٘ر ًضى فَلاد صًگ ّٕا لٌگ٘ؿ تو٘ضکاسٕ

ىٍ ٍٚٗ . ٕ٘ٛى، س٥ِٕ ٔٙبٕتٛلؼ٥ش٣ ىٍ ٔسٛاٖ  ٣ٔ ٍا ٤ب وٕشَ  in.1 س cm 54/2  ٢ ثب ل٦َٞب ٥ًّٙٙ  4-ر

 ٣سٕبٔ ٢ٍٚهٛى، ٙيٜ  ٙؼبع هٕ٘ ٥َاك٣ ًّٙ ى٥ٍٞب٢ ٙثو٘ ٣اُ ٤َ٥ك دٕخ ثب٤ي سٕبٔ ٣دٕذ س٥ِٕوب٢ٍ

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  س٥ِٕوب٢ٍى٤ٍَ آٖ ثٝ ٥ِٔاٖ كيالُ ٕٝ ثبٍ  ا٘شٟب٢ًّٙ سب ٥ٙ ا٘شٟب٢ٔلٍٛٞب هٓ ٙٛ٘ي، ٚ اُ ٤ه 

 . ا٘ؼبْ ٙٛىٔٛلؼ٥ز ػٕٛى٢   ىٍ in.1 س cm 54/2 َ اُث٥ٚش ل٦َثب  ٣٤ٞب ٥ًّٙٙ س٥ِٕوب٢ٍ ىٍ 2-ر

وٙشََ  ٞب٢س٢ِ٥ٕ ٟ٘ب٣٤ ىٍ ٔل٤٥ ١ٚؼ٥زسب  ٢ٍٝٛر ػٕٛىٝ   ث2-ثٙي ًس ٢ٞب ٥ًٍّٙٞٙب٣ٔ وٝ ٙ 9-ر

 :ثبٙٙي٢٣ٔ ٤َُ اػجب٢ٍ ٞب ٘ي، ىٕشٍٛاِؼُٕٛٙ ٣ٔ٘ٚيٜ س٥ِٕ 

ٍا ثب  ٞب ىٞب٘ٝ ٣، سٕبٔٔٝ ىاٍىاىأٛ٘شبّ  ىٍآٍا٣ٔ  دبت٤٘وٝ  ًّٙ ٚ ىٍ كب٥٣ِٙيٖ ٙ دٔ اُ هٚه 4-9-ر

 .ثذبت٥٤يٌبُ ٥٘شَّٖٚ  ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ثبثذٛٙب٥٘ي. ٥ّك ٍا  ٣اس٥ّٙ ٤ه ٥ّك د٣ّ

ٍا  ا٘شٟبٞبو٥ٙي ٚ  ل٦غًّٙ ٥ٙٛى، ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ٍا اُ ٣ٔٙ دبت٥٤ي٥ٍٜٛ د٥ٕٛشٝ ٝ وٝ ٥ّك ث ىٍ كب٣ِ 2-9-ر

 ثٙي٢ و٥ٙي.  ثٖشٝ
 داس پ٘ر ًضى ٕ فَلاد صًگّا لٌگ٘ؿ تو٘ضکاسٕ- 4رخذٍل 

 هلاضظات صهاى، دق٘قِ دها هطلَل ػول٘ات هَسد

 ُىا٣٤ ٤ٌَٔ 1
س٢َ ٕي٤ٓ فٖفبر 

%2±10 
 ثٝ ٥ِٔاٖ تُْ ٔل٤٥ىٔب٢ 

إذ٢َ وَىٖ، 

، ٕب٢ٍُٚغ٥ٛٝ

 وبُٔدٕذبّ 

  س٥ِٕوب٢ٍ 2

: ٤ٛٙٙيٜ %5±25 

: فٖف٢َ ٣٘ٛ٤ غ٥َ

 ٣٘ٛ٤ غ٤َٛٙ٥ٙيٜ 

◦س 
C 4/9±6/56  15/20 

إذ٢َ وَىٖ، 

 وبُٔدٕذبّ 

 8سب  pH ،6 ثب ثٝ ٥ِٔاٖ تُْ ٔل٤٥ىٔب٢  آة ٖٙشٚٛ  3

 ثٝ ٥ِٔاٖ تُْ ٔل٤٥ىٔب٢  GN2 هٚه وَىٖ 4
هٚه ٙيٖ 

 ث٢َٞ

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Convoluted  
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