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  تٍ وام خذا 

 ساصمان ملٓ استاوذاسد أشان تا آضىأٓ

 يتحمٕمتبت اػتتبوذاسد مؤػؼّ ممشسات ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان كىقتٓ تحمٕمبت ي اػتبوذاسد مؤػؼّ

اػتتبوذاسدَبْمیتٓسسػتمٓ  وـش ي تذئه تقٕٕه، يؽٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشخـ تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىقتٓ

 .داسد فُذٌ ثٍ سا أشان

ثت29/6/90ٍوبممًػؼٍاػتبوذاسديتحمٕمبتكىقتٓأشانثٍمًختٔىلذيپىدبٌيديمتٕهخیؼتٍؿتًساْفتبدٓاداسْمتًس 

خُتاخشااثلاكؿذٌاػت.24/7/90مًس 35838/206ػبصمبنمیٓاػتبوذاسدأشانتغٕٕشيعٓوبمٍؿمبسٌ

 مؤػؼبتفیمٓ، ي مشاوض وؾشان كبحت وبسؿىبػبنػبصمبن، اص مشوت فىٓ َبْومٕؼًٕن دس مختیف َبْحًصٌ دس اػتبوذاسد تذئه

ْ ثٍؿتشأظ تًخٍ ثب ي میٓ ملبدح ثب َمگبم وًؿـٓ ي ؿًدمٓ اودبم مشتجظ ي آگبٌ التلبدْ ي تًدٕذْ پظيَـٓ،  ي تًدٕتذْ،فىتبيس

 ياسد ي وىىتذگبن،كتبدسوىىذگبنملتش  تًدٕذوىىتذگبن، ؿبمل وفـ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوت اص وٍ اػت تدبسْ

ْپٕؾ.ؿًدمٓ حبكل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َبْػبصمبن وُبدَب، تخللٓ، يفیمٓ مشاوض وىىذگبن، ٓ وتًٔغاػتتبوذاسدَب  أتشان میت

 ومٕتّ دس پٕـىُبدَب ي وؾشَب اصدسٔبفت پغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْومٕؼًٕن افضبْ ي وفـرْ مشاخـ ثٍ وؾشخًآَ ثشاْ

.ؿًدمٓ مىتـش ي أشانچبح میٓسسػمٓ  اػتبوذاسد فىًان ثٍ تلًٔت كًست دس ي عشح سؿتٍ آن ثب مشتجظ میٓ

 وىىذدسومٕتّمٓ تٍُٕ ؿذٌ تقٕٕه ضًاثظ سفبٔت ثب وٕض كلاحرْ ي مىذفلالٍ َبْػبصمبن ي مؤػؼبت وٍ اػتبوذاسدَبٔٓ ؤًغپٕؾ

 تیمٓ میٓ ،اػتبوذاسدَبٔٓثذٔهتشتٕت.ؿًدمٓ مىتـش ي چبح أشان میٓ اػتبوذاسد فىًان ثٍ تلًٔت، دسكًست ي ثشسػٓ ي عشح میٓ

ٍ میٓاػتبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػتبوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفبد اػبع ثش وٍ ؿًوذمٓ ػتبصمبنمیتٓ مشثًطوت

.ثبؿذ سػٕذٌ تلًٔت ثٍ ،دَذمٓ اػتبوذاسدأشانتـىٕل

(ISO)اػتبوذاسد ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ افضبْ اص أشان ػبصمبنمیٓاػتبوذاسد
2ادمییتٓادىتشيتىىٕته ثٕه ،ومٕؼًٕن1

(IEC)ي 

3لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓثٕه ػبصمبن
(OIML)4ساثظ تىُب يثٍفىًان اػت

5وذوغغزأٓ ومٕؼًٕن 
(CAC)فقبدٕت وـًس دس 

ٓ ْ تتذئه دس.وىتذمت ٓ اػتتبوذاسدَب ٍ ضتمه أتشان میت ٍ تًخت ٓ ؿتشأظ ثت ْ ي ویت ْوٕبصمىتذ  آختشٔه اص وـتًس، ختبف َتب

 ؿًد.مٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓثٕه اػتبوذاسدَبْ ي خُبن كىقتٓ ي فىٓ فیمٓ، َبْپٕـشفت

 ي ػتلامت ملتشفىىىذگبن،حفتؼ اص حمبٔتت ثشاْ لبوًن، دس ؿذٌ ثٕىٓپٕؾ مًاصٔه سفبٔت ثب تًاوذػبصمبنمیٓاػتبوذاسدأشانمٓ

 اػتبوذاسدَبْ اص اخشاْثقضٓ التلبدْ، ي محٕغٓصٔؼت ملاحؾبت ي محلًلات وٕفٕت اص اعمٕىبن حلًل فمًمٓ، ي فشدْ أمىٓ

ْ تلًٔت ثب ياسداتٓ، اللام ي/ٔب وـًس داخل تًدٕذْ محلًلات ثشاْ سا أشان میٓ ٓ ؿتًسا ْ فتبد ومبٔتذ.ػتبصمبن اػتتبوذاسد،اخجتبس

 اخجبسْ سا آن ثىذْيدسخٍ كبدساتٓ وبلاَبْ اػتبوذاسد اخشاْ وـًس، محلًلات ثشاْ ادمییٓثٕه ثبصاسَبْ حفؼ مىؾًس ثٍ تًاوذمٓ 

ّ فقتبل مؤػؼتبت ي َتبػبصمبن خذمبت اص وىىذگبناػتفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ مچىٕهَ ومبٔذ.  آمتًصؽ، مـتبيسٌ، دسصمٕىت

 وبدٕجشاػًٕنسياػىدٓ  يمشاوض َبآصمبٔـگبٌ محٕغٓ،صٔؼت مذٔشٔت ي وٕفٕت مذٔشٔت َبْػٕؼتم كذيسگًآَ ي ممٕضْ ثبصسػٓ،

ٓ أشان تإٔٔذكلاحٕت وؾبم ضًاثظ اػبع ثش سا مؤػؼبت ي َبػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبنمیٓاػتبوذاسدأشان ػىدؾ، يػبٔل  اسصٔتبث

ٌ تتشئح.وىتذوؾبستمٓ َبآن فمیىشد ثش ي افغب َبآن ثٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ لاصم، ؿشأظ احشاص كًست دس ي وىذمٓ  دػتتگب

ْ ثشاْ تحمٕمبتوبسثشدْ اودبم ي گشاوجُب فیضات فٕبس تقٕٕه ػىدؾ، يػبٔل وبدٕجشاػًٕنسياػىدٓ  ٔىبَب، ادمییٓثٕه  ػتغح استمتب

.اػت ػبصمبن أه يؽبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 
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 اسدکمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذ

«ساَىما- خاکشٔضَاْ تاستشتشاْ استفادٌ دس  فشآٔىذْ معذوِٓتعٕٕه مطخصات پسماوذَاْ »

 
 سمت ي/ٔا ومأىذگٓ سئٕس: 

پًس،خًاديدٓ

تدضٍٔ سدوتشاْؿٕمٓ

داوـگبٌكىقتٓػُىذ



 دتٕش:

دٕلا،ؿشصٌٔل

 طْدٕؼبوغمٕىشيثًٕدًس

ؿشلٓاداسٌولاػتبوذاسدآرسثبٔدبن



 :ساػبمٓثٍتشتٕتحشي ادفجباعضاء

ادجىٕهاحمذْ،امآل

تدضٍٔ دٕؼبوغؿٕمٓسفًق

كتتىفٓمتتذٔشانوىتتتشلوٕفتتٓياودمتته

ؿشلٓاػتبنآرسثبٔدبنكىبٔـفىٓمؼئًدٕه



اثبرسْ،محؼه

دٕؼبوغمٕىشيثًٕدًطْ سفًق

ؿشلٓاداسٌولاػتبوذاسدآرسثبٔدبن



اسؿذؿجخبوٍ،ثُمه

دٕؼبوغمُىذػٓفمشان سفًق

ؿشلٓاداسٌولاػتبوذاسدآرسثبٔدبن



ايلادغفبسْ،فبس 

كىبٔـغزأٓ دٕؼبوغمُىذػٓسفًق

يَـتتگبٌظپ-أتتشانػتتبصمبنمیتتٓاػتتتبوذاسد

اػتبوذاسد



صمبوٓ،فیٓػبده

وـبيسصْ دٕؼبوغمُىذػٓسفًق

مشوضتحمٕمتبتوـتبيسصْيمىتبثـعجٕقتٓ

ؿشلٓاػتبنآرسثبٔدبن



صمبوٓ،مشٔمػبده

دٕؼبوغفیًمتغزٍٔ سفًق

ؿشلٓاداسٌولاػتبوذاسدآرسثبٔدبن





 د
 

ػیٕمبوٓ،خبثش

سدوتشاْمُىذػٓوـبيسصْ 

تحمٕمتبتوـتبيسصْيمىتبثـعجٕقتٓمشوض

اػتبنآرسثبٔدبنؿشلٓ



ؿقبس،ػبٍٔ

مقذوٓ سدوتشاْؿٕمٓ

آصمبٔـگبٌػپُشؿٕمٓتجشٔض



امٕش،الاػلامٓؿٕخ

  مُىذػٓفمشاندٕؼبوغسفًق



ؿبتًؿمبدغشةؿشوتآدتٕه

فیٕپًس،فیٓ

وبسثشدْ دٕؼبوغؿٕمٓسفًق

اداسٌوتتلحفبؽتتتمحتتٕظصٔؼتتتاػتتتبن

 آرسثبٔدبنؿشلٓ



وبؽمٕبن،وقٕمٍ

وبسثشدْ دٕؼبوغؿٕمٓسفًق

ؿتتتشوتآةيفبضتتتلاةؿتتتُشْاػتتتتبن

ؿشلٓآرسثبٔدبن



وُشدٓ،آٔؼبن

صٔؼت سدٕؼبوغمُىذػٓمحٕظ

وبسؿىبع



َشاتٓ،حجٕجٍ

دٕؼبوغمُىذػٓمحٕظصٔؼت سفًق

ػتتبصمبنمتتذٔشٔتپؼتتمبوذَبْؿتتُشداسْ

ؿُشتجشٔضولان



ؿشصٌ،سضبٔل

اوگیٕؼٓ دٕؼبوغمتشخمٓصثبنسفًق

وبسؿىبع
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 فُشست مىذسجات

 عىًان


 صفحٍ

 ة اػتبوذاسدمیٓآؿىبٔٓثبػبصمبن

جاػتبوذاسد تذئه فىٓ ومٕؼًٕن

پٕؾگفتبس

ممذمٍ

ي

ص

1دَذ يدامىٍوبسثش1

1مشاخـادضام2ٓ

1اكغلاحبتيتقبسٔف3

4َبْمًادئظگٓتقٕٕه4

5يػبصؿًِٕػبخت5

5محٕغٓملاحؾبتصٔؼت6

وبمٍوتبةپًٕػتادفساعلافبتٓ 
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 ٕص گفتاسپ

 پؼمبوذَبهٕٕتق»اػتبوذاسد ْثشافشآٔىذْمقذوِْٓمـخلبت دس ثبسثشاػتفبدٌ وٍ«ساَىمب-خبوشٔضَبْ

ومٕؼًٕنپٕؾ مشثًطفىَٓبْؤًغآندس دس اػتي تذئهؿذٌ ي میّٕٓاخلاػَـتبدمٕهتٍُٕ ومٕتٍ

لبوًن3مًسدتلًٔتلشاسگشفتٍاػت،أىهثٍاػتىبدثىذٔهمبد26/10/1394ٌمًس صٔؼتمحٕظاػتبوذاسد

،ثٍفىًاناػتبوذاسد1371ملًةثُمهمبٌاػتبوذاسديتحمٕمبتكىقتٓأشان،مًػؼٍاكلاحلًاوٕهيممشسات

ؿًد.أشانمىتـشمٓمیٓ

پٕـشفت تحًلاتي ثب َمبَىگٓ ي خذمبت،ثشاْحفؼَمگبمٓ ي فیًم كىبٔـ، صمٕىٍ دس خُبوٓ میٓي َبْ

مً تىمٕلأهااػتبوذاسدَبْمیٓأشاندس ثشاْاكلاحي پٕـىُبدْوٍ َش لـدضيمتدذٔذوؾشخًاَذؿذي

 ومٕؼًٕن دس تدذٔذوؾش َىگبم ؿًد، اسائٍ ثىبثشأه،اػتبوذاسدَب گشفت. خًاَذ لشاس تًخٍ مًسد مشثًط فىٓ

ثبٔذَمًاسٌاصآخشٔهتدذٔذوؾشاػتبوذاسدَبْمیٓاػتفبدٌوشد.



 خزْوٍثشاْتٍُٕأهاػتبوذاسدمًسداػتفبدٌلشاسگشفتٍثٍؿشحصٔشاػت:بمىجـيم

ASTM E850: 2010, Standard guide for characterization of inorganic process wastes for use as 

structural fill 
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-خاکشٔضَاْ تاستشاستفادٌ دس  ْتشافشآٔىذْ معذوِٓ ْمطخصات پسماوذَا هٕٕتع

 ساَىما

 َذف ي دامىّ کاستشد 4

ثشاْؿذٌاوتخبةٔىذْفشآپؼمبوذَبْاػتفبدٌاصْثشااػتبوذاسد،تقٕٕهساَىمبٔهاَذ اصتذئه4-4

ثٍأهمىؾًس،1خبوشٔضَبْثبسثش تًاوذوٍمٓاػتتٍُٕؿذ2ٌْامقش آصمًنَِْبسيؽٓاصفُشػتاػت.

يحفبؽتخبوشٔضَب3ٔىپبسچگٓدسوٍثٍوبسسيدپؼمبوذَبٕٔٓضٔىٓفمـخلبتٔبثٓياسصٕىٓثٕؾپثشاْ

 .ومؾداسوذٓػغحصٔشصمٕىٓيَْبآةاص

وٍدَذاسائٍمٓسآآصمًوَْبيسيؽٓمُىذػَبْؿًٌٕوٍروشؿذٌاػتمشاخق1ٓدسخذيل 4-2

 .افمبلؿًوذ،خبوشٔضَبْثبسثشدساػتفبدٌثٍمىؾًسپؼمبوذَبفشآيسْْثشاتًاوىذمٓ

فبدٌاصلجلاصاػتْفشآٔىذَْبپؼمبوذٕٓغمحٔؼتصاسصٔبثْٓثشأىشدَبٔٓؿبملسياػتبوذاسدٔها 4-9

.آوُبػت

داسد.ٔىذْفشآٓمقذوپؼمبوذَبْْثشااػتبوذاسدٔها 4-0 ٓپؼمبوذَبٔوبسثشد فىًانىتًاومٓوٍ ثٍ ذ

.ثٍوبسسيوذيػبصػبختَْبوبسثشددسمىبػتَبْػىگٔبَبخبناصلجٕلٕقٓمًادعجْثشاَبٍٔگضٔىخب

اوتخبةمىبػتخبوشٔضمًادمؼئًدٕتاوتخبة مـخلبت،َبًنآصممًاد،ي ي ِثشفُذ،فمبلاِلبثلِمىبػتِ

 مًادپؼمبوذاػت.اصتشگؼتشدٌِاػتفبدتشغٕتاػت.أهاػتبوذاسددسپِٓعشاحمُىذع



 مشاجع الضامٓ 2

اسخبؿدادٌؿذٌاػت.مذاسنادضامٓصٔشحبيْممشساتٓاػتوٍدسمتهأهاػتبوذاسدمیٓأشان ثٍآوُب

ؿًد.هتشتٕتآنممشساتخضئٓاصأهاػتبوذاسدمیٓأشانمحؼًةمٓثذٔ

يتدذٔذوؾشَبْثقذْآناكلاحٍٕثبؿذ،دسكًستٓوٍثٍمذسوٓثبروشتبسٔخاوتـبساسخبؿدادٌؿذٌ َب

تبسٔخاوتـبسثٍآوُباسخبؿدادٌؿذٌروشاػتبوذاسدمیٓأشانوٕؼت.دسمًسدمذاسوٓوٍثذينمًسدوؾشأه

َبْثقذْآوُبمًسدوؾشاػت.اػت،َمًاسٌآخشٔهتدذٔذوؾشياكلاحٍٕ

اػت:اػتفبدٌاصمشاخـصٔشثشاْأهاػتبوذاسدادضامٓ

میٓأشانؿمبس2-4ٌ 6171اػتبوذاسد پًصيلان، ػبٔش ثبدْي ثشاْآَهثباػتفبدٌمًسدَبْ خبوؼتش

آصمًنَبْ سيؽيَب ئظگٓ-خبنپبٔذاسْ

سيؽآصمًن-َبثىذْخبنتقٕٕهداوٍ-بنخ7518اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-2ٌ

-ؿذٌمـخلبتتشاومآصمبٔـگبَٓخبنثبتلاؽاكلاح-بنخ،1158اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-9ٌ

ْآصمًنَبسيؽ

                                                 
1- Structural fills 

2- Representative 

3- Integrity 
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میٓأشانؿمبس2-0ٌ 8446اػتبوذاسد اػتبوذاسد-خبن، مغبدقبتط(SPT)وفًر سيؽ-ًتىىٕهئدس

 آصمًن
سيؽ-تقٕٕهممبيمتفـبسْمحذيدوـذٌخبنچؼجىذٌ-خبن،18651اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-5ٌ

 آصمًن

سيؽآصمًن–تقٕٕهدسكذسعًثت–خبن،7883اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-6ٌ

 وبسإٓٔه-َبْمُىذػٓثىذْثشاَْذ سيؽعجمٍ-خبن،7827اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-7ٌ

تحىٕموٕبفتٍثش-وـذٌمحًسْصَىـٓآصمًنفـبسْػٍ-بنخ،18650اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-8ٌ

سيؽآصمًن-ذٌَبْچؼجىسيْخبن

18652اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-9ٌ تحتؿشأظتحىٕمآصمًنثشؽمؼتمٕمخبن-خبن، ٔبفتٍَب

سيؽآصمًن-ؿذٌصَىـٓ

-سيؽتقٕٕهحذسياوٓ،حذخمٕشْيوـبوٍخمٕشْ-بنخ،10731اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-42ٌ

 ْآصمًنَبسيؽ

میٓأشان2-44 8737ؿمبسٌاػتبوذاسد ؿىبػبٔٓخبن-خبن، سسيؽچـمٓتًكٕفي - دػتٓ–َب

وبسإٓٔه

اػتخشاجفىبكشثبممذاسوبچٕضاصسػًثبت،17677اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-42ٌ

سيؽآصمًن-َبدسثتهؿىبػٓػىگذاوٍػىگ،13552اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-49ٌ

بَئظگٓ-َبآَهمًسداػتفبدٌثبپًصيلان،5714اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-40ٌ

ؿمبس2-45ٌ أشان میٓ 1687اػتبوذاسد آصمًنػبصْخـهومًوٍآمبدٌ–خبن، َبَْبْخبنثشاْ

َبْخبنتقٕٕهثبثتثىذْيداوٍ

میٓأشانؿمبس2-46ٌ 1636اػتبوذاسد سيؽمخشيط-خبن، ػىگثٍ خبْچگبدٓخبني تقٕٕهدس

سيؽآصمًن-اْمبػٍ

اْسسيؽثبسَبٔٓثبػبختمبنداوٍگٕشْوفًرپزٔشْخبناوذاصٌ،16634اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-47ٌ

آصمًنسيؽ–ثبثت 

سيؽآصمًن-اْپؼمبوذخبمذثبآةاػتخشاجتىبوٍ،19799اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس2-48ٌ
2-19  ASTM C294, Descriptive Nomenclature for Constituents of Concrete Aggregates 

2-20    ASTM D420, Guide to Site Characterization for Engineering Design and Construction 

Purposes 

2-21  ASTM D559, Test Methods for Wetting and Drying Compacted Soil-Cement 

Mixtures 

2-22    ASTM D560, Test Methods for Freezing and Thawing Compacted Soil-Cement 

Mixtures 

2-23    ASTM D653, Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 

2-24    ASTM D698, Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using 

Standard Effort (12 400 ft-lbf/ft3(600 kN-m/m3)) 

2-25    ASTM D854, Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Pycnometer 

2-26    ASTM D1140, Test Methods for Amount of Material in Soils Finer than No. 200 (75-

μm) Sieve 
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2-27   ASTM D1452, Practice for Soil Exploration and Sampling by Auger Borings 

2-28   ASTM D1587, Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical 

Purposes 

2-29   ASTM D1633, Test Methods for Compressive Strength of Molded Soil-Cement 

Cylinders 

2-30   ASTM D2049, Test Method for Relative Density of Cohesionless Soils 

2-31  ASTM D2167, Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by the Rubber 

Balloon Method 

2-32   ASTM D2573, Test Method for Field Vane Shear Test in Cohesive Soil 

2-33  ASTM D2664, Test Method for Triaxial Compressive Strength of Undrained Rock Core 

Specimens Without Pore Pressure  Measurements 

2-34  ASTM D2937, Test Method for Density of Soil in Place by the Drive-Cylinder Method 

2-35  ASTM D5084, Test Methods for Measurement of Hydraulic Conductivity of Saturated 

Porous Materials Using a Flexible Wall Permeameter 

2-36   ASTM D6938, Test Method for In-Place Density andWater Content of Soil and Soil-

Aggregate by Nuclear Methods (Shallow Depth) 

 

 

 ي تعاسٔف اصطلاحات  9

9-4 

  ٕماوٓمًاد س

ْمًاد مبدٌٔبٔهمتـىلاص چىذ اثشوٍ لشاسپغٕمٕبٔٓياوىؾؿثش ػختگٕشْاص خبوشٔض، دس مبدٌ

.ذوؿًمٓ

9-2 

 دسضت مادِ

اػت.ٕىشيمتشم75اصاْثباوذاصِثضسگتشمبدٌ

9-9 

 4مًثش ٔشْوفًرپز ٔةضش

َْبٕهؿذٌيتىىٕتمًادتشوَْبئظگٓحبكليوىذبتخبوشٔضساتقٕٕهمٓوٍمـخلوفًرپزٔشْٔتضش

اػت.ٕشٌ،يغٔشوفًروبپزَْبلأٍلشاسدادن،2تحىٕم،سفـشدگٓرسات  خمیٍتشاوماصيػبصػبخت

9-0 

 خاکشٔضمًاد 

.خبوشٔضَبْثبسثشاػتيػبصمًادمًسداػتفبدٌدسػبختمىؾًس،

9-5 

  سٔض مادِ

اػت.ٕىشيمتشم75اصاْثباوذاصِومتشمبدٌ



                                                 
1-Effective coeffıcient of permeability 

2-Capping 
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9-6 

 4ٕشاتٍض

ٓٔقمب اص پؼمبوذداخلوٍ 2محٕظٔبخبمذ خبسجآندٔگش ثٍ ي وشدٌ مًادؿبمليوىذتشايؽمٓفجًس

اػت.سٔبمحٕظ اصاخضاَْمبنپؼمبوذَشديمقیك،ٔبٔب،ؿذٌحل

9-7 

  ْفشآٔىذپسماوذ 

 3خبوجٓمحلًلات لجٕلٓمقذومًاد ؿمـ4مقذنَبْثبعیٍاص دس، اػتفبدٌ مًسد ،5يػبصػبختَبْ

ي،گچخبوجٓمحلًلات،پضْآَهغجبسوًسِيٕمبنصغبلػىگ،ػدسفشآيسْاحتشاقئلتجذَبْپؼمبوذ

اػبختٍبتٕجتشو اص تلفٍَٕبْمخیًطٔبَبپؼمبوذٔهؿذٌ عشٔكپؼمبوذْ ثٍ پؼمبوذ،ٕمٕبٔٓؿؿذٌ

 .ؿًدفشآٔىذْوبمٕذٌمٓ

9-8 

 خاکشٔضَاْ تاستش

 .ؿذٌتًػظاوؼبناػتػبختٍمًادخبمذ6َبْوُـتٍمىؾًس،
.َبپٓ،8خبوْٓ،ػذَب7َبچبلخبن:َامثال

 

 مًاد َْا ٔژگٓي ٕٕهتع  0

اسصٕٕهتقثشاْؿذٌٍٕتًكمقش ِآصمًنَِْبؿبملسيؽ1خذيل 0-4 َبْپؼمبوذَْبٔظگٓئبثٓي

ثؼتٍ،مًادَْبٔظگٓيثشاْمىبػتْفذدممبدٔشْاػت.فشآٔىذ ٓعشاحادضامبتثٍ ثًدمتغٕش يخًاَذ

وٍْفشآٔىذَبْپؼمبوذَبْآندػتٍاصآصمًن.اوتخبةخًاَذؿذٓيادضامبتلبوًوٓمُىذػؿًِٕاػبعثش

اودبمَٔٓبومًوٍثشسئْذثبثبؿىذ،ٕمبوٓمًادػْحبئبؿًوذٕمٕبٔٓؿَبْياوىؾمىدشثٍممىهاػت

ٔظؿشاسيوذپٕشؿذگٓدسآوُبعٓؿذٌاػتتبثتًاوىذتبخبٔٓوٍممىهاػتياوذآيسْؿذٌفملوٍؿًوذ

ايدٕ ي محلاكیٓ وّ ثبصػبصْ مثبلىذىسا اصَٔٓب. َْبسيؽأه خذيل دس مًاد1آصمًن تحتؿىبػّ

اودبمثشاْتًانمٓاوذ،خبوشٔضثشداؿتٍؿذٌدلتاصبثاْساوٍؿذٌآيسْفملَبْ.ومًوٍاوذروشؿذٌٕمبوٓػ

مٕذاوٓٔبٔـگبَٓآصمبوبسَبْ مشاخقٍؿًد1ثٍخذيلسومًداػتفبدٌ لبثیٕتاوحلال . ٔذثبپؼمبوذمًاد

 .مًسدوؾشمىبػتثبؿذِاػتفبدْثشا

0-2  محلًلآثشخدس تخبوجٓاص مًاد ي ددٕليخًد ثٍ محتملٓحدماتٕٕشتغ،ٕٓجبتتشوپؼمبوذ

حدمافضأؾ.ٌؿًوذدادتـخٕقىذتًاووم1ٓاػتبوذاسدروشؿذٌدسخذيلَبْسيؽثباػتفبدٌاصوٍاػت،

وبؿٓؿًد،ٕذساػًٕنَٔباوؼٕذاػًٕنمبوىذٕمٕبٔٓؿَْبياوىؾاصتًاوذمٓ افضأؾثیىذمذتدسي وٕض

                                                 
1-Leachate 

2-Medium 

3-By-product 

4-Mine tailing 

5-Culm piles 

6-Deposits 

7-landfills 
8-Embankment 
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تًاوذمٓپبٔذاسْ،سفته.وبَؾدسحدمياصدػتتًاوذدستغٕٕشاتحدمٓػُٕمثبؿذٓمٓسعًثتمحتًاْ

ثبؿذلبثلحلتشوٕجبتاصاوحلالوبؿٓٔبٓعًلاومذتصمبنعًلدسؿذنخـهاصوبؿٓ فًاملدٔگشْ.

ثشيص ثشاْمثبلمـىلاتوٕضدس فٕمٕبٔٓؿًَٓاصدگَبْفشآٔىذاثشاتتًاناصمٓدخبدتداسد، ٔبٕضٔىٓي

گًوٍٕچوٍََبٔٓپؼمبوذدسمًسد.،وبمثشدداسدتمبعُبوٍثبآوَٓٔبػبصٌْثشسيخبوشٔضٕجبتتشوّحمی

اودبمگٕشدتب1وگبسْػىگي،ٕٓىطئًتىىٕمٕبٔٓ،ؿمغبدقبتثبٔذلجیٓاصآوُبمًخًدوٕؼت،ْفمیىشدّػبثم

َؼتىذ،مـخقگشدد.ؿذٌؿىبختٍٓوٍاصوؾشداؿتهچىٕهتبثٕشاتٕٓجبتحضًستشو
-ٔادآيسْ اودبمػًدمىذاعلافبت مٕٓٓمبتتحمچىٕهثشاْ سا ؿمبسِتًان أشان میٓ اػتبوذاسد اػتبوذاسد13552دس ي

ASTM C294،وبسَبْيHansen]1[،] Mielenz 2[ي Mantuani ]3[.ٔبفت
 

 يساص ضًِٕ ساخت  5

ػبخت خبوشٔضيػبص ثب اص ثٍوبسَْبًٌٕؿبثمغبثكٔذثبپؼمبوذفشآٔىذْاػتفبدٌ مًادشاْثسفتٍاػتبوذاسد

.كًستپزٔشدَبمتقبس خبوشٔضمتذايلي
.روشؿذٌاػتبصػيػبختمىبػتَْبًٌٕؿ،وبمٍوتبة5ي4دسمىبثـؿمبسٌ-ٔادآيسْ

 مـخلبت ؿذن ثشآيسدٌ اص اعمٕىبن حلًل مىؾًس ػبختثٍ ػبختٔذثبخبوشٔض،يػبص عًل يػبصدس

ثٍفملآٔذ.َبْلاصمثبصسػٓ
 

 ٕطٓمح ٔستملاحظات ص  6

مًاسدخض6-4 ْدس ْفشآٔىذَبْپؼمبوذوبسثشدوٍ مًاد ثٍْفشآٔىذي لجل اص ثبسثش خبوشٔضَبْ دس

.اودبمؿًدلجلاصاػتفبدٌچىٕهمًادْ،ٕغٓمحٔؼتصتبثٕشاتاسصٔبثٓثبٔؼتٓتلًٔتسػٕذٌؿذٌثبؿذ،

آصمًنفشيؿًٔٓٔب،3ستشايؽ فشيسفتٔبػتًنآصمًن،2ثچاصاػتخشاجتیفٕمٓؿبملاػتممىهَبًنآصم

ثٍي4مخضن وفًرپزْٕـىُبدپگزاسْخبَْْبٔظگٓثؼتٍ طئًمتشْخبوشٔض،،خبوشٔضٔشْسثٍفىًانمثبل،

.ثبؿذ ٕشٌ،يغ5وفًرآَىگ،ثبآةحبدتتمبع
ثشاْاػتفبدٌدسيمًادفشآٔىذَْبْلاصمسادسثبسِممشساتمشثًطثٍآصمًنياسصٔبثٓپؼمبوذَبوبسثشثبٔؼتٓآگبَٓ-ٔادآيسْ

 كلاحمحٕظصٔؼتخًٔبؿًد.سثظيرْاصمشاخـرْ،خبوشٔضَب

فشآٔىذْپؼمبوذ 6-2 ؿذٌؿىبختٍَبْ فىًان پؼمبوذَبْثٍ ثٍٔبخغشوبن وٍ دٔگشْ پؼمبوذَبْ

َبْلاصمساآگبَٓثبٔؼتٓ.وبسثشاوذ،وجبٔذدسخبوشٔضَبْثبسثشاػتفبدٌؿًوذدحبػلبوًوٓمدبصؿمشدٌوـذٌ

اص كلاحمحٕظسثظيرْمشاخـرْدسخلًفپؼمبوذَبْخغشوبنيغٕشمدبصيممشساتمشثًطثٍآوُب،

 صٔؼتخًٔبؿًد.

                                                 
1-Petrographic 

2-Batch (shake) extraction 

3-Percolation 

4-Tank leach test 

5-Infiltration rate 
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تبثٕشاتوبمغیًةثبفثتًاوذمٓوبسگٕشْآوُبدسخبوشٔضَبْثبسثشثٍوٍْفشآٔىذيمًادَبپؼمبوذ6-9

،1فشأىذَبْصٔشػبصْسثٍفىًانمثبل،ٓملاحؾبتاضبفيلاصمَبْؿًد،ثذيناودبمثشسػٕٓغٓمحٔؼتص

مدبصيلبثللجًل،كلاحمحٕظصٔؼتسثظيرْمشاخـرْيتلًٔت 2فشيوبَٓيپبٔؾٕشاثٍ،ؿْآيسخمـ

ىذ.وٕؼت
ضذٌ تشاْ تعٕٕه ي اسصٔاتٓ مطخصات پسماوذَاْ فشآٔىذْ مىاسة تشاْ  َاْ آصمًن معشف تًصٍٕ سيش-4جذيل 

 يساص خاکشٔض ساخت

 َاْ آصمًن سيش مطخصات

1636اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌاْچگبدٓخبنيػىگثٍسيؽمخشيطمبػٍ

8446اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ(SPT)وفًراػتبوذاسد

aوبصنَبثٍسيؽدًدّخذاسٌثشداسْاصخبنومًوٍ
 ASTM D1587

bدسمحلثٍسيؽثبدوىهلاػتٕىٓچگبدٓخبن
 ASTM D2167 

 cASTM D2937دسمحلثٍسيؽاػتًاوّمحشنچگبدٓخبن

 ASTM D6938اْدسمحلَبَْؼتٍَبثبسيؽَبيػىگذاوٍخبنچگبدٓيمحتًاْآة

 وبمٍوتبة7مشخـؿمبسٌ dدسچبٌگمبوٍوفًرپزٔشْمٕذاوٓ

 مًاد:

 ASTM D2049چؼجىذگَٓبْثذينچگبدٓوؼجٓخبن

 ASTM D2434َبْگشاوًدٍوفًرپزٔشْخبن

 18652اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسِؿذٌٔبفتٍصَىـَٓبتحتؿشأظتحىٕمآصمًنثشؽمؼتمٕمخبن

 ضشأط:

مًاد سٔض:

 18651اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسِممبيمتفـبسْمحذيدوـذٌخبنچؼجىذٌ

 وبمٍوتبة5ؿمبسٌمشخـوفًرپزٔشْمًادسٔض

 ASTM D5084وفًرپزٔشْمًادسٔض،خذاسِلبثلاوقغب 

 ASTM D2573َبْچؼجىذٌدسخبنeاْمٕذاوٓپشٌآصمًنثشؽ

18650اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسَِبْچؼجىذٌتحىٕموٕبفتٍثشسيْخبن-وـذٌمحًسْصَىـٓآصمًنفـبسْػٍ

 مًاد سٕماوٓ:

 ASTM D559َبْخٕؼبوذنيخـهوشدنآصمًن-ػٕمبن-خبنَبْفـشدِمخیًط

 ASTM D560َبْاودمبديريةآصمًن-ػٕمبن-َبْفـشدِخبنمخیًط

 fؿذٌسٔضْػٕمبنلبدت-لذستفـبسْػٕیىذسَبْخبن
ASTM D1633 

 وبمٍوتبة5مشخـؿمبسٌوفًرپزٔشْمًادسٔض

 ASTM D2664وـذٌمحًسْمغضِػىگصَىـٓلذستفـبسْػٍ

 َاْ فطاس مىفز گٕشْ َأٓ تذين اوذاصٌ ومًوٍ

6171اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسِخبنپبٔذاسْثشاْآَهثباػتفبدٌمًسدَبْخبوؼتشثبدْيػبٔشپًصيلان

5714اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسِاَهمًسداػتفبدٌثبپًصيلان

                                                 
1-Underlayment 

2-Mitigation 
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تشاْ تعٕٕه ي اسصٔاتٓ مطخصات پسماوذَاْ فشآٔىذْ مىاسة  ضذٌ َاْ آصمًن معشف تًصٍٕ سيش-4ادامّ جذيل 

يساص خاکشٔض تشاْ ساخت

 َاْ آصمًن سيش  مطخصات

ASTM C294وبمگزاسْاخضاْمقذوٓعجٕقٓ

 َا: سىگذاوٍ

13552اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسَِبدسثتهؿىبػٓػىگذاوٍػىگ

فـبسْدسثتهآةثٍفىًانمىبثـمقذوٓيآدٓثٓمًاد  وبمٍوتبة1مشخـؿمبسٌ 

 وبمٍوتبة2مشخـؿمبسٌَبٔبػًدفٕذَبپزٔشْ،اوؼبٔؾ،ػًدفبتَبؿبملاوحلالَبْػىگذاوٍياوىؾ

 وبمٍوتبة3مشخـؿمبسٌوگبسْيفىٓاسصٔبثٓػىگ-َبْثتىٓػىگذاوٍ

 محٕط:

17677ؿمبسِاػتبوذاسدمیٓأشانممذاسدسسػًثبتاػتخشاجفىبكشوم

19799اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسِاْپؼمبوذخبمذثبآةاػتخشاجتىبوٍ

 وبمٍوتبة6مشخـؿمبسٌ EPAسيؽَبْاػتخشاج

Thin-Walled Tube 

Rubber-Balloon 

Drive-Cylinder 

Borehole 

Field Vane Shear  

Molded Soil-Cement Cylinders 

a 

b 

c 

d 

e 

f
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