
 

 

  

 
 

 جمًُري اسلامی ايران ايران ملی استاوذارد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 20239 استاوذارد ايران ملی سازمان >5356

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاج ايل

46<7  

 

 -پسماوذ تعییه مطخصات

 ضًيصمحصًلات  آوالیس
 

 

 

 

 
Characterization of waste -  

Analysis of eluates 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ICS:13.030.99 

2016 



 ة 

 

 تٍ وام خذا

 سازمان ملی استاوذارد ايران تا آضىايی

 ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى نٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ(  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ ؾتا وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا اٗطاى

ثِ  29/6/1390ًبم هَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى ثِ هَخت ٗىهس ٍ پٌدبُ ٍ زٍه٘ي خلؿِ قَضإ ػبلٖ ازاضٕ هَضخ 

 خْت  اخطا اثلاؽ قسُ اؾت.  24/7/1390َضخ ه 35838/206ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٗبفتِ ٍ عٖ ًبهِ قوبضُ 

هؤؾؿبت  ٍ هطاوع ًظطاى نبحت وبضقٌبؾبى ؾبظهبى ، اظ هطوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،  ثِ قطاٗظ تَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَز هٖ اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ػلوٖ،

 ٍ وٌٌسگبى، نبزضوٌٌسگبىههطف تَل٘سوٌٌسگبى، قبهل ًفغ، ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تدبضٕ ٍ فٌبٍضٕ

 هلٖ ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٕ پ٘ف  .قَز هٖ حبنل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگبى، ٍاضز

 پ٘كٌْبزّب ٍ ًظطّب اظ زضٗبفت پؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ اٗطاى

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ اٗطاى چبح هلٖ )ضؾوٖ( اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ زض

وٌٌس  هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي ضَاثظ ضػبٗت ثب ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس ػلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

ثسٗي تطت٘ت،   قَز. هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت ، زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

 ساضزهلٖ اؾتبً وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ قًَسهٖ تلمٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 .ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تكى٘ل هطثَط وِ

(ISO)اؾتبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ اػضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز
2الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ث٘ي ،وو٘ؿَ٘ى 1

(IEC) ٍ 

3 لبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى
(OIML) 4ضاثظ بتٌْ ثِ ػٌَاى ٍ اؾت

 وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
5
(CAC)وكَض زض 

  آذطٗي اظ وكَض ، ذبل ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ ثِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .وٌس  هٖ فؼبل٘ت

  قَز.هٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ ، پ٘كطفت ّبٕ

 ٍ ؾلاهت وٌٌسگبى ، حفظ ههطف اظ حوبٗت ثطإ لبًَى ، زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًس ٖؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ه

 اظ اخطإ ثؼضٖ التهبزٕ ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحظبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل ػوَهٖ ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

ًوبٗس.  اؾتبًساضز، اخجبضٕ ػبلٖ قَضإ تهَٗت ثب اضزاتٖ،ٍ اللام ٗب /ٍ وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

 ضا آى ثٌسٍٕ زضخِ نبزضاتٖ وبلاّبٕ اؾتبًساضز اخطإ وكَض، هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفظ هٌظَض ثِ تَاًس هٖ ؾبظهبى 

 هكبٍضُ ، زض ظهٌ٘ٔ فؼبل ؿبتهؤؾ ٍ ؾبظهبى ّب ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي ًوبٗس. اخجبضٕ

 ٍ هطاوع ّب آظهبٗكگبُ هح٘غٖ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾ٘ؿتن نسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ ، آهَظـ،

 ًظبم ضَاثظ اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ؾٌدف، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌدٖ (

 آى ّب ػولىطز ثط ٍ اػغب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم ، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ ىاٗطا تأٗ٘س نلاح٘ت

 اًدبم ٍ گطاًجْب فلعات ػ٘بض تؼ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌدٖ ( ٗىبّب ، الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح .وٌسًظبضت هٖ

 .اؾت ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ ّبٕاؾتبًساضز ؾغح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ص گفتارپی

ّبٕ هطثَط ض وو٘ؿَ٘ىًَٗؽ آى ز پ٘ف وِ «هحهَلات قَٗف آًبل٘ع -پؿوبًس تؼ٘٘ي هكرهبت»اؾتبًساضز 

اؾتبًساضز اخلاؾ٘ٔ وو٘تِ هلٖ  ّكتبز ٍ ؾَه٘ي تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت ٍ زض ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز تَؾظ

لبًَى انلاح  3 َٓضز تهَٗت لطاض گطفتِ اؾت، اٌٗه ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزه 13/11/1394 هَضخ هح٘ظ ظٗؿت

، ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ 1371ههَة ثْوي هبُ   اٗطاى،اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ  ٔؾؿؤلَاً٘ي ٍ همطضات ه

 قَز.اٗطاى هٌتكط هٖ

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ نٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبت، ثطإ حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘كطفت

ي اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض هَالغ لعٍم تدسٗس ًظط ذَاّس قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ وِ ثطإ انلاح ٍ تىو٘ل اٗ

 اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗس ًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط هَضز تَخِ لطاض ذَاّس گطفت. ثٌبثطاٗي، 

 ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗس ًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اؾتفبزُ وطز.

 

 وِ ثطإ تِْ٘ اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط اؾت: ذصٕأههٌجغ ٍ 

 
BS EN 16192: 2011, Characterization of waste — Analysis of eluates 
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 ضًيصمحصًلات  آوالیس -پسماوذ تعییه مطخصات

 
 َذف ي دامىٍ کارترد     4

1، آهًََ٘م، pHپبضاهتطّبٕ  گ٘طٕ اًساظُّبٕ  ضٍـ تؼ٘٘يّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز، 
AOX ،As ،Ba ،Cd ،Cl

- ،

CN
Co ،Cr ،Cr(VI) ،Cu ،DOC/TOCظاز قسى ثبقس، ثِ آؾبًٖ لبثل آوِ  -

Fٖ الىتطٗىٖ، ٌسگ، ضؾب2ً
- ،Hg ،

Mo ،Ni ،-
NO2 ،Pbگَگطز ول، 3ٖ، قبذم فٌَل ،Sb ،Se ،SO4

2- ،4
TDS ،V  ٍZn  5آثٖ  قَٗفهحهَلات زض 

 پؿوبًس اؾت. تؼ٘٘ي ٍٗػگٖثطإ 

 

 مراجع السامی     5

ّب اضخبع زازُ قسُ اؾت. ثسٗي تطت٘ت آى ٗي اؾتبًساضز ثِ آىهساضن العاهٖ ظٗط حبٍٕ همطضاتٖ اؾت وِ زض هتي ا

 قَز.  همطضات خعٖٗ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖ

ّب ٍ تدسٗسًظطّبٕ ثؼسٕ اٗي هساضن هَضز ًظط زض هَضز هطاخغ زاضإ تبضٗد چبح ٍ ٗب تدسٗس ًظط، انلاحِ٘

ّب ٍ تدسٗسًظطّبٕ هساضن طز آذطٗي انلاحًِ٘فغ اٗي اؾتبًساضز، اهىبى وبضثً٘ؿت. هؼْصا ثْتط اؾت وبضثطاى شٕ

/ ٗب تدسٗس ًظط، آذطٗي چبح ٍ/ ٗب تدسٗس ًظط  العاهٖ ظٗط ضا هَضز ثطضؾٖ لطاض زٌّس. زض هَضز هطاخغ ثسٍى چبح ٍ

 آى هساضن العاهٖ اضخبع زازُ قسُ هَضز ًظط اؾت.

 اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

گ٘طٕ همساض ول ؾ٘بًَض ضٍـ اًساظُ -آة  ،3069بًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ اؾت  5-4

و٘ف٘ت آة ـ تؼ٘٘ي ّساٗت الىتطٗىٖ، 7476اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-5

ّبٕ لبثل خصة پًَ٘س ٗبفتِ ثِ تطو٘جبت گ٘طٕ ّبلَغىاًساظُ -و٘ف٘ت آة، 8653اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-6

ضٍـ آظهَى -آلٖ

: ضٍـ ع٘ف ؾٌدٖ 1لؿوت  -گ٘طٕ آهًََ٘م  اًساظُ –و٘ف٘ت آة ، 8913-1اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-6

 زؾتٖ

 وبض آٗ٘ي –ّبٕ آة  حفبظت ٍ خبثدبٖٗ ًوًَِ -ة آ، 9886اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-8

خصة اتوٖ ؾٌدٖ  ضٍـ ع٘ف آضؾٌ٘هگ٘طٕ  اًساظُ -و٘ف٘ت آة، 10109اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-9

تىٌ٘ه تَل٘س ّ٘سضٗس

                                                 
1 - Adsorbable Organically bound Halogens                                               ّبٕ لبثل خصة پًَ٘س ٗبفتِ ثِ تطو٘جبت آلٖ           ّبلَغى  
2  -  Dissolved Organic Carbon (DOC) and Total organic carbon (TOC)  
3 - Phenol index 

4 - Total Dissolved Solids (TDS) 
5 - Aqueous eluates 
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  (CFA  ٍFIA) تؼ٘٘ي ولطٗس ثب آًبل٘ع خطٗبى پَ٘ؾتِ-و٘فت آة ، 10112اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   :-5

 فتَهتطٕ ٗب آقىبضؾبظ پتبًؿَ٘هتطٕ

گ٘طٕ وطٍم ثب ثِ وبضگ٘طٕ ضٍـ آًبل٘ع خطٗبى ٍ  اًساظُ -و٘ف٘ت آة، 10158اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   ;-5

بضؾبظ اؾپىتطٍهتطٕآقى

ضٍـ ثَؾ٘لِ آًبل٘ع ٍ  -گ٘طٕ ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ اًساظُ -و٘ف٘ت آة، 10159اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   >-5

 آقىبضؾبظ اؾپىتطٍفتَهتطٕ

گ٘طٕ ػٌبنط اًتربة قسُ ثِ ضٍـ  اًساظُ –و٘ف٘ت آة ، 10848اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-43

 (ICP-OES) ؾوبٕ خفت قسُ المبٖٗپلا ًَضٕ ثب اؾپىتطٍفتَهتطٕ ًكط

گ٘طٕ همبزٗط خعٖٗ ػٌبنط ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  اًساظُ –و٘ف٘ت آة ، 11894اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-44

 خصة اتوٖ ثب وَضُ گطاف٘تٖ

ّبٕ هحلَل ثب اؾتفبزُ اظ وطٍهبتَگطافٖ  تؼ٘٘ي آًَ٘ى -و٘ف٘ت آة ، 12300-1اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  5-45

فؿفبت ٍ ؾَلفبت -ً٘تطٗت  -ً٘تطات  -فلَضٗس  -ولطٗس  -تؼ٘٘ي ثطٍه٘س :1لؿوت -ًَٖٗ 

ؾٌدٖ فلَضؾبًؽ اتوٖ ضٍـ ع٘ف-گ٘طٕ خَُ٘ اًساظُ-و٘ف٘ت آة، 12923اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-46

 (CFA) َؾتِّب ثِ ضٍـ تدعِٗ خطٗبى پ٘ تؼ٘٘ي ؾَلفبت -و٘ف٘ت آةّ، 13647اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  5-47

pH  اًساظُ گ٘طٕ -و٘ف٘ت آة، 14131اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  5-48

ؾٌدٖ خطهٖ پلاؾوبٕ خفت قسُ  وبضثطز ع٘ف -و٘ف٘ت آة، 14945-1اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  5-49

ّبٕ ولٖ ضاٌّوبٖٗ :1لؿوت -المبٖٗ

ؾٌح خطهٖ پلاؾوبٕ خفت قسُ المبٖٗوبضثطز ع٘ف  -و٘ف٘ت آة ، 14945-2اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  :5-4

 (ICP-MS)  ػٌهط 62: تؼ٘٘ي  2لؿوت 

گ٘طٕ ً٘تطٍغى ً٘تطٗت ٍ ً٘تطٍغى ً٘تطات ٍ هدوَع اًساظُ -و٘ف٘ت آة، 16516اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  ;5-4

ٍ آقىبضؾبظٕ اؾپىتطٍهتطٕ (CFA)  FIAّطزٍ ثب تدعِٗ زض خطٗبى

 اظ اؾتفبزُ ثب آظاز ؾ٘بً٘س ٍ ول ؾ٘بً٘س گ٘طٕ اًساظُ –و٘ف٘ت آة ، 17959-2اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  >5-4

ضٍـ آظهَى -: ضٍـ اؾتفبزُ اظ آًبل٘ع خطٗبى پَ٘ؾت2ِلؿوت  -٘ع خطٗبىآًبل ضٍـ

ّبٕ ل٘ت٘ن، ؾسٗن، آهًََ٘م، پتبؾ٘ن،  تؼ٘٘ي وبتَ٘ى -و٘ف٘ت آة، 18640ؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ ا  5-53

ن، اؾتطاًؿ٘ن ٍ ثبضٗن هحلَل زض آة ٍ فبضلاة ثِ ضٍـ وطٍهبتَگطافٖ ًَٖٗهٌگٌع، ولؿ٘ن، هٌ٘عٗ

ثِ ضٍـ اؾپىتطٍهتطٕ ثب  (VI) گ٘طٕ وطٍماًساظُ -و٘ف٘ت آة، 19592اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-54

 زٕ فٌ٘ل وبضثبظٗس -1ٍ5اؾتفبزُ اظ 

  (CFA ذم فٌَل ثِ ضٍـ تدعِٗ خطٗبىگ٘طٕ قباًساظُ -و٘ف٘ت آة، 19562اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   5-55

FIA) 

2-23   EN 1483:2007, Water quality — Determination of mercury — Method using atomic 

absorption spectrometry 
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2-24  EN 1484:1997, Water analysis — Guidelines for the determination of total organic carbon 

(TOC) and dissolved organic carbon (DOC) 

2-25  EN 15216:2007, Characterization of waste — Determination of total dissolved solids 

(TDS) in water and eluates 

2-26  EN 26777:1993, Water quality — Determination of nitrite — Molecular absorption 

spectrometric method (ISO 6777:1984) 

2-27  EN ISO 10304-3:1997, Water quality — Determination of dissolved anions by liquid 

chromatography of ions — Part 3: Determination of chromate, iodide, sulfite, thiocyanate and 

thiosulfate (ISO 10304-3:1997) 

2-28  ISO 6439:1990, Water quality — Determination of phenol index — 4-Aminoantipyrine 

spectrometic methods after distillation 

2-29  ISO 8288:1986, Water quality — Determination of cobalt, nickel, copper, zinc, cadmium 

and lead — Flame atomic absorption spectrometric methods 

2-30 ISO 9297:1989, Water quality — Determination of chloride — Silver nitrate titration with 

chromate indicator (Mohr's method) 

2-31 ISO 9965:1993, Water quality — Determination of selenium — Atomic absorption 

spectrometric method (hydride technique) 

2-32  ISO 10359-1:1992, Water quality — Determination of fluoride — Part 1: Electrochemical 

probe method for potable and lightly polluted water  

 

 

 اصطلاحات ي تعاريف     6

 :ضٍزوبض هٖتؼبضٗف ٍ انغلاحبت ظٗط ثِزض اٗي اؾتبًساضز، 

6-4 

 ومًوٍ

 اًتربة قسُ اؾت. هبزُ ث٘كتطٕ اظاظ همساض  اظ ٗه هبزُ، وِ ثركٖ

6-5 

 ضًيصمحصًل 

 آٗس. ثِ زؾت هٖ 1فطٍقَٖٗاظ ٗه آظهَى  ٖ وِهحلَل

6-6 

 ومًوٍ آزمايطگاَی

  .آظهبٗكگبُ زضٗبفت وطزُ اؾت اًس ٗب ( وِ ثِ آظهبٗكگبُ فطؾتبزُ قسُٖ)ّبٗ ًوًَِظٗطًوًَِ ٗب 

6-7 

 آزمايٍ

 قَز. ّبٖٗ ثطإ آظهَى ٗب آًبل٘ع ثطزاقتِ هٖ هًَِقَز ٍ اظ آى آظ إ وِ اظ ًؤًَ آظهبٗكگبّٖ تِْ٘ هٖ ًوًَِ

 

 

                                                 
1 -Leaching test 
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6-8 

 آزمًوٍ

 قَز. گ٘طٕ غلظت ٗب ذَال هَضز ًظط، اظ آظهبِٗ ثطزاقتِ هٖ همساض هٌبؾجٖ اظ هبزُ وِ ثطإ اًساظُ
ًوًَِ  تَاى آظهًَِ ضا ثِ عَض هؿتم٘ن اظٖ ه ؾبظٕ ذبنٖ ثطإ ًوًَِ هَضز ً٘بظ ًجبقس )هثلا هبٗؼبت(، اگط آهبزُ -4يادآيري

 قَز. ؾبظٕ قسُ ثطزاقتِ هٖ آظهبٗكگبّٖ ثطزاقت، اهب هؼوَلا اظ آظهبِٗ آهبزُ

 هٗتَاًس ٖ ه كتط،٘ث ٕؾبظ ثِ آهبزُ بظ٘ثسٍى ًهٌبؾت ثبقس،  ذلَل، اًساظُ ٍ ّٖوگٌ ًظطاظ  وِ افعاٗف بٍٗاحس  هٗ -5يادآيري

 آظهًَِ ثبقس.

6-9 

 4فريضًيىذٌمحلًل 

 گ٘طز. هَضز اؾتفبزُ لطاض هٖفطٍقَٖٗ زض آظهَى  وِهحلَل آثٖ 

6-: 

 فريضًيیآزمًن 

  قَز. اًدبم هٖ زضٍى آة ٗب ٗه هحلَل آثٖاظ پؿوبًس، آظاز قسُ ثطإ تؼ٘٘ي هبزُ وِ آظهَى آظهبٗكگبّٖ ٗه 

 

 سازي ومًوٍ آمادٌ     7

ضٍٕ ٘ت تطؾ آًبل٘ع،قَٗف ٍ  هحهَل ٕبظؾ آهبزُ ي٘. اگط ثقَز آًبل٘ع سٗثبقَٗف  هَخَز زض هحهَلول  اخعاء

گ٘طٕ همساض  اًساظُخساگبًِ هحلَل ٍ ضؾَة( اظ  آًبل٘عهبًٌس اًحلال هدسز، ّبٕ هٌبؾجٖ ) زّس، لاظم اؾت تب ثب ضٍـ

ف٘لتطاؾَ٘ى  قبهل ٖ حبنل قَز وِاظ ضٍق قَٗفهحهَل اگط  .قَز، اعوٌ٘بى حبنل ول پبضاهتطّبٕ هَضز ًظط

 فطٍقَٖٗفطآٌٗس  تَؾظاقبضُ ثِ همساض حل قسُ  ًبل٘عآ حًٗتب ،( ثبقسµm 45/0)ثب غكبٖٗ ثِ لغط هٌبفص  غكبٖٗ

 زاضز.

وِ هوىي اؾت  ٖىَٗلَغ٘ث ٖٗ ٗبب٘و٘ق ،ٖىٗع٘ف ّٕب ٍاوٌف ٔدً٘ت زض ،هرتلف ّبٕ گؿتطُ زضقَٗف هحهَلات 

هحهَلات  ٕؾبظ ثلافبنلِ پؽ اظ آهبزُ سٗثب pH ّؿتٌس. ط٘٘تغ قًَس، هؿتؼس اًدبم  آًبل٘عٍ  فطٍقَٖٗظهبى  ي٘ث

 قَز. يً٘٘وًَِ تؼؾبظٕ  آهبزُل اظ ٍ لج قَٗف

 ٕپبضاهتطّبٕ ظٗبز ٖ وٍِ زض حبلت ،ّب ٍاوٌف يٗثِ حسالل ضؾبًسى ا ٕثطا لاظم ٖبع٘الساهبت احت اًدبم يٗثٌبثطا

هلٖ حساوثط تبذ٘ط زض اؾتبًساضز ؾت. ضطٍضٕ ا ،ط٘ب حسالل تبذثزاضز،  ٍخَز قَٗكٖهحهَل  ًٔوًَ آًبل٘عثطإ 

 هطثَط زازُ قسُ اؾت. آًبل٘ع ٕاضزّبزض اؾتبًس بٗ 9886قوبضُ 

 ٕثطا كگبُٗزض آظهب آًبل٘عّب لجل اظ  ًوًَِظهبًٖ وِ  ٍ ً٘عزض هست اًتمبل لجل ٍ  ثْتط اؾت الساهبت احت٘بعٖ

 .قًَس، اًدبم قَز ًگْساضٕ هٖ ِآظهًَ ط٘٘اظ تغ ٕط٘خلَگ

هغبثك ثب ًْب ضا آ ٍتمؿ٘ن وٌ٘س  ،ٖفتؼساز وب بث ّبِٕ آظهًَثِ هرتلف  ٖٗب٘و٘ق ّبٕ آًبل٘ع ٕثطاقَٗف ضا  هحهَل

 ًگْساضٕ وٌ٘س. 9886اؾتبًساضز هلٖ قوبضُ  بٗ آًبل٘ع ٕالعاهبت اؾتبًساضزّب

                                                 
1 - Leachant 
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 س،ئَضٗ، فلَٗسولط ّٕب وطٍهبت آًبل٘ع ٕثطا ٖكگبًّٗوًَِ آظهبخعء ثسٍى آهبٗف ذبل هوىي اؾت  ِآظهًَ هٗ

 .ثبقس ٖىٗالىتط ٌسگٖضؾبً گ٘طٕ اًساظُ ٕثطا يٍ٘ ّوچٌ (VI)ٍ وطٍم  تٗتط٘ؾَلفبت، ً

 .سًقَٕ س٘اؾ  PH ≤2ّب تب ِ آظهًَهمساض، هؼوَلا ً٘بظ ّؿت وِ  فلع ونآًبل٘ع  ٕثطا
ٍخَز فطاض  ٖهَاز ؾواًدبم قَز، چَى وِ احتوبل تَل٘س َّز  ظٗط ِوطزى آظهًَ ٕس٘قَز اؾٖ ه ِ٘تَن ٖوٌٗا لٗثِ زلا -4يادآيري

 زاضز.

تَاًس هٌدط  قَٗف هٖ هحهَلوطزى  ٕس٘اؾ قًَس، هٖ فطٍقَٖٗپصٗط  اًحلالز خبهس هَا همبزٗط ظٗبزٕوِ  ٕزض هَاضز -5يادآيري

 تَاى اظ اٗي ػول خلَگ٘طٕ وطز. وطزى هٖ ٕس٘لجل اظ اؾ ٘ك وطزى. ثب ضلّب قَز ثِ تطؾ٘ت ًوه

 

 تلاوکگیري  اوذازٌ      8

تؼ٘٘ي قَز  قسُ اؾت ف٘تَن ٘عآًبل ٕاؾتبًساضزّبثبٗس هبًٌس آًچِ زض اػوبل قسُ  آًبل٘ع ّٕب ضٍـ ؾْن ثلاًه زض

 قَز.ًظط گطفتِ  ٍ زض هَالغ هٌبؾت زض هحبؾجِ ًتبٗح زض

 

 َا مساحمت     9

ثبلمَُ  ّبٕ هعاحوت يٗتساذل زاقتِ ثبقس. ا هَضز ًظط ٕپبضاهتطّب گ٘طٕ ثب اًساظُ ستَاًٖ ه جبت٘اظ تطو ٕبزٗتؼساز ظ 

 قسُ اؾت. ث٘بى هطثَط ٕزض اؾتبًساضزّب

 ّٕب زض غلظت ػٍُٗ ثِ ،هرتلف ٕپبضاهتطّب ي٘٘زض تؼ ػسم نحتهٌدط ثِ تَاًس ٖ ههعاحوت ثطات اظ ا ٖهرتلف اًَاع

ثِ عَض خساگبًِ زض  سٗثب آًبل٘ع هّ٘ط تىٌ ٕثطاقسُ ٍ ث٘بى  زض اؾتبًساضزّب هعاحوتثبلمَُ  اثطات يٗ. اقَز يٗ٘پب

 .قَز ًظط گطفتِ

 آًبل٘عٍ اثطات تطؾ٘ت  ،هبزُ حل قسُ ط٘تجر َى،٘عاؾًَ٘ٗاثطات  ،ٖهَلىَل ت٘تطو تكى٘لثب  ٖٗب٘و٘ق ّبٕ هعاحوت

 اثطات ضا وبّف زّس. يٗهوىي اؾت ا ّبٕ ًگْساضٕ ضٍـ بٗثبفط ٍ/ افعاٗف. قَز هٖهكرم  ٖآل هبزُ

هٌدط ثِ تَاًس ٖ ه اٗي ػَاهلقَز.  دبزٗا ٍٖ وكف ؾغح تِٗؿىَظٍٗ طات٘٘تَاًس ثب تغٖ ه ٖىٗع٘ف ّبٕ هعاحوت

حل  تطو٘جبت بٍٗ/ سّب٘اظ اؾ ٖٗغلظت ثبلا ٕحبٍّبٕ قَٗف قسُ  هَل زض ًوًَِثِ ذ ٖلبثل تَخْػسم نحت 

هعاحوت اٗدبز  ٕاؾپىتطٍفتَهتط گ٘طٕ اًساظُتَاًس زض ٖ هّب  آىض ثَزى وس بٗهحهَلات قَٗف  ضًگ َز.سُ قق

 وٌس.

 

 اوتخاب ريش آزمًن مىاسة     :

 ًظطغلظت پبضاهتط هَضز گؿتطُ ، اظ پؿوبًسل حبن قَٗف هحهَلًَع ثط اؾبؼ  ٖ ضاضٍـ آظهَى اؾتبًساضز هٌبؾج

 .س٘اًتربة وٌ 1خسٍل  ، اظثٌٖ٘ قسُ ّبٕ پ٘ف هعاحوتٍ 

لطاض  هس ًظط ENV ISO 13530   ٍISO / IEC 17025ثْتط اؾت اؾتبًساضزّبٕ آًبل٘ع ت٘ف٘وٌتطل و ثِ هٌظَض

 . گ٘طز
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اؾت.  اٗدبز قسُآة  ّٕب ًوًَِ بل٘عآً ٕزض زضخِ اٍل ثطا ،1زض خسٍل قسُ هَخَز آظهَى اؾتبًساضز  ّبٕ ضٍـ

اظ پؿوبًس زض ٗه آظهَى حبنل  قَٗفهحهَل ّبٕ  ؽٗاظ هبتط ٕتؼساز هحسٍز ٕاظ آًْب ثطا ٕبض٘ثؿ

قَٗف  هحهَلات ٕ(. هٌبؾت ثَزى آًْب ثطاثِ پَ٘ؾت الف هطاخؼِ وٌ٘س) قًَس آظهبٗكگبّٖ اػتجبضؾٌدٖ هٖ زضٍى

 ٖبثٗاضظ حبنل اظ تىو٘لٖ ٕ اػتجبضؾٌدّٖب قَز. زازُ ٖثطضؾ ٌٌسُو آًبل٘ع كگبُٗزض آظهب سٗثب گطٗزپؿوبًسّبٕ 

 اؾت. ِ قسُاضائ ة َؾتّ٘ب زض پ كگبُٗآظهب إ دعِٗػولىطز ت

 1999- 2001 ّبٕ زض ؾبلCEN/TC 292  آظهبٗكگبّٖ آظهَى زضٍى وِ زض 1قسُ زض خسٍل  ٕ ث٘بىاؾتبًساضزّب

، ٍ ثبثت كبى ّؿتٌسوبضٗ  َز زض زاهٌِهَخ ّبٕ قَٖٗفطٍ بٍٗ/زاضإ هبتطٗؽ فبضلاة اًس،  اػتجبضؾٌدٖ ًكسُ

 ّؿتٌس. لبثل اؾتفبزُ ضٍظهطُ آًبل٘عّبٕزض  قَٗف آًبل٘ع هحهَلات ٕثطا اًس وِ وطزُ

ّب  ، تىطاضپصٗطٕ ٗب هعاحوتم٘تكر ٍزحس ل٘ثِ زل هثلا 1اقبضُ قسُ زض خسٍل  ّٕب ضٍـهؼلَم قَز  اگط

. وطز، اؾتفبزُ 1گؿؿتِ آًبل٘عگطآة ثِ ػٌَاى هثبل  آًبل٘ع ٕثطا گطٗز هؼتجط ّٕب ضٍـتَاى اظ  هٖ، ًبهٌبؾت ّؿتٌس

 سٗاًحطاف ثب ل٘قَز. زل ٖثطضؾ وٌٌسُ آًبل٘ع كگبُٗزض آظهب سٗثب قَٗف پؿوبًس هحهَلات ٕهٌبؾت ثَزى آًْب ثطا

 قَز. بى٘زض گعاضـ آظهَى ث

 

 َاي آزمًن پارامترَا ي ريش -4جذيل 

 ريش آزمًن پارامتر
pH 14131لٖ اؾتبًساضز ه 

 8913-1، اؾتبًساضز هلٖ 18640، اؾتبًساضز هلٖ 10159اؾتبًساضز هلٖ  آهًََ٘م
AOX  ٖ8653اؾتبًساضز هل 

As  ٖاؾتبًساضز 14945-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10109، اؾتبًساضز هلٖ 10848اؾتبًساضز هل ،

 14945-2  هلٖ
Ba  ٖ14945-2، اؾتبًساضز هلٖ  14945-1 ، اؾتبًساضز هل10848ٖاؾتبًساضز هل 
Cd ISO 8288  ٖاؾتبًساضز هل14945ٖ-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848، اؾتبًساضز هل ، 

  2-14945 
Cl

-
 ISO 9297 ٖ11894، اؾتبًساضز هلٖ 12300-1، اؾتبًساضز هل 
CN

-  
 قَز. آؾبًٖ آظاز هٖ ثِوِ 

 3069-2ًساضز هلٖ ، اؾتب a 17959-2اؾتبًساضز هلٖ 

Co  ٖ14945-2، اؾتبًساضز هلٖ 14945-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848اؾتبًساضز هل 
Cr  ٖ14945-2، اؾتبًساضز هلٖ 14945-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848اؾتبًساضز هل 

Cr (VI)  ٖ19592اؾتبًساضز هل ،ISO 10304-3 ٖ10158، اؾتبًساضز هل 
Cu ISO 8288 ٖاؾتبًساضز هل14945ٖ-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848، اؾتبًساضز هل ، 

 2-14945 
DOC/TOC EN 1484 

                                                 
1 - Discrete analyzer 
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 ادامٍ -4جذيل 

 ضؾبًٌسگٖ

 الىتطٗىٖ

 7476اؾتبًساضز هلٖ 

F
 12300b ،ISO 10359-1-1اؾتبًساضز هلٖ  -

Hg EN 1484 ٖ12923، اؾتبًساضز هل 
Mo 14945-2، اؾتبًساضز هلٖ 14945-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848ؾتبًساضز هلٖ ا 
Ni ISO 8288،   ٖاؾتبًساضز هل14945ٖ-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848اؾتبًساضز هل ، 

 2-14945 
NO2

-
 EN 26777 ٖ16516، اؾتبًساضز هلٖ 12300-1، اؾتبًساضز هل 

Pb 

 

 

ISO 8288 ٖاؾتبًساضز هل14945ٖ-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848، اؾتبًساضز هل ، 

 2-14945 

 19562c  ،ISO 6439اؾتبًساضز هلٖ  قبذم فٌَلٖ

 10848اؾتبًساضز هلٖ  گَگطز ول
Sb  ٖ14945-2، اؾتبًساضز هلٖ 14945-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848اؾتبًساضز هل 
Se  ٖ14945-2، اؾتبًساضز هلٖ  14945-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848اؾتبًساضز هل ، 

ISO 9965 
SO4

2-
 13647، اؾتبًساضز هلٖ 12300-1اؾتبًساضز هلٖ  

TDS EN 15216 
V  ٖ14945-2، اؾتبًساضز هلٖ 14945-1، اؾتبًساضز هلٖ 11894، اؾتبًساضز هلٖ 10848اؾتبًساضز هل 

Zn ISO 8288 ،ٖاؾتبًساضز هلٖ، 14945-1 اؾتبًساضز هلٖ، 11894 اؾتبًساضز هلٖ، 10848 اؾتبًساضز هل 

 2-14945 
a ٖقَز. ؾ٘بً٘س آظاز هؼبزل ؾ٘بً٘سٕ اؾت وِ پؽ اظ تمغ٘ط هَاز قَٗكٖ ثب همساض هبزُ آلٖ ون، ثِ آؾبًٖ آظاز ه 
b   آلٖ ون       همساض هبزُثطإ هَاز قَٗكٖ ثب                          
c  پؽ اظ تمغ٘ط 

 

 تیان وتايج     ;

 .هطاخؼِ قَز ٖذبن ّٕب زؾتَضالؼولثِ  سٗثب آًبل٘ع ٕاضائِ قسُ زض اؾتبًساضزّب حٗهحبؾجِ ًتب ٕثطا

ثط  ،قَٗف هحهَلغلظت اخعاء زض  نَضتثِ  سٗثب ٖىٗالىتط ٌسگٖضؾبًٍ  pHثِ خع  ّب حبنل اظ آظهَى حًٗتب

گطم زض  ه٘لٖ ثط حؿت ،ًؿجت ثِ خطم ول ًوًَِ قسُ فطٍقَٖٗاخعاء  همساض. ث٘بى قَز mg/l بٗ  μg/lحؿت 

 هحبؾجِ قَز. فطٍقَٖٗ ىثِ خبهس آظهَ غٗثب اؾتفبزُ اظ ًؿجت هب ستَاًٖ هبزُ ذكه، ه و٘لَگطم
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 گسارش آزمًن     >

 حًٗتب ثسٍى اثْبملت، ثِ ٍضَح ٍ گعاضـ وِ ثِ ز هٗ ثب وٌٌسُ ثبٗس آظهَى كگبُٗآظهب اًدبم قسُ تَؾظ ك٘تحم

 ز، ث٘بى قَز.گ٘طضا زضثطٍ توبم اعلاػبت هطثَط  آظهَى

 ثبقس: طٗحسالل قبهل اعلاػبت ظ سٗگعاضـ آظهَى ثب ّط

 ضٍـ آظهَى عجك اٗي اؾتبًساضز هلٖ؛  4->

 ًبم ٍ ًكبًٖ آظهبٗكگبُ آظهَى وٌٌسُ؛  5->

 ٍ ّط نفحِ ٍ تؼساز ول نفحبت گعاضـ؛ ل(فطز گعاضـ )هبًٌس قوبضُ ؾطٗب قٌبؾبٖٗ هٌحهطثِ  6->

 تَن٘ف ٍ قٌبؾبٖٗ ًوًَِ آظهبٗكگبّٖ؛  7->

 تبضٗد زضٗبفت ًوًَِ آظهبٗكگبّٖ ٍ تبضٗد )ّبٕ( اًدبم آظهَى؛  8->

 وبض؛ قٌبؾبٖٗ ٍٗػگٖ آظهَى ٗب تَن٘ف ضٍـ ٗب ضٍـ  9->

 قَٗف؛ هحهَلؾبظٕ  ثطزاضٕ ٍ آهبزُ تَن٘ف ًوًَِ  :->

 هٗهطثَط ثِ  گطٗآظهَى ٍ ّط گًَِ اعلاػبت ز ّبٕ ٍٗػگٖاظ  قسُ ٗب اؾتثٌب قسُِ اضبف، ّط گًَِ اًحطاف  ;->

 ذبل؛ آظهَى

 ّب ّب ٍ ػىؽ ، عطحضّبخساٍل، ًوَزا وِ زض نَضت ً٘بظ ثب، زؾت آهسُ ثِ حٍٗ ًتب ّب آظهبٗف ،ّبٕ ط٘گ اًساظُ  >->

 ّبٕ قٌبؾبٖٗ قسُ؛ ًممٍ ّط گًَِ  ،قَزتبٗ٘س هٖ

 ؛(زضنَضت ً٘بظ) ٕط٘گ اًساظُ ت٘غؼػسم ل بى٘ث  43->

 ؛نسٍض دٗتبض ٍ گعاضـ آظهَى ٕثطا ٕ هؿئَل ٗب هؿئَلاى فٌٖاهضب ٍ ػٌَاى  44->

 نبزض قسُ اؾت؛ ٖكگبّٗظهبآًوًَِ  فمظ ثطإآظهَى  حٗوِ ًتب يٗا بى٘ث  45->

 ٌٌسُ.ًجبٗس تىث٘ط قَز هگط ثب هَافمت وتجٖ آظهبٗكگبُ آظهَى و آظهَى ث٘بى اٗي وِ گعاضـ  46->
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 پیًست الف

 )اطلاعاتی(

 EN 13370:2003 و  EN 12506:2003اعتثارسىجی 

 

 کلیات   4-الف

 ضٗعٕ ٍ اخطا قس. إ ثطإ اػتجبضؾٌدٖ اٗي اؾتبًساضزّب ثطًبهِ پطٍغُ، 2001تب  1999 ّبٕ عٖ ؾبل

 يٗهَخَز زض ا ّبٕ ػولىطز ضٍـ ّٕبٖ ػگٍٗ ٖبثٗاضظ ٕثطا ٖكگبّٗآظهب زضٍىقبهل هغبلؼِ  ،ؾٌدٖاػتجبض

 .اؾت (ٕطٗتىطاضپصتدسٗسپصٗطٕ ٍ اؾتبًساضزّب )

 

 آزمايطگاَی مطالعٍ درين   5-الف

 هحهَلات قَٗف آًبل٘ع ٕقسُ ثطا ث٘بى ٕهٌبؾت ثَزى اؾتبًساضزّب ٖثطضؾ ،ٖاػتجبضؾٌد وبضآظهبّٖٗسف اظ 

 پؿوبًس اؾت.

 

 َا اوتخاب آزمايطگاٌ   6-الف

 ثطإ(  CEN/TC 292 / WG 2 ٍWG 3) 292وو٘تِ فٌٖ  3ٍ  2بٕ وبضٕ ّ اػضبٕ گطٍُ إ تَؾظ پطؾكٌبهِ

ذَز  آهبزگٖ كگبُٗآظهب 41 .اضؾبل قس ٕ اضٍپبّٖٗب ثِ آظهبٗكگبٌُس ه ػلالِ ّٕب كگبُٗاظ آظهب ٖفْطؾت ٕآٍض خوغ

 آًبل٘عاًدبم ّوِ آًْب ذَاؾتِ قس تب حسالل العاهبت اظ  اػلام وطزًس. ٖكگبّٗآظهب زضٍى وبضآظهبٖٗقطوت زض  ٕضا ثطا

 ثط اؾبؼ ٖاًتربث گًَِ چّ٘ ISO 5725اؾتبًساضزّبٕ  ٕ. ثب تَخِ ثِ ؾطثطآٍضزُ وٌٌس ثب اؾتبًساضزّبضا هغبثك 

 ّبٕ كگبُٗآظهب تَاى هٖثٌبثطاٗي نَضت ًگطفتِ اؾت.  طُ٘، ٍ غتبٗ٘س نلاح٘ت آًْب كگبُ،ٗآظهب «ٖٗتَاًب»

 .زض ًظط گطفت اضٍپب «ؼوَلٖه» كگبُٗآظهبثِ ػٌَاى ثِ عَض هتَؾظ  ضا وٌٌسُ قطوت

 

 َا اوتخاب ومًوٍ   7-الف

 آًبل٘ع ٕبّ ضٍـآظهَى  ٕثطا هحهَلات قَٗف حبنل اظ پؿوبًس،اظ  ٕا ػوسُ طٗهمبز س٘تَل طإهرتلف ث ُزبچْبض ه

 ، زض ًظط گطفتِ قس:قَٗف هحهَلاتٖ اظ تؼساز هٌبؾجضٍٕ 

 ،1(COS) آلاٗ٘سُذبن  -

 ،2(SEWلدي فبضلاة ) -

 ،3(SBW) پبقٖ هبؾِ نل اظ پؿوبًس حب -

 ،قَزآٍضٕ هٖخوغ ٕؾَظ خبهس قْطزاض اظ ظثبلِ وِ 1(FFC) اىطّخوغ قسُ زض نبفٖ ذبوؿتط پَهَاز  -

                                                 
1 - Contaminated soil 

2 - Sewage sludge 

3 - Sand blasting waste 
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 قس. تِْ٘( SYN1 ،SYN2  ٍSYN3) هحلَل ؾٌتعٕؾِ  ي،ٗثط ا ػلاٍُ

خبٖٗ . اظ آى ًَسق ًگْساضٕ ٖهرتلف ّٕب ضٍـ ثب ،ّبٕ هطثَطقسُ زض اؾتبًساضز ث٘بىآًبل٘ع  ّبٕ ضٍـلاظم اؾت 

 ّبٕ هغبثك ثب  هرتلف ٍ ضٍـ ًگْساضًسُثب اؾتفبزُ اظ توبم ػَاهل  حبنل اظ پؿوبًس  قَٗفهحهَلات  س٘تَلوِ 

 :گطفتِ قس ن٘تهو ًگْساقتاؾتفبزُ اظ زٍ ضٍـ  ثطإتٌْب ، اؾتهوىي ط٘اؾتبًساضزّب غ

 ،2ثِ حسٍز  pHثطإ ضؾبًسى  HNO3افعاٗف  -الف

 .ًگْساضًسٍُ ثسٍى ػَاهل  زض تبضٗىٖ ،Cº 4ٗف زض زهبٕ ًگْساضٕ هحهَلات قَ -ة

ٍ  لي٘اتٖ پل ّٕبٕ ثغط زض ،HNO3قسُ ثب  ت٘تثج ّبٕ ؾٌتعٕ هحلَلٍ  قَٗف حبنل اظ پؿوبًسهحهَلات 

زض  ث٘بى قسُهرتلف  ًگْساقت ّبٕ ضٍـ، 1-الف. خسٍل قسًسپط  ٕا كِ٘ق ّٕبٕ ثغط زض گطٗز ّبٕ ًوًَِ

 زّس.ٖ ًكبى ه ضا وبضآظهبٖٗ يٗزض ا اؾتبًساضزّب ٍ هَضز اؾتفبزُ

 

 ىجیدامىٍ اعتثارس   8-الف

ضئَؼ  ،1-الفكس. زض خسٍل ً ٖؾٌد هرتلف اػتجبض ّٕب ًوًَِ ٕثطا ّب ضٍـ/ّبّوِ پبضاهتط ت٘تطو آظهبٗف يٗزض ا

 قسُ اؾت. اضائِ ٖزاهٌِ اػتجبضؾٌد ٖولچْبضچَة 

 ٕثطا هلاحظبتٖ ،ظٗط زلاٗلثِ قس.  سٗ٘تأ ت٘ثب هَفم 1-الفزض خسٍل  X/ضٍـ هكرم قسُ ثب پبضاهتطت ٘تطو

 :اضائِ قسُ اؾت 1-الفزض خسٍل  ،ًجَز ع٘آه ت٘هَفم ؾٌدٖپبضاهتط/ضٍـ وِ زض آى اػتجبض ت٘تطو

 ًساضز؛ ّورَاًٖ آًبل٘عضٍـ  ٕثطا ّٕب زض هحسٍزُ وبض اظ ًوًَِ ٖػٌهط زض ثطذ ّبٕ غلظت -الف

 ؛حس ون ثَز اظ ف٘ث حٗتؼساز ًتب بٗوٌٌسگبى ٍ/ تؼساز قطوت -ة

 .زاز ٍٕض ؽٍٗاثؿتِ ثِ هبتط ّبٕ تساذل -ح

 كس.ًاًدبم  ٖهغبلؼِ اػتجبضؾٌد گًَِ چّ٘ گطٗهَاضز ز زض

قسُ  سٗ٘فبضلاة تب ثطإ ISOتَؾظ  EN 12506: 2003  ٍEN 13370: 2003هٌسضج زض  ٕاظ اؾتبًساضزّب ٖثطذ

 اؾت.

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                              
1 - Fly ash filter cake 
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 ومًوٍ پارامتر/ريش/ اعتثارسىجی ضذٌ  َاي ترکیة-4جذيل الف

 استاوذارد پارامتر

ملی 

 ضمارٌ

وگُذاضت 

ضذٌ در  تعییه

 استاوذارد

 وگُذاضت

مًرد استفادٌ 

 در آزمًن

COS FFC SBW SEW SYN1 SYN2 SYN3  اعتثارسىجی

 ISOضذٌ تا 

 ريي فاضلاب

 آهًََ٘م
NH4 

 آًبل٘ع فَضٕ ٗب  1-8913

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
H2SO4 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

   ×  ×   

 آهًََ٘م
NH4 

 آًبل٘ع فَضٕ ٗب  10159

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
H2SO4 

 ثسٍى حفبظت

ºC 4 

   ×  ×  × 

AOX EN 1485 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×   ×    × 

As 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×   ×   a × 

As 10109 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HCl 

pH ثب  2ثب  ثطاثط 
HNO3 

×   b     

Ba 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

 × ×    ×  

Cd ISO 

8288 
pH  ثب  2ثطاثط ثب 

HNO3 
pH  ثب  2ثطاثط ثب 

HNO3 
×    × ×   

Cd 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×      ×  

Cl- ISO 

9297 
 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 × ×     × 

Cl- 1-12300  ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 × × ×    × 

(E.L)CN-  2-3069 pH  ثب  8ثطاثط ثب 
NaOH 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

   c a ×   

(E.L)CN- 2-17959 pH  ثب  8ثطاثط ثب 
NaOH 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

    × a  × 

Co 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×      ×  

Cr 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

 ×     ×  

Cr (VI) 19592 pH  ثب  2ثطاثط ثب 

 ثبفط

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 ×   ×   × 

Cu ISO 
8288 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×    × ×   

Cu 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×  ×    ×  

 ًسگٖضؾبًب

 الىتطٗىٖ
 ًگْساقتثسٍى  7476

ºC 4 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

× × × × × ×  × 

F- 1-12300  ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 × ×      

F- ISO 

10359-1 
 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 × ×      

Hg EN 1483 pH  ثب  1ثطاثط ثب 
K2Cr2O7 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

   a  ×  × 

Mo 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

 ×     ×  
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 ادامٍ -4جذيل الف

 وگُذاضت استاوذارد پارامتر

ضذٌ در  تعییه

 استاوذارد

 وگُذاضت

مًرد استفادٌ 

 در آزمًن

COS FFC SBW SEW SYN1 SYN2 SYN3  اعتثارسىجی

 ISOضذٌ تا 

 ريي فاضلاب

Ni ISO 

8288 
pH  ثب  2ثطاثط ثب 

HNO3 
pH  ثب  2ثطاثط ثب 

HNO3 
×    × ×   

Ni 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×   ×   ×  

NO2
- EN 

26777 
 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4  ثِ هست

 ؾبػت 24

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 ×  c  ×  × 

NO2
 ًگْساقتثسٍى  1-12300 -

ºC 4 آًبل٘ع ،

 فَضٕ

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 a  a  ×  × 

NO2
 ًگْساقتثسٍى  16516 -

ºC 4 آًبل٘ع ،

 فَضٕ

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 a    ×  × 

 ISO قبذم فٌَلٖ

6439 
H3PO4 

CuSO4  

2 ;pH 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

  ×   a   

آًبل٘ع فَضٕ ٗب  19562 قبذم فٌَلٖ

pH ثب  2ثب  ثطاثط 
H2SO4 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

  a   ×  × 

Pb ISO 
8288 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×    × ×   

Pb 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×      ×  

pH 14131  ًگْساقتثسٍى ،

 آًبل٘ع فَضٕ

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

× × × × × ×   

 ثب  2ثطاثط ثب  pH 10848 ولگَگطز 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×   ×   ×  

SO4
2-

 ًگْساقتثسٍى  1-12300 

ºC 4 

 ًگْساقتثسٍى 

ºC 4 

 × × ×    × 

DOC/TOC EN 1484 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
H3PO4 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×   ×    × 

V 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

      ×  

Zn ISO 
8288 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

×    × ×   

Zn 10848 pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

pH  ثب  2ثطاثط ثب 
HNO3 

× × ×    ×  

a   هؼتجط زض زؾتطؼ ثَز ِدً٘ت 18 بٍٗ /  كگبُٗآظهب 6ووتط اظ  هَاخِ قس، چَىقىؿت ثب  ٖاػتجبضؾٌد. 

b   ٌهطاخؼِ وٌ٘س(. 10109اؾتبًساضز هلٖ قوبضُ  7هَاخِ قس )ثِ ثٌس قىؿت ثب  ًگْساقتهكىلات  بٗ ؽٗزذبلت هبتط ل٘ثِ زل ٖداػتجبضؾ 

c   هطاخؼِ وٌ٘س(. 6آًبل٘ع وطز، )ثِ ثٌس  ثب اٗي ضٍـ تَاى  ًوٖ ضا ّبٕ ضًگٖ هحلَل ثب قىؿت هَاخِ قس، ظٗطا ٖاػتجبضؾٌد 
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 يَاي آمار وتايج ي دادٌ   9-الف

قسُ اؾت. ػلاٍُ ثط  ٖبثٗاضظ 7742-2هغبثك ثب اؾتبًساضز هلٖ قوبضُ  ٖكگبّٗآظهب زضٍىاظ هغبلؼِ  ٕ حبنلّب زازُ

 اًس. قسُ غطثبل طـٗپص ٕبضّب٘ثب هؼ حًٗتب ،يٗا

 زض خسٍل  ٕآهبض ٖبثٗحبنل اظ اضظ حٗ/ًوًَِ ٍ ًتبطپبضاهت/ضٍـ قسُ طفتِٗپص ّبٕ ت٘تطو ،َى قسُآظه ٕپبضاهتطّب

 زازُ قسُ اؾت. 8-ب خسٍل الفت 2-الف

 ًكبى زازُ ًكسُ اؾت. دِ٘پبضاهتط/ًوًَِ زض خساٍل ًت/ضٍـ ّبٕ هطزٍز ت٘اظ تطو ًتبٗح حبنل

 :ػجبضتٌس اظ طـٗپص ّٕببض٘هؼ

 6: كگبُٗحسالل تؼساز آظهب

 18(: اًس قسُپطت حصف ًتبٗح ) حٗحسالل تؼساز ًتب -

 يٗگعٗخب ّٕب ضٍـ ؿِٗهمب ٕثطا tٍ آظهَى  sR همساض ٍٕض Fآظهَى  هكرم، پبضاهتط هٗ ٕنَضت اهىبى، ثطا زض

 قَز. هٖٗبززاقت  زض خساٍل، ّب ثب قىؿت هَاخِ قَز اظ آظهَى ٖىٗاگط . اؾت قسُ اخطا 99 % ٌبى٘زض فبنلِ اعو
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 (COS) يیذٌخاک آلا يص حاصل ازمحصًلات ضً-ضًيص محصًل آوالیس َاي اعتثارسىجی تراي آزمايطگاَی ريي ريش وتايج مطالعٍ درين -5جذيل الف
 ملاحظات sr sR Sr SR میاوگیه تعذاد ياحذ استاوذارد پارامتر

آزمايطگاٌ    

 کل

آزمايطگاٌ 

 قاتل قثًل

مقادير  مقادير کل

 قاتل قثًل

َاي  دادٌ

 پرت

   % %  

AOX EN 1484 g/lµ 14 13 42 38 4 8/27 43/2 73/7 75/8 8/27  ًوًَِ ثبHNO3 ُاؾت پبٗساض قس.  

HCl ٖقَز. ً٘ع تَنِ٘ ه 

As-ّ٘سضٗس 

AAS 

10109 g/lµ 13 13 39 39 - 4/17 92/0 90/5 32/5 9/33  

As 
ICP-OES 

10848 g/lµ 12 11 36 33 3 6/20 98/0 79/5 76/4 1/28  

Cd 
ICP-OES 

10848 g/lµ 17 17 51 51 - 207 72/4 5/13 28/2 5/6  

Cd 
ICP-OES 

/AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 8 24 24 - 208 42/7 6/14 57/3 02/7  

Co 

ICP-OES 
10848 g/lµ 16 14 48 42 6 4/74 41/1 8/11 9/1 9/15  

Cu 

ICP-OES 
10848 g/lµ 17 16 51 48 3 358 98/5 4/28 67/1 94/7  

Cu 

AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 8 24 23 1 363 40/2 2/18 66/0 01/5  

 ضؾبًٌسگٖ

 الىتطٗىٖ

7476 S/cmµ 12 11 36 30 6 2450 35/7 8/207 3/0 48/8  

Ni 

 ICP-OES 
10848 g/lµ 16 14 47 41 6 3/49 43/1 77/4 91/2 68/9 زض آظهَى  هطزٍزF 

Ni 

AAS 

ISO 8288 g/lµ 7 7 21 21 - 4/49 55/1 67/1 14/3 38/3 زض آظهَى  هطزٍزF 

Pb 

ICP-OES 
10848 g/lµ 17 16 51 48 3 324 00/7 9/19 16/2 13/6  زض آظهَى هطزٍزF 

Pb 

AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 8 24 24 - 326 79/7 9/48 39/2 15 زض آظهَى  هطزٍزF 

pH-68/4 41/0 287/0 025/0 14/6 6 32 38 12 13 - 14131 الىتطٍز  

DOC/TOC EN 1484 mg/l 15 13 45 39 6 3/16 30/0 54/1 82/1 42/9  

  g/lµ 10 8 30 24 6 451000 8344 44649 85/1 9/9 10848 گَگطز ول
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ICP-OES 

Zn 

ICP-OES 
10848 g/lµ 17 16 51 48 3 49600 719 4052 45/1 17/8  

Zn 

AAS 

EN 1484 g/lµ 8 8 24 24 - 49500 782 3569 58/1 21/7  

Sr   ٖتىطاضپصٗطٕ ًؿج ،SR  ٖتدسٗسپصٗطٕ ًؿج 

 

 (SEWضًيص لجه فاضلاب ) محصًل -ضًيص حصًلآوالیس مَاي اعتثارسىجی تراي  آزمايطگاَی ريي ريش وتايج مطالعٍ درين -6جذيل الف

 ملاحظات sr sR Sr SR میاوگیه تعذاد ياحذ استاوذارد پارامتر

آزمايطگاٌ    

 کل

آزمايطگاٌ 

 قاتل قثًل

مقادير  مقادير کل

 قاتل قثًل

َاي  دادٌ

 پرت

   % %  

NH4
-

FIA/CFA 
10159 mg/l 11 11 34 34 - 401 77/5 3/81 44/1 28/20 َى زض آظه هطزٍزF 

NH4
- 

 فَتَهتطٕ 
1-8913 mg/l 11 10 33 30 3 360 03/8 152 23/2 11/42 زض آظهَى  هطزٍزF 

AOX EN 1484 mg/l 13 11 39 32 7 153/0 011/0 061/0 16/7 95/39  

As 
ICP-OES 

10848 g/lµ 13 11 39 33 6 139 6/10 9/26 66/7 38/19  

Cl
- 

IC 
1-12300 mg/l 13 13 40 40 - 2/92 45/3 7/18 75/3 26/20  

 ضؾبًٌسگٖ

 الىتطٗىٖ

7476 S/cmµ 13 10 37 28 9 3530 6/11 469 33/0 3/13  

Ni 
 ICP-OES 

10848 g/lµ 16 16 48 48 - 117 52/5 5/11 72/4 8/9  

pH-34/5 76/0 34/0 048/0 29/6 6 34 40 12 14 - 14131 الىتطٍز  

SO4
2- 

IC 
1-12300 mg/l 12 12 37 37 - 9/53 61/1 49/8 98/2 75/15  

DOC/TOC EN 1484 mg/l 15 13 47 41 6 1560 3/40 7/99 58/2 39/6  

 گَگطز ول
ICP-OES 

10848 g/lµ 10 7 29 20 9 62700 552 1568 88/0 5/2  
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 (CBW) پاضی سٍپسماوذ ما محصًل ضًيص -ضًيصمحصًل  آوالیسَاي اعتثارسىجی تراي  آزمايطگاَی ريي ريش وتايج مطالعٍ درين-7جذيل الف

 sr sR Sr SR میاوگیه تعذاد ياحذ استاوذارد پارامتر

آزمايطگاٌ    

 کل

آزمايطگاٌ 

 قاتل قثًل

مقادير قاتل  مقادير کل

 قثًل

 % %    َاي پرت دادٌ

Ba 
ICP-OES 

10848 g/lµ 16 15 47 44 3 4/80 51/1 1/10 88/1 59/12 

Cl
- 

IC 
1-12300 mg/l 12 11 36 33 3 2/20 00/1 20/2 96/4 87/10 

Cl
- 
 ت٘تطاؾَ٘ى 

ISO 

9297 
mg/l 8 8 24 24 - 22 38/1 82/2 27/6 84/12 

Cu 
ICP-OES 

10848 g/lµ 16 15 48 45 3 102 29/4 4/12 21/4 17/12 

 ضؾبًٌسگٖ

 الىتطٗىٖ

7476 S/cmµ 12 11 33 31 2 530 12/2 5/23 4/0 43/4 

F
-  

 الىتطٍز

ISO 

10359-1 
mg/l 10 10 30 30 - 66/7 060/0 99/0 78/0 91/12 

F
-
  

IC 
1-12300 mg/l 11 11 33 33 - 42/7 153/0 23/1 06/2 57/16 

pH 
 الىتطٍز

14131 - 13 13 35 35 - 99/6 055/0 18/0 79/0 54/2 

-قبذم فٌَلٖ

 فَتَهتطٕ

ISO 

6439 
mg/l 8 8 24 24 - 246/0 0187/0 095/0 62/7 6/38 

SO4
2- 

IC 
1-12300 mg/l 12 9 36 27 9 108 53/2 94/2 34/2 72/2 

Zn 
ICP-OES 

10848 g/lµ 16 16 48 48 - 260 25/7 1/26 79/2 02/10 
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 مًاد جمع ضذٌ در صافی خاکستر پَراّنضًيص  محصًل -مادٌ ضًيص آوالیس محصًلَاي اعتثارسىجی تراي  آزمايطگاَی ريي ريش وتايج مطالعٍ درين -8جذيل الف
(FFC) 

 ملاحظات sr sR Sr SR میاوگیه تعذاد ياحذ استاوذارد پارامتر

آزمايطگاٌ    

 کل

آزمايطگاٌ 

 قاتل قثًل

مقادير  مقادير کل

 قاتل قثًل

َاي  دادٌ

 پرت

   % %  

Ba 
ICP-OES 

10848 g/lµ 16 16 47 47 - 9/57 42/2 83/6 18/4 8/11  

Cl
- 

IC 
1-12300 mg/l 12 12 37 37 - 292 20/5 0/85 78/1 1/29 ظهَى زض آ هطزٍزF 

Cl
- 
 ت٘تطاؾَ٘ى 

ISO 

9297 
mg/l 9 8 26 23 3 279 59/2 7/10 93/0 83/3 زض آظهَى  هطزٍزF 

Cr 
ICP 

10848 g/lµ 16 15 48 45 3 1140 6/23 101 07/2 88/8  

Cr(VI) 
 فَتَهتطٕ

19592 g/lµ 10 8 30 24 6 1150 86/8 132 77/0 51/11  

 ضؾبًٌسگٖ

 الىتطٗىٖ

7476 S/cmµ 12 12 33 33 - 2880 5/13 240 47/0 34/8  

F
 ISO الىتطٍز- -

10359-1 
mg/l 9 9 27 21 6 709/0 023/0 086/0 25/3 15/12  

F
-
  

IC 
1-12300 mg/l 8 7 24 20 4 629/0 009/0 123/0 35/1 52/19  

Mo- 

 ICP-OES 
10848 g/lµ 16 15 47 44 3 467 9/14 8/66 19/3 32/14  

NO2
- 

 فَتَهتطٕ 
EN 

26777 

mg/l 8 8 24 24 - 029/0 001/0 019/0 66/4 93/65  

pH-23/4 24/1 42/0 12/0 98/9 9 26 35 10 13 - 14131 الىتطٍز  

SO4
2- 

IC 
1-12300 mg/l 13 12 37 34 3 1350 5/18 7/85 37/1 35/6  

Zn 
ICP-OES 

10848 g/lµ 16 16 48 48 - 281 88/8 7/37 16/3 42/13  
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 (SYN1) 4سىتسيضًيص  محصًل -ضًيص آوالیس محصًلَاي اعتثارسىجی تراي  آزمايطگاَی ريي ريش عٍ درينوتايج مطال -9جذيل الف

 ملاحظات sr sR Sr SR میاوگیه تعذاد ياحذ استاوذارد پارامتر

آزمايطگاٌ    

 کل

آزمايطگاٌ 

 قاتل قثًل

مقادير  مقادير کل

 قاتل قثًل

َاي  دادٌ

 پرت

   % %  

Cd 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 8 24 24 - 5/35 21/3 25/6 05/9 61/17  

CN
- 

CFA 
2-17959 mg/l 7 7 22 22 - 175/0 007/0 087/0 08/4 62/49  

Cr(VI) 
 فَتَهتطٕ

19592 mg/l 10 9 30 27 3 108/0 002/0 039/0 16/2 98/35  

Cu 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 8 24 24 - 2/19 22/1 92/2 35/6 2/15  

 ضؾبًٌسگٖ

 الىتطٗىٖ

7476 S/cmµ 13 11 37 31 6 353 26/5 4/17 49/1 92/4  

Ni 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 7 7 21 21 - 19 12/1 11/3 91/5 35/16  

Pb 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 8 24 24 - 8/13 73/0 16/8 29/5 14/59 ًعزٗه ثِ حس تكر٘م 

pH-46/9 22/1 63/0 081/0 68/6 3 37 40 13 14 - 14131 الىتطٍز  

Zn 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 8 24 24 - 748 7/14 5/32 96/1 34/4  
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 (SYN2) 5ضًيص سىتسي محصًل -ضًيص محصًل آوالیسَاي اعتثارسىجی تراي  آزمايطگاَی ريي ريش وتايج مطالعٍ درين -:جذيل الف

 ملاحظات sr sR Sr SR میاوگیه تعذاد ياحذ استاوذارد پارامتر

آزمايطگاٌ    

 کل

آزمايطگاٌ 

 ثًلقاتل ق

مقادير  مقادير کل

 قاتل قثًل

َاي  دادٌ

 پرت

   % %  

NH4
-

FIA/CFA 
10159 mg/l 10 8 32 26 6 248/0 013/0 067/0 22/5 17/27  هطزٍز زض آظهَىF 

NH4
-  

 فَتَهتطٕ
1-8913 mg/l 11 9 33 27 6 223/0 007/0 019/0 26/3 31/8  هطزٍز زض آظهَىF 

Cd 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 6 24 18 6 3/32 23/1 58/4 81/3 18/14  

CN
- 
 فَتَهتطٕ 

2-3069 mg/l 6 6 18 18 - 041/0 003/0 006/0 7/6 7/13  

Cu 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 6 24 18 6 7/19 99/0 44/2 05/5 39/12  

 ضؾبًٌسگٖ

 الىتطٗىٖ

7476 S/cmµ 13 13 36 36 - 478 92/2 6/21 61/0 51/4  

Hg 
CV-AAS 

EN 1483 g/lµ 12 11 36 33 3 25/6 13/0 36/1 1/2 8/21  

Ni 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 7 7 21 21 - 5/19 96/0 39/2 93/4 25/12  

NO2
-
- 

FIA/CFA 
16516 mg/l 11 9 33 26 7 132/0 001/0 049/0 98/0 17/37  

NO2
- 

IC 
1-12300 mg/l 9 8 27 24 3 138/0 009/0 044/0 88/6 56/31  

NO2
- 

- 

 فَتَهتطٕ
EN 

26777 
mg/l 10 10 30 30 - 145/0 004/0 034/0 9/2 46/23  

Pb 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 7 24 21 3 7/14 82/0 86/8 57/5 25/60 ًعزٗه ثِ حس تكر٘م 

pH-13/3 78/0 22/0 054/0 94/6 3 35 38 13 14 - 14131 الىتطٍز  

 -قبذم فٌَلٖ
FIA/CFA 

19562 mg/l 6 6 18 18 - 067/0 003/0 016/0 16/4 5/24  

Zn 
AAS 

ISO 8288 g/lµ 8 8 24 24 - 807 8/14 7/57 84/1 15/7  
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 (SYN3) 6ضًيص سىتسي  محصًل -ضًيص آوالیس محصًلَاي اعتثارسىجی تراي  آزمايطگاَی ريي ريش وتايج مطالعٍ درين -;جذيل الف

 ملاحظات sr sR Sr SR میاوگیه تعذاد ياحذ استاوذارد پارامتر

آزمايطگاٌ    

 کل

آزمايطگاٌ 

 قاتل قثًل

مقادير  مقادير کل

 قاتل قثًل

َاي  دادٌ

 پرت

   % %  

Ba 
ICP-OES 

10848 g/lµ 15 15 42 41 1 1/27 07/1 48/3 95/3 85/12  

Cd 
ICP-OES 

10848 g/lµ 16 14 48 42 6 365 34/7 5/29 01/2 09/8  

Co 
ICP-OES 

10848 g/lµ 10 9 27 24 3 85/5 42/0 54/0 21/7 3/9  

Cr 
ICP-OES 

10848 g/lµ 16 15 45 42 3 8/81 42/3 98/6 18/4 53/8  

Cu 
ICP-OES 

10848 g/lµ 12 10 35 30 5 66/7 15/1 28/1 98/14 75/16  

Mo 
ICP-OES 

10848 g/lµ 15 14 41 38 3 3/70 70/3 3/11 27/5 05/16  

Ni 
ICP-OES 

10848 g/lµ 12 11 35 32 3 3/13 83/0 29/2 23/6 22/17  

Pb 
ICP-OES 

10848 g/lµ 15 14 45 41 4 9/75 20/3 1/16 21/4 17/21  

S 
ICP-OES 

10848 g/lµ 10 9 27 24 3 50500 747 3848 48/1 62/7  

V 
ICP-OES 

10848 g/lµ 13 12 34 30 4 9/24 42/1 60/4 71/5 49/18  

Zn 
ICP-OES 

10848 g/lµ 16 16 47 47 - 18600 616 1655 31/3 9/8  
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 گیري وتیجٍ   :-الف

 اؾبؼ ثط 2001 -1999 ّبٕ ؾبلزض  EN 12506: 2003  ٍEN 13370: 2003 ٕاؾتبًساضزّب ؾٌدٖاػتجبض

وبضثطز زاضًس، ثِ زل٘ل اؾتبًساضز  يٗا ّٕب ٌَّظ ثطا زازُ يٗاًدبم قس. اؾٌتعٕ   قَٗفهحهَلات اًتربة پؿوبًس ٍ 

 .زاضزاقبضُ  آى ( ثِٖعئخ ًٕظطّب سٗهَاضز ثب تدس ٖهكبثِ )زض ثطذ آًبل٘ع ّبٕ وِ ضٍـ اٗي

هَخَز پبضاهتط  زض ّطقَٗف  هحهَلحسالل زٍ  ٕثطا ؾٌدٖاػتجبض ّٕب زازُ ،آًبل٘ع ّٕب اظ ضٍـ ٕبض٘ثؿ ٕثطا

CN (،10109اؾتبًساضز هلٖ ) آضؾٌ٘ه. زض هَضز اؾت
 قَز ) اؾتبًساضزّبٕ هلٖ قوبضُ وِ ثِ ضاحتٖ آظاز هٖ -

EN 1483: 2007)) ،NO2 َُ٘، خ(3069ٍ  1-17959 
، قبذم (106516 ٍ 12300-1اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )  -

 ؽٗهبتط هٗتٌْب ( 10848ٍاًبزٗن ) اؾتبًساضز هلٖ  ( ISO 6439: 1990ٍٍ  19562اؾتبًساضز هلٖ قوبضُ  ) ٖلَفٌ

 .اػتجبضؾٌدٖ قس

 رمهكپبضاهتط  هٗ آًبل٘ع ٕقس. زض ّط نَضت، ثطا ٖاػتجبضؾٌد إ دعِٗهرتلف ت ّٕب ضٍـ ٕاظ پبضاهتطّب ٖطذث

هحسٍزُ غلظت ثٌٖ٘ قسُ ٍ  ّبٕ پ٘ف هعاحوتهٌبؾت ثؿتِ ثِ  إ دعِٗذبل، اًتربة ضٍـ ت ؽٗهبتط هٗزض 

 اؾت. ، ثط ػْسُ آظهبٗكگبُهطثَعِ شوط قسُ ٕاؾتبًساضزّب هبًٌس

ثط حبل  يٗساضز. ثب اًٍخَز  هَخَز يٗگعٗخب ٖٗب٘و٘ق بٗ ٖىٗع٘ضٍـ ف ي٘ث ٕاضظ ّن آظهَىزض  ٕاؾتبًساضز چّ٘

 ٕاضظ اثجبت ّن ٕثطا ٖقبًؽ ٍالؼ هٗهَضز اؾتفبزُ ّؿتٌس(  sR بزٗطهم) ّب ه٘بًگ٘ي ٕثطا tٍ آظهَى  Fهَى آظ پبِٗ

 ٍخَز زاضز: طٗظ ؽٗضٍـ/هبتط ت٘تطو ي٘ث

 :ٗ٘سُذبن آلاثطإ 

As – ICP-OES ( 10848ؾتبًساضز هلٖ ا ), As – AAS ( 10109 ؾتبًساضز هلٖا ), 

Cd – ICP-OES ( 10848ؾتبًساضز هلٖ ا ), Cd – AAS (ISO 8288), 

Cu – ICP-OES ( 10848ؾتبًساضز هلٖ ا ), Cu – AAS (ISO 8288), 

Zn – ICP-OES ( 10848ؾتبًساضز هلٖ ا ), Zn – AAS (ISO 8288); 

 پبقٖ: ثطإ پؿوبًس هبؾِ

Cl
-
 – IC ( 12300-1ؾتبًساضز هلٖ ا ), Cl

-
 - Titration (ISO 9297), 

F
-
زالىتطٍ –   (ISO 10359-1), F

-
 - IC ( 12300-1ؾتبًساضز هلٖ ا ); 

 :هَاز خوغ قسُ زض نبفٖ ذبوؿتط پَطّاىثطإ 

F
-
F ,(ISO 10359-1) الىتطٍز – 

-
 - IC ( 12300-1اؾتبًساضز هلٖ  ); 

 :2ثطإ هبزُ ؾٌتعٕ 

NO2
-
 – FIA/CFA ( 16516ؾتبًساضز هلٖ ا ), NO2

-
- IC ( 12300-1اؾتبًساضز هلٖ  ), 

NO2 
-
 .(EN 26777) فَتَهتطٕ – 
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 پیًست ب

 طلاعاتی()ا

 تکمیلیَاي اعتثارسىجی  دادٌ

 ضًيصمحصًلات در  Seي  Ba ،Cd ،Cr ،Mo ،Sbگیري  تراي اوذازٌ اي ديرٌآزمًن    4-ب

 کلیات   4-4-ب

( زض هٗ، ثلػVITO) 1و٘ففل ٕآٍض ٍ في مبت٘تحمتَؾظ هَؾؿِ  إ زٍضُٗه آظهَى  2005 - 2004 ّبٕ ؾبل زض

گ٘طٕ  اًساظُ ٕثطا كگبُٗآظهب إ دعِٗػولىطز ت ٖبثٗاضظ ٕ( ثطاOVAM) ظاظ فلاًسض ٖػوَه پؿوبًسآغاًؽ  َى٘ؿ٘وو

Ba ،Cd ،Cr ،Mo ،Sb  ٍSe ّلٌس( ثب  هٗ/ ثلػظفلاًسض )اظ كگبًَُٗظزُ آظهبقَٗف ؾبظهبًسّٖ قس.  هحهَلات زض ٍ

ه اؾپبٗ چْبض ًوًَِ ٍقطوت وطزًس  إ زٍضُ آظهَى يٗزض ا قَٗف هحهَلات آًبل٘ع ٕترهم قٌبذتِ قسُ ثطا

 زض همبزٗط هٌبؾت غلظت، آًبل٘ع قسًس. ،ػٌبنطِ ث 2قسُ

 اي ديرٌَاي  ومًوٍ   5-4-ب

ٗ٘سُ ذبن آلا هٗ( ٍ 1 قَٗفهحهَل ) قَٖٗ هبؾِ ٖؼٌٗ پؿوبًساظ زٍ ًوًَِ  قَٗفهحهَلات ّبٕ  ًوًَِ

 آًت٘وَاى جسى،٘وطٍم، هَل ن،٘وبزه ،، ػٌبنط ثبضٗن قَٗف هحهَلات يٗا ثبفت. ثِ تِْ٘ قسًس (2 قَٗفهحهَل )

قَٗف اؾپبٗه هحهَلات  يٗا ٕثطا همبزٗط هطخغ( اضبفِ قس. ّبٕ ون ٍ ظٗبز غلظتچْبض غلظت ) ؾلٌ٘ن زضٍ 

 اضائِ قسُ اؾت. 1-ة زض خسٍل قسُ

 اي ديرٌَاي آزمًن  مقادير مرجع ومًوٍ -4جذيل ب

 4-4ضًيص  محصًل عىصر
μg/l 

 5-4ضًيص  محصًل
μg/l 

 4-5 محصًل ضًيص
μg/l 

 5-5ضًيص  محصًل
μg/l 

Mo 8/54 1175 43 494 

Sb 5/7 79 101 4/12 

Se 12 59 5/15 79 

Ba 1275 2937 996 1977 

Cr 39 1174 3921 26 

Cd 95/2 117 96/4 147 

 اي ديرٌوتايج آزمًن    6-4-ب

 . گطفتٌس لطاض( عطفِ 2 ،95 % ٌبى٘)ؾغح اعو 3گطاةپطت  آظهَى هٗ زض هؼطو إ زٍضُحبنل اظ آظهَى  حًٗتب

                                                 
1 - Flemish 

2 -Spiked 

3 - Grubbs 



23 

 

 اضٗجٍٖ  (CVR ٪) ات تدسٗسپصٗطٕط٘٘تغ تٗ، ضط، ه٘بًگ٘يهبًسُ ثبلٖ بزٗطهم اظ ٍ ّبٕ پطت حصف قسًس آظهَى

 همساض هطخغ هحبؾجِ قس. ًؿجت ثِ

اضائِ قسُ اؾت.  2-ة ثِ زؾت آهسُ زض خسٍل حٗاظ ًتب ٖول هطٍض هٗ ن٘وبزهوطٍم ٍ  ثبضٗن، ،ل٘جسىػٌبنط هَ ٕثطا

قَٗف هحهَلات ع اًَاّوِ ػٌبنط ٍ  ٕثطا ٕدسٗسپصٗطت اتتغ٘٘ط تٗ، ضطICP-MS  ٍICP-OES حًٗتباظ تطو٘ت 

 فٗافعا 1-2 قَٗفهحهَل زض  ن٘وبزه هطػٌ ثطإ فمظ. ثَز لجَل لبثل حس زض اضٗجٖ ه٘بًگ٘ي. قس 7 % ووتط اظ

 قَز. هٖ هكبّسُ -12%اظ  تطٖ هٌف اضٗجٖ

ػسم هٌدط ثِ  (ICP-MS  ٍICP-OES ٗؼٌٖ) قسُ اػوبل آًبل٘عضٍـ اظ  ٖثِ ػٌَاى تبثؼ ّب هدوَػِ زازُ ٖبثٗاضظ

 قَز. هٖ ؿِٗلبثل همب ٕط٘گ اًساظُ ت٘لغؼ

 Cdي  Mo ،Ba ،Cr اي ديرٌمريري تر وتايج آزمًن  -5جذيل ب

محصًل 

 ضًيص
 

مقذار 

 مرجع
μg/l 

 ICP-MS ICP-OES َمٍ وتايج

n/o  
μg/l 

CVR 

% 
 اريثی

% 
n/o 

CVR 

% n/o 
CVR 

% 

1-1 

Mo 8/54 2/19 54 0/4 8/0- 0/4 0/5 2/15 6/3 

Ba 1275 0/21 1258 2/3 3/1- 0/4 0/3 0/17 2/3 

Cr 39 0/21 39 5/6 1/0 0/4 2/5 0/17 9/6 

Cd 95/2 3/18 9/2 2/5 1/3- 1/5 7/7 2/13 3/4 

1-2 

Mo 1175 1/20 1178 4/5 2/0 0/4 0/6 1/16 2/5 

Ba 2937 0/21 2988 6/4 7/1 0/4 7/6 0/17 9/3 

Cr 1174 1/20 1191 3/4 5/1 0/4 1/5 1/16 0/4 

Cd 117 1/20 115 4/3 4/1- 0/6 7/3 1/14 9/2 

2-1 

Mo 43 2/19 46 3/6 9/6 0/4 1/7 2/15 3/6 

Ba 996 0/21 961 3/5 5/3- 0/4 5/6 0/17 2/5 

Cr 3921 0/21 4048 5/3 3/3 0/4 2/4 0/17 5/3 

Cd 96/4 2/19 3/4 2/7 12- 0/6 8/4 2/13 9/7 

2-2 

Mo 494 1/20 472 3/6 5/4- 0/4 9/6 1/16 0/6 

Ba 1977 0/21 1948 6/4 4/1- 0/4 8/5 0/17 4/5 

Cr 26 1/20 26 1/6 8/0 0/4 3/7 1/16 0/6 

Cd 147 1/20 143 5/4 0/3- 0/6 3/4 1/14 2/4 

n ؛پصٗطفتِ قسُ: تؼساز ًتبٗح 

o :؛ّبٕ پطت ؼساز زازُت 

CVR : ؛سپصٗطٕتدسٗ اتتغ٘٘طضطٗت 

 : ه٘بًگ٘ي.
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ٍ  ك٘زل ّبٕ زازُ ن٘وطٍم ٍ وبزه ،ثبضٗن، ل٘جسىػٌبنط هَ ٕگطفت وِ ثطا دِ٘تَاى ًتٖ ه حًٗتب يٗثط اؾبؼ ا

 ٍضز.ثِ زؾت آ (ICP-OES بٍٗ  ICP-MS) اػوبل قسُتَاى، هؿتمل اظ ضٍـ ٖ ضا ه تدسٗسپصٗط

 زضزّس وِ ٖ ًكبى ه حًٗتب يٗزازُ قسُ اؾت. ا 3-ة سٍلض خز Sb  ٍSeػٌبنط  زض ذهَل حٗتوبم ًتب ٖولهطٍض 

ُ آهس زؾت ثِ  ±17%تب   بزًٗؿجتب ظ ٕطٗپصتدسٗس اتتغ٘٘ط تٗضط ( μg/l 5/15تب  μg/l 5/7) Sb  ٍSeهمبزٗط ون 

 هكبّسُ 25% ظٗبز ٕطٗپصتدسٗس اتتغ٘٘ط تٗضط، 1-2 قَٗفهحهَل زض  Sb غلظت ثب ٍخَز ظٗبز ثَزى ٍ اؾت

 قَز. هٖ

 Sb  ٍSe اي ديرٌمريري تر وتايج آزمًن  -6جذيل ب

محصًل 

 ضًيص
 

مقذار 

 مرجع
μg/l 

 َمٍ وتايج

n/o  
μg/l 

CVR 

% 
 اريثی

% 

1-1 
Sb 5/7 2/19 2/7 16 4/4- 

Se 12 3/18 12 11 7/1- 

4-5 
Sb :< 5/4< :: :/; ;/5- 

Se 59 0/21 59 6/7 1/0 

2-1 

Sb 101 2/19 109 25 7/7 

Se 5/15 1/20 16 16 8/1 

Cr 3921 0/21 4048 5/3 3/3 

2-2 
Sb 4/12 1/20 6/11 17 2/6- 

Se 79 1/20 81 2/6 1/2 

n ؛پصٗطفتِ قسُ: تؼساز ًتبٗح 

oُّبٕ پطت؛ : تؼساز زاز 

CVR : تدسٗسپصٗطٕ؛  اتتغ٘٘طضطٗت 

 : ه٘بًگ٘ي.

 

  ICP-MSاًدبم قسُ آًبل٘عزّس وِ ٖ ًكبى ه فتِوبض ض ثِ ضٍـ آًبل٘عاظ  ٖحبنل ثِ ػٌَاى تبثؼ حًٗتب ٖبثٗاضظ

 هطخغ همبزٗطًؿجت ثِ  اضٗجٖ يٍٗ ووتط ٕط٘گ اًساظُ ت٘ػسم لغؼ يٗثب ووتط هٌدط ثِ همبزٗطٕ (4-ة خسٍل)

 .قَز هٖ
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 Sb  ٍSe تراي ICP-MSمريري تر وتايج  -7جذيل ب

 محصًل 

 ضًيص
 

مقذار 

 مرجع
μg/l 

 ICP-MSوتايج 

 
μg/l 

CVR 

% 
 ثیاري

% 

1-1 
Sb 5/7 4/7 4/4 4/1- 

Se 12 11 4/6 9/4- 

1-2 
Sb 79 77 1/5 9/1- 

Se 59 57 6/4 8/2- 

2-1 

Sb 101 103 3/6 6/1 

Se 5/15 5/15 4/6 0/0 

Cr 3921 4079 2/4 0/4 

2-2 
Sb 4/12 0/13 9/6 9/4 

Se 79 79 7/3 3/0- 

ثب  ّبٕ ًوًَِ ٕط٘گ اًساظُ ٖٗ ضا زضثبلا ت٘( ػسم لغؼ5-ة ٍلخس)  ICP-OESگبُثِ زؾت آهسُ ثب زؾت آًبل٘ع حًٗتب

ثِ  Sb  ٍSe غلظتهمبزٗط وِ  ًؿجت زاز تٍ٘الؼ يٗثِ ا تَاىٖ هاٗي ًت٘دِ ضا . زّس ًكبى هٖ Sb  ٍSeغلظت ون 

 .ًعزٗه اؾتػٌبنط  يٗا 1ضٍـ ثِ حسٍز تؼ٘٘ي ٍاثؿتِ

 هكبّسُ( 22اضٗجٖ %لبثل تَخِ همساض هطخغ ) ف( افعاμg/l 101ٗ) Sbث٘كتط ثب همساض  1-2 قَٗفهحهَل  ٕثطا

تهح٘ح  اگط ًؿجت زاز. nm 833/206 Sb ٖف٘ذظ ع ٕتَاى ثِ زذبلت وطٍم ثط ضٍٖ ضا ه ي٘ترو ياٗ. قس

 اهىبى ترو٘ط، ثبقسكسُ ً( اًتربة nm 581/217) Sb ٕ اظگطٗز ٖف٘ذظ ع چّ٘ بٗػٌهطٕ اػوبل ًكَز  زضٍى

 ٍخَز ذَاّس زاقت. Sbهمساض 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Method-specific limits of determination 
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 Sb  ٍSe تراي ICP-OESمريري تر وتايج  -8جذيل ب

محصًل 

 ضًيص
 

مقذار 

 مرجع
μg/l 

 ICP-OESوتايج 

n/o  
μg/l 

CVR 

% 
 اريثی

% 

1-1 
Sb 5/7 2/7 6/7 19 8/0 

Se 12 3/7 12 15 7/0 

1-2 
Sb 79 2/10 79 7/9 4/0- 

Se 59 0/11 60 5/9 1/1 

2-1 

Sb 101 2/10 124 20 22 

Se 5/15 1/8 16 22 8/5 

Cr 3921 0/17 4041 5/3 1/3 

2-2 
Sb 4/12 1/9 9/10 23 13- 

Se 79 1/10 82 5/7 4/3 

n ؛پصٗطفتِ قسُ: تؼساز ًتبٗح 

oُّبٕ پطت؛ : تؼساز زاز 

CVR : تدسٗسپصٗطٕ ؛  اتتغ٘٘طضطٗت 

 : ه٘بًگ٘ي.

 

 خصة ٖؾٌد ف٘عٍ ICP-MS ٗب  ICP-OESگبُ ثب زؾت م٘تكرپؽ اظ تَل٘س ّ٘سضٗس ٍ حبنل  Sb  ٍSe حًٗتب

 تط  ون ٕط٘گ اًساظُ ّبٕ ت٘ػسم لغؼ زضًكبى زازُ قسُ اؾت.  6-ة زض خسٍل GF-AA) ثب وَضُ گطاف٘تٖ )اتوٖ 

زض حبل،  يٗ. ثب ااؾتفبزُ وٌ٘س آًبل٘ع ّٕب ضٍـ حًٗتب يٗاظ ا ،ICP-OESثب زؾتگبُ  ن٘هؿتم آًبل٘ع زض همبٗؿِ ثب

 قَز، هًٖؿجت ثِ همساض هطخغ هكبّسُ  ٖهٌفٖ ثِ اضٗجٖ لٗتوب ،سٗسضّ٘ تَل٘ستفبزُ اظ ضٍـ ٌّگبم اؾثِ  Sbهَضز 

 س٘تَل ٕثطازّس، وِ ٖ ًكبى ه ٍالؼ٘ت يٗ. اثبقس كگبٍُٗاثؿتِ ثِ آظهب سُٗپس يٗاضؾس  ٖثِ ًظط ه وِ ّط چٌس

 .قَز ٌِ٘ثْ ثبظزُثِ هٌظَض ثِ زؾت آٍضزى حساوثط  آظهَى ضٍـثبٗس  سٗسضّ٘

 هتٌبظط ثَز. هطخغِ طٗثب همبز ٖزض تَافك ذَث GF-AAS ضٍـ ّط زٍ ػٌهط ثب ٕزؾت آهسُ ثطا ثِ حًٗتب
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 ICP-OES/ICP-MS-تٍ دست آمذٌ تا تًلیذ َیذريذ Seي  Sbمريري تر وتايج  -9جذيل ب

 محصًل

 ضًيص
 عىصر

مقذار 

 مرجع

 مايطگاٌآز

4 
 7آزمايطگاٌ 6آزمايطگاٌ 5آزمايطگاٌ

آزمايطگاٌ 

8 
 اريثی CVR میاوگیه

μg/l μg/l μg/l μg/l μg/l μg/l μg/l % % 

1-1 
Sb 5/7 3/5 5/6 9/5 7/6 5/7 4/6 13 15- 

Se 12 - 8/12 0/12 4/10 4/12 12 9/8 1/1- 

1-2 
Sb 79 2/70 73 5/65 - 5/75 71 0/6 10- 

Se 59 - 61 9/58 - 5/60 60 9/1 9/1 

2-1 
Sb 101 101 42 a

 81 - 94 92 11 0/9- 

Se 5/15 - 17 3/14 7/14 6/13 15 3/9 4/3- 

2-2 
Sb 4/12 0/12 12 6/10 3/12 5/11 7/11 7/5 9/5- 

Se 79 - 81 2/76 - 9/85 81 0/6 6/2 

    A B,C B,E B,C D,E ضٍـ

a   ِزض اضظٗبثٖ آهبضٕ ٍاضز ًكسُ اؾت؛ وِ پطت، ًت٘د 

A :Sb :ّ٘سضٗس-ICP-MS  ؛B :Sb :ّ٘سضٗس-ICP-OES ؛C :Se: ّ٘سضٗس-ICP-OES  ؛D :Sb :GF-AAS ؛E :Se :GF-AAS    ؛ 

CVR :تدسٗسپصٗطٕ.  اتضطٗت تغ٘٘ط           

 

 اي ديرٌگیري از آزمًن  وتیجٍ  7-4-ب

 گطفت وِ: دِ٘تَاى ًت ٖثِ زؾت آهسُ ه حٗثط اؾبؼ ًتب

ّبٕ ون  غلظتثبقس لطاض اؾت، ثِ ذهَل اگط  ICP-MSضٍـ ، Sb  ٍSeػٌبنط  گ٘طٕ اًساظُ ٕثطا ٖضٍـ اًتربث

 قَز. ي٘٘تؼ ٕط٘گ اًساظُ ت٘ثب حسالل ػسم لغؼ، μg/lثط حؿت 

ضا  طٗهمبز يٗووتط ذ٘لٖ ث٘كتط اظ آى اؾت وِ ثتَاى ،Sb  ٍSe ٕثطا م٘، حس تكرICP-OESاؾتفبزُ اظ ضٍـ  ثب

 اذلتس Sb (nm 836/206) ع٘فٖ ذظ ضٍٕ وِ وطٍم احت٘بط وٌ٘س. ٖ تهسٗك وطزلجَل لبثل اعوٌ٘بىثب ؾغح 

 گطفتِ قَز.زض ًظط  Sb ٕطاث ٌِٗگعٗذظ خب هٗ بٗقَز  اًدبم ػٌهطٕ تهح٘ح ث٘ي سٗثب يٗ، ثٌبثطازاضز

 ٖ، ثِ قطعلطاض گ٘طز هَضز اؾتفبزُ Sb  ٍSe ٕط٘گ اًساظُ ٕتَاًس ثطاٖ ه ICP-OES / ICP-MS سٗسضّ٘ ضٍـ تَل٘س

 قَز.حساوثط ثبظزُ  ، هٌدط ثِػٌبنط يٗا ٕثطا سٗسضّ٘ تَل٘سوِ ضٍـ 

قَٗف هحهَلات زض  Sb  ٍSe ي٘٘تؼ ٕهٌبؾت ثطا يٗگعٗخب هٗثِ ػٌَاى ضا  GF-AASضٍـ  تَاىٖ ه يّ٘وچٌ

 ًظط گطفت. زض

 در چارچًب قاتل قثًل محل دفه پسماوذ ايديرٌَاي  آزمًن   5-ب

 ٖآغاًؽ ػوَه َى٘ؿ٘( زض ووهٗ، ثلػVITOفلاًسضظ ) ٕآٍض ٍ في مبت٘تحمهٌظن، هَؾؿِ  ثط اؾبؼ ٗه ضًٍس

 يٗزض ا. وطز ٖؾبظهبًسّ كگبُٗقٌبذتي آظهب ت٘ثِ ضؾو ٕثطا ضا إ زٍضُآظهَى ٗه ( OVAMاظ فلاًسض ) بًسپؿو

زفي  ّٕب زض هحل پؿوبًسزض چبضچَة لبثل لجَل قَٗف ت لاهحهَ بٍٗ/ پؿوبًس ّبٕ ًوًَِ ّب، آًبل٘ع آظهَى
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 ت،٘، ثِ تطت2010 تب 2007ّبٕ  لؾب إ زٍضُّبٕ  ، هطٍض ولٖ اظ ًتبٗح آظهَى7-ثَز. زض خسٍل ةهغطح  پؿوبًس

اؾتبًساضز  يٗقسُ زض ا ث٘بى آًبل٘ع ّٕب ضٍـ ثطإ اًتربة ّب كگبُٗآظهب اضائِ قسُ اؾت. ًظطهَضز  ٕپبضاهتطّب ٕثطا

 ّبٕ ظٗط اؾتفبزُ وطزًس:  وٌٌسُ اظ ضٍـ ّبٕ قطوتُ بثطإ ػٌبنط هَضز ًظط، آظهبٗكگ ثَزًس. آظاز

ICP-OES ،ICP-MS ،GF-AAS سٗسضّ٘ سٍ٘ تَل ICP-OES. 

گطفتِ قسُ اؾت. اگط همساض زض ًظط ػٌَاى همساض هطخغ  ثِ ٖكگبّٗآظهب حًتبٗ توبمهمساض اؾپبٗه قسُ ٗب ه٘بًگ٘ي 

هرتلف  ٖكگبّٗآظهب حًتبٗ ٍ ه٘بًگ٘يهمساض هطخغ  ي٘ث اضٗجٖ، حبنل قَز اؾپبٗه قسًُوًَِ  هٗهطخغ اظ 

 هحبؾجِ قس. تدسٗسپصٗطٕ اتتغ٘٘ط تٗپطزاظـ قس ٍ ضط 13تب  6ّبٕ  كگبُٗآظهب حٗ. ًتبقَز هٖهحبؾجِ 
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 پسماوذدفه  يَا در محل پسماوذدر چارچًب قاتل قثًل  اي ديرٌوتايج آزمًن  -:جذيل ب

 
 ياحذ

 :36/533زمان  ;36/533زمان  >36/533زمان  36/5343زمان= 
همساض 

  n/o هطخغ
 

CVR 

% 
 اضٗجٖ

% 
n/o  

 
CVR 

% 
همساض 

  n/o هطخغ
 

CVR 

% 
 اضٗجٖ

% 

همساض 

  n/o هطخغ
 

CVR 

% 
 اضٗجٖ

% 

  μg/l  1/9 266 22  1/9 14/22 11  2/8 7/95 4   0/13 37 21 آًت٘وَاى

 μg/l  1/8 8/77 133  0/10 7/76 8 - - - -  150 1/12 152 5 1 آضؾٌ٘ه

  μg/l 3461 1/9 3398 3 2- 0/10 1032 3  0/10 721 5   1/13 158 15 ثبضٗن

 μg/l  1/9 2282 7  0/10 71/6 4 25 2/8 8/24 5 1- 5/12 0/13 7/12 6 1 َموبزه٘

  mg/l  0/10 529 10  0/10 77 4  0/10 156 9   1/12 907 3 ولطٗس

  μg/l 126 1/9 124 5 1- 1/9 6/65 4 300 0/10 303 4 1  1/12 122 10 وطٍم ول

  μg/l 375 1/6 374 1 2/0 1/7 443 4 191 0/9 185 9 3-  0/11 104 35 (VIوطٍم )

  μg/l 714 1/9 709 2 1- 0/10 1273 6  0/10 2/12 17   0/13 6300 8 هؽ

  μg/l 1125 0/10 1146 8 2 0/10 1280 9 750 0/10 778 6 4  0/12 819 4 ؾ٘بً٘س

DOC mg/l 143 0/10 137 6 4- 0/10 8/94 4  2/8 4/84 5   0/10 287 9  

 mg/l  1/8 87/5 3  0/10 808/0 17 24/3 0/9 39/3 10 5 5/2 0/13 5/2 6 0 فلَئَضٗس

 -μg/l 176 1/9 171 4 3- 0/10 6/75 3 500 0/10 492 4 2- 250 1/12 241 5 3 ؾطة

 -μg/l 72/3 0/10 48/3 9 6- 1/9 35/1 11 5/7 0/10 43/7 9 1- 10 0/13 73/9 14 3 هؽ

  μg/l 127 1/9 129 3 1 0/10 130 5  0/10 597 8   0/13 178 6 هَل٘جسى

  μg/l 83 1/9 5/82 4 1- 0/10 2/46 5  0/10 1/30 13   0/13 1/26 8 ً٘ىل

pH   1/9 24/9 2  0/10 33/8 1  0/10 7/11 1   2/11 7/10 2  

 μg/l  0/10 3397 58  0/10 4/16 20 65 0/10 4/66 12 2 35 1/12 2/35 18 0 ؾلٌَ٘م

  mg/l  0/10 1865 3  1/9 495 5  0/10 1423 7   0/13 549 11 ؾَلفبت

TDS mg/l  0/10 3958 4  0/10 1204 5  1/9 3019 4   3/10 3304 6  

 -μg/l 1664 1/9 1627 3 2- 0/10 4/61 32  0/10 545 45  10000 0/13 9542 6 5 ضٍٕ

            ضطٗت تغ٘٘ط تدسٗسپصٗطٕ؛ زضنس اضٗجٖ: اذتلاف ث٘ي همساض هطخغ ٍ ه٘بًگ٘ي. : CVRآظهبٗكگبُ؛  xه٘بًگ٘ي ًتبٗح : تؼساز ًتبٗح پطت؛ ه٘بًگ٘ي: o: تؼساز ًتبٗح لبثل لجَل؛ nقسُ؛ همساض هطخغ: همساض اؾپبٗه 
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 پیًست ج

 )اطلاعاتی(

 وامٍ کتاب

: تؼبضٗف ٍ 1 لؿوت -گ٘طٕ زضؾتٖ)نحت ٍ زلت( ضٍقْب ٍ ًتبٗح اًساظُ، 7742-1اؾتبًساضز هلٖ قوبضُ   ]1[

 انَل ولٖ

: ضٍـ پبِٗ 2لؿوت  -گ٘طٕ  زضؾتٖ )نحت ٍ زلت( ضٍقْب ٍ ًتبٗح اًساظُ، 7742-2ساضز هلٖ قوبضُ اؾتبً ]2[

 ثطإ تؼ٘٘ي تىطاضپصٗطٕ ٍ تدسٗسپصٗطٕ

ّبٕ  ضٍـ :4لؿوت -گ٘طٕ زضؾتٖ)نحت ٍ زلت( ًتبٗح ٍ ضٍقْبٕ اًساظُ، 7742-4اؾتبًساضز هلٖ قوبضُ  ]3[

 ًساضزپبِٗ ثطإ تؼ٘٘ي نحت ٗه ضٍـ اًساظُ گ٘طٕ اؾتب

:وبضثطز  6لؿوت  -ّب ٍ ًتبٗح اًساظُ گ٘طٕ زضؾتٖ)نحت ٍ زلت( ضٍـ، 7742-6اؾتبًساضز هلٖ قوبضُ  ]4[

 ػولٖ همبزٗط زضؾتٖ

العاهبت ػوَهٖ ثطإ احطاظ نلاح٘ت آظهبٗكگبُ ّبٕ آظهَى ٍ ، 17025اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   ]5[
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granular waste materials and sludges — Part 3: Two stage batch test at a liquid to solid ratio of 2 
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