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 تِ ًام خذا

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٚ تحم٥متبت  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/1390٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس    

 خٟت  اخشا اثلاؽ ؿذٜ اػت.  24/7/1390ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٤بفتٝ ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ  كتبحت  وبسؿٙبػتبٖ ػتبصٔبٖ ،   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ ٥ؼ٥ٖٛوٕ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبت   ٚ ٔشاوتض  ٘ظتشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجظ ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ، ت٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ؿتشا٤ظ   تٛخت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فغ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتب٘ذاسدٞب٢  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ٘ظشٞب اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چبح ٣ّٔ سسػ٣ٕ  اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ عشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجظ ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  ضتٛاثظ  سػب٤ت ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  تؼ٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  تلت٤ٛت ،  دسكتٛست  ٚ ثشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اػتتب٘ذاسد  ػٙتٛا ثتذ٤ٗ تشت٥تت،     ؿتٛد.  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ چتبح  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ ٔشثٛط وٝ

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ث٥ٗ ،و٥ٕؼ٥ٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتظ  تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٝ  ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ  ٣ٔ فؼب٥ِت ٝ  تٛخت ٗ  اص وـتٛس ،  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ظ  ثت   آختش٤

  ؿٛد.٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ ، پ٥ـشفت ٞب٢

ٚ  ػلأت وٙٙذٌبٖ ، حفظ ٔلشف اص حٕب٤ت ثشا٢ لبٖ٘ٛ ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

َ  ػٕت٣ٔٛ ،  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص اختشا٢ ثؼضت٣   التلتبد٢ ،  ٚ ٔح٥غت٣  ص٤ؼتت  ٔلاحظتبت  ٚ ٔحلتٛتت  و٥ف٥تت  اص اع٥ٕٙتب

 اػتتب٘ذاسد، اخجتبس٢   ػتب٣ِ  ؿتٛسا٢  تلت٤ٛت  ثتب  ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ٝ  كتبدسات٣  وبتٞتب٢  اػتب٘ذاسد اخشا٢ وـٛس، ٔحلٛتت ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ.  -ٚ دسخت

 دس ص٥ٔٙت١  فؼبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ. اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢

 ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤ـٍبٜ ٔح٥غ٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ كذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ ،

ْ  ضتٛاثظ  اػتبع  ثتش  سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ٚاػٙد٣    ٘ظتب

 آٖ ٞتب  ػّٕىتشد  ثش ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تصْ ، ؿشا٤ظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت

ٗ  ػتٙدؾ،  ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ٚاػٙد٣   ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ٘ظبست ٣ٔ ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّتضات  ػ٥تبس  تؼ٥ت٥  ا٘دتب

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػغح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ص گفتارپی

ٞب٢  ٞب٢ ثؼتٝ ٚ سٚؽ دس ػ٥ؼتٓ احتشاق اوؼ٥ظٖ -ٌٌٛشدٔمذاس ٞبِٛطٖ ٚ  -تؼ٥٥ٗ ٔـخلبت پؼٕب٘ذ»اػتب٘ذاسد 

ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٞب٢ ٔشثٛط تٛػظ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ پ٥ؾ وٝ «٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ٛسد تل٤ٛت لشاس ٌشفتٝ ٔ 03/11/1394 ٔٛس  ٔح٥ظ ص٤ؼتاػتب٘ذاسد اخلاػ١٥ و٥ٕتٝ ٣ّٔ  ٞـتبد ٚ د٥ٔٚٗ دس

اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣  ١ػؼؤٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات ٔلب 3 ٠اػت، ا٤ٙه ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد

 ؿٛد.، ثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1371٣ٔٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ا٤شاٖ،

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤غ، ػّْٛ ٚ خذٔبت، ثشا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛتت ٚ پ٥ـشفت

اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالغ ِضْٚ تدذ٤ذ ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تدذ٤ذ ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛط ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ، 

 خش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد.ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آ

 

 وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػت: خز٢أٔٔٙجغ ٚ 

 

EN 14582: 2007, Characterization of waste - Halogen and sulfur content - Oxygen combustion 

inclosed systems and determination methods 
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احتزاق اکسیضى در  تِ رٍش گَگزدهقذار ّالَصى ٍ تعییي  -تعییي هطخصات پسواًذ

 آسهَىرٍش  -ّاي تستِ  سیستن
 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد     1

احتتشاق   ثٝ سٚؽ ،پؼٕب٘ذدس  ٌٌٛشدٞبِٛطٖ ٚ ٔمذاس ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ ٢ثشا ٣سٚؿ تؼ٥٥ٗٞذف اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، 

ٖ ٢ٕتش٤سثٕتت وتبِش   ظ٥ٖاوؼ ٢ثؼتٝ حبٚ ؼت٥ٓػ ه٤دس  ٔحلتَٛ احتتشاق ثتب اػتتفبدٜ اص      ٥ُت تحّ  ، ٚ پتغ اص آ

 اػت. تح٥ُّ ٔختّف ٢ٞب سٚؽ

ٚ  غ٤ٔتب  ٚ ٢ش٥خبٔذ، خٕٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢سٚؽ ثشا ٤ٗا  ٌتٌٛشد  g/kg025/0ٚ/٤تب  ٞتبِٛطٖ   g/kg025/0 اص ؾ٥ثت  ٢حتب

 ٔٛسد اػتفبدٜ داسد.  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثبفت ٚ سٚؽ ثٝ ػٙلش،  ٣ثؼتٍ ق٥حذ تـخوبسثشد داسد. 
عٛس  ثب ا٤ٗ سٚؽ ثٝتٛاٖ  سا ٣ٕ٘ٔشحّٝ احتشاق  ٣ؿذٜ ع ذ٥تِٛ ب٤ ٣ػِٛفبت ٘بٔحَّٛ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ اكّ ٚ ذٞب٥ٞبِ

 وشد. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜوبُٔ 

 

 هزاجع الشاهی     2

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت. ثذ٤ٗ تشت٥تت آٖ  ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ آٖ

 ؿٛد.  ٔمشسات خض٣٤ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔحؼٛة ٣ٔ

ٞب ٚ تدذ٤تذ٘ظشٞب٢ ثؼتذ٢ ا٤تٗ ٔتذاسن ٔتٛسد ٘ظتش       اكلاح٥ٝدس ٔٛسد ٔشاخغ داسا٢ تبس٤خ چبح ٚ ٤ب تدذ٤ذ ٘ظش، 

ٞب ٚ تدذ٤ذ٘ظشٞب٢ ٔتذاسن  ٘فغ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، أىبٖ وبسثشد آخش٤ٗ اكلاح٥٘ٝ٥ؼت. ٔؼٟزا ثٟتش اػت وبسثشاٖ ر٢

/ ٤ب تدذ٤ذ ٘ظش، آخش٤ٗ چبح ٚ/ ٤ب تدذ٤ذ ٘ظش  اِضا٣ٔ ص٤ش سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس دٞٙذ. دس ٔٛسد ٔشاخغ ثذٖٚ چبح ٚ

 ٔذاسن اِضا٣ٔ اسخبع دادٜ ؿذٜ ٔٛسد ٘ظش اػت. آٖ

 اػتفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

 ٞب٢ آصٖٔٛ  ٞب ٚ سٚؽ آة ٔٛسد ٔلشف دس آصٔب٤ـٍبٜ تدض٤ٝ، ٤ٚظ٣ٌ ،1728اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   2-1
2-2 EN 14346, Characterization of waste — Calculation of dry matter by determination of dry 

residue or watercontent 

2-3 EN 15002, Characterization of waste — Preparation of test portions from the laboratory 

sample 
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 سٚد.وبس ٣ٔتؼبس٤ف ٚ اكغلاحبت ص٤ش ثٝدس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، 

3-1 

 هقذار گَگزد

دس  ، ٚ ػتسغ ٤ُتٛا٘ذ دس اثش احتشاق ثٝ ػِٛفبت تجتذ  ٣وٝ ٔ ٣ٚ ٔؼذ٘ ٣آِ جبت٥تشو ؿىُٔدٕٛع ٌٌٛشد ٔٛخٛد ثٝ 

 ؿٛد.حُ  ب٤خزة  ٣ٔحَّٛ آث ه٤
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3-2 

 هقذار ّالَصى

 ذ،٤وّش ذ،٤سفّٛس دس اثش احتشاق ثٝ ٞب٥ِذٞبذ ٙتٛا٘ ٣وٝ ٔ ٣ٚ ٔؼذ٘ ٣آِ جبت٥تشوؿىُ ثٝ ٞب٢ ٔٛخٛد  ٞبِٛطٖٔدٕٛع 

 ذ.٘ؿٛحُ  ب٤خزة  ث٣ٔحَّٛ آ ه٤دس  ٚ ػسغتجذ٤ُ   ذ٤ذ٤ ذ،٥ثشٔ
ٔٙغجتك  ٌٌٛشد ٚ ٞبِٛطٖ ػ٣ّٕ ٔمذاس  ف٤تؼبسٚ ثب  ثٛدٜٔؼتجش  دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسدثبت فمظ  ف٤سبوٝ تؼ تصْ ثٝ ٤بدآٚس٢ اػت -يادآٍري

 .ؼت٥٘

 

 آسهَى اصَل       4

تشو٥جبت حب٢ٚ  ؿٛد. ٣ٔ ذ٥اوؼ تٛػظ احتشاق تحت فـبس   ظ٥ٖاوؼ ٢ثٕت حب٤ٚه س ثؼتٝ ؼت٥ٓػ ه٤ٕ٘ٛ٘ٝ دس 

 ب٤ت ختزة ٚ/   ،رةبٔحَّٛ خدس ٤ه وٝ ؿٛ٘ذ  تجذ٤ُ ٣ٔٚ ػِٛفبت  ذ٤ذ٤ ذ،٥ثشٔ ذ،٤وّش ذ،٤ٚ ٌٌٛشد ثٝ فّٛس ٞبِٛطٖ

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔحُ 

 وشد.اػتفبدٜ تٛاٖ  اص چٙذ سٚؽ ٣ٔخزة ٔحَّٛ ػِٛفبت دس  ٞب٢ ٞب٥ِذٞب ٚ غّظت ٥٥ٗتؼ ٢ثشا

لبثتُ   g/kg025/0اص  ؾ٥ثت ٞتب٢   غّظتت  ٢ثتشا ٥ٌتش٢   ثبفت ٚ سٚؽ ا٘تذاصٜ ؼتٝ ثٝ ػٙلش، ثسٚؽ  ٤ٗا ،٣عٛس وّ ثٝ

 احتتشاق  دٞٙتذٜ  افتضا٤ؾ  ه٤ت ػٛص٘ذ، اص  ثٝ ػخت٣ ٣ٔوٝ  ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ب٤ ٣آث ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٕٔىٗ اػت ثشاػت. اخشا

 اػتفبدٜ ؿٛد.

 

 ّا هشاحوت      5

دس ٕٔىتٗ اػتت   ٞب  ٔضاحٕتأب ٌٛ٘ٝ ٔضاحٕت٣ ٚخٛد ٘ذاسد،  ٥ٞچاػتب٘ذاسد  ٤ٗاتٛك٥ف ؿذٜ دس ٔشحّٝ احتشاق دس 

 ٥ٌش٢ ػِٛفبت ٚ ٞب٥ِذٞب س٢ٚ دٞذ سثٝ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔشثٛط ٔشاخؼٝ و٥ٙذ . ح٥ٗ ا٘ذاصٜ

عٛس  تٛاٖ ثب ا٤ٗ سٚؽ ثٝ سا ٣ٕ٘ٔشحّٝ احتشاق  ٣ؿذٜ ع ذ٥تِٛ ب٤ ٣ػِٛفبت ٘بٔحَّٛ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ اكّ ٚ ذٞب٥ٞبِ

 ٥ٌش٢ وشد. وبُٔ ا٘ذاصٜ

 

 خغزات      6

ثٝ ٍٞٙتبْ وتبس ثتب    ذ ٚ سٛؿثٚ دػتىؾ  ٤ٕٙ٣ا ٙه٥ػ ذ٤ثبوبسثش  ٤ٗ، ثٙبثشاآٚس اػت خ٣ّ٥ ػٛصؽ ٥ٞذسٚطٖ پشاوؼ٥ذ

اػتتفبدٜ   ثبت فـبس ثبت ٚ دٔب٢  دس ظ٥ٖسٚؽ اص ٌبص ساوؼ ٤ٗا دس وٝ ٣٤. اص آ٘دبوبس وٙذٞٛد ص٤ش  ذ٤ثبا٤ٗ ٚاوٙـٍش 

 ؿٛد.سػب٤ت وبسثش تٛػظ  ذ٤ثب ٣بع٥الذأبت احتؿٛد،  ٣ٔ
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 ّاي کٌتزل ٍاکٌطگزّا ٍ هخلَط      7

 ٍاکٌطگزّا   7-1

 کلیات   7-1-1

اص ٌٌٛشد  ٢ػبس ذ٤ثب ،ٔخلٛكب ٚاٞذاف خبف خٛد  ٢ٚ ٔٙبػت ثشا ا٢ تدض٤ٝحذالُ اص دسخٝ  ٚاوٙـٍشٞب ثب٤ذٕٞٝ 

 ثبؿذ.ٞب  ٚ ٞبِٛطٖ

 .1728ٔغبثك اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  1آب ًَع    7-1-2

  .30سحذٚدا %   H2O2س ّیذرٍصى پزاکسیذ   7-1-3

سٚؽ ثتٝ  غّظت آٖ ٕٔىٗ اػت ٔب٥ٞت ٚ  فلَئَر، کلز، تزم ٍ گَگزد، گیزي اًذاسُ، تزاي 1هحلَل جذب    7-1-4

 ٔثبَ: ٢ثشا. داؿتٝ ثبؿذ ، ثؼت٣ٍث٣ٙ٥ ؿذٜ پ٥ؾٞب ٚ ٌٌٛشد  ٞبِٛط٥ٌٖش٢ ٚ ٔمذاس  پب٤بٖ ا٘ذاصٜ

 ب٤ ؛ 2-1-7ثٙذ عجك آة س -اِف

لتشف   g 0/12 ب٤ت  KOH لتشف  g 8/16ٔمتذاس  : mol/l 3/0 ذ٥ذسٚوؼت ٥ٞٓ ٤ػذ ب٤ ٥ٞذسٚوؼ٥ذٓ ٥ٔحَّٛ پتبػ -ة

NaOH حُ ٚ تب 2-1-7ثٙذ عجك سا دس آة س  l 1 سل٥ك و٥ٙذ؛ ٤ب 

وشثٙتبت  ٓ ٤ػتذ  ٤g 54/2تب ٔمتذاس    NaHCO3وشثٙتبت   ػتذ٤ٓ ثت٣   g 52/2ٔمتذاس  وشثٙتبت:   ٣ث/وشثٙبت ٔحَّٛ -ح

Na2CO3 حُ ٚ تب 2-1-7ثٙذ عجك سا دس آة س  l 1 .سل٥ك و٥ٙذ 

 تزاي تعییي يذ 2هحلَل جذب    7-1-5

 .C6H8O3 % ، 1 ;wٔحَّٛ اػىٛسث٥ه اػ٥ذ، س
  سثٝ ػٙٛاٖ ٔثتبَ  atm 40تب  atm 30س MPa 4تب  MPa 3فـبس  ثب یضى عاري اس هادُ قاتل احتزاق،ساک   7-1-6

 دسخٝ داس٣٤ٚ .

 سثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ پبساف٥ٗ . احتزاق افشايص دٌّذُ   7-1-7

 .ºC 600ٌشْ ؿذٜ تب دٔب٢  پ٥ؾ ،µm200 ˃ ا٘ذاصٜ رسات ثب ، عج٥ؼ٣،Al2O3، آلَهیٌیَم اکسیذ   7-1-8

 .زاتیتَت-استَ اي يیصلات ّاي کپسَل   7-1-9

 ّاي کٌتزل هخلَط   7-2

  ٞتبِٛطٖ ٚ ٌتٌٛشد   90تتب %   110ٞتب٢ وبٔتُ س %    ٔٛاد وٙتشَ سا وٝ ٔٙدش ثٝ ثبص٤بفتت  ٞب٣٤ اص ٔثبَ، 1خذَٚ ة

 دٞذ. ؿٛد، اسائٝ ٣ٔ ٣ٔ

ٝ  ٢تٕتبْ ػٙبكتش  تتب  عٛس٢ ا٘تخبة و٥ٙذ سا  ت٥ٔٛاد وٙتشَ دس تشو، ٔخّٛط وٙتشَ ٔٙبػت ه٤ دبد٤ا ٢ثشا دس  وت

ٞب ٚ  ٔمبد٤ش ػٙلش ٌٕ٘ٛ٘ٝؼتشٜ ٕٞبٖ دس  ذ٤ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشد ثب . ٔمذاسذ٘ؿٛ ٘ـبٖ دادٜ ،ؿٛد ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ذ٤ثبٕ٘ٛ٘ٝ 

ٝ ، ٥ٌش٢ ثبؿذ. دس كٛست ِضْٚ ٞب٢ ا٘ذاصٜ تمش٤جب دس ٥ٔب٘ٝ ٌؼتشٜ وبس٢ سٚؽ دػتت آٚسدٖ غّظتت ٔٙبػتت     ثشا٢ ثت

و٥ٙذ. ٔخّٛط ٔٛاد وٙتشَ ٚ ػِّٛض ٤ب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوؼ٥ذ ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص  ك٥سلش، ثب ػِّٛض ٤ب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوؼ٥ذ لػٙ

 آػ٥بة ٍٕٞٗ ؿٛد.  
. اٌش ثبؿذ داؿتٝ تذاخُ ٌٌٛشد ثٝ ػِٛفبت ب٤ؾاوؼ ٤ذ ثٝ ٤ذ٤ذ ٚ اح٥ب٢ثٟجٛد  بث٤ذ ٚ ٌٌٛشد ٕٔىٗ اػت احتشاق تشو٥ج٣  -يادآٍري

 اسائٝ دٞذ. ظشف٥ت سٚؽتض٥ٕٗ ٘بدسػت٣ اص  ٕٔىٗ اػت ثبؿذ،وٙتشَ ٔخّٛط ٤ى٣ اص ػٙبكش فمظ ٞب٢ ٚالؼ٣ ؿبُٔ  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 : اص اػتػجبست ، وّش، ٚ ٌٌٛشد فّٛئٛس ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٛط ٔٛاد وٙتشَ ثشا٢ ٔثب٣ِ اص ٔخّ

 ٚ  ذ٥اػت  ه٥ّ٥ػتِٛفب٘  g 0/2، ئ٥ته اػت٥ذ  ثٙضٚ -وّتشٚ  -4اص  g 0/2ئ٥ه اػ٥ذ، ثٙضٚ -سٚئٛفّٛ -4 اص g 50/0ٔخّٛط 

g 5/55 .ػِّٛض 

 :اص اػت ػجبست ذ٤ثشْ ٚ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢ّٛط ٔٛاد وٙتشَ ثشأثب٣ِ اص ٔخ

ٔخّتٛط سا دس   ػتِّٛض.  g 5/59ٚ ئ٥ه اػت٥ذ،  ثٙضٚ -٤ذٚ -4اص  g 25/0ئ٥ه اػ٥ذ، ثٙضٚ -ٛثشٔ -4اص  g 25/0ٔخّٛط 

 ٍٕٞٗ و٥ٙذ. آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٤ه آػ٥بة

 g/kg 170/6وّتش ٚ   g/kg 547/7، فّٛئٛس g/kg 130/1فّٛئٛس، وّش ٚ ٌٌٛشد حب٢ٚ  ٥ٌش٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ا٥ِٚٗ ٔخّٛط

 ٤ذ اػت. g/kg 132/2ثشْ ٚ ٤g/kg 656/1ذ ٚ ثشْ حب٢ٚ ٥ٌش٢  ثشا٢ ا٘ذاصٌٌٜٛشد اػت. د٥ٔٚٗ ٔخّٛط 

 

 آسهًَِ ساسي اٍلیِ ٍ آهادًُگْذاري      8

ٚ تدض٤ٝ ٞتبِٛطٖ ٚ   ،ٍٟ٘ذاس٢ ºC4ثٟتش اػت دس دٔب٢  ٞؼتٙذ، فؼبَ ث٥ِٛٛط٤ى٣ اص ٘ظشوٝ ٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشا٢ ثٝ سا ٞب  ثٟتش اػت ٕ٘ٛ٘ٝ، ذجبؿ٘پز٤ش  أىبٖ أش . اٌش ا٤ٗؿٛدثشداس٢ ا٘دبْ  اص ٕ٘ٛ٘ٝ ظشف ٞفت سٚص پغٌٌٛشد 

ثتب فش٤تض وتشدٖ    دس كٛست أىبٖ، داس، فشاس ٞبِٛط٘ٝ ٌٌٚٛشد تشو٥جبت وٓ ؿذٖحذالُ سػب٘ذٖ تدض٤ٝ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ 

 .وشدفظت بحٔ

 وٕتتش اص  ثٟتتش اػتت  ٔتٛاد خبٔتذ   ا٘تذاصٜ رسات   ؿتٛد.  ػبص٢ ٔت٣  آٔبدٜ EN 15002 اػتب٘ذاسدٔغبثك ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ 

µm 200 ثبؿذ. 

 ـٛد.٘ ػتفبدٜاٞب٢ پ٣ ٢ٚ ػ٣،  دػتىؾٔب٘ٙذ اص پ٥ّٕشٞب٢ ٞبِٛط٘ٝ  آصٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ػبص٢  آٔبدٜ ٔذتدس 

دس دٔب٢ ٔٛسد ٘ظش ثشا٢ ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشد تشو٥جبت فشاس ش ٘بچ٥ض بد٤ٔمحب٢ٚ فمظ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ،  ثش اػبع كحتاٌش 

 .خـه وشدآٖ سا آصٔب٤ـٍب٣ٞ   ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٍٖٕٞٗ  ثٝ ٔٙظٛسٕٔىٗ اػت  فشا٤ٙذ خـه وشدٖ ثبؿذ،

ثتشا٢ ٔحبػتجٝ   س٘ت٥دتٝ   ؿتٛد  ٔت٣  تؼ٥٥ٗ خذاٌب٘ٝ فشػ٣ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ دس  EN 14346 ٔغبثك اػتب٘ذاسدٔبدٜ خـه 

  .ؿٛد اػتفبدٜ ٣ٔ

تتب صٔتب٣٘   ٔخّٛط ؿٛ٘ذ    8-1-7ثٙذ  عجكساوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٕٔىٗ اػت ثب  ؿىُ خ٥ٕش٢٘بٍٕٞٗ ٔشعٛة ٤ب  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -يادآٍري

دس  ثب٤تذ  حبِتت . دس ا٤تٗ  تجذ٤ُ ؿتٛ٘ذ  µm 200 ، تشخ٥حب ثب ا٘ذاصٜ رسات وٕتش اص٣ٚ ػسغ ثٝ ٤ه پٛدس ٌشاِ٘ٛا٢ حبكُ  وٝ ٔٛاد دا٘ٝ

احتتشاق   ٢ افتضا٤ؾ دٞٙتذٜ  دس كتٛست ِتضْٚ   ؿٛد ٚ  دس ٘ظش ٌشفتٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٘ؼجت، ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشدٔمذاس ٔحبػجٝ 

 اضبفٝ ؿٛد.
 

 ٍسايل     9

 ساسي ٍ هجْش تِ سیستن خالص ml 200تا ظزفیت تیطتز اس ، توة کالزيوتزي   9-1

اػت اص فٛتد  ٕٔىٗ آٖ ٣ػغح داخ٣ّ ٔب٤غ ثب٤ذ ٔمذٚس ثبؿذ. ثبص٤بفت وّٕٚ  وٙذ٘ـت  ذ٤جبثٕت دس ٔذت آصٖٔٛ ٘

 ثبؿذ.ؿذٜ  ٥ٍ٘شد، ػبختٝحبكُ اص احتشاق لشاس  ٢ٌبصٞب تحت تبث٥شوٝ  ٢ٍش٤ٞش ٔبدٜ د ب٤ ٘ضٖ صً٘

 ٚاوتٙؾ  ٚ بٌشٔت  دس ثشاثتش  ذ٤ت ثب ٥ٓػت  ثٙذ٢ ك٤ٚ ػب دسصثٙذ٢ٔب٘ٙذ ٚاؿش ثٕت  ػٛاس وشدٖٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢  ٔٛاد

 ٘ـٛد.ٌزاسد  ٣ٔش٥تبث ح٤٘تب ثش ٌٝٛ٘ٝ ٚاوٙـ٣ و ثبؿذ ٚ ٔتحُٕ ٥ٞچٔمبْٚ  ٣٤ب٥ٕ٥ؿ
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 .، اػتتفبدٜ ؿتٛد  ٚ ػِٛفبت ذٞب٥ٞبِ ٍٟ٘ذاس٢ثٝ  آٟ٘ب ٤ُتٕب ٥ُداس ثٝ دِ حفشٜػغٛح  ٞب٢ داسا٢ ثٕتٞشٌض ٘جب٤ذ اص 

ثٟتتش اػتت    1فؼتب٥ِت٣ ٓ و ٤ٗ. اؿٛدا٤دبد آٖ  ٣دس ػغح داخّ ٥ّٓف ه٤اص اػتفبدٜ ٔىشس اص ثٕت، ٕٔىٗ اػت  پغ

 .ثشعشف ؿٛد دػتٛساِؼُٕ وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜٔغبثك ثب ثٕت ا٢  دٚسٜپشداخت تٛػظ 
 ٔمبٚٔتت وتٝ   ٣ ثبؿتذ ٙت ٥پلاتػغُ  ٤ب ٥ٔى٣اػشپٛؿؾ  ه٤داسا٢ ٕٔىٗ اػت  ٢ٕتش٤وبِش ٞب٢ ثٕت ٣ثشخ ٣ػغح داخّ -يادآٍري

 داس٘ذ. ٣دس ثشاثش خٛسدٌ ٢ثٟتش

 ٘ضٖ ٤ب وٛاستض. صً٘  پلات٥ٗ ٤ب فٛتد اص خٙغًوًَِ،  کاج   9-2

 ٘ضٖ صً٘  فٛتدپلات٥ٗ ٤ب  اص خٙغ ،2اضتعالسین    9-3

 .٥ٕٓ٘ٛ٘ٝ ثذٖٚ رٚة ؿذٖ ػ ػٛصا٘ذٖ ٢ثشا ٣وبف ب٤ٖخش تب٥ٔٗلبدس ثٝ  ،3احتزاقهذار    9-4

ثشا٢ حجبة ٔدٟض ثٝ ؿ٥ـٝ ٔتخّخُ ٔتلُ ثٝ ِِٛٝ  ml200 ظشف آصٖٔٛ ه٤سثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  جذب ظزف   9-5

 حبكُ اص احتشاق . ٢ٌبصٞب صدٖ

ٗ  ٔخّتٛط سثتٝ ػٙتٛاٖ ٔثتبَ     ػبص٢ ٍٕٞٗ ٚػب٤ُ ٔب٘ٙذٍسايل هعوَل آسهايطگاّی،    9-6 ٗ ٕٞتضٖ،   ،وت ، ختشدو

 .ش٥ٜ ، ٚ غ mg 1/0 ذالُثب دلت حسا٢  تشاص٢ٚ تدض٤ٝ  ،بة٥آػ

 ّاي ايوٌی احتیاط   9-7

 ثبؿذ.  ش٥ٜٚ غ غ،٤ٌش ،٣آِ ٢ٞب سثخبسات حلاَ ٣آِٔٛاد ٔب٘ذٜ  ٣ثبل فبلذ ٞشٌٛ٘ٝ ذ٤ثٕت ثب

 ٣٤اسصؽ ٌشٔبٔمذاس ٔدبص  ٚ حذاوثشثٕت داخُ  ظ٥ٖفـبس اوؼ ٔخلٛكب دس ٔٛسدثٝ دػتٛساِؼُٕ وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ، 

 تٛخٝ ؿٛد. ٝ ثب٤ذآصٔٛ٘
اػت٥ذ ٚ ا٤ضٚاوتتبٖ دس    ه٥ثٙضٚئ ٣٤ٌشٔب ا٘شط٢س kJ 40 حذٚد وٙٙذٜ ٞب٢ سٚاٖ سٚغٗ ٔب٘ٙذ ٣٤ٞب ذسٚوشث٥ٗٞ g 1احتشاق اص  -يادآٍري

 ؿٛد. ٌشٔب ت٥ِٛذ ٣ٔ  اػت MJ / kg26 ٚMJ / kg 48حذٚد 

 

 آسهَى اجزاي رٍش     10

 کلیات   10-1

  ٔغتبثك  2-7ثٙتذ  عجك وٙتشَ سٔخّٛط  ٢ثش سٚ ثب٤ذ ت٥ف٥ٚ و ثلا٘ه ثشسػ٣ ه٤ ،ٞب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢لجُ اص ٞش ػش

 ا٘دبْ ؿٛد. 12ثٙذ 

چتٖٛ  اختٙبة ؿتٛد،  وٓ  ٚص٤بد ٌٌٛشد  ب٤ٞبِٛطٖ ٢ داسا٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔتٙبٚة ثٟتش اػت اص آصٖٔٛ  ٞشٌبٜ ٔمذٚس ثبؿذ،

 شا٢ٔب٘ذٜ ثت  ٣ثبل ػٙبكش ٤ُٚ تٕبٔـىُ اػت دػتٍبٜ  ٣اص ػغٛح داخّ ٞب ٤ٖٛٔب٘ذٜ  وٝ ؿؼتـ٢ٛ آخش٤ٗ آثبس ثبل٣

ٖ ٢ داسا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤وٝ  ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. ٍٞٙبٔ ه٤اص  ا٘تمبَ ٤تب ٌتٌٛشد ص٤تبد لجتُ اص      ٞتبِٛط

دس كٛست٣ وٝ حتذٚد   ؿٛد،تىشاسؿٛد، ثٟتش اػت آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ دْٚ سثب غّظت وٓ   آصٖٔٛ ٣ٔا٢ ثب غّظت وٓ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ   ٔـتىٛن  ثتٝ دػتت آٔتذٜ   ٔمذاس وٓ  دٚ ٞش ب٤ ه٤تىشاسپز٤ش٢ سٚؽ دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ لشاس ٥ٍ٘شد،   دس ٘ظتش ٌشفتت

                                                 
1 -Dullness 

2 - Firing wire 

3 - Ignition circuit 
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ُ حتبَ   ٞب٢ دس ٔدٕٛػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙى٤ٝا ٍٔش ،سٚؽ خٛث٣ اػت ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ ٥ٗث ثلا٘هٚاسد وشدٖ ؿٛد.  ٣ٔ  داسا٢ تح٥ّت

 .٣ ثبؿٙذٔٛسد ا٘تظبس ٔـبثٟ ٢ٞب غّظت

ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تتب٤ح ٕٞتٝ    ؿٛ٘ذ تح٥ُّدٚ ٤ب ػٝ ٔشتجٝ ، ثٟتش اػت ثبؿذ ٔؼّْٕٛ٘ٛ٘ٝ ٘ب ٣ٍٍٕٙٞٞٙب٣ٔ وٝ تشو٥ت ٤ب 

 ٞب ٌضاسؽ ؿٛد.  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 دس ٤ه ٔتب٤غ ختزة   ثلا٘هٕ٘ٛ٘ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ صخشٚخ٣ اؿٛد ٌبصٞب٢  تٛك٥ٝ ٣ٔ ،دٞذ ٣ س٢ٚ لبثُ تٛخٟا٘تمبَ ٣ وٝ حبِتدس  -يادآٍري

 .آٚس٢ ؿٛد خٕغ

 اًتخاب هحلَل جذب   10-2

آٚس٢ وشد. ٔؼٕٛت ٍٞٙب٣ٔ  تٛاٖ داخُ ٚ/٤ب ث٥شٖٚ ثٕت، دس ٤ه ٔحَّٛ خزة خٕغ ٌبصٞب٢ حبكُ اص احتشاق سا ٣ٔ

ؿٛد. ثٟتش   ، اص آة اػتفبدٜ g/kg 10٣ٔؿٛد سٔؼٕٛت وٕتش اص  ث٣ٙ٥ ٣ٔ پ٥ؾٞب ٚ ٌٌٛشد  ٞب٢ وٓ ٞبِٛطٖ وٝ غّظت

ٞب ٚ ٌٌٛشد، ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص خٙث٣ ؿذٖ تشو٥ت اػ٥ذ٢ ت٥ِٛذ ؿتذٜ، اص ٔحّتَٛ    ٞب٢ ص٤بد ٞبِٛطٖ اػت دس غّظت

 اػتفبدٜ ؿٛد. ل٥ّب٣٤

 فتبص  ٕٔىتٗ اػتت  خبرة ؿٛد،  ٣ٚ ػِٛفبت اػتفبدٜ ٔ ذٞب٥ٞبِ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢ثشا ٤٘ٛ٣ ٣وشٚٔبتٌٛشافاص وٝ  ٣ٍٞٙبٔ

 ثبؿذ. 4-1-7وشثٙبت تٛك٥ف ؿذٜ دس ثٙذ  ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔحَّٛ وشثٙبت/ث٣ ثٝٔتحشن، 

  ثٝ ٔحَّٛ ختزة  3-1-7ثٙذ عجك س ذسٚط٥ٖٞ ذ٥ٔحَّٛ پشاوؼ ml 5/0، افضٚدٖ ٌٌٛشد ب٤ؾثٝ ٔٙظٛس ثٟجٛد اوؼ

 .وٙذاوؼ٥ذ ثٝ ٔمذاس خ٣ّ٥ و٣ٕ سا  ذ٤ٕٔىٗ اػت  ذسٚط٥ٖٞ ذ٥حبَ، پشاوؼ ٤ٗ. ثب اؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ احتشاقاص  لجُ

احتشاق ا٘دبْ ؿٛد.  ػ٥ّٕبت ٔختّفؿٛد دٚ  ؿٛد، تٛك٥ٝ ٣ٔ ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ٤ذٚ  ٌٌٛشدوٝ  ٣ٍٞٙبٔ

 ثٝ ػٙٛاٖ ٔحَّٛ ختزة   5-1-7ثٙذ عجك س 1اػىٛسث٥ه اػ٥ذ %  ml10اص  ذ٤ثشْ ٚ ثشا٢ ثٟجٛد اح٥ب ثٝ ٤ذ٤ذ، دس 

لجتُ اص ثتبصوشدٖ ثٕتت    حتشاق داخُ ثٕتت ثبؿتذ،   ٔحَّٛ خزة ع٣ ٔشحّٝ اؿٛد، اٌش  ٣ٔ ٥ٝتٛكو٥ٙذ.  اػتفبدٜ

 .اح٥ب ؿذٜ اػت ٤ذ ثٝ ٤ذ٤ذ اع٥ٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ وٝ
ٛ  ٢ٞب ٞبِٛطٖثب ٕٔىٗ اػت  تـخ٥ق دادٜ ؿٛد، ٤٘ٛ٣ ٣وشٚٔبتٌٛشافثب  ،تشات٥٘ بد٤ٚ ٔمذاس ص ذ٥اػ ه٥اػىٛسثاٌش  – 1يادآٍري  ؾ٤ؿت

 .تذاخُ داؿتٝ ثبؿذ  ذ٥ثشٔٚ  ذ٤وّش ذ،٤سفّٛس ؿذٜ دس اثتذا

ٝ  اح٥ب٢ ٢ثشا ذ٥اػ ه٥اػىٛسث چٖٛ ٤ذ ٔٛخٛد ثبؿذ، ،پغ اص احتشاق تؼش٤ف ؿذٜ ب٤ؾاوؼٔشحّٝ ٟٔٓ اػت وٝ دس  -2يادآٍري  ٕٞت

 ٥ٌشد. لشاس ٣ٔٔٛسد اػتفبدٜ  ذ٤ذ٤ثٝ  ذ٤ جبت٥تشو

 ساسي توة آهادُ   10-3

  ثتٝ  3-9ثٙذ عجك س اؿتؼب٢َ آصاد ػ٥ٓ ٞبؿٛد ٚ ا٘تٟب ػبص٢ ٣ٔ آٔبدٜ دػتٛساِؼُٕ وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ ٔغبثك ثبٕت ث

 تفبدٜ اص ٔحَّٛ خزة دس داختُ ثٕتت،  ؿٛد. دس كٛست اػ   ٔتلُ 4٣ٔ-9ثٙذ عجك س احتشاقٞب٢ ثشق ٔذاس  پب٤ب٘ٝ

ml 10 ٞب٢ ٤ب ثذٖٚ آٖ  ثشا٢ خ٥ؼب٘ذٖ د٤ٛاسٜ 5-1-٤7ب  3-1-7ثٙذ   ٕٞشاٜ ثب ٔحَّٛ 4-1-7سثٙذ  ٔحَّٛ خزة 

 ث٥فضا٥٤ذ.  1-9ثٙذ عجك ثٕت س
ٔمتذاس  ثتٝ  ٔحّتَٛ ختزة   افتضٚدٖ   ثٕت، ٕٔىٗ اػت ٣عشاح ثش اػبع. ٘جبؿذدس تٕبع ثب ٔحَّٛ خزة  وبح ٟتش اػتث -يادآٍري

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ . 5-٥٘9بص ثبؿذ سثٝ ثٙذ  ٣خزة خبسخظشف حبكُ اص احتشاق دس  ٢ٌبصٞب٥ٌش ا٘ذاختٗ  ٤ب  ml 10 وٕتش اص
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 احتزاق   10-4

سثتب  ٕ٘ٛ٘تٝ،   g 1تب  g 05/0ٔمذاس ٥ٌش٢،  ثش اػبع سٚؽ ا٘ذاصٜ، ٔمذاس ػٙلش ٔٛخٛد ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣٤ثؼتٝ ثٝ اسصؽ ٌشٔب

ػٛص٘ذ سثتٝ ػٙتٛاٖ    ٞب٣٤ وٝ ثٝ ػخت٣ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝدس ؿٛد.    تٛص٤ٗ 2٣ٔ-9ثٙذ عجك ٕ٘ٛ٘ٝ س وبح  دس mg 1/0دلت 

-7احتتشاق سثٙتذ    ٞٙذٜدافضا٤ؾ افضٚدٖ ٞب٣٤ ثب ٔمذاس آة ث٥ـتش ، ٕٔىٗ اػت ثٝ  ٔؼذ٣٘ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝٔثبَ 

صدٖ  ٞٓ ثٝاص  ٢ش٥خٌّٛ ٢ثشا  تٛص٤ٗ ؿٛ٘ذ. 9-1-7ٕٔىٗ اػت دسٖٚ وسؼَٛ سثٙذ ٞب٢ ٔب٤غ  ٕ٘ٛ٘ٝثبؿذ. ٥٘بص   1-7

ٝ  اسصؽ ٌشٔتب٣٤ ثش حؼت سا،  ٢پٛدس ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝتٛاٖ  ٣ٔ ظٖ،٥ٍٞٙبْ پش وشدٖ ثٕت ثب اوؼ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثتب ٔتٛاد    ، ٕ٘ٛ٘ت

ثٙتذ  عجتك  احتشاق س  افضا٤ؾ دٞٙذٜ ثب ٤ب پٛؿؾ داد   8-1-7ثٙذ عجك اوؼ٥ذ س ٥ٙ٥ْٛسثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ آِٛٔ خٙث٣

   خ٥ؼب٘ذ. 7-1-7

ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع ثٕت، خشْ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٝ  ٚ تشو٥ذٖ احتٕب٣ِ ثٕت، ثٟتش اػت  خغش٘بن ٢اص فـبس ثبت ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢

 ٘جبؿذ. g 5/1تب  g 1 اص ؾ٥ث، افضا٤ؾ ٞٙذٜ احتشاقػلاٜٚ 
ٝ  جبت٥تشو اصحبكُ ٞب ٚ ٌٌٛشد  ٞبِٛطٖ ٣بث٤ثبص ٢ثشا افضا٤ؾ دٞٙذٜ احتشاق،ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  حبكُ اص ٣ج٥تشو ٢ا٘شط -1يادآٍري ٟٔتٓ   ،ٕ٘ٛ٘ت

 ضشٚس٢ ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝافضا٤ؾ دٞٙذٜ احتشاق ثٝ وشدٖ ٘ؼجت ٔمذاس  ٥ٝٙسٚ ٕٔىٗ اػت ثٟ ٤ٗ. اص ا٥٘ؼت

ٖ لشاس د٥ٞذ وٝ  ٢عٛس  3-9ثٙذ عجك س اؿتؼبَ ٥ٓػ ٔحُ ٚ چ٥ذٔبٖدس  سا ٕ٘ٛ٘ٝ وبح  وتبح دػتت صدٖ ثتٝ    ثتذٚ

  .ثبؿذ ٕ٘ٛ٘ٝ دس تٕبع ثبدسػت  ، 2-9ثٙذ عجك سٕ٘ٛ٘ٝ 
ا٘تٟتب٢  وتٝ  وٙٙتذ   حّمٝ ٣ٔ ٢عٛس ٥ٓاعشاف ػ سا ٚ آٖ  وٙٙذ اػتفبدٜ ٣ٔ ٌِّٛٝ پٙجٝ ب٤ ٤ّٖٛ٘خ ٘ب وبسثشٞب، تٟٙب اص ٣ثشخ -2يادآٍري

 ثبؿذ.دس تٕبع ثب ٕ٘ٛ٘ٝ خبٔذ  ب٤ ٚس ؿٛد غٛعٝ غ٤ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب دس ٥ٓثٝ عٛس ٔؼتمآٖ 

ٌ  ٢ثتب دلتت سثتشا   سا   6-1-7ثٙذ عجك س ظ٥ٖاوؼ .سا ثٝ عٛس ٔحىٓ ٘لت و٥ٙذ ثٕت ٚ پٛؿؾ پختؾ  اص  ٢ش٥خّتٛ

 تٙظ٥ٓ و٥ٙذ. ٔـخق ؿذٜ تٛػظ ػبص٘ذٜ ٤ٕٗفـبس ا ٢ وٕتش اصفـبس دس  وبحاص  ٕ٘ٛ٘ٝوشدٖ 

ُ ٥ٌتش٢   دس ا٘تذاصٜ  ،ٔٛخٛد دس ثٕتت  ٢ٞٛا تشٚط٥ٖ٘ ب٤ؾاوؼ ٔذتدس ٞب٢ ت٥ِٛذ ؿذٜ  حبِت٣ وٝ ٥٘تشاتدس   تتذاخ

 ، ت٥ٕض ؿٛد.ظ٥ٖاوؼٚاسد وشدٖ ثب  ب٤ خلأتٛػظ داخُ ثٕت  ٢ٞٛا اػتثٟتش وٙذ، 

دس ٤ته  ثٕتت   ذ٥. اخبصٜ دٞسا ثشا٢ ػٛختٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثجٙذ٤ذ احتشاق . ٔذاسذ٥ثبص ٚكُ وٙ ٣ِى٤ثٝ ٔذاس اِىتشسا ٞب  ب٤ٝ٘پب

 .حٕبْ آث٣ تب دٔب٢ ٔح٥ظ ػشد ؿٛد

 آٍري ّالیذّا ٍ گَگزد جوع   10-5

 ٣صٔب٘ ب٤ ، ٚ/g/kg 20 اص ؾ٥سثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ث ص٤بد ثبؿذ٘ؼجتب ٞب ٚ ٌٌٛشد  ٞبِٛطٖ ٔمذاس سٚد ٣ا٘تظبس ٔوٝ  ٣ٍٞٙبٔ

 ml 20  پتش ؿتذٜ ثتب    5-9د، خشٚخ٣ ثٕت سا ثٝ ٤ه ظشف خزة سثٙذ ذاس٘خزة دس داخُ ثٕت ٚخٛد  ٔحَّٛوٝ 

 ٚكُ و٥ٙذ 3-10ثٙذ دس  ؿذٜ اػتفبدٜ ٔحَّٛ خزةٔـبثٝ ثب   5-1-٤7ب  3-1-7ٚ/٤ب  4-1-7سثٙذ  ٔحَّٛ خزة

 .و٥ٙذ اػٕبَؿٛد، وٛچه دس ِِٛٝ خزة ٔـبٞذٜ  ٢ٞب وٝ تٟٙب حجبة ٢عٛس ٤ىٙٛاخت ٚ آساْ، ػشػتسا ثب ٚ فـبس 
  .ؿٛد ٣ٔ ٥ٝتٛك ل٤ٛبٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٗث ثلا٘هٔمذاس  ه٤ ٢ش٥ٌ ، ا٘ذاصٜثبؿذا٘تظبس لبثُ اص ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشد  ص٤بد٢ ٔمبد٤شاٌش  -1يادآٍري

 .داسد خزة ظشفثٝ ٘ٛع ٚ حدٓ  ٣حدٓ ٔحَّٛ خزة ثؼتٍ -2يادآٍري

ضشٚست٣ ٘ذاسد ٚ آصاد وشدٖ ػش٤غ فـبس ٕٔىٗ زة ظشف خحبكُ اص احتشاق دس  ٢ٌبصٞبآٚس٢  خٕغ ٍش،٤ٔٛاسد د دس

 اػت.

 و٥ٙذ: ثشسػ٣ثٕت سا ثبص و٥ٙذ ٚ ٔمذاس ص٤ش سا 
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احتشاق  ٜ افضا٤ؾ دٞٙذثب دٚثبسٜ آصٖٔٛ سا ٥ٌش٢ سا وٙبس ثٍزاس٤ذ ٚ  ا٘ذاصٜؿٛ٘ذ،  بفت٤دٚدٜ ٞب٢  سػٛةاٌش آثبس  -اِف

 ؛تىشاس و٥ٙذ ٛ٘ٝوٕتش آصٔٔمذاس  ه٤ثب  ب٤ٚ/

داْ  ثشا٢ ثٝ ٣بع٥اػتفبدٜ اص الذأبت احتثب دٚثبسٜ ٥ٌش٢ سا وٙبس ثٍزاس٤ذ ٚ  ا٘ذاصٜؿٛد،  ذ٤ٜد ٣اٌش ثخبسات كٛست -ة

  .ذ٥اػ ه٥، ػلاٜٚ ثش اػىٛسثوٛچىتش ٛ٘ٝآصٔثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ا٘ذاختٗ تٕبْ ٤ذ تىشاس و٥ٙذ س

 ml 20ثتب ٔحّتَٛ ظتشف ختزة ٤تب      ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عٛس وبٔتُ   وبحپٛؿؾ ثٕت ٚ  ٣ٞب، ػغح داخّ ب٤ٝ٘ثٕت، پب داخُ

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ . 2-10ٔحَّٛ خزة ثـ٥٤ٛذ سثٝ ثٙذ 
 ٢فضتب وٝ لبدس اػتت ثتٝ كتٛست خٛدوتبس      ،صدا٣٤ ؿذٜ ٔتلُ ٞؼتٙذ ٤ٖٛٔٙجغ آة  ه٤ثٝ  ٢ٕتش٤وبِش ٞب٢ ثٕت ٣ثشخ -3يادآٍري

ثب ٔحّتَٛ ختزة تشو٥تت     ٚ ؿذٜثٕت ٣ ٚاسد ف٥ضؼثب فـبس آة ؿؼتـٛ  ا٤ٗ حبِت،. دس ؿؼتـٛ دٞذ لجُ اص ثبص وشدٖ سا ثٕت ٣داخّ

تب خظ ٘ـب٘ٝ سل٥تك    5-1-7ثٙذ َ خزة س  ٤ب ثب ٔح2ّٛ-1-7ػٙد٣ ا٘تمبَ د٥ٞذ. ثب آة سثٙذ  شف حدٓظؿٛد. ٔحَّٛ سا ثٝ داخُ  ٣ٔ

 داسد. تح٥ُّ ٢ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا ٣٤ٟ٘ب ٚ ٥٘ض سٚؽٚ ػِٛفبت،  ذٞب٥ثٝ غّظت ٞبِ ٣ثؼتٍ ٣٤ا٘تخبة حدٓ ٟ٘بو٥ٙذ. 

 رٍش تویش کزدى   10-6

 سا حزف و٥ٙذ.وبح ٞب ٚ  ب٤ٝ٘ٔب٘ذٜ اص پب ٣ثبل ٌذاختٝ ٥ٓ، ٞش ٌٛ٘ٝ ػدس كٛست ِضْٚ

ثٕتت،  سا ؿؼتـتٛ د٥ٞتذ.    پٛؿتؾ ثٕتت   ٣ٞب، ٚ ػغح داخّت  ٕ٘ٛ٘ٝ، پب٤ب٘ٝ وبحثٕت، ، داخُ داؽاػتفبدٜ اص آة  ثب

 .  وبٔلا ؿؼتـٛ د٥ٞذ2-1-7ثٙذ عجك صدا٣٤ ؿذٜ س ٤ٖٛسا ثب آة  وبحپٛؿؾ ٚ 

 

 گیزي اًذاسُتزاي ضذُ  ّاي تَصیِ رٍش   11

ٝ خزة  ٢ٞب ٔحَّٛ تح٥ُّثشا٢ آة ٚ فبضلاة  تح٥ُّ ٢ثشأٛخٛد اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ  لبثتُ اختشا   دػتت آٔتذٜ    ثت

ٞب ضتشٚس٢   لبث٥ّت اخشا٢ آٖ ٣ثشسػ ؼت،٥اػتب٘ذاسد ٘ ٤ٗدس دأٙٝ ا ٞب٣٤ چ٥ٙٗ ٔحَّٛ تح٥ُّاص آ٘دب وٝ . ٞؼتٙذ

 اػت.

وّش  ٢ثشا ٣٘ـش اتٕ ٣ػٙد ف٥عٌٌٛشد ٚ وّش،  ٙد٣وذسػ ب٤ ٘فّٛٔتش٢ ،٣سثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٘ٛسػٙد ٍش٤د ٢ٞب سٚؽ

ٝ ٤دس ٔمب ذ٤أب ثب ،٥ٌشد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس   ٕٔىٗ اػتٕٞٝ ػٙبكش ٢ثشا ٥ٗاِىتشٚفٛسص ٔٛئ ذ،٤ٚ   ٢ٞتب  ثتب سٚؽ  ؼت

 ؿذٜ اػتجبسػٙد٣ ؿٛ٘ذ. ٥ٝاػتب٘ذاسد تٛك

 ٍ گَگزد ّا ّالَصى تحلیل يتزا (یالولل يیدر سغَح تاستاًذاردضذُ )هعوَلا ّاي قاتل اجزا  رٍش -1جذٍل

 F Cl Br I S 

 X X X X X ٤٣ٛ٘ وشٚٔبتٌٛشاف٣

 ICP-MS   (X)ICP-MS X Xػٙد٣ ٘ـش ات٣ٕ/  ع٥ف

     X پتب٘ؼ٥ٛٔتش٢ ساِىتشٚد ا٘تخبث٣ ٤ٖٛ 
  AgNO3   X X Xپتب٘ؼ٥ٛٔتش٢ ست٥شاػ٥ٖٛ 

 BaCl2     Xػٙد٣ ثب  ٚصٖ
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 ّاي کٌتزل گیزي اًذاسُ     12

احتشاق، وسؼَٛ،  افضا٤ؾ دٞٙذٜٔحَّٛ خزة، س ٞب ٤ىؼبٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ظ٤تحت ؿشا ذ٤ثب ثلا٘هآصٖٔٛ  ٤ه

 ا٘دبْ ؿٛد.  ٞب، خّٛف اوؼ٥ظٖ، ٚ غ٥شٜ دٞٙذٜ ٚاوٙؾ

سا وٙبس ثٍزاس٤ذ ٚ  تح٥ُّٔٛسد  ٔحِٕٛٝ ،خ٣ّ٥ ثبت ثبؿذ ،ق٥ثب حذ تـخ ؼ٤ٝدس ٔمب ثلا٘هآصٖٔٛ  ٤ٗٔمذاس ا اٌش

 ٞش٤ه اص ٚاوٙـٍشٞب سا ثشسػ٣ و٥ٙذ.

ٞب، ثب اػتفبدٜ اص ٔخّٛط وٙتشَ  ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜثٟتش اػت ثشا٢ ٞش ػش٢ اص وُ سٚؽ،  ٙب٥ٖاعٕ ت٥لبثّ ٣ثشسػ ٢ثشا

اػت.  ٣وبفٌؼتشٜ وبس٢ ٘مغٝ دس ٚػظ  ه٤اص  ثبسٜػٝ  تح٥ُّا٘دبْ ؿٛد. آصٖٔٛ وٙتشَ   ٤ه 2-7ثٙذ عجك س

 ثبؿذ. 10تغ٥٥شپز٤ش٢ وٕتش اص  % تثب ضش٤ 110ٚ %  90% ٥ٗث ذ٤ثب ٣بث٤ثبص ٥ٗب٥ٍ٘ٞش ػٙلش، ٔ ٢ثشا

 ٞب٢ ٔخّٛط ٢ثشاؿٛد  ٣ٔ ٥ٝتٛك ٥ٗؿٛد. ٕٞچٙ ٣ٔ ٥ٝ، تٛكدػتشػ٣دس كٛست  ،اػتفبدٜ اص ٔٛاد ٔشخغ اػتب٘ذاسد

 اػتفبدٜ ؿٛد. ت٥ف٥وٕ٘ٛداسٞب٢ وٙتشَ  اصوٙتشَ 

 

 ارسياتی     13

   ٔحبػجٝ و٥ٙذ:1ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ س پؼٕب٘ذٔمذاس ٞبِٛطٖ ٤ب ٌٌٛشد سا ثش حؼت ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ 

                  1س
 

 وٝ دس آٖ:

   دس ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ثش حؼت ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ؛i"=S, Cl, Br, I ,F"غّظت ػٙلش س     

 ٌشْ ثش ٥ِتش؛ دس ٔحَّٛ خزة، ثش حؼت ٣ّ٥ٔ "i"غّظت ػٙلش      

 ٥ِتش؛ حدٓ ٟ٘ب٣٤ ٔحَّٛ خزة، ثش حؼت ٣ّ٥ٔ    

 ٌشْ. ، ثش حؼتٛ٘ٝخشْ آصٔ    
 ٤ٗ٘ؼجت ا، ؿذٜ اػتػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ افضٚدٜ  ٔذت آٔبدٜوٝ دس  ،اوؼ٥ذ ثبؿذ ٥ٙ٥ْٛآِٛٔخٙث٣ ٔب٘ٙذ اٌش ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبُٔ ٔٛاد  -يادآٍري

 ٛد.ؿ ذ٥ٜٔحبػجٝ ٌٙدب٘ افضا٤ؾ ثٟتش اػت دس

 ؿٛد:   ٔحبػجٝ 2٣ٔ  ثش پب٤ٝ ٔبدٜ خـه ٔغبثك ٔؼبدِٝ س1٘ت٥دٝ ٔمذاس ػٙلش حبكُ اص ٔؼبدِٝ س

(2)                

 

 وٝ دس آٖ:

   ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ٔبدٜ خـه ثش حؼت ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ؛i"=S, Cl, Br, I ,F"ٔمذاس ػٙلش س      

 خضء خش٣ٔ ثش حؼت دسكذ. ت، ثٝ كٛس8ثٙذ  عجكٔبدٜ خـه ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ،      

 ؿٛد.ٔحبػجٝ ٚ ٌضاسؽ  ض٥خش٣ٔ ٘ -٤ب دسكذ خش٣ٔ ٌّٛش٥ْو ثشٌشْ  ٥ّ٣ٔثش حؼت ٕٔىٗ اػت  ح٤٘تب ٤ٗا

 ؿٛد. ٣ٔ خـه ٌضاسؽٔبدٜ دس  ـ٥ٝأب ٕٞ ،٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدس ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٘ـذٜ ٔؼٕٛت  ض٥ٚ ٌٌٛشد ٘ ٞبِٛطٖٔمبد٤ش 
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 عولکزد ّاي هطخصِ     14

ٚ  پؼٕب٘ذا٢ س٢ٚ ؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔمب٤ؼٝ ٤ه ٔغبِؼٝ  عجكا٘ذ،  اسائٝ ؿذٜ 6 تب 2َٚ ادس خذ ػّٕىشد سٚؽ ٞب٢ ٔـخلٝ

 ٥ٔلاد٢. 2005ٔخّٛط وٙتشَ دس ػبَ 

 گیزي فلَئَر اًذاسُ تزاي عولکزدي ّا هطخصِ -2جذٍل

 O ًوًَِ

% 

p N x 

m/m  % 
sR SR sr Sr 

 95/11 046/0 43/21 082/0 381/0 63 21 0 ٔخّٛط وٙتشَ

 51/13 081/0 48/39 236/0 597/0 70 24 4 خبٔذ پؼٕب٘ذ

ٔب٤غ  پؼٕب٘ذ

 ٔخّٛط
0 24 71 230/1 244/0 85/19 100/0 13/8 

 26/14 085/0 80/27 165/0 595/0 68 24 0 پؼٕب٘ذحلاَ 

p ٜٞب تؼذاد آصٔب٤ـٍب 
N ٜتؼذاد ٔمبد٤ش ٔـبٞذٜ ؿذ 
O ٜٞب٢ پشت دسكذ داد 
x ٗٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ 

sR ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ 
sr ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ 

SR ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت دسكذ 
Sr ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذسپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت دسكذ 
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 کلز گیزي اًذاسُ تزاي ّاي عولکزد  هطخصِ -3جذٍل

 O ًوًَِ

% 

p N x 

m/m  % 
sR SR sr Sr 

 81/6 040/0 63/22 133/0 589/0 79 27 4 ٔخّٛط وٙتشَ

 34/5 088/0 10/13 217/0 656/1 81 28 0 چٛة پؼٕب٘ذ

 83/6 145/0 14/13 280/0 128/2 83 28 0 ػٛخت ثبص٤بفت٣ خبٔذ

 68/9 095/0 92/22 225/0 984/0 83 28 4 خبٔذ پؼٕب٘ذ

 30/12 123/0 55/30 306/0 002/1 83 28 0 ٔب٤غ ٔخّٛط پؼٕب٘ذ

 22/4 478/0 97/12 469/1 328/11 81 28 15 پؼٕب٘ذحلاَ 

 68/9 077/0 54/17 140/0 799/0 83 28 0 ػٛخت ثبص٤بث٣ ٔب٤غ
p ٜٞب تؼذاد آصٔب٤ـٍب 
N ٜتؼذاد ٔمبد٤ش ٔـبٞذٜ ؿذ 
O ٜٞب٢ پشت دسكذ داد 
x ٗٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ 

sR ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ 
sr ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ 

SR  دسكذثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت 
Sr ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت دسكذ 

 گیزي تزم ّاي عولکزد تزاي اًذاسُ هطخصِ -4جذٍل

 O ًوًَِ
% 

p N x 
m/m  % 

sR SR sr Sr 

 28/7 036/0 61/21 108/0 499/0 64 22 14 ٔخّٛط وٙتشَ

 88/6 041/0 31/24 146/0 601/0 71 23 4 خبٔذ پؼٕب٘ذ

ٔب٤غ  پؼٕب٘ذ

 ٔخّٛط
8 23 71 664/0 165/0 81/24 053/0 01/8 

 70/12 118/0 00/37 344/0 928/0 70 23 0 پؼٕب٘ذحلاَ 

p ٜٞب تؼذاد آصٔب٤ـٍب 

N ٜتؼذاد ٔمبد٤ش ٔـبٞذٜ ؿذ 

O ٜٞب٢ پشت دسكذ داد 

x ٗٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ 

sR ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ 

sr  ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ثشآٚسد٢ اص 

SR ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت دسكذ 

Sr ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت دسكذ 
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 گیزي يذ عولکزد تزاي اًذاسُّاي  هطخصِ -5جذٍل

 O ًوًَِ
% 

p N x 
m/m  % 

sR SR sr Sr 

 43/13 039/0 54/35 103/0 291/0 46 16 13 وٙتشَٔخّٛط 

 20/8 045/0 94/31 177/0 554/0 53 17 0 خبٔذ پؼٕب٘ذ

ٔب٤غ  پؼٕب٘ذ

 ٔخّٛط
5 18 56 667/2 709/0 59/26 179/0 70/6 

 32/10 059/0 94/29 172/0 574/0 52 16 0 پؼٕب٘ذحلاَ 

p ٜٞب تؼذاد آصٔب٤ـٍب 

N ٜتؼذاد ٔمبد٤ش ٔـبٞذٜ ؿذ 

O ٜٞب٢ پشت دسكذ داد 

x ٗٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ 

sR ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ 

sr ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ 

SR ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت دسكذ 

Sr  دسكذثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت 

 

 گَگزد گیزي اًذاسُ تزاي ّاي عولکزد هطخصِ -6جذٍل

 O ًوًَِ

% 

p N x 

m/m  % 
sR SR sr Sr 

 24/8 037/0 32/25 115/0 453/0 60 20 5 ٔخّٛط وٙتشَ

 29/7 065/0 42/16 147/0 897/0 60 20 5 چٛة پؼٕب٘ذ

 24/5 068/0 96/21 284/0 293/1 62 21 5 ػٛخت ثبص٤بفت٣ خبٔذ

 34/8 270/0 03/32 037/1 236/3 62 21 0 خبٔذ پؼٕب٘ذ

 60/7 051/0 45/25 172/0 675/0 62 21 5 ٔب٤غ ٔخّٛط پؼٕب٘ذ

 057/0 093/0 87/26 214/0 797/0 60 21 5 پؼٕب٘ذحلاَ 

 72/8 057/0 93/14 097/0 649/0 62 21 0 ػٛخت ثبص٤بث٣ ٔب٤غ
p ٜٞب تؼذاد آصٔب٤ـٍب 
N ٜتؼذاد ٔمبد٤ش ٔـبٞذٜ ؿذ 
O ٜٞب٢ پشت دسكذ داد 
x ٗٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ 

sR ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ 
sr ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ 

SR ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت دسكذ 
Sr  دسكذثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت 



13 

 

 ش آسهَىگشار     15

 حب٢ٚ اعلاػبت ص٤ش ثبؿذ:حذالُ ٌضاسؽ آصٖٔٛ ثب٤ذ 

 ؛ا٤شاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ اسخبع ثٝ ا٤ٗ   15-1

 ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٞش ػٙلش؛اسخبع ثٝ اػتب٘ذاسد    15-2

 ؛ پؼٕب٘ذٕٞٝ اعلاػبت تصْ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ وبُٔ    15-3

 ؛13ثٙذ ، ثب اؿبسٜ ثٝ تح٥ُّ٘تب٤ح    15-4

 سا د٥ٝ٘ت وٝ ٕٔىٗ اػت ٣غ٤ٕٞشاٜ تٕبْ ؿشا ثٝ ،ا٘حشاف داؿتٝاػتب٘ذاسد  ٤ٗاص اخضئ٥بت ٔشاح٣ّ وٝ    15-5

 .دٞذ لشاس ش٥تحت تبث
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 پیَست الف

 )اعلاعاتی(

 1ضًَیگزتَسظ  ضىیاکس ظزف در احتزاق

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد  1-الف

 ه٤احتشاق ٔٛاد دس دس ٔٛاد، ثب  ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشدٔمذاس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٢ثشا ٣سٚؽ احتشال ،ا٤ٗ پ٥ٛػت اعلاػبت٣

ٔحلَٛ احتشاق ثب اػتفبدٜ ثؼذ٢  آصٖٔٛ، ٚ ] ؿ٥ٍ٘ٛشظشف  س ظ٥ٖاحتشاق اوؼظشف ] ظ٥ٖاوؼ ٢ثؼتٝ حبٚ ؼت٥ٓػ

 وٙذ. ٔـخق ٣ٔ سا تح٥ُّٔختّف  ٢ٞب ه٥اص تىٙ

ٌٌٛشد وبسثشد  g/kg 25/0 ب٤ٞبِٛطٖ ٚ/  g/kg 25/0 اص ؾ٥ث ٢حبٚ غ٤ٚ ٔب ٢ش٥خبٔذ، خٕ ٞب٢ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ

 ٔٛسد اػتفبدٜ داسد. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ ٚ  ثبفتثٝ ػٙلش،  ٣ثؼتٍ ق٥حذ تـخداسد. 

ثٝ ثب ا٤ٗ سٚؽ، تٛاٖ  سا ٣ٕ٘ٔشحّٝ احتشاق  ٣ؿذٜ ع ذ٥تِٛ ب٤ ٣بٔحَّٛ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ اكّٚ ػِٛفبت ٘ ذٞب٥ٞبِ

 ٥ٌش٢ وشد. ا٘ذاصٜعٛس وبُٔ 

 

 اصغلاحات ٍ تعاريف    2-الف

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ. 3ثٝ ثٙذ 

 

 اصَل آسهَى   3-الف

 ؿ٥ٍ٘ٛشدػتٍبٜ  -ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ ا٢ ثب د٤ٛاسٜ ظشف ؿ٥ـٝس ؿٛد احتشاق اوؼ٥ذ ٣ٔ تٛػظ ثؼتٝ ؼت٥ٓػ ه٤س دٕ٘ٛ٘ٝ 
، ؿٛد تجذ٤ُ ٣ٔ ٚ ػِٛفبت ذ٤ذ٤ ذ،٥ثشٔ ذ،٤وّش ذ،٤ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشد ثٝ فّٛس . تشو٥جبت حب٢ٚ ظ٥ٖاوؼ ؿذٜ اصپش  -

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔحُ  ب٤خزة ٚ/  ،دس ٔحَّٛ خبرةوٝ 

 سٚؽ اػتفبدٜ ؿٛد. چٙذاص ػِٛفبت دس ٔحَّٛ خزة ٚ  ذٞب٥غّظت ٞبِ ٥٥ٗتؼ ٢ٕٔىٗ اػت ثشا

 دس ا٤ٗ سٚؽ اص . ؿٛد اخشا ٣ٔتش  آػبٖتش ٚ  غ٤ػش ؿذٜ، ثٝ ػٙٛاٖ سٚؽ اػتب٘ذاسد پ٥ٛػت ٤ٗؿذٜ دس ا تٛك٥فسٚؽ 

 سٚؽ ٤ٗا ،٣. ثٝ عٛس وّؿٛد ػبص٢ ٣ٔ ٍٕٞٗ ثٝ ث٥ـتش٢ دلت د٥ٝٚ دس ٘ت ؿٛد اػتفبدٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕتش٢ اصٔمذاس 

 ثبؿذ. ، لبثُ اخشا ٥ٌ٣ٔش٢ ا٘ذاصٜٚ سٚؽ  ثبفتثؼتٝ ثٝ ػٙلش، ، g/kg 25/0اص  ؾ٥غّظت ث ٢ثشا

 

 ّا ٍ خغزّا هشاحوت   4-الف

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ. 6ٚ  5ثٝ ثٙذٞب٢ ات ٞب ٚ خغش ثشا٢ ٔضاحٕت

 

 

 

                                                 
1 - Schoeniger 
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 ّاي کٌتزل هخلَطٍاکٌطگزّا ٍ    5-الف

 سثٝ ؿىُ cm 1  ×cm  5/3 ٔمذاس اضبف٣ثب  ٚ cm 3  ×cm  3 تزاي پَضاًذى تِ اتعاد کاغذ صافی   1-5-الف

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ . 1-اِف

  ا٘ذ. ث٥بٖ ؿذٜ 7دس ثٙذ وٝ ٞب٢ وٙتشَ د٤ٍش  ٕٞٝ ٚاوٙـٍشٞب ٚ ٔخّٛط   2-5-الف

 

 ٍسايل   6-الف

تب  ml 500ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ ٔمبْٚ دس ثشاثش ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤، اسِٗ ٔب٤ش ثٝ ٌٙدب٤ؾ  ثب د٤ٛاسٜ ظزف احتزاق،   1-6-الف

ml 1000 اػتب٘ذاسد.٢ ا ـ٥ٝؿ ٣ٔخشٚع ، ٔدٟض ثٝ دسپٛؽيداسا٢ ٌشدٖ لذس٢ ثضس  

ؿذٜ   ٚ دسصثٙذ٢ خٛسدٜخٛؽ  ٥ٙ٣پلات تٛسٚ  ٥ٗػٍٙثب ٥ٌح  ٥ٗپلات ٥ٓػ ،ًوًَِ  حاهل یٌیپلات نیس   2-6-الف

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ . 1د٤ٍش سثٝ ؿىُ اِفاػتب٘ذاسد  ٢ا ـ٥ٝؿ ٣ثٝ دسپٛؽ ٔخشٚع

خشدوٗ، آػ٥بة ، تشاص٢ٚ وٗ، ٕٞضٖ،  ػبص سٔب٘ٙذ ٔخّٛط ٚػب٤ُ ٍٕٞٗ ٍسايل هعوَل آسهايطگاّی:   3-6-الف

   ٚ غ٥شٜ.mg 1/0ا٢ سثب دلت  تدض٤ٝ

 

 ّاي ايوٌی احتیاط   7-الف

دس . ثبؿذؿؼتـٛ ٚ خـه وشدٖ  ٢ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا ٣آِ ٢ٞب ثخبسات حلاَ ب٤ٔب٘ذٜ  ٣ٞشٌٛ٘ٝ ثبل فبلذ ذ٤ثب ظشف

 س٢ٚ دٞذ. ؿذ٤ذ٢ا٘فدبس  كبف٣،ٔٛاد، ٕٔىٗ اػت دس ٍٞٙبْ ػٛختٗ وبغز  ٤ٗا كٛست ٚخٛد

ػٛختٗ ثٝ  ٥ٝٔشحّٝ اِٚ ع٣. ٍٟ٘ذاؿتٝ ؿٛد ثٝ عٛس ا٤ٕٗ ذ٤، دسپٛؽ ثبدسٖٚ ظشف ػٛختٝ وبغزاص لشاس دادٖ  پغ

خلاء  ،پغ اص خزة وبُٔ ٔحلٛتت احتشاقوٝ  ٣، دس حبِآ٤ذ ٚخٛد ٣ٔ ظشف ثٝدس داخُ  ٣عٛس ٔؼَٕٛ فـبس وٕ

 ؿٛد. ٣ٔ ٥ُتـى ٣خضئ

 اػتفبدٜ وٙذ.ٚ دػتىؾ  ٤ٕٙ٣ا ٙه٥اص ػ ذ٤ثب وبسثشٞٛد ا٘دبْ ؿذٜ ٚ  ه٤ ش٤ص ذ٤ثب احتشاق

 

 آسهَى اجزاي رٍش   8-الف

 کلیات   1-8-الف

 ثٙذعجك ٚ وٙتشَ و٥ف٣ س٢ٚ ٔخّٛط وٙتشَ س ثلا٘هآصٖٔٛ  ثب٤ذ 12ٔغبثك ثٙذ ٞب،  ٥ٌش٢ لجُ اص ٞش ػش٢ اص ا٘ذاصٜ

  ، ا٘دبْ ؿٛد.7-2 

ص٤بد ٚ وٓ اختٙبة ؿٛد، چٖٛ ٌٌٛشد  ب٤ٞبِٛطٖ ٢ داسا٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٞشٌبٜ ٔمذٚس ثبؿذ، ثٟتش اػت اص آصٖٔٛ ٔتٙبٚة 

شا٢ ٔب٘ذٜ ث ٣ثبل ػٙبكش ٤ُٚ تٕبٔـىُ اػت دػتٍبٜ  ٣اص ػغٛح داخّ ٞب ٤ٖٛوٝ ؿؼتـ٢ٛ آخش٤ٗ آثبس ثبل٥ٕب٘ذٜ 

٤ب ٌٌٛشد ص٤بد لجُ اص  ٞبِٛط٢ٖ داسا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤وٝ  ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. ٍٞٙبٔ ه٤اص  ا٘تمبَ

ؿٛد، دس كٛست٣ وٝ حذٚد تىشاسؿٛد، ثٟتش اػت آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ دْٚ سثب غّظت وٓ   ا٢ ثب غّظت وٓ آصٖٔٛ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 دس ٘ظش ٌشفتٝٔـىٛن  ثٝ دػت آٔذٜٞش دٚ ٔمذاس وٓ  ب٤ ه٤تىشاسپز٤ش٢ سٚؽ دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ لشاس ٥ٍ٘شد، 
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 داسا٢ تح٥ُّحبَ  ٞب٢ دس ٔدٕٛػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙى٤ٝا ٍٔش ،سٚؽ خٛث٣ اػت ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ ٥ٗث ثلا٘هٚاسد وشدٖ ؿٛد.  ٣ٔ

 .٣ ثبؿٙذٔٛسد ا٘تظبس ٔـبثٟ ٢ٞب غّظت

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞٝ  تىشاس ؿٛد ٚآصٖٔٛ دٚ ٤ب ػٝ ثبس ، ثٟتش اػت ثبؿذ ٔؼّْٕٛ٘ٛ٘ٝ ٘ب ٣ٍٕٞٙ ب٤ ت٥وٝ تشو ٣ٍٞٙبٔ

 ؿٛد.ٌضاسؽ ٞب  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 اًتخاب هحلَل جذب   2-8-الف

اػتفبدٜ اص آة   g/kg 1 سٔؼٕٛت وٕتش اص وٓ ثبؿذغّظت ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشد سٚد  ا٘تظبس ٣ٔوٝ  ٣ٍٞٙبٔ ٣ثٝ عٛس وّ

 جبت٥تشو ٢ػبص ٣خٙث تب اصاػتفبدٜ ؿٛد  ٣٤ب٥ٔحَّٛ لّثٟتش اػت اص ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشد  ٢ثبت ٔمبد٤ش ٢ؿٛد. ثشا ٣ٔ

 اع٥ٕٙبٖ حبكُ ؿٛد.ؿذٜ  ذ٥تِٛ ٢ذ٥اػ

فبص ٔحَّٛ خزة ٕٔىٗ اػت ؿٛد،  ٣اػتفبدٜ ٔ ٤٘ٛ٣ ٣وشٚٔبتٌٛشافثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٞب٥ِذٞب ٚ ػِٛفبت اص وٝ  ٣ٍٞٙبٔ

 ثبؿذ. 4-1-7تٛك٥ف ؿذٜ دس ثٙذ وشثٙبت  ٣وشثٙبت/ ثٔب٘ٙذ ٔحَّٛ  ٔتحشن،

اص    ثٝ ٔحَّٛ خزة لج3ُ-1-7ثٙذ س ذسٚط٥ٖٞ ذ٥ٔحَّٛ پشاوؼ ml 5/0، افضٚدٖ ٌٌٛشد ب٤ؾثٝ ٔٙظٛس ثٟجٛد اوؼ

ٔٙدش سا ثٝ ٔمذاس خ٣ّ٥ و٣ٕ اوؼ٥ذ وٙذ ٚ  ذ٤ٕٔىٗ اػت  ذسٚط٥ٖٞ ذ٥حبَ، پشاوؼ ٤ٗ. ثب اؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ احتشاق

ؿٛد دٚ ػ٥ّٕبت  ؿٛد، تٛك٥ٝ ٣ٔ ٥ٌش٢ ٣ٔ ٤ذ دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘ذاصٜٚ  ٌٌٛشدوٝ  ٣ٍٞٙبٔ ؿٛد. ذ٤ ٔمذاس وٓ ؿذٖثٝ 

  ثٝ 5-1-7سثٙذ  1اػىٛسث٥ه اػ٥ذ %  ml10اص  ذ٤ثشْ ٚ ٔختّف احتشاق ا٘دبْ ؿٛد. ثشا٢ ثٟجٛد اح٥ب ثٝ ٤ذ٤ذ، دس 

ٔحَّٛ خزة ع٣ ٔشحّٝ احتشاق داخُ ثٕت ثبؿذ، لجُ ؿٛد، اٌش  ٣ٔ ٥ٝتٛكو٥ٙذ.  اػتفبدٜػٙٛاٖ ٔحَّٛ خزة 

 اح٥ب ؿذٜ اػت. ثبصوشدٖ ثٕت اع٥ٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ وٝ ٤ذ ثٝ ٤ذ٤ذ اص
 ؾ٤ؿٛ ٢ٞب ٞبِٛطٖثب ٕٔىٗ اػت تـخ٥ق دادٜ ؿٛد،  ٤٘ٛ٣ ٣وشٚٔبتٌٛشافثب  ،تشات٥٘ بد٤ٚ ٔمذاس ص ذ٥اػ ه٥اػىٛسثاٌش  – 1يادآٍري

 .تذاخُ داؿتٝ ثبؿذ  ذ٥ثشٔٚ  ذ٤وّش ذ،٤سفّٛس ؿذٜ دس اثتذا

 ٕٞٝ اح٥ب٢ ٢ثشا ذ٥اػ ه٥اػىٛسث، ٤ذ ٔٛخٛد ثبؿذ، چٖٛ پغ اص احتشاقب٤ؾ تؼش٤ف ؿذٜ اوؼٔشحّٝ ٟٔٓ اػت وٝ دس  -2يادآٍري

 ٥ٌشد. لشاس ٣ٔٔٛسد اػتفبدٜ  ذ٤ذ٤ثٝ  ذ٤ جبت٥تشو

 ساسي ًوًَِ آهادُ   3-8-الف

 کلیات   1-3-8-الف

جب٤ذ ٘ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ تٛص٤ٗ ؿذٜ  تٛص٤ٗ ٣ٔ mg 1/0ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٞٗ س٤ب ٕٞٛط٥٘ضٜ  ثب دلت  mg 10  ٚmg 50 ٔبث٥ٗ

 ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشد ثبؿذ. mg 20تب  mg 10حب٢ٚ ث٥ـتش اص 

 ّاي جاهذ ٍ خویزي ضکل ًوًَِ   2-3-8-الف

 1-اِف ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ ،ك٤لب ه٤ثٝ ؿىُ  سا ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثٙذ ثؼتٝ ٢ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا  1-5-كبف٣ ساِفوبغز 

 ثٝ تؼبدَ ثشػذ اتبق سعٛثتثب  ٣تب وبغز كبف اخبصٜ د٥ٞذٗ ٤ٛصتلجُ اص  م٥ٝ. چٙذ دل، تب و٥ٙذ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

 ثجت و٥ٙذ.  mg 1/0ٚ ٚصٖ سا ثب دلت 

دٚثبسٜ تٛص٤ٗ و٥ٙذ.  mg 1/0ثٍزاس٤ذ ٚ ثب دلت ا٘ذٚد  ش٥ٕ٘ٛ٘ٝ دس وبغز ل ٢ٔمذاسوٛچه،  لبؿمه ه٤اػتفبدٜ اص  ثب

ل٥چ٣ س٤ب ثب سا ؿذٜ  ٢ثٙذ ثؼتٝ تب و٥ٙذ. كبف٣ 1-كبف٣ سا ٔب٘ٙذ ؿىُ اِف، وبغز لبؿمهػسغ ثب اػتفبدٜ اص 

   ثٍزاس٤ذ. 2-6-٣ سثٙذ اِف٥ٕٙ٘ٛ٘ٝ دس حبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ پلات .فـبس د٥ٞذ ض٥تٕ پٙغ 

 



17 

 

 ّاي هايع ًوًَِ   3-3-8-الف

وٝ   9-1-7ثٙذ س شا٘ذٚد٥وسؼَٛ ل هسا داخُ ٤ٕ٘ٛ٘ٝ  ؿذٜ ، ٔمذاس ثشآٚسدلشاس د٥ٞذ وبغز ٢سٚات وٛچى٣ لغش

 و٥ٙذ. تٛص٤ٗ mg 1/0ثب دلت دٚثبسٜ سا  . ثلافبكّٝ وسؼَٛكبف٣ تبخٛسدٜ اػت، ثٍزاس٤ذاص وبغز حب٢ٚ تىٝ وٛچى٣ 

  2-6-اِفس ٥ٙ٣حبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ پلات داخُ ٚ ثس٥چ٥ذ ، 1-5-ثٙذ اِفس ٣دس وبغز كبف خبٔذ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٘ٙذ سا وسؼَٛ

 .فشٚ ثش٤ذ

 احتزاق   4-8-الف

ml 10 ثش٤ض٤ذ.  1-6-  سا داخُ ظشف احتشاق سثٙذ اِف5-1-٤7ب  3-1-7ٚ/٤ب ثٙذ  4-1-7سثٙذ  ٔحَّٛ خزة 

ِِٛٝ ٌبصسػب٣٘ سا ٘ضد٤ه تٝ ظشف ٍٟ٘ذاس٤ذ. ثشا٢ خبثدب٣٤ ٞٛا، ثب اوؼ٥ظٖ افشٚختٝ و٥ٙذ،  min 1ظشف سا ثٝ ٔذت 

  سپٛؽ ثجٙذ٤ذ. دس ظشف سا ثب د

، ٚ ثٝ ػشػت سا ثشداس٤ذ، دسپٛؽ سا ثؼٛصا٥٘ذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢حبٚ ؿذٜثٙذ٢  كبف٣ ثؼتٝوبغز ،٣بع٥الذأبت احت ثب سػب٤ت

ظشف  ثلافبكّٝو٥ٙذ.  ٤ٍٗض٤خب دسٖٚ ظشف،  ثب وبغز دس حبَ ػٛختٗ 2-6-ثٙذ اِفآٖ سا ثب لشاس دادٖ دسپٛؽ س

 .سا دسصثٙذ٢ وٙذ دسپٛؽ اعشاف، خزة غ٤ٔبداس سا ثشٌشدا٥٘ذ تب  دسپٛؽ
 داس٘ذ.وبسثشد  ض٥اص ساٜ دٚس ٘ ٣ص٘ خشلٝ ثب ٤٣ٞب ؼت٥ٓػ -يادآٍري

پلات٣ٙ٥ ثبص حبُٔ  عشف٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، ظشف ثب٤ذ عٛس٢ ٍٟ٘ذاؿتٝ ؿٛد وٝ  1-ٌٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ اِف ٕٞبٖ

 ٕ٘ٛ٘ٝ سٚ ثٝ ثبت ثبؿذ تب ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔذت احتشاق ٘ش٤ضد.

آٖ   min 3ثٝ ٔذت پغ  ،خٙه ؿٛد min 1د٥ٞذ تب ظشف ٚاسٚ٘ٝ ثٝ ٔذت ، اخبصٜ ؿذاحتشاق وبُٔ  ا٤ٗ وٝ پغ اص

خٛد ػبوٗ  ٣ؼ٥عج حبِت دس min 5ثٝ ٔذت  ثٍزاس٤ذ. خزة ؿٛدٔحلٛتت احتشاق سا ثٝ ؿذت تىبٖ د٥ٞذ تب 

 ثٕب٘ذ.

دسپٛؽ سا و٣ٕ ثّٙذ و٥ٙذ تب . ظشف ثش٤ض٤ذثٝ ٌشدٖ ثب پ٥ست   سا 5-1-7ثٙذ عجك ٔحَّٛ خزة س ml 10 دلتثٝ 

 خٙه و٥ٙذ. min 15 ثٝ ٔذت ظشف دسپٛؿذاس سا ٣ؿٛد. ػسغ ثٝ آسأ ذ٥ٜٔى ثٝ دسٖٚ ظشفدٞذ  ثٝ ٔب٤غ اخبصٜ

-1-7ثٙذ عجك   ٤ب ثب ٔحَّٛ خزة س2-1-7ثٙذ عجك ػٙد٣ ا٘تمبَ د٥ٞذ، ثب آة س ٔحت٤ٛبت ظشف سا ثٝ ثبِٗ حدٓ

 داسد. تح٥ُّ  تب خظ ٘ـب٘ٝ سل٥ك و٥ٙذ. ا٘تخبة حدٓ ٟ٘ب٣٤ ثؼت٣ٍ ثٝ غّظت ٔحَّٛ ٚ سٚؽ ٟ٘ب٣٤ 5

 

 ّا ٍ گشارش آسهَى ّاي کٌتزل، ارسياتی دادُ گیزي گیزي، اًذاسُ ّاي اًذاسُ رٍش   9-الف

 ٣اكّ ٔتٗٞب ٚ ٌضاسؽ آصٖٔٛ دس  دادٜ ٣بث٤وٙتشَ، اسص ٞب٢ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ،٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٞب اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ سٚؽ

 ؿذٜ اػت. اسائٝاػتب٘ذاسد  ٤ٗا

 

 ّاي عولکزدي هطخصِ   10-الف

ٚ ٤ه  پؼٕب٘ذس٢ٚ ؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٢ ٔمب٤ؼٝٔغبِؼٝ  ه٤دس  1اِفسٚؽ دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ  ٢ػّٕىشد ٢ٞب ٔـخلٝ

 ٢بسٞب٥ٔؼ اص سٚؽ ٤ٗوٙٙذٌبٖ، ا ؿشوت ثٝ د٥ُِ فمذاٖ. تؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػت 2005ػبَ ٔخّٛط وٙتشَ دس 

 لجَٛ ٘ـذٜ اػت. ٣اػتجبسػٙد
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 ّا ٍ گَگزد ّالَصى گیزي اًذاسُ تزاي ّاي عولکزدي هطخصِ -1الف ذٍلج

 O ًوًَِ 

% 
p N 

x 

m/m  % sR SR sr Sr 

 فّٛئٛس

 74/4 024/0 72/13 068/0 499/0 18 6 0 ٔخّٛط وٙتشَ

 70/7 059/0 81/34 269/0 771/0 18 6 17 خبٔذ پؼٕب٘ذ

 46/8 118/0 23/11 156/0 393/1 12 4 0 ٔب٤غ ٔخّٛط پؼٕب٘ذ

 73/5 046/0 46/14 116/0 802/0 12 4 0 پؼٕب٘ذحلاَ 

 وّش

 21/3 020/0 82/11 072/0 608/0 21 7 14 ٔخّٛط وٙتشَ

 76/4 044/0 17/5 048/0 933/0 21 7 0 چٛة پؼٕب٘ذ

 63/6 166/0 98/22 575/0 504/2 21 7 14 ػٛخت ثبص٤بفت٣ خبٔذ

 52/13 156/0 28/21 245/0 154/1 21 7 0 خبٔذ پؼٕب٘ذ

 19/13 120/0 80/38 353/0 911/0 12 4 0 ٔب٤غ ٔخّٛط پؼٕب٘ذ

 08/6 521/0 73/58 036/5 574/8 15 5 0 پؼٕب٘ذحلاَ 

 18/22 128/0 55/73 425/0 578/0 15 5 0 ػٛخت ثبص٤بفت٣ ٔب٤غ

 ثشْ

 09/2 012/0 93/5 033/0 553/0 21 7 14 ٔخّٛط وٙتشَ

 38/4 032/0 62/7 056/0 737/0 21 7 14 خبٔذ پؼٕب٘ذ

 58/6 056/0 87/47 405/0 846/0 15 5 0 ٔب٤ٝ ٔخّٛط پؼٕب٘ذ

 01/9 088/0 36/8 082/0 977/0 15 5 20 پؼٕب٘ذحلاَ 

 ٤ذ

 41/10 045/0 53/15 067/0 434/0 15 5 0 ٔخّٛط وٙتشَ

 66/3 032/0 72/34 305/0 878/0 15 5 0 خبٔذ پؼٕب٘ذ

 62/13 434/0 40/34 095/1 183/3 9 3 0 ٔب٤غ ٔخّٛط پؼٕب٘ذ

 99/14 099/0 99/32 217/0 658/0 9 3 0 پؼٕب٘ذحلاَ 

 ٌٌٛشد

 33/5 027/0 84/11 059/0 502/0 18 6 0 ٔخّٛط وٙتشَ

 46/4 044/0 17/5 048/0 933/0 12 4 0 چٛة پؼٕب٘ذ

 07/8 111/0 78/8 121/0 378/1 18 6 0 ػٛخت ثبص٤بفت٣ خبٔذ

 34/19 349/0 00/39 704/0 805/1 18 6 17 خبٔذ پؼٕب٘ذ

 66/3 028/0 03/9 069/0 762/0 12 4 0 ٔب٤غ ٔخّٛط پؼٕب٘ذ

 45/4 050/0 92/26 301/0 119/1 12 4 0 پؼٕب٘ذحلاَ 

 10/11 082/0 22/10 075/0 737/0 12 4 25 ػٛخت ثبص٤بفت٣ ٔب٤غ
p  ٜٞب تؼذاد آصٔب٤ـٍب 

N  ٜتؼذاد ٔمبد٤ش ٔـبٞذٜ ؿذ 

O  ٜٞب٢ پشت دسكذ داد 

x  ٗٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ 

sR   اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف 

sr  ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش٢ 

SR  ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تىشاسپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت دسكذ 

Sr  ثشآٚسد٢ اص ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تدذ٤ذسپز٤ش٢ ٘ؼج٣ ث٥بٖ ؿذٜ ثش حؼت دسكذ 
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 :راٌّوا

a      ٕٝ٘ٛ٘1 ٝؿٛد. ثٙذ٢ ٣ٔ دس داخُ ٤ه ته وبغز كبف٣ ثؼت 

b     ؿٛد. اسِٗ ٔب٤ش ثب اوؼ٥ظٖ پش ٣ٔ 

c     ؿٛد. ٣ٔ ثشدٜثٝ داخُ اسِٗ ٔب٤ش  اػت / ٔـتؼُ ؿذٖ وٝ ؿبُٔ ٔحَّٛ خزةدس حبَ ػٛختٗوبغز كبف٣ 

d    ّٝؿٛد. ٣ٔ تجذ٤ُدسپٛؽ دسصثٙذ٢   ثٝثب ٔحَّٛ خزة اسِٗ ٔب٤ش ثلافبك 

 ضًَیگزرٍش احتزاق ظزف  -1ضکل الف
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 پیَست ب 

 )اعلاعاتی(

 هوکيّايی اس هَاد کٌتزل  هثال

 هوکيّايی اس هَاد کٌتزل  هثال -1جذٍل ب

 هقذار عٌصز  فزهَل تزکیة

% 
S F Cl Br I 

L - ٗػ٥ؼتئ٥ C3H7HO2S 47/26     

     C6H6NO3S 51/18 ػِٛف٥٘ٛه اػ٥ذ سػٛفب٥ّ٥٘ه اػ٥ذ  آ٥ٔٙٛثٙضٖ-4

     C13H9N3OS 56/12 ٘فتَٛ-2-صٚ ُ آ٥ت٥بصِٚ-2س-1

     CH4N2S 13/42 ت٥ٛسٜ

     C2H7NO3S 62/25 س٤ٗئٛتب

     C6H8N2O2S 62/18 ػِٛفب٥ّ٥٘ذ

     C3H5KOS2 04/40 ت٥ٛوشثٙبت  د٢ ات٥ُ-O -٘بت سپتبػ٥ٌٓضا٘تٛطپتبػ٥ٓ 

 C12H17ClN4OS x ٤ٚ1تب٥ٔٗ ة

HCl 
51/9  03/21   

S- ثٙض٤ُ ت٤ٛ٥ٛس٥ْ٘ٚٛ وّش٤ذ C8H11ClN2S 82/15  49/17   

    C2H2F3NO  42/50 فّٛئٛسٚاػتب٥ٔذ تش٢-2ٚ2ٚ2

    C7H5FO2  56/13 ثٙضٚئ٥ه اػ٥ذ -فّٛئٛسٚ-4

   C7H5ClO2   64/22 ثٙضٚئ٥ه اػ٥ذ-وّشٚ-4

   C6H4ClNO2   50/22 وّشٚ ٥٘تشٚثٙضٖ

   C7H3ClN2O6   40/14 د٢ ٥٘تشٚثٙضٚئ٥ه اػ٥ذ -3ٚ5وّشٚ -4

  C27H28Br2O5S 14/5   59/25 آث٣ ثشٔٛٔت٥ُ 

  C21H16Br2O5S 94/5   58/29 ثشٔٛوشصَٚ ثٙفؾ

  C8H8BrNO    32/37 اػتب٥ّ٥٘ذ -4-ثشٔٛ

  C28H60BrN    30/16 تتشا ٞست٥ُ آ٥ْ٘ٛٔٛ ثش٥ٔذ

  C7H5BrO2    75/39 ثٙضٚئ٥ه اػ٥ذ -ثشٔٛ -4

 C7H5IO2     17/51 ثضٚئ٥ه اػ٥ذ -٤ذٚ-4

 C24H52IN     40/26 تتشا ٍٞض٤ُ آ٥ْ٘ٛٔٛ ٤ذ٤ذ

O- ٚ٥ٞسٛس٤ه اػ٥ذ-٤ذ C9H8INO3     6/41 

N-س ٥٘تشٚف٥ُٙ ت٥ٛاٚسٜ-4وّشٚ-2س-́ -ثشٔٛف٥ُٙ -4سBCR 71  C13H9BrClN3O2S 30/8  17/9 65/20  

N-س ٤ذٚف٥ُٙ ت٥ٛاٚسٜ- 4س-́ -٥٘تشٚف٥ُٙ -4-وّشٚ-2سBCR 

72  

C13H9ClIN3O2S 35/7  11/8  32/29 

-2-وّشٚ-5-پ٥سش٤ذ٥ٙ٤ُ -4-ٔت٥ُ -ثشٔٛف٥ُٙ-4س-1س-1

  BCR 73ثٙضا٥ٕ٤ذاصَٚ س- 1H-فّٛئٛسٚٔت٥ُ  ستش٢

C20H18BrClF3N3  07/12 49/7 90/16  
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 پیَست ج

 )اعلاعاتی(

 ّاي درٍى آسهايطگاّی ًتايج اضافی آسهَى

اعلاػبت٣   ٚ سٚؽ ـٍب٤ٜآصٔب 4س احتشاق ثٕت اِضا٣ٔ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ـٍب٤ٜتٛػظ پٙح آصٔبغ٥شآ٣ِ  جبت٥تشو

Schoeniger ذ٥ٙ٥ثج 1-حخذَٚ سا دس  ح٤. ٘تبؿذ تح٥ُّ  ـٍب٤ٜآصٔب 1س. 

 تاسيافت تزکیثات غیزآلی تز حسة درصذ -1جذٍل ج

 ضًَیگز احتزاق توة 

 (Sگَگزد )

 5آصٔب٤ـٍبٜ  4آصٔب٤ـٍبٜ  3آصٔب٤ـٍبٜ  2آصٔب٤ـٍبٜ  1آصٔب٤ـٍبٜ  S%  تشو٥ت

 100 89 97 96 91 57/22 ػِٛفبتػذ٤ٓ 

 32 74 56 80 78 5/14 ػذ٤ٓ ػِٛف٥ذ ٥ٞذسات

 97 - 69 81 76 44/25 ػذ٤ٓ ػِٛف٥ت

 95 103 80 96 54 2/25 ػِٛفبت پتبػ٥ٓ د٢

 98 88 86 86 100 2/43 آ٥ْ٘ٛٔٛ ت٥ٛػِٛفبت

 101 92 89 96 100 99-101 ٌٌٛشد

 (Clکلز )

 5آصٔب٤ـٍبٜ  4آصٔب٤ـٍبٜ  3آصٔب٤ـٍبٜ  2آصٔب٤ـٍبٜ  1آصٔب٤ـٍبٜ  Cl%  تشو٥ت

 91 100 94 93 95 67/60 ػذ٤ٓ وّش٤ذ

 90 97 96 85 89 31/33 ػذ٤ٓ وّشات

 86 103 102 93 95 59/25 پتبػ٥ٓ پشوّشات

 48 101 95 80 43 6/49 وّؼ٥ٓ ٥ٞسٛوّش٤ت

 (Iيذ )

 5آصٔب٤ـٍبٜ  4آصٔب٤ـٍبٜ  3آصٔب٤ـٍبٜ  2آصٔب٤ـٍبٜ  1آصٔب٤ـٍبٜ  I%  تشو٥ت

 mol/l 05/0 27/1 - - - 88 100ٔحَّٛ ٤ذ،غّظت 

 - 97 - 90 98 44/76 پتبػ٥ٓ ٤ذ٤ذ

 - 83 - 84 94 30/59 پتبػ٥ٓ ٤ذات

 (Brتزم )

 5آصٔب٤ـٍبٜ  4آصٔب٤ـٍبٜ  3آصٔب٤ـٍبٜ  2آصٔب٤ـٍبٜ  1آصٔب٤ـٍبٜ  Br%  تشو٥ت

 99 98 99 73 95 66/77 ػذ٤ٓ ثش٥ٔذ

 (Fفلَئَر )

 5آصٔب٤ـٍبٜ  4آصٔب٤ـٍبٜ  3آصٔب٤ـٍبٜ  2آصٔب٤ـٍبٜ  1آصٔب٤ـٍبٜ  F%  تشو٥ت

 31 95   93 98 62 68 24/45 ػذ٤ٓ فّٛئٛس٤ذ
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 افضا٤ؾ دٞٙذٜ احتشاقؿذ. ٔمذاس وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  تح٥ُّ ،2-خذَٚ ح ٔغبثكٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ ٥ٗٔختّف پبساف ٢ٞب ٘ؼجت

 ثبؿذ. g 1  اص ـتش٥ث ذ٤٘جب

 (ق توة)احتزا/ ًوًَِ افشايص دٌّذُ احتزاقّاي هختلف ًسثت  سِيهقا -2جذٍل ج

 تاسيافت کلز اس پتاسین پزکلزات /ًوًَِافشايص دٌّذًُسثت 

% 

1  :1 7/63 

2  :1 65 

3  :1 3/90 

5  :1 5/98 

7  :1 8/99 

10  :1 5/99 
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 پیَست ت

 )اعلاعاتی(

 ّاي کلی خلاصِ الشاهات ٍ تَصیِ

اسائٝ  اعلاػبت .اػت ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢ ا٥ِٚٝ آٔبدٜ ٢ٙذٞب٤ٚ فشآ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ د٣ٞ اص ػبصٔبٖ ت٤خلاكٝ حٕب ٤ٗٞذف ا

 .اػتثشداس٢ ٔف٥ذ  ٕ٘ٛ٘ٝعشح  ه٤ ت٥ٟٝ ٢ؿذٜ ثشا

 ؿٛد. ٣ٔ دس ٘ظش ٌشفتٝتٛك٥ٝ اِضأبت ث٥بٖ ٘ـذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ثٝ ػٙٛاٖ 

 ّاي کلی تَصیِ -1جذٍل ت

 پؼٕب٘ذ ٘ٛع ثبفت

 kg/g 025/0ث٥ـتش اص  وبس٢ ٔؼٌَٕٛؼتشٜ 

 وٙذ ٣ٕ٘وٝ ٞبِٛطٖ ٚ ٌٌٛشد آصاد  ٢اثضاس ٌٛ٘ٝٞش ثشداس٢ اثضاس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب ، ػبس٢ اص حلاَت٥ٕض ٚ خـه ػبص٢ ا٥ِٚٝ ثغش٢ آٔبدٜ

 ظشف ٔٙبػت ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝٞش  ٢ثغش خٙغ

 ٚ ػشد ه٤تبس ا٘تمبَ ظ٤ؿشا

  Cº 4وشدٖ دس دٔب٢ خٙه  ٍٟ٘ذاس٢

 -Cº 18دس تبس٤ى٣ وٕتش اص ٤ه ٞفتٝ، ا٘جبسؽ عٛت٣٘ ٔذت دس دٔب٢  Cº 4دس دٔب٢  ؿشا٤ظ ا٘جبسؽ

 ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ g 50 ٔمذاس ٔٛسد ٥٘بص

 ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ ٍٕٞٗ ؿذٜ g 10 آصٔٛ٘ٝ

 Cº 105ٞب حب٢ٚ ٔمبد٤ش ٘بچ٥ض ٔٛاد فشاس دس دٔب٢  ؿٛد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خـه وشدٖ فمظ دس كٛست٣ اػٕبَ ٣ٔ سٚؽ خـه وشدٖ

 ثٝ غ٥ش اص آة ثبؿٙذ 

 ٥٘بص٢ ٥٘ؼت اِه وشدٖ سا٘ذاصٜ رسات 

 μ  200 <ا٘ذاصٜ رسات  خشد وشدٖ

 ، ٚ ٥٘ض ٔبدٜ TOCسوُ ػٙد٣ ، وشثٗ آ٣ِ  ٚ ٚصٖ GCٞب س تٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٞذسٚوشثٗ ٣ٔ ػبصٌبس٢ ثب

 ثب٤ذ افضا٤ؾ ٤بثذ.ثؼتٝ ثٝ تؼذاد پبسأتشٞب ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس داد. 

 

 

 



24 

 

 پیَست ث

 )اعلاعاتی(

 کتاتٌاهِ

[1] ISO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining 

[2] SIMS, G.D., A VAMAS round-robin on fatigue test methods for polymer matrix composites - 

Part 1:Tensile and flexural tests of unidirectional materials, NPL Report DMM(A) 180, 1989 

[3] SIMS, G.D., and BASCOMBE, D., Continuous measurement of degradation during fatigue 

testing, 6thInternational Conference on Composite Materials, 2nd European Conference on 

Composite Materials,London, 1988, Proceedings, Vol. 4, pp. 161-171 

[4] SIMS, G.D., Validation results from VAMAS and ISO round-robin exercises, ICCM-10, 

Whistler,Canada, Vol. IV, pp. 195-202, 1995 

[5] SIMS, G.D., and GLADMAN, D.G., Effect of Test Conditions on the Fatigue Strength of 

Glass FabricLaminate - Part A: Frequency, Plastics and Rubber: Materials and Applications, 

1, pp. 41-48,1978 

[6] SIMS, G.D., and GLADMAN, D.G., Effect of Test Conditions on the Fatigue Strength of 

Glass FabricLaminate - Part B: Specimen Condition, Plastics and Rubber: Materials and 

Applications, 3, pp. 122-128, 1980 


