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 ذسا ًبمبِ

 ؾبظهبى هلي اؾتبًساضز ايطاى بب آقٌبيي

ٖ  3ٔابىٜ   ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙعش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٕٖٔٛٝ ٗ  اٝاحف  لاب٘ٛ ٝ  ٔماٍَار  ٚ لاٛا٥٘ ٚ  ٘ياٍىإاشب  ٕٖٔٛا

َ  ٚ سي٤ٚٗ سع٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ إز ٣ٍٕٕ وٍٚٛ َٔػع سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙعش٣ سلم٥مبر إاشب٘ياٍىٞب٢   ٘ٚا

  .ىاٍى عٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ٝ  29/6/90٘بْ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙعش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ عب٣ِ اىا٢ٍ ٔاٍٛم    ثا

 ػٟز  اػَا اثحغ ٙيٜ إز. 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ٖ ٝابكت  وبٍٙٙبٕبٖ ٕابُٔبٖ،  اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٢ٞبكُٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ِ  ٘ظاَا ٕٖٔٛابر   ٚ َٔاوا

س٥ِٛاي٢،   ثٝ ٙاَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚ و٣ٚٙٛ ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ع٣ّٕ،

ٝ  إاز  سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚابٍوز  اُ وا ٝ  ٚ آٌبٞب٘ا ٖ  ٔٙٞافب٘ ُ  ٘فاع،  ٚ كاك  ٝابكجب وٙٙايٌبٖ،  ٔٞاَ   س٥ِٛيوٙٙايٌبٖ،  ٙابٔ

ُ  غ٥َىِٚش٣ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ع٣ّٕ ٚ َٔاوِ ٚاٍىوٙٙيٌبٖ، ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٘ا٤ٛٔ  ٘دا٥  .ٙاٛى ٔا٣  كبٝا

 اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ اع٢ب٢ ٚ ٘فع٢ً َٔاػع ثٝ ٘ظَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 ٚ ا٤َاٖ ؿابح  ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى عٙٛاٖثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕشٝ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘ظَٞب

 .ٙٛى٣ٔ ٔٙشَٚ

وٙٙاي ىٍ  ٔا٣  س٥ٟٝ ٙيٜ سع٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍعب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝحف٢ً ٚ ٔٙيعحلٝ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٚ ٕٖٔٛبر وٝ ياٍىٞب٣٤إشب٘ ٤ٛ٘ٔد٥٘

 سَس٥ت، إشب٘ياٍىٞب٣٤. ثي٤ٗٙٛى٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى عٙٛاٖثٝ س٤ٛٞت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ و٥ٕشٝ

 َٔث٣ٛ وٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕشٝ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕٕبُٔبٖ ث٥ٗ ا٣ّٝ اع٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه ،و٥ٖ٥ٕٖٛ ث1ٗ٥

(IEC)  ٚ

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕا٘ياُٜ ا٣ِّّٕٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(OIML) 4ٍاث٤ سٟٙب عٙٛاٖثٝ ٚ إز

 وايؤ غاٌا٣٤    و٥ٖ٥ٕٖٛ 
5
(CAC)ٍى  ٍ  وٚاٛ

ٝ  سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ وٙي. ى٣ٍٔ فعب٥ِز ٛ  ٞاب٢ ٥٘بُٔٙاي٢  ٚ وّا٣  ٙاَا٤٤  ثا ٗ  اُ وٚاٍٛ،  هاب  آها٤َ

 .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ٣ّإِّ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙعش٣ ٚ ف٣ٙ ،ع٣ّٕ ٞب٢د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كفا  ٕاحٔز   ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ سٛا٘ي ثب ٍعب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥ٕ٘بُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٦٥ا٣ ٚ الشٞابى٢، اػاَا٢ ثع٢ا٣ اُ     ٞاب ٚ ٔحكظابر ٤ُٖاز   ، كٞاَٛ س٢ا٥ٕٗ و٥ف٥از فاَآٍٚىٜ    ٚ ا٣ٕٙ٤ فاَى٢ ٚ عٕا٣ٔٛ  

ٞب٢ س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/ ٤ب الحْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ عب٣ِ إشب٘ياٍى، اػجاب٢ٍ  ثَا٢ فَآٍٚىٜ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا

-ٞب٢ وٍٚٛ، اػَا٢ إاشب٘ياٍى وبلاٞب٢ ٝبىٍاس٣ ٚ ىٍػٝا٣ِّّٕ ثَا٢ فَآٍٚىٜكف  ثبُاٍٞب٢ ث٥ٗ ٔٙظٍٛثٝسٛا٘ي ٕ٘ب٤ي. ٕبُٔبٖ ٣ٔ

ٖ   بٖ ثو٥ٚيٖ ثٝ إشفبىٜؿ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ ٕ٘ب٤ي. ٞٓ ٞاب ٚ ٕٖٔٛابر فعابَ ىٍ    وٙٙايٌبٖ اُ هائبر ٕابُٔب

ٜ  ٞب٢ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز٥ُٔٙٝ ٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ٕبٔب٘ٝ ٞاب ٚ  ٔل٦٥ا٣، آُٔب٤ٚاٍب

ب ٚ ٕٖٔٛبر ٍا ثَ إابٓ ١اٛاث٤   َٞٔاوِ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ

ٞب اع٦ب ٚ ثاَ عّٕىاَى   وٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ لاُْ، ٌٛا٥ٞٙبٔٝ سب٥٤ي ٝحك٥ز ثٝ آٖ٘ظبْ سب٥٤ي ٝحك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ

ٖ     وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗٞب ٘ظبٍر ٣ٔآٖ ثٟاب ٚ  ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٕٚب٤ُ ٕاٙؼ٘، سع٥ا٥ٗ ع٥ابٍ فّاِار ٌاَا

 ا٘ؼبْ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚظب٤ف ا٤ٗ ٕبُٔبٖ إز.
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  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب(: اػضب
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 ع إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ٚ ٌفشبٍ٘د٥

 ُ ٔمئٝ
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 گفتبضپيف

ٝ  «ى٤ٙاب٥ٔى٣  ث٤ٛبث٣ ٍٚٗ -ثٛ غّظز سع٥٥ٗ -ٞٛا و٥ف٥ز» إشب٘ياٍى ٘  وا ٔ دا٥ ٖ ىٍ  آٖ ٘ا٤ٛ ٞاب٢  و٥ٕٖا٥ٛ

ٓ ٘اٛى ٚ ٞٚاش٥ٕٗ    ىٍٚ  س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕبُٔبَٖٔث٣ٛ س٤ٕٛ  ٝ  اػاح ّٔا٣   ٢و٥ٕشا

ٖ  3 ٔابىٜ  ٤اه  ثٙاي  إشٙبى ثٝ ا٤ٙه إز، ٌَفشٝ لَاٍ س٤ٛٞت ٍٔٛى 10/12/1394 ٔل٤٥ ٤ُٖز ٍٔٛم  لاب٘ٛ

ٗ  ٔٞاٛة  ا٤اَاٖ،  ٝاٙعش٣  سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔمٍَار ٕبُٔبٖ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝحف ٜ ثٟٕا ٝ  ،1371 ٔاب ٖ ثا  عٙاٛا

 .ٙٛى٣ٔٔٙشَٚ  ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

ْ  ٝاٙب٤ع،  ٥ُٔٙٝ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥َٚفز ٚ سلٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كف  ثَا٢ هائبر،   ٚ عّاٛ

ا٤اٗ   سى٥ُٕ ٚ اٝحف ثَا٢ وٝ د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي هٛاٞٙي سؼي٤ي٘ظَ ِِْٚ ٔٛالع ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٌَفاز. ثٙابثَا٤ٗ،    هٛاٞاي  لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔث٣ٛ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ سؼي٤ي٘ظَ ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب

  .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘ظَ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي

 إز: ٤َُ َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ س٥ٟٝ ثَا٢ وٝ ٔٙجع ٚ ٔبه٢ٌ

BS EN 13725: 2003, Air quality- Determination of odour concentration by dynamic 

olfactometry 

 



 ُ 

 

 همسهِ

ٜ  ٣ ٚ ثب ُٔب٤ٍٚبٞآث٥ٗ  ٔمب٣ٖٝ٤ آٖ س٤ٕٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ ٔع٥بٍ و٥ف َ ٞاب ىٍ  ٔٚابٍوز آُٔب٤ٚاٍب  1996 ٕاب

 .ٌَى٤ي ٌٌا٢ٍٝلٝ ٣1ٕٙؼث٤ٛبث٣ثَا٢ 

ثَىا٢ٍ واٝ ىٍ  ٞب٢ ٢ٕٝ٘ٛ٘ إز ٣ِٚ ػٙجٝسَث٥٘اٌَ ؿٝ ثَا٢ سى٥ُٕ ا٤ٗ ثلض ٥٘بُ ثٝ ٦ٔبِعبر ٚ سلم٥مبر 

ٝ ٢ ٞاب ٚ د٥ٚاَفز  ٞبثٟجٛى٘ياٙشٝ إز ٚ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ىاٍى ثٝ ى٥ُِ وٕجٛى ٔٙبثع ٔب٣ِ د٥َٚفش٣ -ٕ٘ٛ٘ا

 .ثعي٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔي ٘ظَ لَاٍ ٥ٌَى ثب٢ٍَُ٘ثَىا٢ٍ ٕٔىٗ إز ىٍ 

 

 

 

 

                                                 

1 - Olfactometry 
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 زيٌبهيىي ييبَيب ضٍـ -بَ غلظت تؼييي -َّا ويفيت

 ٍ زاهٌِ وبضبطز ّسف  1

غّظز ثاٛ ىٍ ٤اه    ٢َ٥ٌا٘ياُٜثَا٢ ( ٚثيٖٚ ٘ظَ ه٣ٝٛٞ)ع٣ٍٙٚ٣ّٕ  ، سع٥٥ٗا٤ٗ إشب٘ياٍىٞي  اُ سي٤ٚٗ 

ٍ  1ٞب٢ اٖ٘ب٣٘ا٤ٍُبة س٤ٕٛ ثب إشفبىٜ اُ ث٤ٛبث٣ ى٤ٙب٥ٔى٣ ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٌب٢ُ ثٛٞاب٢ ٕاب٥ع ٙايٜ اُ     2ٚ َ٘م ا٘شٚاب

 . إز ،ثيٖٚ ػ٤َبٖ ٍٚثٝ ث٥َٖٚ ا٦ٙٔ٢مٝثٝ ث٥َٖٚ ٚ ٔٙبثع  ثب ػ٤َبٖ ٍٚ ا٦ٙٔ٢مٝا٢، ٔٙبثع ٔٙبثع ٘م٦ٝ

  وبٍثَى ىاٍى. ٔٛاٍى ٤َُ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢

 ٤بفشٝا٘شٚبٍ ثٛٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ىٍه ٔجٙب٢ ٔٚشَن ىٕش٥بث٣ ثٝ ٤-فاِ

ىٍ ٞٛا ٤اب ٥٘شاَّٖٚ، ثاب     ثٛىا٢ٍ ٔع٥ٗ ٚ ٘بٔع٥ٗ اُ ٌبُٞب٢ ٞبٔو٢َ٥ٌ٣ّٛ غّظز ث٢ٛ ٔٛاى هبِٜ، ا٘ياُٜ -ة

 .ثَىثَٟٜ ٣ٔ كٍَٖ عٙٛاٖثٝ 3اٖ٘ب٣٘ ا٤ٍُبة ٢ٞبٌَٜٚ اُوٝ إشفبىٜ اُ ث٤ٛبث٣ ى٤ٙب٥ٔى٣ 

ouE/m) ثَكٖت ٚاكي ث٤ٛب٣٤ اٍٚدب٣٤ ثَ ٔشَٔىعت غّظز ث٢َ٥ٌٛ ٚاكي ا٘ياُٜ
( إز. غّظاز ثاٛ ثاب سع٥ا٥ٗ     3

ٜ  ٙاٛى ٢َ٥ٌ٣ٔ ا٘ياُٜ إز، ٍٔٛى ٥٘بُ 5سٚو٥ٜ كَٞٛ ثٝ إٓشب٘ٝ وٝ ثَا٢ 4ٍلز عبُٔ  ،. ىٍ إٓاشب٘ٝ سٚاو٥

ouE/mغّظز ثٛ 
 ث٥بٖاُ ٘ظَ ٙير ثٛ اُ إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ  ج١٤٣َ. ٕذٔ غّظز ثٛ ثَكٖت ٙٛى٣ٔسع٤َف 1 3

10 ٔعَٕٛ اُ ٥ٍٛثٝ ٢َ٥ٌ6ا٘ياُٜ ٌٖشَٜ ثبُٜ. ٙٛى٣ٔ
1
 ou /m

10 سب  3
7
 ou /m

ُ ) إاز ٔشغ٥اَ   3 ٘  ٙابٔ -دا٥

 (.ٕب٢ٍُل٥ك

g/mثَكٖت  هبِٜ ىٍ إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ 7ثيث٢َ٥ٌٛ غّظز ػ٣َٔ ٔٛاى ا٘ياُٜ -ح
 ؛3

ٚ ثايٖٚ ػ٤َابٖ ٍٚ ثاٝ     )ثب ػ٤َبٖ ٍٚ ثٝ ث٥َٖٚ ا٢ ٚ ٔٙبثع ٦ٕل٢َ٥ٌ٣ َ٘م ا٘شٚبٍ ثٛ اُ ٔٙبثع ٘م٦ٝا٘ياُٜ -ر

 ؛ثَىا٢ٍىٍ ٣٥ ٕ٘ٛ٘ٝ 8ث٥َٖٚ(، ٙبُٔ د٥٘ ٍلز

 ؛ٙٛ٘ي( ٔٙشَٚ C200٣ٔ°)سب  ٥ٍٛثز ٚ ىٔب٢ ثبلا ٔٙبثع٣ ثب وٝ اُ ثٛىا٢ٍ ٌبُثَىا٢ٍ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ -ص

 ؛وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ وبٞ٘ ا٘شٚبٍ ثٛثٝ ،ِِٛٝ ٤٣ا٘شٟب سؼ٥ِٟارسع٥٥ٗ ٔٛطَ ثٛىٖ  -ع

 َٔثا٣ٛ َٕعز ٌبُ ىاٍى، وٝ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢  ىل٥ك٢َ٥ٌ ا٘ياُٜا٘شٚبٍار ثٛ ٥٘بُ ثٝ  ٔٚوٜ وَىٖ

 .ثبٙي ٣ٔىٍ َٔاػع اِِا ث٥بٖ ٙيٜ

 وبٍثَى ٘ياٍى:ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُ 

                                                 

1 - Human assessors 

2 - Emission rate 

3 - Panel of human assessors 

4 - Dilution factor 

5 - Detection threshold 

6 - Range of measurement 

7 - Odorants 

8 - Pre-dilution 
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-٣ٔ ا٘شٚبٍٔعّك  ثٛىا٤ٍب ل٦َار ٥ٕبلار  ثٛىاٍثبِمٜٛ س٤ٕٛ ًٍار ػبٔيار  ٥ٍٛثٝ ٢َ٥ٌ ثٛٞب٣٤ وٝا٘ياُٜ -اِف

 ؛٤بثٙي

 ؛ٍٚىوبٍ ٢٣ٔ ا٘شٚبٍ ٔشغ٥َ ثٝٞبَ٘مىٍ ٍٔٛى  وٝ ٢َ٥ٌجَى ا٘ياٍُٜاٞ -ة

 ؛ثٛ ٚ دبٕن ا٤ٍُبة ىٍ ثبلا٢ إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ ٢َ٥ٌ1 ٍاث٦ٝ ث٥ٗ سل٤َها٘ياُٜ -ح

 ؛ثبِمٜٛ 3)٤ب ٘بهٛٙب٤ٙي٢( ٤ب ا٤ٍُبث٣ ٖٔشم٥ٓ ٍ٘ؼ٘ ٢َ٥ٌ2 ٖٔشم٥ٓ هٛٙب٤ٙي٢ا٘ياُٜ -ر

 ؛٥ٔيا٣٘ ٢٣ٌَٞٚ ٞبٍٚٗ -ص

 ؛4ىٍنٞب٢ ٕشب٢َ٥ٌٝ٘ آا٘ياُٜ -ى

 .5ٞب٢ ٙٙبٕب٢َ٥ٌ٣٤ إٓشب٘ٝا٘ياُٜ -ً

ٝ   أاب  ثٛ إاز،  اُ  ٢ ٘ب٣ٙٞبآُاٍ ٚ ٍ٘ؼ٢َ٥ٌ٘ ثٛ وبٞ٘ ٌَؿٝ وبٍثَى ٟ٘ب٣٤ ا٘ياُٜ ٞاب٢  اٍسجاب٣ ثا٥ٗ إٓاشب٘

ٝ   ٢َ٥ٌ٠ ٙيا٘ياُٜ  ثٛ ٦ٔبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ ٍهياى ِٔاكٕز ثٛ ث٥ٖبٍ د٥ـ٥يٜ إز. ٔٚوٜ ٙيٜ إاز وا

ٛ  ٥ٌ٢َا٤ٗ ا٘ياُٜ ، و٥ف٥از ثٛ)هٛٙاب٤ٙي( ٚ ىٍ ٟ٘ب٤از    ٙاٛ٘ي ٍا ثبعاض ٔا٣   اُ فَآ٤ٙيٞب٢ ػ٢ٛ وٝ دَاوٙ٘ ثا

ٞب ٘ٝ سٟٙاب  ٥ٌَى. ا٤ٗ ٣ٌْ٤ٚا٢ وٝ ىٍ ٔعَٟ ثٛ ٚالع ٙيٜ إز، ع٥ٕمب سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔٞب٢ ٥ٌَ٘ي٣ٌْ٤ٜٚ

ٗ  وياَْٞ ٔشغ٥َ إز، ثّىٝ ىٍٖٚ  اٟ٘باُ  ل٤ٛب ث٥ٗ َٞ وياْ ا٘شٚابٍار، داَاوٙ٘، ىٍ    ٥ِ٘ فَق ىاٍ٘ي. اٍسجب٣ ثا٥

 ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ٖ٘ز. آُاٍ ٚ ٍ٘ؼ٘ٔعَٟ ثٛىٖ ٚ 

 هطاخغ العاهي       2

ٞب اٍػاب  ىاىٜ ٙايٜ إاز.     ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖ

 ٙٛى. ٛة ٣ٔثي٤ٗ سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػ٣٤ِ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖ

ٝ  وٍٝٝٛس٣ىٍ  ٞاب ٚ سؼي٤اي٘ظَٞب٢ ثعاي٢ آٖ     ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب  ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝاحك٥

  ٖ ٞاب اٍػاب  ىاىٜ    ٍٔٛى ٘ظَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚابٍ ثاٝ آ

 ٞب ٍٔٛى ٘ظَ إز. آٖٞب٢ ثعي٢  ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ ٚ اٝحك٥ٝ

 إشفبىٜ اُ َٔاػع ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:
2-1    ISO 10780, Stationary source emissions - Measurement of velocity and volume flowrate 

of gas streams in ducts 

 

 

                                                 

1 - Odour stimulus 

2 - Hedonic tone 

3 - Annoyance 

4 - Recognition thresholds 

5 - Identification thresholds 
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 ًوبزّب  ٍ تؼبضيف، انغلاحبت    3

 تؼبضيف ٍ انغلاحبت    3-1

 ٍٚى:وبٍ ٣ٔشب٘ياٍى ا٦ٝحكبر ٚ سعب٤ٍف ٤َُ ثٝىٍ ا٤ٗ إ

3-1-1     

 همساض پصيطفتِ قسُ هطخغ
accepted reference value  

 آ٤ي: ٣ٔ ىٕزث٤َُٝ  ٍٝٛرثٍٝٚى ٚ  ٣ٔ وبٍث٤ٝه َٔػع سٛافم٣ ػٟز ٔمب٤ٖٝ  عٙٛاٖثٝٔميا٢ٍ وٝ 

 ٤ه ٔمياٍ ٘ظ٢َ ٤ب ثَلَاٍ ٙيٜ ثَ إبٓ اَٝٛ ع٣ّٕ. -

 .ا٣ِّّٕث٥ٗٗ ٙيٜ ٤ب سب٥٤ي ٙيٜ ثَ إبٓ وبٍ آُٔب٣ٚ٤ ؿٙي ٕبُٔبٖ ٣ّٔ ٤ب ا ٤ه ٔمياٍ سع٥٥

ا ٤ه ٔمياٍ سب٥٤ي ٙيٜ ٤ب ٍٔٛى سٛافك ع٣ٕٔٛ ثَ إابٓ وابٍ آُٔب٤ٚا٣ ٔٚاشَن، سلاز ٘ظابٍر ٤اه ٌاَٜٚ         

 ٟٔٙي٣ٕ ٤ب ع٣ّٕ.

٥ٔاب٥ٍ٘ٗ سعاياى   ٢َ٥ٌ(، ٔب٘ٙاي   ا ىٍ ٍٝٛر عيْ ىٕش٣َٕ ثٝ ٔٛاٍى ثبلا، ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍ و٥ٕز )لبثُ ا٘ياُٜ

 ٞب، ٍا ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفز.  ٔع٣ٙ٥ اُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ

 [.7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ]ٔٙجع:

3-1-2     

 زضؾتي
accuracy  

 إز. آُٖٔٛ ٚ ٔمياٍ َٔػع د٤ٌَفشٝ ٙيٜ ِ٘ى٤ى٣ سٛافك ث٥ٗ ٘ش٥ؼٝ

ٞب٢ ه٦ب٢ سٞبىف٣ ٚ  سَو٥ج٣ اُ ٔؤِفٝ «ىٍٕش٣»، ا٢ اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثَا٢ ٔؼٕٛعٝ «ىٍٕش٣»٢َ٥ٌ ٚاّٜ وبٍثٍٝٞٙبْ  -يبزآٍضي

 ثبٙي. ٔعَٕٛ ٤ب ٔؤِفٝ ا٤ٍج٣ ٣ٔ ٔٙي٘ظبْه٦ب٢ 

 [.7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]ٔٙجع: 

 

3-1-3     

 حؿي ؾبظگبضي
adaptation (sensory)    

 .إز سىَا٢ٍ ٚ/٤ب ٔياْٚ سل٤َه اُ ٘ب٣ٙ ك٣ٖ، ىٕشٍبٜ كٖب٥ٕز ٔٛلز سغ٥٥َ

 [.12832ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘]ٔٙجع: 
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3-1-4     

 اذتلال بَيبيي
anosmia   

 ث٤ٛب٣٤ إز. ٢ٞبٔلَن ثٝ ٖ٘جز كٖب٥ٕز وٕجٛى

 .ثبٙي ىائ٣ٕ ٤ب ٔٛلش٣ ٚ ػِئ٣ ٤ب و٣ّ ٍٝٛرثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ث٤ٛب٣٤ اهشحَ -يبزآٍضي

 [.12832إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]ٔٙجع: 

3-1-5      

 اضظيبة
assessor 

 وٙي.ىٍ آُٖٔٛ ث٤ٛب٣٤ َٙوز ٣ٔفَى٢ وٝ 

3-1-6     

 اضيبي
bias 

 .إز اهشح  ث٥ٗ ٔمبى٤َ ٍٔٛىا٘شظبٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٚ ٔمياٍ َٔػع د٤ٌَفشٝ ٙيٜ

ْ وُ إز وٝ أىبٖ ىاٍى اُ ٤ه ٤اب ؿٙاي ٔؤِفاٝ ه٦اب٢      ٔٙي٘ظبْا٤ٍج٣ ثَ هح  ه٦ب٢ سٞبىف٣، ه٦ب٢  -يبزآٍضي  ٔٙاي ٘ظاب

ث٥بٍَ٘ اهشح  ٤ُبى اُ ٔمياٍ َٔػع د٤ٌَفشاٝ ٙايٜ إاز. ا٤ٍجا٣ ٙابُٔ ه٦اب٢ سٞابىف٣         سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي. ثٍِي ثٛىٖ ا٤ٍج٣

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 [.7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]ٔٙجع:  

3-1-7     

 (CRM) هبزُ گَاّي قسُ هطخغ
certified reference material  

ٍا٢ ٌٛا٣ٞ ٤ب ٍإش٣ آُٔب٣٤ ٤ب ٕب٤َ ىا سب٥٤ي ٙيٜ ٚ ٔبىٜ َٔػع٣ وٝ ٤ه ٤ب ؿٙي ٣ٌْ٤ٚ آٖ ثب ٍٚٗ ف٣ٙ ٔعشجَ

 .ٙٛى٣ٔٝبىٍ  ٕبُٔبٖ سب٥٤ي وٙٙيٜوٝ س٤ٕٛ ٤ه  ٖٔشٙياس٣ إز

 [.7442-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]ٔٙجع: 

3-1-8     

 حس تهوين
decision limit 

ٕ  ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘يا95ُٜ%سب كيالُ  1سٛا٘ي اكشٕبَ هَٚػ٣ وٝ ٣ٔ ٥ٍٕٙبَٔمياٍ  ٛ٘اٝ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٔشفابٚر اُ ٤اه ٘

 ٍا اطجبر وٙي. )ث٣ ثٛ(ٝفَ
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 .ثبلا٢ كي س٥ٕٞٓ ٙٛى عحٔش٣اكشٕبَ ىاٍى وٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٝفَ ٕجت هَٚع  5% -يبزآٍضي

 [.ISO 6879 إشب٘ياٍى]ٔٙجع: 

3-1-9     

 يتبذيط يؾٌدبَيببي
delayed olfactometry 

ىٍ ٤ه ظَ   َٔث٣ٛ ثٝ ثٛ. ٕ٘ٛ٘ٝ إز ٢َ٥ٌثَىا٢ٍ ٚ ا٘ياُٜفبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝا٤ؼبى ٢َ٥ٌ ٤ه ثٛ ثب ا٘ياُٜ

 .ٙٛى٣ٔٔٙبٕت ٍٟ٘يا٢ٍ 

3-1-10      

 )بطاي يه هبزُ هطخغ( آؾتبًِ تكريم
detection threshold (for a reference material) 

 ٕ٘ٛ٘ٝ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى.وٝ ىاٍى  ٚػٛىاكشٕبَ  5/0 ىٍ آٖ وٝ ٔبىٜ ٔع٢َ٦غّظز 

3-1-11    

 (هحيغيظيؿتاي يه ًوًَِ )بط آؾتبًِ تكريم

detection threshold (for an environmental sample) 

 سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى.ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ىاٍى  ٚػٛىاكشٕبَ  5/0وٝ ىٍ آٖ  ٣ٍلش عبُٔ

 3-1-12      

 هٌببغ پرف
diffuse sources 

ٞاب٢ ا٘جبٙاشٝ   ، ٘ظ٥َ ساٛىٜ ٔع٣ّٔٛ ٘ياٍ٘ي)غبِجبً ٔٙبثع ٦ٕل٣( وٝ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ دٖٕب٘ي  ٔعّْٛٔٙبثع٣ ثب اثعبى 

 ا٘ي.وٝ ٞٛاى٣ٞ ٘ٚيٜ 1آ٣ِ وٛىٞب٢ ٞب، ِٔاٍ  دٔ اُ دو٘ وٛى ك٥ٛا٣٘، سٛىٜٙيٜ ُثبِٝ، سبلاة

3-1-13      

 ضلت ػبهل
dilution factor 

 إز. ثيثٕٛب٢ُ ٚ كؼٓ ٤ب ػ٤َبٖ ٌبُ ٍلز ٖ٘جز ث٥ٗ ػ٤َبٖ ٤ب كؼٓ ثعي اُ ٍل٥ك عبُٔ

 

 

 

                                                 

1 - Compost piles 
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3-1-14     

 لتض ؾطي
dilution series 

 1)ثٝ ٙىُ  إز ىٕز آٍٚىٖ سو٥ٕٗ إٓشب٘ٝ فَى٢ٔٙظٍٛ ثٝثٝ اُ ٌَٜٚ ثَا٢ ٤ه ع٢ٛ ٢ ٔشٛا٣ِٞبٍلز ع١َٝ

 (.َٔاػعٝ ٙٛى

 سٛا٘ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:٤ه ٢َٕ ٍلز ٣ٔ -يبزآٍضي

ٍ ، ٤ه سغ٥٥َ َٔست ٙٛ٘ي٣ِ ِ٘ٚ ٤ىٝ ٚلش٣ ثٚى٥ٍُٛثٝٝعٛى٢ ٤ب سٞبىف٣،  ثٝ سَس٥ت ،ٞب٢ ثٛغّظز اُ ٞبع٤ٝ١َه ٢َٕ   ٔعٙابىا

 ٥ِ٘ َٔاػعٝ ٙٛى(. 1)ثٝ ٙىُ  ىٞي٣ٔ ٍمٞب٢ غ٤ّ ٞب٢ ٕٞٛاٍٜ ٝل٥ق ثٝ دبٕناُ دبٕن

3-1-15     

 هؿتمين ؾٌدف بَيكي

direct olfactometry 

ٝ   ٥ٌا٢َ ثَىا٢ٍ)ع٥ّٕبر( ٚ ا٘اياُٜ ٞب٢ ثٛ ثيٖٚ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ ٢َ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ غّظزا٘ياُٜ  ثاَىا٢ٍ ٞاب، ثاب ٕ٘ٛ٘ا

 ٔعبىَ إز. (ا٢ِلظٝ) 1ثَه٤ى٤ٙب٥ٔه ٤ب ث٤ٛب٣٤ 

3-1-16     

 زيٌبهيه ؾٌحبَيبيي
dynamic olfactometer 

ىٍ  ٖٞاشٙي  ٍلز ٔع٥ٗ عٛأُ وٝ ىاٍا٢هٙظ٣ ٍا  ٌبُ ثيثٛ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُ ى٤ٙب٥ٔه ػ٤َب٣٘ اُ ٔو٣ّٛ ٕٙغث٤ٛب٣٤

 .ىٞي٤ه هَٚػ٣ ٔٚشَن سل٤ُٛ ٣ٔ

3-1-17     

 زيٌبهيه ؾٌحبَيبيي
dynamic olfactometer 

 .إز ى٤ٙب٥ٔه ٕٙغث٤ٛب٣٤ثب إشفبىٜ اُ ٤ه  ٕٙؼ٘ ث٣ٚ٤ٛ

3-1-18     

 ضلت زيٌبهيه
dynamic dilution 

ثٝ وٕاه   2ٚ ٌبُ هٙظ٣. َ٘م ٍلز ٌبُ ثيثٍٛلز كبُٝ اُ ٔو٣ّٛ ىٚ ػ٤َبٖ ٌبُ ٔع٥ٗ، ثٝ سَس٥ت ٙبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 .ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ  ٢3 ػ٤َبٖٞبَ٘م

                                                 

1  - On-line 

2 - Rate of 

3 - Flow rates 
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3-1-19     

 بَ يٍاحس اضٍپبي
European Odour unit 

وٝ ٚلش٣ ثٝ ىاهُ ٤ه ٔشَٔىعت اُ ٌبُ هٙظ٣ ىٍ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى سجو٥اَ ٙاٛى، ٤اه     ٌبُٞب٢ ثٛىا٢ٍٔمياٍ 

َٔػاع   ث٢ٛػَْ  ٚلش٣إز وٝ دبٕو٣ ٔعبىَ  ،ٙٛى٣ٔإٍبَ  )إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ( ٌَٜٚدبٕن ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ اُ 

 وٙي.٣ٔ إٍبَ ٙٛى سجو٥َ ٤ إشب٘ياٍىثٝ ٤ه ٔشَٔىعت اُ ٌبُ هٙظ٣ ىٍ َٙا٤ (EROMاٍٚدب٣٤ )

3-1-20     

 هطخغ اضٍپبييي خطم بَ

European Reference Odour Mass 

 .إز ٔمياٍ َٔػع د٤ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ ٚاكي ث٢ٛ اٍٚدب٣٤، ٔعبىَ ثب ػَْ ٔع٣ٙ٥ اُ ٔبىٜ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ َٔػع

َ  (.CAS-Nr. 71-36-3) اُ ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ إز gr123ٔعبىَ  ٤EROMه  ىٍ ٤اه ٔشَٔىعات اُ ٌابُ     سجو٥ا

 آٍٚى.َٔٛ ثَ َٔٛ ٍا ثٝ ٚػٛى ٣ٔ 040/0هٙظ٣ غّظش٣ ثَاثَ 

3-1-21     

 گؿتطزُػسم لغؼيت 

expanded uncertainty 

ٍٚى ثو٘ ٤ُبى٢ اُ س٤ُٛع ٔمبى٢َ٤ وٝ ٢َ٥ٌ٣ٔ وٝ ا٘شظبٍ ٘ش٥ؼٝ ٤ه ا٘ياُٜ سم٤َج٣ ٔليٚىٜوٝ  إز و٥ٕش٣

 .وٙي٣ٔسع٤َف  ،ٍا اكب٥ٝ وٙي ٙيٖٞش٢َ٥ٌ ٥ٟٕٓ ىٍ ا٘ياُٜ ٦ٙٔ٣م٥ٍٛ ثٝ

 [.ENV 13005]ٔٙجع: إشب٘ياٍى 

3-1-22     

1همساض هَضز اًتظبض
 

expected value 

 ٞب، ثٝ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ٤ب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِ٘ى٤ه ٙٛى.٢َ٥ٌٔميا٢ٍ وٝ ثب افِا٤٘ سعياى ا٘ياُٜ

3-1-23     

2ضٍـ اًتربة اخببضي
 

forced choice method 

ىٚ ٤ب ؿٙاي   اُ ث٥ٗ ٞب ٔؼجٍٛ٘يوٝ ا٤ٍُبة ٕٙؼ٘ ث٤٣ٚ٤ٛه ٍٚٗ  ٍٚى:وبٍ ٣ٔف ٤َُ ثٝا٤ٗ إشب٘ياٍى سع٤َ ىٍ

 ٥ٞؾ اهشحف٣ ٔٚبٞيٜ ٘ٚٛى. كش٣ اٌَ، إزٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍل٥ك ٙيٜ ٍا ا٘شوبة وٙٙي، ٤ى٣ اُ آ٤ٖى٣ ػ٤َبٖ ٞٛا 

                                                 

1 - Expected value 

2 - Forced choice method 
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3-1-24     

1ظٍزگصض )بي زٍام(هٌببغ 
 

fugitive sources 

ثَا٢ ٔظابَ ٘ٚاش٣    ،وٙٙي٣ٔ ٌبُٞب٢ ثٛىاٍ ٍا ٔٙشَٚ ٘بٔع٣ٙ٥ اُ ٔمبى٤َ ز ٚإ ب ىٙٛاٍٟ٘آٙٙبٕب٣٤  وٝ ٔٙبثع٣

 .غ٥َفعبَ ٚ غ٥َٜ ٢ٞبس٤ٟٛٝ ، ىٞب٘ٝفّٙغٕٛدبح ٚ 

3-1-25     

 هيبًگيي ٌّسؾي

geometric mean 

 .إز آ٘ش٣ ٍِب٤ٍشٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ىٕشٝ ا٢ اُ اعياى ٤ب 

 )٘جب٤ي ثب ٤ٍٚٝ َٔثع اٙشجبٜ ٙٛى(. زاْ ا٤ٍnٕٚٝ  كب٢ٚا٤ٗ فََٔٛ  -يبزآٍضي

3-1-26     

 آؾتبًِ گطٍُ

group threshold 

 .إز ٞبثَا٢ ٣ٌَٞٚ اُ ا٤ٍُبة ٙيٜ َفشٝوبٌٍإٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ ثٝ

3-1-27     

 قٌبؾبييآؾتبًِ 

identification threshold 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 76-1-٤ُ3َثٙي ثٝ 

3-1-28      

2آؾتبًِ فطزي
 

individual threshold 

 .ٙٛى٣ٜٔ ثَىوبٍ ث٤ٝه فَى  ثَا٢ وٝإٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ 

3-1-29     

 (ITE) ترويي آؾتبًِ فطزي

individual threshold estimate 

 ٞب٢ ٍلز سو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ إز.ثَ إبٓ ٢َٕ وٝ ثَا٢ ٤ه فَى ٙيٜ ثَىٜ وبٍإٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ ثٝ

 

                                                 

1 - Fugitive sources 

2 - Individual threshold 
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3-1-30     

 ًبپبيساضي

instability 

ْ ىٍٜٚ ُ ىٍ 1ٔٚوٞٝسغ٥٥َ ٤ه  ٘ )2ٔٙاي ٔب٣٘ ث٥بٖ ٙيٜ، ٙبُٔ ٤ه ثو٘ ٘ظاب  ( ٚ ٤اه ثوا٘ سٞابىف٣   3ٍا٘ا

 .إز 4()دَاوٙ٘

 [.ISO 9169]ٔٙجع: إشب٘ياٍى 

3-1-31      

 زؾتگبّيت ضلّ گؿتطُ ببظُ

instrumental dilution range 

 .إز ٍلز عبُٔث٥ٗ كيالُ ٚ كياوظَ  ٌٖشَٜ ثبُٜ

3-1-32     

 ظهبى تبذيط زؾتگبّي

instrumental lag time 

 .ثَٕي هٛا٘٘)ثب ٔؼٕع( سغ٥٥َ ٟ٘ب٣٤  10% هَٚػ٣ ثٝ عحٔز ٍٞٙب٣ٔ إز وٝ سبٙيٜ  ٕذ٢َُٔبٖ 

 [.ISO 6879 ]ٔٙجع: إشب٘ياٍى

3-1-33     

 زؾتگبّيظهبى پبؾد 

instrumental response time 

ٖ ا٤ٗ  ي.ىٞ و٥ف٣ ٞٛا دبٕن ٔٚوٞٝثٝ ٤ه سغ٥٥َ ٘بٌٟب٣٘ ىٍ ٔمياٍ  ىٕشٍبٜ سب ٙٛى٣ٔ ٕذ٢َ وٝ ٣ُٔب٘ ، ُٔاب

 .إز )كبِز َِ٘ٚ( ٔؼٕٛ   ٔير ُٔبٖ سبه٥َ ٚ ُٔبٖ ٝعٛى)كبِز ٝعٛى( ٤ب ُٔبٖ سبه٥َ ٚ ُٔبٖ َِ٘ٚ

 [.ISO 6879 ]ٔٙجع: إشب٘ياٍى

3-1-34    

 )ظهبى ًعٍل( ظهبى نؼَز زؾتگبّي 

instrumental rise time (fall time) 

( سغ٥٥َ ٟ٘ب٣٤ ىٍ لَاٍىاى٢ ٥ٍٛثٝ) 90% ( ثٝاٍىاى٢لَ ٥ٍٛثٝ) 10% عجٍٛ اُ ٔٙظٍٛثٝ هٛا٠٘٘ ٙي ٕذ٢َُٔبٖ 

٣٤ واٝ ٕ٘ٛاب٘بر ٚاثٖاشٝ ثاٝ     ٞاب ىٕشٍبٌَٜفشٝ ٙيٜ إز(. ثَا٢  ISO 6879)اُ  إز هَٚػ٣ عحٔز هٛا٘٘

                                                 

1  - Characteristic 

2 - Systematic 

3 - Drift 

4 - Dispersion 
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٘ ٙيٜ ثَا٢  ٕذ٢َىٞي، ُٔبٖ ٝعٛى ثَاثَ ُٔبٖ هَٚػ٣ ٟ٘ب٣٤ ٍم ٣ٔ عحٔز هٛاُ٘٘ٔبٖ ىٍ ِ٘ى٤ى٣   هاٛا٘

٘ سغ٥٥َ ٟ٘اب٣٤ ىٍ   10% سَ إُ٘ٛب٘بر وٓ ثٝ ٚ وَىٜعجٍٛ  هٛا٘٘ سغ٥٥َ ٟ٘ب٣٤ 10% وٝ اُ ىٕشٍبٜ افاز   هاٛا٘

 .إز ،(٥ٍٛ لَاٍىاى٢ٝث) وٙي

3-1-35      

 ضلت بيكيٌِ ػبهل

maximum dilution factor 

 ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ىٕشٍب٣ٞ إز.ا٤ٗ عبُٔ  .إز ٕٙغث٤ٛب٤٣٤ه  سٙظ٥ٓ س٤ٍٕٛلز لبثُ  ػبهل٤ٗ سَث٥٘

3-1-36     

 گيطياًساظُ

measurement 

٢ َٔث٣ٛ ثٝ وبف٣ ثَا٢ ٔلبٕجٝ غّظز ثٛ ا٥حعبرس٥ِٛي  ٔٙظٍٛثٝ ٌَٜٚ ٕٞٝ اع٢ب٢ ثٝ ٍلز ٞب٢َٕ٢ ع١َٝ

 َٔاػعٝ ٙٛى(. 1)ثٝ ٙىُ  إز ٤ٕٝ٘ٛ٘ه 

3-1-37     

 گيطياًساظُ گؿتطُ ببظُ

measuring range 

-ٔوٞاٛٛ ا٘اياُٜ   ٕٙغث٤ٛب٣٤ سٛا٘ي س٤ٕٛ ٤هٞب٢ ثٛ إز وٝ ٢َ٥ٌ٣ٔ ٙبُٔ ٕٞٝ غّظزا٘ياُٜ ٌٖشَٜ ثبُٜ

ىاٍى. ٔمبى٤َ عايى٢ سع٤َاف    1ٌبْ عبٍُٔلز ٚ  عبُٔثٖش٣ٍ ثٝ كيالُ ٚ كياوظَ  ٌٖشَٜ ثبُٜا٤ٗ ٢َ٥ٌ ٙٛى. 

ٚ ٤َ١ت ٍلز ث٥ٚ٥ٙٝ سمٖا٥ٓ   5/1كيالُ ٤َ١ت ٍلز ١َة ىٍ ٤َ١ت ٌبْ ثٝ سٛاٖ  ،٢َ٥ٌوٙٙيٜ ىأٙٝ ا٘ياُٜ

 .ٖٞشٙي 5/1ثَ ٤َ١ت ٌبْ ثٝ سٛاٖ 

3-1-38     

 ضلت حسالل لػبه

minimum dilution factor 

 ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ىٕشٍب٣ٞ إز.ا٤ٗ عبُٔ  .إز ٕٙغث٤ٛب٤٣٤ه  سٙظ٥ٓ س٤ٍٕٛلز لبثُ  عبُٔس٤َٗ وٓ

3-1-39     

 گبظ ذٌثي

neutral gas 

ِٔاكٕاز ٚ  اع٢اب٢ ٌاَٜٚ، ٞا٥ؾ     ٘ظَ ٥جكٚ  بٙيثٛ ث ثيٖٚوٝ سب كي أىبٖ  ٙيٜ إز سٞف٥ٝٞٛا ٤ب ٥٘شَّٖٚ 

 وٙي.٣ وٝ سلز ث٣ٍَٕ إز ا٤ؼبى ٣ٕ٘سياه٣ّ ثب ث٤ٛ

                                                 

1 - Step factor 
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ي ؾٌح، گبظ ذٌثبَيبييضٍز. بطاي وبض هيؾبظي اٍليِ ًوًَِ بِفمظ بطاي ضليك تهفيِ قسُ يب ذبلم ًيتطٍغى -ّكساض

 ، َّا اؾت.قَزهيػٌَاى هطخغ زض ًظط گطفتِ ضٍز ٍ  بِوبض هيؾبظي ًوًَِ بِوِ بطاي ضليك

3-1-40     

 ضٍـ تدطبي

objective method 

 .ثبٙي ٔمياٍ ٤ٗسَوٓ ىٍ آٖ ىٍ ٙو٣ٞ عمب٤ي ٚ اٍاىٜ َاراط ٥ِٔاٖ وٝ إز ٣ٍٙٚ

 [.12832إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]ٔٙجع: 

3-1-41     

 گبظ بَزاض)گٌس گبظ(

odorant 

، ثاٝ  Hangartner, M, 1989. )ٙاٛى ٔا٣ ٜ ٚ ٔٛػات ىٍن ثاٛ   وَىا٢ وٝ ٕبٔب٘ٝ ث٤ٛب٣٤ اٖ٘بٖ ٍا سل٤َه ٔبىٜ

 َٔاػعٝ ٙٛى(. ٔٝ٘بوشبة

3-1-42     

 بَ خطيبى ًطخ

odour flow rate 

 ٘اَم . إز وٙي سم٥ٖٓ ثَ ُٔبٖثٛ ٔميا٢ٍ اُ ٚاكي ث٢ٛ اٍٚدب٣٤ وٝ اُ ٤ه ٦ٕق ٔٚوٜ عجٍٛ ٣ٔ ػ٤َبٖ َ٘م

 َ٘مٚ  ٤codب كب٢َّٝة غّظز ثٛ  Aٚ ٦ٕق هَٚػ٣  v، َٕعز هَٚػcod٣كب٢َّٝة غّظز ثٛ  ثٛ ػ٤َبٖ

 إز(. ٤ouE/sب  ouE/min)٤ب ثٝ سَس٥ت  ouE/hإز. ٚاكي آٖ  َٔث٣ٛ Vكؼ٣ٕ  ػ٤َبٖ

 kg/sػ٣َٔ ٔٙشَٚ ٙيٜ ثَكٖت  ػ٤َبٖ َ٘م، ٔميا٢ٍ ٔعبىَ ثب ouE/sث٥بٖ ٙيٜ ثَ ٚاكي  )ا٘شٚبٍ ثٛ(، ثٛ ػ٤َبٖ َ٘م -يبزآٍضي

 ٍٚى.وبٍ ٣ٔٞب٢ دو٘ ثٝإز، وٝ ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٔيَ

3-1-43     

 بسبَگبظ 

odorous gas 

 ثبٙي. ٢ ثي٢ ثٛاىاٍ ٌب٢ُ وٝ

3-1-44     

 بَ

odour 

 .ٙٛى ٣ٔ ىٍن ،ث٤ٛب٣٤ ا٘ياْ ٥ّٕٚٝ ثٝ هبٛ فَاٍ ٔٛاى إشٕٚبْ ثب إز وٝ اكٖب٣ٕ

 [.12832إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]ٔٙجع: 
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3-1-45     

 ٍضي وبّف بَبْطُ

odour abatement efficiency 

اُ  (٢)٤ب ىٍٝاي ٍٝٛر و٢َٖثٝوٝ ٤ه ٍٚٗ وب٣ٚٞ،  ٢َوب٥ٌٍثٝ ثٛ ثٝ ى٥ُِ ػ٤َبٖ َ٘موبٞ٘ غّظز ثٛ ٤ب 

 .ٙٛى٣ٔث٥بٖ ٤ب ٘بهبِٜ  سٞف٥ٝ ٘ٚيٜث٢ِٛ ٌبُ  ػ٤َبٖ َ٘مغّظز ثٛ ٤ب 

3-1-46     

 غلظت بَ

odour concentration 

 .إز سعياى ٚاكي اٍٚدب٣٤ ثٛ ىٍ َٞ ٔشَٔىعت اُ ٌبُ ىٍ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى

٣٦ ٥ٖ٘ز. لبٖ٘ٛ إشفبٖ ٤ه ٍاث٦ٝ ه٣٦ ث٥ٗ سل٤َه ثٛ ٚ ٙير ى٤ٍبفز آٖ ٍا ٍٝٛر هغّظز ثٛ ثٝ ،ثَا٢ ٙير ثٛ -يبزآٍضي

ٔيَ د٥ـ٥ايٜ  ا٤ٗ  َٔث٣ٛ ثٝ ٖٔئّٝ ثب اطَار ُٔبٖ ٔش٤ٕٛ ،دَاوٙ٘ٞب٢ ثٛ ىٍ ٔيِٖب٢ُ وٙي. ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ غّظزس٤َٚق ٣ٔ

. ٢ ٍا ثٝ ى٘جبَ هٛاٞي ىاٙزسَث٥٘ـ٥ي٣ٌ د٥ 1ٔؼبُ ٢َ٥ٌ ٖٔشم٥ٓ ثَا٢ ٔمياٍعٙٛاٖ ٤ه ا٘ياُٜغّظز ثٛ ثٝاُ ، إشفبىٜ ٙٛى٣ٔ

٘ ٦ٕق ثيٖٚ »سع٤َف ٔؼب٢ُ ثَا٢ مياٍ ٔ ،دَاوٙ٘ٔيَ  ٙبُٔ ،ٔؼبُوُ ٍٚٗ ٔمياٍ ا٤ٍُبث٣ثب  ٝ ، 2«ٍ٘ؼا . ثاٛى هٛاٞاي   ىٕاز ثا

ث٥ٙا٣ ٔف٥اي ثاَا٢    ٤ه اثِاٍ د٥٘ سبٙٛى  ٌٌا٢ٍٝلٝٞب٢ هبٛ ىٍ ٔٛلع٥ز ثٟشَ إز)ٍ٘ؼ٘ ثٛ(  ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ا٤ٗ ٔمياٍ ٚ اطَٗ

 ثبٙي. ثٛ٘ب٣ٙ اُ ى ِٔاكٕز ٍهيا

3-1-47     

 تكريم بَ

odour detection 

 .إز آٌبٜ ٙيٖ كٔ ىٍ اطَ سل٤َه وبف٣ ٕبٔب٘ٝ ث٤ٛب٣٤

3-1-48      

 گطٍُ بَ

Odour panel 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 59-1-٤ُ3َثٙي ثٝ 

3-1-49     

 ٍاحس بَ

odour unit 

ُ   ٌبُ ثٛىا٤ٍه ٚاكي ثٛ ٔمياٍ  ٛ  )٤اب ٔوّا٣٥ٛ ا ُ ( ٔٛػاٛى ىٍ ٤ا  ثا ٍ  ٞاب٢ ه ٔشَٔىعات اُ ٌب )ىٍ ٙاَا٤٤   ثاٛىا

 إشب٘ياٍى( ىٍ إٓشب٘ٝ ٌَٜٚ إز.

                                                 

1 - Dose 

2 - No nuisance level 
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 ٥ِ٘ َٔاػعٝ ٙٛى. «ٍٚدب٣٤ ثٛاٚاكي » 19-1-٤ُ3َثٙي ثٝ  -يبزآٍضي

3-1-50      

 آؾتبًِ بَ

odour threshold 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 26-1-٤ُ3َثٙي ثٝ 

3-1-51     

 گبظ بي بَ

odourless gas 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 39-1-٤ُ3َثٙي  ثٝ

3-1-52     

 ؾٌحبَيبيي

olfactometer 

-٣ٔ ع١َٝاُ ٤ه ٌبُ هٙظ٣ ٍل٥ك ٙيٜ ثٝ ا٤ٍُبة  ٖ٘جز ٔع٣ٙ٥ ثب ثٛىاٍوٝىٕشٍب٣ٞ وٝ ىٍ آٖ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُ 

 .ٙٛى

3-1-53      

 ؾٌدف بَقي

olfactometry 

 .إز ث٣ٚ٤ٛ ٔلَن ثٝ ٞبا٤ٍُبة دبٕن ٕٙؼ٘

 [.12832إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]ٔٙجع: 

3-1-54      

 كيبَي

olfactory 

 .إز ث٤ٛب٣٤ كٔ ثٝ ٝفز َٔث٣ٛ

 [.12832إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]ٔٙجع: 

3-1-55     

 گيطًسُ بَيبيي

olfactory receptor 

 .ىٞيدبٕن ٣ٔ ثٛىاٍ ٌبُ ٤هثو٘ هب٣ٝ اُ ٕبٔب٘ٝ ث٤ٛب٣٤ وٝ ثٝ 

 [.12832]ٔٙجع: إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 
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3-1-56     

 هحطن بَيبيي

olfactory stimulus 

 .وٙيَٞ ؿ٢ِ٥ وٝ ثشٛا٘ي ٤ه ٥ٌَ٘يٜ ث٤ٛب٣٤ ٍا سل٤َه 

3-1-57     

 اي()لحظِ ذظبط ؾٌدف بَيكي

on-line olfactometry 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 15-1-٤ُ3َثٙي ثٝ 

3-1-58     

 وبضٍَض

operator 

 إز. ٌَٜٚ آُٔٛٗٚ  ٕٛٙؼ٘ ث ع٥ّٕبر ى٥ٌٍَٖٔشم٥ٓ ٥ٍٛ ثٝفَى٢ وٝ 

3-1-59     

 ُگطٍ

panel 

 إز. اع٢ب٢ ٌَٜٚ ا٢ اُىٕشٝ

3-1-60      

 ػضَ گطٍُ

panel member 

ىٍ ٔاٍٛى   ،ى٤ٙب٥ٔه ىٍ ىأٙاٝ وابٍثَى ا٤اٗ إاشب٘ياٍى     ٕٙغث٤ٛب٣٤وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه  إز ا٢وٙٙيٜا٤ٍُبث٣

 .وٙياظٟبٍ ٘ظَ ٣ٔ ثيثٛٞب٢ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ

3-1-61     

 غطببلگطي گطٍُ

panel screening 

٥٘اِ َٔاػعاٝ    62-1-٤ُ3َثٙي . ثٝ إز ٙيٜ ّٕىَى اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثب ٔع٥بٍ ا٘شوبةعع٥٥ٗ ٦ٔبثمز ٣ٍٙٚ ثَا٢ س

 ٙٛى.

3-1-62     

 اًتربة گطٍُ

panel selection 
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 ثٙي٢ ٙٛ٘ي.عٙٛاٖ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ٥جمٝٞب ثٝوٝ وياْ ا٤ٍُبة١ٛٔٛ  إز  ٣ٍٙٚ ثَا٢ سع٥٥ٗ ا٤ٗ

3-1-63     

 آؾتبًِ گطٍُ

panel threshold 

 .إز وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ٤ه ٌَٜٚسٚو٥ٜ ثٝ إٓشب٘ٝ

3-1-64     

 احؿبؼ

perception 

 .إز ك٣ٖ سل٤َه اُ ٘ب٣ٙ س٣ٙ ٍٚاٖ ٚاوٙ٘

 [.12832إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]ٔٙجع: 

3-1-65     

 آظهَى ػولىطزي

performance testing 

 .إز ٣ ٔٚوٜ ٙيٜسع٥٥ٗ عّٕىَى آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثَ ٢ٍٚ ٔٛاى َٔػع ثب سٛػٝ ثٝ ٔع٥بٍ و٥ف

3-1-66     

 ايهٌبغ ًمغِ

point source 

ثٙي٢ ٙيٜ )ٞٛاو٘( ثب اثعابى  ٞب٢ ٞٛا٢ وب٘بٍَا اُ ٤َ٥ك ى٤ٍـٌٝبُٞب٢ دٖٕب٘ي وٝ إز ؼِا٣٤ ٔٔٙجع طبثز 

   ٞب(.ٞب، ى٤ٍـٝ)ثَا٢ ٔظبَ ىٚىو٘ وٙيثٝ ٔل٤٥ ا٥َا  ٔٙشَٚ ٣ٔ ٔع٥ٗ ٚ َ٘م ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ٔع٥ٗ

3-1-67      

 تكريم( خوؼيت) آؾتبًِ

population (detection) threshold 

 ا٤ٗ ػٕع٥ز ٔٚوٜ ٘جبٙي. وٍٝٝٛس٣ػٕع٥ز ع٣ٕٔٛ، ىٍ  ثَا٢وبٍ ٍفشٝ إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ ثٝ

3-1-68     

 زلت

precision 

 .إز ٞب٢ ٖٔشمُ سلز َٙا٤٤ لَاٍىاى٢ ِ٘ى٤ى٣ سٛافك ث٥ٗ ٘شب٤غ كبُٝ اُ آُٖٔٛ

   بىف٣ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ اٍسجب٣٥ ثٝ ٔمياٍ ٚالع٣ ٤ب ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ، ٘ياٍى.ىلز فم٤ ثٝ س٤ُٛع ه٦بٞب٢ سٞ -1 يبزآٍضي
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ٙاٛى. ىلاز    ا٘لَا  ٔع٥بٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ثَكٖتٚ  ٙٛى عيْ ىلز ث٥بٖ ٣ٔ ثَكٖتا٘ياُٜ ىلز  ٔعٕٛلاً -2يبزآٍضي 

 ٘ب٣ٙ اُ ا٘لَا  ٔع٥بٍ ثبلاسَ إز. سَدب٥٤ٗ

٤ه اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ لج٣ّ وٝ ٢ٍٚ ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٤اب   إز وٝ سلز سبط٥َ ٥ٞؾ٘شب٤ؼ٣ « ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٖٔشمُ» -3يبزآٍضي 

ٞب٢ و٣ّٕ ىلاز ٚاثٖاش٣ٍ ٙاي٤ي٢ ثاٝ ٙاَا٤٤ سٞا٤َق ٙايٜ ىاٍ٘اي. ٙاَا٤٤           ٥ٌَى. ا٘ياُٜٚبثٝ آٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز، لَاٍ ٣ٕ٘ٔ

 سىَاٍد٢َ٤ٌ ٚ سؼي٤يد٢َ٤ٌ، ىٚ كي ٟ٘ب٣٤ ىلز ٖٞشٙي.

 .[7442-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜٔٙجع: ]

3-1-69     

  ػطضِ

presentation 

 .(َٔاػعٝ ٙٛى 1)ثٝ ٙىُ  ا٤ٍُبة إز ث٤ٝه ٍلز اٍائٝ ، ع٤ٝ١َه 

3-1-70     

  ػطضِ ّبيؾطي

presentation series 

 َٔاػعٝ ٙٛى(. 1)ثٝ ٙىُ إز  1ىٍٚ ٣٥ ٤هٕٞٝ اع٢ب٢ ٌَٜٚ  ث٤ٝه ٍلز  اٍائٝ

3-1-71     

 قسُ ػطضِخطيبى گبظ 

presented gas flow 

 :ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي ٕٔىٗ إز ٙبُٔٙيٜ  ع١َٝػ٤َبٖ ٌبُ . إز ٙيٜ ثٝ ا٤ٍُبة ع١َٝػ٤َبٖ ٌبُ 

 ؛ٍل٥ك ٙيٜ  ث٤٢ٛه ٕ٘ٛ٘ٝ  -

 ٤ب ٞٛا٢ َٔػع( ثبٙي. 2ٕ٘ٛ٘ٝ س٣ٟ)ثَا٢ ٔظبَ ٤ه  ٌبُ هٙظ٣ -

3-1-72     

 وفبيت ترههيآظهَى 

proficiency testing 

 .إز ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٞب٢ٝٔمب٤ٖ سع٥٥ٗ عّٕىَى آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثٝ وٕه

 .[EN 45020ٔٙجع: إشب٘ياٍى ]

3-1-73     

 ويفيت

                                                 

1 - Round 

2 - Blank 
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quality 

 .ىاٍى ٥٘بُٞب٢ ًوَ ٙيٜ ٍا ثَآٍٚىٜ وَىٖوٝ سٛا٘ب٣٤  ٤ٔ٤َٕٚه ٔلَٞٛ ٤ب  ٞب٢ٔٚوٞٝ ٚ ٞب٣ٌْ٤ٚ ٔؼٕٛ 

 .[ISO 6879ٔٙجع: إشب٘ياٍى ]

3-1-74     

 تضويي ويفيت

quality assurance 

وبف٣ واٝ ٤اه ٔلٞاَٛ، فَآ٤ٙاي ٤اب      ثو٣ٚ  ا٥ٕ٥ٙبٖٔٙي لاُْ ثَا٢ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٚ ٘ظبْٞب٢ ثَ٘ب٥ٝٔزٕٞٝ فعبِ

 .وَىهئز اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ و٥ف٥ز ٍا ثَ آٍٚىٜ هٛاٞي 

 .[ISO 6879ٔٙجع: إشب٘ياٍى ]

3-1-75     

 ذغبي تهبزفي

random error 

 ٝفَ إز. آٟ٘ب ث٣ٙ٥ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗد٥٘ غ٥َلبثُه٦بٞب٢ 

 .[12832إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٙجع: ٔ]

3-1-76      

 زضنآؾتبًِ 

recognition threshold 

ٝ    إز 5/0آٖ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ثَاثَ  ىٍنوٝ اكشٕبَ  إز غّظش٣ اُ ثٛ وابٍ  )سع٤َف ىٍ ا٤اٗ إاشب٘ياٍى ثا

 ٍٚى(.٣ٕ٘

3-1-77     

 هبزُ هطخغ

reference material 

 ا٘اي ٙايٜ هب٥ٝز وٝ ثٝ كي وبف٣ ٔلَُ  ٤ه ٤ب ؿٙي ٚٔع٥ٗ  ٢ٞبٔليٚىٜثب  وٝ ٣ٔبىٜ ٤ب ٔو٣ّٛ ٔٛاى، سَو٥ج

ٔٛاى  س٤َٞق ٙي٢َ٥ٌٜ، ٤ب ثَا٢ ٔمبى٤َ ا٤ٍُبث٣ ٤ه ٍٚٗ ا٘ياُٜ ،ثَا٢ ٚإٙؼ٣ ٤ه ىٕشٍبٜ ٚ ٙٛى٣ٔٙٙبهشٝ 

 .ٙٛى٣ٔإشفبىٜ 

 .[ISO 6879ٔٙجع: إشب٘ياٍى ]

3-1-78      

 همساض هطخغ

reference value 

 .َٔاػعٝ ٙٛى 1-1-٤ُ3َثٙي  ثٝ
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3-1-79     

 تىطاضپصيطي

repeatability 

 .إز ىلز سلز َٙا٤٤ سىَاٍد٢َ٤ٌ

 .[7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٙجع: ]

3-1-80     

 قطايظ تىطاضپصيطي

Repeatability conditions 

٤اه آُٔب٤ٚاٍبٜ   ٢ آُٖٔٛ ٤ىٖابٖ ىٍ  ٞبَٙا٣٦٤ إز وٝ ىٍ آٖ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٖٔشمُ ثب ٤ه ٍٚٗ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آ٤ي. ٣ٔ ىٕزثٝس٤ٕٛ ٤ه وبٍثَ ٚ ثب إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ٤ىٖبٖ ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ وٛسبٜ 

 .[7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٙجع: ]

3-1-81     

 تىطاضپصيطيحس 

repeatability limit 

َا٤٤ سىَاٍد٢َ٤ٌ ثب آٔيٜ سلز ٙ ىٕزثٍٝٚى اهشح  ٦ّٔك ث٥ٗ ىٚ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ  ٔميا٢ٍ إز وٝ ا٘شظبٍ ٣ٔ

 ٤ب ثَاثَ آٖ ثبٙي. سَوٓ ،95%اكشٕبَ 

 إز. rٍفشٝ ثَا٢ ٕ٘ب٤٘ كي سىَاٍد٢َ٤ٌ  وبٍثٕٝ٘بى  -يبزآٍضي

 .[7442-1ٔٙجع: إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ]

3-1-82      

 تدسيسپصيطي

reproducibility 

 .إز ىلز سلز َٙا٤٤ سؼي٤يد٢َ٤ٌ

 .[7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٙجع: ]

3-1-83     

 قطايظ تدسيسپصيطي

reproducibility conditions 
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٢ ٔوشّاف  ٞاب آُٔب٤ٚاٍبٜ ٞب٢ آُٖٔٛ ٤ىٖبٖ ىٍ  َٙا٣٦٤ إز وٝ ىٍ آٖ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب ٤ه ٍٚٗ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آ٤ي. ٣ٔ ىٕزثٝس٤ٕٛ وبٍثَاٖ ٔوشّف ٚ ثب إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ٔوشّف 

 .[7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٙجع: ]

3-1-84      

 حس تدسيسپصيطي

reproducibility limit 

آٔيٜ سلز َٙا٤٤ سؼي٤يدا٢َ٤ٌ   ىٕزثٍٝٚى اهشح  ٦ّٔك ث٥ٗ ىٚ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ  ٔميا٢ٍ إز وٝ ا٘شظبٍ ٣ٔ

 ٤ب ثَاثَ آٖ ثبٙي. سَوٓىٍٝي  95ثب اكشٕبَ 

 إز. R سؼي٤يد٢َ٤ٌٍفشٝ ثَا٢ ٕ٘ب٤٘ كي  وبٍثٕٝ٘بى  -يبزآٍضي

 .[7442-1ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٙجع: إشب٘]

3-1-85     

 فطز هؿئَل

responsible person 

 ىٍ ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ إز. ٕٙؼ٘ ثٛ فَآ٤ٙي ٥ٍٛ و٣ّ ٖٔئَٛ وُفَى٢ وٝ ثٝ

3-1-86     

 (ًَبت) زٍض

round 

  .إز ٞب٤ه ٢َٕ ٍلز ثٝ ٕٞٝ ا٤ٍُبة ع٤ٝ١َه ٘ٛثز عجبٍر اُ 

3-1-87      

 ًوًَِ

sample 

ث٥بٍَ٘  ٙٛى٣ٔٔمياٍ ٌب٢ُ إز وٝ فَٟ  ٕ٘ٛ٘ٝ. إز ثيثٛ(ثٛىاٍ)ٌبُ  ٕٞبٖٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙظٍٛ اُ ٍى، ىٍ ا٤ٗ إشب٘يا

 .ثبٙي٥ٌَى، سٛىٜ ٌبُ ٤ب ػ٤َبٖ ٌبُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ، وٝ اُ ٘ظَ غّظز ثٛ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ

 .[ISO 6879ٔٙجع: إشب٘ياٍى ]

3-1-88      

 حؿي ذؿتگي

sensory fatigue 

 إز. َٕٞاٜ ٥ِ٘ كٖب٥ٕز وبٞ٘ ثب وٝإز  ك٣ٖ ٕبٌُب٢ٍ ٘ٛع٣
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 .[12832إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٙجع: ]
 

3-1-89      

 هطخغ حؿي

sensory reference 

 .ٙٛى٣ٔٚالع ٔمب٤ٖٝ  ٍٔٛى وٝ ا٢ٙيٜ ثٝ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍل٥ك ٙيٜ ع١َٝػ٤َبٖ ٌبُ 

3-1-90     

 گيطي هَضزي)تىي(اًساظُ

single measurement 

 ٥ِ٘ َٔاػعٝ ٙٛى. 98-1-٤ُ3َثٙي ، ثٝ ٕزا ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٔٚبثٝ

3-1-91     

 بَييسى

to smell 

 .إز ٌبُ ثٛىاٍسٚو٥ٜ ىاىٖ ٤ب سحٗ ثَا٢ سٚو٥ٜ ىاىٖ ٤ه 

3-1-92     

 ؾٌدف بَيكيقطايظ اؾتبًساضز بطاي 

standard conditions for olfactometry 

 إز. (kPa3/101) ثَاثَ ٛةفٚبٍ ىٍ َٙا٤٤ ٥َٔثَ ٔجٙب٢  ٚ عبى٢ ، فٚبٍ اسٕٖفَىٍ ىٔب٢ اسبق

 [.ISO 10780 ]ٔٙجع: إشب٘ياٍى

ٍٚى. ٙاَا٤٤  وبٍ ٣ٔكؼ٣ٕ ا٘شٚبٍار ثٝ ٢ٞبَ٘م ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٚ ٕٙؼ٘ ث٣ٚ٤ٛ ٞب٢َ٥ٌ٢ا٘ياُٜ َٙا٤٤ إشب٘ياٍىا٤ٗ  -يبزآٍضي

 ٍا ا٘عىبٓ ىٞٙي. ثٛ، سب َٙا٤٤ ٍٔٛى ٘ظَ ثَا٢ ىٍن ا٘يٙيٜا٘شوبة  لَاٍىاى٢ ٥ٍٛثٝ

3-1-93     

 ثببت ؾٌحبَيبيي

static olfactometer 

-ٚ ٌبُ هٙظ٣، ٍل٥اك  ثٛىاٍٖ ىٚ ٌبُ ثب كؼٓ ٔع٥ٗ، ثٝ سَس٥ت ٙبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ وَىثب ٔو٣ّٛ وٝ طبثز  ٕٙغث٤ٛب٣٤

 .ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ  ٞب. َ٘م ٍلز اُ ٤َ٥ك كؼٓىٞيٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ٕب٢ُ

3-1-94     

 ضلت ثببت

static dilution 
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ٍ ثب كؼٓ ٔع٥ٗ، ثٝ سَس٥ت ٙبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٍلز كبُٝ اُ ٔو٣ّٛ ٙيٖ ىٚ ٌبُ ٚ ٌابُ هٙظا٣. ٘اَم ٍلاز اُ      ثاٛىا

 .ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ  ٞب٤َ٥ك كؼٓ

3-1-95     

 گبم ػبهل

step factor 

 وٙي.د٥يا ٣ٔٞب٢ ٔؼبٍٚ هٛى سفبٚر ٞب اُ ٍلزٍلز ىٍ ٢َٕ ٍلز عبُٔ ٥ّٕٚٝ آٖ،ٝ ثوٝ  عب٣ّٔ

3-1-96     

 ضٍـ تؼملي

subjective method 

 .ثبٙي ٙو٣ٞ اٍاىٜ إبٓ ثَ ٝإز و ٣ٍٙٚ

 .[12832إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٙجع: ]

3-1-97     

 هبزُ انلي

substance 

 َٔاػعٝ ٙٛى(. ٘بٔٝوشبة، ثٝ Hangartner, M, 1989)إز  ثب سَو٥ت ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔع٥ٗ ٔبىٜاُ ػ٣٤ِ 

3-1-98      

 ًتيدِ آظهَى

test result 

 آ٤ي. ٣ٔ ىٕزثُٖٝٔٛ ٔٚوٜ ٔمياٍ ٤ه ٔٚوٞٝ وٝ ثب ا٘ؼبْ ٤ه ٍٚٗ آ

 .[7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٙجع: ]

ٞب ٤ب ٞاَ سابثع ٔٙبٕات ى٤ٍا٢َ )ٔب٘ٙاي ٥ٔب٘اٝ ٤اب        ٍٚٗ آُٖٔٛ ثب٤ي سعياى ٔٚبٞيار ٍا ٔٚوٜ وٙي ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ -1 يبزآٍضي

سٞل٥ق كؼٓ ٌبُ ٖ٘جز ثٝ ىٔاب ٚ   اعٕبَ سٞل٥لبر إشب٘ياٍى ٘ظ٥َ ؿ٥ٙٗٞٓ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٌِاٍٗ ٙٛى.  عٙٛاٖثٝا٘لَا  ٔع٥بٍ( 

سٛا٘ي ٘ش٥ؼٝ ٔلبٕجٝ ٙيٜ اُ سعياى٢ ٔمابى٤َ ٔٚابٞيٜ ٙايٜ     فٚبٍ إشب٘ياٍى ٕٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٣ٔ

 ثبٙي. ىٍ كبِز ٕبىٜ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٕٞبٖ ٔمياٍ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز.

.  log10(cod)ّظز ٤ه ثٛ، ثَاثَ ٍِب٤ٍشٓ غّظز ثٛ إاز. ٤عٙا٣   ٢َ٥ٌ غىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ثَا٢ ا٘ياُٜ -2 يبزآٍضي

 ث٥بٖ ٌَى٤ي٘ي، ٍٔٛى ٥٘بُ إز. 2-٤ُ3َثٙي  ا٤ٗ سجي٤ُ ثَا٢ ٔلبٕجبر آٔب٢ٍُ دبٍأشَٞب٢ هب٣ٝ وٝ ىٍ

3-1-99     

 ضاؾتي آظهبيي

traceability 
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 ٔابىٜ ثاٝ ٤اه    ،ٞاب ٔمب٤ٖٝ اُ د٥ٕٛشٝا٢ اُ ٤َ٥ك ُ٘ؼ٥َٜ سٛا٘ي٣ٔوٝ  إز ٢َ٥ٌا٘ياُٜهب٥ٝش٣ اُ ٤ه ٘ش٥ؼٝ 

ثَا٢  ٢َ٥ٌا٘ياُٜٕشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ وٝ ا َٔسج٤ ٙٛى ا٣ِّّٕث٥ٗٔٛاى َٔػع ٣ّٔ ٤ب  َٔػع ٔٙبٕت، عٕٛٔبً

 ىٞي.٣ٔآ٢ِ٥ٔ افِا٤٘ ٔٛفم٥ز ٥ٍٛثٍٝا  ىٍٕش٣ ٞب،ٔمب٤ٖٝا٤ٗ 

3-1-100     

 نحت

trueness 

 .إز ٤ُبى٢ اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٚ ٔمياٍ َٔػع د٤ٌَفشٝ ٙيِٜ٘ى٤ى٣ سٛافك ث٥ٗ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كبُٝ اُ سعياى 

 ٙٛى. ا٤ٍج٣ ث٥بٖ ٣ٔ ثَكٖت ٔعٕٛلاًا٘ياُٜ ٝلز  -1 يبزآٍضي

 ٙٛى. ٙٛى ٣ِٚ إشفبىٜ اُ آٖ ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ ٥ِ٘ ٌفشٝ ٣ٔ« ىٍٕش٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ»ثٝ ٝلز  -2يبزآٍضي 

 .[7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٙجع: ]

3-1-101     

 ضظـ ٍالؼيا

true value 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 1-1-٤ُ3َثٙي  ثٝ

3-1-102     

 ضٍـ بلِ/ذيط

yes/no method 

وٝ سٚو٥ٜ ٚ ٤ب عيْ سٚو٥ٜ ثٛ ٍا ثاب ثّاٝ ٤اب     ٙٛى٣ٔٞب هٛإشٝ وٝ ىٍ آٖ اُ ا٤ٍُبة ٕٙؼ٘ ث٣ٚ٤ٍٛٚٗ 

 .وٙٙيه٥َ ث٥بٖ 

3-1-103      

 ًوًَِ نفط

zero sample 

إز، أب ثب ٤اه   ٢َ٥ٌا٘ياُٜٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا٢ ٚالع٣ ٍٔٛى  1ٕٔىٗ ٕٞب٘ٙي ثبفز كي سبوٝ  ،٤ب ٔو٣٥ّٛ اُ ٔٛاىٔبىٜ 

 .ٙٛى٣ٍٔفشٝ لبثُ سٚو٥ٜ ٥ٖ٘ز، ٔٚوٜ  وبٍثٝو٥ف٣ ٞٛا وٝ ثب ٍٚٗ ٔمياٍ ٔٚوٞٝ 

 .ٙٛى٣ٔٔٚوٞٝ و٥ف٥ز ٞٛا ٝفَ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ٔمياٍىٍ عُٕ،  -يبزآٍضي

                                                 

1 - matrix 
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گيطي)اًفطازي( بِ ضٍـ بلِ/ذيط ٍ اًتربة ِ يه اًساظُػٌبنط هطبَط ب ي وًِوَزاض انغلاحبت هرتلف -1قىل 

 وٌٌسهيتكطيح  ضا اخببضي

 

ٞاب، ٤اه   ا٢ اُ ٕا٢َ ٤ه ٔؼٕٛعٝ ع٤ٝ١َه ٢َٕ،  ع١َٝ، ع٢َ٥ٌٝ١َ)ا٘فَاى٢(، ٤ه )٤ه ٘ٛثز، ٤ه ا٘ياُٜ

 ١َا٤ت ٍلز(. Z1…Z6اع٢ب٢ ٌَٜٚ،  P1…P6ٞب، ٞب، ٤ه ٔؼٕٛعٝ اُ ٢َٕ ٍلز٢َٕ اُ ٍلز

 ٍاحسّبًوبزّب ٍ     3-2

ٝ  وبٍ ٍفشٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ػيَٚ ٤َُ فَٟٕز ٙيٜ إز. دبٍأشَٞب٣٤ واٝ اُ ٘شاب٤غ   ٕ٘بىٞب٢ ثٝ  َٔثا٣ٛ ثا

 .آٔيٜ إز ٕٕز ؿخ ػيَٚ، ىٍ ٕشٖٛ (َٔاػعٝ ٙٛى 3-٤ُ5َثٙي  ثٝ) ا٘ئلبٕجٝ ٙيٜ  log10ىٍ سجي٤ُ 
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 ًوبزّب ٍ ٍاحسّب -1خسٍل 
هَى بِ تبسيل ًتبيح آظ بآي ٍاحس قطح ًوبز

log10 لاظم اؾت؟ 
A ٖٔبكز m

2
  

Ad اثِاٍآلار ٍلز ىٍٕش٣   
Aod ٢َ٥ٌ ثٛا٘ياُٜ ىٍٕش٣   
AW ُٔىٍٕش٣آٔب٢ٍ ثَا٢ ٔلبٕجٝ  عب   

Aw,d ٍُٔلز ىٍٕش٣آٔب٢ٍ ثَا٢ ٔلبٕجٝ  عب   
B ٝآُٔب٤ٍٚب٣ٞ ا٤ٍج٣ ِٔٛف   

Cod ٛغّظز ث ouE/m
3  

Cod,clean  ُٙيٜ فَآ٢ٍٚغّظز ثٛ ىٍ ٌب ouE/m
3  

Cod,crude  ُ٘ٚيٜ فَآ٢ٍٚغّظز ثٛ ىٍ ٌب ouE/m
3  

CRM ٜٔبىٜ َٔػع ٌٛا٣ٞ ٙي   
dw ٍٝٛر سو٣ٙ٥ٕ ىٍ ٔليٚىٜ ا٤ٍج٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞث٥بٖ ٙيٜ ثٝ ٚالع٥ز   

dw,d ٍٝٛر سو٣ٙ٥ٕ ا٤ٍج٣ سٙظ٥ٓ ٍلزث٥بٖ ٙيٜ ثٝ ٚالع٥ز   
D50 ٍٔاُ  عٙٛاٖ ٤ه عب٤ه ػٕع٥ز ثشٛا٘ٙي ثٝ 50%ع٢َ٦ وٝ ٔ ٔبىٜ ٔميا

 ٔلَن ٙٙبٕب٣٤ وٙٙي

  

E ُٖٛٔه٦ب٢ سٞبىف٣ ٘ش٥ؼٝ آ   
EROM ػَْ ثٛ ىٍ َٔػع اٍٚدب٣٤ ٌََِْ  n-butanol  

FS ْ٤َ١ت ٌب   
Id ٘بدب٤يا٢ٍ)عيْ طجبر( ٍلز %  

ITEsubstsnc

e 

  mg/m3 ثَا٢ ٤ه ٔبىٜ ا٣ّٝ ٔع٥ٗ فَى٢سو٥ٕٗ إٓشب٘ٝ 

m ٍا٥ٔي ٤ٍب٣١(اٍُٗ ٍٔٛى ا٘شظب(   
md ٞب٢ غّظشٟب٢ ثٛ٘شظبٍ اهشح  ٥ٔب٥ٍ٘ٗاٍُٗ ٍٔٛى ا ouE/m

 ثّٝ 3
n ُٖٛٔسعياى ٘شب٤غ آ   
oj  سعياى ٔٚبٞيارj)ٚإٙؼ٣ ىٕشٍب٣ٞ(   

oue ٛٚاكي اٍٚدب٣٤ ث   
p ٌَٜٚ َٞ سعياى اع٢ب٢   
ps  سٛىٜفٚبٍ ٦ّٔك kPa  

qod ٛىث٣ ث ouE/s  
qod,clean  ُٙيٜ فَآ٢ٍٚىث٣ ثٛ ثَا٢ ٌب ouE/s  
qod,crude ٖ٘٘ٚيٜ فَآ٢ٍٚثٛ ثَا٢ ٌبُ  َم ػ٤َب ouE/s  

R ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ سؼي٤يد٢َ٤ٌعكيٚى س   
r كيٚى سع٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ سىَاٍد٢َ٤ٌ   

rd كي سع٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ سىَاٍد٢َ٤ٌ ٍلز   
SD ثّٝ  ا٘لَا  إشب٘ياٍى سفب١حر 
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 ازاهِ -1خسٍل 

تبسيل ًتبيح  بآي ٍاحس قطح ًوبز

لاظم  log10آظهَى بِ 

 اؾت؟
SI,d ا٘لَا  إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٘بدب٤يا٢ٍ   

SITE ٗثّٝ  فَى٢ٞب٢ إٓشب٘ٝ ا٘لَا  إشب٘ياٍى سو٥ٕ 
Szero ُٜثّٝ  ٞب٢ ٝفَ ػٟز سع٥٥ٗ كي س٢َ٥ٌٓ٥ٕٞ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٘لَا  إشب٘ياٍى ٘شب٤غ ا٘يا 

Sr ثّٝ  ا٘لَا  إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔلبٕجٝ سىَاٍد٢َ٤ٌ 
SR ثّٝ  يد٢َ٤ٌا٘لَا  إشب٘ياٍى سؼي٤ 

Sr,d ا٘لَا  إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔلبٕجٝ سىَاد٢َ٤ٌ ٍلز   
t (٤َ١ت آٔب٢ٍt )إش٥ٛى٘ز   

V ٓكؼ m
3  

V ٖكؼ٣ٕ َ٘م ػ٤َب m
3
/s  

VR,20 ٖكؼ٣ٕ ىٍ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى َ٘م ػ٤َب m
3
/s  

yi  ُٖٛٔاٍُٗ ٘ش٥ؼٝ آi  ّٝث 
yi,d اٍُٗ ٤ه ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ سٙظ٥ٓ ٍلز   
yi,D  ٝثّٝ  آُٖٔٛ سفب١حراٍُٗ ٘ش٥ؼ 
ȳ )ثّٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ)و٣ّ 

ȳ D ٗثّٝ  ٞب٢ ٘شب٤غ آُٖٔٛسفب١ُ ٥ٔب٥ٍ٘ 
ȳ ITE ٗثّٝ  فَى٢ٞب٢ إٓشب٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سو٥ٕ 
ȳ zero ٕٝ٘ٛ٘ ُٖٛٔثّٝ  ٞب٢ ٝف٥َٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آ 

ȳ w ٜثّٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٤ه آُٔب٤ٍٚب 
ȳ w,d ٙظ٥ٓ ٍلز٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٤ه س   

Z ٍُٔلز عب   
Z50 ُٔاُ إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ 50%ٍلز ىٍ  عب   

ZITE  ٍٝ٘لز  عبُٔعٙٛاٖ ٤ه ، ث٥بٖ ٙيٜ ثٝفَى٢سو٥ٕٗ إٓشب   
ˉz ITE  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙي٣ٕZITE ٤ب ىٍٚ وُ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ىٍ ٤ه ٘ٛثز   

ˉzITE,pan  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙي٣ٕZITE ٤ب ىٍٚ وُ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ٔعشجَ ىٍ ٤ه ٘ٛثز   
Zmax  ٍَلز َٔث٣ٛ ثٝ اثِاٍ ٍلز عبُٔكياوظ   
Zmin  ٍُلز َٔث٣ٛ ثٝ اثِاٍ ٍلز عبُٔكيال   
ΔZ ٌَٜٚ دبٍأشَ غَثب٢ٍَِ   

   ا٤ٍج٣ ٤ه ٍٚٗ آُٖٔٛ 

W ُٖٛٔا٤ٍج٣ ىٍٖٚ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٤ه ٍٚٗ آ   

W,d ٞبا٤ٍج٣ ىٍٖٚ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٤ه ٍٚٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ٍلز   

Od َٜٟ٢ٍٚ وبٞ٘ ثٛث %  
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 ثّٝ  ٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػعٔميا 
D ٔمياٍ َٔػع ثَا٢ سٙظ٥ٓ ٤ه ٍلز   

 گيطيٍاحس اًساظُ    3-3

إز وٝ ٚلش٣ ثٝ ىاهاُ ٤اه ٔشَٔىعات اُ ٌابُ هٙظا٣ ىٍ ٙاَا٤٤        ٌبُ ثٛىا٢ٍ( ٔمياٍ ouE) ٚاكي اٍٚدب٣٤ ثٛ

 ٔعبىَ ثب آٖ ، سع٤َفٙٛى )إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ( إشب٘ياٍى سجو٥َ ٙٛى، ٔٛػت ٤ه دبٕن ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ اُ ٤ه ٌَٜٚ

( ثاٝ ىٍٖٚ ٤اه ٔشَٔىعات ٌابُ هٙظا٣ ىٍ ٙاَا٤٤       EROM) ػَْ ثٛ َٔػع اٍٚداب٣٤  ا٤ٗ إز وٝ ٤ه ٚاكي

 إشب٘ياٍى سجو٥َ ٙٛى.

واٝ   إاز  ا٢ػَْ ٔبىٜثَاثَ سجو٥َ ٙيٜ ثٝ ىٍٖٚ ٤ه ٔشَٔىعت ٌبُ هٙظ٣ ىٍ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى،  EROM ٤ه

)إٓاشب٘ٝ  هٛاٞاي ٙي  دبٕان ف٤ِ٥ِٛا٤ّٛى٣   D50 ٔٛػات  ٚس٤ٕٛ ٌَٜٚ ثٛ ٦ٔبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٤ٍُابث٣ ٙايٜ   

ou /m 1سع٤َف غّظش٣ ثَاثَ  ٦ٔبثكٚ  سٚو٥ٜ(
 .ىاٍى 3

mسجو٥اَ ٙايٜ ىٍٖٚ   ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ  gr123ثَاثَ  EROM( ٤ه (CAS-Nr. 71-36-3ثَا٢ ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ)
31 

)واٝ ٔعابىَ ثاب     وٙاي ٣َٔٔٛ ثَ َٔٛ ٍا س٥ِٛي  040/0ٌبُ هٙظ٣ ىٍ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى إز، ا٤ٗ كبِز غّظز 

 إز(. ppbلٖٕز ىٍ ٤ه ٥ّ٥ٔبٍى  40وَٖ كؼ٣ٕ 

ٍ  اُ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٔو٣٥ّٛ ouEَٔػع ٚ   ٌبُ ثٛىأٍَث٣ٛ ثٝ  ouEث٥ٗ  ٍاث٦اٝ ٚػاٛى ىاٍى. ا٤اٗ    ٤اه   ٌبُ ثاٛىا

 . وٝ:ٙٛى٣ٔ)إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ( سع٤َف  D50 ٍاث٦ٝ فم٤ ىٍ ٦ٕق دبٕن ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣

1 EROM  كب٢ٚgr123 1َ ٚ ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔب ouE  إز. ٌبُٞب٢ ثٛىاٍثٝ اُا٢ ٔو٣ّٛ 

ثاٝ  واٝ   ،َٔػاع إاز   ثٛىاٍٖ٘جز ثٝ ٔبىٜ  ٌبُ ثٛىاٍا٤ٗ اٍسجب٣ ثَ إبٓ لبث٥ّز ٍى٤بث٣ ٚاكيٞب٢ ثٛ ثَا٢ َٞ 

ىاٍى. غّظاز ثاٛ   ػ٣َٔ)ٔعبىَ ػ٣َٔ( ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ ث٥بٖ ٣ٔ ٚالاٖاو٣ٞب٢ ثٛ ٍا ثَكٖت ٥َُ ٔٛط٢َ غّظز

ou /m 1ٙيٜ  ع١َٝظز سٛا٘ي ثٝ اُا٢ غّفم٤ ٣ٔ
ٍٝٛر ٤َ١ج٣ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ٤َُا ٤ه ّّٕٖٝ اُ غّظز ثٛ ثٝ 3

سٛا٘ي ثٝ ٤َ٥ك ٔٚبثٝ  ، ouE/m٣ٔ. غّظز ثٛ، ثَكٖت ٙٛى٣ٔىٍ ٤ه ٔشَٔىعت اُ ٌبُ هٙظ٣ ث٥بٖ  ouEاُ ٤ه 

 وبٍ ٍٚى.( ثkg/mٝػ٣َٔ ) ٢ٞبغّظز

 آ٘اَا ثاٝ ٚػاٛى آٍٚىٜ إاز،    ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٍا ثٝ عبُٔ ٔلَو٣ وٝ إز، ٤َُا اطَ  ىٙٛا٢ٍسع٤َف ٚاكي ثٛ وبٍ ه٣ّ٥  -1يبزآٍضي 

اُ ٥َفا٣ ٚاكاي ثاٛ ه٥ّا٣ ٙاج٥ٝ ثاٝ        سٛا٘ي اُ ٤َ٥ك ؿٙي٤ٗ ٔبىٜ ا٣ّٝ ٍٝٛر ٥ٌَى.ٕبُى. سل٤َه ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ٣َٔٔث٣ٛ ٣ٔ

LD50 ٤اه ػٕع٥از    50% ث٥بٍَ٘ ٔميا٢ٍ إز وٝ ٔٛػت اطَار وٚٙيٜ ىٍ ٚ ٍٚىوبٍ ٣ٔثٝ ٙٙب٣ٕٕٓٞب٢ إز، وٝ ىٍ ا٤ٍُبث٣

سٛا٘ي ىٍ اطَ ىأٙٝ ٥ٕٚع٣ اُ ٔٛاى ا٣ّٝ ٚ ىٍ . ٚاوٙ٘ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ عجبٍر إز اُ ٚاوٙ٘ ٔٙلَٞثفَى٢ وٝ ٣ٔٙٛىٍٔٛى آُٖٔٛ 

ٍٝٛر سٛا٘ي ثٝٔع٣ٙ٥ اُ ٤ه ٔبىٜ ٔٛػت اطَ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٙٛى، ٣ٔ غّظزوٝ ثٝ ٚلٛ  د٥ٛ٘يى. لبث٥ّز ا٤ٗ غّظشٟبىأٙٝ ٥ٕٚع٣ اُ 

. ٔجٙب٢ سع٤َف ٚ إشفبىٜ اُ ٚاكي، ث٥ٖبٍ ٙج٥ٝ ثٝ ٚاكي ثاٛ إاز.   ٙٛىػٕع٥ز ٙٛى، ث٥بٖ  50% وٝ ٔٛػت اطَ ثَ زغّظاُ  عب٣ّٔ

ٙٙبٕاب٣٤  ٍا٤ه ػٕع٥ز ثشٛا٘ٙي ٤اه سل٤َاه كٖا٣     50% عٙٛاٖ ٔميا٢ٍ وٝسٛا٘ي ث٣ٔٝ D50ىٍ سلم٥مبر َٔث٣ٛ ثٝ ثٛ، عجبٍر 

 .ٙٛى، س٤َٚق وٙٙي

فم٤ دبٕن ف٤ِ٥ِٛا٤ّٛى٣ ٍا ثاٝ سعاياى     ٚ ١ٛٔٛعبر آُٖٔٛ إشب٘ياٍى إشفبىٜ ٘ىَىٜ ا٘ي َا٢ث ٞبىٍ ٌٌٙشٝ، ٔلمم٥ٗ ثٛ اُ ػٕع٥ز

ٞب اُ ا٘ي. ا٤ٗ وبٍ ىلاِز ثَ عيْ سٛا٘ب٣٤ إب٣ٕ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ ٔمياٍ ٕٜ٘ٛ٘ٝوَى٢َ٥ٌ ٙٛى، َٔسج٤ ا٢ وٝ ثب٤ي ا٘ياُٜٞب٢ ٍٕ٘ٛ٘ٝلز
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ٝ ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔ ٞب ٖ٘جز ثٝ هٛى ػٕع٥ز ىاٍى. ا٤ٗ فم٤َ٥٤ك ٕب٤َ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -سٛا٘ي سٛػ٥ٝ ٙٛى وٝ ٔلمك ٔشمبعي ٙٛى وٝ ٕ٘ٛ٘ا

ىٍٖٚ ا٤ٗ ػٕع٥ز ثٍِي ثٛىٜ إاز. ا٤اٗ فاَٟ ثاٝ َٞكابَ       ٙٙبهش٤ُ٣ٖزٞب٢ ػٕع٥ز ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثَا٢ ػجَاٖ سغ٥٥َار 

ٍٝٛر سٞبف٣ ا٘شوابة  وٓ ٚ ث٥٘ ثٝ ٍٔٛى٢ وٝ 8سب  4ا٢ اُ ػٕع٥ز )٢َ٥ٌ ثٛ ع٣ّٕ ٙٛى. ٥ٍٕٝ٘ٛ٘ٛ وبُٔ ىٍ ا٘ياُٜسٛا٘ي ث٣ٕ٘ٝ

ا٤اٗ   .ثبٙي٤ه ػٕع٥ز  ٕ٘ب٤ٙيٜ  عٙٛاٖثٝىاٍى وٝ  ٤ُبى٢ فبّٝٝ ،كٖب٥ٕز ىٍ ىاهُ ػٕع٥زٚسغ٥٥َ د٢َ٤ٌ  ٔعّْٛ ثٛىٖٙيٜ( ثب 

-ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ آ٘ىٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙي٦ٜٔبثمز ٘ياٍى.  ٙٙب٣َٕٕٓٔث٣ٛ ثٝ  ٞبآُٖٔٛوبٍ ٍفشٝ ىٍ ٥َف ٚ عُٕ ثب اِِأبر آٔب٢ٍ ثٝ

 ٌَفشٝ ٙٛى.٣ ىٍ ٤ه ػبٔعٝ  ثبٙٙي، ٕٙؼث٤ٛب٢٣٤ وٝ ىٍ ٌَٜٚ سَث٥٘ٔمياٍ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ سعياى اع٢ب٢ ه ػٕع٥ز ثبٙي، ا٢ اُ ٤

ٝ وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ اطَ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣، ثب ا٘شوبة اع٢اب٢ ٌاَٜٚ   آُٖٔٛ ثٝ ١ٛٔٛعبر ،ٍاٜ كُ آٖ إشب٘ياٍىٕب٢ُ كٖبٕا٥ز   وا

(. فَٟ ثَ ا٤ٗ إز واٝ  CAS -Nr. 71-36-3ٕز )ىٍ كبَ كب١َ ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ ا ىاٍ٘ي، ٔع٥ٗ ثٝ ٤ه ٔبىٜ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع

ٕب٤َ ٔٛاى اٝا٣ّ ٚ   غّظز. ٕذٔ ىاىهٛاٞي ىٕز ثٝثَا٢ كٖب٥ٕز ثٝ ٕب٤َ ٔٛاى ا٣ّٝ  ٙبه٣ٞ ٍاكٖب٥ٕز ثَا٢ ٔبىٜ َٔػع، 

 .ٙٛى٣ٔ، ث٥بٖ ٙٛى٣ٔ ٚاوٙ٘ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٔعبىَ ثب آٖ ٔبىٜ َٔػعثَُٚ وٝ ٔٛػت  غّظش٣ثَكٖت ٢َٔث٣ اُ  ٞبٔو٣ّٛ

ٍٝٛر ه٣٦ ٘جاٛىٜ ٚ ثاٝ   وٝ اٍسجب٣ ث٥ٗ ٙير ثٛ ٚ غّظز ثٛ ثٝ ثب٤ي سٛػٝ ىاٙزٞب٢ ثٛ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ غّظز  -2يبزآٍضي 

 سٛا٘ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.ٔوشّف، ٤ه ٍاث٦ٝ ٔشفبٚس٣ ٣ٔ ٌبُٞب٢ ثٛىاٍاُا٢ 

-َٔاػعٝ ٙٛى. ثَا٢ ث٥ابٖ غّظاز   2-ة٤َُثٙي إز. ثٝ  ٍٝٛر ٍِب٤ٍش٣ٕٙيٜ ثٝ ىٍنٍاث٦ٝ ث٥ٗ سل٤َه ٚ ٙير  -3يبزآٍضي 

ىٕا٣   تثَكٖا  ٣فٚبٍ ٝٛسسَاُ ، ٤ٍٚىَى٢ ٙج٥ٝ ثٝ ث٥بٖ وٙيٞب٢ ثٛ ثَكٖت ٚاكي٢ وٝ ٙير ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب غّظز ٔٙعىٔ 

( غّظز (log10ٍِب٤ٍشٓ ىٍ دب٤ٝ ىٜ) ثَاثَ ثب وٝ وَىث٥بٖ  dBodسٛاٖ ثَكٖت ى٣ٕ ثُ ثٛ ٍا ٣ٔ 1«ثٛ ٙير». ٙٛى٣ٔثُ د٥ٟٚٙبى 

 إز. 10ثٛ ١َة ىٍ عيى 

 گيطيهببًي ٍ انَل اًساظُ    4

 بُٔعٔٙظٍٛ سع٥٥ٗ ٌبُ هٙظ٣، ثٝ بٕب٢ُ ثٍل٥ك ثٝ ٥ّٕٚٝثب سغ٥٥َ غّظز آٖ  ،ثٛىاٍغّظز ث٢ٛ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌب٢ُ 

 ،ٌا٤ِٙ٘ ٚ غَثابَ ٙايٜ    اٙوب٣ٌَٞٚٛ اُ  آٖ ثٝ ع١َٝثب ٚ  (Z50ZITE,PANاُ إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ) 50%ٍلز ىٍ 

 .ٙٛى٣ٔسع٥٥ٗ 

ٝ   ثٛ ىٍ إز.  غّظز 1ouE/mٍلز، غّظز ثٛ ٥جك سع٤َف ثَاثَ  عبُٔىٍ  ٝاٍٛر  ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٙيٜ ٕاذٔ ثا

ou /m]( اُ ٤ه ٚاكي اٍٚداب٣٤ ثاٛ ىٍ ٞاَ ٔشَٔىعات     ٤َ١Z50ج٣ )ٔعبىَ ثب ٤َ١ت ٍلز ىٍ 
3
ٙاَا٤٤   سلاز  [

 .ٙٛى٣ٔإشب٘ياٍى ث٥بٖ 

 العاهبت ػولىطزي ويفي    5

 وليبت    5-1

٢َ٥ٌ ك٣ٖ إز. ٤ه آُٖٔٛ عّٕىَى و٣ّ ٍٚٗ ا٘ياُٜ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ ٔع٥بٍ و٥ف٣ِس٤َٗ ٟٔٓ

ٝ ٝاٍٛس٣ ثب٤ي ثب ٕٞٝ ٔع٥بٍٞب٢ و٥ف٣ ٔٚاوٜ ٙايٜ ىٍ ا٤اٗ ثٙاي ٦ٔبثماز ىاٙاشٝ ٚ ىٍ        سؼَث٣ و٥ف٥از   وا

                                                 

1 - Odour level 



28 

 

٘ياٍى ا٦٘جابق  ثاب ا٤اٗ إاشب    وٝ وَىاىعب  َٝفب سٛا٣ٖٔ ،ث٣ ٙٛى٤بثٝ ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ عّٕىَى٢ اٍُ آٖعّٕىَى٢ 

 ىاٙشٝ ثبٙي.

 سو٣ٞٞ ٚ ثب ٕٞىب٢ٍ ٤ه ٕبُٔبٖ هبٍػ٣ ا٘ؼبْ د٤ٌَى.وفب٤ز آُٖٔٛ عّٕىَى٢ ٣٥ ٤ه آُٖٔٛ  وٝ ثٟشَ إز -1يبزآٍضي 

اِِأبر و٥ف٣ِ عّٕىَى ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ، ثب إشفبىٜ اُ ٔبىٜ َٔػع ثَ ٢ٍٚ ا٤ٍُبث٣ و٥فا٣ ىٍٖٚ ٤اه آُٔب٤ٚاٍبٜ    

َ  وٝ ٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع ثَا٢ ٔبىٜ َٔػع٤ه ٔميا إشمَاٍ. ثب وٙي٣ٔسَٕوِ   ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔاب

 لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ هٛاٞي ثٛى. ٥ٗ ٙي٢ٜٕس٥ٍٛ ٞب ثٝ، سؼي٤يد٢َ٤ٌ ٘شب٤غ ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚبٜإز

وٝ ثب٤ي ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي، ثاَ إابٓ دبٍأشَٞاب٣٤ واٝ ٞاَ ىٚ       ٣ٔع٥بٍ و٥ف٥ز آُٔب٤ٍٚبٞ

. ا٤اٗ دبٍأشَٞاب ثب٤اي ثاب إاشفبىٜ اُ ٔابىٜ َٔػاع        ٙٛ٘ي، سع٤َف ٣ٔوٙٙي٣ٔلز ٍا س٥ٝٛف ٙبهٜ ىلز ٚ ٝ

 .وٙيسع٤َف ٙيٜ إز، ٍعب٤ز  3-5وٝ ىٍ  ٥جك آ٘ـٝا٤ٍُبث٣ ٙٛ٘ي. آُٔب٤ٍٚبٜ ثب٤ي ٔع٥بٍ و٥ف٥ز ٍا 

ٝ     1ٚإٙؼ٣ سؼ٥ِٟار ٍلز ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٌبُ ٍى٤بة ر ٝاٍٛ ٚ ٤اه ٍٚٗ سؼ٤ِاٝ ف٤ِ٥ى٣/ٙا٥ٕ٥ب٣٤ ثا

)٘بدب٤يا٢ٍ( ٥ِ٘ سع٥٥ٗ ٙٛى. سؼ٥ِٟار ٍلز ثب٤ي ثب ٔع٥ابٍ   ٔٙظٓ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. عحٜٚ ثَ ىلز ٚ ٝلز، عيْ طجبر

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. 4-٤ُ5َثٙي  و٥ف٥ز سع٤َف ٙيٜ ىٍ

َٔػع  ٌبُ ثٛىاٍ، ثب٤ي ثَ إبٓ ٤ه إز ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٌَٜٚ ثٛ و٢َ٥ٌٝ ك٣ٖ،كٍَٖ َٔث٣ٛ ثٝ ا٘ياُٜ ٚإٙؼ٣

 .ٙٛى٣ٔد٤ٌَ ى. ثٙبثَا٤ٗ لبث٥ّز ٍى٤بث٣ ٔبىٜ ٔع٦َ َٔػع أىبٖا٘ؼبْ ٥ٌَ

، ثَا٢ ٕب٤َ ٔٛاى ٔع٦اَ  ٜٞب٢ عّٕىَى٢ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ثَا٢ ٔبىٜ َٔػع سع٥٥ٗ ٙيفَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٣ٌْ٤ٚ

 لبثُ سع٥ٕٓ ثبٙي.

َث٣ٛ ثٝ ٔٛاى ٔع٦َ غ٥َ َٔػاع  ٔٙظٍٛ ا٤ٍُبث٣ ىلز ثب٤ي آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ىلز ٔوٝ ثٝ ٙٛى٣ٔسب٥٤ي  -2يبزآٍضي

ٝ   ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٞب٢ٔمب٤ٖٝٔبىٜ َٔػع ٕبٌُب٢ٍ ىاٙشٝ ثبٙي. ثَا٢ ٍٚٗ ا٘ؼبْ  ثَا٢ٙيٜ  ع١َٝثب٤ي ثب ٔع٥بٍ  ا٤اٗ   َٔثا٣ٛ ثا

 َٔاػعٝ ٙٛى. 7442-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ثٝ ،إشب٘ياٍى

ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ا٤ٍُبة، ٖٞشٝ ا٤ٗ  ع١َٝوبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ٥ِٟار ثٝسؼ ٚ عّٕىَىو٣ّ ٍٚٗ سل٣ّ٥ّ َٔث٣ٛ ثٝاِِأبر و٥ف٥ز  -3يبزآٍضي

 إشب٘ياٍى ٖٞشٙي.

ٝ ٢ ٞاب ٢َ٥ٌٍٗٚ ك٣ٖ، ٤ٍٚىَى ٙاج٥ٝ ثاٝ ٕاب٤َ    ثَا٢ فََٔٛ ثٙي٢ اِِأبر و٥ف٣ ثَا٢ ا٤ٗ ا٘ياُٜ ، ا٢سؼ٤ِا

    ٍ ى، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ب ف٤ِ٥ى٣ إز. ثَا٢ فََٔٛ ثٙي٢ دبٍأشَٞب٢ و٥ف٣ ٚ ا٤ؼبى ٔع٥ابٍ عّٕىاَى٢ ىٍ ا٤اٗ إاشب٘يا

ٕاب٢ُ إاشفبىٜ ٙايٜ    وبٍ ٍفشٝ ٚ اُ اثِاٍٞب٢ ٍل٥ك٢َ٥ٌ ك٣ٖ ثٝثَا٢ ا٘ياُٜ ISO 5725 ا٣ِّّٕث٥ٗإشب٘ياٍى 

وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثٝ ISO 9169 إشب٘ياٍى ٞب،ٕٙغث٤ٛب٣٤ٞب٢ س٥ٟٝ ٙيٜ س٤ٕٛ إز. ثَا٢ سع٤َف ٘بدب٤يا٢ٍ ٍلز

ىٍ ا٤ٗ إاشب٘ياٍى ثاَا٢ ٤اه    ٌِا ٛ ٚػٛى ٘ياٍى، ٞب٢ ث٢َ٥ٌٜثَا٢ ا٘ياُ ٦ّٔكإز. اُ آٖ ػب٣٤ وٝ ٤ه ٔمياٍ 

و٥ف٥ز ٘شاب٤غ آُٔاٖٛ،    ٌٌا٢ٍا٤ٍُٗه ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع سع٤َف ٙيٜ إز. ثَا٢  ،ٔبىٜ ٔع٦َ َٔػع

 َٔاػعٝ ٙٛى(. 1-٤ُ3َثٙي  )ثٝ ٙٛ٘يعٙٛاٖ ٙبه٣ٞ اُ ٝلز ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔثٝا٤ٟٙب 

 ٚ ٝلز.ٍٚى: ىلز وبٍ ٣ٔىٚ ا٦ٝحف ثَا٢ س٥ٝٛف ٝلز ثٝ
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ثاَ ٢ٍٚ ٔاٛاى ٤ىٖابٖ ٚ سلاز ٙاَا٤٤       ٞب اكشٕابلاً وٝ آُٖٔٛ ٙٛى٥٘٣ٔبُ ثٝ ىٍ٘ظ٢َ٥ٌَ ىلز اُ آ٘ؼب ٘ب٣ٙ 

ُ ثٝ ه٦بٞب٢ سٞابىف٣   ١ٚع٥ز ٞٙي. ا٤ٗىثٝ ىٕز ٤٣ٕ٘ىٖب٣٘ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ىٍ وُ ٘شب٤غ ٤ىٖب٣٘ ٍا   غ٥َلبثا

بهٜ اُ ىلز، ثٝ ٘بْ سىَاٍدا٢َ٤ٌ ٚ  وٝ ًاسب ىٍ َٞ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٚػٛى ىاٍى. ىٚ ٙ ٙٛى٣ٔاػشٙبة ٖ٘جز ىاىٜ 

 وابٍثَى ىاٍى، ٥ٌا٢َ  ثَا٢ س٤َٚق سغ٥٥َ د٢َ٤ٌ ٤ه ٍٚٗ ا٘ياُٜ وٝ سؼي٤يد٢َ٤ٌ ثَا٢ ث٥ٖب٢ٍ اٍ ٔٛاٍى ع٣ّٕ

ىاهاُ ٤اه    ا٘ؼابْ ٙايٜ ىٍ   ٞاب٢ ٥ٌا٢َ و٥ف٥از ا٘اياُٜ   اُ ٣. سىَاٍد٢َ٤ٌ ٙبهٞإز ٢ٍَٚ١ ٙٙبهشٝ ٙيٜ

ٍٞٙبْ ٔمب٤ٖٝ ٘شاب٤غ َٔثا٣ٛ ثاٝ     ،و٥ف٥ز ٘شب٤غ آُٖٔٛ ُا ٣آُٔب٤ٍٚبٜ إز، ىٍ كب٣ِ وٝ سؼي٤يد٢َ٤ٌ ٙبهٞ

 ٞب٢ ٔوشّف إز.آُٔب٤ٍٚبٜ

ٖ  وٝ ىٍ سىَاٍد٢َ٤ٌَٙا٤٤ ، سٛاٖ ٌفز وٝ ىٍ ٍٔٛى ٕٙؼ٘ ث٣ٔ٣ٚ٤ٛ  ٙإبٍٜ  ٢َٕ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤اَا

ٔايس٣ ثا٥٘ اُ    ٜٛ٘يسىَاٍ ٙا   ٢ٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٤ه ٢َٕ اُ ٤َُا لبثُ كَٞٛ ٥ٖ٘ز ،سع٤َف ٙيٜ إز 7442

سٛا٘اي  ٌَٜٚ ث٥ٗ ػّٖابر ٔا٣  اع٢ب٢ ؿ٥ٙٗ، ثٝ ى٥ُِ س٥ٟٕيار ع٣ّٕ، سَو٥ت ٞٓ .ا٘ؼبٔٙي٣ٔ ٤ه ٍُٚ ثٝ ٥َٛ

ٍٕي واٝ  ٚ ثٝ ٘ظَ ٣ٔ ثٛىٜ لجَٛىٞي لبثُ ٢ٍٚ ٣ٔ سل٣ّ٥ّ. اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ا٤ٗ سغ٥٥َار ىٍ وبٍٞب٢ وٙيسغ٥٥َ 

 .لَاٍ ث٥ٍَ٘ي سىَاٍد٢َ٤ٌَٙا٤٤  ىٍ ٔليٚىٜ

ثاَا٢ ٤ٌْٚا٣    ٝل٥ق٤ه ٔمياٍ ٖ ىٍن أىب٥ٌَى وٝ سٛػٝ لَاٍ ٣ٍٔٔٛى  ب٢َ٥ٌُٔ٣٘ ا٘ياُٜ ٤ه ٍٚٗ ٝلز

سٛا٘ي ثب ٔمب٤ٖٝ ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع ثاب  ٢َ٥ٌ ٣ٔ. ٝلز ٍٚٗ ا٘ياُٜثبٙي ٚػٛى ىاٙشٝ ٙي٢َ٥ٌٜ ا٘ياُٜ

 ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٙٛى.ٍٚٗ ا٘ياُٜ كبُٝ ا٦ُٕق ٘شب٤غ 

ٚ ىلاز   ٝالز  سَو٥ج٣ اُ ثَا٢ اٙبٍٜ ثٝ ىٍٕش٣٣ . ا٦ٝحف عٕٛٔٙٛى٣ٔثَكٖت ا٤ٍج٣ ث٥بٖ  ٔعٕٛلاً ٝلز

 .ٙٛى٣ٔإشفبىٜ 

 هسل آهبضي -زضؾتي    5-2

ٚ  7442-1إاشب٘ياٍى ّٔا٣ ا٤اَاٖ ٙإبٍٜ      1-4 ٤َُثٙي ٚ 5ثٙي  ىٍ ،ٚ ٔيَ آٔب٢ٍ ثَا٢ ٝلز ٔفْٟٛ ع٣ٕٔٛ

-وبٍ ٤ُ٣َٔ ثٝ ٍٝٛرس٤َٚق ٙيٜ إز. ٔيَ آٔب٢ٍ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ 7442-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 :ٙٛىسٛا٘ي ث٥بٖ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔثٝ Y٘ش٥ؼٝ ٤ه آُٖٔٛ  ٍٚى:

(1) Y=  +   + B+e 

  ىٍ آٖ: وٝ

B    ٝ؛آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ا٤ٍج٣ ِٔٛف  

e    ُٖٛٔ؛ه٦ب٢ سٞبىف٣ ٘ش٥ؼٝ آ  

 ؛ا٤ٍج٣ ٍٚٗ آُٖٔٛ      

 ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع إز.      

ٕ س ٥ٍٛثٝ ، وٝ  ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع َع ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبٔبىٜ َٔػ َٔث٣ٛ ثٝٞب٢ ثٛ ٢َ٥ٌثَا٢ ا٘ياُٜ ٣ٙ ٢٥ا

 ٝ ٝاٍٛر  ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ سع٤َف ٙيٜ إز، ا٤ٍج٣ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔي ٘ظَ ٥ٖ٘ز. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ا٤ٍج٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثا

 :ٙٛى٤ُ٣َٔ ىاىٜ 
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(2) w=   +B 

 ٍٝٛر ٤َُ ٘ٛٙز:سٛاٖ ثٝثٙبثَا٤ٗ ٔيَ ٍا ٣ٔ

(3) Y=   +  w   +e 

 ىٍ آٖ: وٝ

w    إزآُٔب٤ٍٚب٣ٞ  ٍٖٚى ا٤ٍج٣. 

 العاهبت ولي ويفيت حؿي    5-3

 وليبت    5-3-1

ُ   ٞب٢ ثٛ ىٍ ٤ه آُٔب٤ٚاٍبٜ ثب٤اي  غّظز ٢َ٥ٌ ك٣ِٖو٥ف٥ز وُ ا٘ياُٜ َٔث٣ٛ ثٝاِِأبر  آُٔاٖٛ   ثاب إاشفبىٜ ا

بٍ ٚ ا٤ٍُابث٣ ٙاٛى. ٍٚٗ وا    ٚ لاب٣٘ٛ٘  عّٕىَى٢ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٦ٔبثمز ثب ٤ه ٔجٙب٢ ٔٞاٛة 

ى آُٔاٖٛ عّٕىاَى ثب٤اي ثاب ىٍ٘ظاَ ٥ٌا٢َ سب٤ٍوـاٝ        اٙيٜ إز. سعاي  س٤َٚق 3-2-3-٤ُ5َثٙي  ٔلبٕجبر ىٍ

 .ٙٛىسَ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ ٘جبٙي، سع٥٥ٗ وٝ وٓ ٤ى٥ٍٝٛثٝعّٕىَى٢ آُٔب٤ٍٚبٜ، 

 ٚيٜ آٔ ىٕزثٝ (CRM) 1ثَا٢ ٔٛاى ٌٛا٣ٞ ٙيٜ َٔػع وٝ ثب ٔع٥بٍ و٥ف٥ز ثب٤ي ثَ إبٓ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٦جبق٘ا

 .ٙٛىٞب ٚػٛى ىاٍى، سع٥٥ٗ ٢ آٖا٤ه ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع ثَ

عٙاٛاٖ  ( ثب٤ي ثEROMٝػَْ ثٛ َٔػع اٍٚدب٣٤) ،ىٍ ٍإشب٢ اٞيا  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣ ٝلز ٚ ىلز

ثاَ   ٢َ٥ٌعٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثَا٢ سٞل٥ق ٘شب٤غ ا٘ياُٜ٘جب٤ي ثٝ EROMوبٍ ٍٚى. ٔمياٍ ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع ثٝ

 دب٤ٝ اٍسجب٣ ث٥ٗ إٓشب٘ٝ ٚالع٣ ٌَٜٚ ٚ ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع إشفبىٜ ٙٛى.

ٝ   فما٤ ىاٍى ٤ب ٘ٝ،  ا٦٘جبقوٝ آ٤ب ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ سع٥٥ٗ ا٤ٗ وابٍ ٍفشاٝ ثاَا٢    ٔع٥بٍٞاب٢ ثا

 ٌبٍُد٢َ٤ٌ ثَا٢ سىَا ٚلش٣ ثٝ عٙٛاٖ . ثٝ عحٜٚ ىلزٙٛى٣ٔٚ ىلز ٔٛاى َٔػع ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ٝلز، ىٍٕش٣

 آٖثاب  ثٟشاَ إاز  ا٤ٍُابث٣ ٙايٜ ٚ   َٔػع ٌبُ ثٛىاٍ ٔع٥بٍٞب٢ ثب ٕٞبٖ  سٛا٘ي، ٣ٔٙٛى٣ٔ غ٥َ َٔػع ث٥بٖ ثٛىاٍ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.

، ثٝ َٞ كبَ ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع ٚػٛى ٘ياٍى. ا٤ٗ ثياٖ ٔع٣ٙ إز وٝ ثاَا٢  ٔل٤ُ٣٦٥ٖزثَا٢ ثٛٞب٢ 

ٍا  ٝالز سٛا٘ي آُٖٔٛ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى ، فم٤ ىلز ٣ٔٔل٤ُ٣٦٥ٖزٞب٢ غ٥َ َٔػع، ٘ظ٥َ ثٛ ٌبُٞب٢ ثٛىاٍ

 .وَىسٛاٖ سع٥٥ٗ ٣ٕ٘

 ،ياوٙا ز اع ٍا ٍعب٤ا اَػابىٜ ٔايٜ ثَا٢ ٔاٗ ٙاسع٥٥ ٣از ك٥ٖفا٥بٍ و٥أع وُ ٣ٍبٞاآُٔب٤ٚ وٍٝٛس٣اٝىٍ 

 سعٕا٥ٓ إاز  لبثاُ   ٔل٦٥ا٣ ٤ُٖزوٝ ا٤ٗ ٦ٕق و٥ف٥ز ثَا٢ ٕب٤َ ثٛٞب٢  ٙٛى٣َٟٔ اشب٘ياٍى فاا٤ٗ إ ىٍ

(van Harreveld, Heeres 1995 ٝ٘بٔٝوشبة، ث .)َٔاػعٝ ٙٛى 
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 ٝالز ٚ سؼي٤يد٢َ٤ٌ ٚ ثَكٖت  سىَاٍد٢َ٤ٌث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ، ىلز ثب٤ي ثَكٖت  ٞب٢ٔمب٤ٍٖٝٞٙبْ اػَا٢ 

ٝ  ا٤ٍُبث٣ ٙٛى ىٕاز آٔايٜ ثاَا٢ ٔابىٜ     )ا٤ٍج٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ(. ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثَا٢ ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ثب٤ي ثب ٔمبى٤َ ثا

 ع ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.َٔػ

٢َ٥ٌ ٙيٜ غّظز ثٛ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ ،ٍِب٤ٍشٓ ىٍ دب٤ٝ ىٜاُ ٍٞٙبْ ٔلبٕجٝ دبٍأشَٞب٢ آٔب٢ٍ، 

ٍِاب٤ٍشٓ هاٛى   ثاٝ آ٘شا٣   ٔؼايى  ٥ٍٛثٝسٛاٖ ىٕز آٍٚىٖ ٔمبى٤َ غ٥َ ٍِب٤ٍش٣ٕ، ٔمياٍ ٍٔٛى ٘ظَ ٍا ٣ٔثَا٢ ثٝ

 ، ٘جب٤ي اُ سجي٤ُ ٍِب٤ٍش٣ٕ إشفبىٜ ٙٛى.ىٕشٍب٣ٞ ٣ثٌََىا٘ي. ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ اِِأبر و٥ف

ٝ    ٞب٢ٔمب٤ٖٝ ثٟشَ إز ،ٔل٤ُ٣٦٥ٖزىٍ ٍٔٛى ثٛٞب٢  ثَا٢ سب٥٤ي ا٤ٗ فَٟ -1يبزآٍضي  ٔٙظاٍٛ ا٤ٍُابث٣   ثا٥ٗ آُٔب٤ٚاٍب٣ٞ ثا

 ىلز اػَا ٙيٜ ٚ ثب ىلز كبُٝ اُ ٔبىٜ َٔػع ٍٔٛى ٔمب٤ٖٝ لَاٍ ٥ٌَى.

 آُٖٔٛ عّٕىَى٢ ىٍ د٥ٕٛز ر آٍٚىٜ ٙيٜ إز.ٞب٣٤ اُ ٔلبٕجبر ثَا٢ ٔظبَ -2يبزآٍضي 

 َ٘ٔبَ إز.-اُ ٘ٛ  ٍِب٤ٍشٓ ٌبُ ثٛىاٍٞب٢ سٚو٥ٜ ٤ه س٤ُٛع فَاٚا٣٘ ثَا٢ إٓشب٘ٝ -3يبزآٍضي 

 سٛا٤٣ِه ٌَٜٚ ثٛ َٕٞاٜ ثب  ثٝ ع١َٝ ث٥ّٕٛٝٞب٢ سع٥٥ٗ ٙيٜ إٓشب٘ٝ  سلمكسٛاٖ ثب ٞب ٍا ٣ٔىاىٜ ٕ٘ب٣٤ ٔب٥ٞز

ساٛاٖ ثاَ   دٔ اُ سجي٤ُ ٍِب٤ٍش٣ٕ ٣ٔ ٍا ٍلز عٛأُ. ١َة وَىٓ ٖٞشٙي، ىٍن ٞب وٝ طبثز ٚ ػيا اُ ٍٞلز اُ

 .وَى٢ٍٚ ٤ه ٔم٥بٓ ه٣٦ ث٥بٖ 

أىبٖ ثٍَٕا٣   ٤َُا، وَىثٟشَ إز وٝ ٘شب٤غ آُٖٔٛ كبُٝ اُ ٔبىٜ َٔػع ٍا ثَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ وٙشََ و٥ف٥ز س٥َٕٓ  -يبزآٍضي

 ي.و٣ٔٙٔميٍٚ  ٍا ،سلز َٙا٤٤ وٙش٣َِ إز ٤ب ٘ٝثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ آ٤ب و٥ف٥ز  و٣ٝ ا٤ٗظب٢َٞ ثَا٢ ا٤ٍُبث

 (گبظ بَزاضهبزُ هطخغ) بطايػولىطز زاذل يه آظهبيكگبُ  هطبَط بِهؼيبض ويفيت     5-3-2

 زضؾتيبطاي  ويفيت هؼيبض    5-3-2-1

)وٝ ثب ا٤ٍج٣ ث٥بٖ ٙي( ٚ ىلز)ه٦اب٢ سٞابىف٣( إاز. ٔشغ٥اَ     ٝلزىٍ ثَىاٍ٘يٜ َٞ ىٚ ٍٔٛى ٙبُٔ  ىٍٕش٣

 إز. Aodَا٢ ٝلز آُٖٔٛ ث

 :ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ  95%ٔٙي ثب ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ا٦٘جبق ٝلز آُٔب٤ٍٚبٜ، ىٍ اثشيا ه٦ب٢ ٘ظبْثَا٢ ا٤ٍُبث٣ 

(4) Dw Aw r  w dw+ Awr 

(5) 
 

 وٝ ىٍ آٖ:

Aw    ؛٤ه ٤َ١ت آٔب٢ٍ  

dw  ؛ٙٛى٣ٔعٙٛاٖ سو٥ٕٗ ا٤ٍج٣ ىٍٖٚ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ث٥بٖ ثٝ ،ىٍٕش٣  

n    ُٛٔ؛ٖسعياى ٘شب٤غ آ  

r     كي سىَاٍد٢َ٤ٌ إز. 

 س٤َٚق ٙيٜ إز. 5-2-3-5ٚ  4-2-3-5 ثٙيٞب٢ ٚ ىلز ىٍ ٝلزٔلبٕجبر 

 ٍٝٛر ٤َُ إز:غّظز ثٛ ثٝ ىٍٕش٣ثَا٢   ٔع٥بٍ. ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ  Aodٕذٔ ٔشغ٥َ آُٖٔٛ 
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(6)  

 ٞب٣٤ اُ ٔلبٕجبر آُٖٔٛ عّٕىَى٢ ىٍ د٥ٕٛز ر آٍٚىٜ ٙيٜ إز.ٔظبَ -يبزآٍضي

 

 1هؼيبض ويفيت بطاي زلت)تىطاضپصيطي(    5-3-2-2

ىاٙشٝ ثبٙي. ا٤ٗ  ا٦٘جبق =477/0r ثب٤ي ثب سىَاٍد٢َ٤ٌٍٝٛر كي عحٜٚ ثَ ٔع٥بٍ ٝلز وُ، ىلز ث٥بٖ ٙيٜ ثٝ

 سٛا٘ي ث٥بٖ ٙٛى:ٍٝٛر ٤َُ ٥ِ٘ ٣ٔكي سىَاٍد٢َ٤ٌ ثٝ

10
r
        0/3  

٢ٍٚ ٤اه  ٚ ثَ  ٕبُى٢َ٥ٌ ٔشٛا٣ِ ٍا ٍٚٙٗ ٣ٔث٥ٗ ىٚ ا٘ياُٜ وٝ اهشح  ٤َ١ج٣ا٤ٗ اِِأبر ىلاِز ثَ ا٤ٗ ىاٍ٘ي وٝ  -1يبزآٍضي 

 ٘وٛاٞي ثٛى. 3 ٢َٔةاُ  سَث٥٘ٔٛاٍى  95%، ىٍ ثبٙي ٔبىٜ آُٔب٣ٚ٤ ٔٚبثٝ ىٍ ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ سلز َٙا٤٤ سىَاٍد٢َ٤ٌ اػَا ٙيٜ

 ٞب٣٤ اُ ٔلبٕجبر ثَا٢ آُٖٔٛ عّٕىَى٢ ىٍ د٥ٕٛز ر ىاىٜ ٙيٜ إز.ٔظبَ -2يبزآٍضي 

 بطاي اًغببق آظهَى اخطاييٍـ ض    5-3-2-3

 ، ا٦٘جابق ٍٝٛر سىَاٍد٢َ٤ٌ ث٥بٖ ٙيٜ إاز ٚ ىلز وٝ ثٝ ىٍٕش٣وٝ ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ثب ٔع٥بٍ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٤ٗ

ٝ  ٤ه ٔبىٜ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ َٔػاع  ثب إشفبىٜ اُٞب٢ غّظز ثٛ ثب٤ي ٢َ٥ٌٍٚى. ا٘ياُٜوبٍ ٣ٍٔٚٗ ٤َُ ثٝ ،ىاٍى  اُ وا

 ٦ٙٔجك٦ٕق غّظز ؿٙي ٤ه ٤ب  إشفبىٜ اُ ٚ ثب سلز َٙا٤٤ سىَاٍد٢َ٤ٌ ،يىٕز آٔيٜ ثبٙثٝ َٔػع ٌبُ ثٛىاٍ

٥ٌا٢َ  ٔبٜ اه٥َ ا٘ياُٜ 12ا٘ؼبْ ٥ٌَى. كيالُ ىٜ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ وٝ ٣ٍٕٞ ىٍ عَٟ  ،٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٌٖشَٜ ثبُٜثب 

 غّظزِ ٔابىٜ َٔػاع ثب٤اي ثَكٖات غّظاز      ٌٖشَىٜعيْ ل٦ع٥ز  وبٍ ٍٚ٘ي.ا٘ي ثب٤ي ثَا٢ ا٦٘جبق آُٖٔٛ ثٝٙيٜ

 ثبٙي. آٌب٣ٞ ىاٙشٝٞب ٘جب٤ي اُ غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ وبٍٍَٚ .سَ ثبٙي٤ب وٓ %5±

سٛا٘اي اُ ٔابىٜ َٔػاع ثاٝ     ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٣ٔ ،ٙٛى٣ٔا٤ٍُبث٣  ػياٌبٍ٘ٝٚٗ  بث ٕٙغث٤ٛب٣٤عّٕىَى ٍلز  وٝثٝ ى٥ُِ ا٤ٗ -يبزآٍضي

٥ز، إشفبىٜ اُ ٢ٔابٍة غّظاز ىٍ ىاهاُ    ىٕز آٍٚىٖ ٤ه ا٤ٍُبث٣ و٣ّ اُ و٥فىٕز آ٤ي. ثٝ َٞ كبَ ثَا٢ ثٝاُا٢ ٤ه غّظز ثٝ

 .ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔ س٥ٝٛٝ ٔليٚىٜ ا٘ياُٜ

 (تىطاضپصيطيهحبؾبِ زلت)    5-3-2-4

 .ٙٛى٣ٔاُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٔلبٕجٝ  r سىَاٍد٢َ٤ٌىٍ اثشيا كي 

 :ٙٛى٣ٔثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ  srثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ  سىَاٍد٢َ٤ٌا٘لَا  إشب٘ياٍى 

(7) 

 
  :ىٍ آٖ وٝ

                                                 

1 - Quality criterion for precision (repeatability) 
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n     ُٖٛٔ؛سعياى ٘شب٤غ آ 

yw   ُٖٛٔ؛٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آ 

Yi    ُٛٔ٘ش٥ؼٝ آ.ٖ 

 :ٙٛى٣ٔكي سىَاٍد٢َ٤ٌ ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ 

(8) R=t 

  ىٍ آٖ: وٝ

t  آٔب٢ٍس٤ُٛع اُعبُٔ  ٤هt ثٝ اُا٢ ىٍػٝ آُاى٢  1إش٥ٛى٘زn-1  ٖإز 95%ٚ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙب. 

 .ٙٛى٣ٕٔذٔ ثب ٔع٥بٍ و٥ف٥ز ٔمب٤ٖٝ  ٢َسىَاٍد٤ٌكي 

 )اضيبي(نحتهحبؾبِ     5-3-2-5

 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ سو٥ٕٗ ُىٜ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثٝىاهُ  ا٤ٍج٣ 

(9) dw= yw 

 ىٍ آٖ: وٝ

yw    .٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ إز 

 (گبظّبي بَزاضاضظيببي ػولىطز زض هَاز غيط هطخغ)    5-3-3

 وليبت    5-3-3-1

ٌبُٞب٢ ( ٚ ىلز)ه٦ب٢ سٞبىف٣( إز. ثٝ َٞ كبَ ثَا٢ ٣)ث٥بٖ ٙيٜ ثَكٖت ا٤ٍج ٝلزاٍ٘يٜ ىٍ ثَى ىٍٕش٣

٥ٌا٢َ  َٔػاع ٚػاٛى ٘اياٍى، ا٤ٍجا٣ ٍٚٗ ا٘اياُٜ      ٥ٞ٠ؾ ٔمياٍ د٤ٌَفشاٝ ٙاي   آٟ٘بغ٥َ َٔػع، وٝ ىٍ ٍٔٛى ثٛىاٍ

 سٛا٘ي ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.ىٍ ٔيَ آٔب٢ٍ( ٣ٕ٘  ا٦ٝحف)

سٛا٘ي ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ ٚ ثب٤ي ثٝ ؼي٤يد٢َ٤ٌ ث٥بٖ ٙي، ثٝ َٞ كبَ ٣ٔؿ٥ٙٗ سىلش٣ وٝ ثَ ٔجٙب٢ سىَاٍد٢َ٤ٌ ٚ ٞٓ

 ىاٙشٝ ثبٙي. ا٦٘جبقوبٍ ٍفشٝ َٙف ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى. ٘شب٤غ ثب٤ي ثب ٔع٥بٍ ٔٚبث٣ٟ وٝ ثَا٢ ٔٛاى َٔػع ثٝ

 (تىطاضپصيطييه آظهبيكگبُ) زاذلاضظيببي زلت زض    5-3-3-2

ثَ  ٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜ ا٘ؼبٍْٝٛر سىَاٍد٢َ٤ٌ( ثبث٥بٖ ٙيٜ ثٝ)ٍ ثب ٔع٥ب ىلز آُٖٔٛ عّٕىَى٢ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق

كايالُ ىٜ ٘ش٥ؼاٝ آُٔاٖٛ     ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌاَى.  سىَاٍد٢َ٤ٌسلز َٙا٤٤  ىاٍ)ٌبُٞب(ثٌٛب٤ُىٖبٖ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٚ

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز.

٦ٔابثك  ثب٤ي  سىَاٍد٢َ٤ٌإز. كي  4-2-3-٤ُ5َثٙي  اُ ٤َ٥ك ٘شب٤غ آُٖٔٛ، ٔٚبثٝ ثب سىَاٍد٢َ٤ٌٔلبٕجٝ كي 

 وبٍ ٍفشٝ إز، ثبٙي:َٔػع ثٌٝبُثٛىاٍثب ٔع٥بٍ و٥ف٥ز ٔٚبثٝ ثب آ٘ـٝ وٝ ثَا٢ 
R= 0.477 

                                                 

1 - T-Student's  
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 )تدسيسپصيطي( ّباضظيببي زلت بيي آظهبيكگبُ    5-3-3-3

غ٥َ َٔػع، ٤ه ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع ٚػاٛى ٘اياٍى. ثٙابثَا٤ٗ ٔشعبلات آٖ ا٤ٍجا٣ ٍٚٗ      ٌبُثٛىاٍىٍ ٍٔٛى 

ٝ  ىٍٕش٣ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ و٥ٕزسٛا٘ي ٢َ٥ٌ ٣ٕ٘ا٘ياُٜ ، ٔل٦٥ا٣ ٤ُٖاز ٤اب ثٛٞاب٢   ٌبُثٛىاٍ َٔث٣ٛ ثا

وٝ ٥ٞؾ ٔمياٍ سٛافك ٙيٜ َٔػع ٚػٛى  ٘ياٍى، ٤ه ٔمب٤ٖٝ ثا٥ٗ آُٔب٤ٚاٍب٣ٞ ثب٤اي ا٘ؼابْ ٙاٛى واٝ       ٍٞٙب٣ٔ

 ٍا ٍٔٛى سؼ٤ِٝ لَاٍ ىٞٙي. ٤ىٖب٣٘ٞب٢ ٞب ٣ٍٕٞ ٕ٘ٛ٘ٝاُ آُٔب٤ٍٚبٜ ٢سعياى

 ،ouE/mٞاب٢ ثاٛ ثَكٖات    ٞب٢ َٙوز وٙٙيٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙيٕا٣ غّظاز  آُٔب٤ٍٚبٜ ٍٕي  ثَا٢ وُثٝ ٘ظَ ٣ٔ

 ثبٙي. ثٟش٤َٗ ثَآٍٚى اُ ٔمياٍ َٔػع

سٛا٘ي ثٝ ٤َ٥ك ٔٚبثٝ ثب ٔبىٜ َٔػع ا٘ؼبْ ٙٛى. ثاٝ ٞاَ   ثب إشفبىٜ اُ ثٟش٤َٗ ثَآٍٚى، سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٝلز ٣ٔ

 ٞي ٙي.ٞب ىلز ثَكٖت سؼي٤يد٢َ٤ٌ ث٥بٖ هٛاكبَ ىٍ ا٤ٗ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ

ٞاب ثاَ   ٥ٌا٢َ ٍٝٛر سؼي٤يد٢َ٤ٌ( ا٘اياُٜ )ا٤ٍج٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ( ٚ ىلز )ث٥بٖ ٙيٜ ثٝٝلزثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٍُبث٣ 

ٝ   ،ٔل٤ُ٣٦٥ٖزٙٛ٘ي. ثَا٢ ثٛٞب٢ ٞب٢ ٔٚبثٝ ٚ سلز َٙا٤٤ سؼي٤يد٢َ٤ٌ اػَا ٢ٍٚ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاب  ا٤اٗ ٕ٘ٛ٘ا

ثاَا٢   ٙيٜ س٥ٟٝ ٙاٛ٘ي.  ٚإٙؼ٣بٜ ٍلز ٤ه ىٕشٍ س٤ٕٕٛب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ غ٥ّ  ٙيٜ سٛا٘ٙي ثب إشفبىٜ اُ ٍل٥ك٣ٔ

وفب٤از  َٞ آُٔب٤ٍٚبٜ كيالُ ىٜ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٍٔٛى ٥٘بُ هٛاٞاي ثاٛى. ؿٙا٥ٗ ٘شاب٤ؼ٣ ثب٤اي ىٍ ٤اه آُٔاٖٛ        

 ىٕز آ٤ٙي.ثٝ 7442-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٦ٔبثك ثب ٚ  سو٣ٞٞ

 العاهبت ويفيت بطاي زؾتگبُ ضلت    5-4

 وليبت    5-4-1

ِ ببق س ويتَاًس ؾ  زؾتگبّي، هي ٍاؾٌديبطاي هثبل هًََوؿيس وطبي، بطاي  بب يه ضزيبةٌّگبم وبض  -ّكساض  . ب 

  هطاخؼِ قَز. 6-8ظيطبٌس 

٘  وبٍ ٍفشٝ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ اِِأبر و٥ف٥ز ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٍلز ثٝ ٕ٘ٛ٘اٝ ٔع٦اَ ٍل٥اك ٙايٜ ثاٝ       وٝ ثاَا٢ دوا

. ٙاٛى ٔا٣ د٥٘ ٍلز اعٕبَ  ٞب٢ىٕشٍبٜٚ  ٞبٕٙغث٤ٛب٣٤ٙبُٔ  سؼ٥ِٟار ، ثٝ َٞ ىٚٙٛى٣ٔإشفبىٜ  ٞبا٤ٍُبة

. اِِأبر ثَ ٔجٙب٢ عّٕىَى ٍٔٛى ٥٘ابُ  ٙٛى٣ٔٝلز ٚ ٘بدب٤يا٢ٍ سع٤َف  ٙبُٔ اِِأبر و٥ف٥ز ثَا٢ ىٚ دبٍأشَ

ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ىاٙز وٝ ا٤ٗ اِِأبر ثب٤ي ىٍ اٍسجب٣ ثاب ٕاب٤َ ٔٙابثع ه٦اب ىٍ      ٚ َٔث٣ٛ ثٝ آُٖٔٛ ثٛ سٙظ٥ٓ ٙيٜ

 ثبٙي. ٔعشجَثٛ  ٢َ٥ٌ غّظزفَآ٤ٙي ا٘ياُٜ

وٝ ىاٍا٢ س٤ُٛع اكشٕابَ َ٘ٔابَ ثبٙاٙي.     ٙٛى٣ٔوٝ س٤ٕٛ سؼ٥ِٟار ٍلز س٥ٟٝ ٙي، فَٟ  ٍى٤بث٣ٞب٢ غّظز

٤َُثٙي ) سؼ٥ِٟار ٍلز ثب٤ي ثب َٞ ىٚ ٔع٥بٍ سع٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٝلز ثٙبثَا٤ٗ ٥٘ب٢ُ ثٝ سجي٤ُ ٍِب٤ٍش٣ٕ ٥ٖ٘ز.

 بٙي.٦ٔبثمز ىاٙشٝ ث 3-4-٤ُ5َثٙي  ( ٚ ٘بدب٤يا٢ٍ ى5-4-2-1ٍ

ٝ  ا٦٘جبق سؼ٥ِٟار ٍلز ثٝ -وبٍ ٍفشٝ س٤ٕٛ ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ثب اِِأبر و٥ف٥ز ىٕشٍب٣ٞ، ثب٤ي آُٖٔٛ ٙايٜ ٚ ثا

ثب٤ي ثَ إابٓ سب٤ٍوـاٝ عّٕىاَى سؼ٥ٟاِار ثاٛىٜ، ِٚا٣        ٚإٙؼ٣ٌِاٍٗ ٙٛى. سعياى  ٖٔشٙيٍٝٛر ٔٙظٓ ٚ 

 .ٙٛىكيالُ ٤ىجبٍ ىٍ ٕبَ ا٘ؼبْ 
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 Zاثِاٍ، َٕٞاٜ ثب كيالُ ىٚ ٘م٦ٝ ثَا٢ َٞ ىٞٝ اُ ١ا٤َت ٍلاز    آُٖٔٛ ا٦٘جبق ثب٤ي كب٢ٚ ٔليٚىٜ وبُٔ ٍلز

لاَاٍ  آُٔاٖٛ   ٚ ٕبٌُب٢ٍ ٍٔٛى ثبٙي. ثَا٢ اثِاٍٞب٢ ثب سٙظ٥ٕبر ٍلز ػياٌب٘ٝ، َٞ سٙظ٣ٕ٥ ثب٤ي اُ ٘ظَ ا٦٘جبق

 .٥ٌَى

َ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٍى٤بة  ٕٙغث٤ٛب٣٤ثَا٢ ٤ه ا٤ٍُبث٣، سٙظ٥ٕبر  ٕ٘ب٤ٚا٢ٍَ واٝ ىاٍا٢ ٝالز    ٚ  ٔعشجا

ٙٛى. ثَا٢ ٔاٛاى   ٚإٙؼ٣اُ ٦ٕق ٍٔٛى ٥٘بُ ٝلز ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٍلز إز  سَثٍِئٞٛة ٙيٜ ٤ه َٔسجٝ 

ٍٚى وابٍ ٔا٣  َٔاػعٝ ٙٛى. ٕ٘ب٢ٍَٚ٤ وٝ ثَا٢ ٚإٙؼ٣ ثٝ 3-4-٤ُ6َثٙي  عٙٛاٖ ٍى٤بة ثٝوبٍ ٍفشٝ ثَٝٔػع ثٝ

 4-٤ُ5َثٙي ثٝ )ٚإٙؼ٤٣ن ٚالع٣ اٗ، ثٖشٝ ثٝ سب٢َ٥ٌٍفٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔٙبٕت ٚ ىٍ وُ ٔليٚىٜ ا٘ياُٜ ىٍثب٤ي 

ٙٛى، أب ا٤ٗ فبّٝٝ  ٚإٙؼ٣ س٤َب وٓ ±3% ا٢ثبَُٜٔاػعٝ ٙٛى( ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى َٔػع َٕٞاٜ ثب عيْ ل٦ع٥ز 

 .يسَ اُ ٤ىجبٍ ىٍ َٞ ٕبَ ثبُٙٔب٣٘ ٘جب٤ي وٓ

٢َ٥ٌ ٙايٜ  ُٜثَا٢ سٙظ٥ٓ ٍلز، ثب٤ي ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٝلز ٤َ١ت ٍلز ا٘يا «ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع» ٔب٘ٙي

٤َُثٙاي   آ٢ٍٚ ٙٛ٘ي ىٍٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ػٕعىٍ ٚإٙؼ٣ لج٣ّ إشفبىٜ ٙٛى. ٍٚٗ وبٍ ثَا٢ آُٖٔٛ ا٦٘جبق ٚ ىاىٜ

 س٤َٚق ٙيٜ إز. 6-5-5

 ٤ه ٔظبَ ثَا٢ ٔلبٕجبر َٔث٣ٛ ثٝ آُٖٔٛ ا٦٘جبق سٙظ٥ٓ ٍلز ىٍ د٥ٕٛز ح آٍٚىٜ ٙيٜ إز. -يبزآٍضي

 بُ ضلتهؼيبض ويفيت بطاي ػولىطز زؾتگ    5-4-2

 هؼيبض ويفيت بطاي نحت ضلت    5-4-2-1

ا٤ٍج٣ ٍلز ٚ ه٦ب٢ سٞبىف٣ إز. ٔشغ٥اَ آُٔاٖٛ ثاَا٢ ٝالز      عجبٍر ٙبُٔ ٝلز ٍلز ىٍ ثَىاٍ٘يٜ َٞ ىٚ

 إز. Adٍلز 

ثاَا٢ ثاَآٍٚى ا٤ٍجا٣     95%٢ ىأٍعٙا٣ ٍلز ثب ٔع٥بٍ ٝلز، ىٍ اثشيا فبّٝٝ  ٔؼٕٛعٝثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق ٤ه 

 :ٙٛى٣ٍٔلز ٔلبٕجٝ  ٔؼٕٛ 

(10)  
(11) 

 
  ىٍ آٖ: وٝ

Aw,d    ؛٤ه ٤َ١ت آٔب٢ٍ  

dw,d    ٝ؛ٙٛى٣ٍٔلز ث٥بٖ  ٔؼٕٛعٍٝٝٛر سو٣ٙ٥ٕ اُ ا٤ٍج٣ ٝلز إز وٝ ث 

w.d     ٝ؛ٙٛى٣ٍٔلز ث٥بٖ  ٔؼٕٛعٍٝٝٛر ا٤ٍج٣ ٝلز إز وٝ ث 

n       ُٖٛٔ؛سعياى ٘شب٤غ آ  

rd     كي سىَاٍد٢َ٤ٌ. 

ٙٛ٘ي. ٝلز ٤ه سٙظ٥ٓ ٍلز ثب٤ي ٔلبٕجٝ ٣ٔ 3-2-4-5ٚ  2-2-4-5 يٞب٦ٔ٢بثك ثب ثٙٚ ىلز  ٝلز ٕذٔ

 ثب فََٔٛ ٤َُ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي:
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(12) 
 

  ىٍ آٖ: وٝ

d    ( إز.ٙٛى٣ٔاُ ٚإٙؼ٣ لج٣ّ ٌَفشٝ  ٔعٕٛلاً) ٔمياٍ َٔػع ثَا٢ ٍلز 

 (تىطاضپصيطيهحبؾبِ زلت)    5-4-2-2

ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦اٝ ٤ُاَ    sr,dَٔث٣ٛ ثٝ اثِاٍٞب٢ ٍلز  اٍد٢َ٤ٌسىَثب٤ي اُ ا٘لَا  إشب٘ياٍى  سىَاٍد٢َ٤ٌكي 

 ٔلبٕجٝ ٙٛى:

(13) 

 
  ىٍ آٖ: وٝ

n    ُٖٛٔ؛سعياى ٘شب٤غ آ 

yi,d     ُٖٛٔ؛٘ش٥ؼٝ ٤ه آ  

yw,d     .٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ إز 

 ىٍ آٍ٘ٞٛر هٛاٞي ٙي: rd سىَاٍد٢َ٤ٌكي 

(14) rd= t  

  ىٍ آٖ: وٝ

t     س٤ُٛع  ٤َت١t  إش٥ٛى٘ز ثٝ اُا٢ ىٍػٝ آُاى٢n-1  َإز. 95%ٚ ىٍ ٦ٕق اكشٕب 

 )اضيبي(نحت هحبؾبِ     5-4-2-3

 :ٙٛى٣ٍٔلز اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ثَآٍٚى  ٔؼٕٛعٝا٤ٍج٣ 

(15) dw,d=yw,d 

  ىٍ آٖ: وٝ

yw,d    ُٖٛٔ٘ش٥ؼٝ ٤ه آُٖٔٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ثَا٢ ٤ه  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آ( ٝ ٛىٜ، ٤اه  ثا  ٔؼٕٛعا

 َٔاػعٝ ٙٛى(. 5-5-٤ُ6َثٙي  ، ثٝٙٛى٣ٔٔىٍَ ٚإٙؼ٣  ٥ٍٛثٝ ٔؼٕٛعٝ

 ضٍـ وبض بطاي آظهَى اًغببق يه زؾتگبُ ضلت    5-4-2-4

ٍلز ثب٤ي ٔىٍَا ثب إشفبىٜ  ٔؼٕٛعٍٝلز ثب ٔع٥بٍ ٝلز ٦ٔبثمز ىاٍى ٤ب ٘ٝ،  ٔؼٕٛعٝوٝ ٤ه ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٤ٗ

 سَث٥٘ىٕز آ٤ي)ثَا٢ ػِئ٥بر ثٝ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ  ٢سعياىٚ  ٙيٜاُ ٌبُٞب٢ ٍى٤بة ٚ ٤ه ٕ٘ب٤ٍَٚ ث٣ٍَٕ 

َٔاػعٝ ٙٛى(. غبِجبً ثَا٢ اكش٥ب٣، لاُْ إز ا٦٘جبق ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. سعياى ٚإاٙؼ٣ ٚ ا٤ٍُابث٣    5-5-٤ُ6َثٙي  ثٝ

 ٓ ُ ثب٤ي ثَ إبٓ سب٤ٍن ٚإٙؼ٣ ٚالع٣ سؼ٥ِٟار سع٥٥ٗ ٙٛ٘ي، أب ا٤ٗ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٘جب٤ي وا ٤ىجابٍ ىٍ ٞاَ    ساَ ا

 ٕبَ ثبٙي.
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 هؼيبض ويفيت بطاي ًبپبيساضي زؾتگبُ ضلت    5-4-3

 عجبٍر إز اُ: Idٔع٥بٍ و٥ف٥ز ثَا٢ ٘بدب٤يا٢ٍ ٍلز 

Id=5% 
 ٍى٤بةٍلز، ثب إشفبىٜ اُ ٤ه  ٔؼٕٛعٝٞب٢ كبُٝ اُ ٢َ٥ٌ٘بدب٤يا٢ٍ ثب ا٘ياُٜ ،ىٍ ٍإشب٢ اٞيا  ا٤ٗ إشب٘ياٍى

-٥ٍٛ ٔعَٕٛ ثٝ ث٥٤ٛيٖ آغبُ ٣ٔا٢ وٝ ا٤ٍُبة ثِٝلظٝ اَُٙٚ   ثب .ٙٛى٣ٔ ٚ ٤ه ٕ٘ب٤ٍَٚ ٌبُ ىائ٣ٕ ٔلبٕجٝ

ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٘بدب٤ايا٢ٍ ٖٞاشٙي.    yiٔمبى٤َ آُٖٔٛ ٕٞبٖ آ٤ي، وٝ ىٕز ٣ٔوٙي، كيالُ ىٜ ٔٚبٞيٜ غّظز ثٝ

ٝ . ثَا٢ ٞاَ  وٙي ٕب٢ُٙج٥ٍٝا  ع١َٝ 5سب  ٙٛى٣ٔثبٍ سىَاٍ  5ا٤ٗ ٍٚٗ وبٍ ثٝ سعياى  ا٢ٍ ٔماياٍ ٘بدب٤اي   ع١َا

 ىٕز آ٤ي.ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٢َ٥ٌ ٙيٜ سب ٘بدب٤يا٢ٍ ثٝع١َٝىٕز آٔيٜ ثَا٢ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔمبى٤َ ثٝ ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ 

ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ، ا٘لَا  إشب٘ياٍى ٘بدب٤يا٢ٍ ثٝع١َٝىٕز آٔيٜ ىٍ ٤ه ٔٚبٞيٜ ثٝ nثَا٢ َٞ ٢َٕ ٙبُٔ 

 :ٙٛى٣ٔ

(16) 

 
  ىٍ آٖ: وٝ

n     ؛سعياى ٔٚبٞيار  

oj     ٔ ٜٚبٞيjْ؛ا 

yi,d     ٗ٥ٔب٥ٍ٘n  ٜٔٚبٞيoj  ٍع١َٝى i .اْ إز 

-ٔا٣ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ  95%ٕذٔ ثَا٢ ىٚ ٦ٕق اكشٕبَ ٔشٛا٣ِ  ،اiْ ع١َٝثَا٢  ٢ٍId يا٘بدب٤

 :ٙٛى

(17) 
 

 .ٙٛى٣ٔآُٖٔٛ  ،ع١َٝ 5ثٝ َٔث٣ٛ  Idٔع٥بٍ ٘بدب٤يا٢ٍ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كيالُ دٙغ ٔمياٍ اُ 

 ٤ه ٔظبَ اُ ٔلبٕجٝ ٘بدب٤يا٢ٍ ىٕشٍب٣ٞ ىٍ د٥ٕٛز ح ىاىٜ ٙيٜ إز. -1يبزآٍضي 

واٝ غّظاز   ١ٍَٚر ىاٍى إز،  s20ٙبُٔ سعياى٢ إشٙٚبق ىٍ ٔير  ٚ وٝ ىٍن ا٤ٍُبة ٤ه فَآ٤ٙي ٤َٕع اُ آ٘ؼب -2يبزآٍضي 

٘ ٍٚى واٝ فما٤   وابٍ ٔا٣  يا٢ٍ و٥ف٥ز ثٝوبُٔ طبثز ثبل٣ ثٕب٘ي. ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ ١ٛٔٛ ، دبٍأشَ ٘بدب٥٤ٍٛ ثٝس٥ٟٝ ٙيٜ   ثوا

ثاَا٢   2-2-٤ُ6َثٙاي   ٚ ISO 9169:1994 إاشب٘ياٍى  ٥ٌَى. ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٤ٍٚىَىٞب٢ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍسٞبىف٣ سغ٥٥َ ٍا ىٍ ٘ظَ ٣ٔ

واٝ   ٙاٛى ٔا٣ ثٝ ٤ه ع٢ٛ ٌَٜٚ وٛسبٜ إاز، فاَٟ    ع١َُٝٔبٖ  ٔير وٝدب٤يا٢ٍ ا٤ٗ ٤ه ٤ٍٚىَى ٕبىٜ ٙيٜ إز. ثٝ ى٥ُِ ا٤ٗ

 .ٙٛى٣ٕٔٙي ٘بدب٤يا٢ٍ ثَا٢ ا٤ٗ اِِأبر اعٕبَ ٘٘ظبْ ِٝٔٛف

، ثب٤ي ثَا٢ س٥ٟاٝ  إز وبٍ ٍفشٝثَىا٢ٍ ثَٕٝٞاٜ ثب ٕبٔب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ وٝثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٘بدب٤يا٢ٍ، ٕ٘ب٤ٍَٚ د٥ٕٛشٝ

ٖ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ُٔبٖ ٝعٛى ٚ سبه٥َ ُٔب٣٘ ث٥ٗ ٔٚبٞيار ثب٤ي ٤ىٖب ٤َٕعدبٕو٣  ا٘ياُٜ وبف٣ ثٝ ىاىٜ ثب ٔع٣ٙ

 ثبٙي. ٤s5ع٣ٙ سم٤َجبً ثَاثَ  ،ثبٙٙي

 بطزاضيالعاهبت ويفيت بطاي تدْيعات ًوًَِ    5-5
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ثَىا٢ٍ ٙٛى، سؼ٥ِٟار ثب٤اي  ثَىا٢ٍ ثشٛا٘ي ثَا٢ س٥ٟٝ د٥٘ ٍلز ػ٤َبٖ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝسؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ وٍٝٝٛس٣ىٍ 

 4-٤ُ5َثٙاي  ثاٝ  ٍٚى، ثبٙاي.  وبٍ ٦ٙٔ٣ٔجك ثب اِِأبر ٔٚبثٝ ثَا٢ ٝلز ٚ ٘بدب٤يا٢ٍ وٝ ثَا٢ ىٕشٍبٜ ٍلز ثٝ

 َٔاػعٝ ٙٛى.

-ٔا٣ وبٍ ٌَفشاٝ  ىٕز آٔيٜ ثَا٢ َٙا٣٦٤ وٝ ىٕشٍبٜ ىٍ آٖ ثٍٝٚٗ ٚإٙؼ٣ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٞي وٝ ٘شب٤غ ثٝ

 ، ٔعشجَ إز.ٙٛى

اغّت ثَا٢ اكش٥ب٣ لاُْ إز وٝ ا٦٘جبق ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. فٛاُٝ ٚإٙؼ٣ ٚ ا٤ٍُبث٣ ثب٤ي ثَ إبٓ سب٤ٍن ٚإاٙؼ٣  

 سَ اُ ٤ىجبٍ ىٍ َٞ ٕبَ ثبٙي.ر ثبٙي، أب ا٤ٗ فبّٝٝ ٘جب٤ي وٓٚالع٣ سؼ٥ِٟا

ٔي ٘ظَ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثٝ ٞاَ كابَ ثاَا٢ ٟ٘اب٣٤ واَىٖ ثٙايٞب٢        «ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ» 7ثَىا٢ٍ اُ ثٛ ىٍ ثٙي ٕ٘ٛ٘ٝ -يبزآٍضي

إاز، أاب ٘شاب٤غ سلم٥اك ثاَا٢      اىغبْ ٙايٜ   7ثَىا٢ٍ ىٍ ا٤ٗ ثٙي ٚ ثٙي ىٍ كبَ ا٘ؼبْ إز. ٖٔبئُ ٕ٘ٛ٘ٝ بس٣ُٞٙٛ سلم٥م َٔث٣ٛ

 ٢ٍَٚ١ ٚ لاُْ الاػَا إز. 7سى٥ُٕ ا٤ٗ ٤َُثٙي ٚ ثٙي 

 هَاز، گبظّب ٍ اػضبي گطٍُ    6

 ذَال ػوَهي هَاز    6-1

 ٞب٢ و٣ّ ٤َُ ثبٙٙي:ثب٤ي ىاٍا٢ ٣ٌْ٤ٚ ٕٙؼ٘ ث٣ٚ٤ٛوبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ٔٛاى ثٝ

 ٔٛاى ٔع٦َ ٘جب٤ي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ افِٚىٜ ٙٛ٘ي. ثب٤ي ث٣ ثٛ ثبٙٙي: -

 .ثَٕيكيالُ ثٝ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔٛاى ٕ٘ٛ٘ٝ اػِاٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ث٥ٗ اِعُٕعىٔ ٢ٍٛ٥ ا٘شوبة ٙٛ٘ي وٝثب٤ي  -

 س٢َ ثبٙي.وٓ ٘فًٛد٢َ٤ٌٔٙظٍٛ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ اسح  ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ اطَ ا٘شٚبٍ، ىاٍا٢ ثٝ -

 ىاٍا٢ ٦ٕق ٝب  ٚ ٕٞٛاٍ ثبٙي. -

 بطزاضيتدْيعات ًوًَِ    6-2

 وليبت    6-2-1

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ٕٙؼ٘ ث٣ٚ٤ٛثَىا٢ٍ ثب٤ي ثب ٔؼٕٛعٝ ٔع٥بٍٞب٢ ٝلز ؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝس

-وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢ سؼ٥ِٟار ثٍٝٚٗ ا٘ؼبْ آٖ ثَىا٢ٍ ٢ٍَٚ١ ثٛىٜ ٚ َٕ٘ٛ٘ٝٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ِٟار  ٚإٙؼ٣ِ

 ثَىا٢ٍ اُ ا٘ٛا  ٔوشّف ٔٙبثع ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٌَى٤يٜ إز.

 

 بطزاضيهَاز هَضز ًيبظ بطاي تدْيعات ًوًَِ    6-2-2

ٔٛاى ٔٙبٕاج٣   اُ ثَىا٢ٍ وٝ ىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔع٦َ ٖٞشٙي، ثب٤يسؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ ُٞب٣٤ اثَا٢ لٖٕز

 إشفبىٜ ٙٛى. ٔٛاى ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٔٙبٕت ٖٞشٙي:

 (؛PTFE) د٣ّ سشَا فّٛئٍٛٚ اس٥ّٗ -

 ؛(FEP) فّٛئٍٛٚ دَٚد٥ّٗ وٛد٥َّٕ سشَا فّٛئٍٛٚ اس٥ّٗ ٍِٞا -
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 ؛، ٘بِٛفبٖ(PET) د٣ّ اس٥ّٗ س٢َ فشبِئبر -

 ؛فٛلاى ١ي ًُ٘ -

 ؛٥ٙٚٝ -

 .1-3-6ٔٛاى فَٟٕز ٙيٜ ىٍ  -

ٔٛاى ٘بٔٙبٕات كشا٣ ىٍ    َٞ ٔبىٜ  ثب سٛػٝ ثٝ هٛاٛ ٔىب٥٘ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ كَاٍس٣ ىاٍا٢ ِٔا٤ب٢ هب٣ٝ إز.

 ؿ٥ٙٗ ٔٛاى٢ عجبٍر إز اُ: ٣٤ اُٞبىاٙشٝ ثبٙٙي. ٔظبَ٘جب٤ي ثب ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبٓ  1ٞبى٥ٌٍَُل٦عبر وٛؿى٣ ٘ظ٥َ 

 ؛لإش٥ه ٥ّ٥ٕى٣٘ٛ -

 ؛لإش٥ه ٥ج٥ع٣ -

ٝ ٔعَٟ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔع٦َ ٖٞشٙي، ٘جب٤اي   ىٍ ٢َ٥ٌٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔير ٕ٘ٛ٘ٝثَىا٢ٍ ٚ ِِٕٛٝ٘ٛ٘ٝ وبٚ٘ي  ٔؼايى  ٥اٍٛ ثا

 .ٙٛىيٜ ٚ ث٢ٛ آٖ ٍفع س٥ِٕ ٙ وب٥ٍُٔٛ ثٝوٝ لجُ اُ إشفبىٜ ٔؼيى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٍَٔ ا٤ٗ

 بطزاضيتدْيعات ًوًَِ 2آهبيف    6-2-3

-٣ٔ ٤٘آٔب ٌبُ ثٛىاٍاُ ٔٙجع  ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ 2-3-٤ُ6َثٙي  ٍٚٗ س٤َٚق ٙيٜ ىٍ ثبثَىا٢ٍ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ

 ي.٘ٙٛ

 بطزاضيتويع وطزى ٍ اؾتفبزُ هدسز اظ تدْيعات ًوًَِ    6-2-4

سب ٥ٞؾ ث٣٤ٛ ىٍ آٖ ثبل٣ ٕ٘ب٘ي. ٘جب٤ي ٥ٞـٍٛ٘اٝ عبٔاُ دابن وٙٙايٜ ٤اب      س٥ِٕ ٙٛى  ثب٤ي ثَىا٢ٍسؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘جب٤اي وٝ ىاٍا٢ ٍا٤لاٝ لا٢ٛ ٖٞاشٙي    ٢ ٔلٞٛلار ٚ ٔٛاىاُ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ثبل٣ ٔب٘يٜ ثبٙي.  ٖٙشٚٛ ىٞٙيٜ

ى. آه٤َٗ ٌبِْ فَآ٤ٙي س٥ِٕوَىٖ ثب٤ي ثب هٚاه واَىٖ ٚ ى٥ٔايٖ ٌابُ     ٙٛ إشفبىٜثَا٢ س٥ِٕ وَىٖ ٚ آثى٣ٚ 

 ٥ٌَى.هٙظ٣ ا٘ؼبْ 

٤ه ٍٚٗ س٥ِٕوَىٖ ٔٛطَ ٚ ٔف٥ي، فَٚثَىٖ ل٦عبر ىٍ كٕبْ اِٚشَا٥ٕ٘ٛه واٝ ّٕٔاٛا اُ ٔلّاَٛ ظَفٚا٣٤ٛ ىٍ آة      -يبزآٍضي

َ   C70°ىٍ ىٔب٢  min15ٞب( إز. ل٦عبر كيالُ ثٝ ٔير إز)ل٥ّب+ ثَه٣ دبن وٙٙيٜ ثابل٣  ثب٤اي  كٕابْ   ُىٍ ىاها  ،٤اب ثابلاس

ىٍ َٔكّاٝ آهاَ    هٚاه ٙاٛى.   هٙظا٣ ثب ىٔ٘ ٌبُ ٚ  ٖٙشٝ ٙيٜ ٖ ٤ٖٛ)ى٢ ٥٘ٛ٤ِٜ(ثيٚ آة إشفبىٜ اُ ثب َػ٥لبًس ثٕب٘ٙي. ٕذٔ

 هٚه ٙيٜ ٚ ث٢ٛ آٖ ٌَفشٝ ٙٛى. ٙٛى٣ٔا٘ؼبْ  ٔير ُٔبٖ وبف٣ ٣٥ وٝ هٙظ٣سٛا٘ي ثب ىٔ٘ ػ٤َبٖ ٌبُ ل٦عبر ٣ٔ

 ًوًَِ ظطف    6-3

 )ويؿِ(ًوًَِ ظطفهَاز هَضز اؾتفبزُ بطاي     6-3-1

 ا٘ي:وبُٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبٕت سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙيٜسبوٖٙٛ ٔٛاى ٤َُ ثَا٢ ٕبهز ٔ

 (FEPوٛد٥َّٕ سشَا فّٛئٍٛٚ اس٥ّٗ ٍِٞا فّٛئٍٛٚ دَٚد٥ّٗ) -

                                                 

1 - Seals 

2 - Conditioning 
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 ؛ سيلاٍ(PVFد٣ّ ٥ٙ٤ُٚ فّٛئ٤ٍٛي) -

 (.NA، ٘بِٛفبٖ PETد٣ّ اس٥ّٗ س٢َ فشبِئبر) -

ثاب   ٍا ب٢ ثٛىاٌٍبُٞٔو٣٥ّٛ اُ لبث٥ّز ٍٟ٘يا٢ٍ وٝ ثيٖٚ ثٛ ثٛىٜ ٚ ثب ا٤ٍُبث٣ ا٤ٗ ،ثب٤ي ثَا٢ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔٛاى

 آُٖٔٛ ٙٛ٘ي. ،ٍاىاٍ٘يث٥بٖ ٙيٜ إز  3-3-7 ٤ًَُه٥َٜ وٝ ىٍ ُٔب٣ِ٘ كيالُ سغ٥٥َار ثَا٢ ىٍٜٚ

-غّظاز  ،٢ ا٤ٗ ٔبىٜٞب٢َٕ ٕبهز ثٝ ى٥ُِ آُاى ٕب٢ُ كحَ اُ غٚب٢ آٖ ىٍ ثَه٣ اُ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ فّٛئ٤ٍٛي ٥ُٔٙٝ ىٍ-يبزآٍضي

ouE/mاُ  ٞب٢ ث٥٘
 .ًوَ ٙيٜ إز 100 3

 ًوًَِ ظطٍفٍ آظهَى  بيفآه    6-3-2

وٝ ٔاٍٛى إاشفبىٜ لاَاٍ    ٔٛاى( لجُ اُ ا٤ٗا٤ٗ ػي٤ي  ٢ ٕبهزٞب٢َٕ)٤ب  ٢ ػي٤يٞبٍفشٝ ىٍ و٥ٖٝ وبٍثٝٔٛاى 

ٞب اُ ٘ظاَ  لجُ اُ إشفبىٜ، و٥ٖٝ .ٙٛ٘ي  ٔٛاى ثٛىاٍ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٚالعثٝ غّظز  اُ ٘ظَ ٥ُٔٙٝ ٖ٘جز ثب٤ي ،ي٥ٌَ٘

 ٘ٚش٣ ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛ٘ي

 وٍٝٝٛس٣ىٍ ٚ  ىاٙشٝ ثبٙي لج٣ّ ٕبهز ٢ٞب٢َٕ اُ ٣و٥ف٥ز ٔشفبٚس سٛا٘ي٣ٔػي٤ي  ٢َٕ ٕبهزه٣ اٚلبر ٤ه ثَ -يبزآٍضي

 .عٙٛاٖ ٤ه ٔبىٜ ػي٤ي ٍٔٛى ٘ظَ ثبٙٙي ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٚ ث٣ٍَٕ ٙٛ٘يثٝ

 اُػٙٔكيالُ ٕٝ و٥ٖٝ دَ وَىٖ ثب٤ي ثب  ،و٥ٖٕٝبُ٘يٜ  ٔبىٜثٛثَا٢ غّظز ٥ُٔٙٝ ٖ٘جز ثٝ  َٔث٣ٛ ثٝآُٖٔٛ 

-ٔٙظٍٛ سع٥٥ٗ غّظز ثاٛ ٤اه ا٘اياُٜ   ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ٕذٔ ثٝ h30ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ آٖ ثٝ ٔير  هٙظ٣ٌبُ  ثبٔبىٜ  آٖ

٥ٌا٢َ  ٞب ٘شٛاٖ ا٘ياُٜا٢ ثَا٢ ٕٞٝ و٥ٖٞٝ٥ؾ إٓشب٘ٝ وٍٝٝٛس٣ىٍ  .ٙٛىا٘ؼبْ  ثب٤ي ٢َ٥ٌ ثٛ ثَ ٢ٍٚ َٞ و٥ٖٝ

ٞاب٣٤  ٕ٘ٛ٘ٝعبُٔ َٔث٣ٛ ثٝ اُ  وٕشَ Fs4عب٣ّٔ ٞب ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ و٥ٖٝث٢ٛ ا٘ياُٜثبلاس٤َٗ غّظز ٤ب  وَى،

 .ثيٖٚ ثٛ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛىٔبىٜ و٥ٖٝ ثب٤ي ىاٙشٝ ثبٙي، هٛاٞٙي ٙي ٍٟ٘يا٢ٍ ٞب وٝ ىٍٖٚ و٥ٖٝ

ٝ آٖ ثب ػ٤َابٖ ٕ٘ٛ٘اٝ    ٖٙش٢ٛٚكيالُ ٤ىجبٍ دَ وَىٖ و٥ٖٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سو٥ّٝ آٖ، ٤ب ثب ثٟشَ إز ثب ٔاير   ثا

ٕب٢ُ ى٤ٙب٥ٔه ٍٔٛى ٥٘ابُ  ٍل٥كد٥٘ وٍٝٝٛس٣ىٍ  آٔب٤٘ وَى. آٖ ٍاثٝ ظَف٥ز و٥ٖٝ( ثب سٛػُٝٔبٖ ٔٙبٕت )

 ٙٛى. آٔب٤٘ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍل٥ك ٙيٜ  وَىٖثب٤ي ثب ٤ىجبٍ دَ  ثبٙي، و٥ٖٝ

 ظطٍف ًوًَِتويع وطزى ٍ اؾتفبزُ هدسز اظ     6-3-3

ًوَ ثب ٍٚٗوٝ َٞ و٥ٖٝ ٦ٔبثك ٘جب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٍَٔ ا٤ٗ ٔؼيى ٥ٍٛثٝثَىا٢ٍ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝو٥ٖٝ

ٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ و٥ٖٝآُٖٔٛ ٙٛى. اسٞبلار ثٝ 2-3-٤ُ6َثٙي  ٙيٜ ىٍ ثاٝ  ثاَىا٢ٍ، دأ اُ س٥ِٕواَىٖ    ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ا

 سٛا٘ٙي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.٣ٔ ٔؼيى ٥ٍٛثٝ س٥ٝٛف ٙي،ثَىا٢ٍ وٝ ىٍ س٥ِٕ وَىٖ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٍٙٚ

 گبظّب    6-4

 گبظ ذٌثي    6-4-1

ٝ  ،ثا٣ ثاٛ ثبٙاي    وبٍٍَٚاع٢ب٢ ٌَٜٚ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٦ٔبثك  ٚ سٙفٔ ثَا٢ اٖ٘بٖ ا٤ٕٗ ثٛىٜ ٌبُ هٙظ٣ ثب٤ي اُ ٘ظَ -ثا

ٗ ىٙيث٢ٛ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ سياهُ ٚ ِٔاكٕش٣ ا٤ؼبى ٘ ٚ اكٖبٓ ٢ٍٛ٥ وٝ ثب ىٍن واٝ  . ٌبُ هٙظ٣ ثب٤ي لجُ اُ ا٤ا
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٤ب ا٤ٗ ٌبُ ثا٣  وٝ آا٤ٗ دَٕ٘ٚ  آٌَٖٜٚ ثَا٢ ث٥٤ٛيٖ اع٢ب٢ ثب ىٍهٛإز اُ ، ٢َ٥ٌ آغبُ ٙٛىَٞ ٍٚٗ ا٘ياُٜ

ىٍ ٌبُ هٙظ٣ كٔ ٍا  اع٢ب٢ ٌَٜٚ ث٣٤ٛ)٤ب سغ٥٥َ ىٍ ث٢ٛ كٔ ٙيٜ( وٍٝٝٛس٣ثٛ إز ٤ب ٘ٝ، آُٖٔٛ ٙٛى. ىٍ 

ٔٙظٍٛٞب٢ ٤َُ ثب٤اي  ا٘ؼبْ ٙٛى. اُ ٌبُ هٙظ٣ ثٝ ٔٙي٢كٌ  ٔٙجع ثٛ ثب٤ي آُٖٔٛ ٘ظبْ ٚ ٔٙظٍٛ ٍى٤بث٣ي، ثٝٙوٙ

 إشفبىٜ ٙٛى:

 )ٞٛا(.ٕٙغث٤ٛب٣٤ىٍ ىاهُ  ىاٌٍبُ ثٛٞب٢ ٕب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢ ٍل٥ك -

 )٥٘شَّٖٚ ٤ب ٞٛا(.ثٛىاٍٞب٢ ث٥ٖبٍ ٕب٢ُ ٍٕ٘ٛ٘ٝل٥كد٥٘ثَا٢  -

 عٙٛاٖ ٤ه ٌبُ ٍل٥ك وٙٙيٜ ىٍ ٔٛاى َٔػع)٥٘شَّٖٚ(.ثٝ -

 )ٞٛا(.)ثٝ اع٢ب٢ ٌَٜٚ( ع١َٝعٙٛاٖ َٔػع ك٣ٖ ىٍ ثٝ -

 ى:ٙٛ س٥ٟٝوٝ ٔٙجع ٌبُ هٙظ٣ ثٝ ٍٚٗ ٤َُ فَاٞٓ ٚ  ٙٛى٣ٔس٥ٝٛٝ  -يبزآٍضي

 كاٌ   ٝابف٣ ٙٛ٘ي(، ٕٞاَاٜ ثاب   ثب إشفبىٜ اُ ٤ه وٕذٍَٕٛ س٥ِٛي ٙيٜ )وٕذٍَٕٛٞب٢ ثيٖٚ ٍٚغٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔوٝ ٞٛا٢ فَٚىٜ  -

ٟ٘ب٣٤ ثب ٝبف٣ وَثٗ فعابَ ٙايٜ    فَا٢ًٍٍٚار ٔعّك، هٙه وٗ ٚ هٚه وٗ ٞٛا ثَا٢ كٌ  ًٍار ٔعّك ٚ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ سَاوٓ ٚ 

 ٤ه ٝبف٣ ًٍار ٤ٍِ ػٟز كٌ  ًٍار وَثٗ فعبَ.كٌ  ثٛٞب٢ ثبل٣ ٔب٘يٜ، َٕٞاٜ ثب  ٔٙظٍٛثٝ

 ٥٘شَّٖٚ اُ ٤ه ٥ّٕٙيٍ ٤ب اُ ٤ه ٚاكي سجو٥َ ٥٘شَّٖٚ ٔب٤ع. -

 َٔاػعٝ ٙٛى(. 2-6-٤ُ6َثٙي  ث٢ٛ اسبله ٞٛا ثٝ فَا٢ٍٚٞٛا٢ ٔل٤٥ اُ اسبله ٞٛا٢ ث٢َ٥ٌٛ ٙيٜ)ثَا٢  -

 اُ ٤ه ٥ّٕٙيٍ. )ٕبهش٣ٍ(ٞٛا٢ ٔٞٙٛع٣ -

 )ًطهبل بَتبًَل(بَزاضهبزُ  هبزُ هطخغ:    6-4-2

ىٍ ٥٘شَُٖٚ َٕٞاٜ ثب عيْ ل٦ع٥از   (٤CAS-Nr. 71-36-3ه ٔبىٜ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ َٔػع اُ  ػٙٔ ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ)

  عٙٛاٖ ٔبىٜ ٔع٦َ َٔػع إشفبىٜ ٙٛى. دب٤يا٢ٍ ٔبىٜ َٔػع ثب٤ي ٔٚوٜ ثبٙي.سَ ثب٤ي ث٤ٝب وٓ ±5% ٌٖشَىٜ

ٔٛػٛى إز إاشفبىٜ   ىٍ ثبُاٍ ٍٝٛر سؼب٢ٍوٝ ثٝ آٖ هبِٜ س٤َٗاُ، ثب٤ي ثٛىاٍثَا٢ س٥ٟٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٛاى 

 إز. ٍ٘ب٥٥٢ٍف ىٍ كيو٥ف٥ز  ٙيٜ وٝٔٚوٜ  9/99%هّٛٛ  ) ٔبىٜ َٔػع(. ثَا٢ ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ وَى

 ٣ٔ ثبٙي.٢َ٥ٌ غّظز ثٛ ا٘ياُٜ ىٍ عيْ ل٦ع٥ز وُ ثو٣ٚ اُ عيْ ل٦ع٥ز ٔبىٜ َٔػع  -1يبزآٍضي 

ُ  ٔابىٜ َٔػاع  هش٣ لبثاُ ىٕاشَٓ، ٤اه    ٙٙبا٘ياُٜ ٤َُٕبهز  ثمٝ إشفبىٜ اُ آٖ ٚٚا٦ٕٝ ٕبثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ ثٝ -2يبزآٍضي   لبثا

ثا٥ٗ آُٔب٤ٚاٍب٣ٞ َٔثا٣ٛ ثاٝ ثٛسابَ٘ٛ َ٘ٔابَ ٚ        ٞاب٢ ٔمب٤ٖٝ. اٍػق إز. ثٝ َٞ كبَ ٤ه ٔو٣ّٛ َٔػع وٙٙي٣ٍٔى٤بث٣ فَاٞٓ 

كاي سىَاٍدا٢َ٤ٌ ثٟشاَ اُ سَو٥جابر      اٌٍبُٞب٢ ثٛى ٔو٣ّٛ ىٍ ٍٔٛىا٘ي وٝ ٜوَىث٥ٙبى٤ٗ ٍٚٙٗ  برٚ سلم٥م ٔل٤ُ٣٦٥ٖزثٛٞب٢ 

 ا٢ إز. س٥ٟٝ ٤ه ٔو٣ّٛ َٔػع هٛٙب٤ٙي هٛاٞي ثٛى.سه ٔبىٜ

ٔٛاى َٔػع٣  ٍا ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ا٥ِٚٝ ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ ىٍ ٥٘شَّٖٚ  Delft ىاٍ٘ٚبٜ ( ى٢َ٥ٌNmiٍ ّٞٙي)ا٘ؼٕٗ ا٘ياُٜ -3يبزآٍضي 

 .ٙيو٣ٔ دٚش٥جب٣ٌ٘ٛا٣ٞ ٙٛ٘ي،  CRMعٙٛاٖ سٛا٘ٙي ثٝوٝ ٣ٔ

 هبزُ هطخغ بطاي ٍاؾٌدي تدْيعات ضلت    6-4-3

ّ ب خْ ت   ّب هوىي اؾت ؾوي ببقٌس، ًظيط هًََوؿيس وطبي، ٌّگبم و بض ب ب ضزي بة   اظ آًدبيي وِ ضزيبة -ّكساض

 وبض ضٍز.العاهبت ايوٌي ببيس هس ًظط لطاض گطفتِ ٍ بِ زؾتگبّي،ٍاؾٌدي 
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سؼ٤ِٝ ٤ه ٍٚٗ  اُ ثب٤ي ،ٔع٥بٍ ٍٔٛى ٘ظَ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سؼ٥ِٟار ٍلز ٚ ا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق آٖ ثب ثَا٢ ٚإٙؼ٣ِ

 ىٚ ٘ٛ  ٔبىٜ َٔػع ٍٔٛى ٥٘بُ إز: ى. ثَا٢ ا٘شوبة ٍى٤بةإشفبىٜ ٙٛٔٙبٕت  ا٢

ٓ   3% ٌٖاشَىٜ  : ٔٛاى َٔػع ثب عيْ ل٦ع٥از سؼ٤ِٝ ا٢ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ دب٤يا٢ٍ ٍٚٗ  - َ ٤اب وا  ىٍ ٚ سم٤َجابً  سا

 ب٤ي إشفبىٜ ٙٛ٘ي.٢َ٥ٌ ثا٘ياُٜ 90%ٚ  15% ٌٖشَٜ ثبُٜ

 ب٤ي إشفبىٜ ٙٛى.ثسَ ٤ب وٓ 3% ٌٖشَىٜ ٍى٤بة: ٔبىٜ َٔػع ثب عيْ ل٦ع٥ز ٌبُ عٙٛاٖ ثٝ -

سؼ٤ِاٝ ا٢  ىٍ ىٕاشَٓ ٚ ٤اه ٍٚٗ    ٚٔاٛاى َٔػاع لبثاُ ٍى٤ابث٣     ىاٙاشٗ  ثب وَثٗ ٔٛ٘ٛوٖا٥ي اطجبر ٙيٜ إز وٝ  -يبزآٍضي

 ػ٤َابٖ ػَٔا٣   ٞاب٢ وٙشََ وٙٙايٜ  ٙٛى٣ٕوٝ ٔٛػت ٘ ىاٍىٍا ٤ِٔز  ا٤ٗوَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي( ٍى٤بة ٔٙبٕج٣ إز. NDIRدب٤ياٍ)

 دبٕن ىٞٙي. ٙبٖٞب٢ ٔع٣ِٕٛٔشفبٚر اُ ٣ٌْ٤ٚ ،سٙظ٥ٓ ٞٛا َٔث٣ٛ ثٝ

َ   ٢ٞبىٕشٍبٜٙي٤ي ٚ كبى آٖ إز. ثَا٢  ٞب٥ٕٕ٢ز ٚ ه٦َ ىاٍى وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي ا٢ وٝع٥ت عٕيٜ ٌَٞاب٢  ٍلز واٝ اُ وٙشاَ

ٝ  ٔا٣  ٤ب ٔبىٖٚ لَِٔ( ECD)ثب SF6( ٤ب FIDٜ ثب دَٚدبٖ )َٕٞا ،وٙٙيػ٤َبٖ ػ٣َٔ إشفبىٜ ٣ٕ٘ ٖ سٛا٘اي ثا ٔابىٜ ػاب٤ٍِ٤ٗ    عٙاٛا

 .فبىٜ ٙٛىإش

 زؾتگبُ ضلت    6-5

 ؾٌحبَيبيي بضؾبذت    6-5-1

آٔايٜ   1-6ػِئ٥ابر ىٍ   ثاب  اِِأبر وّا٣  ،ٖٞشٙي ثٛىاٍثَا٢ ٔٛاى٢ وٝ ىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب ٌبُٞب٢ هٙظ٣ ٤ب 

 ٤َُ ٍٝٛر ٥ٌَى: َفشٗ اكش٥ب٥ٟب٢ىٍ ٘ظَ ٌثب  ثٟشَ إز ٕٙغث٤ٛب٣٤إز. ٥َاك٣ 

ثٝ كيالُ  ثٟشَ إزىاه٣ّ ٚ ُٔبٖ ٔب٘ي  ٞب٣٢و٥َٝٚٛ ٚ ل٦َ ِِٛ ثٛىاٍثَا٢ ٕٔب٘عز اُ آِٛىٜ ٙيٜ ثب ٔبىٜ  -

 ثَٕي.

 ٙٛ٘ي. اثعبىٙبٖ سع٥٥ٗ ، ثٟشَ إزثَا٢ ٕٔب٘عز اُ ٖٔيٚى ٙيٖ ٔؼب٢ٍ س٤ٕٛ ًٍار آِٛىٜ -

ثب٤اي وٙابٍ ٌٌاٙاشٝ     ،1ٞاب٢ ٕا٥ٓ ىاغ  ىٞٙي ثَا٢ ٔظبَ ثبىٕٙغا سغ٥٥َ ٣ٔٞب٢ ٌبُ ٍٞب٣٤ وٝ ٣ٌْ٤ٚىٕشٍبٜ -

 ٙٛ٘ي،.

وٙابٍ   ثٟشَ إزىٞٙي، ثَا٢ ٔظبَ ثب سغ٥٥َار ىٔب ٚ غ٥َٜ، ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ ثٛىاٍٞب٣٤ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٕشٍبٜ -

 ٌٌاٙشٝ ٙٛ٘ي.

-ا٘اياُٜ  اُ ىٔاب٢ اسابق   C 3°اُ  ، ٘جب٤ي ث٥٘ٙٛى٣ٔ ع١َٝثٝ ٌَٜٚ  ٕٙغث٤ٛب٣٤ىٔب٢ ٌبُ َٔػع ٤ب ث٣٤ٛ وٝ اُ 

 ىاٙشٝ ثبٙي. اهشح  ٢َ٥ٌ

ٔلاَن  عبُٔ ٔلُ ٤ب غّظز  ٘ظ٤َ٥ب ٕب٤َ ٔلَوٟب ا٥حعبس٣  َٕٚٝياثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛى وٝ  ٕٙغث٤ٛب٣٤

 .ىٙيثَا٢ ا٤ٍُبة افٚب ٍ٘ا 

 ؾٌحبَيبييضلت  گؿتطُ ببظُ    6-5-2
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ث٥ٗ كايالُ ٚ   وٝ 213كيالُ  ٌٖشَٜ ثبُٜ ثب ،214اُ  سَث٥٘ب س 27 سَ اُوٓ ٌٖشَٜ ثبُٜ ٍلزثب٤يثشٛا٘ي  ٕٙغث٤ٛب٣٤

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. ثٟشَ إز، 3-٤ُ8َثٙي  ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب اِِأبر Fsٌبْ  عبُٔ ٍلز،لَاٍ ٥ٌَى ا٤ؼبى وٙي. كياوظَ

ٍٚى. وبٍ سٛا٘ي ثٕٝب٢ُ ٣ٍٔل٥كد٥٘ ،لَاٍ ٥ٌَى ٢َ٥ٌ اثِاٍا٘ياُٜ ٌٖشَٜ ثبُٜغّظز ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍٖٚ  وٝا٤ٗثَا٢ 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 2-3-٤ُ7َثٙي  ثٝ

 ؾٌحبَيبييبيي بيٌي ٍ  ضابظ    6-5-3

ٝ      ثٛىاٍ ٌبُٞٛا ٤ب ٔو٣ّٛ ٞٛا ٚ  ،ا٤ٍُبة س٤ٕٛػٟز ا٤ٍُبث٣ ك٣ٖ  ىٍ ٞاب  ثاب إاشفبىٜ اُ ا٘اٛا  ٔوشّاف ى٤ٍـا

 :ٛى٣ٔٙٞب س٤َٚق ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى فم٤ اَٝٛ و٣ّ ثَا٢ ٥َاك٣ ى٤ٍـٝ .ٙٛى٣ٔىٕشَٓ ا٤ٍُبة لَاٍ ىاىٜ 

ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣ ثٛ ثٝ ٥ٞؾ ٚػٝ ا٤ٍُبة ٚ  ثٝ ا٤ٍُبة اػبُٜ ىٞي ثٝ ٍاكش٣ ثٛ وَىٜ ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ٥َاك٣ ثب٤ي -

 ٍا ىؿبٍ كٛآ دَس٣ ٘ىٙي.

 ثبٙي. l/min20كيالُ ثب٤ي ثَاثَ  ٙٛى٣ٔػ٤َبٖ ٞٛا٣٤ وٝ اُ ٤ه ى٤ٍـٝ هبٍع  -

ثبٙاي. ثاَا٢ اػشٙابة اُ     m/s2/0ىٞب٘ٝ آٖ كيالُ ثَاثاَ  ى٤ٍـٝ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٙىّي٣ٞ ٙٛى وٝ َٕعز ٞٛا ىٍ لٖٕز  -يبزآٍضي

 .ٙٛى٣ٔكف   m/s5/0سَ اُ دب٥٤ٗ ٔعٕٛلإًَعز ٞٛا٢ هَٚػ٣ اُ ىٞب٘ٝ  ،آٍأ٘ ا٤ٍُبة ثَٞٓ ُىٖ

ىٍ فبٝاّٝ   وٝ ى٤ٍـٝ ثب٤ي س٤ُٛع ٞٛا ىٍ ٔم٦ع ىٞب٘ٝ ٍا ٤ىٙٛاهز ٚ ٕٞٛاٍ ٕبُى، ٤ب سفب١حر ىٍ ٔمب٥ع ع٣١َ

. ثاَا٢  ٘جبٙئشفبٚر اُ َٕعز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  10%ث٥٘ اُ  إز، ٢َ٥ٌ ٙيٜا٘ياُٜ ىٞب٘ٝاُ ى٤ٛاٍٜ  m005/0كيالُ 

ُ  ٞب ث٣ٍَٕ ٙٛى ٚ ١ٍَٚر هٛاٞي ىاٙاز واٝ   غّظز ثٛ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٍى٤بة ،٘ٛع٣ اُ ىٞب٘ٝ  ثاب إاشفبىٜ ا

 س٤ُٛاع  ،٘ٚابٖ ىاىٜ ٙاٛى   ،غّظاز ٔشٕٛا٤ ٘جبٙاي     10% ىٍ ٘مب٣ ٔوشّف ٔم٦ع ع٣١َ وٝ ث٥٘ اُ ٞبسفب١ُ

ٝ    . ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝىاٍى٤ىٙٛاهز ىٍ ٔم٦ع ع٣١َ ىٞب٘ٝ آٖ ٚػٛى  ٕاَعز   ،ثَىا٢ٍ ٍى٤ابة اُ ٔم٦اع ع١َا٣ ىٞب٘ا

ٝ  ٙٛى٣ٔس٥ٝٛٝ سَ اُ ػ٤َبٖ هَٚػ٣ ٔو٣ّٛ ٞٛا ٚ ٍى٤بة اُ ىٞب٘ٝ ثبٙي.إشوَاع ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثَاثَ ٤ب وٓ -ٕ٘ٛ٘ا

 ٙجىٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٢ٍِٛ ثَىا٢ٍ ثَ ٢ٍٚ ٤ه

 فَى وبف٣ ثبٙي. عبى٢٢ سٙفٔ، ػ٤َبٖ ٞٛا ثب٤ي ثَا٢ سٙفٔ ٞبٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٔبٕه -

 يؾٌدبَيبييگيطي زض اًساظُ 1حس تهوين    6-5-4

-ٔا٣  ثٛىٜ ٚ ثٛ وٝ ٔشفبٚر اُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٝفَ ٣ اُس٤َٗ غّظش٢َ٥ٌ عجبٍر إز اُ دب٥٤ٗا٘ياُٜ ىٍكي س٥ٕٞٓ 

ٚ  ثَىا٢ٍ ثب ٌبُ هٙظ٣ٖ ٤ه و٥ٖٝ ٕ٘ٛ٘ٝثب دَ وَىا٤ٗ سع٥٥ٗ سع٥٥ٗ ٙٛى.  95%سٛا٘ي ثب ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ آٔب٢ٍ 

ٕاذٔ ثاب   ٚ  َٔاػعٝ ٙاٛى  3-3-٤ُ7َثٙي  . ثٝ.ٙٛى٣ٔا٘ؼبْ  ٗا٘جبٍ ٣ُٔب٘ َٙا٤٤لَاٍ ىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ كياوظَ 

ثَىا٢ٍ ٚ وٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛ ثٝ ٥ّٕٚٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ. ٍٞٙب٣ٔو٥ٙئعَٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا سؼ٤ِٝ  ٢ٞبٍٚٗإشفبىٜ اُ 

هٛاٞٙاي  ػِئ٣ اُ ٕبٔب٘ٝ ثَا٢ سع٥٥ٗ كي س٥ٕٞٓ  إشفبىٜ ٙيٜ، هٛى ، سؼ٥ِٟارسؼ٥ِٟار د٥٘ ٍلز اهٌ ٙٛى

٢َ٥ٌ ثب٤ي ثب اهٌ ٤ه ٕ٘ٛ٘اٝ اُ ٌابُ هٙظا٣ ثاٝ     ثَىا٢ٍ ٚ ا٘ياُٜ. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى كي س٥ِٕٞٓ وُ ٕبٔب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝثٛى

ٝ  ، ىٍ اإاز  ثب ا٤ٗ ٌبُ دَ ٙيٜ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ظَ سع٥٥ٗ ٙٛى.  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ظَ ثَىا٢ٍ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٚ٘يوٕه  -ىأاٝ ثا
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-ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ٘ٙ كي س٥ٕٞٓ كيالُ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٥ٌَى.ٔٙظٍٛ سع٥٥ٗ كي س٥ٕٞٓ ٕبٔب٘ٝ ٍٔٛى سؼ٤ِٝ لَاٍ ٣ٔ

 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٢َ٥ٌ ٖٔشمُ اُ ٞٓ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ ٕذٔ ثٝ

(18)  
 

 ىٍ آٖ: وٝ

Szero    َ؛ا٘لَا  إشب٘ياٍى ٘شب٤غ آُٖٔٛ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝف 

t0/95     ٤َ١تt  إش٥ٛى٘ز ثٝ اُا٢ ىٍػٝ آُاى٢n-1 ،yzero ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ ٝفَ.٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ 

سٛا٘ي ثَاثاَ  ٞب ثٝ ىٕز ٘يٞي، كي س٥ٕٞٓ ٣ٍٔا ىٍ دبٕن ٔٙلَٞ ثفَى٢ٞب٢ إٓشب٘ٝ ،٢َ٥ٌا٘ياُٜ وٍٝٝٛس٣ىٍ 

 ٢َ٥ٌ فَٟ ٙٛى:ثب كي دب٥٤ٗ ٔليٚىٜ ا٘ياُٜ

(19)  
 
 

 ٍاؾٌدي اخطايي ضٍـ    6-5-5

ٚ  ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٍى٤بة ٔٙبٕات  ٕٙغث٤ٛب٣٤ٞب٢ ٍلز، سٙظ٥ٕبر ٖ اُ ٝل٥ق ثٛىٖ ٣ٌْ٤ٚثَا٢ ا٥ٕ٥ٙب

٤ه َٔسجٝ ثابلاسَ اُ ٝالز ٔاٍٛى ٥٘ابُ ثاَا٢ سؼ٥ٟاِار ٍلاز ىاٍى،         ا٤٢ه ٕ٘ب٢ٍَٚ٤ وٝ ٝلز اطجبر ٙيٜ

ٔليٚىٜ وبُٔ ٚ  ، ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى َٔػع ىٍٙٛى٣ٔٚإٙؼ٣ ٙٛى. ٕ٘ب٢ٍَٚ٤ وٝ ثَا٢ ٚإٙؼ٣ إشفبىٜ 

 سَ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٕبَ ثبٙي.ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔٙبٕت ٚإٙؼ٣ ٙٛى، أب ا٤ٗ فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٘جب٤ي وٓ

واٝ ٔوّا٣ٛ    ثب٤ي سٛػٝ ىاٙزٞب٢ ٍلز ثب وٙشََ ٌَٞب٢ ػ٤َبٖ ػ٣َٔ، ٞب ىٍ ٕبٔبٍ٘ٝٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٍى٤بة

، ٜٚإٙؼ٣ ٔٚبثٝ ثب ٌب٢ُ وٝ وٙشََ ٌَ ػ٤َبٖ ػ٣َٔ ثَا٢ آٖ ٚإٙؼ٣ ٙي ٔٚوٞبروٝ  إزٍى٤بة ٕٔىٗ 

 ياٙشٝ ثبٙي.٘

٥ٌا٢َ  أىبٖ ىاٙشٝ ثبٙي ث٥ٗ ا٘ياُٜ وٍٝٝٛس٣آ٢ٍٚ ٙٛى، ىٍ ٍلز دٙغ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ثب٤ي ػٕع ٢َٕثَا٢ َٞ 

ش٥ؼٝ آُٖٔٛ . َٞ ٘ٙٛى٣ٔى٢ٍَ٤ سٙظ٥ٓ  ٢ٍٚ ٢ٍَٕلز  ىٕشٍبٜ َٔث٣ٛ ثٝ ٢ٞبثَا٢ َٞ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ وٙشََ

yi,d  ٜثب٤ي ٙبُٔ ىٜ ٔٚبٞيOj ٜثَىا٢ٍ وٕٓ٘ٛ٘ٝ ٤ب سعياى فَاٚا٣٘ ٚ ثٛى َ ٗ   s10 سَ اُ ٤ه ثبٍ ىٍ ٞا  ٘جبٙاي. ا٤ا

ٖ وٝ  َٔث٣ٛ ثٝ سع٥٥ٗ ٘بدب٤يا٢ٍ إز. ُٔبٖ سبه٥َ ٕ٘ب٤ٍَٚ ٔٛاٍى ٝ  سبه٥َ ٙبُٔ ُٔاب ٥٘اِ   ثاَىا٢ٍ ٕابٔب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ا

ىٕز آٍٚىٖ ٤اه ٘ش٥ؼاٝ آُٔاٖٛ،    ثَىا٢ٍ ثبٙي. ثَا٢ ثٝفَاٚا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ (٥ٕىُ)٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٤ه ؿَهٝ  ٖٞز

 .ٙٛىكيالُ ىٜ ٔٚبٞيٜ ثب٤ي طجز 

 ٕا٢َ ىٍ ىاهاُ  ٚ   ٥ٔOjاب٥ٍ٘ٗ ٔٚابٞيار   ٤َ٥اك   ٔمياٍ آٖ اُ  ،yi,dىٕز آٍٚىٖ ٤ه ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ثَا٢ ثٝ

 َٔاػعٝ ٙٛى. 4-٤ُ5َثٙي ثٝ . ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٝلز ٚ ٘بدب٤يا٢ٍ ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔ ٔلبٕجٝ ا٘ياُٜ

 ّبهحيظ  هكبّسات بطاي اضظيبة    6-6

 اتبله بَ    6-6-1
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 سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى:٢َ٥ٌ غّظز ثٛ ٣ٕٔٝ ٘ٛ  اسبله ثَا٢ ا٘ياُٜ

 .آُٖٔٛطبثز، آُٔب٤ٍٚبٜ ىائ٣ٕ، لٖٕش٣ اُ ٕٖٔٛٝ  -

 ٤ب ٔوِٖ. وب٥ٖٔٛ وٛؿهٚاكيٞب٢ ٥ٕبٍ، ٕبهشٝ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٤ه وب٥ٖٔٛ،  -

آُٖٔٛ، وٝ ثَا٢ ٤ه ٔير ٔليٚى ىٍ اهش٥بٍ ٌَٜٚ آُٖٔٛ وٙٙيٜ  ٞب٢ٞب٢ ٔوٞٛٛ ىٍ ٤ب ِ٘ى٤ه ٔلُاسبله -

 لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 ٞب ٚ ٔٛاى ٘ٞات ٙايٜ  ا٘شٚبٍ َٞ ٘ٛ  ثٛ اُ سؼ٥ِٟار، اطبط٥ٝاُ ٞب ثب٤ي ٦ٔجٛ  ٚ ثيٖٚ ثٛ ثبٙي. ٔل٤٥ وبٍ ا٤ٍُبة

اُ دو٘ ٞاَ  ؿ٥ٙٗ ٚ ٞٓ)٤ع٣ٙ ٍٍٟ٘ب، وفذٟٛٙب٢ ى٤ٛاٍ ٚ وف، اطبط٥ٝ ٚ غ٥َٜ( ثٝ اسبله ثٛ ثب٤ي د٢َ٥ٍٚ٥ ٙيٜ 

ٞب ثٝ ٤اه ٔبٕاه   وٝ ا٤ٍُبةثب٤ي َٔالجز ٙٛى. اسبله ثب٤ي ثوٛث٣ ٞٛاى٣ٞ ٙٛى. ٍٞٙب٣ٔ ثٛىاٍسَو٥جبر  ٘ٛ  اُ

، اِِأابر ثاَا٢ ٞاٛا٢ ٔلا٤٥ ىٍ ىٍػاٝ ىْٚ      ٙاٛى ٣ٔٙٛ٘ي، وٝ ىائٕب ٌبُ هٙظ٣ ثٝ آٖ ٚاٍى ك٣ٖ ٔؼِٟ ٣ٔ

ثبٙاي. كاياوظَ ىٔاب ىٍ اسبلاه      C3±°سَ اُ ٢َ٥ٌ ثب٤ي وٓا٥ٕٞز لَاٍ ىاٍى. سغ٥٥َار ىٔب ىٍ ٣٥ فَآ٤ٙي ا٘ياُٜ

 .ٙٛىٞب ثب٤ي ٕٔب٘عز ثبٙي. اُ سبث٘ ٖٔشم٥ٓ آفشبة ثَ ا٤ٍُبة C25° ثٟشَ إز

 ٢َ٥ٌ ىاٙشٝ ثبٙي، فبٍغ ثبٙي.اسبله ثب٤ي اُ َٞ ٘ٛ  ٔٙبثع ٝٛس٣ ٚ ٢ٍٛ٘ وٝ ثشٛا٘ي سبط٥َ ٔٙف٣ ثَ ا٘ياُٜ
ٛ ثيٖٚ ثٛ  ٞب وٝ آ٤ب آٖ ٙٛى٣ٔ ىٍهٛإز ٌَٜٚاُ  ،٢َ٥ٌ ا٘ؼبْ ٥ٌَىوٝ َٞ ٘ٛ  ا٘ياُٜلجُ اُ ا٤ٗ -يبزآٍضي ٍا ٌابُ هٙظا٣    ىٖثا

ثَا٢ ٍى٤ابث٣ ٚ   ثٟشَ إز، وٙٙي٤ه ثٛ ٤ب سغ٥٥َ ىٍ ث٢ٛ كٔ ٙيٜ ٌبُ هٙظ٣ ٍا ىٍن  ،ٌَٜٚ وٍٝٝٛس٣. ىٍ ٤ب ه٥َ وٙٙي٣ٔسب٥٤ي 

 ٔٙي ا٘ؼبْ ٥ٌَى.٘ظبْكٌ  ٔٙجع ثٛ آُٖٔٛ 

 بله بَتَْيِ َّايِ ات    6-6-2

اسبلاه ثاٛ ثب٤اي س٤ٟٛاٝ      ،ثَا٢ كف  ٚ سب٥ٔٗ ٔل٤٥ ٦ٔجٛ  ٚ ثيٖٚ ثٛ ٚ ثَا٢ ا٤ؼبى ٞٛا٢ سبُٜ ثٝ اع٢ب٢ ٌَٜٚ

ساَ اُ  ٔٙظٍٛ كف  ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔل٤٥ وب٢ٍ آٍاْ ثو٘، وَٖ كؼ٣ٕ ٌبُ وَث٥ٙه ىٍ اسبله ثٛ ثب٤ي وٓ. ثٝٙٛى

 ثبٙي. %15/0

سٛٝا٥ٝ   .وٙاي اسبله اُ ىٍٖٚ ٤ه ٝبف٣ وَثٗ فعبَ عجٍٛ س٤ٟٛٝ ٙيٜ ٚ لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ  ثٟشَ إزٞٛا٢ اسبله 

، ثاَا٢  ٙٛى٣ٔياٙشٝ ثبٙٙي وٝ اُ آ٘ؼب ٌبُ هٙظ٣ ٚاٍى ٘لَاٍ  ػب٢َ٥ٌ٣٤ ىٍ ٞب ىٍ ٍٞٙبْ ا٘ياُٜا٤ٍُبة ٙٛى٣ٔ

 ٝابف٣ )٤ع٣ٙ ٝبف٣ وَثٗ فعبَ ٙيٜ، ٙٛىس٥ٟٕيار ٔٙبٕج٣ اسوبً  ثٟشَ إزٔل٤٥ ثيٖٚ ثٛ ٚ ٦ٔجٛ   سب٥ٔٗ

 ًٍار ٚ غ٥َٜ(.

 گطٍُ    6-7

 ّب ٍ اػضبي گطٍُبطاي اضظيبة 1ًبهِ ضفتبضيآييي    6-7-1

 :ٙٛىٞب َٙا٤٤ ٤َُ ثب٤ي ٍعب٤ز وب٢َ٥ٌٍ ٚ إشوياْ ٌٍَٜٚٞٙبْ ثٝ

ٚ سٛا٘اب٣٤ ىاٙاشٝ ثبٙاٙي.     اٙاش٥بق ٕبَ ثٛىٜ ٚ ثَا٢ د٢َٚ٥ اُ ىٕشٍٛار  16اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثب٤ي كيالُ ىاٍا٢  -

 ؛وٙٙيٞب آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٍفشب٢ ٤َُ ٍا ثب٤ي ٔٚبٞيٜ ا٤ٍُبة٤ه ع٢ٛ ٌَٜٚ،  ا٤ٍُبث٣ ٝحك٥زثَا٢ 

 ؛ع٢ٛ ٌَٜٚ ثب٤ي ٥ٙٛٞبٍا٘ٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ وبٍٗ ٔجبىٍر ٍُٚى -

                                                 

1 - Code of behaviour 



46 

 

ٞاب ىٍ ٤اه ٍُٚ،   ٢َ٥ٌىٍ ىٕشَٓ ثبٙي )ٔؼٕٛعٝ ا٘ياُٜ ىٍ ٤ه ػّٖٝ، ٢َ٥ٌ وبُٔع٢ٛ ٌَٜٚ ثب٤ي ثَا٢ ا٘ياُٜ

 فم٤ ثب فٛاُٝ إشَاكز وٛسبٜ(.

ٍا ٕابهشٝ ٚ   ٥ٌا٢َ ا٘اياُٜ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٔٙبٕت ٌٕبٙشٝ ٙٛ٘ي سب ثشٛاٖ ٤ه ٕبثمٝ ٤ه ع٢ٛ ٌَٜٚ ثب٤ي ثَا٢ ٤ه 

 دب٤٘ وَى.

 ، ثوٍٛ٘ي ٚ ث٥بٙبٔٙيو٥ٚيٜاع٢ب٢ ٌَٜٚ ٔؼبُ ٥ٖ٘شٙي وٝ ٥ٍٕبٍ  اُ آٖ لجُ min30ٚ ٢َ٥ٌ ثٛ ىٍ ٣٥ ا٘ياُٜ -

 ػبر إشفبىٜ وٙٙي. )ثٝ غ٥َ اُ آة( ٤ب اُ آىأٔ ٤ب ٣ٙ٤َ٥ٙ

ثٟياٙاز فاَى٢ ٤اب إاشفبىٜ اُ ع٦َٞاب، ث٥ٌَٛٞاب،        ١عفٔٛاظت ثبٙٙي وٝ ثٝ عّز اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثب٤ي ه٣ّ٥  -

هٛىٙبٖ ٤ب ٕب٤َ٤ٗ واٝ   كٔ ث٤ٛب٣٤ٙبٔذٛٞب٢ ثيٖ ٤ب ِٛاُْ آٍا٣ٚ٤ ٚ ثٟياٙش٣ ٔٛػت سياهُ ٚ ِٔاكٕز ثَ 

 ٞب٢ ثٛ لَاٍ ىاٍ٘ي، ٘ٚٛ٘ي.ىٍ اسبله

-لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي)ثَا٢ ٔظبَ كٖب٥ٕز سلز سبط٥َ أَاٟاع٢ب٢ ٌَٜٚ وٝ كٔ ث٤ٛب٣٤ ٙبٖ اُ َٕٔب ٤ب ٕب٤َ  -

 ٞب ٖٔشظ٣ٙ ٙٛ٘ي.٢َ٥ٌٞب ٚ ٤ُٛٙ٥ٕز( ثب٤ي اُ َٙوز ىٍ ا٘ياُٜ

٥ٌا٢َ ىٍ  لجُ اُ آغابُ ا٘اياُٜ   ٢َ٥ٌmin15، اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثب٤ي ٔٙظٍٛ عبىر ثٝ ٔل٤٥ ٚالع٣ اسبله ا٘ياُٜثٝ -

 ٍٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي.، ك٢اسبله ا٣ّٝ ىاٍى َٙا٤٤ لبثُ ل٥بٓ ثب ٣ وٝاسبله ثٛ ٤ب ىٍ ٤ه اسبلى

. ٍٞٙبْ إاشفبىٜ اُ  وٙٙيٍى ٘شب٤غ ا٘شوبثٚبٖ ٌفشٍٛ ٛٞب، اع٢ب٢ ٌَٜٚ ٘جب٤ي ثب ٤ىي٤ٍَ ىٍ ٢َ٥ٌٔىٍ ٣٥ ا٘ياُٜ-

سٛا٘اي  ، ٣ٔٝل٥ق ثٛىٖ ا٘شوبثٚب٢َ٥ٌٖ ىٍ ٍٔٛى ا٥ح  ٍٕب٣٘ ثٝ اع٢ب دٔ اُ ا٘ياُٜ، «ا٘شوبة اػجب٢ٍ» كبِز

 فِا٤٘ ىٞي.٢َ٥ٌ اٞب ٍا ىٍ ٣٥ ا٘ياُٜا٥ٍِٜ٘ ا٤ٍُبة

٘بٔٝ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ اع٢ب٢ ٌَٜٚ سف٥ٟٓ ٙيٜ إز. اػَا٢ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٍفشاب٢ٍ  ثب٤ي ٦ٕٔئٗ ٙٛى وٝ آ٥٤ٗ وبٍٍَٚ

ثب٤ي ٦ٕٔئٗ ٙٛى وٝ ٍٙٛ ٚ اٙش٥بق  وبٍٍَٖٚٔشم٥ٕبً ثَ ٘شب٤غ آُٖٔٛ سبط٥َ ىاٙشٝ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ىاٍى. 

ٞب٢ اٝحك٣ ٔٙبٕج٣ ٝاٍٛر  ٚ ىٍ ٔٛاٍى ٢ٍَٚ١ فعب٥ِز ٢َ٥ٌ كف  ٙيٜاع٢ب٢ ٌَٜٚ ىٍ َٕإَ ىٍٜٚ ا٘ياُٜ

 ٥ٌَى.

 ٍ حؿبؾيت فطزي 1پصيطيتغييطّب بط اؾبؼ گعيٌف اضظيبة    6-7-2

-ٙب٤ٖاش٣ٍ ٞب َٕٞاٜ ثاب  سعياى٢ اع٢ب٢ ٌَٜٚ، ا٤ٍُبة َٔوت ا٤ُه كٍَٖ لبثُ اعشٕبى،  فَاٞٓ وَىٖٔٙظٍٛ ثٝ

ٔٙظٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ سىَاٍد٢َ٤ٌ ٌَٜٚ ا٘شوبة ٙٛ٘ي. ثٝ عٙٛاٖ ع٢ٛػٕع٥ز ع٣ٕٔٛ ث٤ٝه  ث٥ٗ ٤ْٜٚ ثب٤ي اُ ٢ٞب

٣ ٙبٖ ثب٤ي سب كي أىبٖ ىٍ َٞ ٍُٚ ٚ ٖ٘جز ثٝ ٍُٚٞب٢ لجُ طبثز ثٛىٜ ثبٙي. ثَا٢ ٕٙؼث٤ٛب٣٤ا٤ٗ ٘شب٤غ، دبٕن 

٣ ٕاٙؼ ث٤ٛاب٣٤ ، كٖبٕا٥ز  إز اُ ٣ٌَٞٚ اُ اع٢ب٢ ٤ْٜٚ سٚى٥ُ ٤بفشٝ ٢ وٝكٍَٖ سىَاٍد٢َ٤ٌا٥ٕ٥ٙبٖ اُ 

ىٍٖٚ ػبٔعٝ ثبٙي. ثاَا٢   دٟٙب٢ ثب٘يسَ( اُ سٙٛ  وٛؿهثٖشٝ سَ)ه٣ّ٥ ٚ  سع٥٥ٗ ٙيٜ ثٛىٜ 2ب٘يدٟٙب٢ ثثب٤ي ىٍ 

اع٢ب٢ ٌاَٜٚ   عٙٛاٖثٝ، ىاٍ٘ي ثٝ ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ َٔػع ٣كٖب٥ٕز هبٝ ٣٤ وٝٞبىٕش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞي ، ا٤ٍُبة

 ٙٛ٘ي.ث٤ٌَِيٜ ٣ٔ
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2 - Band width 



47 

 

٥ٌا٢َ ا٘فاَاى٢   يا ثب٤ي ثب كيالُ ٤اه ا٘اياُٜ  ٣، ىٍ اثشٕٙؼث٤ٛب٢٣٤ ٞبٍٚٗٞب٢ ػي٤ي ثب ثَا٢ آٙٙب٣٤ ا٤ٍُبة

ُ ،٤ٌِٙ٘ثب٤يثاٝ ٔٙظاٍٛ    ٙٛ٘ي. ٕذٔىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ كبُٝ ٘شب٤غ وٝ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙٛى ثاَآٍٚى   10كايال

عٙٛاٖ ٤ه ٔابىٜ  . ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ ىٍ ٥٘شَّٖٚ ثب٤ي ثٝوَىآ٢ٍٚ ٌبُ َٔػع ػٕع ثب إشفبىٜ اُ (ITEفَى٢)إٓشب٘ٝ 

ىٍ ٍُٚٞب٢ ٔوشّف ثاب فبٝاّٝ   ٚ ػّٖٝ  3َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ا٤ٍُبة ثب٤ي كيالُ ثَا٢  ٢ٞبَٔػع إشفبىٜ ٙٛى. ىاىٜ

آ٢ٍٚ ٙايٜ ثاَا٢ ا٤ٍُابة ثب٤اي ثاب      ٌَٜٚ، ىاىٜ ػٕع ٤ز ىٍآ٢ٍٚ ٙٛى. ثَا٢ ع٢ُٛٔب٣٘ ٤ه ٍُٚ ىٍ ٥ٔبٖ ػٕع

 ٔع٥بٍٞب٢ ٤َُ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي:

( ثَآٍٚىٞب٢ إٓاشب٘ٝ فاَى٢، ث٥ابٖ    log10ب٢)ٞٓٔلبٕجٝ ٙيٜ اُ ٍِب٤ٍش SITEَا  إشب٘ياٍى لآ٘ش٣ ٍِب٤ٍشٓ ا٘ -

 ؛ثبٙي 3/2سَ اُ ٙيٜ ثَ ٚاكيٞب٢ غّظز ػ٣َٔ ٌبُ َٔػع، ثب٤ي وٓ

، ث٥بٖ ٙيٜ ثَكٖت ٚاكيٞب٢ غّظز ػ٣َٔ ٌابُ  ٥ٔITESUBSTANCEب٥ٍ٘ٗ ٞٙي٣ٕ ثَآٍٚىٞب٢ إٓشب٘ٝ فَى٢  -

μg/m 62)ثَا٢ ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ  ٥َىثَاثَ ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ ٔبىٜ َٔػع لَاٍ ثٍ 2سب  5/0َٔػع، ثب٤ي ث٥ٗ 
3
 

μg/m 246 سب 
 (μmol/mol 0,080  سب  μmol/mol ٤0,020ب 3

 ٔظب٣ِ اُ ا٤ٗ ٔلبٕجبر ىٍ د٥ٕٛز ص آٍٚىٜ ٙيٜ إز. -يبزآٍضي

٤اه  َٔػع كايالُ   ٌبُثٛىاٍإٓشب٘ٝ فَى٢ ثَا٢ ثَآٍٚى ٢َ٥ٌ ثٝ ٥ّٕٚٝ سع٥٥ٗ ا٘ياُٜ ٕبثمٝثَا٢ َٞ ع٢ٛ ٌَٜٚ 

إز ثب٤ي طجز ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙاٛى. ٞاَ    ىاٙشٝ َٙوز آٖوٝ ع٢ٛ ٌَٜٚ ىٍ  عبى٢َ٥ٌ٢ ا٘ياُٜ 12َٞ ثبٍ ثٝ اُا٢ 

ع٢ٛ ٌَٜٚ ٍٔٛى ٘ظَ  فعب٥ِز ٕبثمٝ، ٙٛى٣ٔآ٢ٍٚ َٔػع ػٕع ٌبُ ثٛىاٍوٝ ؿ٥ٙٗ ثَآٍٚى إٓشب٘ٝ فَى٢ ثَا٢  ثبٍ

 ثب٤ي سى٥ُٕ ٙيٜ ٚ ث٣ٍَٕ ٙٛى.

 ثَآٍٚى 20ٚ كياوظَ  10كيالُ س٥ٝٛف ٙي،اُ ث٥ٗ  ثبلاىٍوٝ ٣ ا٘شوبث ٞب٢ٔلبٕجٝ دبٍأشَ س٤ٕٛثب٤ي  ا٤ٍُبث٣

ٝ ٝاٍٛس٣ ٤ٌِٙ٘ ا٘ؼبْ ٥ٌاَى. ىٍ   ٞب٢ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ ثب ٔع٥بٍٚ  اه٥َإٓشب٘ٝ فَى٢  ع٢اٛ ٌاَٜٚ ثاب اِِأابر      وا

ٝ وٝ ا٦٘جبق سب ا٤ٗ ٙٛى٣ٔكٌ  ٢ ثعي٢ ٞب ٢َ٥ٌا٘ياُٜسٕبْ ٘جبٙي، اُ  ٦ٔبثمز ٘ياٙشٝ ثَلاَاٍ   ٔؼايى  ٥اٍٛ ثا

 ٙٛى.

 ٣ اُ ٔلبٕجبر ٤ٌِٙ٘ ٌَٜٚ ىٍ د٥ٕٛز ص آٍٚىٜ ٙيٜ إز.ٔظبِ -يبزآٍضي

 اًساظُ گطٍُ    6-7-3

ٓ ٌَٜٚ ىٍ َٞ ا٘ياُٜ اع٢ب٢، كيالُ ثبلادٔ اُ ٤ٌِٙ٘  ٝ  ٘فاَ ثبٙاي   4ساَ اُ  ٢َ٥ٌ ٘جب٤ي وا  3-2-٤ُ9َثٙاي   )ثا

 َٔاػعٝ ٙٛى(.

 .٢ إشفبىٜ ٙٛىسَث٥٘اع٢ب٢ سعياى  اُ ٙٛى٣ٔٔٙظٍٛ ثٟجٛى كي سىَاٍد٢َ٤ٌ ٚ ٝلز، س٥ٝٛٝ ثٝ -يبزآٍضي

 بطزاضيًوًَِ    7

 وليبت    7-1
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ٝ   آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ىلز ٙٛى وٝ ٕحٔز ٚ ا٣ٕٙ٤ ٔشو٥ٞٞٗ ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙبْ ػٕع ىٍ  ،ثاَىا٢ٍ ثاَىا٢ٍ ىٍ ٔلاُ ٕ٘ٛ٘ا

ثَىا٢ٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٙاَا٤٤ ث٥ابٖ ٙايٜ ىٍ    ٔعَٟ ه٦َ لَاٍ ٥ٍَ٘ى. ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞي ، ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 د٥ٕٛز اِف ثبٙي.

 بطزاضياًتربة ضٍـ ًوًَِ    7-2

ثَىا٢ٍ ٍٚى ىاٍى. ىٚ ٘ٛ  ٕ٘ٛ٘ٝوبٍ ٣٣ٔ وٝ ثٕٝٙؼث٤ٛب٣٤وبٍ ٍفشٝ ثٖش٣ٍ ثٝ ٘ٛ  ثَىا٢ٍ ثٝا٘شوبة ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 سٛا٘ي ٔي ٘ظَ لَاٍ ٥ٌَى:٣ٔ

 ؛1ثَىا٢ٍ ى٤ٙب٥ٔهٕ٘ٛ٘ٝ -

 .٣2 سبه٢َ٥ٕٙؼث٤ٛب٣٤ثَىا٢ٍ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -

َ ثٖش٣ٍ ثٝ ٔٙجع٣ وٝ ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛى ىاٍى.  ٞبٍٚٗ ٚ ٤ب ٕب٤َ ٞب٤ٌٍِٗٚٙ٘ ٤ى٣ اُ ا٤ٗ  ، ٣ٙاَا٦٤  ثَا٢ ٞا

 ٌبُ ٔاٍٛى  وُ ػ٤َبٖ ٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اهٌ ٙيٜ ٕ٘ب٤ٙي٥ٍٜٛثٝثَىٜ ٙٛى، وبٍ ثَىا٢ٍ ٔع٥ٗ ثٝثب٤ي ٤ه ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .و٥ٙئٙشمُ  ٤ب ظَ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٙغث٤ٛب٣٤ ثٝ ٚ ٔٙبٕت آٔب٤٘ وَىٜ ٥ٍٛثٍٝا ٕ٘ٛ٘ٝ اهٌ ٙيٜ ثبٙي.  سؼ٤ِٝ

و٥ف٥از ٚ ا٥ٕ٥ٙابٖ    ٚ دٖإب٘ي ٌاب٢ُ إاز    َٔث٣ٛ ثٝ ٢َ٥ٌ غّظز ثٛثَىا٢ٍ ٤ه َٔكّٝ ٟٔٓ ىٍ فَآ٤ٙي ا٘ياُٜٕ٘ٛ٘ٝ -بزآٍضيي

 ٘شب٤غ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ هٛاٞي ىاى.

 3ي هؿتمينؾٌدبَيبييبطزاضي خْت ًوًَِ    7-2-1

ٚ  ٞايا٤ز ٙايٜ   ٕاٙغ ث٤ٛب٣٤ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٔشم٥ٕبً ظَ ثَىا٢ٍ ى٤ٙب٥ٔه، ٕ٘ٛ٘ٝ ثيٖٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ

ٝ  ىاٍ٘ي ثَىا٢ٍ غّظز طبثزىٍ َٕإَ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  ٌبُٞب٣٤ثَا٢  ثٟشَ إزا٤ٗ ٍٚٗ  وابٍ ٍٚى. ا٤اٗ ٍٚٗ   ثا

ٞايا٤ز ٙايٜ ٤اب لبثاُ ٞايا٤ز)ٌبُٞب٢ هَٚػا٣ اُ ىٚىوا٘،         اُ ٔٙبثع ىٍ ٞٛا وٝ  ثَىا٢ٍ ثَا٢ ثٛٞب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞاب٢  ٞب٢ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٔب٤ع ٘ظ٥َ آ٘ـٝ وٝ ىٍ ا٤ٖاشٍبٜ ؼٓك ،ف٥ّشَٞب٢ ٤ُٖش٣ ،ٕب٢ًُه٥َٜٔوبُٖ ٞٛاو٘ 

 .ٍٚىوبٍ ٣ٔثٝ (آ٢ٍٚ فب١حة ٚػٛى ىاٍىػٕع
ٝ   ٢َ٥ٌ، ه٦اَار ثَىا٢ٍ ٚ ا٘يا٣ُٜ ٖٔشم٥ٓ ا٤ٗ إز وٝ ثب وبٞ٘ ٔير ُٔبٖ ث٥ٗ ٕٕ٘ٛ٘ٝٙؼث٤ٛب٤ِٔ٣٤ز  -يبزآٍضي  َٔثا٣ٛ ثا

٣ ٖٔاشم٥ٓ  ٕاٙؼ ث٤ٛب٣٤آ٤ي. ع٥ت ٌة، ثٝ ٥َُ ٔٛط٢َ دب٥٤ٗ ٣ٔٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ب ػسغ٥٥َ ىٍ سَو٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ ٌب٢ُ اُ ٤َ٥ك ٚاوٙ٘

كايٚى ٤ُابى٢    ٢َ٥ٌ س٤ٟٛٝ ٙايٜ ىاٍى واٝ ساب   ٔٙظٍٛ عب٤ك ٕب٢ُ افَاى ٌَٜٚ اُ ٔل٤٥ ث٥َٖٚ، ٥٘بُ ثٝ اسبله ا٘ياُٜا٤ٗ إز وٝ ثٝ

ٔ ، ٕا٦ل٣  ، ػاٌة )سَاوٓٙٛى٣ُ٘٣ٔ ٚ آٙفش٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٥ٛلا٣٘ ٕجت ثَٕٞٓ٘ٛ٘ٝ ه٣ٛ٦ ،إز. اغّت ثٛىا٥ٍٕٞٚٝ   ساٙف

 ٞٛا(.

 .ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔ ثٟجٛى ىاىٜ ا٘ياُٜ ىٍٕش٣ثٟش٤َٗ َٙا٤٤ ٕٔىٗ،  ثب ٞب ىٍ ٔل٣٣٦٥ سبه٢َ٥، ثب لَا٢َ٥ٌٍ ا٤ٍُبةٕٙؼث٤ٛب٣٤ىٍ 

 ي تبذيطيؾٌدبَيبييبطزاضي بطاي ًوًَِ    7-2-2

                                                 

1 - Dynamic sampling 

2 - Delayed olfactometry 

3 - Direct olfactometry 
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ساب   ٙاٛى ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٔٙشمُ  ظَ آ٢ٍٚ ٚ ثٝ ٣ سبه٢َ٥، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕعٕٙؼث٤ٛب٣٤ اػَا٢ ثَىا٢ٍ ثَا٢ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢ ثب٤ي ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ وبٍ ٍٚى:ثَىإٍ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ٍٚٗ سؼ٤ِٝ ٙٛى. ٕٙغث٤ٛب٣٤ثعيا ثٝ ٥ّٕٚٝ 

 ،٢ فَاٞٓ ٘جبٙيثَىإٍ٘ٛ٘ٝىٍ ٔلُ ٞب ؿٙب٘ـٝ أىبٖ فَاٞٓ وَىٖ َٙا٤٤ اسبق ثٛ ثَا٢ ا٤ٍُبة 

ا٤اٗ ٔاٍٛى    ٔعٕاٛلاً ، واٝ  وٙي٣ٔبٖ سغ٥٥َ وٝ غّظز ثٛ ثب ٌٌٙز ُٔ ثبٙي ٔٙبثع٣ ؿٙب٘ـٝ ٕ٘ٛ٘ٝ َٔث٣ٛ ث٤ٝب  

-٣ سبه٢َ٥ ٣ٕٔٙؼث٤ٛب٣٤ ٝ ٍٚٗثَىا٢ٍ ثوبٍ ٍٚى. ٕ٘ٛ٘ٝثَىا٢ٍ ثب٤ي ثٝا٤ٗ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ د٥٘ ٣ٔ آ٤ي سَث٥٘

ٍ ٕ٘ٛ٘ٝٙٛ٘ي٣ٌ ثَا٢ ٞيا٤ز ٙيٜ ٤ب ثب لبث٥ّز ٞيا٤ز ،٘فًٛ ثٛثٛ،  ا٘شٚبٍسٛا٘ي ثَا٢ ٕٞٝ ٔٙبثع  ٢ إاشفبىٜ  ثاَىا

  ٙٛى.
 آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ إشفبىٜ ٙٛى:وٝ ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٚٗ ٤َُ ثَا٢ ػٕع ٙٛى٥٣ٔٝ سٛٝ -يبزآٍضي

اُ ىٍٖٚ ظَ  سو٥ّٝ ٙيٜ ٚ ثٝ  ٞٛا ٚ س٤ٕٛ دٕخ هحا ٌَفشّٝٝت لَاٍ  ظَ وٝ و٥ٖٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٤ه  ٢ٍٛ٥ثٝ 1«ٔى٘اُٝ » -

 .ٙٛى٣ٕٔجت َٙا٤٤ فٚب٢ٍ و٥ٖٝ، كؼ٣ٕ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَاثَ ٞٛا٢ هبٍع ٙيٜ، ٚاٍى ظَ  

ا٢ وٝ لاَاٍ إاز   ٤ٕٝ٘ٛ٘ي ىلز ٙٛى ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ٤ٝ ىٍٖٚ و٥ٖٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دٕخ ٙٛى، ثبٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وٍٝٝٛس٣ىٍ م٥ٓ، دٕذبّ ٖٔش -

ٚ   ٢ثَىإٍ٘ٛ٘ٝٚ ِِٛٝ  ػٌة ٙيٜ لج٣ّ ثَ ٢ٍٚ دٕخ ٌبُ ثٛىاٍآ٢ٍٚ ٙٛى ثب ػٕع ثبعاض ػاٌة آِاٛى٣ٌ ثاٝ ٕ٘ٛ٘اٝ       آِاٛىٜ ٘ٚايٜ 

 س٥ِٕ ٙٛ٘ي. ٙٛىٚ ثب ػ٤َبٖ ٌبُ هٙظ٣ سب ُٔب٣٘ وٝ آِٛى٣ٌ ٍفع  عٟٛ ٙيٜ ٞب٢ ثب٤ي ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝثَىإٍ٘ٛ٘ٝ٘ٚٛى.ه٣ٛ٦ 

 بطزاضيي ًوًَِّبضٍـ    7-3

 آٍضي ًوًَِضٍـ خوغ    7-3-1

ثَىا٢ٍ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ كيالُ ٕٔىاٗ ثَٕاي.   ، سٕبٓ ث٥ٗ سؼ٥ِٟار ٌٕ٘ٛ٘ٝبُٞب٢ ثٛىاٍثَىا٢ٍ اُ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

-2-6 ثٙيٞب٤ُ٢َ ٓ ٖٔشم٥ٓ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٞشٙي، ثب٤ي ثب اِِأبرثَىا٢ٍ وٝ ىٍ سٕبٞب٢ سؼ٥ِٟار ٕٕ٘ٛ٘ٝٞٝ ثو٘

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. 6-3-1ٚ  2

 ٥جاك آ٘ـاٝ واٝ ىٍ    آٔب٤٘س٥ِٕوَىٖ ٚ  ٢ٞبٍٚٗٙٛ٘ي، ٣ٔٚالع ٍٔٛى إشفبىٜ  ٔؼيى ٥ٍٛثَٝٞ ػب وٝ ٔٛاى 

 غ٥َلبثُِار ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔٛاى ٔع٦َ س٤ٕٛ سؼ٥ٟ ٙي٣ٌ وٝ ػٌةوبٍ ٍٚ٘ي. ٍٞٙب٣ٔث٥بٖ ٙيٜ ثب٤ي ثٝ 4-2-6 ٤َُثٙي

ثَىا٢ٍ ثب٤يثٝ ٔير وبف٣ ىٍ ىٕز ٍٟ٘ياٙشٝ ٙٛى ساب ثاٝ ٤اه كبِاز دب٤ايا٢ٍ اُ      اػشٙبة ثبٙي، ٕبٔب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثَىا٢ٍ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشَ إز ثٛ ىاٍا٢ ًٍار ٔعّك ثبٙي، ا٤ٗ ًٍار ػ٣َٔ وٝ ػ٤َب٣٤ٖػب ػٌة ٚ ىفع ثَٕي.

 اُ ٕ٘ٛ٘ٝ كٌ  ٙٛ٘ي.

 بطزاضيي ًوًَِؾبظي زض عضليكپيف    7-3-2

 وليبت    7-3-2-1

ه٦اَ   ،ىٍ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٍٟ٘يا٢ٍثب٤ي ُٔب٣٘ اعٕبَ ٙٛى وٝ ثٝ ٍٞٙبْ  ثٛىإٍب٢ُ ػ٤َبٖ ٌبُٞب٢ ٍل٥كد٥٘

ٕ٘ٛ٘ٝ ه٣ّ٥ ىاغ ثٛىٜ ٚ ٥٘بُ ثٝ هٙه ٙيٖ لجُ  وٍٝٝٛس٣ٕب٢ُ ىٍ ٍل٥كد٥٘سَاوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. 

 وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى.سٛا٘ي ث٣ٕٔٝ٘ٛ٘ٝ ىاٙشٝ ثبٙي،  ظَ اُ ٍٚٚى ثٝ 

                                                 

1 - Lung principle 
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٦ٔبثمز ىاٙاشٝ ثبٙاٙي.    2-2-٤ُ6َثٙي  وبٍ ٍٚ٘ي، ٔٛاى ٝبف٣ ثب٤ي ثب اِِأبر ث٥بٖ ٙيٜ ىٍٞب ثُٝٔب٣٘ وٝ ٝبف٣

 َٔاػعٝ ٙٛى. ISO 10396 إشب٘ياٍى ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سَاوٓ، ثب٤ي ثٝ ٝبف٣ ٌَٔب ىاىٜ ٙٛى. ثٝ

 بطزاضيزض عي ًوًَِ 1ؾبويؾبظي يكضلپيف اخطايي يّبضٍـتدْيعات ٍ     7-3-2-2

ثٝ ٥ّٕٚٝ دَ وَىٖ و٥ٖٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب كؼٓ ٔٚوٜ،ثب كؼٓ ٔع٥ٙا٣   ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٕبوٗ ىٍ ٣٥ ٕب٢ٍُل٥كد٥٘

. ا٤اٗ ٍٚٗ  ٢ ثٛىاٍ ا٘ؼابْ ٔا٣ ٥ٌاَى   ٞب٢ اُ ػ٤َبٖ ٌبُثَىإٍ٘ٛ٘ٝٞٛا٢ ثيٖٚ ثٛ ٚ هٚه ٤ب ٥٘شَّٖٚ، لجُ اُ 

-د٥٘ عٛأُجب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. ثَا٢ ٍ٘ٔٛى ٥٘بُ ثبٙي،  3اُ  سَثٍِي زعٛأُ ٍلٕب٢ُ ثب ٍل٥كد٥٘وٝ ٍٞٙب٣ٔ

-ٍل٥كد٥٘وبٍ ٍٚ٘ي. ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ثٝ ثٟشَ إزٕب٢ُ ى٤ٙب٥ٔه ٍل٥كد٥٘ 2ٞب٢وبٚ٘ي، سَثٍِيٕب٢ُ ٍل٥ك

ا٘ؼابْ  ٣ ىٍ آٖ اٝاّ ٕاب٢ُ  وٝ ٍل٥كػب٣٤  ،و٥ٖٝ لجُ اُ ٍٚٚى ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝوٝ ، ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٕٗبوٕٗب٢ُ 

 ٢ ٌَْ ٙيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ إشفبىٜ ٙٛى.ٞبٔشَاوٓ ٘ٚيٜ إز ثب٤ي اُ ِِٛٝ، ٙٛى٣ٔ

 ±3%ٌٖشَىٜ ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ عيْ ل٦ع٥ز ٢َ٥ٌ كؼٓوبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ا٘ياُٜىٕشٍبٜ ثٝ ٕبوٗ، ٕب٢ٍُل٥كد٥٘ىٍ 

 سَ ثبٙٙي.٤ب وٓ
ه٦ب ىٍ ٤َ١ت ٍلاز ثاٝ    سَ،٢َ٥ٌ كؼٓ وٛؿهٜ، ثٝ ى٥ُِ افِا٤٘ ه٦ب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ا٘يا3ٍُلز ث٥٘ اُ  عٛأُىٍ  -1يبزآٍضي 

 ٤بثي.٢ افِا٤٘ ٣ٔىأٍع٥٣َُٙ 

ٙٛ٘ي، ٤ب ُٔب٣٘ واٝ فٚابٍ   ثَىا٢ٍ ٣ٔفٚبٍ ٔل٣٦٥ ثَاثَ ٥ٖ٘ز ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ثب فٚبٍ طبثش٣ وٝ (ٞب)ٔؼَاٞبوب٘بَُٔب٣٘ وٝ  -2يبزآٍضي 

ٍلاز ٍا سلاز سابط٥َ لاَاٍ      عبُٔٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٞبكؼ٢َ٥ٌٓ ا٘يا٣ُٜ ٔعّٛٔ٘ب، ٤ه ا٤ٍج٣ ٙٛى٣ٔس٥ِٛي  ٕ٘ٛ٘ٝ ه٣ٛ٦ى٤ٙب٥ٔى٣ ىٍ 

 هٛاٞي ىاى.

 بطزاضيؾبظي زيٌبهيه زض عي ًوًَِضليكپيفي ّبضٍـتدْيعات ٍ     7-3-2-3

ا٘ؼبْ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ػ٤َب٣٘ اُ ٌبُ هٙظ٣ وَىٖ ػ٤َبٖ  ثَىا٢ٍ ثب ٔو٣ّٕٛب٢ُ ى٤ٙب٥ٔه ىٍ ٣٥ ٍٕ٘ٛ٘ٝل٥كد٥٘

ىٍ د٥ٕٛز ٍ س٤َٚق ٙيٜ  ٌبُ ثٛىاٍثَىا٢ٍ اُ ب٢ُ ى٤ٙب٥ٔه ىٍ ك٥ٗ ٍٕٕ٘ٛ٘ٝل٥كد٥٘. سؼ٥ِٟار ثَا٢ ٙٛى٣ٔ

 إز.

ٕاب٢ُ ٔعّاْٛ   ٍل٥كد٢ٍٛ٥٘٥ وٝ ٤َ١ت ثٝ ٙٛى،٥ٍٛ ٔٙظٓ ٚإٙؼ٣ ٕبُ ى٤ٙب٥ٔه ثب٤ي ثٍٝل٥كد٥٘ىٕشٍبٜ 

ٍ ثٝ ٟشَ إزَٔاػعٝ ٙٛى(. ا٤ٗ ٍٚٗ ث 4-٤ُ5َثٙي )ثٝ  ٙيٜ ٚ ٦ٙٔجك ثب ٔع٥بٍ ٝلز ٚ ىلز س٥ٕ٢ٗ ٙٛى  واب

 طبثز ثبل٣ ثٕب٘ي. ثب٤ي ٢ثَىا٤ٍَُٕٝ٘ٛ٘ا عبُٔ ٍلز ىٍ ٣٥  ٌَفشٝ ٙٛى
ٝ  وٝ ىٍٕب٢ُ ى٤ٙب٥ٔه ٍل٥كد٥٘ٞب٢ ىٕشٍبٜ ٌٌا٢ٍٝلٝثَا٢ ٚإٙؼ٣ ٚ  ٣ٍٚٙ -يبزآٍضي ٔاٍٛى   إاز  ثاَىا٢ٍ َٙا٤٤ ٕ٘ٛ٘ا

ثابلا، ٥ٍٛثاز    ٢ٞاب ٝ ىٍ َٙا٤٤ ىٔبوٕبُ ٍا ٍٞٙب٣ٔثَىاٍ ٍل٥كعّٕىَى ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍٕش٣ ثٝ لبىٍ ثبٙي ٟشَ إز. ا٤ٗ ٍٚٗ ثإز٥٘بُ 

 :ٙيٍٝٛر ٤َُ ٖٞشآُٖٔٛ ثٝ ثبُٜ ٞب٢ٌٖشَٜ .وٙيا٤ٍُبث٣  ،ٙٛى٣ٔوبٍ ٌَفشٝ ثٝ ًٍار ٔعّك ك٢ٍٛثبلا ٚ 

 بطزاضيزهبيي بطاي اضظيببي ًوًَِ ّبيگؿتطُ -2خسٍل 

 قطايظ C° هحسٍزُ زهب

                                                 

1 - Static pre-dilution 

2 - Probes 
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 آُٖٔٛ سلز َٙا٤٤ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ 0-50

 ٥ٍٛثز ثبلا 50-100

 ٞب ٚ غ٥َٜ(ٔٚىحر َٔث٣ٛ ثٝ ٔبىٜ)آة ثٙي٢ 100-200

 ٔٚىحر َٔث٣ٛ ثٝ ٔبىٜ 200اُ  سَث٥٘

ٝ وبٚ٘يٞب ٞيفٚبٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ ٖٔبِٝ إز وٝ عّٕىاَى  ا٤ٗ آُٖٔٛ  ٍبٜآُٔب٤ٚا  ٙاَا٤٤  واٝ ىٍ ثاَىاٍ  /ٕ٘ٛ٘ا

ب٣٘ اُ ٌبُ آُٖٔٛ ثَىا٢ٍ إز. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ، ػ٤َٕ٘ٛ٘ٝٚالع٣  َٙا٤٤ ٕٞبٖ عُٕ وَى ىٍ ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 ثب٤ي ا٘شوبة ٙٛى وٝ ىاٍا٢ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

 ؛ىٔبٞب٢ ثبلا -

 ؛٥ٍٛثز ثبلا -

 ؛ًٍار غّظز ثبلا٢ -

 وبٍ ٍٚى.ثٝ عٙٛاٖ ٍى٤بةسٛا٘ي ثٝغّظز ٖ٘جشب طبثش٣ اُ ٌبُ وَث٥ٙه)٤ب ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَثٗ(، وٝ ٣ٔ -

ٌبُ  َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚ٘ي، دٔ ٥ُٔٙٝوبٍ ٣ٔٙظ٣ ثٝعٙٛاٖ ٌبُ هٕب٢ُ َٕٞاٜ ثب ٥٘شَّٖٚ ثٝوٝ سؼ٥ِٟار ٍل٥كٍٞٙب٣ٔ

وَث٥ٙه ٔٛػٛى ىٍ ٔل٤٥ ا٥َا  سياهُ ٚ ِٔاكٕز ه٣ّ٥ ٘بؿ٢ِ٥ هٛاٞاي ىاٙاز. هاٛى اثاِاٍ ٥٘اِ ثب٤اي ثاب        

 .ٙٛىٔٛ٘ٛو٥ٖيوَثٗ ٤ب ٌبُ وَث٥ٙه ٚإٙؼ٣  َٔث٣ٛ ثٝإشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ َٔػع 

ٓ    سٛا٘ي ٔىٍَا٣ًٔ  ٤ه ٍى٤بة ،َٕٛثَىا٢ٍ ٔعؿ٥ٙٗ ىٍ ٣٥ ُٔبٖ ؿَهٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞٓ -س٤ٍِك ٙاٛى. ا٤اٗ ٍٚٗ ٞا

ُ ىٍوبٍ ٍٚى. ٍٚٗ ث٣ٍَٕ )ىٍػب( ثٝ عٙٛاٖ ٤ه ٍٚٗ ىٍ ٔلُسٛا٘ي ثٝؿ٥ٙٗ ٣ٔ ٖ ثاب ٞاي  فاَاٞٓ     ٔلا  واَى

ٞب دٔ وبٚ٘يوٝ ٍٚى. ثٝ ى٥ُِ ا٤ٗوبٍ ٣ٍٔلز ىٍ ػب ثٝ عبُٔث٣ٍَٕ  ٔٙظٍٛثٝثَىا٢ٍ ٞب٢ ٣ٍٕٙٚٝ٘ٛ٘ ثَا٢ س٥ٓ

 ٙٛ٘ي، ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ٚ وٙش٣َِ ه٣ّ٥ ٦ّٔٛة إز.ثَىا٢ٍ س٥ِٕ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ اُ َٞ ىٍٜٚ

َ  سٛا٘ي ث٣ٔٝ ٕٙغىث٣) ٕٙغىث٢٣ اكشٕب٣ِ عجبٍسٙي اُ ٤ه ٍى٤بة ٤ب ٞبٍٚٗ ٘ٚاش٣   وٙٙايٜ  عٙٛاٖ ٤اه وٙشاَ

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى(.

 گيطيلبل اظ اًساظُ ؾبظيشذيطُحول ٍ ًمل ٍ     7-3-3

ثَىا٢ٍ ٍٔٛى سؼ٤ِٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. فبّٝٝ ُٔاب٣٘ ثا٥ٗ   دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثحفبّٝٝ ىبٖ ىاٍى ثب٤يٞب سب ػب٣٤ وٝ إٔ٘ٛ٘ٝ

 (.٥ٍٛ لَاٍىاى٢ٝث) ثبٙي ٢َ٥ٌh30 ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ثَىا٢ٍ ٚ ا٘ياُٜٕ٘ٛ٘ٝ
 ٙبُٔ: وٙٙيٌٌٙز ُٔبٖ د٥َٚفز  ٚ ثبٙيٜ  ٌبُ ثٛىاٍ ٔٛػت سو٤َت ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ إز ٕٞٝ فَآ٤ٙيٞب٣٤ وٝ -يبزآٍضي

 ٕل٣٦؛ ػٌة -

 ؛ٙي٣ٌدو٘ -

 .سجي٤ُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ -

ٕب٢ُ ثب ٥٘شَّٖٚ هٚاه،  ٍل٥كد٥ٕ٘٘ٛ٘ٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ  ىٕشَٓسجي٤ُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب وبٞ٘ او٥ْٖٖ ٚ ثوبٍ آة ىٍ

ٔٙاي ىٍ ٔاٍٛى أىابٖ ٍٟ٘ايا٢ٍ ٕ٘ٛ٘اٝ      ٞب٢ ٌٖشَىٜ ٘ظبْاُ ث٣ٍَٕ كبُٝ ٞب٢ىاىٜ ثٝ كيالُ ثَٕي.سٛا٘ي ٣ٔ

اُ ٍٟ٘يا٢ٍ، ثَا٢ ثَه٣ اُ ٔٛاى  h30سب  h24ىٞٙي وٝ سّفبر دٔ اُ ٣ٔ سب ثلبَ ٘ٚبٖ ٞبآُٖٔٛل٦ع٣ ٥ٖ٘شٙي. 

 سٛا٘ي لبثُ سٛػٝ ثبٙي.ا٣ّٝ ٣ٔ
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ٙٛ٘ي. ثٝ ٞاَ كابَ    ٍٟ٘يا٢ٍ C25°سَ اُ ٞب ثب٤ي سلز ىٔب٢ وًٓه٥َٜ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ، ٕ٘ٛ٘ٝ ،ىٍ ٣٥ كُٕ ٚ ٘مُ

 ب ثبٙي.ٕٞ٘ٛ٘ٝ 1ىٔب ثبلاسَ اُ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ وٝ ثَا٢ د٢ٍَٚ٥ اُ سَاوٓ، لاُْ إز

ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ٞب ٘جب٤ي ىٍ ٔعَٟ سبث٘ ٖٔشم٥ٓ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٤ب ٍ٘ٛ ٙي٤ي ٍُٚ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى سب ٚاوٕٙ٘٘ٛ٘ٝ

 ثٝ كيالُ ثَٕي. ٙي٣ٌدو٘

ٝ ٚ ٘مُ ٙٛ٘يُٕ اٚ ك ٜوَى ثٙي٢ثٖشّٝت اٝ ظَٚ ثَىا٢ٍ ٍا ىٍٖٚ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ و٥ٖٝ ٙٛى٣ٔس٥ٝٛٝ  -يبزآٍضي ٤َُثٙاي   ، ثا

 َٔاػعٝ ٙٛى. 8-6

 بطزاضيضاّبطز ًوًَِ    7-4

 سج٥٥ٗ ٌَى٤يٜ إز. ،ثَىا٢ٍ ىٍ د٥ٕٛز ٍٖٔبئُ ٚ ١ٛٔٛعبر َٔث٣ٛ ثٝ ٍاٞجَى ٕ٘ٛ٘ٝ

 ّببِ اضظيبة گبظّبي بَزاض ػطضِ    8

 ٍ اًتربة ػطضِحبلات     8-1

 وليبت    8-1-1

ٚ  ٞب٥ٍٜٙٛٚى. ا٤ٗ ٣ٔ وبٍٚ ا٘شوبة ثٝ ع١َٝٔوشّف  ٢ٞب٥ٜٙٛ ،ىٕز آٍٚىٖ ٤ه ثَآٍٚى إٓشب٘ٝ فَى٢ثَا٢ ثٝ

اُ  ثاَآٍٚى ىٞٙاي: ٤اه   ٤ه ٘ش٥ؼٝ ٔٚشَن ٍا ثاٝ ىٕاز ٔا٣   آٟ٘ب  ٣ٍٕٞ  س٥ٝٛف ٙيٜ إز.ىٍ ا٤ٙؼب  اِِأبر

 ، ىٍ َٕإَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٤ىٖبٖ إز.ٞبٍٚٗىٕز آٔيٜ اُ ا٤ٗ ثٝ ITE. إشفبىٜ اُ ITE إٓشب٘ٝ فَى٢

 2حبلت بلِ/ذيط    8-1-2

 ىاٍ ثٛىٖ ث٥بٖ ىاٍىٍا ىٍ ٍٝٛر ثٛ ثٝ ٢ٚهبٛ  ٔؼَا٢اُ ٤ه  ٙيٜ ع١ٌَٝبُ  وٝ ٙٛى٣ٔاُ ا٤ٍُبة ىٍهٛإز 

ٝ )فم٤ ٌبُ هٙظ٣(  3هب٣ِٞب٢ )ثّٝ/ه٥َ(. ا٤ٍُبة ٦ّٔع إز وٝ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ٕ٘ٛ٘ٝ . ٤اه  ٙاٛ٘ي ٔا٣  ع١َا

 ٕٔىٗ إز ىٍ ىٕشَٓ ا٤ٍُبة لَاٍ ىاىٜ ٙٛى سب َٔػعا٣  وٙي٣ٔ ع١َٝىْٚ وٝ ٥ٕٞٚٝ ٌبُ هٙظ٣ ٍا  ٔؼَا٢

 .وٙياٞٓ ٍا فَ
 ّبي گطٍُ زض حبلت بلِ/ذيطانغلاح پبؾد-3خسٍل 

 و٥ٙي؟آ٤ب ث٣٤ٛ كٔ ٣ٔ دبٕن

 ه٥َ غ٤ّ

 ثّٝ ٝل٥ق

 4حبلت اًتربة اخببضي    8-1-3

                                                 

1 - Dew point 

2 - Yes/No mode 

3 - Blanks 

4 - Forced choice mode 
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ٝ ٌبُ هٙظ٣  ٕب٤َ٤ٗٞب كب٢ٚ ٌبُ ٔلَن ٚ وٝ ٤ى٣ اُ آٖ ٙٛى٣ٔ ع١َٝثٝ ا٤ٍُبة  ٔؼَاىٚ ٤ب ؿٙي ثٛ اُ   ع١َا

-ٔا٣ عاٟٛ   ٔؼَاٍٝٛر سٞبىف٣ ث٥ٗ ىٚ ٤ب ؿٙي ٔشٛا٣ِ ثٝ ٢ٞبع١ٌَٝبُ هٙظ٣ ٣٥  ع١َٝ ٔؼَا٢. وٙٙي٣ٔ

. َٞ ُٔبٖ وٝ ا٤ٍُبة وٙي٣ٔ ع١ٌَٝبُ ٔلَن  ٔؼَاوٝ ث٥بٖ ىاٍى وٝ وياْ  ٙٛى٣ٔاُ ا٤ٍُبة ىٍهٛإز  .ٙٛى

             ٍا ا٘شوبة وٙي. ثاَا٢ وابٞ٘ سٙاٛ  ٚ     ٔؼَا٥ٍٛ سٞبىف٣ ٤ه وٝ ثٝ ٙٛى٣ٔ، اُ اٚ ىٍهٛإز ٙٛىىؿبٍ سَى٤ي 

ٝ دبٕن سٚو٥ٜثٝ ٍَٕٞا٣٤ ثب كبِز ثّٝ/ه٥َ، ٍٚٗ ٤َُ ثَا٢  ٤بث٣ىٕز ٍٚى. اُ وابٍ ٔا٣  ٞب٢ ٝل٥ق اُ غ٤ّ ثا

اُ ٢ٍٚ آٌب٣ٞ ٤ب ل٦ع٥ز ثٛىٜ إاز. اُ اىغابْ ٘ش٥ؼاٝ     ،وٝ آ٤ب ا٘شوبث٘ ٤ه كيٓ ٙٛى٣ٔا٤ٍُبة ىٍهٛإز 

 .ٙٛى٣ٔثٙي٢ عيْ ل٦ع٥ز، دبٕن ثَكٖت ٝل٥ق ٚ غ٤ّ ٥جمٝ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ا٘شوبة ٚ  ٦ٕق 

 

 

 

 
 ّبي گطٍُ بطاي حبلت اًتربة اخببضيانغلاح پبؾد -4خسٍل 

 ل٦ع٥ز ٘ش٥ؼٝ ا٘شوبة دبٕن

 كيٓ ٘بىٍٕز غ٤ّ

 كيٓ ىٍٕز غ٤ّ

 اُ ٢ٍٚ آٌب٣ٞ ٘بىٍٕز غ٤ّ

 اُ ٢ٍٚ آٌب٣ٞ ىٍٕز غ٤ّ

 ل٦ع٣ ٘بىٍٕز غ٤ّ

 ل٦ع٣ ىٍٕز ٝل٥ق

 )عٍَّٕٞب٢ ث٣ِٛ(. ا٘ي( ثٙب ٟ٘بىٜ ٙيBooleٜ) ٝل٥ق ٚ غ٤ّ عٍَّٕٞب٢ ٦ٙٔم٣ ٖٞشٙي وٝ س٤ٕٛ ثَٛ

 ّببيي تحطيه هست ظهبىاضظيببي ظهبى ٍ     8-2

ثبٙاي. فبٝاّٝ    s15وٙٙي ٘جب٤اي ثا٥٘ اُ   ٣ٔٙيٜ ٍا ا٤ٍُبث٣  ع١َٝٔير ُٔبٖ ٔؼبُ وٝ افَاى ٌَٜٚ ٌبُ ٔلَن 

-٤ٗ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٍٞٙب٣ٔثٛ وبف٣ ثبٙي. ا ثب ٞبا٤ٍُبة ٕبٌُب٢ٍٔٙظٍٛ  اػشٙبة اُ ٞب ثب٤ي ثُٝٔب٣٘ ث٥ٗ سل٤َه

٢َٕ ٍلز كايالُ  َٞ ث٥ٗ  ع١َٝ ثبٙي. فبّٝٝ s30ٍٚى ثب٤ي كيالُ وبٍ ٢َٕ٣ٔ ٍلز ثٝ اُوٝ َٔسجٝ سٞبىف٣ 

 ثبٙي. s30ثب٤ي ثَاثَ 

 ّبػطضِتؼساز ٍ هطتبِ     8-3

٤ي ث٥ٗ ثب Fsٌبْ  عبُٔٝعٛى٢ ٤ب سٞبىف٣ اُ ٌبُ ٔلَن ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي.  اُ َٔسجٝٞب ىٍ ٤ه ٢َٕ ٍلز ثب٤ي ع١َٝ

ٌبْ ثب٤ي ثيٖٚ سغ٥٥اَ ثابل٣    عب٢َ٥ٌُٔ ثبٙي. ىٍ ٣٥ ا٘ياُٜ( ٙٛى٣ٔ)وٝ ٙبُٔ هٛى ا٤ٗ اعياى ٥ِ٘  4/2ٚ  4/1

 ثٕب٘ي.
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ُ ٍٔٛى ا٘شظابٍ ثبٙاي.   ٍلز  عبُٔسَ اُ ٤ب وٓ سَث٥٘و٣ٕ سٛا٘ي ٣ٔٚالع٣ ٍلز ٚإٙؼ٣ ٙيٜ  عبُٔىٍ عُٕ  -يبزآٍضي ٌابْ   عبٔا

َٔاػعٝ ٙٛى.  1-2-3-٤ُ5َثٙي  ٖ٘جز ثٝ ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍ سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي، ثٝ 20%اُ ث٥ٗ سٙظ٥ٕبر ٔشٛا٣ِ ٍلز ٘جب٤ي ث٥٘ 

 ثبٍ ثبٙي. ٤6ب  5 ٚ سَػ٥لبً 3ىٍ ٤ه ٢َٕ ٍلز ثب٤ي كيالُ  ٞبع١َٝسعياى 

اُ ىٍ ٞاَ ٕا٢َ ٍلاز     ٕ٘ٛ٘اٝ هاب٣ِ  ٤ه كيالُ  ىاٍا٢ثب٤ي وٙٙي ٣ٔاُ كبِز ثّٝ/ه٥َ إشفبىٜ  ٣٤ وٝٞبوبٍٍَٚ

سٞبىف٣ ثبٙٙي. ثَا٢ ٍٚٗ ا٘شوبة اػجب٢ٍ، ا٤ٗ ٔاٍٛى لاُْ ٥ٖ٘از، ٤ُاَا ٤اه َٔػاع ٝافَ       ٢ ٞبع١ََٝٔسجٝ 

 ٥ٕٞٚٝ فَاٞٓ إز.

ٙاٛى ٚ ثب٤اي    ٌٌا٢ٍٝلٝا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙي سب ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ ٚ  ثب ٔع٥بٍ ٕوز ٥ٌَا٘ٝ ٤َُ ٤ه ٢َٕ ٍلز ثب٤ي

   ثبٙي.  ٞب٢َ٥ٌا٘يا٣٤ُٜ ثَا٢ ٔلبٕجبر ٘شب٤غ ٞبٙبُٔ ٢َٕ ىاىٜ

 ؛َٔاػعٝ ٙٛى( 2-2-٤ُ9َثٙي )ثٝ  وٙيإٓشب٘ٝ فَى٢ ٍا كبُٝ  ٢ ا٢ُ ٍلز ثب٤ي ثَآٍٚىَٕ -

 ؛ثبٙيٌبُ ثٛىاٍ  غّظزثبلاس٤َٗ ثب  ع١َٝىٚ دبٕن ٝل٥ق ٔشٛا٣ِ ثَا٢ ىٚ كيالُ  ٙب٢َُٕٔ ٍلز ثب٤ي  -

ٝال٥ق   ٞبآٌَٖٜٚ ثٝ ع٢ٛ٢ اُ ٞب٢ دبٕن 20% ٚ ث٥٘ اٌَُفشٝ ٙيٜ ثبٙٙي  وبٍث٢ٝ هب٣ِ ٞبؿٙب٘ـٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ٙٛى.ٕجٝ ٘شب٤غ آٖ آُٖٔٛ كٌ  ٣ٔىٍ ٔلبع٢ٛ آٖ ثبٙي، 

 گيطيزض قطٍع اًساظُ ػطضِّبي تؼييي اٍليِ ؾطي    8-4

فَاٞٓ  وب٢َ٥ٌٍٍَٚ ثب٤ي ثَا٢ ىٍ ٤ه ا٘ياُٜ ع١َٝٞب٢ ثَا٢ سع٥٥ٗ َٙٚ  ا٥ِٚٗ ٢َٕاػَا٣٤ ٔىشٛة ٤ه ٍٚٗ 

غّظاز،   ٌٖشَٜ ثبُٜٞب ىٍ ا٘شوبة وبٍٍَٚسَػ٥ق ٣ٙ اُ ٘با٤ٍج٣  ثَُٚ اكشٕب٤َي كٌ  ثباػَا٣٤ ثبٙي. ا٤ٗ ٍٚٗ 

 .٘بٙٙبهشٝ ٍا ٍٔٛى ٞي  لَاٍ ىٞيٞب٢ ٔٛاى َٔػع ٚ َٕ٘ٛ٘ٝٔث٣ٛ ثٝ ٞب٢ ٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍ 

٢ ٍلز ٞبسع٥٥ٗ ٌٖشَٜ ثبُٜ ٍلز ى٘جبَ ٙٛى سب ٢َٕ ثَا٢ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز وٝ ٤ه د٥٘ ٤ٛ٘ٔ ٕوز ٥ٌَا٘ٝ 

 آ٤ي.  ىٕزٝثث٢ٛ ٘بٙٙبهشٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔعشج٢َ ثَا٢ 

 ي)زٍضّب( بطاي تؼييي يه آؾتبًِ گطٍّ ّبتؼساز ًَبت    8-5

٢َ٥ٌ ثبٙي. ٕٔىٗ إز ٤ه ىٍٚ ٔمئبس٣ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ2 ثب٤ي كيالُ ثَاثَ ٞب٢ ٔعشجَ ىٍ ٤ه ا٘ياُٜسعياى ٘ٛثز

٢ ٞاب ٜ( ساب ىاى ٙاٛى ٔا٣ )٥ٕٞٚاٝ كاٌ     ٔٙي كٌ  ٚ ىٍٚ ا٘ياهشٝ ٙٛ٘يٍٝٛر ٘ظبْثٝ ٞبا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ  ىاىٜ

 ٔجٙب٢ ٔلبٕجٝ ثبل٣ ثٕب٘ٙي. عٙٛاٖثٝٔٛػٛى اُ ىٚ ىٍٚ ثعي٢ 

ىٞٙاي. ٞاَ ؿاٝ    ٢َ٥ٌ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٔا٣ سىَاٍد٢َ٤ٌ ٘شب٤غ ا٘ياُٜ، سعياى ىٍٚٞب ٚ سعياى اع٢ب٢ ٌََٜٚٞ ىٚ عبُٔ  -يبزآٍضي

سٛاٖ ثاب إاشفبىٜ اُ   ه ٘ش٥ؼٝ ث٥ٟٙٝ ٍا ٣ٔثبٙي، ٘ش٥ؼٝ كبُٝ ٥ِ٘ ثٟشَ هٛاٞي ثٛى. ٤ سَث٥٘سعياى اع٢ب٢ ٌَٜٚ ٚ سعياى ىٍٚٞب ٥ِ٘ 

 4ثا٥٘ اُ  وبٍ ٢َ٥ٌ ثٝ. ٙٛى٣ٔٔٙي اُ ٔلبٕجٝ وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٍٝٛر ٘ظبٍْٚى، وٝ ا٥ِٚٗ ىٍٚ ثٝآىٕز ع٢ٛ ٌَٜٚ ىٍ ٕٝ ىٍٚ ثٝ 5

 .ثٛىهٛاٞي ٔف٥ي ثٟجٛى سىَاٍد٢َ٤ٌ ٘شب٤غ  ىٍو٣ٕ  ٔمياٍىٍٚ 

 ؾٌحبَيبييّبي وبضٍَضّب ٍ بطزاضي، اضظيبةًوًَِ وبضوٌبى)قغلي( بطاي  ايايوٌي حطفِ    8-6

٢َ٥ٌ ثٛ، ه٦َ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔعَٟ ٔٛاى ٣ٕٕ س٤ٕٛ فَى ٖٔئَٛ ٔاي ٘ظاَ لاَاٍ    ثَىا٢ٍ ٚ ا٘ياٍُٜٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞاب  ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى ٥ٕٕز ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٝ ثاٝ ا٤ٍُابة   وبٍٍَٚىٍ ٕٞٝ كبَ ثٝ كيالُ ثَٕي. ا٤ٗ ٍٔٛى ٌَفشٝ ٚ 

ٝ      ، آٌب٣ٞ ىاٙشٙٛى٣ٔ ع١َٝ -ٝ ثبٙي. ىٍ ٍٔٛى اػِاا ثب غّظاز ٔٚاوٜ، كايٚى ىٍ ٔعاَٟ لَا٥ٌٍا٢َ كَفا
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ٞب٢ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ ثٝ ثلض ٚ ٌٔاوَٜ ٌٌاٙشٝ ٙاٛى. ىٍ  ٤ٗ اػِاا ثب٤ي ىٍ اٍسجب٣ ثب ٍلزافع٣ّ ثَا٢  ا٢)ٙغ٣ّ(

 .ٙٛ٘يٞب، ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ ه٦َار ٦ّٔع ا٤ٍُبة ثَا٢ ٔعَٟ ثٛىٖ ٘ب٣ٙ اُ ىٍٍٔٛى َٞ ٘ٛ  ه٦َ 

ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ف٢ب٢ ٞب ثب٤ي ىاىٜ ٙٛ٘ي، ٔظح دبٍٜ ٙيٖ و٥ٖٝٞٚياٍٞب٣٤ ٥ِ٘ ىٍ كُٕ ٚ ٘مُ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝؿ٥ٙٗ ٞٓ

ٔليٚى ىاهُ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٘م٥ّٝ ٕٔىٗ إز ٕجت آِٛىٜ ٙيٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌب٢ُ وٝ ُٞٙٛ ٍل٥ك ٘ٚايٜ إاز ٌاَىى.    

 ٞب٣٤ إز.ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٍٞٙبْ كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ػبثؼب٣٤ ؿ٥ٙٗ  ٣إشفبىٜ اُ ٔوبُٖ ٔلىٓ ٚ ّٝت اكش٥ب٣ ٔٙبٕج

ا٘ي، ٘جب٤ي ا٘جبٍ ٙيٜ، كٕاُ  ٢ ٚإٙؼ٣ وٝ اٙشعبَ د٤ٌَ ٖٞشٙي ٤ب ٔٙفؼَ ٙٛ٘يٜٞبٔو٢٣ّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ٞبٔو٣ّٛ

 ٙٛ٘ي )ثَا٢ ٔظبَ دَٚدبٖ وٝ ثب غّظز وبف٣ ىٍ ٞٛا ٔٛػٛى ثبٙي(. سؼ٤ِٝٚ ٘مُ ٤ب 

 اعلاػبتهحبؾبِ ٍ گعاضـ  ،ثبت    9

 بتاعلاػحسالل العاهبت بطاي ثبت     9-1

 بطزاضيًوًَِ اعلاػبتثبت     9-1-1

 ٤َُ ثب٤ي طجز ٙٛ٘ي: ا٥حعبر، كيالُ ٙٛى٣ٔآ٢ٍٚ ا٢ وٝ ػٕعثَا٢ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛ٙٙبٕب٣٤ ٔٙجع سلز ث٣ٍَٕ -

 ؛َٔاػعٝ ٙٛى( 6-٤ُ8َثٙي  )ثٝ ا٤ٍُبث٣ ه٦َ ا٥ٙٔز ٙغ٣ّ ٘ش٥ؼٝ -

 ؛ثَىا٢ٍسع٥٥ٗ َٙا٤٤ فَآ٤ٙي ٔٙجع ىٍ ٣٥ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ٙٙبٕب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛ -

 ؛وبٍٍَٚٙٙبٕب٣٤  -

 ؛ٙٙبٕب٣٤ سؼ٥ِٟار ٍلز إشفبىٜ ٙيٜ -

 ؛ثَىا٢ٍسب٤ٍن ٚ ٕبعز ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ثَىا٢ٍَٙا٤٤ ٚالع٣ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ثَىا٢ٍ ىٍ ٔٙجع ٚالع٣ ثٛٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛وبٍ ٍفشٍٝلز ثٝ عبُٕٔب٢ُ ىٍ ٔٙجع، اُ ػّٕٝ ٍل٥كد٥َ٘ٞ  -

 َٞ ا٘لَاف٣ اُ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى. -

 گيطي قسُبت زازُ اًساظُث    9-1-2

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي طجز ٙٛى:ىاىٜكيالُ ٢َ٥ٌ غّظز ثٛ، ثَا٢ َٞ ا٘ياُٜ

 ؛وبٍٍَٚٔٚوٞبر  -

 ؛٢َ٥ٌسب٤ٍن ٚ ُٔبٖ ٚ ٔلُ ا٘ياُٜ -

 ؛٢َ٥ٌَٙا٤٤ ىٍ ٣٥ ُٔبٖ ا٘ياُٜ -

 ؛ٔليٚىٜ ا٥ِٚٝ سع٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٍلز -

 ؛وبٍ ٍفشٍٝلز ثٝ عب٢َ٥ٌُٔ، اُ ػّٕٝ ٕب٢ُ لجُ اُ ا٘ياٍُٜل٥كد٥َ٘ٞ  -

 ؛ٞب٣٤ وٝ ٔٚبٍوز ىاٍ٘ي٣ِ ا٤ٍُبةدَّٕٙوي  -
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 ؛ٙيٜ ع١َٝسعياى ىٍٚٞب٢  -

 ؛ٙيٜ ع١َٝٞب٢ سعياى ٚ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ٍلز -

 هب٣ِ؛ٞب٢ ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝسعياى، ٔٛلع٥ز ٚ دبٕن -

 ؛ٙيٜ ع١َٝٞب٢ ٞب٢ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثٝ اُا٢ ٕٞٝ ٍلزدبٕن -

 ؛إشب٘ياٍى َٞ ا٘لَا  اُ اِِأبر ا٤ٗ -

وبٍ ٍفشٝ ٍا ثٝٞب ثَا٢ ٔبىٜ َٔػع فَى٢ ٔش٤ٕٛ ٚ ا٘لَا  إشب٘ياٍى دبٕن ١إٓشب٘ ثَآٍٚى ثَا٢ َٞ  ع٢ٛ ٌَٜٚ، -

 )ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ(. و٥ٙيطجز 

 ّبي اػضبي گطٍُهحبؾبِ غلظت بَيِ يه ًوًَِ اظ عطيك پبؾد    9-2

 وليبت    9-2-1

ساب ثاٝ دبٕان     ٙاٛى ٔا٣ وٝ ثاٝ ٕ٘ٛ٘اٝ اعٕابَ     عب٣ٍّٔر إز اُ عجب ،Z ITE ,panٍلز ىٍ إٓشب٘ٝ ٌَٜٚ  عبُٔ

ouE/mف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٌَٜٚ وٝ ثَاثَ ثب 
ٍلز ٤ه ٔمياٍ ا٣ٕٕ  عبَُٔٔاػعٝ ٙٛى(. ا٤ٗ  3-٤ُ3َثٙي  )ثٝ ثَٕي 1 3

ouE/mثَكٖت  codٕ٘ٛ٘ٝ آُٔب٣ٚ٤   َٔث٣ٛ ثٝ اُ غّظز ثٛ
ٍلز ىٍ إٓشب٘ٝ ٌاَٜٚ   عبٍُٔٝٛر  ٗىٍ ا٤إز.   3

Z ITE ,pan، اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙي٣ٕ ثَآٍٚى     ٘ ثبٍَُ٘ا٘اٝ                  ٢ ٞاب ٞب٢ إٓشب٘ٝ فاَى٢ اع٢اب٢ ٌاَٜٚ ٚ دأ اُ ٌا٤ِٙ

ouE/m. غّظز ثٛ ثَكٖت ٙٛى٣ٔفٛق اٌِوَ ٔلبٕجٝ 
ُ ثَاثَ ثب ٔماياٍ عايى٢ ا٤اٗ     3  Z ITE ,panٍلاز   عبٔا

 هٛاٞي ثٛى.

 ٤ه ٔظبَ اُ ٔلبٕجبر ىٍ د٥ٕٛز ع آٔيٜ إز. -1يبزآٍضي 

سٛا٘اي ٔٙؼاَ ثاٝ    ٢ ٔوشّف ٣ٔٞبٍٚٗثَا٢ ٔلبٕجٝ غّظز ث٢ٛ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚػٛى ىاٍى. هَٚػ٣  ٔشٙٛع٢٣ ٞبٍٚٗ -2يبزآٍضي 

اع٢ب٢ ٌَٜٚ  ٢إٓشب٘ٝ ثٛوٝ ٤ه اِِاْ إز، ا٤ٗ إز وٝ ىٕز آٍٚىٖ ىاىٜ ٔعشجَٔٙي ٙٛى. ٤ه ٣َٙ ٟٔٓ ثَا٢ ثٝاهشحفبر ٘ظبْ

َٔاػعٝ ٙٛى( لَاٍ ٥ٌَى. ىٍ  1)ثٝ ٙىُ  لُ سعياى ٢َٕ ٍلز اع٢ب٢ ٌَٜٚىٕز آٔيٜ اُ كياٞب٢ إٓشب٘ٝ فَى٢ ثٝىٍ َٔوِ ثَآٍٚى

٥ٍٛ وبُٔ ٍعب٤ز ٙٛ٘ي، غّظز ثٛ ثَا٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٙيٜ اُ ٤َ٥ك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙي٣ٕ ثَآٍٚىٞب٢ إٓاشب٘ٝ  اِِأبر ثٝ وٍٝٝٛس٣

-ٞي ىاٙز، ىٍ كاب٣ِ واٝ ثاب ىاىٜ   ٞب٢ هٛة، ٍٚٗ ٔلبٕجٝ سبط٥َ و٣ٕ هٛاىاىٜىاٙشٗ . ثب ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ  ٤ُبى٢ فَى٢ ثب ىلز

 ٢ ىاٙشٝ ثبٙي.ىأٍع٣ٙسٛا٘ي سبط٥َ ٞب٢ دَر ٣ٔٞب٢ ثي)٘بٔٙبٕت( كٖب٥ٕز ٔلبٕجٝ ثٝ ىاىٜ

-َٔاػعٝ ٙٛى. ثَا٢ ث٥ابٖ غّظاز   2-ة٤َُثٙي ٍٝٛر ٍِب٤ٍش٣ٕ إز، ثٝ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ سل٤َه ٚ ٙير ىٍن ٙيٜ ثٝ -3يبزآٍضي 

ٔٚبثٝ ثب ث٥بٖ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ثَكٖت ى٣ٕ  ٢، ٤ٍٚىَىوٙيثٛ ٔٙعىٔ غّظز ثٝ ػب٢ ٚاكي وٝ ٙير ثٛ ٍا ٤ه ٢ ثٛ ثَكٖت ٞب

ٝ    dBodسٛا٘ي ثَكٖت ى٣ٕ ثُ ثٛ ٣ٔ «ثٛ ٙير». ٙٛى٣ٔثُ د٥ٟٚٙبى  ٝاٍٛر ٍِاب٤ٍشٓ ىٍ دب٤اٝ ىٜ غّظاز ثاٛ      ث٥بٖ ٙٛى واٝ ثا

(log10) ٝآ٤ي.ىٕز ١٣َٔة ىٍ عيى ىٜ ث 

 طيبلِ/ذحبلت ٍ اخببضي  حبلت تربة( بطاي اITEً) هحبؾبِ بطآٍضز آؾتبًِ فطزي    9-2-2

 َٔاػعٝ ٙٛى. 3-٤ُ8َثٙي  ، ثٝٙٛى٣ٔٞب ٔلبٕجٝ اُ ٤َ٥ك ٤ه ٢َٕ ٍلز ZITEثَآٍٚى إٓشب٘ٝ فَى٢ 
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ا٘اي،  َٔست ٙايٜ  وبٞ٘ غّظز ثٛ ثَكٖتوٝ  ٞبىٍ ٤ه ٢َٕ اُ ٍلز ع١َٝىٚ  ثٝ وٕهثَآٍٚى إٓشب٘ٝ فَى٢ 

. ٙاٛى ٔا٣ ىٞاي، سع٤َاف   غ٤ّ ٢ٍٚ ٣ٔ اُ ىٍٕز ثٝا٣ِ ٝل٥ق ٔشٛ ٢ٞبىٍ دبٕن ىأٍع٤٣ٙه سغ٥٥َ  ُٔب٣٘ وٝ

 .ٙٛى٣ٔٔٚوٜ ٙيٜ ٔلبٕجٝ  ع١ٍَٝلز ىٚ  عٛأٍُٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙي٣ٕ ثٝ ZITEثَآٍٚى إٓشب٘ٝ فَى٢ 

سٛا٘ي ثٝ ثَآٍٚى إٓاشب٘ٝ فاَى٢ واٝ ثَكٖات غّظاز      ٞب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔع٦َ َٔػع، ا٤ٗ ٔمياٍ ٢َ٥ٌ٣ٔثَا٢ ا٘ياُٜ

 .ٙٛى، سجي٤ُ ٙٛى٣ٔث٥بٖ   ٣ZITE ٌبُ َٔػع سم٥ٖٓ ثَ ػ٣َٔ ثب إشفبىٜ اُ غّظز ٔٚوٞ

 گيطيگعيٌف اػضبي گطٍُ پؽ اظ ّط اًساظُ    9-2-3

وبٍ ٍٚى. ٞاي   ٢َ٥ٌ ث٤ٝه ا٘ياُٜ َٔث٣ٛ ثٝ ZITE ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ ٤َُ ثب٤ي ثٝ ٔؼٕٛعٝ ٔمبى٤َ ٟ٘ب٣٤غَثب٢َ٥ٍِ 

ٞاب، إشٙٚابق   حٔش٣ )ٕأَب، كٖبٕا٥ز  وٙبٍ ٌٌاٙشٗ اع٢ب٣٤ اُ ٌَٜٚ إز وٝ ثٝ هب٥َ عٛأُ ثٟياٙش٣ ٚ ٕ

 ىٍٚ اُ ا٘شظابٍ ٞب٢ دبٕن ٍٔٛى ٘ظَثٝ ث٢ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ٔٛاى(  ٤ب كٔ ث٤ٛب٣٤ ث٥ٖبٍ ل٢ٛ ٤ب عيْ ىاٙشٗ كٔ ث٤ٛب٣٤

 ا٘ي.ىاىٜ

وٝ ىٍٖٚ كيٚى سع٤َف ٙيٜ سٕٛا٤ ا٘شوابة ٌاَٜٚ اغّات اع٢اب٢ ٌاَٜٚ        ثَ آٖ إزفَٟ  ٟ٘ب٤ٌِ٣٤ٙ٘ ىٍ 

سَ اُ ٤ه ْٕٛ اع٢اب٢  وٝ وٓ ٙٛى٣ٔٔٛاى َٔػع ثَُٚ هٛاٞٙي ىاى. فَٟ  ٍفشبٍٞب٢ ك٣ٖ ٔع٣ِٕٛ ٍا ىٍ ٍٔٛى

، ٖ٘جز ث٥ٗ ٤ه ثَآٍٚى إٓشب٘ٝ فَى٢ Zثَ ٔجٙب٢ دبٍأشَ  ٟ٘ب٣٤ٌَٜٚ ٍفشبٍ ا٘لَاف٣ اُ هٛى ثَُٚ ىٞٙي. ٤ٌِٙ٘ 

ZITE  ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔ اػَا ثَآٍٚىٞب٢ إٓشب٘ٝ فَى٢ ىٍ ٤ه ا٘يأَُٜث٣ٛ ثٝ   ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙي٣ٕ. 

(20) 
 

 
 ٦ٔبثك ثب كبِز ٤َُ هٛاٞي ثٛى Zدبٍأشَ 

              5   Z   5 

٤ه ٤ب ؿٙي ٍٔٛى اُ ثَآٍٚىٞب٢ إٓشب٘ٝ فَى٢ِ ٤ه ٤ب ؿٙي ع٢ٛ ٌَٜٚ ٦ٔبثمز ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٕٞٝ  وٍٝٝٛس٣ىٍ  

َ  ٞاب إز ثب٤ي اُ ٔؼٕٛعٝ ىاىٜ ٤Zٗ سَثٍِيثَآٍٚىٞب٢ إٓشب٘ٝ فَى٢ ع٢ٛ ٌَٜٚ وٝ ىاٍا٢   ثاَا٢  ٢ ٔاٍٛى ٘ظا

 ٢َ٥ٌ وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙٛى. ٕذٔ ٍٚٗ ٤ٌِٙ٘ دٔ اُ ٔلبٕجٝ ٔؼايى  آٖ ا٘ياُٜ ىٍٔلبٕجٝ إٓشب٘ٝ ٌَٜٚ 

٘ياٙاشٙي، ع٢اٛ    لاُْ ٍا ٤ه ٤ب ؿٙي ع٢ٛ ٌَٜٚ ٕبٌُب٢ٍ ٔؼيى ٥ٍٛثٝ.  اٌَ ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔ سىَاٍ ثَا٢ اٖ ا٘ياُٜ

 ٍا ىاٍى ثب٤ي وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙٛى. ٤Zٗ سَثٍِيٌَٜٚ وٝ 

ٞب ثبٞٓ ٦ٔبثمز ٚ ٕابٌُب٢ٍ ىاٙاشٝ   وٝ ٕٞٝ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ىٍ ٔؼٕٛعٝ ىاىٜسب ا٤ٗ ٙٛى٣ٍٔٚٗ ٤ٌِٙ٘ سىَاٍ 

 إز. pan,ىٕز ٣ٔ آ٤ي، ٤َ١ت ٍلز إٓشب٘ٝ ٌَٜٚ وٝ ثٝ ثبٙٙي. آه٤َٗ ٔمياٍ 

 ثٝ) ثبٙي 4سٛا٘ي سب كي أىبٖ وٛؿه ٚ ٣ٔ ٟ٘ب٢َ٥ٌ٣٤ دٔ اُ ٤ٌِٙ٘ ٌَٜٚ ىٍ َٞ ا٘ياُٜ سعياى اع٢ب٢ٌَؿٝ كيالُ  -يبزآٍضي

 ٢ إشفبىٜ ٙٛى.سَث٥٘وٝ ثٟجٛى سىَاٍد٢َ٤ٌ اُ سعياى  ٙٛى٣َٔا٢ س٥ٝٛٝ أب ثَٔاػعٝ ٙٛى(،  3-7-٤ُ6َثٙي 

 ّبي اػضبي گطٍُپبؾد يه ؾطي اظحسالل  العاهبت بطاي   9-2-4
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ثَا٢ سع٥٥ٗ إٓاشب٘ٝ ٌاَٜٚ   إٓشب٘ٝ فَى٢  ثَآٍٚى 8ٙبُٔ كيالُ ثب٤ي ، ثبٍَُ٘ا٘ٝدٔ اُ ٤ٌِٙ٘  ٢َ٥ٌا٘يا٤ُٜه 

 ٤ىٖب٣٘ ثبٙٙي. ITEىاٍا٢ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثب٤ي ٢َ٥ٌ ثبٙي. ىٍ ٤ه ا٘ياُٜ

٘ ثاٝ اع٢اب٢    ثب٤يٍا ثَآٍٚىٜ ٘ىٙي، ٞب٢ ع٢ٛ ٌَٜٚ اِِأبر اُ دبٕن ٢َُٕٔب٣٘ وٝ ٤ه  َ ثا٥ ٝ ٢ سا  ٞاب٢ ع١َا

              ثَا٢ ثوا٘ اَٚ   ٣٤ وٝٞبٕٕ٘ٛ٘ٝٞبٖ ٞب٢ ا١بف٣ ثب٤ي ىٍ ٤ه ٍُٚ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ع١َٝ. ا٤ٗ ا١بف٣ ا٘ؼبْ ٙٛى

 .ٙٛىا٘ؼبْ  ا٘يٙيٜإشفبىٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 حدوي ًطخ خطيبىبَ اظ غلظت بَ ٍ  خطيبىهحبؾبِ     9-3

        )ىثا٣ كؼٕا٣ ىٍ ٙاَا٤٤ إاشب٘ياٍى ثاَا٢       ٚ   codثاٛ )ىثا٣ ثاٛ( كب٢ّٝاَة غّظاز ثاٛ        ػ٤َبَٖ٘م 

 ( إز.kPa3/101 ىٍ كبِز ٥َٔٛة ٚ فٚبٍ C20° : ىٔب٣٢ٕٙؼث٤ٛب٣٤

 ٤ه ٔظبَ ثَا٢ ٔلبٕجٝ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى ثَا٢ ا٘شٚبٍ ٥َٔٛة ىٍ د٥ٕٛز م ىاىٜ ٙيٜ إز. -1ٍضي يبزآ

ٍا ثاٝ ٚػاٛى آٍٚ٘اي، ػٕاع      ٣وّا َ٘م ػ٤َبٖ ٢ ػ٤َبٖ ثٛ اُ ؿٙي ٔٙجع ثبٞٓ اىغبْ ٙيٜ ٚ ٤ه ٞبَ٘م وٍٝٝٛس٣ىٍ  -2يبزآٍضي 

 .ٙٛى٢٣ٔ ػ٤َبٖ ثٛ د٥ٟٚٙبى ٞبَ٘م ا٘فَاى٢

 بَ وبّف وبضاييهحبؾبِ     9-4

 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ثٝ od وبٞ٘وبٍآ٣٤ 

(21) 

 
ُ ٢ ػ٤َابٖ ٔا٣  ٞاب َ٘مٖٚ سغ٥٥َ ثبل٣ ثٕب٘ي، ثٝ ػب٢ ثي ٢َ٥ٌا٘ياُٜثب وبٞ٘   َ٘م ػ٤َبٖ وٍٝٝٛس٣ىٍ   ساٛاٖ ا

٤اب   ٙاير  سغ٥٥اَار اكشٕاب٣ِ   إز وٝ وبٍا٣٤ ف٣ٙسٟٙب  ا٤ٗ. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ وَىإشفبىٜ ٞب٢ ثٛ غّظز

 .ىٍ ٘ظَ ٣ٕ٘ ٥ٌَى ٍا  و٥ف٥ز

ٜ واَى ث٥بٖ  ،سع٥٥ٗ ٤ه وبٍآ٣٤ ل٦ع٣ ٔٙظٍٛثٝ ٍا ٞب٢ اهٌ ٙيٜ ىٍ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣د٥ٕٛز ف ٔظب٣ِ اُ سعياى ٕ٘ٛ٘ٝ -يبزآٍضي

 إز.

 بطاي گعاضـ ٍ ببيگبًي ًتبيححسالل العاهبت ٍ  ػطضِ    9-5

 بطاي گعاضـ اعلاػبتي حساللي    9-5-1

 ُ:ٙبٔ كيالُ ٌِاٍٗ ثب٤ي ا٥حعبر

 ؛فَٟٕز ٙيٜ إز 1-٤ُ8َثٙي  وٝ ىٍ ع٢َ٥ٌٝ١َ، ٤ع٣ٙ كبِز وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ اػَا٢ ا٘ياٍُٜٚٗ ثٝ -

، ٤ب  وٙيوبٍ ٍفشٝ، َٞ ػب وٝ إشب٘ياٍى ٤ه كيالُ اِِأبر ٍا س٤َٚق ٞب٢ ث٤َٝٝق ٚ ٍٚٙٗ اُ ىاىٜٔيٍن ٤ه  -

 ؛٤ه ا٘شوبة ٤ب ٤ه ػب٤ٍِ٤ٗ ٍا ثيٞي ٢ ىٍ ٍٔٛىد٥ٟٚٙبى

 ٢َ٥ٌ ثٛ، ٤ع٣ٙ آه٤َٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثب ىٍ ٘ظَ ٢َ٥ٌ اِِأبر ٝلز و٣ُ ا٘يا١ُٜٚع٥ز ٚإٙؼ -

 ؛(٤ب ك٣ٖ )اىٍاو٣

 ؛ٙٙبٕب٣٤ ٔٙجع ث٢ٛ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ -
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 ؛ثَىا٢ٍسع٥٥ٗ َٙا٤٤ فَآ٤ٙي ٔٙجع ىٍ ٣٥ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ٞبٙٙبٕب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ثَىا٢ٍسب٤ٍن ٚ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ثَىا٢ٍ ٚالع٣َٙا٤٤ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ثَىا٢ٍ ىٍ ٔٙجع ٚالع٣ ثٛٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛وبٍ ٍفشٍٝلز ثٝ عب٢َ٥ٌُٔ، ٙبُٔ ٕب٢ُ لجُ اُ ا٘ياٍُٜل٥كد٥َ٘ٞ  -

 ؛٣ٕٙؼث٤ٛب٢َ٥ٌ٣٤ سب٤ٍن ٚ ُٔبٖ ا٘ياُٜ -

 ؛ٔٚوٞبر سؼ٥ِٟار ٍلز إشفبىٜ ٙيٜ -

 ؛٢َ٥ٌٌَٜٚ ا٘ياُٜثَا٢ اع٢ب٢  إٓشب٘ٝ ٔلبٕجٝ ٙيٜ  -

 ؛جٝ ٙيٜ ثَا٢ ٔٙجعغّظز ث٢ٛ ٔلبٕ -

 ؛وبٍ ٍفشٝ ٚ ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع ٍٔٛى إشفبىَٜٔػع ثٝ ٌبُ ثٛىاٍ -

 َٞ ٘ٛ  ا٘لَا  اُ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى. -

 حسالل اعلاػبت بطاي ببيگبًي    9-5-2

 بطزاضياعلاػبت ببيگبًي ًوًَِ     9-5-2-1

 ٤ي ٙبُٔ:ثَىا٢ٍ ثبكيالُ ا٥حعبر ثَا٢ ثب٤ٍب٣٘ َٔث٣ٛ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛ثَىا٢ٍوبٍ ٍفشٝ ثَا٢ اػَا٢ ٍٕ٘ٛ٘ٝٚٗ ثٝ -

، ٤ب  وٙيوبٍ ٍفشٝ، َٞ ػب وٝ إشب٘ياٍى ٤ه كيالُ اِِأبر ٍا س٤َٚق ٞب٢ ث٤َٝٝق ٚ ٍٚٙٗ اُ ىاىٜٔيٍن ٤ه  -

 ؛وٙي ع٤ٝ١َه ا٘شوبة ٤ب ٤ه ػب٤ٍِ٤ٗ ٍا  ٢ اُد٥ٟٚٙبى

 آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثب ىٍ ٘ظَ ٢َ٥ٌ اِِأبر ٝلز و٢َ٥ٌُ ثٛ، ٤ع٣ٙ آه٤َٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ١ٚع٥ز ٚإٙؼ٣ ا٘ياُٜ -

 ؛(٤ب ك٣ٖ )اىٍاو٣

 ؛ثَىا٢ٍسؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ َٔث٣ٛ ثٝ طجز ٘شب٤غ ٚإٙؼ٣ -

 ؛ٕب٢ٍُل٥كد٥٘طجز ٘شب٤غ ٚإٙؼ٣ سؼ٥ِٟار  -

 ؛ٙٙبٕب٣٤ ٔٙجع ث٢ٛ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ -

 ؛ثَىا٢ٍسع٥٥ٗ َٙا٤٤ فَآ٤ٙي ٔٙجع ىٍ ٣٥ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ٞبٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ثٛ ٤ب ٕ٘ٛ ٔٚوٞبر -

 ؛ثَىا٢ٍسى٥ٖٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚوٞبر -

 ؛ثَىا٢ٍسب٤ٍن ٚ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ثَىا٢ٍ ٚالع٣َٙا٤٤ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ٔٙجع ٚالع٣ ثٛ ىاهُ ثَىا٢ٍ ىٍٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛وبٍ ٍفشٍٝلز ثٝ عب٢َ٥ٌُٔ، ٙبُٔ ٕب٢ُ لجُ اُ ا٘ياٍُٜل٥كد٥َ٘ٞ  -

 ؛٣ٕٙؼث٤ٛب٢َ٥ٌ٣٤ سب٤ٍن ٚ ُٔبٖ ا٘ياُٜ -
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 ؛ار ٍلز إشفبىٜ ٙئٜٚوٞبر سؼ٥ِٟ -

 ؛وبٍ ٍفشٍٝلز ثٝ عبُٕٔب٢ُ ىٍ ٔٙجع، ٙبُٔ ٍل٥كد٥َ٘ٞ  -

 ؛٢َ٥ٌٌَٜٚ ا٘يأَُٜث٣ٛ ثٝ اع٢ب٢ إٓشب٘ٝ ٔلبٕجٝ ٙيٜ  -

 ؛ثَىا٢ٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍىَٞ ٘ٛ  ا٘لَا  اُ اِِأبر ٕ٘ٛ٘ٝ -

 َٞ ٘ٛ  ا٘لَا  اُ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى. -

 گيطي بَاًساظُ ببيگبًي اعلاػبت بطاي    9-5-2-2

 ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ،٢َ٥ٌ غّظز ثٛثب٤ٍب٣٘ ا٥حعبر َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه ا٘ياُٜ

 ؛٢َ٥ٌوبٍ ٍفشٝ ثَا٢ اػَا٢ ا٘ياٍُٜٚٗ ثٝ -

 ٢َ٥ٌ ثٛ ٤ع١ٚ:٣ٙع٥ز ٚإٙؼ٣ ا٘ياُٜ

 ؛ٕٙغث٤ٛب٣٤٘شب٤غ ٚإٙؼ٣ ٔيٍن  -

 ؛ٕب٢ٍُل٥كد٥٘٘شب٤غ ٚإٙؼ٣ سؼ٥ِٟار ٔيٍن  -

 ؛شب٤غ ا٘شوبة ٚ ٚإٙؼ٣ اع٢ب٢ ٌَٜٚ٘ٔيٍن  -

 ؛(٤ب ك٣ٖ )اىٍاو٣ اِِأبر ٝلز وُ ٌَفشٗ٘شب٤غ آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثب ىٍ٘ظَ ٔيٍن  -

، وٙيَٞ ػب وٝ إشب٘ياٍى ٤ه كيالُ اِِأبر ٍا س٤َٚق ٤ه ٔيٍن ٤َٝق ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ػب٣٤ وٝ إشب٘ياٍى  -

 ؛ ثيٞي٤ه ا٘شوبة ٤ب ٤ه ػب٤ٍِ٤ٗ ٍا  ٢ ىٍ ٍٔٛى٤ب  د٥ٟٚٙبى

 ؛ٙٙبٕب٣٤ ٔٙجع ث٢ٛ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ -

 ؛ثَىا٢ٍسع٥٥ٗ َٙا٤٤ فَآ٤ٙي ٔٙجع ىٍ ٣٥ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ثٛ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚوٞبر -

 ؛وبٍ ٍفشٕٝب٢ُ ثٍٝل٥كد٥٘سؼ٥ِٟار  ٔٚوٞبر -

 ؛ثَىا٢ٍسب٤ٍن ٚ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ثَىا٢ٍسى٥ٖٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚوٞبر -

 ؛٢َ٥ٌَٙا٤٤ ىٍ ٣٥ ا٘ياُٜ -

 ؛ىٜ ا٥ِٚٝ سع٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٍلزٔليٚ -

 ؛وبٍ ٍفشٍٝلز ثٝ عب٢َ٥ٌُٔ، ٙبُٔ ٕب٢ُ لجُ اُ ا٘ياٍُٜل٥كد٥َ٘ٞ  -

 ؛اع٢ب٢ ٌَٜٚ د٣َّٕٙ وي -

 ؛ٙيٜ ع١َٝسعياى ىٍٚٞب٢  -

 ؛ٙيٜ ع١َٝٞب٢ سعياى ٚ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ٍلز -

 ؛ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ٙبٞيٞبسعياى، ٔٛلع٥ز ٚ دبٕن -

 ؛ٙيٜ ع١َٝٞب٢ ُا٢ ٕٞٝ ٍلزٞب٢ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثٝ ادبٕن -

 ؛ٍٚٗ ٔلبٕجٝ غّظز ثٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘ش٥ؼٝ -

 ؛وبٍ ٍفشٝ ٚ ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػعَٔػع ثٝ ثٛىأٍبىٜ  -
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 .َٞ ٘ٛ  ا٘لَا  اُ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى -
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 پيَؾت الف

 )العاهي(

 بطزاضيقطايظ وبض ٍ ؾىَي وبض بطاي ًوًَِ

 

 ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ىاٍا٢ب ٔٛلش٣ ثب٤ي ثٝ ىلا٤ُ ا٣ٕٙ٤، ٕى٢ٛ وبٍ ىائ٣ٕ ٤

mكيالُ  ٔعٕٛلاًثب٤ي ٖٔبكز وب٢ٍ وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙي،  -
 ؛25

 ؛ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. kg400ا٢ ثب٤ي سٛا٘ب٣٤ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ثبٍ ٘م٦ٝ -

 ؛( ثبٙيm25/0)سم٤َجبً  ( ٚ ٝفلبر دب٤ٝ عٕٛىm5/0  ٚm1٢)سم٤َجبً ثٝ اٍسفب   ثب٤ي ىاٍا٢ َ٘ىٜ -

 ٞب٢ هٛى ثٖشٝ ٙٛ٘يٜ ثبٙي.َ٘ىٜ َٕٞاٜ ثب ُ٘ؼ٥َٞب٢ ػياٙي٣٘ ىٍ عَٟ ثبلا٢ َ٘ىثبٖ ٤ب ىٍٚاُٜثب٤ي ىاٍا٢  -

ٞب ىٍ ٔعَٟ آة لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ثب٤ي ١ي آة آٖ وٍٝٝٛس٣ٞب ٚ سؼ٥ِٟار ىٍ ٞب٢ اِىش٤َى٣، ىٚٙبهٕٝٛوز -

 ثبٙٙي. ثٝ ىلا٤ُ ع٣ّٕ ٚ و٥ف٣، ٕى٢ٛ وبٍ ثب٤ي:

ٚا١ق ى٤يٜ ٙيٜ ٚ  وبٔح٢ٍٛ٥ً وٝ َ٘ىٜ ىٕشٍبٜ ٍٔٛى إشفبىٜ اٍ ث٥ٍَ٘ي ثٝٞب٢ ىٕش٣َٕ لَِ٘ى٤ه ثٝ ى٤ٍـٝ -

ٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ هَٚعاُ ٔٛا٘ع٣ وٝ ٕٔىٗ إز اُ ٍٚٚى ٚ ٤ب  ٞاب٢  ثَىا٢ٍ ٕٔب٘عز وٙٙي، فبٍغ ثبٙي)ثَا٢ ِِٛا

 ثبٙي(. m4ث٥٘ اُ  آٖ ثٍِي وٝ ٕٔىٗ إز ٥َٛ

دٟٙاب٢   ٚ  (m1ثٝ ا١ابفٝ   وبٚ٘ي)٥َٛ  m2يالُ ىٍ ٔم٦ع ع٣١َ َٞ ى٤ٍـٝ ىٕش٣َٕ ىاٍا٢ ٥َٛ ىٞب٘ٝ ك -

 ثبٙي. m2كيالُ 

٢َ٥ٌ ثب٤ي ىاٍا٢ ٍٚٙٙب٣٤ ٔٞٙٛع٣ ثٛىٜ ٚ س٤ٟٛٝ ٙٛى. س٥ٟٕياس٣ ثب٤ي ثَا٢ ٔٙجع سغ٤ٌٝ اِىش٤َىا٣  ٔلُ ا٘ياُٜ

ؿ٥ٙٗ آة ٚ ٞٛا٢ سلز فٚبٍ ٚ غ٥َٜ ا٘ي٥ٚ٤يٜ ٙٛى. ثَا٢ ػبثؼب٣٤ سؼ٥ِٟار ٕٔىاٗ إاز ثاٝ    ا٦١َا٢ٍ، ٞٓ

 بُ ثبٙي.ثبلاثَٞب ٥٘

 ٚ سؼ٥ِٟار ا٘ؼبْ ٥ٌَى. وبٍوٙبٖٕى٢ٛ وبٍ ىٍ ٔعَٟ ٞٛا لَاٍ ىاٍى، ثب٤ي كفبظز ٔٙبٕج٣ اُ  وٍٝٝٛس٣ىٍ 
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 پيَؾت ة

 )اعلاػبتي(

 انَل فيعيَلَغيىي

 )وبلبسقٌبؾي( ٍ فيعيَلَغيىي1انَل آًبتَهي    1-ة

ْ ٖٞاشٙي  ٕٙؼ٘ ث٢َ٥ٌ٣ٚ٤ٛ وٝ َٔسج٤ ثب ٍٚٗ ا٘ياُٜ إز ٔليٚى ثٝ ا٣ِٛٝ س٤َٚقا٤ٗ  ٞاب٢ كأ   . ا٘ايا

-ٞب ىٍ ٘ظَ ٌَفشاٝ ٔا٣  ٤ى٣ اُ لي٣ٕ٤ س٤َٗ كٔثٝ عٙٛاٖ ٔب٘ٙي كٔ ؿٚب٣٤، ىٍ ٥َٕ سىب٣ّٔ  ث٤ٛب٣٤ اٖ٘بٖ

٤اب  ٚ  ٌَا٤ٚا٣ ٍفشابٍ  وٙي واٝ  ٍا س٥ِٛي ٣ٔ ٞب٥ٕ٣٤ٍٙبَ ا٤ٗ كٔسل٤َه  ،٘ش٥ه سىب٣ّّٔٙٛ٘ي. اُ ٘م٦ٝ ٘ظَ 

ٞب٢ ٍفشب٢ٍ . فَآ٤ٙي ث٤ٛب٣٤ ٚ دبٕنٖٞشٙي٥ٔٙٝ اػشٕبع٣ ٤ُه سغ٤ٌٝ ٚ ىٍ  ثَا٢َٞ وٙي وٝ ٣ٔ اِمباػشٙبث٣ ٍا 

 ٥ٌَ٘ي وٝ ىٍ ٙىُ ٤َُ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز:ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف٣ اُ ا٘يأه

 

 
َ عٞج٣ ثٝ  ٥ٍٕٙبِٟب٢ٞب٢ ث٤ٛب٣٤ إز. ىٍ َٔاوِ ث٤ٛب٣٤ ل٢ٛ، ٙبُٔ سل٤َه َّٕٛ فَآ٤ٙيٞب٢ ٔل٣٦٥ -ٕا٥ٍٙب

 ىٍ لَٚ ٔغِ إز ٤ه سف٥َٖ اكٖب٣ٕ وٝىٍن ثٛ  ٚ اٝٛلاً ٙٛى٣َٔسج٤ ا٥حعبر ٍٚٚى٢ ٕب٤َ كٛآ ٔ  ٞب٢

. ٘بك٥ٝ وٙي٣ٔ، كٔ ٍ٘ؼ٘ ثَُٚ ٙٛى٣ٔاهٌ  ٔل٤٥ وٝ اُ. ثب ٙٛاٞي ٔٙف٣ سل٤َه ٙٛى٣ٔا٘ؼبْ )وٍٛسىٔ( 

ؿ٥ٙٗ لٖٕز ثبلا٣٤ إشوٛاٖ ثٍِي ث٣ٙ٥ ٍا دٛٙ٘ ث٤ٛب٣٤ ٔوب٣ ث٣ٙ٥ ٦ٕق ٦ٖٔق ثب٤ٍه ٍٕٛام ث٣ٙ٥ ٚ ٞٓ

cmك٥ٝ ىاٍا٢ ٖٔبكز و٣ّ ىٞي. ٘ب٣ٔ
واٝ   إز٥ّ٥ٖٔٛ َّٕٛ ٥ٌَ٘يٜ ثٛ  30سب  10 سعياى ىاٍا٢ إز، وٝ 24

سٚاى٥ُ  ىٜ ْٜٔ ٤ه ٙجىٝ ٍا ىٍ ٔوب٣ د٣ٚٙٛ سعياى ثب  ٣سم٤َج ٥ٍٛث٤ٝه ثَػٖش٣ٍ هحٝٝ ٙيٜ ٚ  ثَ ٢ٍٚ

 َٔاػعٝ ٙٛى(. 2ٚ ة 1ة ٞب٢)ثٝ ٙىُ ىٞٙي٣ٔ

                                                 

1 - Anatomical 
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 :ضاٌّوب

a    ثَٗ ه٥ٕيٜ اُ ىاهُ ث٣ٙ٥ 

b   ٕ٘ب٣٤ ه٣ّ٥ ثبلا٤ه َّٕٛ ث٤ٛب٣٤ ثب ثٍِي 

 سغ٥٥َ ىاىٜ ٙيٜ إز. A.B MCNAught   ٚR.Calander[22]  ٚK.H. Plattig[23]ٙىُ ٦ٔبثك ثب 

 آًبتَهي بيٌي اًؿبى -1قىل ة

 

 
 ،Camp H.H Spurnasen and FeinschmeckerATP  سغ٥٥َ ٤بفشٝ اُ ٥َف

   ATP: Adenosin-5-triphosphat, Camp: cyclisches Adenosin-3,5-monophosphat, P: Kanalprotein) 

 ّبؾيگٌبلهسل غكبي بَيبيي ٍ اًتمبل  -2قىل ة
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ٞب٢ ث٤ٛب٣٤ ثَ ٢ٍٚ غٚب٢ ٦ٕق ٌْٔب٣٘ لاَاٍ ىاٍ٘اي. سل٤َاه    ٞب٢ ٥ٌَ٘يٜوٝ ٔلُ ٙٛى٣ٔفَٟ  و٣ّ ٥ٍٛثٝ

. ٔلَن فعبَ ٙيٜ دَٚسئ٥ٗ ٙٛى٣ٔغٚبا ٔشُٞ  ٔٛػٛى ثَ ٥ٌ٢ٍَٚ٘يٜ دَٚسئ٣ٙ٥  ىٍ ،ٔٛاى ٔع٦َ ثٝ ٤ه ٔلُ

وب٘ابَ   ٔؼب٢ٍسٛا٘ي وٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي٣ٔٞب فٖفبسٝ . ىٍ ا٘شٟب٢ وب٘بَ دَٚسئ٥ٗوٙي٣ٍٔا فعبَ  Gسَٙق وٙٙيٜ آ٤ِ٘ٓ 

٘ٛ  ٥ٌَ٘يٜ كٖا٣ ٚػاٛى ىاٙاشٝ ٚ ٞاَ      300سب  100وٝ سم٤َجبً  ٙٛى٣ٔي. فَٟ ٣٘ٛ٤ٙ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞ

د٤ٌَ هٛاٞي ثٛى. ٌفشٝ ٞب أىبٖثَا٤ٗ سَو٥جبر ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ اُ آَّٖٕٛ وٕبث٥٘ ثٝ َٞ ث٣٤ٛ كٖبٓ ثٛىٜ ٚ ثٙب

٢ ٔوشّف ٍا اُ ٞٓ سٚو٥ٜ ىٞي. أَُٜٚ أىبٖ ٘اياٍى واٝ   ٞبو٥ف٥زثٛ ثب  10000سٛا٘ي وٝ اٖ٘بٖ ٣ٔ ٙٛى٣ٔ

ٝ    سٛػٝثب ٚ  ٤ه كٔ ث٤ٛب٣٤ ٍا ثٝ هب٥َ ٕبهشبٍ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ه ٔبىٜ ٔع٦َ  ثٙاي٢  ثٝ سي٤ٚٗ ٤اه ٕابٔب٘ٝ ٥جما

 .و٥ٙٓث٣ٙ٥ د٥٘ ٦َٔٛاى ٔع

ٝ  ا٢ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔٞب٢ ٥ٌَ٘يٜ ك٣ٖ ٔؼٕٛع٢ٝ َّٕٛٞبآوٖٖٛ ٞاب٢ كٖا٣   ىٞٙي وٝ اعٞبة ك٣ٖ ٤اب ٍٙاش

ٞب ٍا وٝ ىٍ ٕٖٞب٣ٍ٤ ٞٓ ُٔبٖ سعياى ٤ُبى٢ اُ َّٕٛٙٛ٘ي. ا٤ٗ ؿ٥ئبٖ أىبٖ سل٤َه ٚ س٥٥ٟغ ٞٓ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ

وٙي. فَآ٤ٙيٞب٢ ا٢ ٙير و٣ٕ ٖٞشٙي ٍا سم٤ٛز ٣ٔىاٍوٝ سل٤َىبس٣  ،ٕبُى. ا٤ٗ عُٕلَاٍ ٘ياٍ٘ي ٍا فَاٞٓ ٣ٔ

. ا٤اٗ  ٙٛى٣ٔإٍب٣ِ  ٞب٥ٕ٢ٍٙبَٜ ٚ ثبعض سياْٚ وَىٞب٢ ٣ِّٕٛ ثعي٢ ٙير ٍا سم٤ٛز ػب٘ج٣ ىٍ لا٤ٟٝ٘فشٝ 

واٝ اُ اٖ٘ابٖ ىٍ ثَاثاَ سل٤َىابر ثا٥٘ اُ كاي        ٙاٛى ٔا٣ )عبىر ثٝ ٔل٤٥( ٘ب٥ٔيٜ 1دي٤يٜ ٕبٌُب٢ٍ ٔل٣٦٥

 .وٙي٣ٔٔلبفظز 

ٙاٛ٘ي.  ٞاب٢ ٥ٔشاَاَ ٔشٞاُ ٔا٣    ٞب٢ َّٕٛى٘ي٤ٍز ٝث ٥ِ٘ٞب ٙٛ٘ي وٝ آٖبُٞب٢ ث٤ٛب٣٤ ٚاٍى ٣ٔٞب ثٝ د٥ٍٙشٝ

٥ٌَ٘ي. ا٥حعبر لاجح ىٍ ا٤اٗ لٖإز داَىاُٗ     ٝيٞب آوٖٖٛ ا٥ِٚٝ ث٤ٛب٣٤ ثَ ٢ٍٚ ٤ه َّٕٛ ٥ٔشَاَ لَاٍ ٣ٔ

٦ٙٔمٝ فَٔبٖ ٔغِ  ثٝ 2. اُ د٥بُٞب٢ ث٤ٛب٣٤ اعٞبة َٔسجٝ ىْٚ ٚ ْٕٛ س٤ٕٛ ٕبٔب٘ٝ ٥ِٕج٥ه ٚ سبلأٛٓٙٛى٣ٔ

ٞب٢ دٔ هٍٛ اعٞبة د٥بْ ٍٕبٖ أىبٖ سغ٥٥َ ٚ اٝحف سل٤َه ٍا ٔميٍٚ ٕبهشٝ وٝ ٕاجت  . كّمٝٙٛى٣ٔٚاٍى 

 .ٙٛى٣ٕٔبٌُب٢ٍ َٔو٢ِ 

ٍ٘ؼٚا٣ ٙوٞا٣ واٝ ىٍ ٔعاَٟ ثاٛ لاَاٍ ىاٍى ثاٝ         اِعُٕعىٔاىٍان ثٛ ٤ه د٥٘ ٣َٙ اُ ٍ٘ؼ٘ ثٛ إز. 

ٚ غ٥َٜ ٥٘اِ   ٔل٤ُ٣٦٥ٖزٙو٥ٞش٣، ٍَ٘ٗ ثٝ ٔٙجع، ٥ُٔٙٝ  ٞب٢َٞكبَ ثب ٔشغ٥َٞب٢ غ٥َ ك٣ٖ ٘ظ٥َ ٣ٌْ٤ٚ

 .ٙٛى٣ٔسع٥٥ٗ 

 انَل فيعيَلَغيىي     2-ة

اىٍان ك٣ٖ ثٛٞب ىاٍا٢ ؿٟبٍ ثعي إاز: لبث٥ّاز ٙٙبٕاب٣٤، ٙاير، و٥ف٥از ٚ ٕا٦ق هٛٙاب٤ٙي٢. لبث٥ّاز         

 ٌاَٜٚ  ٤سٕٛا ثَا٢ سٚو٥ٜ وٝ  ،)٤ب إٓشب٘ٝ( ثٝ كيالُ غّظز سئ٢ٍٛ ث٢ٛ ٔلَن ثَكٖت ىٍٝي ٙٙبٕب٣٤ ثٛ

ب٢ٍ ث٥ابٍَ٘  أاب اُ ٘ظاَ آٔا    ٥ٖ٘اشٙي . ٔمبى٤َ إٓشب٘ٝ اُ ٘ظَ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٤ب ف٤ِ٥ى٣ طبثاز  ىاٍى اٙبٍٜ إز لاُْ

ٞب٢ ث٤ٛاب٣٤ ىٚ ٘اٛ  ٙابهٜ دبٕان     إز. ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ إٓشب٘ٝ ا٘لٞب٢ٍٞب٢ ثب دبٕن ثٟش٤َٗ سو٥ٕٗ اُ ٌَٜٚ

                                                 

1 - Peripheral adaptation 

2 - Limbic system and the thalamus 
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ٞاب٢ ثّاٝ/ه٥َ ثا٥ٗ ٕاب٤َ     ثٙي٢ ٙيٜ دبٕن٣ ٥جمٝ: دبٕن ثّٝ/ه٥َ ٚ ا٘شوبة اػجب٢ٍ. ىٍ ا٤ٍُبثٙٛى٣ٔإشفبىٜ 

ٔلَن ىٍ ٔير ُٔب٣٘ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣  وٍٝٝٛس٣إز. ىٍ  ٚاثٖشٝ ثٝ ١ٛٔٛعبس٣ ؿٖٛ ٝلز ٚ ٥ٞؼبٖ ،عٛأُ

ٖ آسٛا٘ي ثب ٞي  سئ٢ٍٛ سٚو٥ٜ ٥ٍٕٙبَ واٝ ىٍ  ٞب٢ ثّٝ/ه٥َ ٣ٔٙٛى، ثٝ ػب٢ ٙبٞيٞب، دبٕن ع٥ٝ١َٛلا٣٘ 

 .ٙٛىا٤ٍُبث٣  ،ىسٛا٘ي وٙشََ ٙٛاطَار َٙا٤٤ ٣ٔ

سلاز سابط٥َ   ٔع٥بٍٞاب  ىٍ  ا٤ؼبى ٙيٜسغ٥٥َار  ٖ٘جز ثٌَٝ كٖب٥ٕز ٔٚبٞيٜ وٝا٤ٗد٥َٚفشٝ ثَا٢  سح٤ٗه 

-ٙيٜ ٚ ٔٚبٞيٜ ع١َٝىٚ ٤ب ؿٙي ػب٤ٍِ٤ٗ  ،، ٍٚٗ ا٘شوبة اػجب٢ٍ إز. ىٍ ٤ه آُٖٔٛ ٤ْٜٚٔٙف٣ لَاٍ ٥ٍَ٘ى

ىٍ فمياٖ ا٤ٍج٣ دبٕنِ ٤اه ٤اب ؿٙاي ػاب٤ٍِ٤ٗ،      وٝ ٙٛى٣ٔٞب ا٘شوبة وٙٙي. فَٟ اُ ث٥ٗ ػب٤ٍِ٤ٗ ثب٤يٌَٞب 

عٙٛاٖ سٛا٘ي ثٝٞب٢ ٝل٥ق ٣ٔوٙي. ٕٟٓ دبٕنٍا ا٘شوبة ٣ٔ سَٔٚبٞيٜ ٌَ ػب٤ٍِ٤ٗ ىاٍا٢ سل٤َه ك٣ٖ ثبلا٢

سب٥٤ي  ا٤ٗ ١ٛٔٛ  .ٙٛى٢٣ٔ ٥ٌَٝ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞيٞب ا٘ياُٜوبٍ ٍٚى، ٤َُا آٖ ٥ٕٞٚٙبه٣ٞ اُ كٖب٥ٕز ثٝ

 .ٙٛى)ٙبٞيٞب( ثب٤ي ثٝ ىلز سع٤َف ٙيٜ ٚ وٙشََ  نوٙي وٝ ٔمب٤ٖٝ ٔل٣َٔ

ٝ  اٙبٍٜ ثعي ىْٚ اىٍان ك٣ٖ ث٤ٛب٣٤، ٙير إز وٝ ثٝ ليٍر اىٍان ٙيٜ كٔ ث٤ٛب٣٤  ٝاٍٛر  ىاٍى. ٙاير ثا

َ  ٤بثي. ا٤ٗ ٚاثٖش٣ٍ ٍا ٣ٔسبثع٣ اُ غّظز افِا٤٘ ٣ٔ سٛٝا٥ف   1سٛاٖ ٦ٔبثك ثب ٤ه سبثع ٍِب٤ٍش٣ٕ ٚثاَ ٚ ف٥ٚاٙ

  :وَى

(22) 
 

 ىٍ آٖ: وٝ

S    ٔ؛ٍٝٛر سئ٤ٍٛه()سع٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ ٙير اىٍان ٙيٜ ك 

I    ؛)غّظز ثٛ( ٙير ف٤ِ٥ى٣ 

Io   ٝ٘؛غّظز إٓشب 

kw  َف٥َٚٙ ٤ب ٖ٘جز ٚثَ إز. -٤َ١ت ٚث 

 :وَىٍٝٛر سبثع ٕ٘ب٣٤ ث٥بٖ إشفبٖ ثٝ ٦ٔبثك ثب ٍاث٤ٝ٦ب 

(23)  
 

 ىٍ آٖ: وٝ

s    ٔ؛ٍٝٛر سئ٤ٍٛه()سع٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ ٙير اىٍان ٙيٜ ك 

I    ؛ٙير ف٤ِ٥ى٣ 

n     ؛ٕ٘ب٢ إشفبٖسٛاٖ ٤ب 

k    .٤ه ٔمياٍ طبثز إز 

٥ٞؾ سئ٢ٍٛ وٝ  ىٍ كبَ كب١َوبٍ ثَى. سٛاٖ ثَٝٞ وياْ اُ ا٤ٗ ىٚ س٥ٝٛف ٍا ٣ٔ ،ثٝ ٍٚٗ إشفبىٜ ٙيٜ ثب سٛػٝ

 ى ٘ياٍى.ٚػٛ ،ىٕز آٍٚىب٣٤ ٔٛاى ٔوشّف ٍا ثٝإٓشب٘ٝ ٦ّٔك ث٤ٛ ،ف٢ِّٛٛ٤ِ٥ ثب عّٓ اٍسجب٣ ثَ إبٓ ثشٛا٘ي

                                                 

1 - Weber and Fechner 
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٦ٕق هٛٙب٤ٙي٢  ٣ىٞي. ؿٟب٥ٍٔٗ ثعي ث٤ٛب٤و٥ف٥ز ث٤ٛب٣٤ إز، ٤ع٣ٙ ٔبىٜ ؿٝ ث٣٤ٛ ٣ٔ ،٥ٕٔٛٗ ثعي ث٤ٛب٣٤

ٛ باُ هٛٙب٤ٙي٢ ٤ب ٘بهٛٙ ٣ٌَٞٚثٛ إز. ا٤ٗ ٤ه ل٢بٚر   )ٚ سٛا٘اب٣٤ ٍ٘ؼا٘(   ٤ٙي٢ ٖ٘ج٣ ثٛ إز. ٙير ثا

  د٤ٌَى.عحٜٚ ثَ غّظز، اُ و٥ف٥ز ثٛ ٚ ٦ٕق هٛٙب٤ٙي٢ ثٛ سبط٥َ ٣ٔ
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 پيَؾت پ

 )اعلاػبتي(

 هثبلي بطاي هحبؾبِ نحت زؾتگبّي ٍ ًبپبيساضي

 زازُ    1-پ

ٝ  ،٘شب٤غ ٚإٙؼ٣ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔبىٜ ٌاٛا٣ٞ ٙايٜ َٔػاع    ،5-5-٤ُ6َثٙي  ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ  وا

 ي.٤آىٕز ٣ٔثٝ ( إز،300±10000)μmol/mol ٔٛ٘ٛو٥ٖي ىٍ ٥٘شَّٖٚ ثب غّظز ٔظحً وَثٗ

 .ٙٛى٣ٔبَ ٤ه ٔؼٕٛعٝ ٍلز ا٤ٍُبث٣ ثَا٢ ا٤ٗ ٔظ

٥ٌا٢َ  ثَاثَ ٍل٥ك ٙيٜ( ثٛى. ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظب٢ٍ وٝ ا٘ياُٜ 128)27ثَاثَ  ٕٙؼ٘ ث٤َ١٣ٚ٤ٛت ٤ْٜٚ ٍلز ىٍ 

 ثٛى. mol/mol 1/78ٙي ثَاثَ 

. ٔٚابٞيار  وٙي٣ٍٔا طجز  s5ثَىا٢ٍ ٙيٜ اُ ػبْ ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖيغّظز  ojٕ٘ب٤ٍَٚ ٔٚبٞيار 

آٔابىٜ ا٤ٍُابث٣    ٕ٘ٛ٘ٝ ع١َٝ ٙايٜ ٥ٍٛ ٔعَٕٛ عحٔز ىٞي وٝ ٤ب ٕبٔب٘ٝ ثٝ وبٍٍَٚوٝ  ٙٛى٣ٔآغبُ ا٢ ٝىٍ ِلظ

ىٕز آٍٚىٖ ٤ه ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ثَا٢ ٍلز ، ثَا٢ ثٝ)كيالُ ىٜ ٔٚبٞيٜ( . اُ ٔٚبٞيارب٢ ٌَٜٚ إزس٤ٕٛ اع٢

yi,d ،ٗشب٤غ آُٖٔٛ آٍٚىٜ ٙيٜ إز.. ىٍ ػيَٚ ٤َُ ٔظب٣ِ اُ ا٤ٗ ٔٚبٞيار ٚ ٘ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ ٞب آٖ ٥ٔب٥ٍ٘ 

  هثبلي اظ ًتبيح آظهَى بطاي ٍاؾٌدي زؾتگبّي -1خسٍل پ

O1 O2  O3 O4 O5 O6 O7 O8 O9 O10 Yi.d Si.d i 

2/71 6/70 8/69 6/72 1/72 3/69 5/70 3/69 3/70 5/69 5/70 1487/1 1 

2/70 5/70 2/71 4/71 8/71 4/71 9/70 1/70 8/70 3/71 0/71 5602/0 2 

2/72 5/71 1/71 1/71 0/71 8/70 9/70 9/70 6/70 5/71 2/71 4624/0 3 

2/71 5/70 9/70 4/71 9/69 4/70 8/70 4/70 8/70 3/71 8/70 4695/0 4 

8/70 9/70 9/70 6/70 5/71 2/71 0/73 9/71 4/71 9/69 2/71 8333/0 5 

          2867/0 Sr.d =  

          9/70 Yw.d  

 بيساضي زؾتگبّيهحبؾبِ ًبپ    2-پ

 :ٙٛى٣ٔاُ ٔٚبٞيار، ا٘لَا  إشب٘ياٍى ٘بدب٤يا٢ٍ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ثب إشفبىٜ 

(24) 

 
 :ٙٛى٣ٔاُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ  Idٕذٔ ٘بدب٤يا٢ٍ 

(25) 
 

 (.> 05/0p)ثٝ اُا٢  ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٍا ثٝ ىٕز هٛاٞي ىاى
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 هثبلي اظ هحبؾبِ ًبپبيساضي ;2خسٍل پ
I Id Sl,d yi,d 
1 %2/3 1487/1 5/70 

2 %5/1 5602/0 0/71 

3 %3/1 4624/0 2/71 

4 %3/1 4695/0 8/70 

5 %3/2 8333/0 2/71 

إاز،   > Id 5%ساَ اُ ٔع٥ابٍ   وٓ 9/1% وٝ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ إز. اُ آ٘ؼب 9/1%ثَاثَ   ٥ٔIdب٥ٍ٘ٗ دٙغ ٔمياٍ ثَا٢ 

 ا٤ٗ ٔؼٕٛعٝ ٍلز ثب اِِأبر ٦ٔبثمز ىاٍى.

 زؾتگبّيحبؾبِ نحت ه    3-پ

 :ٙٛى٣ٔا٘لَا  إشب٘ياٍى سىَاٍد٢َ٤ٌ ىٕشٍب٣ٞ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ  yi,dاُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ 

(26) 

 
 هٛاٞي ثٛى. sr,d = 0,2867ٔمياٍ  yw,d = 70,9ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ، ثب ٤ه ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٔش٤ٕٛ 

 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ كي سىَاد٢َ٤ٌ ىٕشٍب٣ٞ ٕذٔ ثٝ

(27)  
 ىٕز هٛاٞي ىاى. ٍا ثٝ = 1257/1rd ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ا٤ٗ فََٔٛ  ٤ه ٔمياٍ

 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ثٝ dw,dٕذٔ ا٤ٍج٣ ٔؼٕٛعٝ ٍلز 

(28) Dw,d=yw,d             rd=70.9             78.1=7.2 

 ،:ٙٛى٣ٔ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٚ ثب إشفبىٜ اُ عبُٔ ٤َُ ٔلبٕجٝ  =5n ثَا٢ 95%٢ ىأٍع٣ٙفبّٝٝ 

(29) 
 

 هٛاٞي ٙي: ٦ٕ95ق ا٥ٕ٥ٙبٖ %

(30)  
 :وٝ ىٍ ٔظبَ كب١َ عجبٍر إز اُ

(31)  
 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٝلز ٔؼٕٛعٝ ٍلز ٥ِ٘ ثٝ

(32) 

 
 ٦ٔبثمز ىاٍى. >20/0Adثب اِِأبر  = 097/0Ad ٔمياٍ ٝلز ٔلبٕجٝ ٕيٜ ثَاثَ
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 پيَؾت ت

  )اعلاػبتي(

 ي بَ زض آظهبيكگبُگيطهثبلي اظ هحبؾبِ اًساظُ

 زازُ    1-ت

ا٘ؼابْ   ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ٍى وٝ ٞب٢ غّظز٢َ٥ٌٝلز ا٘ياُٜ َٔث٣ٛ ثٝثَا٢ ا٦٘جبق آُٖٔٛ ثب ٔع٥بٍ و٥ف٥ز و٣ّ 

٤ه ٢َٕ  ،عٙٛاٖ ٔبىٜ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ َٔػعثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ ىٍ ٥٘شَّٖٚ ثٝ μmol/mol9/59، ثب إشفبىٜ اُ ا٘يٌَفشٝ

 .ٙٛى٣ٔٞب اػَا ٢َ٥ٌاُ ا٘ياُٜ

 .ٙٛى٣ٔا٘ؼبْ ٢َ٥ٌ ثٛ سلز َٙا٤٤ سىَاٍد٢َ٤ٌ ٣٥ ٔير ىٚ ٍُٚ ٔشٛا٣ِ، ىٜ ا٘ياُٜ

. ثي٤ٗ ٔع٣ٙ وٝ ٔليٚىٜ ٍلز واٝ ثاَا٢ ٞاَ    وٙيعٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بٔٚوٜ ثَهٍٛى ٞب ثٝثب ٕ٘ٛ٘ٝ وب١ٍٍٍََٚٚر ىاٍى وٝ  -يبزآٍضي

ٕاب٢ُ ٔابىٜ َٔػاع ٚػاٛى     سؼ٥ِٟاس٣ ثَا٢ ٍل٥ك ٝوٍٝٛس٣. ىٍ ٙٛى٦ٔ٣ٔبثك ثب دَٚسىُ ل٢ٛ ثَآٍٚى  ٙٛى٣ٔ ع١َٝ ا٢ وٕٝ٘ٛ٘ٝ

 س٥ٟٝ ٙٛ٘ي. ٢ ٔشغ٥َٞبثب غّظز ٢ٞبىٍ ٍإشب٢ ا٤ٗ ٘ٛ  اُ آُٖٔٛ ا٦٘جبق، ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  ٙٛى٣ٔىاٙشٝ ثبٙي، س٥ٝٛٝ 

 .ٙٛى٢٣ٔ ٔعَٕٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ا٘ؼبْ ٞبٍٚٗٞب ٦ٔبثك ثب  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 ٞب عجبٍسٙي اُ:ىاىٜ
 ي هحبؾبِ زلتّب بطاهثبلي اظ زازُ -1خسٍل ت

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y sr unit 
1709 2098 1467 2830 1325 1034 1277 1132 1622 1224 ... ...  

0350/0 0285/0 0408/0 0211/0 0451/0 0578/0 0468/0 0528/0 0369/0 0489/0 ... ...  

4560/1- 5451/1- 3897/1- 6751/1- 3455/1- 2378/1- 3295/1- 2771/1- 4333/1- 3111/1- 4000/1- 1326/0  

 نَضت تىطاضپصيطي()بيبى قسُ بِ هحبؾبِ زلت    2-ت

 :ٙٛى٣ٔاُ ٔٚبٞيار، ا٘لَا  إشب٘ياٍى سىَاٍد٢َ٤ٌ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ثب إشفبىٜ 

(33) 

 
 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ثٝ rكي سىَاٍد٢َ٤ٌ 

(34)  
 :ٙٛى٣ٔٙيٜ ثَا٢ كي سىَاٍد٢َ٤ٌ ٔمب٤ٖٝ  ا٤ٗ ٔمياٍ ثب ٔع٥بٍ ىاىٜ

 
كاي سىَاٍدا٢َ٤ٌ ثَكٖات     ٥ٌاَى. دٔ كي سىَاٍد٢َ٤ٌ ىٍ ىاهُ اِِأبر لَاٍ ٔا٣  ،r=0.4242 <0.477ؿٖٛ 

 ٍٝٛر ٤َُ إز:عجبٍر غ٥َ ٍِب٤ٍش٣ٕ ثٝ

(35) 10
r 
= 2.66 
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ٝ  ٥ٌا٢َ ٔٙلٞاَ ثاٝ فَى)ػياٌب٘اٝ(،    ا٤ٗ ثياٖ ٔع٣ٙ إز وٝ ٖ٘جز ث٥ٗ ىٚ ا٘ياُٜ  ثاب   آُٔب٤ٚاٍبٜ   ٤اه ىٍ  وا

ُ   95، ىٍ %ثبٙاي  ا٘ؼابْ ٙايٜ   سىَاٍدا٢َ٤ٌ سلز َٙا٤٤ ٚ ٤ه ٔبىٜ آُٔب٣ٚ٤ إشفبىٜ اُ   66/2 ٔاٛاٍى ثا٥٘ ا

 ٘وٛاٞي ثٛى.

 هحبؾبِ نحت    3-ت

 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ ثَآٍٚى ثٝ dwا٤ٍج٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ 

(36)  
 ( إز.10ي٤ُ ثٝ ٍِب٤ٍشٓ ىٍ دب٤ٝ )دٔ اُ سج ٔمياٍ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔػع ٥ٔwب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٚ  ywوٝ 

-ٔا٣ ( ٔلبٕاجٝ  =٤ُ10nَ )ثَا٢  ٍاث٦ٕٝذٔ ثب إشفبىٜ اُ  dwثَا٢ ا٤ٍج٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  95%٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 :ٙٛى

(37) 

 
 :ٙٛى٣ٔثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ  dwثَا٢ ا٤ٍج٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  ٦ٕ95ق ا٥ٕ٥ٙبٖ %

(38)  
 ىٞي:ىٕز ٣ٔوٝ ثٝ

(39)  
 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٕذٔ ثٝ Aآُٔب٣ٚ٤ ٔشغ٥َ 

(40)  
 ٦ٔبثمز ىاٍى. =217/0A ا٤ٗ ٔمياٍ ثب ٔع٥بٍ و٣ّ ىلز

، ىٍ َٞ ٕبَ كيالُ ىٚ آُٖٔٛ ا٦٘جبق ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙاٛى. ثاٝ ٞاَ    ثّٙئير٢َ٥ٌ ىٍ ىٍٜٚ ٝلز ا٘ياُٜ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ -يبزآٍضي

ٞب لجَٛ ث٥ٗ آُٖٔٛ غ٥َلبثُ ثَُٚ فٛاُٝ ُٔب٣٘ٔٙظٍٛ ٕٔب٘عز اُ لع٣ ىاٍى. ث٢َ٥ٌٝ ٙيٜ ٚاكبَ ا٤ٗ سعياى ثٖش٣ٍ ثٝ ا٤ٍج٣ ا٘ياُٜ

 ٚا٣٘ ٔٙبٕج٣ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.اٝلز ثب٤ي ثب فَ
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 پيَؾت ث

  )اعلاػبتي(

 گعيٌف گطٍُ هثبلي اظ هحبؾببت

 زازُ    1-ث

 َفشٝ ٙٛ٘ي.وبٍ ٌعٙٛاٖ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثٝٙٛ٘ي سب ثٝٞب ثَ إبٓ سٙٛ  فَى٢ ٚ كٖب٥ٕز ا٘شوبة ٣ٔا٤ٍُبة

 (  وٝ ىITEbutanolٍ) ثَ إبٓ ثَآٍٚىٞب٢ إٓشب٘ٝ فَى٢ ثَا٢ ٔبىٜ َٔػع ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ Aىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ا٤ٍُبة 

فَى٢ ثٝ اُا٢ ٔبىٜ َٔػع  ثَاٍٚىٞب٢ إٓشب٘ٝ آُٔٛٗ،. دٔ اُ ٙٛى٣ٔس٤َٚق ٙيٜ إز، آُٖٔٛ  2-7-٤ُ6َثٙي 

 .ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔ ٖٛ ثَا٢ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٕٝ ٍُٚ ا٘ياُٜلٖٕز ىٍ ٥ّ٥ٔ 8/59 ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ َٕٞاٜ ثب وَٖ كؼ٣ٕ

 وبضوٌبىّبي ًوًَِ بطاي اًتربة ٍ گعيٌف زازُ -1خسٍل ث

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y sr unit 
512 2048 1024 2048 1024 2048 8192 2048 1024 4069 ... ...  

1168/0 0292/0 0584/0 0292/0 0584/0 0292/0 0073/0 0292/0 0584/0 0146/0 ... ...  

9326/0- 5346/1

- 

2336/1

- 

5346/1

- 

2336/1

- 

5346/1

- 

1367/2

- 

5346/1

- 

2336/1- 8356/1- 4744/1- 3481/0  

 اًتربة گطٍُ    2-ث

ٝ  ثب إشفبىٜ اُ ٔٚبٞيار، ا٘لَا  إشب٘ياٍى ا٘شوبة ٌَٜٚ  ثب إشفبىٜ اُ ٝاٍٛر ٤ُاَ   ٔمبى٤َ آُٖٔٛ ٍِاب٤ٍش٣ٕ ثا

 :ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ 

(41) 

 
 :ٙٛى٣ٔا٤ٗ ٔمياٍ ثب ٔع٥بٍ ا٘شوبة ٌَٜٚ ٔمب٤ٖٝ 

(42)  
ؿ٥ٙٗ آ٘ش٣ ٍِب٤ٍشٓ ، ا٘لَا  إشب٘ياٍى ا٘شوبة ٌَٜٚ ىٍ ٔليٚىٜ اِِأبر إز.  ٞٓؿٖٛ  

 :ٙٛى٣ٔثب ٔع٥بٍ ا٘شوبة ٌَٜٚ ٔمب٤ٖٝ  ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

(43)  
 .ٙٛى٣ٔعٙٛاٖ ع٢ٛ ٌَٜٚ ث٤ٌَِيٜ ثب َٞ ىٚ ٔع٥بٍ ا٘شوبة ٌَٜٚ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ٚ ثٝ Aا٤ٍُبة 

ٝ   ٥ITEbutanolٍٛ ٔٙظٓ ثب إشفبىٜ اُ ٔمابى٤َ  اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثٝ 2-7-٤ُ6َثٙي  ٔٙظٍٛ ا٦٘جبق ثب اِِأبرثٝ -واٝ ثا

. ا٤ٍُبث٣ س٤َٚق ٙيٜ ىٍ ثبلا ٕذٔ ثٝ اُا٢ كيالُ ٙٛى٣ٔآ٢ٍٚ ٙيٜ إز، غَثبَ ٍٝٛر ٔٙظٓ ٚ ا٣ِٛٝ ػٕع

 .ٙٛى٣ٔوبٍ ٌَفشٝ ثٝ ،ٖ ع٢ٛ ٌَٜٚآثَا٢  ITEbutanolٔمياٍ اه٥َ اُ  20ٚ  10
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 پيَؾت ج

  )اعلاػبتي(

 ّبي اػضبي گطٍُهثبلي اظ هحبؾبِ غلظت بَ بِ ووه هدوَػِ پبؾد

 ّب بطاي اًتربة اخببضي بب اؾتفبزُ اظ لغؼيت ٍ هحبؾبِ ًتبيحزازُ    1-ج

. ىٍ ا٤اٗ كبِاز   ٙٛى٣ٔا٘ؼبْ  ع١َٝ ثٛ. ٕٝ ىٍٚ ٙٛى٣ٔا٘ؼبْ ع٢ٛ  ٢َ٥ٌ8 ثب إشفبىٜ اُ ٣ٌَٞٚ ثب ٤ه ا٘ياُٜ

كايٓ ٤اب ثٍَٕا٣ ىٍ     ثٛىٖ،ٔٛلع٥ز ٔلَن ثٛ ٍا ٦ٔبثك ثب لب٥ع  ٙٛى٣ٔاع٢ب٢ ٌَٜٚ ىٍهٛإز اُ وبث٣، شا٘

اىغبْ ٘ش٥ؼٝ ا٘شوبة ٚ ٦ٕق ل٦ع٥از،  ع١َٝ ثٛ، اُ . ثَا٢ َٞ وٙٙئٚوٜ دبٕوٚبٖ  ٚ ٍٔٛى ا٘شوبة ٔٛلع٥ز

 فَٟٕز ٤َُ ٝل٥ق ٤ب غ٤ّ إز. وٝ ٦ٔبثك ثب ٙٛى٣ٔٞب كبُٝ ٤ى٣ اُ دبٕن

 اًتربة اخببضي ػطضِفْطؾت بطاي ًتبيح حبنل اظ هكبّسات گطٍُ زض هَضز حبلت  -1خسٍل ج

 لغؼيت ًتيدِ اًترببي وس ًتيدِ پبؾد

 ٘ياٍى ٘ياٍى 0 

 سو٣ٙ٥ٕ غ٥َٝل٥ق 1 غ٤ّ

 سو٣ٙ٥ٕ ٝل٥ق 2 غ٤ّ

 ٔوشَٞ غ٥َٝل٥ق 3 غ٤ّ

 ٔوشَٞ ٝل٥ق 4 غ٤ّ

 ل٦ع٣ غ٥َٝل٥ق 5 غ٤ّ

 ل٦ع٣ ٝل٥ق 6 ىٍٕز

ٍٝٛر دًٍَ٘ ىٍ ثَاثَ دٔ ٥ُٔٙٝ ٥ٕبٜ ىٍ ( ث6ٝ)وي  ٞب٢ ٝل٥ق٢َ٥ٌ َٕٞاٜ ثب دبٕنٞب٢ ا٘يأُٜؼٕٛعٝ ىاىٜ

ثاٝ  ) ٔٙي ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤ٍٚبٜ وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙيٍٝٛر ٘ظبْوٝ ٔمبى٤َ ىٍٚ اَٚ ثٝ ٤َُ آٍٚىٜ ٙيٜ إز. اُ آ٘ؼبئ٣

 .ٙٛى٣ٕ٘ٝ فَى٢ ثَا٢ ىٍٚ اَٚ ٔلبٕجٝ َ٘ٔاػعٝ ٙٛى(، ثَآٍٚىٞب٢ إٓشب 5-٤ُ8َثٙي 
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 )حبلت اًتربة اخببضي( ّبي هحبؾبۀ ًتيدِ آظهَى غلظت بَهثبلي اظ زازُ -2خسٍل ج

 ٍلز
Z 

 ٢ٌَ ىْٚغَثبَ ٢ٌَ اَٚغَثبَ 128 525 512 1024 2048 4096 8192 16384 32768

 z zITN z zITN          اع٢ب٢ ٌَٜٚ

              1ىٍٚ 

A  1 1 3 3 6 6       

B  1 1 1 2 4 6 6      

C  2 2 2 4 5 4 6      

D  2 2 3 6 6        

E  3 3 2 4 4 6       

F  2 1 4 4 4 6       

G  2 1 3 5 4 6       

H 2 4 6 6 6 6        

              2ىٍٚ 

A  1 1 2 4 6 6   1448 4/1- 1448 0/1 

B  1 1 2 1 3 5 6 6 362 4/5- 362 0/4- 

C  2 1 2 3 2 6 6  724 7/2- 724 0/2- 

D  1 2 4 6 6    2896 5/1 2896 0/2 

E  2 3 2 4 6 6   1448 4/1- 1448 0/1 

F  2 1 4 6 6    2896 5/1 2896 0/2 

G  1 2 4 4 6 6   1448 4/1- 1448 0/1 

H 4 6 6 6 6 6    23170 8/11  0/0 

              3ىٍٚ 

A  1 1 2 6 6 6   2896 5/1 2896 0/2 

B  1 1 2 1 6 6 6  1448 4/1- 1448 0/1 

C  2 1 2 3 2 6 6  724 7/2- 724 0/2- 

D  1 2 4 4 6 6   1448 4/1- 1448 0/1 

E  2 3 2 6 6 6   2896 5/1 2896 0/2 

F  2 1 4 3 6 6   1448 4/1- 1448 0/1 

G  1 2 4 4 6 6   1448 4/1- 1448 0/1 

H 4 4 6 6 6 6    11585 9/5  0/0 

        ZITE 1961  1448  

. ٕذٔ ا٥ِٚٗ = 961/1ZITE :ٙٛى٣ٔٞب٢ فَى٢ سو٣ٙ٥ٕ ٔلبٕجٝ ٢َ٥ٌ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙي٣ٕ إٓشب٘ٝدٔ اُ ا٘ياُٜ

ثبٙي آٖ دب٤ابٖ  =Z 4/5ىاٍا٢  Bٚ ع٢ٛ ٌَٜٚ  =8/11Zىاٍا٢  H. ٚلش٣ وٝ ع٢ٛ ٌَٜٚ ٙٛى٣ٔغَثب٢ٍَِ ا٘ؼبْ 

َ ثاٍِي  Zوٝ ىاٍا٢ ٔمبى٤َ  Hلَاٍ ىاٍ٘ي. ٘شب٤غ ع٢ٛ ٌَٜٚ  Z   +5    5-ٍع اُ ٔع٥بٍ ٤بثي، وٝ َٞ ىٚ هب٣ٔ ٢ سا

َ   Z ITE. ٔمياٍ ػي٤ي ٙٛى٣ٔإز، ثٙبثَا٤ٗ اُ ٔلبٕجٝ وٙبٍ ٌٌاٙشٝ  ٝ  Zإاز. ٔمابى٤َ    448/1 ثَاثا  ٥اٍٛ ثا
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ت ٍلز إٓاشب٘ٝ  ٔؼيى ث٣ٍَٕ ٙيٜ أب ٞٓ اوٖٙٛ ٣ٍٕٞ ىٍ ٔليٚىٜ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ دٙغ لَاٍ ىاٍ٘ي. ٔمياٍ ٤َ١

ٌَٜٚ Z ITE ,pan   ٍَٝٛر هٛاٞي ثٛى:إز. غّظز ثٛ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٙيٜ ثٝ 448/1ثَاث 

cod = 1 448 · 1 ouE/m³ = 1 448 ouE/m³ 

 زازُ بطاي حبلت بلِ/ذيط ٍ هحبؾبِ ًتبيح    2-ج

. ىٍ ا٤اٗ  ٙاٛى ٣ٔ ١َٝعىٍٚ  ٝ. ٕٙٛى٣ٔع٢ٛ إز اػَا  5ثب إشفبىٜ اُ ٣ٌَٞٚ وٝ ىاٍا٢  ثٛ ٤٢َ٥ٌه ا٘ياُٜ

)ثّٝ( ٤ب  وٙٙيٍا إشٕٚبْ ٣ٔ ٣ٞب ث٤ٛوٝ ث٥بٖ ىاٍ٘ي وٝ آ٤ب آٖ ٙٛى٣ٔكبِزِ ا٘شوبة اُ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ىٍهٛإز 

 )ه٥َ(.  ٘ٝ

 وٝ ٦ٔبثك ثب ا٢ٍِٛ ٤َُ ثّٝ ٤ب ه٥َ إز: ٙٛى٣ٔكبُٝ  ا٣ٍُٙ، ع١َٝىٚ دبٕن ىاىٜ ٙيٜ ثٝ َٞ  ثٝ وٕه
 هكبّسات پبًل حبلت بلِ/ذيط قوبتيه ًتبيح اضظيببي اظ -3خسٍل ج

 ًتبيح اًترببي پبؾد

 0 ىٍ ىٕشَٓ ٥ٖ٘ز

 ه٥َ غ٤ّ

 ثّٝ ىٍٕز

 )حبلت بلِ/ذيط( هثبلي اظ زازُ هطبَط بِ هحبؾبِ يه ًتيدِ آظهَىِ غلظت بَ -4خسٍل ج

 ٢ٌَ اَٚغَثبَ        

 zITN z        ع٢ٛ ٌَٜٚ

   64 128 256 ٙبٞي 2048 512 1024 ٍلز ىٍٚ اَٚ

 0/2 724 ثّٝ ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ثّٝ َه٥ 

 0/1 362 ثّٝ ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ 

 0/1 362 ثّٝ ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ 

 -0/2 181 ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ثّٝ ه٥َ 

   ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ 

    ٙبٞي 128 64 256 512 1024 ٍلز ىٍٚ ىْٚ

 -0/2 181  ه٥َ ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ 

 0/2 724  ه٥َ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ه٥َ 

 -0/2 181  ه٥َ ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ 

 -0/2 181  ه٥َ ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ 

    ثّٝ ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ 

    64 1024 ٙبٞي 512 128 256 ٍلز ىٍٚ ْٕٛ

 0/2 724  ثّٝ ه٥َ ه٥َ ثّٝ ثّٝ ثّٝ 

 0/1 362  ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ثّٝ ثّٝ 

 0/1 362  ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ّٝث ثّٝ 

 0/2 724  ثّٝ ه٥َ ه٥َ ثّٝ ثّٝ ثّٝ 

    ثّٝ ه٥َ ثّٝ ثّٝ ثّٝ ثّٝ 
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       ZITE 362  

ثَا٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي ثٝ سعياى ىٚ ثبٍ ػٛاة ثّٝ ٍا ىاىٜ إاز. ثاٝ ٔلا٠     Eهبٍع اُ ا٤ٗ ٕٝ ىٍٚ، ع٢ٛ ٌَٜٚ 

ٞب ىٍ ٔلبٕاجٝ إٓاشب٘ٝ ٌاَٜٚ    ، ٕٞٝ ٘شب٤غ ا٤ٗ دبٕنٞب٢ ٙبٞي ٔظجز ثبٙيٞب٤٘ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝدبٕن 20%وٝ ا٤ٗ

 .ٙٛى٣ٔوٙبٍ ٌٌاٙشٝ 

. ٕاذٔ اِٚا٥ٗ   = 362ZITE: ٙٛى٣ٔٞب٢ فَى٢ سو٣ٙ٥ٕ ٔلبٕجٝ ٢َ٥ٌ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙي٣ٕ إٓشب٘ٝدٔ اُ ا٘ياُٜ

ف٣ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ىل٥مب وب اعشجبٍ ثَا٢وٝ ٦ٔبثمز ىاٍ٘ي،  Z  +5  5-. ٕٞٝ اع٢ب٢ ٌَٜٚ ثب ٙٛى٣ٔغَثب٢ٍَِ اػَا 

غّظاز ثاٛ ثاَا٢ ٕ٘ٛ٘اٝ      .إاز  = 362ZITE إز. ٔمياٍ ٤َ١ت ٍلز إٓشب٘ٝ ٌَٜٚ ثَاثَ 4إز، ؿٖٛ كيالُ 

 ٍٝٛر ٤َُ هٛاٞي ثٛى:آُٖٔٛ ٙيٜ ثٙبثَا٤ٗ ثٝ

 
اُ ٔليٚىٜ ٔؼبُ سع٤َف ٙيٜ ث٣  Zثَآٍٚىٞب٢ إٓشب٘ٝ فَى٢ ٤ه ع٢ٛ ٌَٜٚ ثٝ ى٥ُِ ث٥َٖٚ ثٛىٖ ٔمياٍ  وٍٝٝٛس٣ىٍ  -يبزآٍضي

٘فاَ( ثابل٣ هٛاٞٙاي     4سَ اُ كايالُ  )٤ع٣ٙ وٓ د٤ٌَ ٘وٛاٞي ثٛى ٤َُا فم٤ ٕٝ ع٢ٛ ٌَٜٚٔلبٕجٝ إٓشب٘ٝ ٌَٜٚ أىبٖ اٍُٗ ثبٙي،

 ٔب٘ي.
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 پيَؾت ذ

  )اعلاػبتي(

هٌظَض ّبي هَضز ًيبظ غلظت بَ بِگيطيوبض ضفتِ بطاي تؼييي تؼساز اًساظُهحبؾبِ بِ هثبلي اظ

 زؾتيببي بِ زلت هَضز ًظط

 

وٝ ىلز ث٥بٖ ٙيٜ ثَا٢ ٔبىٜ َٔػع )ثٛسبَ٘ٛ َ٘ٔبَ( ثاَا٢   ٙٛى٣ٔاٙبٍٜ ىاٍى. فَٟ  3-ع٤َُثٙي ا٤ٗ ٔظبَ ثٝ 

 (.ٔل٤ُ٣٦٥ٖز)ث٢ٛ  ٞب٢ ٔٛاى غ٥َ َٔػع لبثُ سع٥ٕٓ ثبٙٙي٢َ٥ٌ ثب ٕ٘ٛ٘ٝا٘ياُٜ

واٝ  ٕبُى وٝ ٤ه ا٘لَا  إشب٘ياٍى ٍا ثَا٢ ٤ه ػبٔعٝ اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ سع٥٥ٗ ٕ٘اب٥٤ٓ،  ا٤ٗ فَٟ ٔب ٍا لبىٍ ٣ٔ

ٝ ىٕز آٔيٜىٍ ث٣ٍَٕ ع٣ّٕ ثٛ ثٝ ٔعٕٛلاًس٢َ اُ ٘شب٤ؼ٣ وٝ ياى وٓعسٛا٘ي ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ آٔب٢ٍ سثعيا ٣ٔ -ا٘ي ثا

 وبٍ ٍٚ٘ي.

ؿ٥ٙٗ ٤ه ٔمياٍ ٞب٢ سىَاٍ ٙيٜ، ٢َ٥ٌٓٞا٘ياُٜ َٔث٣ٛ ثٝ٘ظ٥َ ٤ه ٘م٦ٝ َٙٚ  ثَا٢ سع٥٥ٗ ا٘لَا  إشب٘ياٍى 

سٛا٘اي  ٣ٔ ٥ِ٘ وٙي٤ب ٔميا٢ٍ وٝ اُ ٔع٥بٍ ىلز سجع٥ز  ،اٍد٢َ٤ٌسىَسع٥٥ٗ ٙيٜ سؼَث٣ ثَا٢ ا٘لَا  إشب٘ياٍى 

اُ   sr، ا٘لاَا  إاشب٘ياٍى   سىَاٍد٢َ٤ٌاُ ٔع٥بٍ سع٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ كي ثب إشفبىٜ  ٔٙظٍٛ ا٤ٗ إز وٝوبٍ ٍٚى. ثٝ

10
r
 ؿ٥ٙٗٚ ٞٓ 3=

  
 :آٖ ىٍوٝ 

(44) sr=0/1721 

 َٔاػعٝ ٙٛى(. 2-3-3-٤ُ5َثٙي  آ٤ي )ثٝىٕز ٣ٔثٝ

 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ سع٤َف ثَا٢ غّظز ثٛ ثٝ mثَا٢ سو٥ِٕٗ ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍ  95%َا٤ٗ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٙبث

(45) 
 

 ىٍ آٖ: وٝ

m    ُٖٛٔ؛ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍ ٘شب٤غ آ 

t    ٤َ١تt  إش٥ٛى٘ز ثٝ اُا٢n=، (2t=  ٖ95%ثٝ اُا٢ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙب)؛ 

 .٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ   

ٝ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ فَٔٛ سٛا٘اي  ٞاب٢ ٔٚاوٜ ٔا٣   َ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ سعياى ٔع٣ٙ٥ اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثَ ٕ٘ٛ٘ا

ىٍ ػيَٚ ٤َُ فَٟٕاز   =m 1000 اُ ػّٕٝ ٔظب٣ِ ثَا٢ ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍٚ ٢ ىأٍع٣ٙٔلبٕجٝ ٙٛى. فٛاُٝ 

 ا٘ي:ٙيٜ
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 بطاي هيبًگيي 95% ّبي تحليل قسُ بطاي غلظت بَ ٍ ؾغح اعويٌبىاضتببط بيي تؼساز تىطاض ًوًَِ -1خسٍل ذ

n 

 
 

 كي ثبلا m كي دب٥٤ٗ كي ثبلا m كي دب٥٤ٗ

log10(ouE/m
3
( log10(ouE/m

3
( log10(ouE/m

3
( ouE/m

3
 ouE/m

3
 ouE/m

3
 

1 3443/0 2093/2 6557/2 0/3 3443/3 453 1000 2209 

2 2434/0 7516/1 7566/2 0/3 2434/3 571 1000 1752 

3 1988/0 5804/1 8012/2 0/3 1988/3 633 1000 1580 

4 1721/0 4864/1 8279/2 0/3 1721/3 673 1000 1486 

5 1540/0 4255/1 8460/2 0/3 1540/3 702 1000 1425 

6 1405/0 3821/1 8595/2 0/3 1405/3 724 1000 1382 

7 1301/0 3493/1 8699/2 0/3 1301/3 741 1000 1349 

8 1217/0 3235/1 8783/2 0/3 1217/3 756 1000 1323 

9 1148/0 3024/1 8852/2 0/3 1148/3 768 1000 1302 

10 1089/0 2849/1 8911/2 0/3 1089/3 778 1000 1285 

ٝ   ٕٙؼ٘ ث٤ٛٚا٣ لٛا٥٘ٗ آٔب٢ٍ ثَا٢ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٖٔشمُ لبثُ إشفبىٜ ا٘ي. اُ آ٘ؼب وٝ  -1يبزآٍضي  عٙاٛاٖ كٖاٍَ   اُ اٖ٘ابٖ ثا

 .ٔٙبفبر ىاٙشٝ ثبٙيثب فَٟ ٖٔشمُ ثٛىٖ سٛا٘ي ، اطَ ٤بى٢َ٥ٌ ٣ٔوٙي٣ٔإشفبىٜ 

10آُٔب٤ٍٚبٜ ٔمياٍ ثٟش٢َ ٍا ثَا٢ ىلز كبُٝ ٙيٜ اُ  وٍٝٝٛس٣ىٍ  -2يبزآٍضي 
r
ساٛاٖ ىٍ ٔلبٕاجٝ   ىاٍى، ا٤ٗ ٔمياٍ ٍا ٣ٔ 3=

 ٔي ٘ظَ لَاٍ ىاى.
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 پيَؾت ح

  )اعلاػبتي(

هٌظَض بظ غلظت بَ بِّبي هَضز ًيگيطياؾتفبزُ قسُ بطاي تؼييي تؼساز اًساظُ ببتهثبلي اظ هحبؾ

 قٌبؾبيي اذتلاف بيي زٍ هيبًگيي

وٝ ىلز ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ثَا٢ ٔبىٜ َٔػع ث٥بٖ ٙي ثاَا٢   ٙٛى٣ٔاٙبٍٜ ىاٍى. فَٟ  2-3-3-٤ُ5َثٙي  ا٤ٗ ٔظبَ ثٝ

 (.ٔل٤ُ٣٦٥ٖزي )ٔٛاى ٔع٦َ ب٢ ٔٛاى غ٥َ َٔػع لبثُ سع٥ٕٓ ثب٢َ٥ٌٞٙ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ياُٜ

ا٘لَا  إشب٘ياٍى٢ ٍا سع٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ٓ  ،اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ، ثب إشفبىٜػبٔعٝ ٕبُى ثَا٢ ٤ه٤ٗ فَٟ ٔب ٍا لبىٍ ٣ٔا

ٝ ىٍ ث٣ٍَٕ ٔعٕٛلاًوٝ  ،س٢َ اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛثشٛا٘ي ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ آٔب٢ٍ سعياى وٓ وٝ ثعياً ىٕاز  ٞب٢ ع٣ّٕ ثٛ ثا

 .اُ آٖ إشفبىٜ و٥ٙٓ ،آ٤ٙي٣ٔ

ؿ٥ٙٗ ٤ه ٔمياٍ ٞب٢ سىَاٍ ٙيٜ، ٢َ٥ٌٓٞا٘ياُٜ َٔث٣ٛ ثٝ٘ظ٥َ ٤ه ٘م٦ٝ َٙٚ  ثَا٢ سع٥٥ٗ ا٘لَا  إشب٘ياٍى 

سٛا٘اي  ٣ٔ ٥ِ٘ وٙي٤ب ٔميا٢ٍ وٝ اُ ٔع٥بٍ ىلز سجع٥ز  ،سىَاٍد٢َ٤ٌسع٥٥ٗ ٙيٜ سؼَث٣ ثَا٢ ا٘لَا  إشب٘ياٍى 

 ، ا٘لَا  إشب٘ياٍىسىَاٍد٢َ٤ٌا٤ٗ إز وٝ اُ ٔع٥بٍ سع٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ كي ٔٙظٍٛ  وبٍ ٍٚى.ثٝ

sr اُ    10
r
=3  

 :ؿ٥ٙٗٚ ٞٓ

(46)  
 َٔاػعٝ ٙٛى(. 2-3-3-٤ُ5َثٙي  آ٤ي )ثٝىٕز ٣ٔثٝ =sr 1721/0وٝ اُ آٖ 

ٞبٕاز.  ٞب٢ ػ٤َبٖ ثٛ لجُ ٚ ثعي اُ س٥ٕبٍ( كبُٝ ٔؼٕٛ  ا٤ٗ ٚا٤ٍب٘ٔٚا٤ٍب٘ٔ اهشح  ث٥ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ)ىث٣

sٞب٢ لجُ ٚ ثعي اُ س٥ٕبٍ ثَاثَ اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘شب٤غ آُٖٔٛ
فب١احر عجابٍر   إز، ثٙبثَا٤ٗ ٚا٤ٍاب٘ٔ س  2

 هٛاٞي ثٛى اُ:

(47)  
 mdثَا٢ سو٥ٕٗ ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍِ اهشح  ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آُِٖٔٛ لجُ ٚ ثعي اُ س٥ٕبٍ  95%٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 :ٙٛى٣ٍٔٝٛر ٤َُ سع٤َف ٕذٔ ثٝ

(48) 
 

 ىٍ آٖ: وٝ

 ؛ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ   

mD   ُٖٛٔ؛ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍ ثَا٢ ٘شب٤غ آ 

t      ٤َ١تt  إش٥ٛى٘ز ثٝ اُا٢n= ( 0/2إزt=  ٖ95%ثٝ اُا٢ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙب). 
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٥ٌا٢َ  ا٘ياُٜ  =6n. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٍٛ سعياى ٙٛى٢ٍٚ٣ٔ ٤ه ٝبف٣ ٤ُٖش٣ ٔلبٕجٝ وبٞ٘ ثَٟٜ ،عٙٛاٖ ٔظبَثٝ

ثَكٖات    cod,cleanٞاب  ا٤ٗ غّظز ٚ ٙٛى٣ٔ اػَا ػ٤َبٖ ٌبُ س٥ِٕ ٚ هبْ ثب إشفبىٜ اُػفز ٙيٜ ثَا٢ غّظز ثٛ 

ouE/m ٜٕذٔ ثٝ ٍِب٤ٍش٣ٕ سجي٤ُ ٙي (log10 ٝاهشحفبر ث٥ٗ ٔٚبٞيار ػفز ٙيٜ ٔلبٕج ٚ )ا٤اٗ  ٙٛى٣ٔ .

 ثَا٢ ا٤ٗ ٔظبَ إز.:  «ٔمبى٤َ آُٔب٣ٚ٤»اهشحفبر 

yi,D    َ؛٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ٔمبى٤ 

yD    ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍ  سو٣ٙ٥ٕ ثَا٢m0. 

 :٤َُ إز ٍٝٛرثٝ od وبٍا٣٤ ٚ mDٍاث٦ٝ ث٥ٗ  

(49)  
 ٍٝٛر ٤َُ إز:آُٖٔٛ ٞٛا٢ هبْ ٚ س٥ِٕ ثٝ ٘شب٤غػفز اُ  ٙ٘٘شب٤غ 

 ٍضي حصف بَهثبلي اظ زازُ ٍ هحبؾبِ بْطُ -1خسٍل ح

I cod,crude cod,clean log10(cod,crude) log10(cod,clean) yi,D  

1 5000 500 699/3 699/2 000/1-  

2 6000 650 778/3 813/2 965/0-  

3 5500 600 740/3 778/2 962/0-  

4 7000 650 845/3 813/2 032/1-  

5 8000 700 903/3 845/2 058/1-  

6 6500 650 813/3 813/2 000/1-  

 yD -0029/1 793/2 796/3 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  

   622 6258 عيى ٦ٔبثك ثب ٍِب٤ٍشٓ  

ثاب إاشفبىٜ اُ فَٔاَٛ     ٢mD ٢ ثَاىأٍع٢ٍٚ٣ٙ ٝبف٣، ا٥ِٚٗ فبّٝٝ ثَٟٜ ا٥ٕ٥ٙبٖىٕز آٍٚىٖ فبّٝٝ ثَا٢ ثٝ

 :ٙٛى٣ٔوٝ لجح ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ًوَ ٙي ٔلبٕجٝ  48

(50) 

 
 ٍٝٛر ٤َُ إز:٢ٍٚ ث٢ٝ ثَا٢ وبٞ٘ ثَٟٜىأٍع٤٣ٙع٣ٙ فبّٝٝ 

(51) 

 
٢ٍٚ ٝبف٣ ثَاثَ ثب ٔمبى٤َ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ٔظبَ فٛق ثبٙي، ٍاث٦اٝ ثا٥ٗ فبٝاّٝ    وٝ سىَاٍد٢َ٤ٌ ٚ ثَٟٜثب فَٟ ا٤ٗ

 ٢ٍٚ ٝبف٣ ٚ سعياى ٘شب٤غ ػفز ٙيٜ آُٖٔٛ ىٍ ػيَٚ ٤َُ اٍائٝ ٙيٜ إز.ا٢ ث٢َٜٟ ثَىأٍع٣ٙ
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ٍضي بطاي بْطُ 95%ي زاضهؼٌيّبي تىطاضي تحليل قسُ بطاي غلظت بَ ٍ فبنلِ ضابغِ بيي تؼساز ًوًَِ -2خسٍل ح

 ٍاحس تيوبضزّي هطبَط بِ يهوبّف بَ 

n od 10
mD

 m0 

 
فبنلِ اعويٌبى 

 حس پبييي

10
mD  ِاعويٌبى فبنل

 حس ببلا

فبنلِ اعويٌبى 

 حس پبييي

1-10
mD  فبنلِ اعويٌبى

 حس ببلا

1 90 1/0 1- 4869/0 0326/0 1/0 3068/0   %3/69  %0/90  %7/69 

2 90 1/0 1- 3443/0 0453/0 1/0 2209/0  %9/77  %0/90 %5/95 

3 90 1/0 1- 2811/0 0523/0 1/0 1910/0  %9/80  %0/90 %8/94 

4 90 1/0 1- 2434/0 0571/0 1/0 1752/0  %5/82  %0/90 %3/94 

5 90 1/0 1- 2177/0 0606/0 1/0 1651/0  %5/83  %0/90 %9/93 

6 90 1/0 1- 1988/0 0633/0 1/0 1580/0  %2/84  %0/90 %7/93 

7 90 1/0 1- 1840/0 0655/0 1/0 1528/0  %7/84  %0/90 %5/93 

8 90 1/0 1- 1721/0 0673/0 1/0 1486/0  %1/85  %0/90 %3/93 

9 90 1/0 1- 1623/0 0688/0 1/0 1453/0  %5/85  %0/90 %1/93 

10 90 1/0 1- 1540/0 0702/0 1/0 1425/0  %7/85  %0/90 %0/93 

ٝ   ٕٙؼ٘ ث٤ٛٚا٣ ثَا٢ ٘شب٤غ ٖٔشمُ لبثُ إشفبىٜ ٖٞشٙي. اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ  ،لٛا٥٘ٗ آٔب٢ٍ -1يبزآٍضي  عٙاٛاٖ كٖاٍَ   اُ اٖ٘ابٖ ثا

 .وٙيسٛا٘ي فَٟ ٖٔشمُ ثٛىٖ ٍا ٘م٠ وٙي، ىٍن ٤ب ٤بى٢َ٥ٌ ٣ٔ٣ٔ إشفبىٜ

10 3 ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ٔمياٍ ثٟش٢َ ثَا٢ ىلز ٖ٘جز ثٝ ٔمياٍ كبُٝ اُ وٍٝٝٛس٣ىٍ  -2يبزآٍضي 
r
ىاٙشٝ ثبٙاي، ا٤اٗ ٔماياٍ     =

 وبٍ ٍٚى.سٛا٘ي ىٍ ا٤ٗ ٔلبٕجبر ث٣ٔٝ
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 پيَؾت خ

  )اعلاػبتي(

 طايظ اؾتبًساضز( بطاي اًتكبض هطعَة)ق هثبلي اظ هحبؾبِ ًطخ خطيبى بَ

٥ٌَى. َٙا٤٤ ٍٔٛى ٢َ٥ٌ َ٘م ػ٤َبٖ ٤ه ٌبُ وب٘ب٣ِ اٙجب  ٙيٜ ثب ثوبٍ آة ٔي ٘ظَ لَاٍ ٣ٔىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ا٘ياُٜ

 .100%ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣  C60°ٚ ىٔب٢  kPa 110٘ظَ عجبٍر إز اُ فٚبٍ 

ٙظٍٛ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ سَاوٓ ىٍ ٔواِٖ ٕ٘ٛ٘اٝ ىٍ   ٔ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝٙٛى٣ٔوٝ ػ٤َبٖ ٌبُ ثب ثوبٍ آة اٙجب  ثٝ هب٥َ ا٤ٗ

كاياوظَ فٚابٍ ثوابٍ آة ثَاثاَ      C60°. ىٍ ىٔاب٢  ٙاٛى ٔا٣ ٕب٢ُ ٍل٥كد٥٘( C20°) َٙا٤٤ ا٘جبٍ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ

kPa9/19  إز. كياوظَ فٚبٍ ىٍ ىٔب٢°C20  َثَاثkPa33/2 ٗوٝ ٥ٞؾ سَاو٣ٕ ٢ٍٚ إز. ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤

، آٍ٘ابٜ  C9/6°. كياوظَ فٚبٍ ثوبٍ آة ٦ٔبثك ثب سَاوٓ ىٍ ىٔب٢ ٙٛى٢ُ٣ٔ ٕبٍل٥كد٥٘ثَاثَ  20٘يٞي، ٕ٘ٛ٘ٝ 

 هٛاٞي ثٛى. kPa1ثٝ 

( ثٛى. kPa3/101  ٚ فٚبٍ C20°)َٙا٤٤ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ىٍ  ouE/m8000 ثَاثَ  ٢َ٥ٌcod ٙيٜ غّظز ث٢ٛ ا٘ياُٜ

٤cod=2×8000 ouE/m=160000 ou/mع٣ٙ غّظز ىٍ سٛىٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَاثَ 
 هٛاٞي ثٛى. 3

. ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔ ا٘ياُٜ ISO 9096 إشب٘ياٍى ىٍ سٛىٜ ثَ إبٓ ٍٚٗ س٤َٚق ٙيٜ ىٍ Vsػ٤َبٖ َ٘م 

mثَثَ  Aثٛىٜ وٝ ىٍ ٔم٦ع ع٣١َ  m/s5َٕعز ػ٤َبٖ ثَاثَ 
 m/s × 20 5٘اَم ػ٤َابٖ كؼٕا٣ ثَاثاَ      20 2

m
3
/s100m

2
 ىٞي.ىٕز ٣ٍٔا ثٝ =

 ISO إاشب٘ياٍى  ( ٕاذٔ ٦ٔابثك ثاب   kPa3/101فٚابٍ  ٚ  C20°َ٘م ػ٤َبٖ كؼٓ ىٍ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى )ىٔب٢ 

 :ٙٛى٣ٔثَا٢ َٙا٤٤ ٥َٔٛة ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ  10780

(52) 
 

 ىٍ آٖ: وٝ

ps    ٜ؛فٚبٍ ٦ّٔك سٛى  

 ؛َ٘م ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ىٍ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى   

t     .ىٔب٢ سٛىٜ ثَكٖت ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى إز 

 اٌِوَ ىا٤ٍٓ: ٢َ٥ٌ ٙيٜ فٛقثَا٢ َٙا٤٤ ا٘ياُٜ

(53) 
 

 ( هٛاٞي ٙي:qod) َ٘م ػ٤َبٖ ثٛ

(51)  
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 پيَؾت خ

  )اعلاػبتي(

 بطزاضيي ًوًَِّبضٍـ

 وليبت    1-ز

٢َ٥ٌ ثب٤ي ٔي ٘ظَ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى. ٍٚٗ ثَىا٢ٍ، ٔب٥ٞز ػ٤َبٖ سٛىٜ ثٛ ٚ ٞي  ا٘ياٍُٜٞٙبْ سع٤َف ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ي ىٍ ٣٥ ٤ه ٔلُ ٔحلبر ٔمئبس٣ ٍَٔٚ ٙاٛى، ٔاي ٘ظاَ لاَاٍ     سٛٞب٢ ٤َُ ٍا وٝ ٣ٔثَىا٢ٍ ثب٤ي ػٙجٕٝ٘ٛ٘ٝ

 ىٞي:

 ؛فَآ٤ٙيٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ  س٥ِٛي ثٛ ٔٚوٜ ٙٛ٘ي -

 ؛ا٤ٍُبث٣ ٥ٕٕز ٚ ه٦َار ثبِمٜٛ ٘ب٣ٙ اُ َٞ ٌٛ٘ٝ ا٘شٚبٍ ثَ اع٢ب٢ ٌَٜٚ -

 ؛ٔلُ)ٞب٢( ٘مب٣ ا٘شٚبٍ ثٛ -

 FIDثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٕ٘ب٤ٚاٍَ ٔاياْٚ ٙاج٥ٝ    سٛاٖ ٌٌٍ ُٔبٖ)ا٤ٗ ٍٔٛى ٍا ٣ٔ ثب ا٘شٚبٍ ثٛسغ٥٥َار اكشٕب٣ِ  -

 ؛ى(وَثَآٍٚى 

 ؛ثَىا٢ٍ اُ ثٛٔلُ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ىٞٙيَٙا٣٦٤ وٝ ا٘شٚبٍ ثٛ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ -

 ؛َٙا٤٤ وٙشََ ٘ٚيٜ ثَا٢ ٔظبَ آة ٚ ٞٛا -

 َٙا٤٤ وٙشََ ٙيٜ ٚ ٤ب لبثُ وٙشََ. -

 بطزاضيظهبى ًوًَِ    2-ز

)ا٘شٚابٍ( واٝ ٕٔىاٗ إاز ثاب       سغ٥٥َ َ٘م ػ٤َبٖ ثٛ فشٗ٘ظَ ٌَ ، ثب٤ي ثب ىٍٙٛى٣ٔىٍٜٚ ُٔب٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اهٌ 

 ٌٌٙز ُٔبٖ ٢ٍٚ ىٞي، سع٥٥ٗ ٙٛى.

اهٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٝ ثب ثب٤ي  ،، غّظز ٔش٤ٕٛ ا٘شٚبٍٙٛى٣ٔوٝ غّظز ٔبىٜ ٔع٦َ ىٍ ػ٤َبٖ ٌبُ طبثز ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٍٞٙب٣ٔ -يبزآٍضي

 ٕز آ٤ي.ى٤ه ٍُٚ ثٝ اُٞب٢ سٞبىف٣ ا٢ ىٍ ُٔبٖ٘م٦ٝ

 .ٙٛىػب٤ٍِ٤ٗ  سغ٥٥َثَىا٢ٍ اُ ٕٝ ىٍٜٚ سٛاٖ ثب ٍٕ٘ٛ٘ٝا ٣ٔ ؿٙي ىل٥مٝىٍ كي سغ٥٥َار 

ؿَهاٝ ا٘شٚابٍ    اُٞب٢ ٔٙبٕت ا٢ ىٍ ُٔبٖٞب٢ ٘م٦ٝسٛا٘ي ثب اهٌ ٣ٕٔٝ٘ٛ٘ ٔير ٞب٢ ُٔب٣٘ سغ٥٥َ ٥ٛلا٣٘ىٍٜٚ

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.و٥ٕز

 ّبتؼساز ًوًَِ    3-ز

ثب٤ي ثٝ سعياى وابف٣ ٕ٘ٛ٘اٝ اهاٌ     ،ٌٌا٢ٍ ٙيٜو٥ٕزٝ ىٍٕش٣ بُٞب٢ ٔع٦َ ثوٝ ػ٤َبٖ ٌثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

 ٙيٜ ٚ ٔٛاٍى ٤َُ ٔي ٘ظَ لَاٍ ٥ٌَى:

 ؛ثَىا٢َ٥ٌ٢ٍ، اُ ػّٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝىلز ٍٚٗ ا٘ياُٜ -

 .ثٝ ٘ش٥ؼٝ ثب اٍُٗ ىٍ سلم٥ك ٍٔٛى ٘ظَ ٤بث٣ىٕز٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢  -
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ٞب٢ اهٌ ٙيٜ ىٍ ٔليٚىٜ ىلز ٍٔٛى ٥٘بُ  ثَا٢ غّظز ثٛ ٜٛ ٔلبٕجٝ سعياى ٕ٘ٛ٘ٝد٥ٕٛز ؽ كب٢ٚ ٔظب٣ِ ىٍ ٍٔٛى ٘ل -يبزآٍضي

 إز.

 هٌبغ بطزاضي اظ يه ًمغًِوًَِ    4-ز

 بطزاضيتدْيعات ًوًَِ    1-4-ز

ثَىا٢ٍ ٙبُٔ ٤ه ٞب٢ س٤ٟٛٝ، ثب إشفبىٜ اُ ّّٕٖٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثَا٢ ٔظبَ هَٚػ٣ا٢ثَىا٢ٍ اُ ٤ه ٔٙجع ٘م٦ٕٝ٘ٛ٘ٝ

ٝ    لجاُ اُ ٕابٔب٘ٝ ػٕاع    ،ِٛٝ سل٤ُٛ ٚ ٤ه ٝبف٣ ًٍار ٤ٌِٙ٘ ٙيٜ، ٤ه ِوبٚ٘ي  آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘اٝ ا٘ؼابْ ٥ٌاَى. ثا

 َٔاػعٝ ٙٛى. ISO 10396 إشب٘ياٍى

ثَىا٢ٍ )ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ISO 10780 إشب٘ياٍى ٢ ػ٤َبٖ ثٛ، َ٘م ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ثب٤ي ٦ٔبثك ثبٞبَ٘مثَا٢ ٔلبٕجٝ 

وٝ ٕاَعز ٞاٛا   ٢َ٥ٌ ٙٛى. ٍٞٙب٣َٔٔاػعٝ ٙٛى( ا٘ياُٜ ISO 9096 إشب٘ياٍى ٚ 2-6-ى٤َُثٙي  ٞٓ َٕعز ثٝ

-٢َ٥ٌ َٕعزثبٙي، ثَا٢ ا٘ياُٜ ISO 10780 إشب٘ياٍى ٢ س٤َٚق ٙيٜ ىٍٞب٢َ٥ٌٍٗٚ سَ اُ ىأٙٝ ا٘ياُٜدب٥٤ٗ

ٞب٢ دب٥٤ٗ ٞٛا ثب٤ي اُ سؼ٥ِٟار ػب٤ٍِ٤ٗ إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ د٥ٕٛز ف ٔظب٣ِ اُ ٔلبٕجٝ َ٘م ػ٤َابٖ ثاٛ اٍائاٝ    

 ٙيٜ إز.

 بطزاضيضٍـ ًوًَِ    2-4-ز

َ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٤َب٘ابر ٞاٛا٢ ٔوّا٣ٛ لاَاٍ ٥ٌاَى. ىٍ       ارثَىا٢ٍ ثب٤ي ىٍ ػب٣٤ ا٘شوبة ٙٛى وٝ هبٍع اُ سابط٥

ىٍ ٔم٦اع ع١َا٣ ػ٤َابٖ     ف٣١َ ا٢ٔو٣ّٛ ٙيٜ ثبٙي، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘م٦ٝ وبٔحًػ٤َبٖ ٞٛا ٍٕٞٗ ٚ  وٍٝٝٛس٣

٣ ٔج٣ٙ ثَ اهشح٣ ٘بلٜ، ٘ظ٥َ دَٚفب٤اُ ٕاَعز   ٞب٥ٕ٤ٍٙبَسٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى َٞ ٌٛ٘ٝ ٣ٔ

ثوا٘  ثَىا٢ٍ، ثب٤ي ىٍ عاَٟ  ٕ٘ٛ٘ٝ وبٚ٘يآ٢ٍٚ ٙٛى وٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙيٜ ػٕع٘بٔٙظٓ، ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ

 ثَىا٢ٍ ٙٛى.ٕ٘ٛ٘ٝ ISO 10780هَٚػ٣ ٚاٍى ٙٛى. ٔم٦ع ع٣١َ سٛىٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

 ٍاؾٌديي ّبضٍـ    3-4-ز

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى. 3-5-ى٤َُثٙي  س٥١ٛلبر ٦ٔبثك ثبثَىا٢ٍ ثب٤ي شٍبٜ ٕٕ٘ٛ٘ٝٙؼ٣ ثَا٢ ىٕٚاٍٚٗ 

 بطزاضي اظ هٌببغ پطاوٌسًُوًَِ    5-ز

 بطزاضيي ًوًَِّبضٍـتدْيعات ٍ     1-5-ز

-ٍٚٗٞب٢ ثابى ٚ  ٢ ٙبٍ، سُٛ٘ٞبٞٛاو٢٘ ٔوشّف٣ ٘ظ٥َ ٞبٍٚٗ. وَىٔٚوٜ  سٛاٍٖا ٣ٕ٘ هب٥ٞ٣ٝؾ ٍٚٗ 

ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ٔٛاى إشفبىٜ ٙيٜ ثَكٖت سؼ٥ٟاِار ٔاٍٛى إاشفبىٜ ثب٤اي ثاب       وب٢ٍ ٥ٔىَٚ ٞٛاٙٙب٣ٕ ثٝٞب

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. 2-2-٤ُ6َثٙي  اِِأبر

 



85 

 

 خطيبى 1قبض ّبَّاوف    2-5-ز

. وحٞه ثب ٞٛا٢ ث٣ ثٛ ٙٛى٣ٔدٛٙب٘يٜ  ٣ ىاٍىٖٔبكز ٔع٥ٙ و٦ٕٝق ٔب٤ع ٤ب ػبٔي س٤ٕٛ ٤ه وحٞه ّٝت 

وٝ اُ وُ ٕا٦ق عجاٍٛ    ٙٛى٣ٔ. ٞٛا ٢ٍٛ٥ كَوز ىاىٜ ٙٛى٣ٔٚوٜ س٤ٟٛٝ ٚ ثٝ اُا٢ َ٘م ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ٔ

ٝ   ٔٛطَ ثٛىٜ٘ش٥ؼٝ ىٍ . َٕعز ػ٤َبٖ ٞٛا دبٍأش٢َ إز وٝ وٙي ٞاب٢ ثاٛ ىٍ هَٚػا٣    ٚ ثب٤ي طجز ٙاٛى. ٕ٘ٛ٘ا

 ٞٛاو٘وٝ آ٤ب ٞٛا٢ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ٞب٢ ثٛ ثب٤ي ثَا٢ ث٣ٍَٕ ا٢َ٥ٌٗ٤. ا٘ياُٜٙٛى٣ٔآ٢ٍٚ وحٞه ػٕع

، ث٣ ثٛ ٘جبٙي، ا٤اٗ ٔاٍٛى ثب٤اي ٌاِاٍٗ     ٞٛاو٘عب ثيٖٚ ثٛ إز، ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي. ُٔب٣٘ وٝ ٞٛا٢ ٚاٍى ٙيٜ ثٝ ٚال

 ٥ِ٘ َٔاػعٝ ٙٛى(. 4-5-٤ُ6َثٙي  ىٍ ٔلبٕجٝ َ٘م ػ٤َبٖ ٤ْٜٚ ثٛ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى )ثٝٚ  ٙٛى

 دٛٙب٘ي.ٖٔبكز ٔع٥ٗ ٍا ٣ٔ وٝ ٔٙجع ثٛ ثب ٞٛاو٘وبٍ ٍفشٝ عجبٍر إز ٤ه ٔظب٣ِ اُ سؼ٥ِٟار ثٝ -يبزآٍضي

 فما٤ ٙٛ٘ي، أب ىٍ اُٝ ٥ٍٛ ٥ٕٚع٣ إشفبىٜ ٣ٔثٖٝٞشٙي،  ٥ِ2ٙيٚاَ ٞٛاو٘ٔجٙب٢  ٢ وٝ ث٢َ ٙبٍٞبٞٛاو٘

ا٘اي. سغ٥٥اَار ٤ُابى٢ ىٍ    ٢ ا٘شمابَ اُ ٕا٦ٛف ٥َاكا٣ ٙايٜ    ٞبَ٘مَٔث٣ٛ ثٝ ا٢ِ ٞب٢ ٔمب٢َ٥ٌٖٝ٤ثَا٢ ا٘ياُٜ

ٓ ٥٘بُ ثٝ إشب٘ياٍىٕب٢ُ ٚ  ا٤ٍُبث٣ ٔؼيى ىاٍى. ٕٛاَ ا٣ّٝ ٞب ٍٝٛر ٌَفشٝ إز. ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ػ٥َٖاك٣

د٥٘ فَٟ وٝ ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ ٚالعا٣ واٝ ىٍ لا٤اٝ     ، ثب ا٤ٗٙٛى٣ٔا٤ٗ إز وٝ آ٤ب ٘ظ٥َ آ٘ـٝ وٝ عٕٛٔبً فَٟ 

 .وٙي ٕب٢ُٙج٥ٝ ٍا ٞٛاو٘وبٍ ٢َ٥ٌ ٚالع٣ ثٝ ي َٙا٤٤سٛا٣ٔ٘ ،٢َُٔ اسٕٖفَ/هبن/آة ٚػٛى ىاٍى

٘ سٛا٘اي ىٍ  ا٥ٍِ٘ى. )َٙا٤٤ ى٥٘ب٢ ٚالع٣ ٌَِٞ ٕ٘ا٣ َٟ ٥ٞؾ ك٣ٖ ٍا ثَ ٣ٕ٘ثلض ٙي وٝ ا٤ٗ د٥٘ ف  ٞاٛاو

ٔشح٥ٓ ثبٙي سب  وبٔحً ٞٛاو٘ثب٤ٖش٣ ثٝ ٣ٍٙٚ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ػ٤َبٖ ٤َُ  ٞبٞٛاو٘سؼي٤ي ٙٛى(. ثٙبثَا٤ٗ 

 َٙا٤٤ ا٘شمبَ سؼي٤يد٤ٌَ كبُٝ ٙٛى.

وٙشاََ ٙايٜ ثاَا٢ ٔمب٤ٖاٝ س٥ٕبٍٞاب٢       ٞاب ٖٔٛآُٔظبَ ى٤ٍَ إشفبىٜ اُ سّٟٛ٘ب٣٤ إز وٝ ىٍ كبَ كب١َ ىٍ 

عٙٛاٖ ٔى٘ ثٟاَٜ  ٍٚ٘ي. وبٍثَى ا٤ٗ ٍٚٗ ٔليٚى إز ٤َُا سّٟٛ٘ب اُ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ثٝوبٍ ٦ٕ٣ٔل٣ ٔوشّف ثٝ

َ    ٞاب ٘اَم . ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٥ٖ٘شٙيثَ٘ي وٝ ٥ٕٞٚٝ ٞٓ ث٣ ثٛ ٣ٔ ػ٤َابٖ كؼٕا٣ ىٍٖٚ    م٢ ػ٤َابٖ ثاٛ، ثب٤اٌ ٘ا

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.شب٘ياٍى ا٘ياُٜ/سُٛ٘ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٍٚٗ إٞٛاو٘

 ؾغَح اًتكبض تبثيط ذَاّس پصيطفت.  ٍ  ي خطيبى َّاّبًطخاظ تدْيعات ٍ  ،ًطخ ٍيػُ خطيبى بَ ٍ غلظت بَ -ّكساض

 ٞب٢ ٤َُ ٍٔٛى ٥٘بُ هٛاٞي ثٛى:٢ ثب ٞي سَث٥٘ثٙبثَا٤ٗ سلم٥مبر 

 َ اُ ٦ٕٛف)هبن ٚ آة(.٢ ا٘شمبَ ٔٛاى ٔع٦ٞبَ٘مٞي  ا٥ِٚٝ: س٤َٚق ٚ س٥ٝٛف ٣ٍٙٚ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ  -1

٢ ا٘شمبَ اُ ٤ه ٕا٦ق وٙشاََ ٙايٜ ثاب ٙاَا٤٤      ٞبَ٘مٞي  طب٤ٛ٘ٝ: س٤َٚق ٚ س٥ٝٛف ٣ٍٙٚ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ  -2

 ٥ٌَى.لَاٍ ٣ٔ «ى٥٘ب٢ ٚالع٣»وٝ ىٍ ٔليٚىٜ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى ىِوٛاٜ، 

)َٕعز ثابى،   ىٞٙيٞي  ْٕٛ: سع٤َف عٛا٣ّٔ وٝ َ٘م ا٘شمبَ ىٍ َٙا٤٤ ى٥٘ب٢ ٚالع٣ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ -3

 ىٔب٢ ٦ٕق، ٥ٍٛثز، كبِز ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ى٣(.

                                                 

1 - Flux hoods 

2 - Lindvall hood 
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ا٤ٍُبث٣ ٙٛ٘ي. َٞ واياْ ىاٍا٢ ٖٔابئُ ٚ اِِأابر هابٛ      ،ثَىا٢ٍ ثب٤ي ثٝ اُا٢ َٞ وبٍثَى ا٢٣ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞبٍٚٗ

 ٍٝٛر ٤َُ ٖٞشٙي:٤ه سب ٕٝ ثٝ ٍسجٝ افِا٤٘ د٥ـ٥ي٣ٌ اُ اُ ٘م٦ٝ ٘ظَٚ  هٛى ثٛىٜ

 ٞي  ا٥ِٚٝ: -1

 ؛)آة ٚ هبن( ٢ ا٘شمبَ ٔٛاى ٔع٦َ اُ ٦ٕٛفٞبَ٘مَا٢ ٔمب٤ٖٝ سع٤َف ٣ٍٙٚ ث -

 ؛سلم٥ك -

ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ اهشح  ٔٙظٍٛ سع٤َف سعياى ٕٜ٘ٛ٘ٝ ٚ عّٕىَى ٍا ثٝوَىٍٚٗ ٍا ا٤ٍُبث٣  -

 .و٥ٙئٚوٜ ثب ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔع٥ٗ سع٥٥ٗ 

 ٞي  طب٤ٛ٘ٝ: -2

ٝ اُا٢ ٙاَا٤٤ إاشب٘ياٍى وٙشاََ ٙايٜ ىِواٛاٜ، واٝ ىٍ       سع٤َف ٣ٍٙٚ ثَا٢ سع٥٥ٗ َ٘م ا٘شمبَ اُ ٤ه ث -

 ؛٥ٌَىٔليٚىٜ ى٥٘ب٢ ٚالع٣ لَاٍ ٣ٔ

 ؛سلم٥ك -

 ؛و٥ٙيثب ٔمب٤ٖٝ ٍٚٗ ٍا ا٤ٍُبث٣  -

 ؛)ىٍ دٔ ٥ُٔٙٝ( ٍٚٗ ثَا٢ سع٥٥ٗ إٓشب٘ٝ سٚو٥ٜ-

٣ عٙٛاٖ اليا٣ٔ ثَا٢ ٤َ١ت ا٘شمبَ ٦ٕق، ثٍَٕا ٥ٌَ ثٍٝٚٗ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف آة، ثب إشفبىٜ اُ ٥ٍٛثز-

 .و٥ٙي

 ٞي  ْٕٛ: -3

)ٕاَعز ثابى، ىٔاب٢ ٕا٦ق، ٥ٍٛثاز، كبِاز        سع٤َف عٛا٣ّٔ وٝ َ٘م ا٘شمبَ ٍا ىٍ َٙا٤٤ ى٥٘ب٢ ٚالع٣ -

 ؛ىٞٙي٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ى٣( سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ

 ؛سلم٥ك -

 .و٥ٙيٍا ثب ٤ه ٍٚٗ َٔػع ثَا٢ سع٥٥ٗ َ٘م ا٘شٚبٍ ٔمب٤ٖٝ  ٞٛاو٘٘شب٤غ  -

 ؾٌدي ٍاي ّبضٍـ    3-5-ز

ٝ ٞاب ٍٚٗد٤ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ سع٥ٕٓ ٤بفشٝ ٤ب ٍٚٗ َٔػع ٚػٛى ٘اياٍى.   ٛإٙؼ١٣َ ٥ٞؾ ٍٚٙىٍ كبَ كب -٢ ٕ٘ٛ٘ا

 ثبُ. وبٔحًٕٙؼ٣ ٙٛ٘ي، ٤ع٣ٙ سلز َٙا٤٤ ٚاثَىا٢ٍ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب َٙا٤٤ ى٥٘ب٢ ٚالع٣ 
ٝ    ٞبَ٘مسٛا٘ٙي ثَا٢ سع٥٥ٗ ٢ ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٣ٔٞبٍٚٗ -يبزآٍضي ٛ ٢ ا٘شمبَ ىٍ ٙاَا٤٤ ى٥٘اب٢ ٚالعا٣ ثا اٖ ٍٚٙا٣ ثاَا٢   عٙا

وبٍ ٍٚ٘ي( ١اٍَٚر ىاٍى واٝ ٍٚٗ   عٙٛاٖ دبٍأشَ ٦ٔبِعٝ ٚ ٔبىٜ ٔع٦َ ٔيِٖب٢ُ ثٝسٛا٘ي ثٝ)آة ٤ب آ٥٘ٛٔبن ٣ٔ وبٍ ٍٚ٘يٕٙؼ٣ ثٝٚا

ٝ ٙٛىسَ سع٤َف ٙيٜ ٚ ا٤ٍُبث٣ ىل٥ك عٙاٛاٖ الايا٣ٔ ثاَا٢ ١ا٤َت     . ٍٚٗ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف آة ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٍٛثز ٢َ٥ٌ ثا

 ٖ ٙٛى.٦ٕق آُٔٛ شمبَا٘

 بطزاضي اظ هٌببغ َّازّي قسُ پطاوٌسًُوًَِ    6-ز

 وليبت    1-6-ز

ا٢ ٕٞاَاٜ ثاب   ٔٙبثع دَاوٙايٜ  ثَا٢ ٔظبَ ٤ه ٝبف٣ ٤ُٖش٣، ٔب٤عبر ٞٛاى٣ٞ ٙيٜ ،ٔٙبثع ٞٛاى٣ٞ ٙيٜ دَاوٙيٜ

 وبٍ ٍٚى:سٛا٘ي ثٝثَىا٢ٍ اُ ٔٙبثع دَاوٙيٜ ٣ٔػ٤َبٖ ٞٛا ٖٞشٙي، ىٚ ٍٚٗ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ؛ثَىا٢ٍٕ٘ٝ٘ٛ ٞٛاو٘ -

 ثَىا٢ٍ اُ ا٘شٚبٍار ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٔميٍٚ ٙٛى.)٤ب لٖٕز اعظٓ آٖ( ثب ٤ه ٍٚق سب ٕ٘ٛ٘ٝ دٛٙب٘يٖ وُ ٔٙجع -

 بطزاضيي ًوًَِّبضٍـتدْيعات ٍ     2-6-ز

٘ ٙٛ٘ي: . سؼ٥ِٟار ثٝ هٛث٣  ٘ٞت ٣ٔٙٛى٣ٔدٛٙب٘يٜ  ٞٛاو٘٘بك٥ٝ ٔع٣ٙ٥ اُ ا٤ٗ ٔٙجع س٤ٕٛ ٤ه  -ٞاٛاو

mث٥ٗ ٢ د٣ٚٙٛ وٝ عٕٛٔبً ٞب
mسب  25/0

 ٔعٕاٛلاً ساَ ىٍ ثابلا،   ا٢ ثب ل٦َ وٛؿاه هَٚػ٣ إشٛا٘ٝ وٝ ىاٍا٢ 22

  إز. ٢َ٥ٌ ػ٤َبٖ ٞٛا ٔؼبُثَا٢ ا٘ياُٜ

سٛا٘اي ثاَا٢   ٞب٢ سعابىَ ٔا٣  ٔٙجع،سياهُ ىاٙشٝ ثبٙي. دٙىٝ ٢ هَٚػ٣ اُ٘جب٤ي ثب ػ٤َبٖ ٔعَٕٛ ٞٛا  ٞٛاو٘

٘ وٝ كيالُ ٕٝ سغ٥٥َ كؼٓ ٞٛا٢ اُ ا٤ٗوبٍ ٍٚى. ثعي ثٝ ٞٛاو٘وٙشََ ٝل٥ق ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ىاهُ  اُ   ٞاٛاو

ٗ   ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي اُ ف٢ب٢ فٛلب٣٘ ػٕع ،وَىعجٍٛ  ٞٛاو٘ىٍٖٚ  واٝ ٤اه ٕ٘ٛ٘اٝ    آ٢ٍٚ ٙٛى. ثاَا٢ ا٥ٕ٥ٙابٖ اُ ا٤ا

 ىٕز آ٤ي.ثٝ ٞٛاو٘ ٦ٕٛف ا٘شٚبٍ اُسعياى وبف٣  ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤يثبٙي،  ا٘شٚبٍ اُ ٔٙجع ا٢ٕ٘ب٤ٙيٜ

٥ٌا٢َ  ىٍ ٍٚٚى٢ ا٘اياُٜ  ISO 10780 إشب٘ياٍى كؼ٣ٕ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُثَا٢ ٔلبٕجٝ َ٘م ػ٤َبٖ ثٛ، ػ٤َبٖ 

  ٙٛى.

ىٞي ٚ ثب٤ي ٔي ٘ظاَ لاَاٍ ٥ٌاَى. ىٚ ٍٚٗ    سغ٥٥َار ىٍ عَٟ ٦ٕق ٔٙجع ثَا٢ َٞ ىٚ ػ٤َبٖ ٚ غّظز ٢ٍٚ ٣ٔ

 وبٍ ٍٚى:سٛا٘ي ث٣ٔٝ

 ؛ٚٗ ٍٕٛام ٙيٜ()ٍ و٥ٙيثَىا٢ٍ ىٍ آٖ ا٤ؼبى ٤ه ىٞب٘ٝ ٍا ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚ  وُ ٔٙجع ٍا ثذٛٙب٥٘ي -

 .و٥ٙي ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝثَىا٢ٍ ٌٖٖشٝ إز ٞب٢ ٍٕ٘ٛ٘ٝٝٛر د٥ىُٖاُ ٘بك٥ٝ ثب ا٤ٗ فَٟ وٝ اٖ ثٝ -

ٞاب٢ دٛٙاب٘ٙيٜ   ثَىا٢ٍ ٙٛى. ٕذٔ د٥ىُٖىٍ آه٤َٗ ٍٔٛى، ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ اُ ٦ٕق ثب٤ي ثٝ ٕٞبٖ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثَىا٢ٍ ٓ، سعياى وبف٣ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝثٙي٢ ٙٛى. ثَ ٥ٕٞٗ إبىث٣ كؼ٣ٕ سم٥ٖٓ ٦ٕٛفسٛا٘ي ثَكٖت ٘بك٥ٝ ٣ٔ

ٗ  ٍإش٣ آُٔب٣٤. ٤ه ٙٛى٣ٔثَا٢ ا٤ٍُبث٣ غّظز ىٍ ىٍٖٚ ٤ه وحٓ ػ٤َبٖ سع٥٥ٗ  واٝ آ٤اب   ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٤ا

 وبٍ ٍٚى.ثَىا٢ٍ كم٥مشب ٕ٘ب٤ٙيٜ ىٍٖٚ وح٣ٕ إز وٝ ثب٤ي ثٕٝ٘ٛ٘ٝ

 ٍاؾٌديي ّبضٍـ    3-6-ز

 ٤ب ٍٚٗ َٔػع٣ ٚػٛى ٘ياٍى. ،٥ٓ ٤بفشٝد٤ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ سعٕ ٚإٙؼ٣ىٍ كبَ كب١َ ٥ٞؾ ٍٚٗ 

. ىٍ واَى ٕٙؼ٣ ٚا ،٤ه ٔيَ ٝبف٣ ٤ُٖش٣ ثب ٍٚٗ د٣ٚٙٛ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اٍُا ٣ٔ ٞٛاوٍ٘ٚٗ  -يبزآٍضي

٢َ٥ٌ ٙاٛى.  سٛا٘ي ا٘ياُٜىٍ ٍٚٚى٢ ٣ٔ ،٢ ٔٛػٛىٞبٍٚٗا٤ٗ ٍٔٛى وُ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ىاهُ ٝبف٣ ثب إشفبىٜ اُ 

  واَى سٛاٖ سع٥٥ٗ سٛا٘ي ىٍ لٖٕز ٍٚٚى٢ افِٚىٜ ٙٛى ٣ٔوٝ ٣ٔ ٣ٔٙبٕج ةٍى٤ب ىٕشٍبٜ إشفبىٜ اُ غّظز ٍا ثب

 (.SF6)ثَا٢ ٔظبَ 
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 )ظٍزگصض(1اًتكبضات اظ هٌببغ فطاض بطزاضيًوًَِ    7-ز

ساٛاٖ سٛٝا٥ٝ   )ُٚىٌٌٍ( ىاٍا٢ ه٦ب٢ ٤ُبى٢ إز. ٥ٞؾ ٍٚٗ ٔٚو٣ٞ ٣ٕ٘ ٌٌا٢ٍ ا٘شٚبٍ اُ ٔٙبثع فَاٍو٥ٕز

 .وَى

-و٥ٕاز  ٖسٛا٣ٔسٛاٖ ٣ٔٞب٢ ٤ٍِٗ. ثٝ ػب٢ ث٣ٍَٕ ا٘شٚبٍ فَاٍ ٚ ٌٌٍا فَاٍ ٚ ٌٌٍا عجبٍسٙي اُ ٕٛدبحٔظب٣ِ اُ ٔٙب٤ع  -يبزآٍضي

 .ٍا ا٘ؼبْ ىاىٌٌا٢ٍ فَآ٤ٙي 

 

                                                 

1 - Sampling at fugitive sources 
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