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 خذا وامتٍ

 سازمان ملي استاوذارد ايران تا آضىايي

ٖ  3ٔابدٜ   یه ثٙذ ٔٛرت ثٝ ایشاٖ یكٙؼت تغمیمبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔٛػؼٝ ٗ  اكاحط  لاب٘ٛ ٝ  ٔماشسات  ٚ لاٛا٘ی ٚ  اػاتب٘ذاسد  ٔٛػؼا

اػاتب٘ذاسدٞب    ٘ـاش  ٚ تذٚیٗ تؼییٗ، ٚظیفٝ وٝ اػت سػٕی وـٛس ٔشرغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ایشاٖ، كٙؼتی تغمیمبت

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ّٔی )سػٕی( ایشاٖ

ثاٝ   29/6/90ٖ ثٝ ٔٛرت یىلذ ٚ پٙزبٜ ٚ دٚٔیٗ رّؼٝ ؿٛسا  ػبِی اداس  ٔاٛسػ  ٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تغمیمبت كٙؼتی ایشا

 رٟت  ارشا اثحؽ ؿذٜ اػت. 24/7/90ٔٛسػ  35838/206ػبصٔبٖ ّٔی اػتب٘ذاسد ایشاٖ تغییش ٚ ًی ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ كابعت  وبسؿٙبػبٖ ػابصٔبٖ،  اص ٔشوت فٙی ٞب وٕیؼیٖٛ دس ٔختّف ٞب  عٛص دس اػتب٘ذاسد تذٚیٗ ٔٛػؼابت   ٚ ٔشاواض  ٘ظاشا

تِٛیاذ ،   ثٝ ؿاشایي  تٛرٝ ثب ٚ ّٔی ٔلبِظ ثب ٍٕٞبْ ٚ وٛؿـی ؿٛدٔی ا٘زبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد  ٚ تِٛیذ  پظٚٞـی، ػّٕی،

ٝ  اػات  تزبس  ٚ فٙبٚس  ٝ  ٔـابسوت  اص وا ٝ  ٚ آٌبٞب٘ا ٖ  ٔٙلافب٘ ُ  ٘فاغ،  ٚ عاك  كابعجب وٙٙاذٌبٖ،  ٔلاش   تِٛیذوٙٙاذٌبٖ،  ؿابٔ

ُ  غیشدِٚتی ٚ دِٚتی ٞب ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخللی، ػّٕی ٚ وضٔشا ٚاسدوٙٙذٌبٖ، ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ ٘اٛیغ  پایؾ  ؿاٛد. ٔای  عبكا

 اص دسیبفت پغ ٚ ؿٛدٔی اسػبَ ٔشثٛى فٙی ٞب وٕیؼیٖٛ اػوب  ٚ ٘فغر  ٔشارغ ثٝ ٘ظشخٛاٞی ثشا  ایشاٖ ّٔی اػتب٘ذاسدٞب 

 ٚ ایشاٖ صابح  ّٔی )سػٕی( اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖثٝ تلٛیت كٛست دس ٚ ًشط سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ّٔی وٕیتٝ دس پیـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب

 ؿٛد.ٔی ٔٙتـش

وٙٙاذ دس  ٔای  تٟیٝ ؿذٜ تؼییٗ هٛاثي سػبیت ثب ٘یض كحطر  ٚ ٔٙذػحلٝ ٞب ػبصٔبٖ ٚ ٔٛػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞبیی ٘ٛیغپیؾ

 تشتیت، اػتب٘ذاسدٞبییؿٛد. ثذیٗٔی ٔٙتـش ٚ صبح ایشاٖ ّٔی اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖثٝ تلٛیت، دسكٛست ٚ ثشسػی ٚ ًشط ّٔی وٕیتٝ

 ٔشثٛى وٝ ّٔی اػتب٘ذاسد وٕیتٝ دس ٚ تذٚیٗ 5 ؿٕبسٜ ایشاٖ ّٔی اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذٔی تّمی ّٔی

 .ثبؿذ سػیذٜ تلٛیت ثٝ دٞذٔی ػبصٔبٖ ّٔی اػتب٘ذاسد ایشاٖ تـىیُ

(ISO)اػتب٘ذاسد  إِّّیػبصٔبٖ ثیٗ اكّی اػوب  اص ایشاٖ ػبصٔبٖ ّٔی اػتب٘ذاسد
2إِّّی اِىتشٚتىٙیه ،وٕیؼیٖٛ ثی1ٗ

(IEC)  ٚ

3 لب٘ٛ٘ی ؿٙبػیا٘ذاصٜ إِّّیػبصٔبٖ ثیٗ
(OIML) 4ساثي تٟٙب ػٙٛاٖثٝ ٚ اػت

 واذوغ غازایی    وٕیؼیٖٛ 
5
(CAC)وـاٛس  دس 

ٝ  تٛرٝ هٕٗ ایشاٖ ّٔی اػتب٘ذاسدٞب  تذٚیٗ وٙذ. دسٔی فؼبِیت ٗ  اص وـاٛس،  خابف  ٞاب  ٘یبصٔٙاذ   ٚ وّای  ؿاشایي  ثا  آخاشی

 ؿٛد.ٔی ٌیش ثٟشٜ إِّّی ثیٗ اػتب٘ذاسدٞب  ٚ رٟبٖ كٙؼتی ٚ فٙی ،ػّٕی ٞب پیـشفت

وٙٙذٌبٖ، عفا  ػاحٔت   ثیٙی ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا  عٕبیت اص ٔلش تٛا٘ذ ثب سػبیت ٔٛاصیٗ پیؾػبصٔبٖ ّٔی اػتب٘ذاسد ایشاٖ ٔی

ٔ ، علاَٛ توإیٗ ویفیات فاشآٚسدٜ    ٚ ایٕٙی فاشد  ٚ ػٕاٛٔی   ٔغیٌای ٚ التلابد ، اراشا  ثؼوای اص     حعظابت صیؼات  ٞاب ٚ 

ٞب  تِٛیذ  داخُ وـٛس ٚ/ یب الحْ ٚاسداتی، ثب تلٛیت ؿٛسا  ػبِی اػتب٘ذاسد، ارجابس   اػتب٘ذاسدٞب  ّٔی ایشاٖ سا ثشا  فشآٚسدٜ

-د وبلاٞب  كبدساتی ٚ دسرٝٞب  وـٛس، ارشا  اػاتب٘ذاسإِّّی ثشا  فشآٚسدٜعف  ثبصاسٞب  ثیٗ ٔٙظٛسثٝتٛا٘ذ ٕ٘بیذ. ػبصٔبٖ ٔی

ٖ   صٙیٗ ثشا  إًیٙبٖ ثخـیذٖ ثٝ اػتفبدٜثٙذ  آٖ سا ارجبس  ٕ٘بیذ. ٞٓ ٞاب ٚ ٔٛػؼابت فؼابَ دس    وٙٙاذٌبٖ اص خاذٔبت ػابصٔب

ٜ  ٞب  ٔذیشیت ویفیت ٚ ٔذیشیت صیؼتصٔیٙٝ ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػی، ٕٔیض  ٚ كذٚس ٌٛاٞی ػبٔب٘ٝ ٞاب ٚ  ٔغیٌای، آصٔبیـاٍب

ٞب ٚ ٔٛػؼبت سا ثش اػابع هاٛاثي   ٖٛ )ٚاػٙزی( ٚػبیُ ػٙزؾ، ػبصٔبٖ ّٔی اػتب٘ذاسد ایشاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖٔشاوض وبِیجشاػی

ٞب اػٌب ٚ ثاش ػّٕىاشد   وٙذ ٚ دس كٛست اعشاص ؿشایي لاصْ، ٌٛاٞیٙبٔٝ تبییذ كحعیت ثٝ آٖ٘ظبْ تبییذ كحعیت ایشاٖ اسصیبثی ٔی

ٖ     إِّّی وٙذ. تشٚیذ دػتٍبٜ ثیٗٞب ٘ظبست ٔیآٖ ثٟاب ٚ  یىبٞب، وبِیجشاػیٖٛ )ٚاػٙزی( ٚػبیُ ػاٙزؾ، تؼیایٗ ػیابس فّاضات ٌاشا

 ا٘زبْ تغمیمبت وبسثشد  ثشا  استمب  ػٌظ اػتب٘ذاسدٞب  ّٔی ایشاٖ اص دیٍش ٚظبیف ایٗ ػبصٔبٖ اػت.

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
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4 - Contact point 
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 گفتارپیص

ٝ  «ؿٙبػای سٚؽ -ٔـاخق تغات ؿاشایي    پؼٕب٘ذتؼییٗ سفتبس ِیضیًٙ  -پؼٕب٘ذٞب  ٚیظٌی» اػتب٘ذاسد  وا

ٚ ٘اٛد   دس ٚ تٟیٝ ٚ تاذٚیٗ ؿاذٜ   ّٔی اػتب٘ذاسد ایشاٖ ػبصٔبٖٞب  ٔشثٛى تٛػي وٕیؼیٖٛدس  آٖ ٘ٛیغپیؾ

ٝ  ایٙاه  اػت، ٌشفتٝ لشاس تلٛیت ٔٛسد 10/12/1394 ّٔی ٔغیي صیؼت ٔٛسػ  وٕیتٝ ارحعٞـتٕیٗ   ثا

 ٔلاٛة  ایاشاٖ،  كاٙؼتی  تغمیمبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔمشسات ػبصٔبٖ ٚ لٛا٘یٗ اكحط لبٖ٘ٛ 3 ٔبدٜ یه ثٙذ اػتٙبد

 ؿٛد.ٔٙتـش ٔی ایشاٖ ّٔی اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖثٝ ،1371 ٔبٜثٟٕٗ

ْ  كاٙبیغ،  صٔیٙٝ دس رٟب٘ی ٚ ّٔی ٞب پیـشفت ٚ تغٛلات ثب ٕٞبٍٞٙی ٚ ٍٕٞبٔی عف  ثشا  خاذٔبت،   ٚ ػّاٛ

ایاٗ   تىٕیُ ٚ اكحط ثشا  وٝ پیـٟٙبد  ٞش ٚ ؿذ خٛاٞٙذ تزذیذ٘ظش ِضْٚ ٔٛالغ دس ایشاٖ ّٔی اػتب٘ذاسدٞب 

ثٙابثشایٗ،   ٌشفات.  خٛاٞاذ  لشاس تٛرٝ ٔٛسد ٔشثٛى فٙی وٕیؼیٖٛ دس تزذیذ٘ظش ٍٞٙبْ ؿٛد، اسایٝ اػتب٘ذاسدٞب

  .وشد اػتفبدٜ ّٔی اػتب٘ذاسدٞب  تزذیذ٘ظش آخشیٗ اص ٕٞٛاسٜ ثبیذ

 اػت: صیش ؿشط ثٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد ایٗ تٟیٝ ثشا  وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبخز 

BS EN 12920:2006+A1:2008, Characterization of waste- Methodology for the determination 

of the leaching behaviour of waste under specified conditions  
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 مقذمٍ

دس  ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَتغت ؿشایي ٔـخق،  پؼٕب٘ذیه  ؿٛییعحَتؼییٗ سفتبس  1ؿٙبػیایٗ اػتب٘ذاسد سٚؽ دس

دس ثشا  إًیٙبٖ اص  ،ؿٙبػیسٚؽاػت. ؿذٜ اسائٝ  ،ٔـخقصٔب٘ی  صٟبسصٛةدس  2دفغثبصیبثی یب  ًشطیه 

 ؿذٜ اػت.ٞب ٚ ؿشایي ػٙبسیٛٞب، ًشاعی پؼٕب٘ذٛف خٛاف ٔخل ٘ظش ٌشفتٗ

ٞب  ؿیٕیبیی، ثیِٛٛطیىی، ٞب ثٝ اػتفبدٜ اص آصٖٔٛثشخی اص آٖوٝ  اػت 3ٔشعّٝصٙذیٗ  ؿبُٔؿٙبػی سٚؽ

تؼشیف  ؿبُٔ وٝ ؿٛدا٘زبْ ٔی یٞب ثب تٛرٝ ثٝ اٞذافٙذ. ا٘تخبة آصٖٔٛٞؼتٔتىی  ؿٛییعحَفیضیىی ٚ 

 .وٝ ثبیذ اسصیبثی ؿٛد ػٙبسیٛیی اػتثشسػی ٚ  تغت پؼٕب٘ذ، عُساٜ ،ٔؼبِٝ

 .ؿٛددلیمی اسائٝ  عُساٜوٝ ثش اػبع دا٘ؾ فؼّی، ٕٞیـٝ ٔمذٚس ٘یؼت وٝ  اػتٔـخق 

صیبد  ٞب  ٘ؼجتبًٕٔىٗ اػت اًحػبتی ثب ػذْ لٌؼیت ،ؿٙبػیایٗ سٚؽ ثش اػبع ٔفبد ؿٛییعحَتؼییٗ سفتبس 

 .وٙذاسائٝ 

 پؼٕب٘ذٞب  ثٝ اًحػبت ٔؼتٙذ ٔٛرٛد دس ٔٛسد ٚیظٌی تٛأٖیهشٚس ، غیش دٚثبسٜ وبس ثشا  ارتٙبة اص 

، ثٝ ؿشًی وٝ صٙیٗ اسربػی ، ٔشارؼٝ ؿٛدٔٛرٛد ؿذٜٔؼتٙذ ػٙبسیٛٞب ٞب  پیـیٗ اسصیبثی ٚ ثٝ خبف

سٚد، وبس ٔیؿٙبػی وٝ ثشا  آٖ ثٝاص سٚؽ ٔشعّٝٞش  ی ٔشثٛى ثٌٝضاسؽ پظٚٞـ ؿذٜ ٚ دس ػبص ٔؼتٙذ

 .ؿٛدتٛریٝ 

 

 

 

 

 

                                                 

1 - Methodology 

2 - Disposal or recovery 

3 - Step 
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 طيپسماوذ تحت ضرا ىگیچیرفتار ل هییتع -پسماوذ َاي يژگيي -پسماوذَاي ييژگي

 ضىاسي ريش -مطخص

 ي دامىٍ کارترد َذف  1

 ٔـخقتغت ؿشایي  پؼٕب٘ذ ؿٛییعحَؿٙبػی ثشا  تؼییٗ سفتبس سٚؽاسائٝ  ،ٞذ  اص تذٚیٗ ایٗ اػتب٘ذاسد

ی ثشا  ٔؼبِٝ ٔـخق عّساٜاسائٝ  ٔٙظٛسثٝ ،(قصٔب٘ی ٔـخیه ثبصٜ  دسؿذٜ  تؼییٗ 1ػٙبسیٛ)یؼٙی ثشا  یه 

 .  اػت

 ایٗ اػتب٘ذاسد ثشا  ٔٛاسد صیش وبسثشد داسد:

 ؛ٚ ثبصیبثی دفغ ػٙبسیٛٞب ثشا   -

 .ٞبپؼٕب٘ذتشویجبت اص  ا٘تـبسٚ  ثش پشاوٙذٌی ٔؼتمیٓ داسا  تبحیشؿشایي خبسری ثشا  ثشسػی  -

 ایٗ اػتب٘ذاسد ثشا  ٔٛاسد صیش وبسثشد ٘ذاسد:

 ؛یب ثبصیبثی ثٝ ٔغیي اًشا  دفغاص ٔغُ  2ؿیشاثٝتشویجبت  ٘ـتثشسػی  -

پغ اص ٚ احشات حب٘ٛیٝ  ػٙٛاٖثٝوٝ  ،رب٘ٛساٖٚ  ٌیبٞبٖثش  3اسصیبثی ػٕیّت آٖ ثشا  ا٘ؼبٖ یب احشات اوِٛٛطیىی -

 .ٌٔشط اػت پؼٕب٘ذپشاوٙذٌی تشویجبت اص 

دسثشداس٘اذٜ ٕٞاٝ    «پؼإب٘ذ ». اكاٌحط  ]1ٚ3[ اػات  5ٚ ثبصیبفت اػتفبدٜ ٔزذد ؿبُٔاكٌحعی اػت وٝ  4ثبصیبثی -1 يادآيري

 ٚ غیشٜ اػت. اػتخشاری عبكُ اص كٙبیغ پؼٕب٘ذ، 6ٞب  ؿٟش پؼٕب٘ذاص رّٕٝ  پؼٕب٘ذٞب  ثٙذ دػتٝ

ُ سأٜٕىٗ اػت تٛا٘ابیی اسائاٝ یاه     ،ٞبپؼٕب٘ذٚ  اػت ثؼیبس پیضیذٜ ػٙبسیٛٞب دا٘ؾ فؼّی ٔشثٛى ثٝ  -2 يادآيري دلیاك   عا

ثیٙای سفتابس   ٞب یاب پایؾ  پؼٕب٘ذاص  ٞب  پیضیذٜدفٗ ٔخّٛى ؿبُٔ ی اص ایٗ ٘ٛع. ٔخبِوٙذسا ٔغذٚد  تؼییٗ ؿذٜیه ٔؼبِٝ ثشا  

 ثبؿذ. ،عبكُ اص كٙبیغ اػتخشاری پؼٕب٘ذتِٛیذ اػیذ اص 

 مراجع السامي       2

  دس ایٗ اػتب٘ذاسد وبسثشد ٘ذاسد.

                                                 

1 - Scenario 

2 - Leached 

3 - Ecological impacts 

4 - Recovery 

5 - Re-use and recycling 

6 - Municipal waste 
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 تعاريفي  اصطلاحات    3

 سٚد:وبس ٔیعبت ٚ تؼبسیف صیش ثٝدس ایٗ اػتب٘ذاسد، اكٌح

3-1     

 سىاريً
scenario 

 ،ٞبپؼٕب٘ذیب ٚهؼیت ثبصیبثی  1ٚیظٜ دفغٚ اػتخٙبیی ٔشتجي ثب یه  ػبد ا  اص ؿشایي ؿشط ٚ تٛكیف ٔزٕٛػٝ

 اػت.، ٔـخقدس ثبصٜ صٔب٘ی  ؿٛییعحَتؼییٗ سفتبس  ٔٙظٛسثٝ

3-2     

 اوتطار

Release 

اص ػٌٛط خبسری یه تٛدٜ  ٜ اػت وٝٔٛسد ٘ظش ٔـخق ؿذ ػٙبسیٛ ٌٔبثك ثب ٞبذپؼٕب٘تشویجبت اص ا٘تـبس 

 ٌیشد.كٛست ٔی پؼٕب٘ذ

3-3      

 پسماوذ ضًييحلالرفتار 
leaching behaviour of a waste 

دس  تغت ؿشایي ٔـخق ؿذٜ ،وٙٙذٜعُدس تٕبع ثب ٔبدٜ  پؼٕب٘ذ اص ا٘تـبس تغییش ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖٚ  ا٘تـبس

 اػت، صٔب٘ی ٔـخقخلٛف دس ثبصٜ ٝث ،ػٙبسیٛ
، پتب٘ؼیُ pHدٞٙذ ٕٔىٗ اػت ٘ؼجت ٔبیغ/ربٔذ، سا تغت تبحیش لشاس ٔی ؿٛییعحَػحٜٚ ثش صٔبٖ، ػٛأّی وٝ سفتبس  -يادآيري

 ٚ تٛصیغ ا٘ذاصٜ رسات ثبؿٙذ. تشویت ؿذٖ، 2ؾاوؼبی

3-4     

 آزمًن پارامتر ييژٌ

Parameter specific test 

اص  ٔٛاد ا٘تـبسیب تبحیش پبسأتشٞب  ٚیظٜ ثش  پؼٕب٘ذ)عمیمی(  ٌیش  یه خبكیت راتیاصٜآصٔٛ٘ی ثب ٞذ  ا٘ذ

 .اػت ،ٔذ ٘ظش ػٙبسیٛدس  پؼٕب٘ذ
 ػجبستٙذ اص: هشایت پخؾ، عحِیت، خٛاف فیضیىی ٚ غیشٜ. پؼٕب٘ذ ٞبیی اص خٛاف راتیٔخبَ -1 يادآيري

                                                 

1 - Particular disposal 

2 - Redox  potential 
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، ٘ؼجت pHدٞٙذ ػجبستٙذ اص: دٔب، سا تغت تبحیش لشاس ٔی ؿٛییحَعا  وٝ سفتبس یی اص پبسأتشٞب  ٚیظٜٞبٔخبَ -2 يادآيري

 ، خٛاف ؿیٕیبیی ٚ غیشٜ.وٙٙذٜٔبدٜ عُٔبیغ/ربٔذ، پتب٘ؼیُ اوؼبیؾ، ٘شػ رشیبٖ 

3-5     

 سازيآزمًن ضثیٍ
Simulation test 

 ، اػت.ت الذاْتغ ػٙبسیٛدس  ،ٔٛاد ا٘تـبسػبص  احشات تشویجی پبسأتشٞب  ٔختّف ثش آصٔٛ٘ی ثب ٞذ  ؿجیٝ

ٝ ؿتبةٞب  دس اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ؛ ػبص  ٕٔىٗ اػت یه آصٖٔٛ تؼشیغ ؿذٜ ثبؿذیه آصٖٔٛ ؿجیٝ -1يادآيري  ٝ  یبفتا  ٔٙظاٛس ثا

 .ؿٛدثبیذ دلت وبفی ٔجزَٚ  ،اسصیبثی ٔذَ

 ٔمیبع ثضسي. دس یٞب  ػتٛ٘ٚ آصٖٔٛ 1ٞب  تجخیش ٚ تؼشقػبص  ػجبستٙذ اص آصٖٔٛٞب  ؿجیٝیی اص آصٖٔٛٞبٔخبَ -2يادآيري 

3-6     

 مذل رفتاري
behavioural model 

-ثٝ) ٔٛسد ٘ظش اص ًش  دیٍش ػٙبسیٛاص یه ًش  ٚ ؿشایي ٔشثٛى ثٝ  ؿٛییعحَسفتبس  ثیٗساثٌٝ  ثشلشاس ثٝ 

 ؿٛد.، اًحق ٔیٔٛسد ٘ظش پؼٕب٘ذخٛاف ٔشثٛى ثٝ  صٙیٗ( ٚ ٞٓصٔب٘ی ٔـخقثبصٜ  دس خلٛف

 تٛا٘ذ خیّی پیضیذٜ ثبؿذ.ٔذَ سفتبس  ٔی ،اسائٝ ؿذٜ عُساٜؼبِٝ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ تؼشیف ٔ -يادآيري

3-7     

 پسماوذيک  تراي رفتار تًلیذ اسیذ
acid generation behaviour of a waste 

 ثشا ثب ظشفیت ٘بوبفی  اص ٔٛاد عبكُپبییٗ  pH داسا  ؿیشاثٝ آصاد ؿذٖدس  ،صٔبٖ ٚاثؼتٝ ثٝتغییش  ٚ ثٝ ا٘تـبس

ی ٔٛاد ٔؼذ٘ ٞب فشآٚسدٜػِٛفیذ  ٚ اوؼبیؾ ٌٌٛشد ػٙلش  ٚ ا٘غحَ  لات اػیذ ػبص  ٔغلٛخٙخی

 ؿٛد.، اًحق ٔیوٙٙذٜ اػیذ ٚ ٔٛاد غیش ٔتجّٛستِٛیذ
خٙخی  pHثٝ ٞیش ٚرٝ لبدس ثٝ عف  ٚ ٍٟ٘ذاس  ؿشایي  ،ػبص دٞذ وٝ لبثّیت خٙخیصٙیٗ سفتبس  صٔب٘ی سٚ  ٔی -يادآيري

 3ٔؼذٖ صٞبة اػیذ ( یب ARD) 2ثٝ صٞبة اػیذ  اص آٖ، وبس . دس صٔیٙٝ ٔؼذٖ٘جبؿذ ،ش ٌیدس یه عزٓ صٞىـی لبثُ ا٘ذاصٜ

(AMD )ؿٛدیبد ٔی. 

                                                 

1 - Lysimeter tests 

2 - Acid rock drainage (ARD) 

3 - Acid mine drainage (AMD) 
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 ضىاسيريش ضرح ي تًصیف مراحل    4

 رئًس مطالة    4-1

 صیش اػت: ٔشاعُؿٙبػی ؿبُٔ سٚؽ

 ؛ٌّٔٛة عُساٜتؼشیف ٔؼبِٝ ٚ  -اِف

 ؛ؿشط ٚ تٛكیف ػٙبسیٛ -ة

 ؛پؼٕب٘ذؿشط ٚ تٛكیف  -ح

 ؛ؿٛییعحَتؼییٗ تبحیش پبسأتشٞب ثش سفتبس  -ت

 ؛ؿٛییعحَٔذِؼبص  سفتبس  -ث

 ؛ٔذَ سفتبس  ػتجبسػٙزیا -د

 ؛ثٙذ رٕغ -س

 .ٌضاسؽ تغمیك -ط

عُ ٌّٔٛة ثشا  ساٜ یبفتٗ ٔٙظٛسٝث ،ٔٛسد ٘ظش ػٙبسیٛدس  پؼٕب٘ذ ؿٛییعحَتؼییٗ سفتبس  شا ث ٔشاعُایٗ 

 )ثٝ پیٛػت اِف ٔشارؼٝ ؿٛد(. ؿٛدؿذٜ ارشا ٔی ییٗٔؼبِٝ تؼ

ٝ  خبف پؼٕب٘ذٞب  ثٝ اًحػبت ٔؼتٙذ ٔٛرٛد دس ٔٛسد ٚیظٌی تٛأٖیغیشهشٚس ،  دٚثبسٜ وبس ثشا  ارتٙبة اص  -يادآيري  ٚ ثا

 ، ٔشارؼٝ ؿٛدٔٛرٛد ؿذٜٔؼتٙذ ػٙبسیٛٞب ٞب  پیـیٗ اسصیبثی

ٔشثٛى ٌضاسؽ تغمیك  ػبص  ؿذٜ ٚ دسؼتٙذربع ثٝ اًحػبت ٔٛرٛد ثبیذ ٔاٌ٘جبق ثب ایٗ اػتب٘ذاسد، اس ٔٙظٛسثٝ

 ؿٛد. تٛهیظ دادٜسٚد، وبس ٔیؿٙبػی وٝ ثشا  آٖ ثٝسٚؽ اص ٔشعّٝٞش  ثٝ

 مطلًب حلراٌ: تعريف مسالٍ ي 1 مرحلٍ    4-2

دس  ی٘یبص ثٝ اًحػبت ٔشعّٝ ٌّٔٛة اػت. ایٗ عُساٜدس ٕٞٝ ٔٛاسد، ؿبُٔ تؼشیف ٔؼبِٝ ٚ  ٔشعّٝاِٚیٗ 

 سد:خلٛف ٔٛاسد صیش دا

 ؛ػٙبسیٛ -

 ؛ثیٙی ؿذٜپیؾ پؼٕب٘ذیب  پؼٕب٘ذ -

 كٛست صیش ثبؿذ:ٕٔىٗ اػت ثٝ ،ٌّٔٛة عُسأٜبٞیت  -1 يادآيري

 ؛ا٘تـبسپغ اص یه ثبصٜ صٔب٘ی ٔـخق ؿذٜ، ثشا  ٔخبَ  پؼٕب٘ذثیٙی یه خبكیت اص پیؾ -

 آٚس ؛ػُٕٞب  ٔمبیؼٝ ٌضیٙٝ -

 .اًحػبت ٔشثٛى ثٝ اِضأبت لب٘ٛ٘ی -
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ثبیاذ اص   ،پؼإب٘ذ ثیٙی ؿذٜ یاب ٔاٛسد ا٘تظابس    ٞب  پیؾٚیظٌی ثشآٚسدغ اػتخشاری، یعبكُ اص كٙب پؼٕب٘ذدسٔٛسد  -2 يادآيري

 لجُ اص عفبس  ٚالؼی ایزبد ؿٛد.ٚ اوتـب   یً ؿذٜ اص ٔٛاد دس آٚس رٕغًشیك اًحػبت 

 : ضرح ي تًصیف سىاري2ً مرحلٍ    4-3

 (ا٘تـبس)ثشا  ٔخبَ  پؼٕب٘ذاػت وٝ ٕٔىٗ اػت خٛاف ٚ اػتخٙبیی  ػبد ؿشط ؿشایي  ؿبُٔ ٔشعّٝایٗ 

خلٛكبً ؿبُٔ ثبصٜ صٔب٘ی  ٔشعّٝتغت تبحیش لشاس دٞذ. ایٗ  ،یب ثبصیبثی ٔٛسد ٘ظش دفغ ػٙبسیٛ تغت ثشسػی سا دس

 اػت. پؼٕب٘ذٔشثٛى ثٝ ثشآٚسد سفتبس 

 صیش تـشیظ ؿٛد: ٔٛاسداص  ٔشثٛىرضئیبت  تبٔیٗػٙبسیٛ ثبیذ ثب  ٔتؼبلجبً

 ؛ٔىب٘یىی ٚ طئٛتىٙیىی ؿشایي -

 ؛ ؿشایي رٛؿشایي ٞیذسِٚٛطیىی ٚ  -

 ؛ٔٛاد ٔؼذ٘یػبثمٝ ؿٙبختی ٚ ؿشایي صیؼت -

 ؛ؿشایي اػتفبدٜ اص ٔغُ دس ٘مبى ٔختّف ثشعؼت صٔبٖ -

 .ؿشایي اػتخٙبیی -

-شدایؾ، فـاشدٜ ثٙاذ  خا  ؿبُٔ دسرٝ) پؼٕب٘ذػبص  تٛا٘ذ ؿبُٔ آٔبدٜطئٛتىتٛ٘یىی ٔیتـشیظ ؿشایي ٔىب٘یىی ٚ  -1يادآيري 

، صٍابِی تاٛدٜ ٚ ًاَٛ ػٕاش     پؼٕب٘ذ، صیش ٚ اًشا  ػش ٞب  ثبلأبٞیت ٚ هخبٔت لایٝ /ثبصیبثی،دفغشٜ( یب اثؼبد ٔغُ ػبص  ٚ غی

 ثبؿذ. ،ػبٔب٘ٝ ٍٟ٘ذاس ٔٛسد ا٘تظبس 

 وٙٙذٜٔبدٜ عُ ، ٘شػ ٘فٛر، رضئیبت ٌشدؽوٙٙذٜٔبدٜ عُتٛا٘ذ ؿبُٔ، ٔٙبثغ ٚسٚد تـشیظ ؿشایي ٞیذسِٚٛطیىی ٔی -2يادآيري 

لاشاس  تٛا٘ذ ؿبُٔ ثبسؽ، ثابد،  ثبؿذ. ؿشایي آة ٚ ٞٛایی ٔی وٙٙذٜٔبدٜ عُٚ/ یب تزٕغ ٚ عز ، ٘فٛرپزیش  ٔٛاد اًشا  ٚ ٔبٞیت 

 ثبؿذ. آِی،وشثٙی ؿذٖ یب اوؼیذاػیٖٛ غیش اعتٕبَ داسا  تٕؼفشٞب اٚ  ییدٔب اتتغییش ،ٔؼشم آفتبة سدٌشفتٗ دس 

ٔاٛاد   فؼابد  تٛا٘ٙاذ دس ثیٙی وٝ ٔیٚ ٔٛرٛدات رسٜ ٌیبٞبٖ، رب٘ٛساٖتٛا٘ذ ؿبُٔ ؿٙبختی ٔیتتـشیظ ؿشایي صیؼ -3يادآيري 

ایٗ صٔیٙٝ تشویت ٔؼاذ٘ی  دس . ثبؿذ فؼبَ (ARD) 1صٞبة اػیذ ثشا  تِٛیذ  ٔشثٛىیب اوؼبیؾ ػِٛفبت  ، تزضیٝ ٔغتٛ  آِیآِی

 ٔشارؼٝ ؿٛد(. 3-4صیشثٙذ  ثٝ) اػت إٞیت داسا  پؼٕب٘ذ

، ٔغلاٛس  ٚػابص ػبختیب /تٛا٘ذ ؿبُٔ تخشیت ٚٔی ،عؼت صٔبٖ ثشـشیظ ؿشایي اػتفبدٜ اص ٔغُ دس ٘مبى ٔختّف ت -4يادآيري 

 ثبؿذ. دفغٞب  ؿذٖ ٚ ٘ٛػبص  ٔغُ

 ٞب ثبؿذ.ػٛص  یب صِضِٝػٌظ آة صیشصٔیٙی، ػیُ، آتؾ ثبلا آٔذٖتٛا٘ذ ؿبُٔ تـشیظ ؿشایي اػتخٙبیی ٔی -5يادآيري 

 پسماوذیف : ضرح ي تًص3 مرحلٍ    4-4

 ؿٛد.ٔی ٔؼتٙذػبص ٚ  ظتـشی ،ٔٛسد ٘ظش پؼٕب٘ذفؼّی/اِٚیٝ ٞب  ٚیظٌی ٔشعّٝدس ایٗ 

                                                 

1 - Acid Rock Drainage (ARD) 



6 

 

 /ثبصیبثی ثبؿذ. دفغٚ ػٙبسیٛ  پؼٕب٘ذخٛاف فٟشػت ؿذٜ ثبیذ ٔشثٛى ثٝ ٘ٛع 

 كٛست صیش ثبؿذ:ثٝ اػت ٕٔىٗ ٔشثٛىایٗ صٔیٙٝ خٛاف  دس -يادآيري

 ؛پؼٕب٘ذ ءٔبٞیت ٚ ٔٙـب -

 ؛ّیتشویت ؿیٕیبیی و -

 ؛ (ٔغتٛآة تخّخُ، تٛصیغ ا٘ذاصٜ رسات،  ،یشا  ٔخبَ صٍبِث) خٛاف فیضیىی -

ا٘تمبَ آة ٚ  ٘غٜٛ)ثشا  ٔخبَ اػتغىبْ ٔىب٘یىی، ٘فٛرپزیش ، پبیذاس  تشٔٛدیٙبٔیىی( ٔشثٛى ثٝ تؼییٗ  خٛاف طئٛتىٙیىی -

 ؛ثبؿذٔی پیٛػتٝیب  ٌؼؼتٝ كٛست، ثٝپؼٕب٘ذوٝ آیب ایٗ

 ؛1ٕیبییؿٙبػی، صایؾ ؿیوب٘ی -

-، ٔغتٛا  ٔٛاد آِی تزضیٝوبٞـی، پتب٘ؼیُ تـىیُ اػیذ، ظشفیت 2ػبص  اػیذثشا  ٔخبَ ظشفیت خٙخی) خٛاف ؿیٕیبیی -

 پزیش ٚ پبیذاس  تشٔٛدیٙبٔیىی(.

 زماوي مطخصتازٌ  در  ضًييحلال: تعییه تاثیر پارامترَا تر رفتار 4 مرحلٍ    4-5

-ضیىی، طئٛتىٙیىی، ٔىب٘یىی ٚ صیؼتؿیٕیبیی، فی سأتشٞب  وّیذ ٚ تؼییٗ تبحیش پب ؿبُٔ ٔؼشفی ٔشعّٝایٗ 

-ثٝ )خلٛكبً ٔٛسد ٘ظش ػٙبسیٛ سد (پؼٕب٘ذاص  ا٘تـبس)ثشا  ٔخبَ  پؼٕب٘ذٔشثٛى ثٝ  ٞب ٚیظٌیؿٙبختی ثش 

ثبیذ دس  ،ا٘تخبة ایٗ پبسأتشٞب  وّیذ ٔجٙب  . ٌٔٙك ٚ اػت ،(صٔب٘ی ٔـخقصٔبٖ دس ثبصٜ  كٛست تبثؼی اص

 ذ.٘میك روش ؿٌٛضاسؽ تغ

 ػبصٚوبس خلٛفثٝ ،افتذاتفبق ٔیؿیٕیبیی وٝ تغت ؿشایي ػٙبسیٛ  -پذیذٜ فیضیىی تغمیكتؼییٗ یب  ٔٙظٛسثٝ

-ػبصٚوبسوٙتشَ ؿذٜ یب ػبیش  ا٘تـبس  ا٘تـبسپزیش وٙتشَ ؿذٜ، ا٘غحَ ا٘تـبس) كٛست تبثؼی اص صٔبٖثٝ ا٘تـبس

 .ؿٛد ا٘تخبة ثبیذ یآصٖٔٛ ا٘تخبث ٔٛسد صٙذ یب یه، خبف( ٞب 

تغت ؿشایي ٍٟ٘ذاس  ؿذٜ  وٙٙذٜٔبدٜ عُاػتفبدٜ اص كٛست آصٔبیـی ثب ثبیذ ثٝ ،صٙیٗ تؼییٗ یب تبییذ 

ٕٞٝ  دس پؼٕب٘ذثشا  اص لجُ اػتجبسػٙزی ؿذٜ  یب ثب اػتفبدٜ اص یه ٔذَ تفؼیش  ،پبیذاس )تشویت، دٔب ٚ غیشٜ(

 ؿٛد. ا٘زبْػٙبسیٛ، ٔذ ٘ظش ؿشایي 

 ٞب  ٔٙبػت اسصیبثی ؿٛد.ثبیذ ثٝ ٚػیّٝ آصٖٔٛ ،3یبفتٝؿتبة ٜب ثب ٞذ  پذیذٞاػتفبدٜ اص آصٖٔٛ

ُ  ٔای  ،دٞٙذٔٛسد ٘ظش سا تغت تبحیش لشاس ٔی ػٙبسیٛدس  پؼٕب٘ذ ؿٛییعحَوٝ سفتبس  ٔشثٛىپبسأتشٞب   -1 يادآيري  تٛا٘اذ ؿابٔ

 :ٔٛاسد صیش ثبؿذ

، پتب٘ؼیُ pH/ثبصیبثی ثش عؼت دفغ ػٙبسیٛؿیٕیبیی  ٔبٞیتحیش ، تبوٙٙذٜٔبدٜ عُ)ثشا  ٔخبَ ٔبٞیت  پبسأتشٞب  ؿیٕیبیی -

 ؛ٚ ظشفیت اوؼبیؾ(ػبص  اػیذ ظشفیت خٙخی، ٔٛاد آِی عُ ؿذٜ، 1، آٞىی ؿذCO2ٖاوؼبیؾ، 

                                                 

1 - Chemical speciation 

2 - Acid Neutralizing Capacity (ANC) 

3 - Accelerating phenomena 
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ه ٔخبَ عؼبػیت ثٝ دٔب، سًٛثت، ظشفیت رزة سًٛثت، ا٘ذاصٜ رسات، ػبصٌبس  یب سئِٛٛط ، دیٙبٔی )ثشا  پبسأتشٞب  فیضیىی -

 ؛وشثٗ تٛػي ا٘تمبَ ٌبص(اوؼیذدػتشػی اوؼیظٖ ٚ د  ا٘تمبَ آة،

  پیـٟٙبد ػٙبسیٛدس  ٘ظیش تشاوٓ، اعتٕبلاً )ثشا  ٔخبَ ٘فٛرپزیش ، تبحیش ػٛأُ ٔىب٘یىی پبسأتشٞب  ٔىب٘یىی ٚ طئٛتىٙیىی -

 (ؿٛداػٕبَ ٔی ،ثش ا٘تمبَ آة تبحیشاص ًشیك  ؿٛییعحَسفتبس  احشدٚاْ ٚ  دس ٔٛسدأغب/ثبصیبثی 

 بَ تزضیٝ صیؼتی، تجذیُ صیؼتی، ا٘تـبس ٌبص، اوؼبیؾ ػِٛفیذ(.  ٔخ)ثشا ؿٙبختیبسأتشٞب  صیؼتپ -

ٞب  ٔٙبػجی ثشا  اسصیبثی ، آصٖٔٛ(صٔب٘ی ٔـخقثبصٜ  خلٛف)ثٝ ٔٛسد ٘ظش ػٙبسیٛٚ  پؼٕب٘ذثش اػبع خٛاف 

 ٞب  ٚیظٜ،ٔتش آصٖٔٛا٘تخبة پبساٚ ٔجٙب  . ٌٔٙك ؿٛدا٘تخبة ٚ ارشا ٔی ،ؿذٜ تؼییٗتغت ؿشایي  ا٘تـبس

 ذٜ ؿٛد.ثبیذ دس ٌضاسؽ تغمیك ٌٙزب٘ ٔٛسد، ایٗ دٚ ػبص  یب تشویتٞب  ؿجیٝآصٖٔٛ

 ؿٛد. اػتفبدٜ 1-4صیشثٙذ  تٛا٘ذ ٌٔبثك ثب، ٔیاػت ؿذٜ ٔبدٜآتٟیٝ ٚ لجُ اص اًحػبت ٔٙبػت  دس كٛستی وٝ -2 يادآيري

احش دٔاب   تزشثی بتٌٔبِؼ ،اعتٕبِی تلذیك، آصٖٔٛ دٞذسا ٘ـبٖ ٔی افضایؾ دٔب بث پذیذٜ تؼشیغ ،آصٖٔٛ ٍٞٙبٔی وٝ -3يادآيري 

 ثبؿذ.ٔی تشویجبت ا٘تـبسثش 

دس یاه عبِات تفىیاه ؿاذٜ یاب       پؼإب٘ذ ٞب ثاش سٚ   ، آص2ٖٛٔثشسػی دٚاْ ٔىب٘یىی یه ِٔٛ٘ٛیتػذْ  كٛستدس  -4يادآيري 

 ػبص  ثبػج تغییش ٟٕٔی دس ٔبدٜ ؿٛد.تفىیه وٝ سٚؽٍٔش ایٗؿٛد ا٘زبْ ٔی، ٙذؤی فشاٞٓ سا ٔشثٛىبیذ ت٘وٝ  ،پٛدس 

 زماوي مطخصتازٌ  در ضًييحلالمذلسازي رفتار : 5 مرحلٍ    4-6

اص تبحیشات پبسأتشٞب   ٌٔٙمی وبسٌیش  یه ٔذَ سفتبس  اص یه ػّؼّٝ ٔشاتتؿبُٔ تـىیُ ٚ ثٝ ٔشعّٝایٗ 

ا  اص سٚاثي اػت. ثٙبثشایٗ ٔزٕٛػٝ، 4 ٔشعّٝدس  تؼییٗ ؿذٜؿٙبختی ٚ ؿیٕیبیی ئٛتىٙیىی، صیؼتطفیضیىی، 

 ؿٛد.، اسائٝ ٔی(صٔب٘ی ٔـخقدس ثبصٜ  خلٛفثٝ)  ٔٛسد ٘ظش ػٙبسیٛدس  ،پؼٕب٘ذ ؿٛییعحَتـشیظ سفتبس 

عز  ؿذٜ ٔشتجي ب، یؼٙی پبسأتشٞبیی ٘بصیض یب ٘ا٘ذؿذٜػبص  ػبدٜ ،ثبلادس ٜ ؿذتـشیظ  ٌٔٙمی ػّؼّٝ ٔشاتت

 ٌّٔٛة ثؼتٍی خٛاٞذ داؿت. عُساٜٚ  ٗ ؿذٜتؼییثٝ ٔؼبِٝ  ،. پیضیذٌی ٔذَاػت

 عتی یه ٔؼبدِٝ ػبدٜ ثشا  ثشٚ٘یبثی یه ثبصٜ صٔب٘ی ٔؼیٗ ثبؿذ. ،ٔذَ ٕٔىٗ اػت -يادآيري

ٌزاس  ؿذٜ دس ػٙبسیٛ ثبصٜ صٔب٘ی ٞذ  دس سا، دلت ٔٛسد ٘یبص ا داسثیٙی ػبص  ٚ پیؾؿجیٝیه ذَ ثبیذ ٔ

 .وٙذاسائٝ  ،ٌّٔٛة عُساٜٚ  ٔـخقٔؼبِٝ  ثشا د ٘ظش ٛسٔ

                                                                                                                                                         

1 - Salinity 

2 - Monolith 
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 : ارزياتي مذل رفتاري6 مرحلٍ    4-7

 کلیات    4-7-1

إٞیت ٞب ایٗ ٔذَ ثٝ وٕهٌیش  لبًؼب٘ٝ ٚیظٜ، ثشا  تلٕیٓ ػٙبسیٛٞب دس  ا٘تـبس ٛكیفٞب  سفتبس  تاسصیبثی ٔذَ -يادآيري

-ٜدٚس  ٚلتی وٝ اًحػابت  خلٛفثٝتٛاٖ ا٘تظبس داؿت، ٕ٘ی ؿٛییعحَٔذت سفتبس ثّٙذٞب  ٞیش اسصیبثی وبّٔی ثشا  ٔذَ داسد.

ٕٔىٗ اػت ٔٙزش ثاٝ ػاٌظ    ،ٞب  اسصیبثی اخیشفشآیٙذ ٞش صٙذ. ؿٛدثشٚ٘یبثی ٔی ،ٞب  صٔب٘ی صٙذ كذ ػبَ یب صٙذیٗ ٞضاس ػبَ

 ثیٙی ؿٛد. ٞش پیؾ راتیؿذٜ دس ػذْ لٌؼیت إًیٙبٖ اسائٝ اص  ٌّٔٛثی

   صیش اػت:ٞبسٚؽص ؿبُٔ اسصیبثی ٔذَ سفتبس  ثب اػتفبدٜ اص یىی ا ٔشعّٝایٗ 

 ؛ػبص ٞب  ؿجیٝٞب  ٚیظٜ پبسأتش ٚ آصٖٔٛثشسػی ػبصٌبس  ثیٗ آصٖٔٛ -

 ؛ثیٙی ؿذٜثشسػی ٔیذا٘ی سفتبس پیؾ -

 .یب ٔٛاد لذیٕیؿٙبػی ًجیؼی/مبیؼٝ ثب ٔٛاد صٔیٗٔ -

 سازيَاي ضثیٍَاي ييژٌ پارامتر ي آزمًنتررسي سازگاري تیه آزمًن    4-7-2

آٔذٜ  دػتثٝثیٗ ٘تبیذ  ٌزاس  ؿذٜ(ثیٙی ٞذ )اسائٝ ػٌظ پیؾ خٛا٘یٞٓسػی ا٘ؼزبْ ٚ ایٗ سٚؽ ؿبُٔ ثش

ٞب  آصٖٔٛ ٘تبیذ عبكُ اصٚ  ،ٞب  ٚیظٜ پبسأتش اص یه ًش ثٝ ٚػیّٝ ٔذِؼبص  پشاوٙذٌی ثش اػبع آصٖٔٛ

 اػت.اص ًش  دیٍش ػبص  ؿجیٝ

 تیىي ضذٌ تررسي میذاوي رفتار پیص    4-7-3

 یػّٕی ٔغّ ٞب پظٚٞؾدس  ا٘تـبس پذیذٜ ٚرٛد داسد، ثشسػی ٞبییٞب  ثبلا ٔغذٚدیتٞضیٌٙٝشصٝ ثٝ دِیُ ا

ا٘ذ، یىی اص ثٟتشیٗ اثضاسٞب  ثشا  خٛثی ٔؼتٙذ ؿذٜٝث ػٕٛٔبً ا٘زبْ ؿذٜ ٚ ٔمیبع وبُٔدس  احجبت ثشا وٝ 

 .وٙذسا فشاٞٓ ٔی 1ٔیذا٘ی ٚالؼی فؼبِیت اصٔذَ  ثشآٚسدٞب ٔمبیؼٝ 

 ضىاسي ي/يا مًاد قذيميقیاسي تا مًاد طثیعي زمیهتطثیق     4-7-4

ٔٛسد ٘ظش  پؼٕب٘ذ تـىیُ دٞٙذٜ ؿجیٝ ثٝ ٔبدٜاػت وٝ ا  ٔبدٜٚ ٌٔبِؼٝ  ٔـخق وشدٖایٗ سٚؽ ؿبُٔ 

سفتبس ایٗ ٔبدٜ ٔـبثٝ ثٝ ٔذت ًٛلا٘ی تغت ؿشایي ػٙبسیٛ ٚالغ ٌشدیذ، ثشسػی ػٛأُ وٝ پغ اص ایٗ. اػت

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. ،تغت ثشسػی پؼٕب٘ذتٛا٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب سفتبس وٝ ٔی ٕٛدٜ٘ پزیشأىبٖٚیظٜ دس ٔذَ سا 

 : جمع تىذي7 مرحلٍ    4-8

ٔٛسد آیب ٔؼبِٝ  ٔٛهٛع اػت وٝ پیـیٗ ٚ تؼییٗ ایٗ ٔشاعُ٘تبیذ عبكُ اص  وشدٖ ؿبُٔ أتغبٖ ٔشعّٝایٗ 

عُ ٘ـذٜ  تؼییٗ ؿذٜٔؼبِٝ  وٝ اًحػبت داسا  ٘مق ٚ وٕجٛد ٞؼتٙذ. دس ٚهؼیتی وٝعُ ؿذٜ یب ایٗ٘ظش 

                                                 

1 - Actual field work 
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ثشا  ٘ٛع  ،ثب تٛرٝ ثب ٚهؼیت دا٘ؾ فؼّی وٝ دٛؿثبیذ دس ٘ظش ٌشفتٝ د یب ٛپیـیٗ تىشاس ؿ ٔشاعُیب ثبیذ ثبؿذ، 

 .ٚرٛد ٘ذاسد صٔب٘ی ٔـخقدس ثبصٜ  ؿٛییعحَسفتبس  اسصیبثیتغت ثشسػی ٚ الذاْ، أىبٖ  ػٙبسیٛدس  پؼٕب٘ذ

ا٘زبْ ؿٛد. ثشا  ایٗ  ،اكّی تؼییٗ ؿذٜثب ٔؼبِٝ  (ٔشثٛى إًیٙبٖ)ٚ ػٌظ  ٘تبیذدادٖ  استجبى ثباسصیبثی ثبیذ 

 ٔٙظٛس، یىی اص ٘تبیذ صیش ثبیذ اػتخشاد ؿٛد:

 ؛)ٌضاسؽ تغمیك( پیؾ ثشٚیذ 5. ٌٔبثك ثب ثٙذ وٙٙذسا اسائٝ  عُساٜ٘تبیذ ٕٔىٗ اػت  -اِف

 ثبؿذ.ٔتفبٚت ، اػتآ٘ضٝ ٔٛسد ا٘تظبس  ثب ٕىٗ اػتٔ عُساٜ -يادآيري

اكحط ٔذَ، ٘یبص ثٝ  ٔب٘ٙذ ،پیـیٗ ٔشاعُثٝ تىشاس  ،جٛدٜ ٚ دس سٚؽ تىشاس ٘لٌؼی ٕٔىٗ اػت ٘تبیذ  -ة

 ؿٙبػیثٝ ٔشعّٝ ٔٙبػجی اص سٚؽ .٘یبص داؿتٝ ثبؿذ، پؼٕب٘ذتغییش ػٙبسیٛ، اسصیبثی یه خبكیت رذیذ 

 ؛ثشٌشدیذ

دػتیبثی ثٝ  ،حػبت ٔٛرٛدٞب  كٙؼتی ٚ إًٔىٗ اػت ٘تبیذ ٘ـبٖ دٞٙذ وٝ ثش اػبع ٚهؼیت آصٖٔٛ -ح

 .وٙیذسا ثیبٖ  ،٘یؼت عُساٜ پظٚٞؾ لبدس ثٝ اسائٝوٝ صشا سفتٝ ٚ دِیُ ایٗ 5ثٝ ثٙذ   .ٕٔىٗ اػتغیش عُساٜ

 گسارش تحقیق    5

 ٔشاعُؿشط ٚ تٛكیف وبّٔی اص  ؿبُٔثشا  اٌ٘جبق ثب ایٗ اػتب٘ذاسد، یه ٌضاسؽ تغمیك ثبیذ اسائٝ ؿٛد وٝ 

 ٔٛاسد صیش ٔؼتٙذػبص  ؿٛ٘ذ:عذالُ  ثبیذثبؿذ.  8-4تب  2-4  یشثٙذٞبص دس اسائٝ ؿذٜ ٔختّف

 ؛ٌّٔٛة عُساٜٚ  1تؼشیف ٔؼبِٝ -اِف

 ؛سٚدوبس ٔیثشا  آٖ ثٝ عُساٜا  وٝ پؼٕب٘ذ٘ٛع  -ة

 ؛سٚدوبس ٔیثٝ عُساٜ( وٝ ثشا  صٔب٘ی ٔـخقثبصٜ  ٔخلٛف) ییػٙبسیٛ -ح

 ؛ؿذٜ ةا٘تخبٞب ٚ پبسأتشٞب  تٛریٝ ا٘تخبة فشهیٝ -ت

 ؛ٞبتٛریٝ ا٘تخبة آصٖٔٛ -ث

 ؛ٞبػذْ لٌؼیت دادٜ -د

 ؛تٛریٝ ا٘تخبة ٔذَ سفتبس  -س

 ؛كٛست تبثؼی اص صٔبٖ(خلٛف ثٝٝ)ث ٔذَ سفتبس  2ػٙزیاػتجبس ٞب ٔغذٚدیت -ط

 ؛3یٙز٘تبیذ ٔشعّٝ اػتجبسػ -ػ

                                                 

1 - Definition of the problem 

2 - Validity limits 

3 - Validation 
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-ٔختّف سٚؽ ٔشاعُ، دس ذا٘آٔذٜ دػتثٝػبیش تغمیمبت اص ٞب  لیبػی ٔٛرٛد وٝ تٛریٝ اػتفبدٜ اص دادٜ -د

 ؛ؿٙبػی

 .ٌیش ٘تیزٝ -ر
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 پیًست الف

 (اطلاعاتي)

 ضىاسيمثاوي ي اصًل ريش

 

 
 ضىاسيمثاوي ي اصًل ريش -1ضکل الف
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