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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

 ا٤طاٖ، نٙؼش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔبظٔبٖ ؾ

ٖ  ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ػٟسٜ

ع ٚ ٔؤؾؿربر  ور ٘ظرطاٖ ٔطا نربحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٜٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤سسٚ

، ٢س٥ر ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ  نربحجبٖ حرك ٚ    ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  وٚ سؼبض٢ اؾز ورٝ اظ ٔكربض   ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥٘فرغ، قربُٔ س

ٛ  ف٥قرٛز. در  زِٚش٣ حبنرُ ٔر٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب أٖ، ٟ٘بزٞب، ؾبظ٣ٔٚ سرهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

بفرز  ٤قرٛز ٚ درؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػًب٢ثٝ ٔطاػغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥ٞب ٚ د٘ظط

ٗ قرسٜ  ٥ر٥ ز يرٛاثٍ سؼ ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٖ  ٣ّٔ ت، ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز٤ضنٛضر سهٛٚ ز ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔوٙٙس زضو٥ٕشٝ  ٣ٝ ٥ٔسٟ ٗ ٤قرٛز. ثرس   چربح ٚ ٔٙشكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرشب٘ساضز   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤ت، اؾشب٘ساضزٞب٥سطس

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ ؤطثٌٛ 

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػًب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔبظٔبٖ ؾ
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
3  ٍ (CAC) و٥ٕؿر٥ٖٛ ورسوؽ غرصا٣٤    4اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ضاثر

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سرٛػٝ ثرٝ قرطا   ٣ّٔ ٢بٗ اؾشب٘ساضز٤ٞوٙس. زض سسٚ فؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفز٥د

لأز وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾر  ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼًر  ٢، اػرطا ٢ٚ الشهربز  ٣ُر ٥ٔح ؿرز ٤ز ٔحهرٛتر ٚ ٔلاحظربر ظ  ٥ر فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػرب٣ِ اؾرشب٘ساضز، اػجربض    ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضاس  ٢بتٞرب واؾرشب٘ساضز   ٢كرٛض، اػرطا  ؤحهرٛتر   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢ٞرب سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاض٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فؼربَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اػجبض ٢ثٙس زضػٝ

ٜ ٤، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ظ ز٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

طز ىر اػُرب ٚ ثرط ػّٕ   ٞرب  آٖز ثرٝ  ٥س نرلاح ٥٤ر ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزور مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙؼف، سؼ٤بٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ظبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 6991سال :  26600واسٓ ایشاى ض هلیسد استاًذا

   

 ز 

 

 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

 «ساٌّوا-ّای ًاهحلَل دس آب الضاهات سلاهت ٍ ایوٌی هشتثط تا هَاجِْ ضغلی تا کشٍهات»

 

 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

 اؾٕبػ٥ُ ظازٜ، آضظٚ

 ا٢ )وبضقٙبؾ٣ اضقس ثٟساقز حطفٝ

زا٘كرىسٜ  -وطٔب٘كربٜ  ر ػّٕر٣ زا٘كرٍبٜ ػّرْٛ دعقرى٣    ٥ٞرأ ػًٛ 

 زثٟساق

  دتیش:

 ؾٛ٘ب حج٥ج٣،

 (ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ وطٔب٘كبٜ

  ٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب()اؾب اعضا:

 ؾؼبز ظازٜ،احٕس٤بٖ 

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ)

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ وطٔب٘كبٜ

 غ٤لادٛضوّٟط، زاضاث٣ 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ وطٔب٘كبٜ

 حبٔس ض٤عٚ٘س٢، 

 ا٢( )وبضقٙبؾ٣ ثٟساقز حطفٝ

 HSE ٚاحس  -قطوز ؾ٥ٕبٖ ؾبٔبٖ

 ػ٣ّبظ٢، قٟج

 ا٢( )وبضقٙبؾ٣ ثٟساقز حطفٝ

 ٔطوع ثٟساقز اؾشبٖ وطٔب٘كبٜ

 ػجبؼلبي٥بٖ، 

  ا٢(  )وبضقٙبؾ٣ ثٟساقز حطفٝ

 ٚاحس ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤  -قطوز لٙس ث٥ؿشٖٛ

 

 وؿب٣٘، و٥ٛاٖ

 ا٢( )وبضقٙبؾ٣ ثٟساقز حطفٝ

 ٚاحس ثٟساقز ٔح٥ٍ -دشطٚق٣ٕ٥ وطٔب٘كبٜ

 

 ٔطاز٢، ٤بؾط

 ٣ٕ٥ آ٣ِ()وبضقٙبؾ٣ اضقس ق

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ وطٔب٘كبٜ

 ٍیشاستاس:
 

 ثبثبظازٜ، فطقشٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ(

 وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز 
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 هٌذسجات فْشست

 غفحِ عٌَاى

 ظ ٌفشبض ف٥د

 ح ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز 1

 2 ٔطاػغ اِعا٣ٔ 2

 3 انُلاحبر ٚ سؼبض٤ف 3

 5 اِعأبر ػ٣ٕٔٛ 4

 12 ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ 5

 13 ٞب٢ ٞٛاثطز ٚ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ دب٤ف وطٚٔبر 6

 14 ا٢ ٞب٢ آظٖٔٛ سؼع٤ٝ ضٚـ 7

 15 قٙبؾ٣ اد٥س٥ِٔٛٛغ٢ ٚ ؾٓ  (زٞٙسٜ آٌب٣ٞ)   د٥ٛؾز اِف

 25 ٘بٔٝ وشبة
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 گفتاس پیص

ٔ   اِعأبر ؾلأز ٚ ا٣ٕٙ٤ ٔطسجٍ ثب ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ثب وطٚٔبر»اؾشب٘ساضز  ورٝ  « ضإٞٙرب  -حَّٛ زض آةٞرب٢ ٘رب

ٗ   ٞب٤ٛ٘٢ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛد٥ف اػلاؾر٥ٝ و٥ٕشر١ ّٔر٣     ٔطثٌٛ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ اؾز، زض ٘رٛز ٚ ٤ىٕر٥

لربٖ٘ٛ   3سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙرس ٤ره ٔربز٠     3/12/94ٔٛضخ  ٔح٥ٍ ظ٤ؿزاؾشب٘ساضز 

، ثرٝ ػٙرٛاٖ   1371ا٤طاٖ، ٔهرٛة ثٟٕرٗ ٔربٜ     ٚ سحم٥مبر نٙؼش٣ اؾشب٘ساضزانلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ 

 قٛز. اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔ

ؾربذشبض ٚ قر٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ٥ٔ١ٙر ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ زض ظ سحٛتر ٚ د٥كطفز ثبحفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ ورٝ  ِٙعْٚ سؼس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز

لرطاض   سٛػٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٞب٢ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ سى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ظط اؾشب٘سا ذٛاٞس ٌطفز.

 ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:  ٔٙجغ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ

 

ASTM E 848:1994 (2012), Safety and health requirement relating to occupational exposure 

to water-Insoluble chromates-Guidance 
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 هقذهِ

٣٤ زض ا٘ؿبٖ ظا ؾطَبٖ ثٝ ٔكىٛنوٝ  وطٚٔبراظ  ٣٣ ذبنسطو٥جبسضإٞٙب٣٤ ثطا٢ وبضثطز ا٤ٕٗ  ،زاؾشب٘ساضا٤ٗ 

ٔمبثُ احشٕبَ زض  ثطا٢ ٔحبفظز سؼ٥٥ٗ قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز . السأبر احش٥ب٣َ]1-8[ٙسو ٣ٔفطاٞٓ  ضا ٞؿشٙس

حؿبؾ٥ز  ػب٣٤ وٝ ءاؾشظٙب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ضفغ ٞط ٌٛ٘ٝ ذُطار ؾلأش٣ حبز ثٝ س٘قٛ ؾطَبٖ ث٥بٖ ٣ٔ

ثطضؾ٣ لطاض ذٛاٞٙس  ٥٘ع ٔٛضز ثحض ٚذُطار ؾب٤ط س ثٛز. ثبقس، وبف٣ ذٛاٞ قس٤س دٛؾش٣ ٤ه فبوشٛض ٣ٔ

  .ٌطفز

ا٘ؼبْ قسٜ ثط اؾبؼ ُٔبِؼبر  2(PEL) حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ ٚ 1(TWA) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ظٔب٣٘زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

 ى٣. ُٔبِؼبر اد٥س٥ِٔٛٛغ٤]9[ا٘س قسٜسؼ٥٥ٗ  3(ACGIH) ا٢ آٔط٤ىبا٘ؼٕٗ ٔشرهه٥ٗ ثٟساقز حطفٝ سٛؾٍ

وٝ ثب ٞب  ثطا٢ آٖ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ اططار ثٟساقش٣ ًٔط ٔكبٞسٜ قسٜ  حبنُ اظ نٙب٤غ س٥ِٛس٢وطٚٔبر 

ثٝ َٛض لبثُ سٛػ٣ٟ وٕشط اظ ٔمبز٤ط سٛن٥ٝ قسٜ  سٛ٘قٞب٢ ثٟساقز ٕٞطاٜ ٣ٔ ٣ُ ٚ ضٚـؾُٛح ظ٤ؿز ٔح٥

دعقى٣  سٛن٥ٝ قسٜٞب٢ ثٟساقش٣ ٚ ٔؼ٥بضٞب٢ وٙشطَ ٔطاػؼٝ قٛز(. الف د٥ٛؾز)ثٝ  زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اؾز

س وٝ دشب٘ؿ٥ُ زض ٔؼطو لطاض ٌطفشٗ ثٝ ٙزٞ ا٘شربة قسٜ اؾز ٘كبٖ ٣ٔ ٖوبضٌطاوٝ ثطا٢ ٔحبفظز 

ثٝ سطو٥جبر ثٝ وبض ضفشٝ،  ثب سٛػٝاظ نٙؼش٣ ثٝ نٙؼز ز٤ٍط ٚ ث٥ٗ ٤ه ٔىبٖ ٚ ٔىبٖ ز٤ٍط ا٢  ٌؿشطزَٜٛض

  ٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز. ،ز، ٘ٛع فطآ٤ٙس ٚ قطا٤ٍ ف٥ع٤ى٣ٔم٥بؼ ػّٕىط

ٞب٢   ، اظ َط٤ك اػطا٢ وٙشطَٔٛاػٟٝٔؼبظ سط اظ حسٚز دب٥٤ٗ زض ٔمبز٤ط ضاٜ حُ ٍ٘ٝ زاقشٗ ؾُٛح وطٚٔبر

  حفبظز فطز٢، ٤ب وٙشطَزض نٛضر ٥٘بظ، ثٝ ٚؾ٥ّٝ سؼ٥ٟعار ٚ  ٟٔٙسؾ٣ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ افعٚزٜ قسٜ

 ٚيؼ٥ززض ٞط  ٔطسجٍٞب ثٝ فبوشٛضٞب٢ ا٘شربة ضٚـقٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔثبقس.  زٚ ٤٣ٔب ٞط  ٞب٢ وبض٢ زؾشٛضاِؼُٕ

ٔطاػؼٝ  4-6ظ٤ط ثٙس  ثٝ) قٛز دب٤ف ث٥ِٛٛغ٤ى٣ د٥كٟٙبز ٣ٔ ،ثطا٢ وطٚٔبر ؾطةٕٞچ٥ٙٗ  .ٚاثؿشٝ ثبقس ذبل

 .ٛ٘سقثطآٚضزٜ ٚ ٔح٣ّ ثب٤س  ٢، وكٛض٣ا٤بِشاػطا٣٤ سٕبْ ٔمطضار اؾشب٘ساضز،  ٍٞٙبْ ثٝ وبض٥ٌط٢ ا٤ٗ (.قٛز

                                                 

1- Time_weighted average 

2- Permissible exposure limit 

3  - American Conference of Government Industrial Hygienists 
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 ّای  ضغلی تا کشٍهاتالضاهات سلاهت ٍ ایوٌی هشتثط تا هَاجِْ 

 ساٌّوا-ًاهحلَل دس آب

٘كسٜ اؾز. زض نٛضر ٚػٛز چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢، ٔؿئ٥ِٛز ثطلرطاض٢  ٝ سٕبْ ٔٛاضز ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقش٣ ٘ٛقشزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  -ّطذاس

  .اضز اؾزطا٢ آٖ ثط ػٟسٜ وبضثط ا٤ٗ اؾشب٘سػقطا٤ٍ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأش٣ ٔٙبؾت ٚ ا

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد 6

ذُط ثطا٢ سطو٥جربر   ا٘جبضـ، ا٘شمبَ ٚ وبضثطز ث٣ ٞب٢ وٙشطَ س٥ِٛس، ضٚـ سؼ٥٥ٗ ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞس  اظ سس٤ٚٗ 

٘ظرط اظ   ٞب ٚ ٔرٌّٛ ضؾٛثبر ق٥ٕ٥ب٣٤ نط ٖ ٞب٢ ٔرشّف آ ٚ ٥ٞسضار 1ػسَٚ  ُٔبثك ثب ظطف٥ش٣وطْٚ قف 

 .ثبقس ٣ٔضؾٛة قىُ ثّٛض٢ 

ٚ       اضز وطٚٔربر ا٤ٗ اؾرشب٘س  - ٗ  ٞرب٣٤ ورٝ ثرٝ آؾرب٣٘ زض آة ٔحّرَٛ ٥٘ؿرشٙس   ثرب ٞرب٣٤   وطٚٔربر  ٕٞچٙر٥

ٚ وطٚٔبر  ثب ثبتسط٤ٗ ٔح٥ِّٛزوّؿ٥ٓ وطٚٔبر  دص٤ط٢زض آة )٤ٖٛ وطٚٔبر( زض ٔحسٚزٜ ا٘حلاَ دص٤ط٢ ا٘حلاَ

حَّٛ زاض٘س، ٞب٢ ٘بٔ ثب وطٚٔبر ا٢ قٛز. ٔكبغُ ان٣ّ وٝ ٔٛاػٟٝ ثبِمٜٛ ضا قبُٔ ٣ٔ، ٔح٥ِّٛز سط٤ٗ ثب وٓؾطة 

ً  ٞب٢س٥ِٛس ضٍ٘سا٘ٝنٙب٤غ نٙؼز شٚة ؾًٙ ٔؼسٖ وط٥ٔٚز،  :قبُٔ آ٥ٔرع٢ ثرب ضٚـ اؾرذط٢     وطٚٔبر ٚ ض٘ر

 ٞب ٞؿشٙس. سٛؾٍ ا٤ٗ دٛقف

 .ثٛزٖ سطو٥جبر وطْٚ ؾٝ ظطف٥ش٣، ٘بوبف٣ اؾزظا  ٥ٌط٢ ؾطَبٖس ثطا٢ ٘ش٥ؼٝقٛاٞ

 .وبضثطز ٘ساضز ظ٤طٔٛاضز  ثطا٢ا٤ٗ اؾشب٘ساضز   -

 ؛ؾس٤ٓ، دشبؾ٥ٓ، ٥ٙٔع٤ٓ ٤ب آ٥ْ٘ٛٔٛ ٢ٞب وطٚٔبرٔحَّٛ ٔب٘ٙس  ٢بٞ وطٚٔبر  -اِف

  ؛ٔحَّٛ ٢ٞب وطٚٔبر ز٢   -ة 

 ؛وط٥ٔٚه اؾ٥س   -ح 

  ؛وط٥ُٔٚ فطاضسطو٥جبر    -ر 

  ؛ٞطٌٛ٘ٝ سطو٥ت وطْٚ ؾٝ ظطف٥ش٣   -ص 

 وطْٚ فّع٢    -ع 

 اظاؾشفبزٜ  أىبٖ ٔؼٙب٢ ثٝ٘ساضز ، زض ا٤ٗ اؾشب ٞب٣٤ اظ سطو٥جبر ٤ب ٌطٜٚ سطو٥جبرػسْ شوط ٘بْ قٛز،  سٛن٥ٝ ٣ٔ

 .]11[، ]10[، ]9[ ، سفؿ٥ط ٘كٛز قبٖ ٚ ؾٓ قٙبؾ٣ ذبل ثسٖٚ سٛػٝ ثٝ ٔربَطار ف٥ع٤ى٣، ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب آٖ

٤CrO4ٖٛ وطٚٔبر،  -
، وطٚٔربر  ز٢ سطو٥جربر ٚ  )ٔح٥ٍ( ثب ٞٓ سطو٥رت قرسٜ   اؾ٥س٤ش٥ٔٝعاٖ ثٝ  ثؿشٝ، 2-

 1فٟطؾرز قرسٜ زض ػرسَٚ     ٢ٞرب  وطٚٔبر. ثٙبثطا٤ٗ زٞٙس ُ ٣ٔضا سكى٥ثبتسط  ٢ٞب وطٚٔبر ٚ د٣ّ وطٚٔبر سط٢

 .قٛ٘س ضٚـ ػساؾبظ٢ ٚ اؾشفبزٜ ٟ٘ب٣٤ قبُٔ ٚاثؿشٝ ثٝضا  ٞب وطٚٔبر ٣ا٢ اظ دّ ٕٔىٗ اؾز ٔؼٕٛػٝ
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 ّایی اص چٌذ تشکیة کشٍم ضص ظشفیتیهثال -6جذٍل 

 aاسن ضاخع سًگ فشهَل ًام ضیویایی

 31ضٍ٘سا٘ٝ ظضز  BaCrO4 ثبض٤ٓ وطٚٔبر

 31ضٍ٘سا٘ٝ ظضز  BaK3(CrO4)2 ض٤ٓ دشبؾ٥ٓ وطٚٔبرثب

 CuCrO4 وطٚٔبر ثبظ٢ ٔؽ

xCu(OH)2 

 زض ا٤ٗ فٟطؾز ٥٘ؿز

 44ضٍ٘سا٘ٝ ظضز  Cd2(OH)2CrO4 ٥ٓ وطٚٔبر ثبظ٢ٔوبز

 21ضٍ٘سا٘ٝ ٘بض٘ؼ٣  PbCrO4PbO ؾطة وطٚٔبر ثبظ٢

 103ضٍ٘سا٘ٝ لطٔع  Bi2O3CrO3 وطٚٔبر ثبظ٢ ث٥ؿٕٛر ز٢

 ٔؼ٥ٗ ٘كسٜ اؾز CaCrO4 وّؿ٥ٓ وطٚٔبر

 33ضٍ٘سا٘ٝ ظضز xCaO yCr2O3 وط٥ٔٚه وطٚٔبر

 زض ا٤ٗ فٟطؾز ٥٘ؿز ZCrO3 وّؿ٥ٓ وطٚٔبر ٔشرّرُ

 45ضٍ٘سا٘ٝ ظضز  Fe2(CrO4)3 وطٚٔبر آٞٗ

 45ضٍ٘سا٘ٝ ظضز  Fe(OH)CrO4 وطٚٔبر ثبظ٢  آٞٗ

 34ضٍ٘سا٘ٝ ظضز  PbCrO4 ؾطة وطٚٔبر

 104ضٍ٘سا٘ٝ لطٔع  PbCrO4PbMoO4 ٚ وطٚٔبرؾطة ٥ِٛٔجس

 36ضٍ٘سا٘ٝ ظضز  K2O 4ano.4Cr4O3 دشبؾ٥ٓ ض٢ٚ وطٚٔبر

 32ضٍ٘سا٘ٝ ظضز  SrCrO4 اؾشطا٘ؿ٥ٓ وطٚٔبر

 36ضٍ٘سا٘ٝ ظضز  ZnCrO4 ض٢ٚ وطٚٔبر

a  ٝثٙس٢، غ٥طؾ٣ٕثطا٢ َجم   

 هشاجع الضاهی 2

 ٞب اضػبع زازٜ قسٜ اؾرز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ٘ساضز ثٝ زض ٔطاػغ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٝ زض نٛضس٣ ٞرب ٚ سؼس٤رس٘ظطٞب٢ ثؼرس٢ آٖ    وٝ ثٝ ٔطػؼ٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضػبع زازٜ قسٜ ثبقس، انرلاح٥

ٞب اضػبع زازٜ قسٜ اؾز، ٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖزض ٔٛضز ٔطاػؼ٣ و .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعإْٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

2-1 ANSI
1
 Z87-1, Practice for Occupational and Educational Eye and Face Protection 

2-2 ANSI Z88-2,  Practices for Respiratory Protection 

                                                 

1- American National Standards Institute  
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2-3 ANSI Z129-1, Precautionary Labeling for Hazardous Industrial Chemicals 

2-4 OSHA
1
 29 CFR 1910.20, Access to Records 

2-5 OSHA CFR 1910.1200, Hazard Communication 

2-6 OSHA CFR 1910.134, Respiratory Protection 

2-7 OSHA CFR 1910.1025, Lead 

2-8 ―Certified Equipment,‖ HEW Publication No. 76-145 

2-9 ―Recommended Industrial Ventilation Guidelines,‖ January 1976, HEW Publication 

No.76-162 

2-10 ―Criteria for a Recommended Standard Chromium (VI),‖ HEW Publication No.6-129 

 اغطلاحات ٍ تعاسیف 9

 :ضٚز زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز سؼبض٤ف ٚ انُلاحبر ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ

9-6  

 هٌطقِ هَاجِْ

exposure area 

٘بٔحَّٛ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ػٙرٛاٖ شضار ٔٛػرٛز زض ٞرٛا     ٢ٞب وطٚٔبروٝ  ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ، ػب٣٤ٞب ٚ ٔىبٖؾبذشٕبٖ 

ٚػٛز زاقشٝ ثبقٙس ٤ب ػب٣٤ وٝ احشٕبَ سٕبؼ دٛؾش٣ ثرب   2-1-4ثٙس ظ٤ط  ُٔبثك ثبث٥ف اظ غّظز سؼ٥٥ٗ قسٜ 

 ٌطز ٚ غجبض حب٢ٚ وطٚٔبر ٚػٛز زاضز.

9-2  

 ًاهحلَل 

insoluble 

    َ ، اظ 1فٟطؾرز قرسٜ زض ػرسَٚ     ٢ٞرب  وطٚٔربر درص٤ط٢ ورٓ زض ٔحر٥ٍ آثر٣      انُلاح٣ ثرطا٢ سٕرب٤ع ا٘حرلا

َ   كشط زض آة ٤٣ٔط٢ ث٥دص س٤ٓ، دشبؾ٥ٓ ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ ثب ا٘حلاَؾ ٢ٞب وطٚٔبر  ٢ٞرب  وطٚٔربر درص٤ط٢   ثبقرس. ا٘حرلا

 5ثرٝ ثٙرس   دص٤ط٢ ا٤رٗ ٌرطٜٚ ٞؿرشٙس )   ٚ ث٥كشط٤ٗ ا٘حلاَ وٕشط٤ٗظب٣ِ اظ ؾطة ٚ وطٚٔبر وّؿ٥ٓ ثٝ سطس٥ت ٔ

 (.ٔطاػؼٝ قٛز

 

 

                                                 

1- Occupational Safety and Health Administration 
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 عوَهی الضاهات 4

 سطَح صیست هحیطی 1-6

ؾربػز وربض زض ضٚظ،   ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ ٔحبفظز ؾلأش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ وبضٌطاٖ ثطا٢ ٞكرز سرب زٜ    1-6-6

(PEL)قٛز. حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ  ث٥ف اظ ٤ه ََٛ ػٕط وبض٢ َطاح٣ ٣ٔٚ  چُٟ ؾبػز وبض ٞفش٣ٍ
سٛا٘س  ٣ٔ 1

٥ٔٗ قرٛز. ا٤رٗ   زٞس، سرأ  ط ضا سب حسٚز ا٤ٕٗ ٔٙبؾت وبٞف ٣ٔٞب٣٤ وٝ ٔٛاػٟٝ وبضٌ ٞب ٚ وٙشطَ ثب وٕه ضٚـ

2 ؾبؼ سٛنر٥ٝ حرس آؾرشب٘ٝ ٔؼربظ    ٞب ثب٤س لبثُ اػشٕبز ثبقٙس. حسٚز ٔٛاػٟٝ ٔؼبظ، ثط ا وٙشطَ
(TLV)   ٗا٘ؼٕر

ؾطة ٚ ض٢ٚ ٚ ثطا٢ فطآ٤ٙس ظغربَ ؾرًٙ    ٢ٞب وطٚٔبرثطا٢  ،1985ا٢ آٔط٤ىب ؾبَ  ٔشرهه٥ٗ ثٟساقز حطفٝ

 .]12[ثبقس ٔؼسٖ وط٥ٔٚز ٣ٔ

 (PELحذٍد هجاص هَاجِْ ) 1-6-2

ٌطْ ثط  ٣ّ٥ٔ 05/0ٚظ٣٘  ثب٤س ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سطاوٓ 1ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ثب ٞط وساْ اظ سطو٥جبر فٟطؾز قسٜ زض ػسَٚ 

 ( ثطا٢ ٞط ٞكز ؾبػز وبض ضٚظا٘ٝ وٙشطَ قٛز.ىؼت ) ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ وطْٚٔشط ٔ

اظ ََٛ ظٔبٖ ق٥فز وبض٢( ثرطا٢   80% ثٟشط اؾز حسالُ ٕ٘ٛ٘ٝ فطز٢ ٤ه ق٥فز وبض٢ وبُٔ ) 1-6-9

ٝ   ٘بٔحَّٛ ٌطفشٝ ٢ٞب وطٚٔبر٥ٌط ثب قغ٣ّ ٚ ٞط ُٔٙمٝ وبض٢ زضٞط ٌطٜٚ  ٢  ب ثب٤رس ٕ٘ب٤ٙرسٜ  ٞر  قٛز. ا٤رٗ ٕ٘ٛ٘ر

٘بٔحَّٛ ثبقٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ث٥بٖ ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ  ٢ٞب وطٚٔبروبضٌط دب٤ف قسٜ ثب سٕبؼ ٔٙظٓ ضٚظا٘ٝ ثب 

وبف٣ ٘جبقس.  ٕٞٝ قبغلاٖ آٖ ٚظ٥فٝ قغ٣ّ اؾشفبزٜ قٛز. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ سٛن٥ف ٤ٚػ٣ٌ ُّٔٛة

 . ٔطاػؼٝ قٛز 3-6ٚ  2-5، 6-4ٞب٢ ثٝ ظ٤ط ثٙسثطا٢ ضإٞٙب٣٤ ث٥كشط ٚ اٞسا  وٙشط٣ِ ٔٙبؾت 

 هشاقثت پضضکی 1-2

 هعایٌات 1-2-6

ٔطاػؼرٝ   1-3 ثٝ ظ٤ط ثٙرس لطاض اؾز زض ا٤ٗ ٔٙبَك ٔٛاػٟٝ اؾشرساْ قٛ٘س )وٝ ثطا٢ افطاز زض ٔؼطو ٚ وؿب٣٘ 

ُ  ظ٤رط ثب٤س ٔؼب٤ٙبر ثسٚ اؾشرساْ ٚ ؾبت٘ٝ دعقى٣ ضا ا٘ؼبْ ثسٞٙس،وٝ ا٤ٗ ٔؼب٤ٙبر ثب٤رس ٔرٛاضز    .(قٛز  ضا قربٔ

 ٔحسٚز ٘كٛز. ظ٤طثٝ ٔٛاضز  ثكٛز، أب ِعٚٔبً

 کاس تاسیخچِ 1-2-6-6

ٞب زض ظٔبٖ ٌصقشٝ ثب ا٘ٛاع سطو٥جبر وطْٚ قف ظطف٥ش٣ ٚ ٟز اؾشرطاع اَلاػبر سٕب٣ٔ ٔٛاػٟٝوبض ػ سبض٤رچٝ

 ثبقس. طط ثط ػّٕىطز ض٤ٝ ٣ٔبً ٔٛاز ٔؤؾب٤ط ٔٛاز ؾ٣ٕ، ذهٛن

 ای هعایٌات پضضکی دٍسُ 1-2-6-2

                                                 

1-
 
Permissible exposure limit  

2- Threshold limit value
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 ؾبثمٝ ؾلأش٣ ثب سٛػٝ ثٝ ؾبثمٝ ٔهط  ؾ٥ٍبض،٘بٔٝ  دطؾفثبقس: سى٥ُٕ  ٤ٗ ٔٛاضز ٣ٔحسالُ قبُٔ ا

ٞب٢  ٌّجَٛ لطٔع ٚ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٚ ثطضؾ٣ ، قٕبضـ وبُٔ ذٖٛ ٤ب قٕبضـطاف٣ لفؿٝ ؾ٥ٙٝ ذّف٣ لسا٣ٌٔٛاز٤ض

 (.2(FEV)، حؼٓ ثبظز1٣ٔ(FVC))ظطف٥ز ح٥بس٣ اػجبض٢ ػّٕىطز ض٢ٛ٤

اٖ ثب ػلا٤ٓ دٛؾش٣ ٤ب سحط٤ه زؾشٍبٜ سٙفؽ فٛلب٣٘ زض ظٔرب٣٘ ورٝ   ٔؼب٤ٙبر دعقى٣ ثطا٢ وبضٌط 1-2-2

 قٛز، ثب٤س ا٘ؼبْ قٛز. ػلا٤ٓ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ٔكبٞسٜ ٤ب ٌعاضـ ٣ٔ

 هذیشیت 1-2-9

٘بٔحَّٛ  ٞب٢ وطٚٔبرط٥ط ٔٛاػٟٝ ثب أزضً٘ ثطا٢ وبضٌطا٣٘ وٝ ثٝ نٛضر ًٔط سحز س ثط٘بٔٝ دعقى٣ ٔٙبؾت ث٣

ذ٥ط ثطضؾ٣ قرٛز ٚ الرسأبر انرلاح٣    ب٤س ثسٖٚ سأػّز ٞط ٔٛاػٟٝ افطا٣َ ث ٞؿشٙس، ثب٤س زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز.

ٞب٢ ثب ض٤ؿه ٔٛاػٟٝ ثربت،   ٢ ثطوٙبض٢ افطاز حؿبؼ ٔشمبي٣ قغُقطٚع قٛز. ٤ه دعقه ثب٤س ٔٛاضز٢ ضا ثطا

 سؼ٥٥ٗ وٙس.

 کوک اٍلیِ 1-2-1

 تلع  1-2-1-6

ٖ: زض اؾطع وبض ثجط٤س. سٛن٥ٝ ثٝ دعقىب ضا ثٝ ٞب٢ فٛض٢ دعقى٣ ٚازاض ثٝ اؾشفطاؽ و٥ٙس ٚ سٛن٥ٝ قرم ضا ؾط٤ؼبً

ٌرطْ زض ضٚظ ضا   (10سب  5)ثٝ ٕٞطاٜ ٤ٚشب٥ٔٗ ص ذٛضاو٣،  IVٌطْ اؾ٥س اؾىٛضث٥ه  ٣ّ٥ٔ (1000سب  500)ٚلز 

 .]13[٣٤ و٥ّٝ ٔشٛلف قٛز ضا سؼ٤ٛع و٥ٙسسب ظٔب٣٘ وٝ ض٤ؿه ٘بضؾب

  ّای تاص تَسط کشٍم آلَدگی صخن 1-2-1-2

 ٥مٝ آة ضا ثب فكبض ثط٤ع٤س ٚ ٔطالجز دعقى٣ ضا ز٘جبَ و٥ٙس.ثٝ َٛض وبُٔ دب٘عزٜ زل

 سَصش چطن 1-2-1-9

 وبُٔ دب٘عزٜ زل٥مٝ آة ثب ٔمساض فطاٚاٖ ضا ثب فكبض ثط٤ع٤س ٚ ٔطالجز دعقى٣ ضا ثٝ وبض ثجط٤س. ثٝ َٛض 

 حول ٍ ًقلگزاسی ٍ  شچسةت  1-9

 علاین ّطذاس دٌّذُ 1-9-6

 ٙس، ثٟشط اؾزو ٕبَ ظ٤بز اظ اؾشب٘ساضز سؼبٚظ ٣ٔزض اسٕؿفط ثٝ احش ٞب٢ وطٚٔبر ٘بٔحَّٛ زض ٔٙبَم٣ وٝ غّظز

 ٞب٢ اػطا٣٤ ثطا٢ ٔحسٚز وطزٖ زؾشطؾ٣ افطاز غ٥ط ٔؼبظ ٞب ٤ب ضٚـ لا٤ٓ ٞكساض زٞٙسٜ ٔٙبؾت، ٔحسٚز٤زػ

                                                 

1- Forced vital capacity 

2-  Forced expiratory volume 
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 وبض ثطزٜ قٛ٘س. ػلأز ٞكساض ثب٤س افطاز ضا زض ح٥ٗ ٚضٚز ثٝ ُٔٙمٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ ػُٕ ٔٛضز ٘ظط آٌبٜ وٙس. ثٝ

 گزاسی ظشٍف تشچسة   1-9-2

ٞب٢ شذ٥رطٜ،   ا٢، ظط  ٚاوٙف، سب٘ه ثكىٝ، ػؼجٝ، ل٣َٛ، ظطٚ  اؾشٛا٘ٝ ٞب )و٥ؿٝ، قٛز ٕٞٝ ظط  سٛن٥ٝ ٣ٔ

 .زاض قٛ٘س ٌصاض٢ ٚ ٘كبٖ ٌصاض٢، ػلأز ثطچؿت ظ٤ط( ثب اَلاػبر ٌُٛ ِِِِٛٝٛٝ ٚ ذ ػعءثٝ 

 ضٌاسایی هَاد 1-9-2-6

ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ، قٕبضٜ ٤ب ٘بْ وس ٤رب ٘ربْ ػلأرز، ورٝ ض٢ٚ ثطٌرٝ       ٘بْقٙبؾب٣٤ ثٝ ٔؼ٣ٙ ٘بْ ٞط ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب 

 .ثبقس قٛز، ٣ٔ ا٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكرم ٣ٔاَلاػبر ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز ثط

ٝ سب ظٔبٖ فطاٞٓ قسٖ قٙبؾب٣٤ ٔٙبؾت ػٟرز اؾرشفبزٜ قربغلاٖ،     1-9-2-2 ، ٞرب٢ اَلاػربر فطآ٤ٙرس    ثطٌر

 ـ س، ػرب٤ٍع٤ٗ لبثرُ لجرَٛ ثرطا٢     شٙٞرب٢ اػطا٤ر٣ ػ٥ّٕربس٣ ٤رب ؾرب٤ط ٔرٛاضز ٔؿر        ثطچؿت ؾط٢ ؾربذز، ضٚ

 ٞب٢ اذشهبن٣ ٞؿشٙس. ٌصاض٢ ثطچؿت

 ٌصاض٢ ٘ساض٘س. ا٢ اؾشفبزٜ ٔٛلز احش٥بع ثٝ ثطچؿتظطٚ  لبثُ حُٕ ثط 1-9-2-9

(MSDS) تشگِ اطلاعات ایوٌی هَاد 1-9-9
1

 

ٝ ثبقس.  ٖ ا٥ِٚٗ ٔٙجغ اَلاػبر ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔآ٤ب ٔٛاضز ٔكبثٝ  ثطٌٝ اَلاػبر ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز اَلاػربر   ثطٌر

، ثب٤رس ثرٝ   ٘بٔحَّٛ اؾشفبزٜ قسٜ زض ٔحرُ وربض   ٞب٢ وطٚٔبرٚ قٙبؾب٣٤ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطا٢ ٕٞٝ  ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز

ٕٞطاٜ ثب ثطچؿت قٙبؾب٣٤ ٔرٛاز ٚ آٔرٛظـ    ثطٌٝ اَلاػبر ا٣ٕٙ٤ ٔٛازضاحش٣ زض زؾشطؼ ٕٞٝ قبغلاٖ ثبقس. 

ثطٌرٝ  وٙرس. اَلاػربر ض٢ٚ    ث٥بٖ ٣ٔ ثطا٢ سطو٥جبر وطٚٔبر ضا قبغلاٖ، ذُط)ار( )ف٥ع٤ى٣ ٚ ثٟساقش٣( ذبل

 ثبقس. ظ٤طثب٤س قبُٔ ٔٛاضز اَلاػبر ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز 

( TLV( ؾربظٔبٖ ثٟساقرز ٚ ا٤ٕٙر٣ قرغ٣ّ ٚ حرس آؾرشب٘ٝ ٔؼربظ )       PELحسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟرٝ )  1-9-9-6

 وٙفطا٘ؽ زِٚش٣ ٔشرهه٥ٗ ثٟساقز نٙؼش٣ آٔط٤ىب

ٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔبزٜ ٔط٥ط وطٚٔبر ٤ه ث٥ب٥٘ٝ ٔج٣ٙ ثط سأ 1-9-9-2 ظا٤ر٣ اظ َرط  ثط٘بٔرٝ     كىٛن ثٝ ؾرطَب

 ، ؾربظٔبٖ ثٟساقرز ٚ ا٤ٕٙر٣ قرغ٣ّ    3(IARC) ا٣ِّّٕ سحم٥مبر ؾطَبٖ آغا٘ؽ ث٥ٗ ،2(NTP) ظٞطقٙبؾ٣ ٣ّٔ

(OSHA) .٤ب وبضفطٔب، نبزض قسٜ اؾز 

ٌصاض٢ ٟ٘ب٣٤ ٔحهَٛ، ثط اؾبؼ زا٘ف اؾشفبزٜ ٟ٘ب٣٤ اظ ٔحهٛتر ذبل ثٝ ػٟسٜ س٥ِٛس  ثطچؿت 1-9-1

ثبقرس. ٞرط ٌٛ٘رٝ     ANSI Z129.1ٞب٢ اؾرشب٘ساضز   ُٔبثك ثب سٛن٥ٝٞطچٙس ثٟشط اؾز ثطچؿت ثبقس.  وٙٙسٜ ٣ٔ

 لبٖ٘ٛ ٚ ٔمطضار زِٚش٣ لبثُ اػطا ثب٤س اػٕبَ قٛز.

                                                 

1- Material safety data sheet 

2- National toxicology program 

3- International agency for research on cancer   
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   تجْیضات حفاظت ضخػی 1-1

 حفاظت تٌفسی 1-1-6

ٚ زض نرٛضر   ٞب٢ ٟٔٙسؾر٣ لبثرُ اػرطا    وٙشط٤َس ثٝ ٚؾ٥ّٝ اػطا٢ ٔح٥ٍ وبض٢ قره٣ ٞط ٤ه اظ قبغلاٖ ثب 

ٞب٢ ق٥ٜٛ ا٘ؼبْ وبض ٤ب ٞط زٚ، زض ؾُح ٔٛاػٟٝ ا٤ٕرٗ حفرظ قرٛز.     ْٚ ثب سؼ٥ٟعار حفبظز فطز٢ ٤ب وٙشطَِع

قٛز زٚ ٔؼ٥بض ثٝ ػٙٛاٖ  ا٘شربة ضٚـ ثٟشط اؾز ثٝ فبوشٛضٞب٢ ٔطسجٍ ثب قطا٤ٍ ذبل ٚاثؿشٝ ثبقس. سٛن٥ٝ ٣ٔ

ٖ ضا ثرٝ وٕشرط اظ حرسٚز ا٤ٕرٗ     ضإٞٙب٢ السأبر وٙشط٣ِ ا٘شربة قٛ٘س. الساْ ا٘شربة قسٜ ثب٤س ٔٛاػٟٝ قبغلا

. ثب ا٤ٗ زٚ فبوشٛض وٝ ثطضؾ٣ قرس، ثم٥رٝ   ]15[، ]14[ ٔٙبؾت وبٞف زٞس ٚ ضٚـ وٙشط٣ِ ثب٤س لبثُ ا٥َٕٙبٖ ثبقس

 ٝ سٛا٘ٙرس ثرطا٢    ٚض٢ ٔر٣  زاض٢ ٚ ٔطالجرز ٚ ثٟرطٜ   فبوشٛضٞب ٔب٘ٙس سساضوبر، و٥ف٥ز ٔحهَٛ، الشهبز، ضٚح٥ٝ، ٍ٘ر

ط٣ِ ٔٙبؾت، زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛ٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ٔٛاضز ايرُطاض٢ ٚ  سه٥ٕٓ ُٔٙم٣ ثطا٢ ا٘شربة السأبر وٙش

وٝ احشٕبَ سؼربٚظ اظ حرس ٔؼربظ ٔٛاػٟرٝ ضا زاض٘رس، ٔبؾره ٔٙبؾرت تظْ        ٞب٢ غ٥ط ٔؼَٕٛ ٚ ٚظب٤ف٣  آظٔب٤ف

ٞب ثٝ َٛض ٔؼَٕٛ، ثٝ سؼ٥ٟعار حفربظش٣ سٙفؿر٣ ثرطا٢ ٔحبفظرز اظ     قٛز. وبضثطز غُّه ٚ لّٓ ٢ٛٔ ضً٘ ٣ٔ

 ض ٞٛا ٥٘بظ ٘ساضز.ٔٛػٛز ز ٞب٢ وطٚٔبر

 OSHA 29ُٔربثك ثرب اؾرشب٘ساضزٞب٢   حفبظز اظ ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ ثب٤رس اِعأربر ػٕر٣ٔٛ     ثط٘بٔٝ 1-1-2

CFR1910.134 ٚANSI Z88.2-1980   16[٥ٔٗ وٙسسأضا[ .    ُ ثرطا٢  ٞرب٣٤  ا٤ٗ ثط٘بٔرٝ ثب٤رس قربُٔ زؾرشٛضاِؼٕ

ٞرب٢  ٞب٢ سٙفؿر٣ ٚ زؾرشٍبٜ  هسٙبؾت، س٥ٕع وطزٖ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔبؾػّٕٝ سؿز ا٘شربة ٚ اؾشفبزٜ ٔٙبؾت، اظ 

ٞب٢ سٙفؿ٣ سٛؾٍ فكبض ٔٙفر٣ ا٘ؼربْ قرٛز.    س٥ٟٝ ٞٛا ثبقس. سؿز سٙبؾت ثٟشط اؾز ؾب٥ِب٘ٝ ض٢ٚ ٕٞٝ ٔبؾه

٘ٛع ٔبؾه سٙفؿر٣ تظْ ثرطا٢ حفبظرز زض     .]15[، ]14[زثرف اؾ چ٥ٙٗ ٤ه سؿز و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٞٓ ضيب٤زٕٞ

شورط   2ق٤ٛٓ زض ػسَٚ  ٣ٔٞٛا وٝ ثب آٖ ٔٛاػٟٝ ٔمبثُ غّظز لبثُ ا٘شظبض ٤ب قٙبذشٝ قسٜ وطٚٔبر ٔٛػٛز زض 

 قسٜ اؾز.

 اص پا حفاظت 1-1-9

٥ربر ٔؼٕر٣ِٛ ٚ قرطا٤ٍ ٔطالجرز ٚ     ٞب٢ چطْ نٙؼش٣ ثب وف ٔهٙٛػ٣ وٝ حفبظز وبف٣ ثطا٢ ػّٕا٘ٛاع وفف

ٞب ٤ب ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ٔطاحرُ  ٥ّٕبر ٔطَٛة زض ََٛ دبوؿبظ٢ ذطز٥ٜٔٗ ذٛاٞس وطز. ثطا٢ ػأساض٢ ذٛة ضا سٍٟ٘

ٔحبفظ ثب٤رس دٛقر٥سٜ قرٛز ٚ لجرُ اظ اؾرشفبزٜ       ٣1، ٥٘ٓ دٛس٥ٗ تؾش٥ى٣ ٤ب ؾٙشع٢ ٤ب وفف ٤ه سىٝيسػفٛ٘

ٛز٣ٌ زاذ٣ّ ثب وطٚٔربر ضا ٘كربٖ   ٞب٣٤ وٝ دبضٜ قسٜ ٤ب قٛاٞس٢ اظ آِ قؿشٝ ٚ ذكه قٛز. وفف ٔؼسز وبٔلاً

 زٞس ثب٤س ثٝ زضؾش٣ ؾط ٚ ؾبٔبٖ زازٜ قٛ٘س. ٣ٔ

 لثاس 1-1-1

 ٛاػٟٝ ٔؼبظ لطاض زاض٘س ٤ب ٍٞٙب٣ٔطو ؾُٛح وطْٚ ٔٛػٛز زض ٞٛا ثبتسط اظ حس ٔٞط ٤ه اظ قبغلا٣٘ وٝ زض ٔؼ

                                                 

1- Pullover 
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 عَاهل هحافظت تشای رسات فیلتش سسپیشاتَسّا -2جذٍل 

 aهضشب غلظت حذٍد هجاص هَاجِْ فطاس قطعِ غَست سسپیشاتَس هجاص

 ثطاثط 5 - ٔرشم ٌطز ٚ غجبض

  - ضثغ ٔبؾه ٌطز ٚ غجبض

 ثطاثط ٥٘b - 10ٓ ٔبؾه ٌطز ٚ غجبض

  - زٚز ٥٘ٓ ضثغ ٔبؾه،

  - ٥٘ٓ ٤ب ضثغ ٔبؾه، وبضا٣٤ ثبت

  - ٥٘ٓ ٔبؾه، سب٥ٔٗ وٙٙسٜ ٞٛا

لُؼٝ سٕبْ نٛضر، وبضا٣٤ ثبت ٤ب ٌطز ٚ غجبض، زٚز، 

 ٥ٔؿز

 ثطاثط 50 -

٥ٔٗ وٙٙسٜ ٞٛا زض حبِز ر، سألُؼٝ سٕبْ نٛض

 cٔٛضز ٥٘بظ

-  

زض حبِز  (SCBAٚؾب٤ُ سب٥ٔٗ وٙٙسٜ ذٛزوبض)

 ٥٘بظ ٔٛضز

-  

 ثطاثط d + 1000ذٛزوبض، وبضا٣٤ ثبت، ٕٞٝ يٕبئٓ

٥ٔٗ وٙٙسٜ ٞٛا، زض حبِز فكبض ٔٛضز ٥٘ٓ ٔبؾه، سأ

 ا٢ ٥٘بظ ٤ب زث٣ ٤ىٙٛاذز ثب دٕخ دطٜ

+  

ٞب٢ وبُٔ،  لُؼٝ سٕبْ نٛضر، ٞٛز، ّٕٞز ٤ب ِجبؼ

٥ٔٗ وٙٙسٜ ٞٛا، زض حبِز فكبض ٔٛضز ٥٘بظ ٤ب زث٣ سأ

 ا٢ ٤ىٙٛاذز ثب دٕخ دطٜ

 ثطاثط 2000 +

زض حبِز فكبض ٔٛضز   SCBAلُؼٝ سٕبْ نٛضر،

 ٥٘بظ 

 ثطاثط 10000 +

٥ٔٗ وٙٙسٜ ٞٛا، زض حبِز لُؼٝ سٕبْ نٛضر، سأ

٥ٔٗ ضز ٥٘بظ ٤ب زث٣ ٤ىٙٛاذز ثب وٕه سأفكبض ٔٛ

 وٙٙسٜ ٞٛا٢ ذٛزوبض

+  

زض حبِز فكبض ٔٛضز   SCBAلُؼٝ سٕبْ نٛضر،

 ٥٘بظ 

ايُطاض٢ ٚضٚز ثٝ غّظز ٘بقٙبذشٝ ٤ب  +

 آسف ٘كب٣٘

 eفمٍ فطاض + SCBAٞط ٘ٛع 

  - ٞط ذٛز ٤بض٢

 اؾز.  ANSI Z88.2ٚ 19، 18، 17ا٤ٗ ػسَٚ ثط اؾبؼ ٔطاػغ  -٤بز آٚض٢

a سط٢ اظ غّظز وطٚٔبر ثبقس. ؾطة ٕٔىٗ اؾز فبوشٛض وٙشط٣ِ ل٢ٛ ؾب٤ط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔب٘ٙس 

b ٞب٢ سٙفؿ٣ ٥٘ٓ ٚ ضثغ اؾشفبزٜ ٘كٛز. قٛ٘س، ٔبؾه شفبزٜ وطٚٔبر ٣ٔزض غّظز ٔٛضز اؾ ٔٛاز ذبن٣ ؾجت سحط٤ه چكٓ وٝ ثب٤س زض قطا٣ُ٤ 

c ثرب  ورٝ   ثطا٢ ظ٘س٣ٌ ٚ ؾلأش٣ ذُط٘بن اؾز ٍٔط ا٥ٔٗ٤ٗ وٙٙسٜ ٞٛا زض ٞط اسٕؿفط٢ اؾشفبزٜ ٘كٛز، ظ٤طا لُؼٝ سٕبْ نٛضر، ضؾذ٥طاسٛض سأقٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔ

 .اػٕبَ وٙس، ٔؼٟع قسٜ ثبقس ٥ٔٗ وٙٙسٜ ٞٛا٢ ذٛزوبض وٝ ثشٛا٘س حبِز فكبض ٔظجز ضا٤ه وٕى٣ سأ

d  ٍوبض ػس٤س سٛؾNIOSH ٥ٔٗ وٙٙسٜ ذٛز ٔكٛضر و٥ٙس.ٕٔىٗ اؾز حبنُ ٘كٛز. ثب سأ ٣1000 ٘كبٖ زاز وٝ فبوشٛض حفبظش 

e ز.ٞط اسٕؿفط٢ وٝ زض ِحظٝ ثطا٢ ظ٘سٜ ٔب٘سٖ ٚ ؾلأش٣ ذُط٘بن اؾ 
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وربض  ٞب٢  ِجبؼفظ ٔب٘ٙس ضٚدٛـ ٤ب وٝ احشٕبَ ؾٛظـ دٛؾز ٤ب چكٓ ٚػٛز زاضز، ثٟشط اؾز ثب ِجبؼ وبض ٔحب 

ٞب٢ حفبظرز ثرطا٢    زؾشٛضاِؼُٕ ANSI Z87.1 ، ُٔبثك اؾشب٘ساضزسٕبْ ثسٖ ٔكبثٝ، دٛقب٘سٜ قٛ٘س. ثطا٢ ٔظبَ

قٛز زض ا٤ٗ ٔٛاضز ِجبؼ وبض س٥ٕع حسالُ ٞط ٞفشرٝ ثر٥ٗ قربغلاٖ     ٚ چكٓ ضا ٔلاحظٝ و٥ٙس. سٛن٥ٝ ٣ٔ نٛضر

ٝ   ٞب٢ حفبظش٣ ثب٤س زض سٛظ٤غ قٛز. سٕبْ ِجبؼ  دب٤بٖ ٞط ق٥فز وبض٢ زض اسبق سؼ٣ً٤ٛ وٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٙظرٛض س٥ٟر

٥ٌط٘س ثٟشط اؾز زض  قسٜ اؾز، سؼ٤ٛى قٛ٘س. قبغلا٣٘ وٝ زض ٔؼطو وطْٚ ثبتسط اظ حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ لطاض ٣ٔ

دب٤بٖ ٞط ق٥فز وبض٢ زٚـ ث٥ٍط٘س. قبغلاٖ ٘جب٤س ٥ٞچ وساْ اظ سؼ٥ٟعار حفبظش٣ ضا زض ٔحُ وبض ثذٛقٙس ٤رب  

 آٚض٤س.ػُٕ ٝ ثس. ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٞطٌٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ طب٤ٛ٘ٝ ِجبؼ ذب٣ٍ٘، ثب٤س ٔطالجز تظْ ضا زض ث٥بٚض٘

 حفاظت اص دست 1-1-5

قٛ٘س  ػب ٣ٔثٝٞب ثب زؾز ػبٞب٢ ٔٙبؾت ثٝ ٔٙظٛض وبٞف سٕبؼ زؾز زض ََٛ ػ٥ّٕبس٣ وٝ وطٚٔبرزؾشىف

شٝ اؾز ثؼس اظ زضآٚضزٖ زؾرشىف قؿر  ٞب ثٟشط ٚ ٕٔىٗ اؾز ثب دٛؾز سٕبؼ ٤بثٙس، ثب٤س دٛق٥سٜ قٛ٘س. زؾز

س٥ٕع  ٛ٘س ٤ب لجُ اظ اؾشفبزٜ ٔؼسز وبٔلاً، ثب٤س زٚض ا٘ساذشٝ قآِٛزٜ قسٜٞب قٛ٘س. زض نٛضس٣ وٝ زاذُ زؾشىف

 قٛ٘س. 

 تاصسسی 1-1-0

سٕبْ ٚؾب٤ُ حفبظز فطز٢ ثب٤س ثٝ َٛض ٔٙظٓ ثطضؾ٣ قٛ٘س ٚ ثب٤س زض قرطا٤ٍ وربض٢ س٥ٕرع ٚ ضيرب٤ز ثررف      

 ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س.

 اسصیاتی ضاغلاى اص خطشات )استثاطات(:  1-5

 آهَصش 1-5-6

ٔٛاضز  ثطا٢ OSHA 29 CFR 1910.1200قٛ٘س ثب٤س ُٔبثك  ٣ وٝ زض ٔٙبَك ٔٛاػٟٝ اؾشرساْ ٣ٕٔٞٝ قبغلا٘

 قٛ٘س. آٔٛظـ زازٜ ظ٤ط

 ؛1ٞب٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بْ 1-5-6-6

 ؛قٙبؾب٣٤ ثطچؿت ؾبٔب٘ٝ 1-5-6-2

  ؛ضٚـ اػطا٣٤ وبض 1-5-6-9

 ؛٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ  ثٍبٜٚ 4-5-6-1

 ؛اططار ثٟساقش٣ ثبِمٜٛ ٘بق٣ اظ ٔٛاػٟٝ حبز ٚ ٔعٔٗ 1-5-6-5

 ؛آظٔب٤كبر دعقى٣ ٔطسجٍ 1-5-6-0

                                                 

 ضا قبُٔ ثكٛز. اَلاػبر ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز ٞب٢ ٚضلٝ ثٟشط اؾز ا٤ٗ ٔٛاضز ٥٘ع -1
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 ؛السأبر وٙشط٣ِ حفبظش٣ اؾشفبزٜ قسٜ ٚ اَلاػبر ٔطسجٍ ػس٤س 1-5-6-7

 ؛دب٤ف ٔٛاػٟٝثط٘بٔٝ  1-5-6-8

 ؛سؼ٥ٟعار حفبظش٣فبزٜ اظ ٞب٢ ظ٤ط ٚ اؾش ٥ِٛز قبغلاٖ ثطا٢ ضٚـٔؿئ 1-5-6-9

 ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ قطا٤ٍ ايُطاض٢. ضٚـ 1-5-6-66

 ـ  1-5-6-6 ٞرب٢ فرطز٢ ٤رب ٌطٚٞر٣      ا٤ٗ اَلاػبر ٕٔىٗ اؾز اظ َط٤ك ٔكبٚضٜ ٤ب آٔٛظـ ثرٝ ٚؾر٥ّٝ ضٚ

 ثٝ َٛض ؾب٥ِب٘ٝ سىطاض قٛز.ب ٞٓ اضائٝ قٛز. ثٟشط اؾز آٔٛظـ قفب٣ٞ ٤ب ٘ٛقشٝ قسٜ ٚ ٤ب ث

 سَاتق هَاجِْ 1-5-2

 زاض٘س.   OSH 29 CFR 1910.20ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ؾٛاثك ٔٛاػٟٝ ٚ ؾٛاثك دعقى٣ ضاك زاقشٗ قبغلاٖ ح

 ّای هٌْذسی ّای کاس ٍ کٌتشل ضیَُ 1-0

 ًگْذاسی ٍ هشاقثت 1-0-6

ٞب٢ ػصث٣ وٝ اظ آِٛز٣ٌ ٞرٛا٢   ٞب٢ ٔطَٛة ٤ب ضٚـ ؾط٤غ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ػبضٚ ثطل٣ ٤ب ضٚـ ٞب ثب٤س ض٤رز ٚ دبـ

ز٤ٍرط  ٞرب ٚ   ٞب، سؼ٥ٟعار، ِىٝ ضٚ وطزٖ ذكه ٘جب٤س ا٘ؼبْ قٛز. وفس، ظزٚزٜ قٛ٘س. ػبوٙٔٛػٛز ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ

ػبض٢  1ؾُٛح لبثُ سٕبؼ وٝ ٕٔىٗ اؾز ثبل٥ٕب٘سٜ شضار وطٚٔبر ضا ا٘جبقشٝ وٙٙس، ثب٤س اظ ٌطز ٚ ذبن ٞٛاثطز

 2-3-4 سظ٤رط ثٙر   ثرب  ُٔربثك ٌصاض٢ قٛ٘س ٚ  وطٚٔبر ػبٔس ثب٤س ثطچؿت يب٤ؼبر٢ قٛ٘س. ظطٚ  س٥ٟٝ قسٜ ثطا

 دٛق٥سٜ قٛ٘س.

 کٌتشل خطشات 1-0-2

 طشاحی هٌْذسی ٍ ساخت ٍ ساص 1-0-2-6

قٛز انَٛ ثٟساقز نٙؼش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤، زض َطاح٣ ٚ ٘هت س٥ِٛس ػس٤س ٤ب انرلاح قرسٜ ٤رب اؾرشفبزٜ      سٛن٥ٝ ٣ٔ

 َٛض ؾ٥ؿشٕبس٥ه اػٕبَ قٛز. ثٝ سؼ٥ٟعار،

 تَْیِ 1-0-2-2

 ثطزاض٢، سمؿ٥ٓ وطزٖ، دط وطزٖ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ وطزٖ ثؿشٝ ، ٔب٘ٙس ثبظوٙس سٕبْ ػ٥ّٕبس٣ وٝ ٌطز ٚ غجبض ضا ٔٙشكط ٣ٔ

ٔح٣ّ ٔكررم  ظطٚ ، ذكه وطزٖ، ا٘ساظٜ ٌطفشٗ، ٔرٌّٛ وطزٖ، سر٥ّٝ وطزٖ ٤ب س٥ٕع وطزٖ ثب٤س ثٝ س٤ٟٛٝ 

لرٛا٥٘ٗ  ٞب٢ وٙفطا٘ؽ زِٚش٣ ٔشرهه٥ٗ ثٟساقز نرٙؼش٣ آٔط٤ىرب ٚ لبثرُ اػرطا ثرب       ٔٙبؾت، ُٔبثك ثب سٛن٥ٝ

                                                 
 ٝ ٚؾ٥ّٝ ٞٛا ٘مُ ٚ ا٘شمبَ ٤بفشٝث 1
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٥ٌطا٘رٝ لرطاض    ٞب٢ س٤ٟٛٝ ثب٤س زض ٔؼطو ثط٘بٔٝ ثبظضؾ٣ ٚ ثبظز٤رس ٍٟ٘رساض٢ در٥ف    ز. ؾ٥ؿشٓزِٚش٣، سؼ٥ٟع ثكٛ

ٞرب٢ ٞكرساض ٚ    ٞب، ف٥ّشطٞب، ظً٘ ٞب، ٔٛاز ػبشة، زض٤چٝ ٞب، فٗ حبنُ قٛز وٝ ٞٛزٞب، وب٘بَث٥ٍط٘س سب ا٥َٕٙبٖ 

ب٘بَ ٤ب ػط٤ربٖ  ضٞب٢ وا٢ فكب ٞب٢ زٚضٜ وبض٢ ذٛث٣ ٞؿشٙس. آظٖٔٛ ز٤ٍط اػعا اظ ٘ظط ؾبذشبض٢ ؾبِٓ ٚ زض ٘ظٓ

 ٤ب ٞط زٚ ثب٤س ػٟز ا٥َٕٙبٖ اظ س٤ٟٛٝ ٔٙبؾت، ا٘ؼبْ قٛز.            ٞٛا 

 دفع هَاد صائذ جاهذ 1-0-9

ٞرب٢   ٘بٔحَّٛ وٝ دشب٘ؿ٥ُ سجس٤ُ ثٝ ٔٛاز ٞٛاثطز ضا زاض٘رس، ثب٤رس زض ظرط     ٞب٢ وطٚٔبرٔٛاز ػبٔس ظائس حب٢ٚ 

 ٘بٔٝ ؾبظٔبٖ زِٚش٣، شذ٥طٜ قٛز. ك ثب آ٥٤ٌٗصاض٢ قسٜ ٚ دٛق٥سٜ قسٜ سب ظٔبٖ زفغ ُٔبث ثطچؿت

 تعویش ٍ ًگْذاسی 1-0-1

ٞرب، ظرطٚ  ٚ ذُرٌٛ زض     سؼ٥ٟعار ٚ اثعاضٞب ثب٤س سٛؾٍ ؾ٥ؿشٓ سؼ٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ سحز وٙشطَ ثبقرٙس. دٕرخ  

ورٝ   ٛز، سر٥ّٝ ٚ قؿشٝ قٛ٘س، ٍٔرط ػرب٣٤  سؼ٥ٕطار ا٘ؼبْ ق وٝ ا٤ٗ٘بٔحَّٛ ثب٤س لجُ اظ  ٞب٢ وطٚٔبرسٕبؼ ثب 

 ثشٛا٘س ثسٖٚ ذبضع قسٖ اظ حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ ا٘ؼبْ قٛ٘س.سؼ٥ٕطار 

 سیستن تخلیِ فاضلاب 1-0-5

س س٥ٟرٝ  ٔٙبؾرت ثب٤ر   ؾ٥ؿبر قؿشك٢ٛسأقٛض آثكبض٢، ٤ب  ٞب٢ ايُطاض٢، فٛاضٜ چكٓ ، زٚـقؿشكٛسؿ٥ٟلار 

وٝ دشب٘ؿ٥ُ سٕبؼ چك٣ٕ ٚ دٛؾش٣ ثرب ٌرطز ٤رب ٔب٤ؼربر ورطْٚ قرف ظطف٥شر٣        قٛز ٚ ثٝ آؾب٣٘ زض ٔٙبَم٣ 

ظزا٣٤ ٤ب زفرغ، زض   ب٤س سب ظٔبٖ زٚضوطزٖ ثطا٢ آِٛز٣ٌٞب٢ آِٛزٜ ث َّٛ ٚػٛز زاضز، زض زؾشطؼ ثبقس. ِجبؼ٘بٔح

ٞب٢ ِجبؼ وربض ثب٤رس حفبظرز افرطاز      ظزا٣٤ ٤ب ز٤ٍط آِٛز٣ٌ قؿشكٛز. س٥ٟٕسار ظطٚ  ٔرهٛل ٍٟ٘ساض٢ قٛ

 زض٥ٌط زض ا٤ٗ وبض ضا س٥ًٕٗ وٙس.

 کٌتشل آهاسی 1-0-0

ف اظ ػّٕٝ ذُبٞرب٢ زؾرشٍب٣ٞ   سٛا٘س زض ٔؼطو ذُبٞب٢ ٔرشّ دب٤ف ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٣ٔٞب٢ حبنُ اظ ٞٛا ٚ  زازٜ

ٚ  ٥ٌط٢ قرٛ٘س  سٛا٘ٙس ا٘ساظٜ بقس. ا٤ٗ ذُبٞب ٣ٔا٢ سهبزف٣، ٤ب ٞط زٚ ث ثطزاض٢ سهبزف٣، ٤ب ذُبٞب٢ سؼع٤ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ثرطا٢ ثسؾرز    ا٢ ٞب٢ وٙشطَ و٥ف٣ آٔبض٢ حسالُ قٛز. ثٟشط اؾز ٞط ضٚـ سؼع٤ٝ ٞب ثب وبضثطز ثط٘بٔٝ اططار آٖ

 آٚضزٖ ػعئ٥بر ٔٛضز ٘ظط ثطضؾ٣ قٛز.

سهبزف٣ ؾُٛح آِٛز٣ٌ ٞٛا٢ ٔٛػرٛز   ٔٙجغ ثبِمٜٛ ذُب٢ ثعضي ز٤ٍط، ثٝ ػّز ٘ٛؾب٘بر ضٚظا٘ٝ ٚ 1-0-0-6

قٛ٘س ٚ ٕٔىرٗ اؾرز ثرٝ ٘شرب٤غ اقرشجبٜ       ثبقس. ا٤ٗ ٘ٛؾب٘بر ثٝ َٛض و٣ّ ٘طٔبَ ٍِبض٤ش٣ٕ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ ٣ٔ

 ٌطفشٝ قٛ٘س.ش٣ زض ٘ظطثٝ زضؾ وٝ ا٤ٗقٛ٘س ٍٔط  ٔٙشغ

ثٙربثطا٤ٗ حرساوظط احشٕربَ     ٤ه ٞس  ٔٙبؾت ثب٤س ٔٛاػٟٝ ٞط ٤ره اظ قربغلاٖ ضا وٙشرطَ وٙرس     1-0-0-2

وٝ ا٤رٗ ػعئ٥ربر    سٛا٘ٙس ثطا٢ ضإٞٙب٣٤، ظٔب٣٘ ٣ٔ ثبقس. سؼساز٢ اظ ٔطاػغ ٣ٔ 5 % ٔٛاػٟٝثبتسط اظ حس ٔٛاػٟٝ 

 .]23[، ]22[، ]21[قٛ٘س ضٚـ وبض ٞؿشٙس، اؾشفبزٜ  فطاسط اظ زأٙٝ ا٤ٗ
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 ظشٍف 1-0-7

ٌصاض٢ َٛ ثب٤س ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٔبزٜ ثطچؿت٘بٔحّ ٞب٢ وطٚٔبرٕٞٝ ظطٚ  حُٕ ٚ ٘مُ، شذ٥طٜ ٤ب ٘مُ ٚ ا٘شمبَ 

 قٛ٘س.

 ایوٌی )حشیق ٍ اًفجاس( 1-0-8

 حشیق 1-0-8-6

 ٞرب دص٤ط ٥٘ؿرشٙس، أرب سحرز قرطا٤ٍ ُّٔرٛة ثؼًر٣ وطٚٔربر       ٔٛيٛع ا٤ٗ ضٚـ اػطا٣٤ اقشؼبَ ٞب٢ وطٚٔبر

ظا  دص٤ط٢ وبف٣ زض حًٛض ٔٛاز لبثُ احشطاق ػٟرز آغربظ احشرطاق سٛؾرٍ اوؿ٥ساؾر٥ٖٛ ٌطٔرب      سٛا٘ٙس ا٘حلاَ ٣ٔ

 ٔٛيؼ٣ ضا زاقشٝ ثبقٙس.

 اًفجاس 1-0-8-2

، ٔٙفؼط قٛ٘سٜ ٥٘ؿشٙس. ٔرّر٣َٛ  ٚـ اػطا٣٤ حش٣ زض زٔبٞب٢ ثبت ٞٓٔٛيٛع ا٤ٗ ض ٞب٢ وطٚٔبروساْ اظ  ٥ٞچ

 ٝ آؾب٣٘ اوؿ٥سٜ، ٕٔىٗ اؾز ٔٙفؼط قٛ٘س.٘بٔحَّٛ ثب ٔٛاز ث ٞب٢ وطٚٔبراظ 

 ًگْذاسی سَاتق 1-7

ٕٛ٘رٝ ٚ ٤ٛٞرز قربغلاٖ زضٔرٛضز     ٕٞٝ ٘شب٤غ آظٖٔٛ ثب٤س ثب ٔكرم ثٛزٖ ٔىبٖ، ظٔبٖ ٚ سربض٤د ٘  1-7-6

َ ٍٟ٘رساض٢ قرٛ٘س ٚ زض ٔرٛضز    ؾب 30ثطزاض٢ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٤ب قره٣ طجز قٛ٘س. ا٤ٗ اَلاػبر ثب٤س حسالُ  ٕ٘ٛ٘ٝ

دب٤ربٖ ٕٞىربض٢، ٞرط    ؾربَ ثؼرس اظ    30ؾبَ ٤ب حسالُ  ٣40 ٤ب قره٣، ٘شب٤غ ثب٤س ثطا٢ ثطزاض٢ ث٥ِٛٛغ٤ى ٕ٘ٛ٘ٝ

 سط ٞؿز، ٍٟ٘ساض٢ قٛز.وساْ وٝ َٛت٣٘

ُ     ؾٛاثك دعقى٣ ٔطثٌٛ، قربُٔ ٘شرب٤غ   1-7-2 ٥ٛقر٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  ٞرب٢ ث آظٔب٤كربر ثرب٣ٙ٥ِ، سؼع٤رٝ ٚ سح٥ّر

ٕبضؾرشبٖ ثب٤رس ثرٝ ضٚقر٣ ٔحطٔب٘رٝ ٚ      ٞب٢ زضٔبٖ ٤ب ثؿشط٢ قرسٖ زض ث٥ ٍ٘بض٢ ٚ سبض٤دث٥ِٛٛغ٤ى٣، ػىؽ دطسٛ

 س.٘ثؼس اظ اسٕبْ اؾشرساْ، ٍٟ٘ساض٢ قٛ ؾ٣ ؾبَُٕٔئٗ ثطا٢ حسالُ 

 خَاظ فیضیکی ٍ ضیویایی 5

 زازٜ قسٜ اؾز. 3٘بٔحَّٛ زض ػسَٚ  ٞب٢ وطٚٔبرٛال ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٘شربة قسٜ ذ 5-6

 َّاتشد ٍ تیَلَطیکی ّای کشٍهاتپایص  0

 پایص فشدی 0-6

 زٞس. ٥ٌط٢ ٔٛاػٟٝ قبغلاٖ ثب وطٚٔبر ٔٛػٛز زض ٞٛا ضا ٘كبٖ ٣ٔ سط٤ٗ ا٘ساظٜ ُٔٙمٝ سٙفؽ نح٥حٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ًاهحلَل ّای کشٍهاتخَاظ ضیویایی ٍ فیضیکی  -9جذٍل 

 الی رسُگچ ٍصى هَلکَل کشٍهات
ًقطِ 

 رٍب

 aحلالیت دس آب

 

 حلالیت هحػَلات

 

حلالیت دس 

اسیذ 

 سقیق

     50/4(c°15) 52/563 ثبض٤ٓ دشبؾ٥ٓ

 ٔحَّٛ 50/4  (c°16 )00034/0  (c°16) 10-10×6/1(c°15) 37/253 ثبض٤ٓ

   004/0 (c°37)   81/374 وبز٤ٓ ثبظ٢

      85/188 فط٤ه ثبظ٢

 ٔؽ ثبظ٢
سطو٥جبر 

 ٔرشّف
     

      20/546 ؾطة ثبظ٢

ث٥ؿٕٛر 

 ثبظ٢ وطٚٔبر ز٢
95/665      

   75/0 (c°37)   07/156 وّؿ٥ٓ

وط٥ٔٚه 

 (ّرُٔشر)

سطو٥جبر 

 ٔرشّف
  

(c°37) 13/0 

Crٔب٘ٙس 
 ٔحَّٛ  6+

      67/459 فط٤ه

 ٔحَّٛ  12/6 844 (c°25)6-10×8/5(c°15) 10/323 ؾطة

٥ِٛٔجسٚ  ؾطة

 وطٚٔبر

سطو٥جبر 

 ٔرشّف
     

      68/819 ض٢ٚدشبؾ٥ٓ 

 ٔحَّٛ  90/3  (c°37)09/0(c°15) 63/203 ٥ٓؿاؾشطا٘

 ٔحَّٛ  40/3  (c°37)21/0(c°15) 37/181 ض٢ٚ

a ٞب زض آة زضحلا٥ِز (c°37) ثطاؾبؼ اَلاػبر زازٜ قسٜ زض  W.C وHeuper و   Conway, W. D., chemical carcinogenesisand cancers, C. 

C Thomas. Springfield, il 1964. P. 397 

 

ثٝ ٚؾ٥ّٝ قبغلاٖ  بق قسٌٜطفشٝ قسٜ ٚ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا٢ اؾشٙكوٝ زض فبنّٝ ٤ه فٛس٣ اظ نٛضر فطز ا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ ٤ه فطز ٤ب ثب ٤ه ٚؾ٥ّٝ  ثطزاض قره٣ ٔشهُ قسٜ ٘ٝ ٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ ٤ه ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ
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 اظ نٛضر فطز، ٌطفشٝ قٛز. ثٟشط اؾرز اظ ٤ره ضٚـ سح٥ّّر٣ ثرطا٢     (ft 1) ٔشط 305/0ثطزاض٢ زض فبنّٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾشفبزٜ قٛز.ٚ ٔٛاضز ٔكبثٝ  1ػط٤بٖ زث٣، ثطزاض٢ٝ ا٘شربة ػعئ٥بر تظْ ٔب٘ٙس ٚؾ٥ّٝ ٕ٘ٛ٘

 تشداسی ًوًَِهٌطقِ  0-2

قٛز ٚ ثٝ َٛض ٔؼَٕٛ ثطا٢ سؼ٥ر٥ٗ حرساوظط    ثطزاض٢ قٙبذشٝ ٣ٔ ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔٛلؼ٥ز طبثز ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ُٔٙم

وٙس. ٤ه ٔظبَ دب٤ف  س٣ اظ قطا٤ٍ ٔحُ وبض ضا ا٤ؼبز ٣ٔقٛز ٤ب ٤ه ُٔبِؼٝ ٔمسٔب دشب٘ؿ٥ُ ٔٛاػٟٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 .ساْٚ اؾزٔ

 تٌاٍب 0-9

ثٝ وٕره ٤ره ٔشرهرم ثٟساقرز      وبض سٕبْ ٔطاحُ ػ٥ّٕبس٣ سحم٥مبر ا٥ِٚٝ زض وبضثطز ا٤ٗ ضٚـ، ثٟشط اؾز

فطز٢ ٚ ث٥ِٛٛغ٤ى٣( ٚ  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ ٚاػس قطا٤ٍ ز٤ٍط٢، ثٝ ٔٙظٛض سؼ٥٥ٗ سٙبٚة )ظٔبٖ  فطز حطفٝنٙؼش٣ ٤ب 

 ثب قغُ ٔٛضز دب٤ف، ا٘ؼبْ قٛز.ٞٛا ٚ ٔشٙبؾت  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  ٔحُ اؾشمطاض زؾشٍبٜ

 پایص تیَلَطیکی 0-1

ٞرب٢  ٥ٌرط٢ فبوشٛض  ثطا٢ ٔٛاػٟٝ قبغلاٖ، ثب٤س ا٘ساظٜٞب٢ وٙشط٣ِ اػٕبَ قسٜ  ثٝ ٔٙظٛض دب٤ف اطط ثرك٣ ثط٘بٔٝ

ا٢ ا٘ؼبْ قٛز. ثٟشط اؾز ؾُح ؾرطة ٞرٛا ٚ ذرٖٛ ُٔربثك ثرب اِعأربر        بن٣ اظ ازضاض ٚ ذٖٛ ثٝ نٛضر زٚضٜذ

OSHA 29CFR 1910.1025قٛز ٤ب ثٝ ٞط ضٚقر٣  وٝ وطٚٔبر ؾطة اؾشفبزٜ ٣ٔ ، دب٤ف قٛز. ثٙبثطا٤ٗ، ظٔب٣٘

μg/m قٛز، چٙب٘چٝ ؾُح ؾطة ٔٛػٛز زض ٞٛا ث٥ف اظثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ
3
ة ثبقس، اػطا٢ ثط٘بٔٝ دب٤ف ؾط 30 

ٞب٢ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٕٔىٗ اؾز زض قطا٤ٍ ذبل ٔف٥س ثبقس أب سب ظٔب٣٘  ذٖٛ يطٚض٢ اؾز. دب٤ف ز٤ٍط قبذم

قرٛز ورٝ   آٚض٢ ٤٣ٔبز قٛز.وساْ سٛن٥ٝ ٣ٕ٘ ٝ ٕٞجؿش٣ٍ ثٟشط ثب ؾُح ؾطة ذٖٛ ثسؾز ٥٘بٔسٜ اؾز، ٥ٞچو

ثبقس، ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ثٟساقرز ٚ ا٤ٕٙر٣ قرغ٣ّ،     μg/100 g 50اٌط ٔمساض ؾطة زض ذٖٛ ث٥ف اظ 

 ػب٣٤ وبضٌط اظ آٖ ُٔٙمٝ اِعا٣ٔ اؾز. ػبثٝ

 ای ّای آصهَى تجضیِ سٍش 7

، 7604، 7600، 7200، 7024 ٣ قربُٔ، ٞرب٤  ( ضٚـNIOSHا٢ ) ٣ّٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز حطفٝٔٛؾؿٝ  7-6

سٛا٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ث٥ٍطز. سطػ٥حبً ثب٤س اظ اؾرشب٘ساضزٞب٢ ّٔر٣    وٝ ٣ٔ ،ٔٙشكط وطزٜ اؾز 8310 ٚ 8005

 .ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز

ا ٘كربٖ زازٜ اؾرز، ٕٔىرٗ    وٝ حؿبؾ٥ز، سىطاضدص٤ط٢ ٚ نحز ٔؼبزَ ٤ب ث٥كشط٢ ضا٢  ٞط ضٚـ سؼع٤ٝ 7-2

 .وٝ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔؼطف٣ قسٜ ٞؿشٙس، اؾشفبزٜ قٛز اؾز ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ؾُٛح ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥

                                                 

1- Flow rate 
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 پیَست الف

 )آگاّی دٌّذُ(

 ضٌاسی اپیذهیَلَطی ٍ سن

 کلیات  6-الف

 ٘بٔحَّٛ وٝ زض ثرف اَٚ سؼط٤ف ٞب٢ وطٚٔبرقٙبؾ٣  د٥ٛؾز ثٝ ثطضؾ٣ اد٥س٥ِٔٛٛغ٢ ٚ ؾٓا٤ٗ  6-6-الف

 سط ٔمبِٝ ان٣ّ ثطضؾ٣ قٛز. قٛز ثطا٢ زضن وبُٔ قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ قسٜ، ٔحسٚز ٣ٔ

 هطالعات اٍلیِ  2-الف

 1928ٞب٢ س٥غٝ ث٣ٙ٥ اٚا٤ُ ؾبَ  ٞب٢ دٛؾش٣ ٚ ؾٛضاخ ٞب٢ ٘بق٣ اظ وطْٚ، ظذٓ ٞط چٙس زضٔبس٥ز 6-2-الف

ٞرب، ز٥ِرُ    ا٘ٛاػ٣ اظوطٚٔربر  ٝو ا٤ٗٞب٣٤ اظ زض ا٤بتر ٔشحسٜ ٌعاضـ قس، ٘كب٘ٝ 1933زض اؾىبسّٙس ٚ زض ؾبَ 

ٞب٢ س٥ِٛس وطٚٔبر ثٛز٘رس، ثرطا٢ اِٚر٥ٗ ثربض زض ٔؿرشٙسار       ٞب٢ ض٤ٝ ٔكبٞسٜ قسٜ زض وبضذب٘ٝ احشٕب٣ِ ؾطَبٖ

ٌؿرشطـ ٚيرؼ٥ز    1945قرٛاٞس ثؼرس٢ زض ؾربَ     .]27[، ]26[، ]25[، ]24[، ]2[، ]1[قسدس٤ساض  1930إِٓب٣٘ زض زٞٝ 

زض  وٝ ا٤ٗبس٣ حٕب٤ز وطز سب وطٚٔبر اظ ٔؿشٙسار ٚ چ٥ٙٗ سحم٥م ٔكبثٝ زض ا٤بِز ٔشحسٜ ضا ٘كبٖ زاز، نٙؼز

ط٤ىب ثٝ اٚع ضؾر٥س. ا٤رٗ   ذسٔبر ثٟساقز ػ٣ٕٔٛ آٔو Machle  ٚGregorius ، Baetjerقسٜ  ئٝاضا ٞب٢ٌعاضـ

ٖ زض ا٤رٗ ظٔرب  . زٞٙرس ٥٤س وطز وٝ ػٛأُ ٔؿجت زض ٔطحّٝ ٌساذز آٞه زض فطآ٤ٙس س٥ِٛس ضخ ٔر٣ ٌعاضقبر سأ

 ٢ٞب وطٚٔبرٞب، حؿبؾ٥ز، ٚ اططار ظذٓ ثٝ ز٥ُِ سٕبؼ ثب اؾ٥س وط٥ٔٚه ٚ  ٥بض٢ اظ زضٔبس٥زضٚقٗ ثٛز وٝ ثؿ

 قٛ٘س.ٔحَّٛ ٚ ػٛأُ ٔؿجت ثٛز٘س. تظْ ثٝ شوط اؾز، سطو٥جبر وطٚٔبر ؾطة ؾجت حؿبؾ٥ز ٤ب ظذٓ ٣ٕ٘

ٚ ؾًٙ ٔؼرسٖ ٌساذشرٝ قرسٜ ٚ ٔشرّررُ )قربُٔ وّؿر٥ٓ        ظا٣٤ وطٚٔبر وّؿ٥ٓ اططار ؾطَبٖ 2-2-الف

َ  Heuper٘ب٥ٔرسٜ قرس( ثرٝ ٚؾر٥ّٝ      "وط٥ٔٚه وطٚٔبر"بسٛ وط٥ٔٚز، ثٝ اقشجب٣ٞوطٚٔ ٚ  1958ٞرب٢   زض ؾرب

1959، Baetjer  َ1959زض ؾب ٚ ،Payne 34[، ]33[، ]32[٥رس قرس  ثٝ وٕه ُٔبِؼبر ح٥ٛا٣٘ سأ٤ 1960َ زض ؾب[ ،

]35[ ،]36[. 

 هسوَهیت خَساکی ٍ هتاتَلیسن 9-الف

ٞب، ثرسٖٚ سغ٥٥رط زض ٔرسفٛع زفرغ      ـ نحطا٣٤ ثؿشٝ ثٝ حلا٥ِز آٖ٘بٔحَّٛ، زض ٔٛ ٢ٞب وطٚٔبر 6-9-الف

. ٔمبز٤ط ز٤ٍط ؾرٝ ػرعء ثرب ٥ٕ٘رٝ     ]37[قٛز قسٜ ٤ب ثٝ وطْٚ ؾٝ ظطف٥ش٣ وبٞف ٤بفشٝ وٝ ثٝ دطٚسئ٥ٗ ٔشهُ ٣ٔ

 ضٚظ ضا زاض٘س. 4/83ٚ  9/5، 5/0ػٕطٞب٢ 

 وطٚٔبر ؾطة ثٝ زضثبضٜ  ٘بٔحَّٛ، ذهٛنبً ٢ٞب وطٚٔبرثس٣ٟ٤ اؾز وٝ ٔؿ٥ٕٔٛز ذٛضاو٣  2-9-الف
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ٚؾ٥ّٝ ط و٥ٌّٛطْ ثٝ ٌطْ ث ٣ّ٥ٔ 50ٔب٥ٞز وبس٥ٖٛ ٚاثؿشٝ اؾز. زٚظ وكٙسٜ وطٚٔبر ؾطة ثطا٢ ا٘ؿبٖ حسالُ 

Gleason  ٌعاضـ قس، أبHarrold         ف٥ٕٟس وٝ ا٤ٗ سطو٥ت ثؿر٥بض يرؼ٥ف ثرٝ ٚؾر٥ّٝ وربضٌطاٖ ٘مربـ ػرصة

Gross.]38[، ]29[قٛز ٣ٔ
ٖ وطٚٔربر   1%  سب ٔمساض ٞبف٥ٕٟس وٝ ٔٛـ   . ]39[وٙٙرس  سحٕرُ ٔر٣   ضا ض٢ٚ زض غصا٤كرب

Kennedy ا٘ساظٜ زٚظ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ س٥ِٛس اططار ثُٛض لبثُ سرٛػ٣ٟ  .]40[ؾ٥ٕز وطٚٔبر ؾطة ضا ذلانٝ وطز

 قٛز. سط٤ٗ اططار اظ زض زؾشطؼ ثٛزٖ وبس٥ٖٛ ؾطة ٔٙؼط ٣ٔٞب ٔشفبٚر اؾز. ٘بُّٔٛة ضٍ٘سا٘ٝ ث٥ٗ

ٚؾ٥ّٝ سعض٤ك زاذُ ٚض٤س٢، ٤ه ضٚـ زض ٘ظط ٌطفشٝ غ٥ط ٔطسجٍ زض ث٥كشط ُٔبِؼبر، سطو٥جبر ثٝ  9-9-الف

ٝ حرسالُ ثرطا٢    .ثطا٢ ٞس  زض زؾز، سؼ٤ٛع قس َ    ضٍ٘سا٘ر ضٚز ٕٞب٘ٙرس   سرط، ا٘شظربض ٔر٣    ٞرب٢ وطٚٔربر ٔحّرٛ

زٚ، ػرصة ذرٛضاو٣ ظ٤ربز٢     وبض٢ ٤ب آؾ٥ت حبز ٤ب ٔعٔٗ و٥ّٝ ٤ب ٞرط  ٔحَّٛ سعض٤ك قسٜ، زض وٓ ٢ٞب وطٚٔبر

٢ وطٚٔربر دشبؾر٥ٓ )ثرٝ ػٙرٛاٖ     ٌرطْ ثرط و٥ّرٌٛطْ اظ ز    02/0وكف وطز وٝ Hunder ثسؾز آ٤س. ثطا٢ ٔظبَ 

ؾرُح ورطْٚ ثربت زض ازضاض     Tandon. ]41[( ثطا٢ ٥ٕٖٔٛ ثب ا٤ؼبز يب٤ؼبر و٢ٛ٥ّ حبز وكٙسٜ اؾز2ٔحَّٛ % 

. ؾ٥ٕز اظ ضاٜ ذٛضاو٣ ثرٝ ػٙرٛاٖ   ]42[ؾبظ٢ ٞٙس٢ ضا ٌعاضـ زاز ٞب٢ ضً٘ ٞب٢ ضٍ٘سا٘ٝ وبضذب٘ٝ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ

 ٤ه ذُط قغ٣ّ ٌعاضـ ٘كسٜ اؾز.

 تحشیک دّاى ٍ پَست 1-الف

ٔحَّٛ ثٝ ذرٛث٣ قرٙبذشٝ قرسٜ ٚ     ٢ٞب وطٚٔبرظا٢ دٛؾش٣ سحط٤ه دٛؾش٣ ٚ ذٛال حؿبؾ٥ز 6-1-الف

أب  ٘بٔحَّٛ وٕشط قٙبذشٝ قسٜ اؾز. ٢ٞب وطٚٔبر. اَلاػبر زضذهٛل ػّٕىطز ]44[، ]43[ا٘س ٔؿشٙس قسٜ وبٔلاً

٢ ٞب ٢ وطٚٔبر حلا٥ِز ٔحسٚز زض ضَٛثز زاض٘س ٚ ثٙبثطا٤ٗ زض سؼط٤ك، ٚاوٙفٞب ٍسا٘ٝض٘سؼساز٢ اظ  وٝػب  اظ آٖ

بؾر٥ز وطٚٔربر   ثبض وٝ حؿ ا٤ٗ اؾز ٤ه Walsh سٛا٘س اسفبق ث٥فشس. ػم٥سٜآِطغ٤ه دٛؾش٣ زض افطاز حؿبؼ ٣ٔ

زضٔبس٥ز Fisher  ٚEngleقٛز.  افعا٤ف سحُٕ سٕبؼ ث٥كشط ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘ مبْٚ قسٖ ٤بٔ قٛز، ظبٞطاً ا٤ؼبز ٣ٔ

ا٢ ورٝ   زض ُٔبِؼٝ Calnan. ]47[، ]46[حب٢ٚ وطٚٔبر ض٢ٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س ٞب٣٤ ضا زض وبضٌطاٖ زض سٕبؼ ثب ضً٘

 .]47[٘ب٥ٔسٜ قس، ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ ٚػٛز وطٚٔبر ز٥ِرُ احشٕرب٣ِ ا٤رٗ زضٔبس٥رز ثرٛز      "ٞب٢ ؾ٥ٕبٖزضٔبس٥ز"

ثرٝ َرٛض    ثٝ قىُ ٕ٘ه وّؿ٥ٓ ذٛاٞس ثرٛز.  ضؾس وطٚٔبر ٔٛػٛز زض ؾ٥ٕبٖ، ثٝ ٔمساض ظ٤بز ثٝ ٘ظط ٣ٔ احشٕبتً

ٞرب٢   وٝ ػبُٔ ٔؿجت احشٕب٣ِ زض زضٔبس٥زٌعاضـ قس، وط٣ٔٚ  Fregret  ٚShellyچٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ  ٔكبثٝ، چٙبٖ

زض ٞط نرٛضر، ثرطا٢ ثربٚض ا٤ؼربز      .]49[، ]48[ثبقس، ٕٔىٗ اؾز ثٝ قىُ قف ظطف٥ش٣ ثبقس زٚز ػٛقىبض٢ ٣ٔ

سط، ثٝ ٤ٚػٜ زض ٥ٔبٖ افطاز آِطغ٤ه ٚ حؿبؼ ز٥ِرُ ٚػرٛز    ر ٔح٢َّٛ وطٚٔبٞب ضٍ٘سا٘ٝزضٔبس٥ز سٕبؾ٣ سٛؾٍ 

 زاضز.

احشٕررب٣ِ چكررٓ ثررٝ ز٥ِررُ ذبنرر٥ز ن ٘رربٔحَّٛ ثررٝ ػٙررٛاٖ ٔحررط ٢ٞررب وطٚٔرربرثٟشررط اؾررز  2-1-الف

٘بٔحَّٛ  ٢ٞب وطٚٔبرٞب، زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛ٘س. ٥ٞچ ٌعاضق٣ اظ ُٔبِؼبر ذبل اططار  وٙٙس٣ٌ شضار آٖ سحط٤ه

ٞب٢ دٛؾش٣ ٚ ؾٛضاخ س٥غٝ ث٣ٙ٥ ثٝ نرٛضر غ٥رط َج٥ؼر٣ ثرب سٕربؼ      ٞط چٙس ظذٓچكٓ وكف ٘كسٜ اؾز.  ثط

٢ وطٚٔبر ثرٝ  ٞب ضٍ٘سا٘ٝقٛ٘س. ثطذ٣  ٚ اؾ٥س وط٥ٔٚه ا٤ؼبز ٣ٔ ٞب وطٚٔبر ز٢ٔحَّٛ،  ٢ٞب وطٚٔبرافطا٣َ ثب 

 ٞب ضا ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ٔؿجت فطأٛـ وطز. سٛاٖ ٘مف آٖ حس٢ ٔحَّٛ ٞؿشٙس وٝ ٣ٕ٘
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 تحشیک دستگاُ تٌفسی   5-الف

ٞب٢ سٙفؿ٣ ٔرشّرف ٔب٘ٙرس   سٛا٘س ٚاوٙف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ اؾشٙكبق وطٚٔبر ٔحَّٛ ٣ٔ 6-5-الف

. ٥ٞچ ٌعاضقر٣  ]44[، ]1[ثطٚ٘ك٥ز، اِشٟبة حٙؼطٜ، آؾٓ ثطٚ٘ف، آثط٤عـ ث٣ٙ٥، اِشٟبة ٌّٛ، آٔف٥عْ ضا ا٤ؼبز وٙس

 ػبُٔ ا٤ٗ اططار ثبقٙس، ز٤سٜ ٘كس.٘بٔحَّٛ ٔٛػٛز زض ٞٛا  ٢ٞب وطٚٔبر وٝ ا٤ٗثطا٢ ث٥بٖ 

 هطالعات اپیذهیَلَطیک 2-5-الف

ا٥ِٚٗ ُٔبِؼبر اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ه زض نرٙؼز وطٚٔربر ا٤ربتر ٔشحرسٜ ضا      Machle    ٚGregorius 6-2-5-الف

ٞب ٘طخ ثطٚظ ؾطَبٖ ض٤ٝ زض ٞفز وبضذب٘ٝ س٥ِٛس وٙٙسٜ وطٚٔبر ضا ثطضؾ٣ وطز٘س ٚ ٕٞرٛاضٜ   آٖ .]28[ا٘ؼبْ زاز٘س

 زؾز آٚض٘س.ٝ ث ٞب وبضذب٘ٝطي ٚ ٥ٔط ثبت ضا زض قف ػسز اظ ا٤ٗ ٘ؿجز ٔ

سحم٥مبسف ضا ثٝ زٚ وبضذب٘ٝ س٥ِٛس٢ زض ثبِش٥ٕٛض ٔحسٚز وطز، افعا٤ف ٔكبثٝ زض ٘ؿرجز   Baetjer 2-2-5-اِف

ٝ ٞط زٚ  Machle  ٚBaetjer .]30[، ]29[ٔطي ٚ ٥ٔط ضا د٥سا وطز ٣٤ ضا ُٔبِؼرٝ وطز٘رس ورٝ اظ فطآ٤ٙرس     ٞرب  وبضذب٘ر

ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفز اظ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ل٥ّب٣٤  Machleشٗ آٞه اؾشفبزٜ وطز٘س. ٤ه وبضذب٘ٝ وٝ سٛؾٍ ٌساذ

 ثط اطط ٔٛاػٟٝ ٔكبٞسٜ ٘كس. ٥ٔ1853ط ٘بق٣ اظ ؾطَبٖ ض٤ٝ زض ؾبَ ٚ  وط٥ٔٚز اؾشفبزٜ ٘ىطز ٚ ٥ٞچ ٔطي

ٌساذشٗ آٞه اؾشفبزٜ ٤ه وبضذب٘ٝ س٥ِٛس وطٚٔبر زض اٚٞب٤ٛ وٝ اظ فطآ٤ٙس  Mancuso  ٚHeuper 3-2-5-اِف

وٝ زض ٌطٜٚ قبٞس ٤بفشٙس ضا  فطاسط اظ آٖافعا٤ف ٔكرم زض ٔٛاضز ؾطَبٖ ض٤ٝ  وطز٘س، ضا ثطضؾ٣ وطز٘س ٚ ٤ه ٣ٔ

 .]50[٘ش٥ؼٝ ٌطفشٙس

٤ه ثطضؾ٣ زل٥ك اظ نٙؼز س٥ِٛس وطٚٔبر زض ا٤بِز ٔشحسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ذسٔبر ثٟساقرز ػٕر٣ٔٛ    1-2-5-الف

ٞب٢  فبوشٛضٞب، وٝ زض ٌطٜٚ ثؼ٣ً». ]51[، ]2[ٔٙشكط قس 1953ٚ زض ؾبَ  ا٘ؼبْ قس 1948ا٤بِز ٔشحسٜ زض ؾبَ 

 .ثبقٙس ٣َٔٛ ق٥ٛع ث٥كشط ٚ ا٤ؼبز ا٥ِٚٝ ؾطَبٖ ض٤ٝ زض وبضٌطاٖ وطٚٔبر ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ ٚػٛز ٘ساض٘س، ٔؿئ

ورٝ   ٙؼز س٥ِٛرس وطٚٔربر ثط٤شب٥٘رب، ػرب٣٤    ثط اؾبؼ ُٔبِؼٝ زضثبضٜ نر  Bidstrup، 1951زض ؾبَ  5-2-5-الف

. ٘شب٤غ اٚ زض ا٥ٕٞز ٔٙحهط ثٛز ظ٤طا اٚ فمرٍ ٤ره ٔرٛضز    ]52[قس ٌعاضـ زاز ٌساذشٗ آٞه اؾشفبزٜ ٣ٔفطآ٤ٙس 

سب  1949٘كبٖ زاز٘س وٝ اظ ؾبَ  Bidstrup  ٚCase، 1956وبضٌط د٥سا وطز. زض ؾبَ  724ؾطَبٖ ض٤ٝ زض ث٥ٗ 

ٔؼر٥ٗ آٔربض٢ زض ٔرطي     زض ثط٤شب٥٘ب٢ وج٥ط، ٤ه افعا٤ف وطٚٔبر ز٢وبضذب٘ٝ س٥ِٛس وٙٙسٜ  زض ؾٝ 1955ؾبَ 

 .]53[٘بق٣ اظ ؾطَبٖ ض٤ٝ ٚػٛز زاضز

ا٘ؿربٖ ورٝ    2715ثب ٤ه ُٔبِؼٝ د٥ٍ٥ط ض٢ٚ  1981زض ؾبَ  Alderson،Rappan  ٚ Bidstrup  0-2-5-الف

 َ وربض ورطزٜ    1977ٚ  1948ٞرب٢  حسالُ ٤ه ؾبَ زض ؾٝ وبضذب٘ٝ س٥ِٛس وٙٙسٜ وطٚٔبر زض ثط٤شب٥٘ب، ث٥ٗ ؾرب

ثرطزاض٢  بضذب٘رٝ زض حربَ ثٟرطٜ   ٘ؿج٣ ؾطَبٖ ض٤ٝ ثطا٢ آٖ افرطاز٢ ورٝ زض ٤ره و   ثٛز٘س، ٘كبٖ زاز وٝ ض٤ؿه 

ثطا٢ افطاز٢ وٝ ثؼس اظ ا٘ؼربْ   8/1ثٝ ٔمساض ؾٝ، لجُ اظ ا٘ؼبْ الساْ انلاح٣  اظ ٔمساض ث٥كشط اظ اؾشرساْ قس٘س،

 1961ظ٘ر٣ زض ؾربَ    وطزٜ ثٛز )ا٤ٗ أط قبُٔ حص  آٞه السأبر انلاح٣ اؾشرساْ قسٜ ثٛز٘س، وبٞف د٥سا

 .]54[ثٛز(
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 70% ٘فرط وربضٌط ٕ٘ب٤ٙرسٜ ؾرٝ وبضذب٘رٝ ٚ       1212ثط اؾبؼ ثطضؾر٣   Taylor، 1966زض ؾبَ    7-2-5-الف

ٚ   اظ فطآ٤ٙس آٞه ٞب وبضذب٘ٝا٤ٗ  .]55[ظطف٥ز وطٚٔبر س٥ِٛس٢ ا٤بتر ٔشحسٜ ٌعاضـ زاز  ظ٘ر٣ اؾرشفبزٜ وطز٘رس. ا
 ٕٛز.٥ٌط٢ ٘ٔطي ٘بق٣ اظ ؾطَبٖ ض٤ٝ ضا ٘ش٥ؼٝ افعا٤ف ٘ٝ ثطاثط زض

ضا  1960سرب ؾربَ    1941اظ ؾربَ   Taylorٞب٢ ُٔبِؼرٝ   ، زاز1974ٜزض ؾبَ  Enterline  8-2-5-الف

، اٚ ٕٞچٙر٥ٗ  ثؼرلاٜٚ  .]56[زٚثبضٜ سح٥ُّ وطز ٚ زٚثبضٜ افعا٤ف ٘ٝ ثطاثط٢ ٔطي ٘بق٣ اظ ؾرطَبٖ ض٤رٝ ضا ف٥ٕٟرس   

 افعا٤ف ػعئ٣ زض ٔطي ٘بق٣ اظ ؾطَبٖ ؾ٥ؿشٓ ٌٛاضق٣ ضا ٔشٛػٝ ٌطز٤س.

ٝ  1979زض ؾبَ   9-2-5-الف  فٙربٚض٢ ط٥ط سغ٥٥رطار  سرأ   Hill  ٚFergusonا٢ زض ثربِش٥ٕٛض،  زض وبضذب٘ر

در٣ زض ؾرطَبٖ   زض. ا٤رٗ ٔحممربٖ وربٞف در٣    ]57[ثطضؾ٣ وطز٘س« آ٘ب٥ِع دٙؼطٜ احشٕبَ»س٥ِٛس ضا ثب اؾشفبزٜ اظ 

 1932زٜ ؾبِٝ، ٞب٢ قٛ٘س زض زٚضٜ ح٥ٍ ذُط٘بن ٚاضز ٣ٔثطٚ٘ىٛغ٥٘ه ٥ٔبٖ افطاز٢ وٝ ثٝ نٛضر ٔشٛا٣ِ زض ٔ

زاض ٤بفشٙس. ٥ٞچ ٔٛضز ز٤ٍرط٢ زض  ضا ثؿ٥بض ٔؼٙب 1971سب  1962، ٚ 1961سب  1952، 1951سب  1942، 1941سب 

ٌطاٖ زض ٖ وربض ضخ ٘ساز ٚ ٥ٞچ ٔٛضز٢ اظ ؾرطَبٖ ثطٚ٘ىٛغ٥٘ره ٥ٔرب    1977سب  1927ٞب٢ زٚضٜ ثؼس٢ زض ؾبَ

زٞس  ٘كبٖ ٣ٔس، ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾز. ٘شب٤غ ا٘ قشٝوٝ ٔٛاػٟٝ ثب ذُط زا 1977سب  1958ٔسر زٚضٜ ث٥ؿز ؾبِٝ 

وٝ ذُط ؾطَبٖ ض٤ٝ زض وبضٌطاٖ س٥ِٛس وطٚٔبر ثب فطآ٤ٙس انلاح قسٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ وبٞف ٔٛاػٟٝ )سٕبؼ( ثب 

 ٔٛاز وطْٚ، وبٞف ٤بفشٝ اؾز.

ؼ٣ ٥ٌط٢ لُ ٞب ٘ش٥ؼٝ سٛاٖ اظ آٖ ٌب٣ٞ اٚلبر آ٘مسض وٓ اؾز وٝ ٣ٕ٘ ٞط چٙس سؼساز ٔٛاضز، 66-2-5-الف

زٞرس ورٝ    آٚض٢ قرسٜ ٘كربٖ ٔر٣    ا٘س، قبٞس اد٥س٥ٕ٤ِٛٛغ٤ى٣ ػٕغ سٜثٙس٢ ق ٞب ػٕغ قز ٚ ث٥كشط٤ٗ ٔٛاػٟٝزا

وط٥ٔٚز ػبُٔ ؾطَبٖ ض٤ٝ ٤ب ا٤ؼبز ٔكرىلار   -وطٚٔبر وّؿ٥ٓ ٚ ؾًٙ آٞه ٔشرّرُ قبُٔ وّؿ٥ٓ وطٚٔبر

                                                                                                                                                                                                                      ثبقٙس. وٙٙس، ٣ٔ ٔبر وٝ اظ فطآ٤ٙس آٞه اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ س٥ِٛس وطٚ غ٘ش٥ى٣ زض وبضذب٘ٝ

 1943زض  Grossٝ س٥ِٛس٢ ضٍ٘سا٘ٝ وطٚٔبر ثٝ ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٗ ُٔبِؼٝ اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ى٣ وبضذب٘ 66-2-5-الف

وبضٌط ز٤سٜ قس.  50. زض ٤ه وبضذب٘ٝ إِٓب٣٘، ٞفز ٔطي ٘بق٣ اظ ؾطَبٖ ض٤ٝ زض ٥ٔبٖ وٕشط اظ ]26[ٌعاضـ قس

دشبؾ٥ٓ ثرٝ   وطٚٔبر دشبؾ٥ٓ ٚ ثبض٤ٓ ٚػٛز زاقشٙس. ز٢ ؾطة، ض٢ٚ، ٢ٞب طٚٔبر، و٢ س٥ِٛس قسٜٞب ضٍ٘سا٥ٔٝ٘بٖ 

 ؾشفبزٜ قس. ػٙٛاٖ ٔبزٜ ذبْ ا

افعا٤ك٣ زض ؾطَبٖ ثطٚ٘ك٥ز زض وبضذب٘رٝ س٥ِٛرس    Langaard  ٚNorseth، 1975زض ؾبَ  62-2-5-الف

٘فط ؾبثمٝ ث٥ف  24ؾفب٘ٝ ظ٤ط ٌطٜٚ ٔٛضز ُٔبِؼٝ وٛچه ثٛز. فمٍ ٔشأ. ]3[ضٍ٘سا٘ٝ اؾىب٘س٤ٙب٢ٚ ضا ٌعاضـ زاز٘س

ٖ  ٞب، ؾٝ ٘فط ثٝ ؾطَبٖ ثط اظ ؾٝ ؾبَ وبض ضا زاقشٙس ٚ اظ ث٥ٗ ا٤ٗ ٞرب ٥٘رع    ٚ٘ىٛغ٥٘ه ٔجشلا ثٛز٘رس ٚ زٚ ٘فرط اظ آ

٘شب٤غ ُٔبِؼبر ثؼس٢ ض٢ٚ ٌرطٜٚ ٔكربثٝ وربضٌطاٖ ضا     langaard  ٚVigander، 1983ؾ٥ٍبض٢ ثٛز٘س. زض ؾبَ 

٘فرط ٔكربثٝ    44ث٥ف اظ ؾٝ ٔٛضز ؾطَبٖ ض٤ٝ ٤بفشٝ قس. ٘ؿجز ٔكبٞسٜ قسٜ ٤ب لبثُ ا٘شظبض . ]21[ٌعاضـ زاز٘س

وطٚٔربر   ط اظ قف ث٥ٕبض ٔجشلا ثٝ ؾطَبٖ ض٤ٝ ؾ٥ٍبض٢ ثٛز٘رس ٚ ٕٞرٝ زض ٔؼرطو   ثٛز. دٙغ ٘ف 1972آٔبض ؾبَ 

 ض٢ٚ لطاض زاقشٙس.
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ٔطي ٚ ٥ٔط ٘بق٣ اظ ؾرطَبٖ ض٤رٝ ٥ٔربٖ وربضٌطاٖ زض زٚ وبضذب٘رٝ       احشٕبَ ثطٚظ Davies 69-2-5-الف

س٥ِٛس٢ وٝ زض ٔؼطو وطٚٔبر ض٢ٚ ٚ ؾطة ٞط زٚ ثٛز٘س ضا ثب ٔحُ ز٤ٍط٢ ورٝ فمرٍ وطٚٔربر ؾرطة س٥ِٛرس      

٥ٔط ٘بق٣ اظ ؾطَبٖ ض٤ٝ زض ٥ٔبٖ وربضٌطاٖ  ٚ  ٥ٞچ سفبٚر آقىبض٢ زض ٥ٔعاٖ ٔطي .]58[، ]8[وطز، ٔمب٤ؿٝ ٕ٘ٛز ٣ٔ

زض ٕٞٝ ؾرُٛح سٕربؼ    ٞب وطٚٔبرٞب٣٤ وٝ زض ٔؼطو  سٕبؼ( زض ؾُح دب٥٤ٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔبٖ آٖ)ثب ٔٛاػٟٝ 

ٔشٛؾٍ ثرٝ  ]ؾطة ٞط زٚ، زض زؾشٝ وطٚٔبر ض٢ٚ ٚ سطو٥جبر ب وٝ ث ٥ٌط٘س، ٚػٛز ٘ساقز. زض وبضٌطا٣٘ لطاض ٣ٔ

ٖ ٤ٛ٘ؿرٙسٜ، ٘شرب٤غ    ثٝ ػم٥رسٜ . ٚػٛز زاقز٥ٔط ؾطَبٖ ٚ ٤ه افعا٤ف ٔكرم ٔطئٛاػٟٝ زاقشٙس ثبت(   ٘كرب

 .  اثشلا ثٝ ؾطَبٖ ض٤ٝ ضا زاض٘س أىبٖزٞس وٝ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ وطٚٔبر ض٢ٚ،  ٣ٔ

٥ٔرط زض وبضذب٘رٝ   ٚ ٔرطي ٍ٘رط٢   ، ٤ه ُٔبِؼٝ آ٤ٙسٜٚ ز٤ٍطاٖ  Hagauenor،1981زض ؾبَ  61-2-5-الف

ٞب٢  ٔبٜ زض ََٛ ؾبَ 6وٝ ثطا٢ حسالُ ضا وبضٌط  251ٞب  . آٖ]59[س٥ِٛس٢ ضٍ٘سا٘ٝ وطْٚ زض فطا٘ؿٝ ضا ا٘ؼبْ زاز

لطاض زازٜ قسٜ ثٛز٘س، ضا ُٔبِؼٝ وطز٘س. ض٤ؿه  ٞط زٚ() ، زض ٔؼطو س٥ِٛس وطٚٔبر ض٢ٚ ٚ ؾطة1977ٚ  1958

ثرٝ   فرطز ٔجرشلا  اظ ٤ربظزٜ   ٘فرط  ٕٞچ٥ٙٗ ٔلاحظٝ قس ورٝ زٜ  ،زٜثٛ 41/6 ىٛغ٥٘ه٘ؿج٣ ؾطَبٖ ثطٚ٘ اؾشب٘ساضز

 ؾبثمٝ ٔؿ٥ٕٔٛز ثب ؾطة ضا زاقشٙس. ٘فط ٥٘ع 5ٚ  ٜ، ؾ٥ٍبض٢ ثٛزىٛغ٥٘هؾطَبٖ ثطٚ٘

٥ٔرط زض وبضذب٘رٝ   ٚ  طاٖ ٤ه ُٔبِؼٝ اد٥رس٥ِٔٛٛغ٤ى٣ ٔرطي  ٚ ز٤ٍ Sheffet، 1982زض ؾبَ  65-2-5-الف

. ]60[ٞرب٢ ض٢ٚ ٚ ؾرطة اؾرشفبزٜ وطز٘رس، ضا ا٘ؼربْ زاز٘رس      سا٤ٛ٥٘ٝ٘ٛضن، وٝ ٞط زٚ اظ ضٍ٘ ٥٘ٛػطؾ٣ضٍ٘سا٘ٝ زض 

ٌرطٜٚ زْٚ  ؾرف٥س دٛؾرز ٚ    1296قربُٔ   ٌطٜٚ اَٚ ، وٝسمؿ٥ٓ قسٜ ثٛز٘س زٚ ٌطٜٚثٝ ُٔبِؼٝ، ٔٛضز ػٕؼ٥ز 

ثرطا٢   1969ٚ زؾربٔجط   1940دٛؾز ثٛز٘س، وٝ زض وبضذب٘ٝ ث٥ٗ غا٤ٛ٘ٝ  ض٥ٍ٘ٗٔطز  ٘فط اظ قبغلاٖ 650قبُٔ 

ٝ   ثرطا٢ ٤ه ثٝ قف ض وطز٘س، ضا ٔمب٤ؿٝ وطز. ذُط ٘ؿج٣ ث٥كشط اظ ٤ه ٔبٜ وب ؾرطَبٖ ض٤رٝ زض ٥ٔربٖ     اثرشلا ثر

دٛؾرشبٖ ٚ   ض٥ٍ٘ٗ. ٤ه افعا٤ف ثطٚظ ؾطَبٖ ض٤ٝ زض ٥ٔبٖ زاض ثٛز دٛؾز ثٝ َٛض آٔبض٢ ٔؼٙبؾف٥س  قبغلاٖ ٔطز

 . جٛز٘سض ٘زا ٘ظط آٔبض٢ ٔؼ٣ٙاظ أب  ،ٞب ٔكٟٛز ثٛزٌطٜٚ ٞب٢ دب٘ىطاؼ ٚ ٔؼسٜ زض ٥ٔبٖ وُٕٞچ٥ٙٗ ؾطَبٖ

٥ٔٚط قبغلاٖ زض ؾرٝ وبضذب٘رٝ    ٔطيثط ثٟساقز ٔح٥ٍ ٤ه ُٔبِؼٝ  ٔطوع، 1976زض ؾبَ  60-2-5-الف

ٞب ٘كبٖ زاز ، أب زازٜذبن٣ ٘ساقز٘شب٤غ ٥ٔٚط  ٔطيسؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ  .]61[س٥ِٛس٢ ضٍ٘سا٘ٝ وطٚٔبر ضا ا٘ؼبْ زاز

، ٤ه 1983ت ؾطَبٖ ض٤ٝ قٛز. زض ؾبَ سٛا٘س ؾجث٥ف اظ حس، ضٍ٘سا٘ٝ وطٚٔبر ٣ٔ ٔسر وٝ اؾشٙكبق َٛت٣٘

ٝ ٘كبٖ زاز وٝ زض وبضذب٘ٝ ٞب. د٥ٍ٥ط٢]62[ُٔبِؼٝ دٙغ ؾبِٝ ا٘ؼبْ قس )سٕربؼ( ثرب ضٍ٘سا٘رٝ     ا٢ وٝ فمٍ ٔٛاػٟر

. ٤ٛ٘ؿرٙسٜ ٘ش٥ؼرٝ   زاض زاضزافرعا٤ف ٔؼٙر٣  ؾطَبٖ ض٤رٝ  ٘بق٣ اظ ، ٔطي ٚ ٥ٔط ٥ٔعاٖزاضز  ٚػٛزوطٚٔبر ؾطة 

٤ره  « ٔج٣ٙ ثط اضسجبٌ ث٥ٗ وطٚٔبر ؾطة ٚ ؾطَبٖ ض٤ٝ ضا اضائٝ ٘رساز  ُٔبِؼٝ ٥ٞچ قٛاٞس احشٕب٣ِ» ٌطفز وٝ

ٞب٢ س٥ِٛسوٙٙسٜ وطٚٔربر ؾرطة ٚ ض٢ٚ ٞرط    زاض زض ٔطي ٘بق٣ اظ ؾطَبٖ ض٤ٝ زض وبضذب٘ٝ افعا٤ف آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ

ا٢ وٝ ، ا٤ٗ د٥ٍ٥ط٢ ثٝ ضٚظ، فطي٥ٝثبقس وٓ ٣ٔٞطچٙس ا٤ٗ سؼساز »٤ٛ٘ؿٙسٜ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ  زٚ، ٚػٛز زاضز ٚ

 ٥ٔٚرط  ٔرطي . ثب ا٤ٗ حبَ، سؼساز «وٙس زٞس، ضا حٕب٤ز ٣ٔ بر ض٢ٚ ذُط اثشلا ثٝ ؾطَبٖ ض٤ٝ ضا افعا٤ف ٣ٔوطٚٔ

زؾرز آٚضزٖ ٘ش٥ؼرٝ   ٝ ٥ٌط٘رس، ثرطا٢ ثر   ؾطَبٖ ض٤ٝ زض ث٥ٗ افطاز٢ وٝ سٟٙب زض ٔؼطو وطٚٔبر ؾطة لطاض ٔر٣ 

 ثٛز.  ثؿ٥بض ا٘سنلُؼ٣، 
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ٚ إِٓبٖ غطثر٣   زض دٙغ وبضذب٘ٝ زض ّٞٙس ٚ ز٤ٍطاٖ،  ٤Frentzel–Beymeه ُٔبِؼٝ سٛؾٍ 67-2-5–الف

ض٤ؿه شٙس، ا٘ؼبْ ٌطفز ٚ ٤ه افعا٤ف قبغُ وٝ ٕٞٝ س٥ِٛس وٙٙسٜ وطٚٔبر ض٢ٚ ٚ ؾطة ٞؿ 1921ثب ٔؼٕٛع 

٘كبٖ زاز. ٤ره ُٔبِؼرٝ   ضا دٙغ وبضذب٘ٝ اظ ٔشٛؾٍ أب طبثز ؾطَبٖ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ٚ ض٤ٝ، ضا زض چٟبض وبضذب٘ٝ 

ٞب٢ ضٍ٘سا٘ٝ وطٚٔبر قبغُ زض وبضذب٘ٝ وبضٌطا٥ٖٔط ؾطَبٖ ض٤ٝ  ، ٔطي ٚاد٥س٥ِٔٛٛغ٤ى٣ اضٚدب٣٤ چٙس ٔطوع٢

ٝ   وبضٌطاٖ. ؾب٤ط ُٔبِؼبر اظ ٚلٛع ؾطَبٖ ض٤ٝ زض ]63[ضا ثطضؾ٣ وطز٘س ٞرب٢ ورطْٚ ثرٝ ٚؾر٥ّٝ     س٥ِٛرس٢ ضٍ٘سا٘ر

Langard  َ٤رره ا٘شكرربض ثررٝ ٚؾرر٥ّٝ  ]64[ٌررعاضـ قررس 1983زض ؾررب ٚSatoh  َ٤رره ُٔبِؼررٝ  1981زض ؾررب

 . ]65[زض٥ٌط زض س٥ِٛس سطو٥جبر وطْٚ ضا سٛي٥ح زاز وبضٌطاٖظ اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ه ا

ؾرطة ٚ ض٢ٚ ضا ثرٝ    ٢ٞرب  وطٚٔربر وٙفطا٘ؽ زِٚش٣ ٔشرهه٥ٗ ثٟساقز نٙؼش٣ آٔط٤ىب،  68-2-5–الف

ٌطْ ثرط ٔشرط    ٣ّ٥ٔ 05/0 ػٙٛاٖ ٔٛاز نٙؼش٣ ٔكىٛن ثٝ دشب٘ؿ٥ُ ؾطَبٖ ثطا٢ ا٘ؿبٖ ثب ٤ه حس آؾشب٘ٝ ٔؼبظ 

 ٔىؼت ٔؼ٥ٗ وطزٜ اؾز. 

ض٢ٚ وطْٚ ٚ سطو٥جربر ورطْٚ    ُٔبِؼ٤ٝه  1(IRACآغا٘ؽ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ سحم٥مبر ؾطَبٖ ) 69-2-5-الف

. ٘ش٥ؼٝ ]66[ ا٘ؼبْ زازظا٣٤ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ض٢ٚ ا٘ؿبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ثرك٣ اظ ضؾبِٝ ذٛز زض اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ؾطَبٖ

ٝ  افرطاز٢ قٛاٞس وبف٣ اظ ؾطَبٖ سٙفؿ٣ زض »ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: آٖ  ٖ   ور ٔؼرطو س٥ِٛرس    زض اظ َط٤رك قغّكرب

ؾرب٤ط سطو٥جربر   ذُط ؾطَبٖ ض٤ٝ زض ٔكبغُ ٔرطسجٍ ثرب    زض ٔٛضزٞب ، ٚػٛز زاضز، زاز٣ٜٔ ٥ٌط٘سوطٚٔبر لطاض 

بث٣ اظ ؾرٟٓ ٘ؿرج٣ ثرطا٢    اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ى٣، اضظ٤ر  ٞب٢ . زازٜثٛزوبف٣ ٘بوطْٚ ٚ ثطا٢ ؾطَبٖ زض ٔىبٖ ٞب٢ ز٤ٍط 

وطْٚ ٔحَّٛ  ٔمب٤ؿٝ ثبو٥جبر وطْٚ ٘بٔحَّٛ زض ( ٤ب سطIV(، وطْٚ )III) ظا٣٤ وطْٚ فّع٢، وطْٚ ض٤ؿه ؾطَبٖ

 . «وٙس ضا سه٤ٛت ٣ٕ٘

ؾر٣ٕ قرٙبذشٝ قرسٜ وطٚٔربر ؾرطة      اططار اظ ػس٤س ُٔبِؼٝ ٔطٚض٢  ثب ٤ه، J. Morga  26-2-5-الف

ؾرطة ٚ  ذبنر٣ اظ  ٞرب٢ سطو٥جربر   ٌصقشٝ، ذرٛال ؾر٣ٕ ورٝ اظ ٤ٚػٌر٣     ُٔبِؼبرزض »وٝ  ٥ٌط٢ وطز ٘ش٥ؼٝ

زٞس، ثٝ اقرشجبٜ   ٞب ضخ ٣ٔ آٖاظ ف ظطف٥ش٣ ٚ فطآ٤ٙسٞب٣٤ وٝ زض ٞط وساْ وطٚٔبر ؾطة ق٣ اظ سطو٥جبر ذبن

. ]40[«ا٘رس ٤ب اؾرشفبزٜ قرسٜ، ٘ؿرجز زازٜ قرسٜ    س٥ِٛس  ٞب ٞب٢ وطٚٔبر ؾطة ٚ فطآ٤ٙسٞب٣٤ وٝ زض آٖثٝ ضٍ٘سا٘ٝ

ٞب٢ وطٚٔربر ؾرطة ضا زض ٔمب٤ؿرٝ ثرب     ٞب٢ ٌصقشٝ ذٛال ؾ٣ٕ، ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ٔشفبٚر ضٍ٘سا٘ٝثطضؾ٣

 زٞس. ٚ سطو٥جبر وطْٚ قف ظطف٥ش٣ سكر٥م ٣ٕ٘ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ سطو٥جبر ؾطة  ضزٜ

ٔحَّٛ اظ ؾرًٙ ٔؼرسٖ وط٥ٔٚرز     ٢ٞب وطٚٔبرفطآ٤ٙس س٥ِٛس  آقىبضا ٘بق٣ اظؾطَبٖ ض٤ٝ  26-2-5-الف

اظ ظٔبٖ، وٝ غّظرز ٌرطز ٚ غجربض، زض ٔمب٤ؿرٝ ثرب اؾرشب٘ساضز ٔٛػرٛز ازاضٜ         ا٢ زض زٚضٜ ار. ا٤ٗ ٔكبٞسثبقس ٣ٔ

ٝ      ٞب وطٚٔبر٣ٙ وبض ثطا٢ اؾ٥س وط٥ٔٚه ٚ ثٟساقز ٚ ا٤ٕ ٞرب٢  ، ثؿ٥بض ثربت ثرٛز، ا٤ؼربز قرس. زض س٥ِٛرس ضٍ٘سا٘ر

ثبقس. حش٣ زض زٞٝ ٌصقشٝ زض وط٥ٔٚز ٤ب فطآ٤ٙس ٔشفبٚر ٣ٔ آٖ وطٚٔبر ؾطة، سطو٥ت ٌطز ٚ غجبض اظ سطو٥ت

ٕبؼ( ٚ ث٥ٕبض٢ ٔٛفك ث٥ٗ ٔٛاػٟٝ )سلُؼ٣ ؾطَبٖ ثٝ آقىبض وطزٖ ضاثُٝ  ثطٚظوٝ غّظز ٌطز ٚ غجبض ثبت ثٛز، 
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، ثرطا٢ وطٚٔربر   ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ اُ٘جبق ثب اؾشب٘ساضز فؼ٣ّ ازاضٜ ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ وبض J.Morgan. ؾز٘كسٜ ا

زض ٔؼطو وطٚٔبر وبف٣ ثرٛزٜ   وبضٌطاٖؾلأز  حفبظز اظثطا٢  ،ٞب٢ ٌصقشٝ س٥ِٛس ٚ اؾشفبزٜ ضٍ٘سا٘ٝزض زٞٝ

 اؾز. 

اظ قبغلاٖ ٔطز زض زٜ وبضذب٘ٝ ذٛزضٚ، ٘فط  4215 زضثبضٜ زض ٌصقش٥ٔٚٝط  ٔطي ه ُٔبِؼ٤ٝ 22-2-5 –الف

ؾرت  ٔشٙب٥ٔٚرط   ٔطي. اٚ ٘ؿجز ]67[ٌعاضـ قسٜ اؾز Chiazzi، ثٝ ٚؾ٥ّٝ وبضثب سٛػٝ ذبل ثٝ ٘مبقبٖ اؾذط٢ 

(PMR)
ٔرطز ؾرف٥س    وبضٌطاٖؾطَبٖ سطو٥ج٣ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ فٛلب٣٘ ٚ ض٤ٝ زض ٥ٔبٖ سٕبْ  278ثطا٢  3/1ضا  1

ٔٛاضز٢ ثٝ َٛض لبثُ سٛػ٣ٟ ث٥كشط اظ سؼساز لبثُ ا٘شظربض ٘جرٛز. ٘ؿرجز     سؼساز چ٥ٙٗ دٛؾز ٌعاضـ زازٜ اؾز.

ثطا٢ قبغلاٖ ثسٖٚ ٔٛاػٟٝ  34/1زض ٔمبثُ  26/1 وبض ثطا٢ ٘مبقبٖ اؾذط٢ 2(SMRاؾشب٘ساضز قسٜ )٥ٔٚط  ٔطي

زضثربضٜ  )سٕبؼ( ثب اؾذط٢ ضً٘ ثٛز. ٥ٞچ اَلاػبس٣ ٔب٘ٙس ؾُح ٔٛاػٟٝ )سٕبؼ( ٚ ػربزار اؾرشؼٕبَ زذب٥٘ربر    

 ٞب٢ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زازٜ ٘كسٜ اؾز. ٌطٜٚ

ٌرعاضـ   N.Dalagerٞٛاد٥ٕب سٛؾرٍ  وبض ٘مبقبٖ اؾذط٢ ثطا٢ ٔشٙبؾت ٥ٔٚط  ٔطئُبِؼٝ  29-2-5-الف

(  ٣٘36/1PMR وٝ حسالُ ؾٝ ٔبٜ وبض وطز٘س( ٤ه افرعا٤ف لبثرُ سٛػرٝ اظ ؾرطَبٖ )    وبضٌطأُبِؼٝ ) .]67[قس

ٞب٢ اؾذط٢ حب٢ٚ وطٚٔبر ض٢ٚ اؾشفبزٜ ٣٘ وٝ اظ ضً٘وبضٌطا٥ٔبٖ  ( ضا84/1ؾطَبٖ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ) ذهٛنبً

ضا ٌعاضـ زاز. ٞطچٙس، ُٔبِؼٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ز٤ٍط ٔٛػٛز زض ضً٘ ٤ب اؾشؼٕبَ زذب٥٘بر  وطز٘س،٣ٔ

زض ٔكربغُ   ٖ لرجلاً وربضٌطا ٞب ٤ب سبض٤رچٝ اؾشؼٕبَ زذب٥٘بر ٤ب ا٤ٗ ٚالؼ٥ز وٝ سؼساز٢ اظ ا٤رٗ   زض حًٛض ضً٘

 ٙبذشٝ ز٤ٍط٢ وبض وطزٜ ثٛز٘س، ضا ٔكرم ٘ىطز. ٘بق

ذرٍ  ٖ وربضٌطا  ٥ٔٚط ٔطئُبِؼٝ  1981، زض ؾبَ 3(NPCAا٘ؼٕٗ ٣ّٔ ضً٘ ٚ دٛقف )  21-2-5-الف

اؾرشب٘ساضز  ٥ٔٚرط   ٔطي. ا٤ٗ ُٔبِؼٝ ٤ه ٘ؿجز ]69[لطاض زاز حٕب٤زٔٛضز نٙؼز ؾبذز ضً٘ ٚ دٛقف ضا س٥ِٛس 

ثرطا٢   افعا٤كر٣ ضا ٘كبٖ زاز. ٞط چٙس، ٌطٜٚ ضٍ٘سا٘ٝ  ُّاظ ٕٞٝ ػ ٞب٢ ثسذ٥ٓ ٘بق٣وبٞف ٤بفشٝ ثطا٢ ٘ئٛدلاؾٓ

ٞرب٢ ٔرٛضز ثحرض    ثٝ ػّز سؼساز وٓ ٔٛاضز ٔرطي  ٘س احشٕبتًاسٛ٘كبٖ زاز. ا٤ٗ أط ٣ٔ ضاؾطَبٖ ذبن٣ اظ ا٘ٛاع 

ٌطٜٚ ضٍ٘سا٘ٝ ضا ثطضؾ٣ وطز ٚ ٘كبٖ زاز وٝ ض٤ؿه ٘ؿرج٣، اثرشلا ثرٝ ؾرطَبٖ زض      ٍ٘ط، آ٤ٙسٜثبقس. ٤ه ُٔبِؼٝ 

 ُٝ ثب وُ ٌطٜٚ ثبت ٘جٛز. ضاث

 حیَاًات  صایی دس سشطاى  0-الف

ا٤رٗ  ٘ربٔحَّٛ ا٘ؼربْ قرسٜ اؾرز.      ٢ٞرب  وطٚٔبرسؼساز ظ٤بز٢ اظ آظٔب٤كبر ح٥ٛا٣٘ ثب اؾشفبزٜ اظ  6-0-الف

دطزٜ ػٙت ٚ سعض٤مربر ظ٤رط دٛؾرش٣    ا٢، زاذُ  وٝ د٥ٛ٘س ذٛضزٜ، ٤ب زاذُ ٔب٥ٞچٝ ٞب٣٤ ٞب ثطا٢ لؿٕز آظٔب٤ف

 ثسؾزٞب ٞب زض ا٘ٛاػ٣ اظ ٌٌٛ٘ٝبٜ، ثب ا٤ٗ ضٚـ ٚ سٛٔٛضٞب٢ ؾطز ٌبٜ ٚ ث٣ ٔٛيؼ٣ ؾبضوْٛوٝ  ٣زض حبِثبقس.  ٣ٔ

                                                 
1
 Proportionate  morality ratio 

2
  Standardized  morality  ratio      

3
 National Paint and Coating Association   
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٘كسٜ  وٙشطَ ٤ب افعا٤فثٛزٜ ز سطز٤س اؾز، ظ٤طا ٥ٔعاٖ ٚلٛع دب٥٤ٗ ؾز، ا٥ٕٞز ثؿ٥بض٢ اظ ُٔبِؼبر ٔٛضآٔسٜ ا

 . ظ٤بز ٘جٛزٜ اؾز

حرب٢ٚ ورب٣٘   ب وبقز ػًرلا٣٘ ؾرًٙ آٞره    ثضا   نحطا٣٤ ٞب٢ ٔٛـافعا٤ف سٛٔٛض زض  Heuper 6-6-0-الف

 Payne. ]33[، ]32[ؾرز آٚضز ثسثربض٤ٓ وطٚٔربر    ثٝ غ٥ط اظوط٥ٔٚز وّؿ٥ٓ ٚ وطٚٔبر وّؿ٥ٓ ٔشرّرُ  ،وط٥ٔٚز

٘ش٥ؼرٝ  وطٚٔربر وّؿر٥ٓ   ؾرًٙ ٔؼرسٖ   ثب وبقز ػًلا٣٘ وطٚٔربر وّؿر٥ٓ ٚ    ضا غسٜ ؾطَب٣٘ زض ٔٛـضقس 

 سعض٤ك وطزٞب زض ٔٛـ زاذُ دطزٜ ػٙج٣ ػًلا٣٘ ٚ زاذُثٝ نٛضر . اٚ ٕٞچ٥ٙٗ وطٚٔبر وّؿ٥ٓ ضا ]35[ٌطفز

دكز ٌطزٖ ٔرٛـ ثرب سطو٥جربر     زض ٘بح٥ٝغسٜ ؾطَب٣٘ ٔٛيؼ٣ قس. سعض٤ك ظ٤ط ػّس٢ ا٤ٗ وبض ؾجت ا٤ؼبز ٚ 

 ضا ثرب اؾرشفبزٜ اظ سطو٥جربر    ٞب٢ نحطا٣٤ زاذُ سطاقٝ زض ٔٛـ سعض٤ك، Heuper .]36[زاز ٕٞؿب٣٘ٔكبثٝ ٘شب٤غ 

ٔرٛـ  ٞرب ٚ  . ٔٛـثسؾز آٚضز ٘شب٤غ ٔٙف٣ ضا ا٘ؼبْ زاز ٚ ٘ؿ٥ٓ ٚ وطٚٔبر ض٢ٚوطٚٔبر وّؿ٥ٓ، وطٚٔبر اؾشطا

ٔحّرَٛ ٚ غ٥رط    ٢ٞرب  وطٚٔربر اظ ٞرط زٚ  ٢ وٝ سطو٥ج٣ ثطا٢ اؾشٙكبق ٌطز ٚ غجبض Baetjerثٝ ٚؾ٥ّٝ  نحطا٣٤

ٝ   ثب . ]72[ثسؾز آٚضز ٘شب٤غ ٔٙف٣ ضاثٛزٜ ضا ُٔبِؼٝ وطز ٚ  ٔحَّٛ سعض٤رك زاذرُ    ا٢ ٔب٘ٙرس  سعض٤رك زاذرُ سطاقر

 . ثسؾز آٔسض٤س٢ وطٚٔبر دشبؾ٥ٓ ض٢ٚ ٚ وطٚٔبر ض٢ٚ زض ٔٛـ ٘شب٤غ ٔٙف٣ ٚ

ٔرٛـ  ٞب، ذٛوچٝ ٞٙس٢، ٔرٛـ ٚ  زض ذطٌٛـ زاضٔؼٙبزض ا٤ؼبز سٛٔٛضٞب٢  Steffee  ٚBaetjer  2-6-0-الف

آٞره  ؾرطة ٚ   ٢ٞرب  وطٚٔربر وطٚٔربر دشبؾر٥ٓ ض٢ٚ،   ٌساذشرٝ،  ثٝ ٚؾ٥ّٝ سعض٤ك زاذُ سطاقٝ آٞه  نحطا٣٤

  .]73[٘بٔٛفك ثٛز٘س ٌساذشٝ سهف٥ٝ قسٜ

اظ سٛٔٛضٞب٢ ٔٛيرؼ٣ زض   زاض٢ٔؼٙبثٝ ػٙٛاٖ ٘بلُ، سؼساز  1ثبزاْ ظ٣ٙ٥ٔثب اؾشفبزٜ اظ ضٚغٗ  Roe  9-6-0-الف

 . ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز ضاثب وطٚٔبر وّؿ٥ٓ  نحطا٣٤ ٞب٢ ٔٛـ

ٖ  Heuper، 1966زض ؾبَ  1-6-0-الف  ـ   ، سكى٥ُ زضنس ثربت٣٤ اظ ؾرطَب ٞرب٢  ٞرب٢ ٔحرُ سعض٤رك زض ٔرٛ

 ٔبر وّؿ٥ٓ، وطٚٔبر اؾشطا٘ؿ٥ٓ، وطٚٔبر وّؿ٥ٓ ٔشرّرُ، وطٚ«وط٥ٔٚه وطٚٔبر» ٘بق٣ اظ سعض٤كنحطا٣٤ 

٘شرب٤غ   Laskinسؾرز آٔرس.   ثربض٤ٓ ٚ ؾرطة ث   ٢ٞب وطٚٔبر. ٤ه ػّٕىطز دب٥٤ٗ ثب ]75[ٚ ض٢ٚ ظضز ضا ٌعاضـ زاز

ؿ٥ٓ زض وّؿشطَٚ ٚ وطٚٔبر وّ آٞه ٌساذشٝ سهف٥ٝ قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ وبقز زضٖٚ ٘ب٤ػٜ اظ ثبل٣ ٔب٘سٜ ٣ ضاػبِج

 ـٞب٢ ؾٍٙفطق٣ زض اٚ ٤ه ػّٕىطز دب٥٤ٗ اظ ؾَّٛ .]76[آٚضز ثسؾز ٚ ٕٞؿرشطٞب٢ ٔرٛضز    نرحطا٣٤  ٞرب٢  ٔرٛ

سٛٔٛضٞرب٢  سؼرساز٢  ُٔبِؼٝ زض ََٛ ٔسر اؾشٙكبق ٌطز ٚ غجربض وطٚٔربر وّؿر٥ٓ ٚ ٞرب٤ذطدلاظ٢ حٙؼرطٜ ٚ      

 ٞط وساْ ٔٛضز سطز٤س اؾز.  زاض٢ٔؼٙبآٚضز،  ثسؾز ؾٍٙفطق٣

، ٤رره ػّٕىررطز دررب٥٤ٗ اظ سٛٔٛضٞررب٢ ض٤ررٝ ٚ ٘جررٛز سٛٔٛضٞررب٢   Nettesheim، 1971ؾرربَ  زض  5-6-0-الف

ٌطْ ثط ٔشط ٔىؼت وطٚٔربر وّؿر٥ٓ، ٌرعاضـ     ٣ّ٥ٔ 13 زض ٔؼطو اؾشٙكبق ٣ـ نحطا٤ٔٛزض ضا  ىٛغ٥٘هثطٚ٘

. ٔبزٜ ٔكبٞسٜ وطزٔٛـ  136ثطا٢  2/8ٔٛـ ٘ط ٚ  136ثطا٢  2/6 قسٜ وٙشطَٔمبز٤ط افعا٤ف ث٥ف اظ . ]77[زاز

                                                 
1
 Arachis 
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Nettesheim   و٥ؿٝ زاذُ سطاقٝ وطٚٔبر وّؿ٥ٓ ُٔبِؼٝ وطز ٚ  ثٝ ٚؾ٥ّٝ سعض٤كٞفشٝ  15ٕٞؿشطٞب ضا سب ٥٘ع

 . اظ ث٥ٗ ضفز ٞٛا٣٤

ظا٣٤ سطو٥جبر وطْٚ ٘ش٥ؼٝ ٌطفشٙس وٝ لسضر ٘ؿج٣ ؾطَبٖ Heuper  ٚConway، 1965زض ؾبَ  0-6-0-الف

ثٝ سسض٤غ زض ثرسٖ  وٝ ثب حلا٥ِز ٔشٛؾٍ و٥جبر سط ظا٣٤ لسضر ؾطَبٖٞب زض آة ثؿش٣ٍ زاضز ٚ   ثٝ حلا٥ِز آٖ

ٝ ٞب ضا ثٝ اػٕبَ الساْ َٛت٣٘ ٔرسر لربزض ؾربذز.     ا٤ٗ أط آٖ .]78[شط٤ٗ اؾز٥كث قٛ٘سحُ ٣ٔ ا٥ٕٞرز   ٘ظط٤ر

 . ]79[دكش٥جب٣٘ قس 1962زض ؾبَ  Claysonحلا٥ِز ثٝ ٚؾ٥ّٝ 

 ا٘ٛاػ٣لطل زضٖٚ ثط٘ك٣ اظ ضٚـ وبقز  ا٘ؼبْ قس وٝ 1975زض ؾبَ  Levy ا٢ سٛؾٍ ُٔبِؼٝ  7-6-0-الف

. [80]قس٘س، اؾشفبزٜ ورطز  ٣ٔ ٤بفزوطْٚ قبُٔ ٔٛاز٢ وٝ ثٝ َٛض ٔؼَٕٛ زض نٙؼز س٥ِٛس وطٚٔبر سطو٥جبر اظ 

 سٛا٘س زض ض٤ٝ ٔٛـ زض حًٛض ثطذ٣ اظ ٔٛاز حب٢ٚ وطْٚ سكى٥ُ قٛز. ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ؾطَبٖ ثطٚ٘ف ٣ٔ

 ثؿشٝلطل زضٖٚ ثط٘ك٣ وٝ زض آٖ ٤ه لطل فّع٢ ٤ب  ]٤Laskin ]81بفشٝ سٛؾٍ  اضسمبءضٚـ زض  8-6-0-الف

. لطل فّع٢ ]82[قسحب٢ٚ ٔٛاز سحز آظٖٔٛ، ثٝ نٛضر ػطاح٣ زض ثطٚ٘ف سحشب٣٘ ؾٕز چخ ٔٛـ وبقشٝ 

وٙس. زض  ػُٕ ٣ٔ ثبقس، وٝ ٔحُ اؾشمطاضـ ٣ٔزض زاذُ ٤ب اَطا  ػب٣٤  ػّٕىطز چبضچٛة سؼ٥٥ٗ وٙٙسٜ ٔب٘ٙس

زاض٢ اظ آٖ ٔؼٙبٞب٢ زا٘كٍبٜ اؾشٖٛ اٍّ٘ؿشبٖ ا٘ؼبْ ٌطفز وٝ ٤بفشٝ زض Levyُٔبِؼٝ سٛؾٍ ٤ه  1983ؾبَ 

( ٔٛضز 100اظ  ٔٛضز 5)زاض٢ ٔؼٙب( سؼساز وٓ دص٤ط٢ ا٘حلاَثب ) اظ: وطٚٔبر ض٢ٚ سٙٞب ػجبضس٤بفشٝ .]83[آٔس ثسؾز

 10اظ  ضزٔٛ 3وطٚٔبر ض٢ٚ  ؾب٤ط سطو٥جبر . وٙس ا٤ؼبز ٣ٔ ٔمب٤ؿٝ ثب ػسز لبثُ ا٘شظبض ضا زضؾطَبٖ ثطٚ٘ف اظ 

ٔٛضز اظ  0زٞس ٚ ا٤ٗ أط اظ ٘ظط آٔبض٢ لبثُ سٛػٝ ٥٘ؿز. ٥ٞچ ؾطَبٖ ثطٚ٘ك٣ )ؾطَبٖ ثطٚ٘ف ضا ٣ٔٔٛضز 

( زض ٌطٜٚ قبٞس٢ وٝ فمٍ زاضا٢ وّؿشطَٚ ثٛز٘س، ز٤سٜ ٘كس ٚ ؾطَبٖ ثطٚ٘ف زض زٚ ٌطٜٚ قبٞسٜ ٔٛضز 100

وطٚٔبر ثبض٤ٓ  ثٛز(. 100اظ 25ٚ  48اظ  22)زض ٔش٥ُ ولا٘ش٥ٗ ٚ وطٚٔبر وّؿ٥ٓ سؼساز سٛٔٛضٞب ثٝ سطس٥ت  ثٛز

وطْٚ  ،وٕطً٘ظضز  وطْٚثطا٢ وطٚٔبر ؾطة ذبِم،  ٔٛضز 100اظ  ٔٛضز )٤ه وٙس ضا ا٤ؼبز ٣ٕ٘ؾطَبٖ ثطٚ٘ف 

ثطا٢ ٥ِٛٔجسار وطْٚ ظضز(. ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٘ش٥ؼٝ  ٔٛضز 100اظ  ٔٛضز 0ظضز ثب زا٘ؿ٥شٝ دب٥٤ٗ، وطْٚ ظضز ٔشٛؾٍ ٚ 

ظا ٥٘ؿشٙس ٤ب زض ٞب٢ وطٚٔبر ؾطة ؾطَبٖزٞس وٝ ضٍ٘سا٘ٝغ ز٤ٍط ٘كبٖ ٣ٔٚ ٘شب٤٘شب٤غ  ا٤ٗ» وٝ ٌطفشٙس

٘شب٤غ »وٝ  ٥ٌط٢ وطز٘س. ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ«اغّت ٔٛاضز، لسضر ؾطَبٖ ظا٣٤ ثؿ٥بض و٣ٕ زاضز

 ٣حبنُ اظ ٔٛاز ضٍ٘سا٘ٝ وطٚٔبر وٝ زض ا٤ٗ ُٔبِؼٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ، ٕٞطاٜ ثب ُٔبِؼبر لج٣ّ ح٥ٛا٘

. «ضٍ٘سا٘ٝ وطٚٔبر اؾشفبزٜ قٛزس٥ِٛس قبغلاٖ زض ثٝ ؾطَبٖ ض٤ٝ اثشلا  ض٤ؿهسٛا٘س ثطا٢ سٛي٥ح ٌعاضـ  ٣ٔ
٥ٌط٘س، ا٤ٗ ُٔبِؼٝ ثٝ قسر  ض ٣ٔػب٣٤ وٝ قبغلاٖ زض ا٤ٗ نٙؼز زض ٔؼطو وطٚٔبر ؾطة ٚ ض٢ٚ، ٞط زٚ لطا

ؾطَبٖ ظا٣٤ ثؿ٥بض دب٣ٙ٥٤ ظا اؾز ٚ ٤ب حساوظط لسضر  وطٚٔبر ؾطة غ٥ط ؾطَبٖ وٝ ا٤ٗٔج٣ٙ ثط ا٢  اظ فطي٥ٝ

 ،ٞب وٝ ا٤ٗ ضٚـٔكرم قسٜ  .]58[، ]8[ثبقس ُٔبثك ٣ٔ Davies. ا٤ٗ أط ثب ٤بفشٝ ٞب٢ وٙس ، حٕب٤ز ٣ٔزاضز

ٔسر ظٔبٖ سٕبؼ، افطاز زض قطا٤ٍ ثؿ٥بض ؾرز ثب ٔلاحظٝ سٕبؼ ٞط ػبُٔ ٔٛضز آظٖٔٛ ثب ثبفز ٞس ، ٔٛاػٟٝ 

 . وٙس ٣ٕ٘ ؾبظ٢ قج٥ٝضا اِشٟبة ٔعٔٗ ٘بق٣ اظ ثطذ٣ ٔٛاز 
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٥ٌط٢ وطز٘س ٤ٖٛ قف ظطف٥ش٣ وطْٚ ثب سحط٤ره ٚ   ٘ش٥ؼٝ Pertrilli  ٚDe flora، 1981زض ؾبَ  9-6-0-الف

. سٕبْ ٔٛاز وطْٚ ؾٝ ظطف٥ش٣ آظٖٔٛ قسٜ، ]18[قٛز ظا٣٤ ٣ٔ ثبػض ػٟف DNAا٤ؼبز اذشلاَ زض ٕٞب٘ٙس ؾبظ٢ 

ظا٣٤ وطْٚ قف ٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ػٟفٞب ٕٞچ٥ٙ ظا ثٛز٘س. آٖ ٞب٢ ثبت، غ٥ط ؾ٣ٕ ٚ غ٥طػٟفحش٣ زض غّظز

قٛز ٤ب حص   ٣ٔٞب، ٔب٘ٙس ق٥طٜ ٔؼسٜ ا٘ؿبٖ وبٞف زازٜ  ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔرشّف ٤ب ٔشبث٥ِٛز ظطف٥ش٣ ثٝ ٚؾ٥ّٝ

ٔؿ٥طٞب٢ آ٘ع٤ٓ ضا د٥كٟٙبز زاز.  ضٚـ زضٔبٖ ، ػط٤بٖ ذٖٛ ٚاظ ضاٜ ذٛضاو٣ظزا٣٤  ؾٓاحشٕبَ قٛز. ا٤ٗ أط  ٣ٔ

، سحم٥مر٣ اظ  1986ٚ ٕٞىربضاٖ زض ؾربَ    Levyطط اؾرز.  ؤٔ (IV)ر وطْٚ وجس زض وبٞف ػٟف ظا٣٤ سطو٥جب

  .]84[٘سضا ٌعاضـ زاز ٔٛـ نحطا٣٤ض٤ٝ  ثطا٢ اظ ٔٛاز حب٢ٚ وطٚٔبر ظا٣٤ ٔحسٚزٜلسضر ؾطَبٖ

 1صاسًاٌّجاًقطِ پایاًی  7-الف

   ًاٌّجاسصایی  6-7-الف

 َٛ د٥سا ٘كس. وطٚٔبر ٘بٔحّ ٘بٞٙؼبضظا٥ٞ٣٤چ ٌعاضق٣ ٔج٣ٙ ثط ذبن٥ز  6-6-7-الف

 خلاغِ   8-الف

ٚ دؿرٕب٘سٞب٢ ضٞرب قرسٜ    وطٚٔبر حب٢ٚ ٞب٢ ، ضٍ٘سا٣ٝ٘ٞطچٙس ُٔبِؼبر اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ه ٚ ح٥ٛا٘ 6-8-الف

. سؼرساز٢ اظ  وٝ ثشٛا٘ٙس ٔسضو٣ ثطا٢ اطجبر ؾطَبٖ ظا ثٛزٖ ا٤ٗ سطو٥جبر اضائٝ زٞٙس ثٝ حس٢ ٥٘ؿشٙس فطآ٤ٙسٞب

سط اظ ٟٝ نٙؼش٣ زض ٣َ س٥ِٛس وطٚٔبر ٘بٔحَّٛ زض ؾُٛح ثبتزٞس وٝ ٔٛاػ٘كبٖ ٣ٔ ى٣ٌعاضقبر اد٥س٥ِٔٛٛغ٤

قرٛز.  افعا٤ف ؾطَبٖ ض٤ٝ ٣ٔ ػضحسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ ٚ ٔمساض آؾشب٘ٝ ٔؼبظ ؾبظٔبٖ ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ قغ٣ّ ثب

 ظا٣٤ ثبقٙس. ػبُٔ احشٕبَ ؾطَبٖ سطو٥جبر ثب حلا٥ِز ٔحسٚز، ٣ٔ سٛا٘ٙس
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