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 خذا ًام تِ

 ايزاى استاًذارد هلی ساسهاى تا آضٌايی

ٔهمکشساتٍلکَاً٘ياكکح لکاًَى3ٓهکادٗکهتٌذهَخةتِاٗشاىكٌؼتٖتحم٘ماتٍاػتاًذاسدهؤػؼٔ ٍاػکتاًذاسدهؤػؼک

ًٕـکشٍتکذٍٗيتؼ٘٘ي،ٍظ٘فِوِاػتوـَسسػوٖهشخغتٌْا1371هاُتْويهلَباٗشاى،كٌؼتٖتحم٘مات اػکتاًذاسدّا

.داسدػْذُتِسااٗشاى)سػوٖ(هلٖ

29/6/90ِهکَس اداسٕػالٖؿَسإخلؼِدٍه٘يٍپٌداٍُٗىلذهَخةتِاٗشاىكٌؼتٖتحم٘ماتٍاػتاًذاسدهَػؼًِام تک

.اػتؿذُاتحؽاخشاخْت24/7/90هَس 35838/206ؿواسًُاهِعٍٖتغ٘٘شاٗشاىاػتاًذاسدهلٖػاصهاى

هؤػؼکاتٍهشاوکضًظکشاىكکاحة،ػاصهاىواسؿٌاػاىاصهشوةفٌّٖٕاَى٘ؼ٘وودسهختلفّٕاحَصُدساػتاًذاسدتذٍٗي

وَؿـؿَدهٖاًدامهشتثظٍآگاُالتلادٍٕتَل٘ذٕپظٍّـٖ،ػلوٖ، تَل٘کذٕ،ؿکشاٗظتِتَخِتاٍهلٖهلالحتاّوگامٍٖ

ِاػکتتداسٍٕفٌاٍسٕ ِهـکاسوتاصوک ٍٔآگاّاًک وٌٌکذگاى،هلکش تَل٘ذوٌٌکذگاى،ؿکاه ًفکغ،ٍحکككکاحثاىهٌلکفاً

ٖحاكک ٖشدٍلتک٘غٍدٍلتّٖٕاػاصهاىًْادّا،تخللٖ،ٍػلوٖهشاوض،ٍاسدوٌٌذگاىٍكادسوٌٌذگاى َؾ٘پک.ؿکَدهک غًٗک

دسٗافکتاصپغٍؿَدهٖاسػالهشتَطفٌّٖٕاَى٘ؼ٘وواػضإًٍفغٕرهشاخغتًِظشخَاّٖتشإاٗشاىهلٖاػتاًذاسدّإ

ٍچکاجاٗکشاى)سػکوٖ(هلٖاػتاًذاسدػٌَاىتِتلَٗةكَستدسٍعش سؿتِآىتاهشتثظهلٖوو٘تٔدسپ٘ـٌْادّاًٍظشّا

.ؿَدهٖهٌتـش

ِؿذُتؼ٘٘يضَاتظسػاٗتتاً٘ضكح ٕرٍهٌذػحلِّٕاػاصهاىٍهؤػؼاتوِاػتاًذاسدّاٖٗغًَٗؾ٘پ ٖتْ٘ک دسوٌٌکذهک

ٍٖعش هلٖوو٘تٔ ِ،تلکَٗةدسكکَستٍتشسػک ٖاػکتاًذاسدػٌکَاىتک ٖهٌتـکشٍچکاجاٗکشاىهلک ،تشت٘کةتکذٗي.ؿکَدهک

ٖاػکتاًذاسددسؿذًَُؿتِهفاداػاعتشوِؿًَذهٖتلمٖهلٖاػتاًذاسدّاٖٗ ٔدسٍتکذٍٗي5ؿکواسٓاٗکشاىهلک ٖوو٘تک هلک

.تاؿذسػ٘ذُتلَٗةتِدّذهٖتـى٘ اٗشاىاػتاًذاسدهلٖػاصهاىوِهشتَطاػتاًذاسد

(ISO)اػتاًذاسدٖالوللي٘تػاصهاىاكلٖاػضإاصاٗشاىاػتاًذاسدهلٖػاصهاى
2الىتشٍتىٌ٘کهٖالوللي٘تَى٘ؼ٘وو،1

(IEC)

3لاًًَٖٖؿٌاػاًذاصُٖالوللي٘تػاصهاىٍ
(OIML)ٖوکذوغوو٘ؼَ٘ى4ساتظتٌْاػٌَاىتٍِاػت 5غکزاٗ

(CAC)وـکَسدس

ِضکوياٗشاىهلٖاػتاًذاسدّإتذٍٗيدس.وٌذهٖفؼال٘ت ِتَخک ٖؿکشاٗظتک آخکشٗياص،وـکَسخکافّٕکإاصهٌکذًٍ٘ولک

.ؿَدهٖگ٘شٕتْشُالوللٖت٘ياػتاًذاسدّإٍخْاىكٌؼتٍٖفٌٖ،ػلوّٖٕاـشفت٘پ

ٍػکحهتحفظ،وٌٌذگاىهلش اصحواٗتتشإ،لاًَىدسؿذٌُٖ٘تؾ٘پهَاصٗيسػاٗتتاتَاًذهٖاٗشاىاػتاًذاسدهلٖػاصهاى

ٍٖفشدٕاٗوٌٖ ٍٕٖغک٘هحؼکتٗصهححظکاتٍهحلکَتتو٘ف٘کتاصاعوٌ٘کاىحلکَل،ػوکَه ٕ،التلکاد ٖاخکشا اصتؼضک

ٕاػکتاًذاسد،ػالٖؿَسإتلَٗةاتٍاسداتٖ،الحمٗا/ٍوـَسداخ تَل٘ذٕهحلَتتتشإسااٗشاىهلٖاػتاًذاسدّإ اخثکاس

ٖواتّإاػتاًذاسداخشإ،وـَسهحلَتتتشإٖالوللي٘تتاصاسّإحفظهٌظَستِتَاًذهٖػاصهاىًواٗذ. ٍِكکادسات -دسخک

دسفؼکالهؤػؼکاتٍّکاػکاصهاىخکذهاتاصوٌٌکذگاىاػتفادُتِتخـ٘ذىاعوٌ٘اىتشإّوچٌ٘ي.ًواٗذاخثاسٕساآىتٌذٕ

ُٗآصها،هح٘غٖصٗؼتهذٗشٗتٍو٘ف٘تهذٗشٗتّٕاؼتن٘ػگَاّٖكذٍسٍهو٘ضٕ،تاصسػٖ،آهَصؽ،هـاٍسُصهٌ٘ٔ ٍّکاـکگا

ضکَاتظاػکاعتکشساهؤػؼاتٍّاػاصهاىگًَِيٗااٗشاىاػتاًذاسدهلٖػاصهاى،ػٌدؾٍػاٗ (ٍاػٌدٖ)وال٘ثشاػَ٘ىهشاوض

ػولىکشدتکشٍاػغاّاآىتِكحح٘تتأٗ٘ذگَاٌّ٘اهٔ،تصمؿشاٗظاحشاصكَستدسٍوٌذهٖاسصٗاتٖاٗشاىكحح٘تتأٗ٘ذًظام

ٍتْکاگکشاىفلکضاتػ٘کاستؼ٘ک٘ي،ػکٌدؾٍػاٗ (ٍاػٌدٖ)وال٘ثشاػَ٘ى،ٗىاّاٖالوللي٘تدػتگاُتشٍٗح.وٌذهًٖظاستّاآى

.اػتػاصهاىاٗيٍظاٗفدٗگشاصاٗشاىهلٖاػتاًذاسدّإػغحاستمإتشإواستشدٕتحم٘ماتاًدام

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًذارد تذٍيي فٌی کویسیَى

 «ّضن عٌاصز هحلَل در ًیتزيک اسیذ -ٍ خاک تصفیِ ضذُ لجي، پسواًذ سيستی »

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی رئیس:

تاتائٖ،ػلٖاوثش

 هٌْذػٖتْذاؿتهح٘ظ()دوتشٕ

 ّ٘اتػلوٖداًـگاُخٌذٕؿاپَساَّاص

 

  دتیز:

 پَتدصادُ،اػظن

 )فَقل٘ؼاًغؿ٘وٖ(

 واسؿٌاعؿشوتصسگؼتشسٍتٌ٘ا

 

  (اػاهٖتِتشت٘ةحشٍ الفثا:)اعضاء

آتـٖ،هظگاى

ؿ٘وٖ()فَقل٘ؼاًغ



احوذپَس،الْام

 (آبٍفاضحب)ل٘ؼاًغهٌْذػٖ

واسؿٌاعآصهاٗـکگاُاداسُحفاظکتهحک٘ظ

صٗؼت



واسؿٌاعپؼواًذهؼاًٍتتْذاؿکتداًـکگاُ

خٌذٕؿاپَس
 

آرسٗاى،ػل٘شضا

)واسؿٌاعاسؿذهح٘ظصٗؼت(



تشاتٖ،پشٕ

)فَقل٘ؼاًغؿ٘وٖ(



چشمصادُ،هْشًاص

)فَقل٘ؼاًغؿ٘وٖ(



هٌ٘اداٖٗ،

)فَقل٘ؼاًغؿ٘وٖ(



دٍػتػلًٍٖذ،همذاد

)ل٘ؼاًغؿ٘وٖواستشدٕ(



ػؼادت،ػداد

)فَقل٘ؼاًغهح٘ظصٗؼت(



ػماًظاد،ػ٘ذخؼفش

)دوتشإؿ٘وٖ(





واسؿٌاعهؼکوَلآصهاٗـکگاُاداسُحفاظکت

هح٘ظصٗؼت



سئ٘غآصهاٗـگاُػاصهاىآبٍتشق





واسؿککٌاعؿککشوتو٘و٘ککاوٌىککاؽخٌککذٕ

ؿاپَس



واسؿکککٌاعاداسُوککک اػکککتاًذاسداػکککتاى

خَصػتاى



واسؿٌاعآصهاٗـکگاُپظٍّـکىذُتىٌَلکَطٕ

تَل٘ذخْادداًـگاّٖ



واسؿٌاعؿْشداسٕاَّاص





پظٍّـککىذُؿکک٘وٖػشپشػککتآصهاٗـککگاُ

داًـگاّٖتىٌَلَطٕتَل٘ذخْاد







 د
 

كفذسٕ،فشّاد

ٌْذػٖتْذاؿتهح٘ظ()فَقل٘ؼاًغه



فتاحًٖ٘ا،هٌْاص

 )فَقل٘ؼاًغؿ٘وٖ(

هؼاًٍککتایحشفککِظ٘ػککحهتهحککشٗهککذ

تْذاؿتاػتاىخَصػتاى



واسؿکککٌاعاداسُوککک اػکککتاًذاسداػکککتاى

خَصػتاى
 

ف٘لثاى،فشؿتِ

)فَقل٘ؼاًغهٌْذػٖتْذاؿت(



 لوٖ،هتٌِ٘

)فَقل٘ؼاًغؿ٘وٖ(



هشادٕ،سضا

)فَقل٘ؼاًغهٌْذػٖهح٘ظصٗؼت(



هماه٘اىصادُ،واهشاى

 وـاٍسصٕ()فَقل٘ؼاًغ

واسؿٌاعهؼاًٍتتْذاؿتداًـکگاُخٌکذٕ

ؿاپَس



واسؿٌاعؿشوتصسگؼتشسٍتٌ٘ا





واسؿٌاعؿشوتهلًٖفتهٌاعكًفتخ٘ض

خٌَب



 واسؿٌاعاػتاًذاسد
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 كفحِ

 ب اػتاًذاسد ػاصهاىهلٖ تا آؿٌاٖٗ
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 گفتار یصپ

غًَٗؾ٘پوِ"ّضنػٌاكشهحلَلدسً٘تشٗهاػ٘ذ-ٍخانتلفِ٘ؿذُلدي،پؼواًذصٗؼتٖ"اػتاًذاسد

سٍتٌ٘اتَػظهشتَطّإوو٘ؼَ٘ىدسآى ؿـو٘يدسٍاػتؿذُتذٍٗيٍتِْ٘ؿشوتصسگؼتش ٍ ًَد

اػتٌادتِاٌٗه،اػتگشفتِلشاستلَٗةهَسد19/11/94هَس اػتاًذاسدهح٘ظصٗؼتهلٖوو٘تِاخحع

هاُتْويهلَب،اٗشاىكٌؼتٖتحم٘ماتٍاػتاًذاسدهَػؼِهمشساتٍلَاً٘ياكح لاًَى3هادُٗهتٌذ

 .ؿَدٖههٌتـشاٗشاىهلٖاػتاًذاسدػٌَاىتِ،1371
،خذهاتٍػلَم،كٌاٗغصهٌِ٘دسخْاًٍٖهلّٖٕاـشفت٘پٍتحَتتتاّواٌّگٍّٖوگاهٖحفظتشإ

اٗيتىو٘ ٍاكح تشإوِپ٘ـٌْادّٕشٍؿذخَاّذذًظشٗتدذلضٍملغاهَدساٗشاىهلٖاػتاًذاسدّإ

،تٌاتشاٗي.گشفتخَاّذلشاستَخِهَسدهشتَطفٌٖوو٘ؼَ٘ىدسذًظشٗتدذٌّگام،ؿَداسائِاػتاًذاسدّا

.وشداػتفادُهلٖاػتاًذاسدّإذًظشٗتدذآخشٗياصّوَاسُتاٗذ



 اػت:صٗشؿش تِگشفتِلشاساػتفادُهَسداػتاًذاسداٗيتِْ٘تشإوِهاخزٍٕهٌثغ

BS EN 16173 : 2012, Sludge, treated biowaste and soil — Digestion of nitric acid soluble 

fractions of elements 
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 هقذهِ
خانپ٘ؾاصآًال٘ضدسًظشگشفتِؿذٍُتلفِ٘ؿذُلدي،پؼواًذصٗؼتٖاٗيسٍؽتشإّضنچٌذػٌلشٕ

هـخقؿذُوِّضنًوًَِ هٌدشتِتدضِٗواه ٖهح٘غصٗؼتّإاػت. ً٘تشٗهاػ٘ذلضٍها ػٌلش تا

هوىياػتغلظتو آًال٘ت ًوًَِ ػلاسُ ٍ اٗيٍخَدًـذُ تا هٌؼىغًىٌذ. تشإاغلة،ّإّذ سا

.واستشدّإصٗؼتهح٘غٖ،ًت٘دِتاّذ هتٌاػةاػت

)تشإًتاٗحاػتثاسػٌدٖپَ٘ػتالفساتثٌ٘٘ذ(1ّإهـخقؿذُدسخذٍلاٗياػتاًذاسدتشإاًَاعتافت

واستشدداؿتٍِاػتثاسػٌدٖؿذُاػت.

 ّايی کِ ايي استاًذارد در هَرد آًْا کارتزد داضتِ ٍ اعتثارسٌجی ضذُ است.تافت -1جذٍل 

 هَاد استفادُ ضذُ در اعتثارسٌجی تافت

ؿْشٕلديلدي

ووپَػتپؼواًذصٗؼتٖ

ّإاكح ؿذُتالديخانخان
 



کٌٌذ تايذ تا آيیي کار هعوَل اسهايطگاّی آضٌايی داضِ تاضٌذ. افزادي کِ اس ايي استاًذارد استفادُ هی-ّطذار

اقذاهات ايوٌی ًِ ٍاکٌطگزّاي استفادُ ضذُ در ايي استاًذارد تِ ضذت خَرًذُ ٍ تا حذٍدي تسیار سوی ّستٌذ. 

 تٌْا تِ دلیل ٍاکٌطگزّاي تِ ضذت خَرًذُ تلکِ ّوچٌیي تِ دلیل فطار ٍ دهاي تالا، قطعا لاسم است.

ّإآٍىهماٍمدستشاتشخَسدگًٖ٘اصاػت.ٍآصهاٗـگاّٖتاٍػاٗ اٗوٌٖاٗضٍل1ِاػتفادُاصدػتگاُسٗضهَج

تاتخاساتاػ٘ذٕهوىياػتػولىشدٍػاٗ اٗوٌٖساسٗضهَجًَعخاًگًٖثاٗذاػتفادُؿَد،صٗشاخَسدگٖ

هاگٌتشٍى خاهَؽؿذى هاًغ ٍ اًذاختِ خغش 2تِ تَدى تاص دسٌِّگام تاػثسٗضهَج ًت٘دِ دس وِ ؿذُ

ؿَد.لشاسگ٘شٕواستشدسهؼشماًشطٕسٗضهَجهٖ

توامسٍؽ تَِْٗاخثاسٕتؼتِاًدامؿًَذ. تدْ٘ضاتتا ٗا تخاس تاٗذصٗشَّد ٍاوٌـگشّإّا اص اػتفادُ تا

ّإتاهمذاسهَادّإآلٖهٌفدشُتـى٘ ؿًَذ.خلَكادسهَسدًوًَِاوؼٌذُلَٕ،هوىياػتحذٍاػظ

،كثشوٌ٘ذتاخٌهؿًَذ.اصتواعتاهَادؿ٘و٘اٍٖٗهحلَتتظشٍ تحتفـاستشإتاصوشدىآلٖتات.

گاصٍٕاوٌؾخَدداسٕوٌ٘ذ.

اًذ،اًدامؿَد.ّإاٗياػتاًذاسد،تَػظواسوٌاًٖوِتِعَسهٌاػةآهَصؽدٗذُىضشٍسٕاػتوِآصهَ

                                                 
1-Microwave 

2-Magnetron 



1 
 

 ّضن عٌاصز هحلَل در ًیتزيک اسیذ -ٍ خاک تصفیِ ضذُ لجي، پسواًذ سيستی 

 کارتزد داهٌِ ٍ ّذف 1

اػتفادُاصٍخانتاتلفِ٘ؿذُّذ اصتذٍٗياٗياػتاًذاسد،تؼ٘٘يسٍؿٖتشإّضنلدي،پؼواًذصٗؼتٖ

ً٘تشٗهاػ٘ذاػت.

تِووهسٗضهَجٍتشإتاً٘تشٗهاػ٘ذٍخان تلفِ٘ؿذُّضنلدي،پؼواًذصٗؼتٖاٗياػتاًذاسدتشإ

ػٌاكشصٗشواستشداسد.

(،Ca(،ولؼ٘ن)Cd(،واده٘ن)B(،تَس)Bi(،ت٘ؼوَت)Be(،تشل٘ن)Ba(،تاسٗن)As(،آسػٌ٘ه)Alن)آلَهٌ٘٘

(،Eu(،َٗسٍپ٘ن)Er(،است٘ن)Dyٗن)ص(،دٗؼپشCuٍ(،هغ)Co(،وثالت)Cr(،وشٍم)Cs(،ػضٗن)Ceػشٗن)

Gdگادٍلٌ٘٘ن) اٌٗذٗن)Ho(،َّلو٘ن)Hf(،ّافٌ٘ن)Au(،عح)Ge(،طسهاً٘ن)Gaگال٘ن)(، ،)Inاٗشٗذٗن ،)

(Ir(آّي ،)Fe( تًتاى ،)La(ػشب ،)Pb( ل٘ت٘ن ،)Li( لَتت٘ن ،)Lu( هٌ٘ضٗن ،)Mg( هٌگٌض ،)Mnَُ٘خ ،)

(Hg( هَل٘ثذى ،)Mo( ًوَدٗو٘ن ،)Nd( ً٘ى ،)Ni( پاتدٗن ،)Pd( فؼفش ،)P(پحت٘ي ،)Pt(پتاػ٘ن ،)K،)

سٍت٘ذٗن)Prپشاصئَدٗو٘ن) ،)Rb(سً٘ن ،)Re(سٍدٗن ،)Rh(سٍتٌ٘ن ،)Ru(ػاهاسٗن ،)Sm(اػىاًذٗن ،)Sc،)

(،Tl(،تال٘ن)Tb(،تشت٘ن)Te(،تلَسٗن)S(،گَگشد)Sr(،اػتشاًؼ٘ن)Na(،ػذٗن)Si(،ػ٘ل٘ؼ٘ن)Seػلٌ٘ن)

(،Y(،اٗتشٗن)Ybاٗتشت٘ن)(،V(،ٍاًادٗن)U(،اٍساً٘ن)Wتٌگؼتي)(،Ti(،ت٘تاً٘ن)Tm(،تَل٘ن)Thتَسٗن)

(.Zr(ٍصٗشوًَ٘ن)Znسٍٕ)

اٗياػتاًذاسدهوىياػتتشإّضنػٌاكشدٗگشً٘ضواستشدداؿتِتاؿذ.

ت تا ً٘تشٗهاػ٘ذهوىياػتلضٍها غلظتدضِّٗضنتا ّإآًال٘تاػتخشاجؿذُو ًوًَِّوشاًُثاؿذ.

ػتلضٍهاه٘ضاىو دسًوًَِساهٌؼىغًىٌذ.هوىيا

 الشاهی هزاجع 2

اػت.ؿذُدادُاسخاعّاآىتِاٗشاىهلٖاػتاًذاسداٗيهتيدسوِاػتهمشساتٖحإٍصٗشالضاهٖهذاسن

ؿَد.هٖهحؼَباٗشاىهلٖاػتاًذاسداٗياصخضئٖهمشساتآىتشت٘ةيتذٗ

آىتؼذًٕظشّإتدذٗذٍّااكححِ٘تاؿذ،ؿذُدادُاسخاعاًتـاستاسٗخروشتاهذسوٖتِوِٖدسكَست

دادُاسخاعّاآىتِاًتـاستاسٗخروشتذٍىوِهذاسوٖهَسددسً٘ؼت.اٗشاىهلٖاػتاًذاسداٗيًظشهَسد

اػت.هَسدًظشّاآىتؼذّٕإاكححًٍِ٘ظشتدذٗذآخشٗيّوَاسُ،اػتؿذُ

اػت:الضاهٖاػتاًذاسداٗيتشإصٗشهشاخغاصاػتفادُ

ّإآصهَىّاٍسٍؽ،آبهَسدهلش دسآصهاٗـگاُتدضِٗ،ٍٗظگ1728ٖ اػتاًذاسدهلٖاٗشاىؿواسُ 2-1
2-2 EN 16179, Sludge, treated biowaste and soil — Guidance for sample pretreatment 

 اصَل آسهَى         3

 سٍٕ تش ّضن ػو  آصهًَِ غل٘ظ اػ٘ذ ً٘تشٗه دس ٗه تا سٗضهَج گشهاٗؾ عشٗك سٗضهَجاص دػتگاُ

ٗاآصهاٗـگاّٖهٌاػةكَستهٖ ً٘تشٗهاػ٘ذدسظش هخلَفسٗضهَجاصخٌغوَاستض ًوًٍَِ گ٘شد.

ؿَد.پغؿًَذ.ظش دسصتٌذٕؿذٍُدسٍىدػتگاُسٗضهَجحشاستدادُهٖپل٘وشفلَئَسٍوشتي،لشاسدادُهٖ
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ؿَد.ػپغًـٌٖ٘تِآًْادادُهٖؿًَذٗااخاصُتِػاصٕهحتَٗاتظش كا ؿذٍُػاًتشٗفَ٘طهٖاصخٌه

گ٘شٕهٌاػة،ػٌدٖهٌتم ؿذُ،تِحدنسػاًذُؿذٍُتاسٍؽاًذاصُهحلَلسٍٖٗدسٍىٗهتاليحدن

 ؿَد.آًال٘ضهٖ

 ّا ٍ هٌاتع خطاهشاحوت 4

حشاستًثٌ٘ذٍّشگًَِهحلَتتَخِوشدوًِوًَِلث اصّضنتِدل٘ فشاسٗتتؼضٖاصتشو٘ثاتتاٗذت

ٍاوٌؾفشاستـى٘ ؿذُدسعَلّضن،سّاًـًَذ.

ًگِ ٍ هٖداسٕهٖظشفٖوًِوًَِتِآىهٌتم ؿذُ ؿَد، تاؿذ. تاٗذهغاتكخٌغظش تَاًذهٌثغخغا

 ػٌاكشٕ ؿَدگ٘شٕاًذاصُهَسد هٖاًتخاب ػٌلشٕ خَُ٘ هثال تشإ تِتَا. خْت دٍ ّش دس ػشٗؼا ًذ

ّاساآلَدُوٌذ.تَاًذًوًَِهٖآلَهٌ٘٘نّإظش ًفَروٌذ.ؿ٘ـِحإٍتَس،ػذٗن،پتاػ٘نٍدَٗاسُ

آلَهٌ٘اٍدٗگشاوؼ٘ذّاستض،ػ٘ل٘ىات،ت٘تاً٘ندٕاوؼ٘ذ،تؼذادووٖاصاخضإدٗشگذاصتافتًوًَِهاًٌذوَا

ّإاغلةهىاً٘ؼندسحشندسًظشگشفتِؿذٍُپًَ٘ذٕدسهح٘ظ،غ٘شهتًذ.ػٌاكشهوىياػتح ًـَ

ؿًَذ.كشفٌظشهٖاًتمالآلَدگٖآتٖ

ؿًَذُغلظت ح  هادُ ٍ اػ٘ذ صٗاد هّٖإ هضاحوت تاػث وِ ّضن هحلَل عَلدس دس تاٗذ ؿًَذ،

گ٘شٕتِعَسهٌاػةًـاىدادُؿًَذ.اًذاصُ

آصهًَِدسظش ّضندستواعتاهخلَطاػ٘ذتاؿذ.و اعوٌ٘اىحاك وٌ٘ذوِ

ّإفشاسٗاتِساحتٖاوؼ٘ذؿًَذٍُخَدداسد.ّإحإٍگًَِاحتوالٍاوٌؾؿذٗذخلَكادسهَسدًوًَِ

ًوًَِاػتفادُوٌ٘ذ.اگشدساثشافضاٗؾً٘تشٗهg1/0حذاوثشاص،ٌّگامّضنتافتٖاصاٗيًَع،تشإؿشٍع

پ٘ؾّضنًوًَِساتاصهاىتَلفٍاوٌؾ،تذٍىدسپَؽٕس داد،دسٗهظش ّضنٍاوٌؾؿذٗذاػ٘ذ

اٗيهشحلِوٌ٘ذ دس سػاٗت. )تشإهثالتا اضافِؿَد ػشٗغآصادػاصٕهححظاتاٗوٌٖهوىياػتگشها

وشتٌاتوشتيدٕ هٖاوؼ٘ذاص هتَلفؿذ، ٍلتٍٖاوٌؾاٍلِ٘ ساحتٖاوؼ٘ذؿًَذُ(. آلٖتِ هَاد ٍ تَاىّا

ػو ّضنساسًٍٕوًَِاداهِداد.

دسكَستكا وشدىهحلَلّضنؿذُ،هشالةتاؿ٘ذسٍؽكا وشدىتاػثٍسٍدآلَدگًٖـَد.

 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگزّا 5

إؿٌاختِؿذُتِهٌظَسخلَگ٘شٕاصدسعَلآصهَى،فمظاصاػ٘ذّاٍٍاوٌـگشّإتادسخِخلَفتدضِٗ

إتؼذٕاػتفادُوٌ٘ذ.دسو سٍؽواس،اصٗههحلَلؿاّذّإتدضِٗگ٘شٕاًذاصُهمادٗشصٗادؿاّذتشإ

اػتفادُوشدٍُتوامهشاح ساتاّواىهمادٗشاػ٘ذاػتفادُؿذُدسسٍؽاًدامآصهَى،ٍلٖتذٍىًوًَِتِ

.آبهَسداػتفادُاػتفادُوٌ٘ذ1728ٗاتْتشهغاتكاػتاًذاسدهلٖاٗشاىؿواس2ُواستثشٗذ.اصآبدسخِ

تشإتٍِْ٘اوٌـگشّاتاٗذهغاتكالضاهاتآًال٘ضتؼذٕتاؿذ.خلَفآبساتااًدامٗهآصهَىؿاّذتلذٗك

وٌ٘ذ.

kg/l4/1ٍخشمحدوmol/l15ٖتاغلغت(، HNO3ًیتزيک اسیذ ) 5-1

 kg/l0/1ٍخشمحدوmol/l5/0ٖتاغلغت(، HNO3ًیتزيک اسیذ ) 5-2
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 ٍسايل 6

إٍپحػت٘ىٖتاٗذتِهٌظَساختٌاباصّإؿ٘ـٍِػاٗ هؼوَلآصهاٗـگاّٖاػتفادُوٌ٘ذ.توامظش اص

داسٕؿًَذ.آلَدگٖتِاًذاصُوافٖتو٘ضؿذًٍُگِ

إًوَد.تؼتِتِغلظتػٌلشهَسدًظش،تاٗذًؼثتتِتو٘ضواسٕظشٍ تَخٍِٗظُ

توامالىتشًٍ٘هساهاًِ ّضن ريشهَج،  6-1 هماٍمدستشاتشخَسدگٍٖتَِْٗؿذُتِكَستهٌاػة.

دػتگاُتاٗذتِهٌظَسواسوشداٗوي،دستشاتشخَسدگٖهحافظتؿًَذ.

ّإوٌتشلتاصخَسددهاٖٗاػتفادُوٌ٘ذ.اصٗهآٍىسٗضهَجاصدسخِآصهاٗـگاّٖتاهىاً٘ؼن

ه٘ذاىٍتٌظ٘نخَدواستَاىخشٍخٖ ºC5±هاتادسػتٖتْتشاػتػاهاًِّضنسٗضهَجلادستِوٌتشلد

 ºC (5± دهإٍاوٌؾًْاٖٗو  ºC2±سٗضهَجتاحؼاػ٘تدٍثاًِ٘تاؿذ.دسػتٖحؼگشّإدهاٖٗتاٗذتا

وٌذ.تِدل٘ تغ٘٘شدساًَاعتافتوٌتشلتاصخَسددهاهىاً٘ؼنػولىشداٍلِ٘سٍؽسافشاّنهٖ  (تاؿذ.175

ّإسٗضهَج(،وٌتشلدهادسعَلّضندْ٘ضاتّضنسٗضهَج)ٗؼٌٖ،اًَاعهختلفظشٍ ٍعش ًوًٍَِت

ّإلات هماٗؼِتدذٗذپزٗش،هْناػت.تشإگشهاٗؾسٗضهَجٍدادُ

اًذاصُ كَستدسػتٖػ٘ؼتن تِ ػاصًذُ عثكدػتَسواس افضاٗؾٗافتِ ٗهدهإ اػتدس تْتش گ٘شٕدها

دٍسُ وٌتشلؿَد. اصدهإاًذاصُإ، ٗهػ٘ؼتناًذاصُچٌاًچِدها تا گ٘شٕدهإوال٘ثشُؿذُگ٘شٕؿذُ

گ٘شٕدهإسٗضهَجوال٘ثشُؿَد.اختح داسد،تْتشاػتػ٘ؼتناًذاصºC2ُتشاصخاسخٖ،ت٘ؾ

تاػشػتحذال ػِدٍسدسدل٘مِهیش چزخاى،  6-2

اػةّؼتٌذ.إٍپحػت٘ىٖهٌّشدًٍَعؿ٘ـِظزٍف ًوًَِ،  6-3

داسٕؿًَذ.توامظشٍ تاٗذتِاًذاصُوافٖتااػ٘ذتو٘ضؿذٍُتِهٌظَسخلَگ٘شٕاصآلَدگٖدساػ٘ذًگِ

هاًٌذظزٍف ّضن،  6-4 سٗضهَج دٌّذُ ػثَس ٍ ٍاوٌـگش ٍ دها تشاتش دس هماٍم هَاد خٌغ اص

PTFEفلَئَسٍاتي)،پلٖتتشا1(PFAفلَئَسٍوشتي)تشإهثالپشفلَئَسٍآلىَوؼ٘ آلىاى)
ٗا (اكح ؿذُ(2

 وَاتض

داؿتِ،ّاٖٗاصهَادهختلفػثَسدٌّذُسٗضهَجظشٍ هوىياػتتِهٌظَساػتحىام،دٍامٍاٗوٌٖ،تِٗ

ٍلاتل٘تkPa3000تَدٍُظشٍ تاٗذلاتل٘تتحو فـاسحذال ml45تاؿٌذ.حدنداخلٖتاٗذحذال 

واّؾفـاسوٌتشلؿذُساداؿتِتاؿٌذ.

داخلٖظش تاٗذتٖ دَٗاسُ هَادسا ٍ تَدُ تِاثش تشإآًال٘ضتؼذٕ( ً٘اص داخ هحلَل)ت٘ؾاصحذهَسد

سّاًىٌذ.،ّضن

ظش تاٗذتشإواستشداٗويدسگؼتشُدهاٍفـاساػتفادُؿذُ،هٌاػةتاؿذ.

اًشطٕػ٘ؼتنّض دهإهحلَلتٌظ٘ن تشپاِٗ تاٗذ هَسدنسٗضهَج ٍاحذ ػاختاس تِ تؼتِ تاؿذ. ّإّضن

ػ٘ؼتن ت٘شٍىظشٍ تا ّشظش ، تِكَستغ٘شهؼتم٘ندس دها ٗهظش اػتفادُ، فمظدس ّإًَسٕٗا

ؿَد.گ٘شٕهٖاًذاصُ

داسٕؿًَذ.گًٖگِتوامظشٍ ّضنتاٗذتِاًذاصُوافٖتااػ٘ذتو٘ضؿذٍُتِهٌظَسخلَگ٘شٕاصآلَد

                                                 
1- Perfluoro alkoxyl alkane 
2- Polytetrafluoroethene 
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تو٘ضوشد.10تَاىتشإهثالدسً٘تشٗهاػ٘ذ%ظشٍ ّضنساهٖ-يادآٍري

اصًَعتذٍىخاوؼتشپاِٗػلَلضٕ،ػختٍهماٍمدستشاتشً٘تشٗهاػ٘ذکاغذصافی، 6-5

ٗادٗگشهَادهٌاػة 1 (PPاصخٌغؿ٘ـِ،پلٖپشٍپي)قیف صافی،  6-6

ml100ٗاml50تاظشف٘تاػوٖسٌجی، تالي حجن 6-7

 پت هذرج يا تَسيع کٌٌذُپی 6-8

ٗاتْتشmg1/0تادسػتٖاي، تزاسٍي تجشيِ 6-9

 رٍش ّضن 7

،اًدامدّ٘ذ.EN 16179هغاتكاػتاًذاسد 2تلفِ٘ٗهپ٘ؾآصهَىتِخضدسهَاسدروشؿذُ،سًٍٕوًَِ

ّواىسٍؽٍّواىهمذاسً٘تشٗهاػ٘ذاػتفادُؿذُدسگ٘شٕ،ٗهّضنؿاّذٍاوٌـگش،تاتِهَاصاتاًذاصُ

گ٘شٍٕلٖتاحز آصهًَِاًدامدّ٘ذ.اًذاصُ

تشإإٍواغزكافٖاػتفادُؿذُگ٘شٕؿاّذتشإتؼ٘٘يتَصٗغهحلَلاػتخشاجوٌٌذُ،ظشٍ ؿ٘ـِاًذاصُ -1يادآٍري 

ؿَد.اػتفادُهٖگ٘شٕؿذُ،همذاساًذاصُ

وشتيآلًٖثاؿذ،تادسػتg5/0ًٖوًَِخـه(وِحإٍت٘ؾاصg1تاg5/0آصهًَِ)هؼوَتg2حذاوثش

g001/0تِظش ّضن)تٌذ 4-6ٍصىوشدٍُآىسا هٌتم وٌ٘ذ. )ml(1/0±10ً٘تشٗهاػ٘ذغل٘ظ )

وٌ٘ذ.ظش ساچشخاًذٍُاضافِحإٍآصهًَِتِظش ّضنسادسصٗشَّد)هحفظِخشٍجتخاس( (1-5)تٌذ

اخاصُدّ٘ذهخلَطػاويتواًذتاّشگًٍَِاوٌؾلات سٍٗتهتَلفؿَد.

 دسهَسدلديهاٗغ،ٗاتِاػتاًذاسد ؿواسُ اٗشاى وشدى7917-2هلٖ خـه سٍؽ ٗه ٗا وٌ٘ذ هشاخؼِ

هٌاػةسااًدامدّ٘ذ.

ضن،ظش ساٍصىوٌ٘ذ.ظشٍ ًوًَِساػشپَؽظش ّضنساهغاتكدػتَسواسػاصًذُلشاسدّ٘ذ.پ٘ؾاصّ

هَلؼ٘ت توام سٗضهَج)هؼوَتدس 6ّإگشداًِ ،12 ،16 40ٗا دّ٘ذ. لشاس ) كَستٖوِ وندس تشٕتؼذاد

،ظشٍ ساتاهمذاسٗىؼاًًٖ٘تشٗهاػ٘ذتذٍىًوًٍَِخَدداؿتِتاؿذّإظشٍ ،ًؼثتتِهَلؼ٘ت،ًوًَِ

تِدل٘ اعوٌ٘ا اٗيواس فشآٌٗذّضنهٖپشوٌ٘ذ. اٗيىاصخزبٗىؼاىاًشطٕسٗضهَجدسعَلّش تاؿذ.

سٍؽػول٘اتٖتؼشٗفؿذُ دػت٘اتٖسٍؽ، هٌظَس تِ ٍ ًوًَِإتَدُ ؿشاٗظٍاوٌؾتِّضنػاصگاس تا ّا

گشهاٗؾتمشٗثٖ ًش  تا ظش تاٗذ ّش دهإهخلَطّضندس اػت. تاC/min˚10هـخقعشاحٖؿذُ

C/min˚15ٕتادهاºC(5±175(تاتسفتٍِتِهذت)دل٘مِتالٖتواًذ.ػپغتادها10ٕ±1)

اتاقخٌهؿَد.

تِ ّوزاُ افشايص سياد در هحلَل ّضن هوکي است سثة ٍاکٌص ضذيذ ٍ گزهادُ  افشايص تسیار سياد دها -ّطذار

 ذ.آًالیت رخ دّ اتلافضَد. هوکي است فطار ٍ تخلیِ ضیز اطویٌاى 

                                                 
1-Polypropene 

2-Pretreat 
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دسپاٗاىتشًاهِسٗضهَج،اخاصُدّ٘ذظشٍ هغاتكدػتَسواسػاصًذُپ٘ؾاصخشٍجآًْااصػ٘ؼتنسٗضهَج،

ات٘شًٍٖتؼشٗغؿَد.ٗػاصٕداخلٖػاصٕظشٍ هوىياػتتاظشٍ خٌهخٌهؿًَذ.خٌه

.حفظؿذُاػتدسصتٌذٕظشٍ سٗضهَج،وٌتشلوٌ٘ذوِدسو فشاٌٗذّضنپغاصسػ٘ذىتِدهإاتاق،

 گؼتشدُ تٌَع دل٘  پسٍؽتِ وافًٖ٘ؼت. ٗهسٍؽهٌفشد هٌظَسغّإّضن، تِ ظشٍ سا ّضن، اص

ٍصىآصهًَِاضافِؿذًٍُ٘تشٗه10اسصٗاتٖٗىپاسچگٖدسصتٌذٍٕصىوٌ٘ذ.چٌاًچِاتح ٍصىًوًَِاص%

ؿَد.ًاهٌاػةدسًظشگشفتِهٖ،تشؿذ،ًوًَِهشتَعِاػ٘ذت٘ؾ

تِدلتخذاوشدٍُصٗشٗهَّدتاتَِْٗهٌاػة،هغاتكدػتَسواسػاصًذُظش ساتخلِ٘د سپَؽظش سا

(4-7آباضافِوشدًٍُوًَِساتاػتفادُاصٗهغـاٗاواغزكافٖهماٍمتِاػ٘ذ)تٌذml20وٌ٘ذ.حذٍد

ً٘تشٗهاػ٘ذسل٘كدسٍىٗهتاليحدن تا سا تالٖهاًذُ آبت3ِ-6)تٌذػٌدٖكا وٌ٘ذ. تا (ؿؼتٍِ

(.ml100ٗاml50حدنتشػاً٘ذ)هؼوَت

هٖخاٗگضٗيسٍؽ-2يادآٍري  تالٖتٌظ٘نتِواستشدوِإتِگًَِتَاىدٗگشٕسا هاًذُخاهذٕوٌَِّصهَخَدحدنتا

گ٘شًْٕاًٖٗوًَِتشإاًذاصُػپغكا وشدىٗاػاًتشٗفَ٘طوؼشحدوٖهحلَلاػت،تحفاكلِپغاصاػتخشاجاًدامؿَد.

ؿَد.اًدامهٖ

تدضِٗػٌلشٕهشتَعِآهادُاػت.سٍؽگ٘شٕتشإآًال٘ضػٌاكشهَسدًظشتااوٌَىهحلَلاًذاصُ

هِچٌاًچِهحلَلاًذاصُ تِدل٘ سػَبوشدىهوىياػتتاػثاًؼذاد پاؽگ٘شٕحإٍرساتٖاػتوِ

ًـ٘يتگزاسٗذتِ،ًُوًَِساػاًتشٗفَ٘طوشد٘ذتَاًهضاحوتاٗدادوٌٌذ،هٖؿًَذٗادستضسٗكًوًَِتِدػتگاُ

وٌ٘ذ.ٗاآىساكا ؿَد

 گشارش آسهَى 8

گضاسؽآصهَىتاٗذحذال ؿاه اعحػاتصٗشتاؿذ:

اػتاًذاسدهلٖ؛اٗيسٍؽآصهَىاػتفادُؿذُهغاتك8-1

تشإؿٌاػاٖٗواه ًوًَِ؛تواماعحػاتتصم8-2

اعحػاتدسهَسدپ٘ؾتلفٍِّ٘ضنًوًَِ؛8-3

8-4 گًَِ گشفتِخضٗ٘اتّش ًظش دس اخت٘اسٕ عَس تِ ٗا ًـذُ ت٘اى هلٖ اػتاًذاسد اٗي دس وِ ٖ

؛تَاًذسًٍٕتاٗحتاث٘شگزاسدتِّوشاُّشػاهلٖوِهٖؿَدهٖ

تاسٗخاًدامآصهَى؛8-5

.گشًامٍاهضإآصهَى8-6
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 الفپیَست 

 )اطلاعاتی(

 ّاي تکزارپذيزي ٍ تجذيذپذيزيدادُ

 هَاد استفادُ ضذُ در تزرسی هقايسِ تیي آسهايطگاّی 1-الف

هماٗؼِت٘يآصهاٗـگاّّٖضنسٗضهَجتشإاػتخشاجوؼشػٌاكشًاچ٘ضلدي،خانٍپؼواًذصٗؼتٖتلفِ٘

ادُاًدامؿذ.اعحػاتتفل٘لٖدسدسً٘تشٗهاػ٘ذ،تَػظّـتآصهاٗـگاُاسٍپاٖٗسٍٕپٌحههحلَلؿذُ

وتاتٌاهِاسائِؿذُاػت.7آخشٗيگضاسؽتشسػٖهماٗؼِت٘يآصهاٗـگاّٖروشؿذُدستٌذ

اًذ.اًَاعهَادآصهَىؿذُفْشػتؿذ1ُ-دسخذٍلالف

ي يطگاّی ّضن ريشهَج کسزّاهَاد آسهَى ضذُ ٍ پاراهتزّاي آًالیش ضذُ در هقايسِ تیي آسها -1-جذٍل الف

 لجي، خاک ٍ پسواًذ سيستی تصفیِ ضذُ هحلَل در ًیتزيک اسیذ عٌاصز کن غلظت

 پاراهتز هادُ ًوًَِ اًذاسُ داًِ

لدي

(mm5/0˂)

كٌؼتٖفاضحبّإتلفِ٘خاًِلدي1هخلَط1لدي

،آلواىٍػتفال٘ا ًَسدساٗياص

واده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،

ً٘ى ،ػشب،سٍٕ

كٌؼتٖفاضحبّإتلفِ٘خاًِلدي2هخلَط2لدي

،آلواىٍػتفال٘ا ًَسدساٗياص

واده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،

ً٘ى ،ػشب،سٍٕ

تِخَتٖسٗضؿذُ

(mm2/0˂)

ووپَػت

2

واده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،ووپَػتاصآلواى

ً٘ى ،ػشب،سٍٕ

واده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،خاناكح ؿذُتالدياصپاٍٗا،اٗتال٘ا1خان

ً٘ى ،ػشب،سٍٕ

واده٘ن،وشٍم،هغ،آّي،خاناكح ؿذُتالدياصدٍػلذٍس ،آلواى2خان

ً٘ى ،ػشب،سٍٕ



 ًتايج هقايسِ تیي آسهايطگاّی 2-الف

ساتثٌ٘٘ذ(اًدامؿذُاػت.2-)خذٍلالف7442-2اسصٗاتٖآهاسٕهغاتكاػتاًذاسدهلٖاٗشاىؿواسُ
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هقايسِ تیي آسهايطگاّی ّضن ريشهَج کسزّاي عٌاصز ًاچیش هحلَل در ًیتزيک ًتايج تزرسی -2-جذٍل الف

 اسیذ

 l n nO تافت
x 

mg/kg 
sr CV,r SR CV,R 

% 

 کادهین

162922/209/01/414/02/6لدي

264117/214/03/526/08/9لدي

ووپَػت

2

629265/004/01/605/04/7

1627224/003/01404/04/15خان

2629241/002/01/603/05/6خان

 کزٍم

172924/5404/28/338/41/8لدي

274324624/17/249/121/27لدي

ووپَػت

2

83527/2072/13/809/56/24

163729/4332/23/521/921خان

265107/1777/1106/63/37خان

 هس

173523769/315/83/422/11لدي

273524007/174/45/361/9لدي

ووپَػت

2

83928/3761/29/698/35/10

163321/2709/1453/16/5خان

26570984/04/923/17/13خان

 آّي

172924749211825/245145/9لدي

274114453212147/2447510لدي

ووپَػت

2

851095337155/717342/18

16272241714609/129984/12خان

2639175542716/3128817خان

 ًیکل

172925/4415/16/205/41/9لدي

274716/3628/15/306/58/13لدي

ووپَػت

2

84727/1178/06/604/24/17

162729/308/06/241/311خان



8 
 

 اداهِ -2-جذٍل الف

265317/357/05/1542/15/38خان

 سزب

174325/14549/58/378/142/10لدي

275302/804/45/518/107/12لدي

ووپَػت

2

83527/3942/21/696/65/17

165103/2597/18/715/44/16خان

265103/2826/2869/313خان

 رٍي

172928/12319/294/23/957/7لدي

272924/7379/152/27/1134/15لدي

ووپَػت

2

85119/184104/5255/13

165704/745/54/77/74/10خان

265703/526/374/44/8خان

ساٌّوا:

Lُّإؿشوتوٌٌذُتؼذادآصهاٗـگاnِٗپشتّإإپغاصحز دادُتؼذادًتاٗحتدض

nO   ُّإپشتتؼذاددادx˭    ِٗ(پشتّإإ)تذٍىدادُه٘اًگ٘يولًٖتاٗحتدض

SRٕاًحشا اػتاًذاسدتدذٗذپزٗشSrٕاًحشا اػتاًذاسدتىشاسپزٗش

CV,Rٕضشٗةتغ٘٘شتدذٗذپزٗشCV,rٕضشٗةتغ٘٘شتىشاسپزٗش



