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  ثِ ًبم خذا 

 سبسهبى هلي استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيي

ٔ  همکشسات  ٍ لکَاً٘ي  اكکح   لکاًَى  3هکادٓ  ٗکه  تٌذ هَخة تِ اٗشاى كٌؼتٖ تحم٘مات ٍ اػتاًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکتاًذاسد  هؤػؼک

اػکتاًذاسدّإ   ًـکش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب اٗشاى، كٌؼتٖ تحم٘مات

  .داسد ػْذُ تِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

تکِ   29/6/90هَػؼِ اػتاًذاسد ٍ تحم٘مات كٌؼتٖ اٗشاى تِ هَخة ٗىلذ ٍ پٌداُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػالٖ اداسٕ هکَس    ًام

 ْت  اخشا اتحؽ ؿذُ اػت . خ 24/7/90هَس   35838/206ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًاهِ ؿواسُ 

هؤػؼکات   ٍ هشاوض ًظشاى كاحة واسؿٌاػاى ػاصهاى ، اص هشوة فٌٖ ّإ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّإ حَصُ دس اػتاًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   تِ ؿشاٗط تَخِ تا ٍ هلٖ هلالح تا ّوگام ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدام هشتثط ٍ آگاُ التلادٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکت  تداسٕ ٍ فٌاٍسٕ ِ  هـکاسوت  اص وک ٔ  ٍ آگاّاًک وٌٌکذگاى،  هلکش   تَل٘ذوٌٌکذگاى،  ؿکاه   ًفکغ،  ٍ حکك  كکاحثاى  هٌلکفاً

ًَٗغ  پ٘ؾ  .ؿَد هٖ حاك  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّإ ػاصهاى ًْادّا، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگاى، ٍاسد ٍ كادسوٌٌذگاى

ٖ  ّإ وو٘ؼَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ تِ ًظشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ ٖ  اسػکا   هشتکَ   فٌک اص  پکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   هلٖ )سػوٖ( اػتاًذاسد ػٌَاى تِ تلَٗة كَست دس ٍ طش  سؿتِ آى تا هشتثط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘ـٌْادّا ٍ ًظشّا دسٗافت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چاج

وٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ؿذُ تؼ٘٘ي ضَاتط سػاٗت تا ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّإ ػاصهاى ٍ هؤػؼات وِ اػتاًذاسدّاٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

ٖ  هٌتـکش  ٍ چکاج  اٗکشاى  هلٖ اػتاًذاسد ػٌَاى تِ تلَٗة ، دسكَست ٍ تشسػٖ ٍ طش  هلٖ دسوو٘تٔ تکذٗي تشت٘کة ،     .ؿکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ اػتاًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفاد اػاع تش وِ ؿًَذ هٖ تلمٖ هلٖ اػتاًذاسدّاٖٗ ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ؿکواس هلکٖ   وو٘تک

 .تاؿذ سػ٘ذُ تلَٗة تِ دّذهٖ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى تـى٘  هشتَ  وِ اػتاًذاسد

ٖ  تک٘ي  ػکاصهاى  اكلٖ اػضإ اص اٗشاى ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد (ISO)اػکتاًذاسد   الوللک
الوللکٖ الىتشٍتىٌ٘که    تک٘ي  ،وو٘ؼکَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ػاصهاى  ٖ ٖ  ؿٌاػک 3 لکاًًَ

(OIML)  4ساتکط  تٌْکا  تکِ ػٌکَاى   ٍ اػکت
وکذوغ غکزاٖٗ    وو٘ؼکَ٘ى  

5
(CAC)ؿشاٗط تِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ تذٍٗي دس .وٌذ  هٖ فؼال٘ت وـَس دس  ٖ ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘اصهٌکذ  خکاف  ّکا

  .ؿَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي اػتاًذاسدّإ ٍ خْاى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ ، پ٘ـشفت ّإ آخشٗي اص وـَس ،

 وٌٌکذگاى ، حفک    هلکش   اص حواٗکت  تشإ لاًَى ، دس ؿذُ تٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػاٗت تا تَاًذ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى هٖ

 اخشإ تؼضٖ التلادٕ ، ٍ هح٘طٖ صٗؼت هححظات ٍ هحلَلات و٘ف٘ت اص اطوٌ٘اى حلَ  ػوَهٖ ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهت

 اػتاًذاسد، اخثاسٕ ػالٖ ؿَسإ تلَٗة ات ٍاسداتٖ، الحم ٗا /ٍ وـَس داخ  تَل٘ذٕ هحلَلات تشإ سا اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ اص

ٕ  وـکَس ،  هحلَلات تشإ الوللٖ ت٘ي تاصاسّإ حف  هٌظَس تِ تَاًذ هٖ ػاصهاى ًواٗذ.  ٕ  اػکتاًذاسد  اخکشا ٖ  والاّکا ٍ  كکادسات

 فؼا  هؤػؼات ٍ ػاصهاى ّا خذهات اص وٌٌذگاى اػتفادُ تِ تخـ٘ذى اطوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي ًواٗذ . اخثاسٕ سا آى تٌذٕدسخِ

ٖ  ٍ هو٘ضٕ تاصسػٖ ، آهَصؽ ، هـاٍسُ ، دس صهٌ٘ٔ ٕ  ػ٘ؼکتن  كذٍس گکَاّ  هح٘طکٖ ، صٗؼکت  هکذٗشٗت  ٍ و٘ف٘کت  هکذٗشٗت  ّکا

 سا هؤػؼات ٍ ّا ػاصهاى گًَِ اٗي ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى ػٌدؾ ، ٍػاٗ  وال٘ثشاػَ٘ى ) ٍاػٌدٖ ( ٍ هشاوض ّا آصهاٗـگاُ

 ّا آى تِ كحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘اهٔ لاصم ، ؿشاٗط احشاص كَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗاتٖ اٗشاى كحح٘تتأٗ٘ذ  ًظام ضَاتط اػاع تش

 تؼ٘ک٘ي  ػٌدؾ ، ٍػاٗ  وال٘ثشاػَ٘ى ) ٍاػٌدٖ ( ٗىاّا ، الوللٖ ت٘ي دػتگاُ تشٍٗح .وٌذ  ًظاست هٖ آى ّا ػولىشد تش ٍ اػطا

 .اػت  ػاصهاى اٗي ٍظاٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ ػطح استمإ تشإ تحم٘مات واستشدٕ اًدام ٍ گشاًثْا فلضات ػ٘اس

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیص گفتبر

 

 آى ًَٗغ پ٘ؾ وِ "ودلذا  تشٍطىً٘ ٕش٘گ اًذاصُ -ٍ خان ؿذُ  ِ٘تلف ٖؼتٗلدي، پؼواًذ ص "اػتاًذاسد

 وو٘تٔ خحعا ًَد ٍ ؿـو٘يٍ دس  ؿذُ تذٍٗي ٍ تِْ٘ سٍتٌ٘ا شصسگؼت تَػط ؿشوت هشتَ  ّإدسوو٘ؼَ٘ى

 هٗ تٌذ اػتٌاد تِ اٌٗه اػت، گشفتِ لشاس تلَٗة هَسد 19/11/1394  هَس هح٘ط صٗؼتد اػتاًذاس هلٖ

 ،1371 هاُ تْوي هلَب اٗشاى، كٌؼتٖ تحم٘مات ٍ اػتاًذاسد همشسات هؤػؼٔ ٍ لَاً٘ي اكح  لاًَى 3 هادٓ

  د.ؿَهٌتـش هٖ اٗشاى هلٖ اػتاًذاسد ػٌَاى تِ

خذهات،  ٍ ػلَم كٌاٗغ، صهٌ٘ٔ دس خْاًٖ ٍ هلٖ ّإپ٘ـشفت ٍ تحَلات تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ حف  تشإ

اٗي  تىو٘  ٍ اكح  تشإ وِ پ٘ـٌْادٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ ًظش تدذٗذ لضٍم هَالغ دس اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ

تٌاتشاٗي،  .گشفت خَاّذ لشاس تَخِ هَسد هشتَ  فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگام ؿَد، اسائِ اػتاًذاسدّا

  .وشد اػتفادُ هلٖ اػتاًذاسدّإ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ تاٗذ

 

 :اػت صٗش ؿش  تِ گشفتِ لشاس اػتفادُ هَسد اػتاًذاسد اٗي تْ٘ٔ تشإ وِ ثغ ٍ هاخزٕهٌ

BS EN 16169:2012, Sludge, treated biowaste and soil - Determination of Kjeldahl nitrogen 
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 هقذهِ

)ّوچٌ٘ي پَ٘ػت الف سا تشإ ًتاٗح اسصٗاتٖ تثٌ٘٘ذ( واستشد  1اٗي اػتاًذاسد تشإ چٌذ ًَع تافت هطاتك خذٍ  

 اسصٗاتٖ ؿذُ اػت. داؿتِ ٍ

 ّبيي کِ ثزاي ايي استبًذارد کبرثزد داضتِ ٍ ارسيبثي ضذُ ثبفت -1جذٍل 

 هَاد استفبدُ ضذُ ثزاي ارسيبثي ثبفت

 لدي ؿْشٕ لدي

 وپَػت تاصُو پؼواًذ صٗؼتٖ

 وپَػتو

 خان اكح  ؿذُ تا لدي خان

 خان وـاٍسصٕ
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 کجلذال تزٍصىیً يزیگ اًذاسُ -ٍ خبک ضذُ  ِیتصف يستيلجي، پسوبًذ س

هسئَلیت ثزقزاري ايوٌي ٍ سلاهتي هٌبست ٍ تعییي حذٍد قَاًیي کبرثزي قجل اس استفبدُ، ثِ عْذُ کبرثز  -ّطذار

اًجبم ضذُ ثز اسبس ايي استبًذارد هلي تَسظ افزاد ايي استبًذارد هلي هي ثبضذ. ضزٍري است کِ آسهَى ّبي 

 کبرآسهَدُ اًجبم ضَد.

 ٍ داهٌِ کبرثزد ّذف 1

ً٘تشٍطى ودلذا  هطاتك سٍؽ ودلذا  تشإ  گ٘شٕ اًذاصُّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتاًذاسد تؼ٘٘ي سٍؿٖ تشإ 

  ٍ خان اػت.تلفِ٘ ؿذُ لدي، پؼواًذ صٗؼتٖ 

ٍ تشخٖ تشو٘ثات  N-N  ٍN-Oتشو٘ثات داسإ پًَ٘ذ ً٘تشٍطًٖ تا اتلا   خضئٖگ٘شٕ  تشإ اًذاصُاٗي اػتاًذاسد 

 ً٘تشات ٍ ً٘تشٗت واستشد ًذاسد. گ٘شٕ اًذاصُ تشإٍ  ّا( واستشد داسد )پ٘شٗذٗي  ّتشٍػ٘ى 

ً٘تشٍطى )تا اػتفادُ اص  2 % ،1/0(LOQػاصٕ ) ً٘تشٍطى ٍ حذ ووٖ 03/0هؼوَلا %  1(LODحذ تـخ٘ق )

 تشإ ت٘تشاػَ٘ى( اػت. mol/l 25/0ػَلفَسٗه اػ٘ذ 

 هزاجع الشاهي  2

ّا اسخکاع دادُ ؿکذُ اػکت.    هشاخغ الضاهٖ صٗش حإٍ همشساتٖ اػت وِ دس هتي اٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى تِ آى

 تذٗي تشت٘ة آى همشسات خضٖٗ اص اٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هحؼَب هٖ ؿَد.

دُ ؿذُ تاؿذ، اكححِ٘ ّا ٍ تدذٗذ ًظش ّإ تؼکذٕ آى  دس كَستٖ وِ تِ هذسوٖ تا روش تاسٗخ اًتـاس اسخاع دا

ّکا اسخکاع دادُ   هَسد ًظش اٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ؼت. دس هَسد هذسوٖ وِ تذٍى روش تاسٗخ اًتـکاس تکِ آى  

 ّا هَسد ًظش اػت.ّإ تؼذٕ آىؿذُ اػت، ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذ ًظش ٍ اكححِ٘

 الضاهٖ اػت: خغ صٗش تشإ اٗي اػتاًذاسدااػتفادُ اص هش

 آصهَى ّٕا ٍ سٍؽ ّاٖ ظگٍٗ -ِٗتدض ـگاُٗهَسد هلش  دس آصها -آب، 1728اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  2-1

2-2 EN 15934, Sludge, treated biowaste, soil and waste — Calculation of dry matter fraction 

after determination of dry residue or water content  

2-3 EN 16179, Sludge, treated biowaste and soil —– Guidance for sample pretreatment  

2-4 EN ISO 5667-15, Water quality — Sampling — Part 15: Guidance on the preservation 

and handling of sludge and sediment samples   

2-5 ISO 18512, Soil quality — Guidance on long and short term storage of soil samples 

  اصغلاحبت ٍ تعبريف 3

 سٍد: واس هٖ تِ صٗش اكطح  ٍ تؼشٗفٗي اػتاًذاسد دس ا

                                                 
1- Limit of detection  
2- Limit of quantification 
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3-1 

 ًیتزٍصى کجلذال

ً٘تشٍطى هَخَد دس آهًَ٘ان آصاد، تشو٘ثات آهًَ٘ان هؼذًٖ ٍ اًَاػٖ اص تشو٘ثات ً٘تشٍطى آلٖ وِ تا فشاٌٗذ 

ّضن ؿش  دادُ ؿذُ دس اٗي اػتاًذاسد )ّضن واتال٘ؼتٖ تا ػَلفَسٗه اػ٘ذ( تِ آهًََ٘م ػَلفات تثذٗ  

 .سا تثٌ٘٘ذ( EN 13342ؿًَذ )اػتاًذاسد  هٖ

 آسهَىاصَل  4

ؿَد، سطَتت ٗا هَاد هاٗغ دس ٗه لَلِ ودلذا  هٌاػة تا ػکَلفَسٗه اػک٘ذ ّضکن      وگي هٖخـه ٍ ّ  ًوًَِ

ؿکًَذ. تکشإ افکضاٗؾ دهکا، پتاػک٘ن       ؿَد ٍ اغلة تشو٘ثات ً٘تشٍطًٖ هَخَد تِ آهًََ٘م ػَلفات تثذٗ  هٖ هٖ

ل٘ضگش اػتفادُ اى واتاتاً٘ن دٕ اوؼ٘ذ ٍ هغ ػَلفات تِ ػٌَػَلفات افضٍدُ ٍ تِ ػٌَاى هثا  اص هخلَطٖ اص ت٘

، آهًََ٘م تَل٘ذ ؿذُ تا تمط٘ش تِ كکَست آهًَ٘کان   ؿَد. تؼذ اص افضٍدى ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ تِ هحلَ  ّضن هٖ

هحلکَ  تَسٗکه    حإٍ دسٍى تالي هخشٍطٖ ِػاصٕ هتشاون ؿذُ ٍ ت ػپغ دس ػ٘ؼتن خٌه ؿَد.  تثخ٘ش هٖ

گ٘شٕ آهًَ٘ان تا ػَلفَسٗه اػ٘ذ  اٗي هحلَ  تشإ اًذاصُ ؿَد. اػ٘ذ )ٗا ػَلفَسٗه اػ٘ذ سل٘ك ؿذُ( ٍاسد هٖ

 ؿَد. ٗا ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ ت٘تش هٖ

 ٍ عَاهل خغبّب هشاحوت         5

 N-N  ٍN-Oدّذ. ً٘تشٍطى دس اتلالات  پَؿؾ ًوٖسٍؽ ودلذا  دس اٗي اػتاًذاسد و  تشو٘ثات ً٘تشٍطى سا 

ّا،  ّا، اٗضٍاوؼاصٍ  ّا، پ٘شاصٍلَى اوؼ٘ن ّا، صٍىّ٘ذا ّا، ٘ذساصٗي)تِ ػٌَاى هثا  آصٍ، ً٘تشٍ ٍ تشو٘ثات ً٘تشٍصٍ، ّ

د. ؿَ گ٘شٕ ًوٖ ات ٍ ً٘تشٗت( اًذاصُؿًَذ. ػحٍُ تش اٗي خضء هؼذًٖ)ً٘تش ًوٖ ّضنّا( واهح  صٗيآ -ٍ تشٕ -دٕ

ًَذ ٍ وـٖ ؿ إ آب دگٖ ٍػاٗ  اػت. تٌاتشاٗي ٍػاٗ  تاٗذ تؼذ اص ّش هدوَػِ تدضِٗا ؿاه  آلَػاه  دٗگش خط

ؿاّذ تاٗذ اًدام ؿَد. همذاس ػَلفَسٗه اػ٘ذ اػتفادُ ؿذُ دس فشاٌٗذ ّضن تِ تشو٘ة ًوًَِ  ّإ گ٘شٕ اًذاصُ

ّإ تا همذاس تالإ هَاد آلٖ تاٗذ اص ًؼثت ًوًَِ تِ اػ٘ذ حذال   سا تثٌ٘٘ذ( تؼتگٖ داسد. تشإ ًوًَِ 2)خذٍ  

ّضن ًثاٗذ  هدوَػِهٌظَس خلَگ٘شٕ اص اتح  آًال٘ت، دهإ  )ًؼثت ٍصى تِ حدن( اػتفادُ ؿَد. تِ 10 تِ 1

 ت٘ـتش ؿَد. C 400˚اص 

 هقذار سَلفَريک اسیذ هصزفي ثب هَاد هختلف در حیي ّضن کجلذال -2جذٍل 

 ( در حیي ّضنmol/l 36هصزف سَلفَريک اسیذ ) هَاد
ml/g 

 0/10 خان، وشتي آلٖ

 8/5 هَاد آلٖخان، 
Al2O3 63/1 
Fe2O3 04/1 

 60/0 خان سع
CaCO3 55/0 

 33/0 لإ(ػ٘لت )
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 اداهِ -2جذٍل 

 0 ؿي ٍ هاػِ

 76/6 ػال٘ؼ٘ل٘ه اػ٘ذ
Na2S2O3 58/0 

 50/1 ؿذُ اح٘اآّي 

 ٍاکٌطگزّبيب هَاد ٍ /     6

اص آب همطش ٗا آب َٗى صداٖٗ ؿذُ هطاتك اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى  اص هَاسد روش ؿذُ، دس و  آصهَى فمط ش٘غ تِ

هـشٍ   تَاًٌذٖ ه گشٗاص هَاد ؿ٘و٘اٖٗ تا دسخِ خلَف ٍاوٌـگش اػتفادُ وٌ٘ذ. دسخات د ٍ ً٘ض 1728ؿواسُ 

 .گ٘شٕ اػتفادُ ؿًَذ اًذاصُ ٖتالا ٍ تذٍى واّؾ دسػت ٖتش داسا تَدى خلَف تِ اًذاصُ واف

  1728ك اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ هطات 2دسخِ  آة،   6-1

 g/ml 84/1تا خشم حدوٖ  (،H2SO4سَلفَريک اسیذ )   6-2

 هخلَط کبتبلیشگز   6-3

g 200 ( پتاػ٘ن ػَلفاتK2SO4 ،)g 20  5هغ ػَلفات ( ِآتCuSO4.5H2O ٍ )g 20  ت٘تاً٘ن دٕ اوؼ٘ذ

(TiO2 سا تا ػاختاس تلَسٕ آًاتاص آػ٘اب ٍ واهح هخلَ  وٌ٘ذ تا هخلَطٖ اص )K2SO4  ٍ CuSO4 ٍ TiO2  ِت

 تِْ٘ ؿَد. 1 تِ 1 تِ 10تِ ًؼثت تشت٘ة 

 اٗي هخلَ  واتال٘ض گش تِ كَست تداسٕ دس دػتشع اػت.

 mol/l 10تا غلظت  (،NaOHسذين ّیذرٍکسیذ )   6-4

 g/l 20تا خشم حدوٖ  (،H3BO3هحلَل ثَريک اسیذ )   6-5

 ضٌبسبگز هخلَط   6-6

g 1/0  تشٍهَوشصٍ  ٍ ػثضg 02/0  هت٘  سا دس لشهضml 100 .اتاًَ  ح  وٌ٘ذ 

 ؿٌاػاگش هخلَ  تِ كَست تداسٕ دس دػتشع تَدُ ٍ اػتفادُ اص آى هداص اػت.

Hسَلفَريک اسیذ يب ّیذرٍکلزيک اسیذ )   6-7
H تا غلظت (،+

 mol/l 50/0تا  mol/l 01/0 تشاتش تا  +

 ٍسبيل        7

                وٌ٘ذ:ٍػاٗ  صٗش اػتفادُ  اص ػحٍُ تش ٍػاٗ  آصهاٗـگاّٖ هؼوَ 

 (2-7هٌاػة تشإ پاِٗ ّضن )تٌذ  ،بلي يب لَلِ ّضن کجلذالث   7-1

  C 400˚ّا تا ػَلفَسٗه اػ٘ذ دس دهإ ًضدٗه تِ  هٌاػة تشإ ّضن ًوًَِ، بيِ ّضنپ     7-2

  تمط٘ش هٌاػة تا هَلذ تخاس دػتگاُٗا ػاٗش  1ٍاگٌش-تِ ػٌَاى هثا  ًَع پاسًاع، تقغیز دستگبُ    7-3

                                                 
1- Parnas- Wagner  
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 ًوًَِ سبسي پیص آهبدُداري ٍ  ًگِ        8

 EN ISO 5667-15ّإ لدي سا هطاتك اػتاًذاسد  ٍ ًوًَِ ISO 18512ّإ خان سا هطاتك اػتاًذاسد  ًوًَِ

 داسٕ وٌ٘ذ. ًگِ

 داسٕ ؿَد. اػتاًذاسد هوىي اػت پؼواًذ صٗؼتٖ هـاتِ خان ًگِتشإ اّذا  اٗي 

ّا خـه،  هؼوَلا ًوًَِ آهادُ وٌ٘ذ. EN 16179ّا سا هطاتك اػتاًذاسد  د هـخق ؿذُ، ًوًَِستِ غ٘ش اص هَا

ؿًَذ،  ت٘اى هٖخشم خـه  شحؼةهاٗغ ٍ سطَتت هؼٌٖ٘ ّؼتٌذ. ًتاٗح تهمذاس ّوگي ٍ داسإ اًذاصُ داًِ، 

 گ٘شٕ خشم خـه اػتفادُ ؿَد. ّإ هاٗغ ٗا هشطَب تاٗذ اص ٗه ًوًَِ ٍٗظُ تشإ اًذاصُ هَسد ًوًَِتشاٗي دس تٌا
 گ٘شٕ وٌ٘ذ. اًذاصُ EN 15934خشم خـه ًوًَِ سا هطاتك اػتاًذاسد 

 رٍش اًجبم آسهَى         9

 کلیبت     9-1

 اص ّوگٌٖ ًوًَِ آصهَى تاٗذ اطوٌ٘اى حاك  وٌ٘ذ.

 ّضن    9-2

ٗا ٗه ًوًَِ خـه ًـذُ تا هَاد خـه هتٌاظش  g 1تا  g 2/0ٗه آصهًَِ اص ًوًَِ خـه ؿذُ تا ٍصى حذٍد 

ىاى پزٗش ( تشداسٗذ. اػتفادُ اص آصهًَِ تضسگتش اه1-7دس ٗه تالي ٗا لَلِ ّضن )تٌذ  دسػتٖ 1/0سا تا تمشٗة % 

 ت هطاتك تا همذاس ً٘تشٍطى اًتخاب ؿَد.اػت. خشم آصهًَِ تْتش اػ

ّاٖٗ تا حدن هٌاػة اػتفادُ  ّا ٗا لَلِ ّإ ً٘وِ ه٘ىشٍ ٗا هاوشٍ تاٗذ تِ تشت٘ة اص تالي إ اػتفادُ اص سٍؽتش

 ( اضافِ وٌ٘ذ.2-6ػَلفَسٗه اػ٘ذ )تٌذ  ml 10ؿَد. 

 تغ٘٘ش وٌذ.تَاًذ هطاتك تا اًذاصُ تالي ٗا لَلِ  همذاس ػَلفَسٗه اػ٘ذ هٖ -1يبدآٍري 

 g 5/2د. ؿَتگزاسٗذ هخلَ  تواًذ ٍ خٌه  ًوًَِ هخلَ  ؿَد، تالي سا تچشخاً٘ذ.وِ اػ٘ذ واهح تا  تا صهاًٖ

 ( اضافِ وٌ٘ذ.3-6هخلَ  واتال٘ضگش )تٌذ 

هخلَ  ّضن سا  ؿَد، ًاپذٗذ هٖإ  ٍ سًگ لَُْ ؿَد هٖوِ ػَلفَسٗه اػ٘ذ سٍٕ دَٗاسُ لَلِ هتشاون  تا صهاًٖ

هٌظَس خلَگ٘شٕ اص اتح   دٗگش اداهِ دّ٘ذ. تِدل٘مِ  60. ػپغ گشهاٗؾ سا تِ هذت حذال  حشاست دّ٘ذ

هٌظَس اطوٌ٘اى اص گشهاٗؾ هحٗن  اختٌاب وٌ٘ذ. تِ C 400˚ّضن ت٘ـتش اص  هدوَػِ ً٘تشٍطى، اص افضاٗؾ دهإ

ّاٖٗ  ّإ هاٗغ ٗا ًوًَِ ٍٗظُ تشإ ًوًَِ سٗضٕ دهاٖٗ تِ ؿَد اص تشًاهِ سػ٘ذى تِ ًمطِ خَؽ تَكِ٘ هٖ لث  اص

 َاد آلٖ اػتفادُ وٌ٘ذ.تا همذاس صٗاد ه

ذى اًهوىي اػت تغ٘٘ش وٌذ ٍ تِ هَاد ًوًَِ تؼتگٖ داسد. هحلَ  تْتش اػت دس پاٗاى خَؿ اًذىصهاى خَؿهذت  -2يبدآٍري 

 ؿفا  تاؿذ.

همذاس هَاد آصهَى ٍ هَاد ؿ٘و٘اٖٗ ٍ واتال٘ضگشّإ افضٍدُ ؿذُ هوىي اػت هطاتك تا ًؼثت ؿش  دادُ ؿذُ دس  -3يبدآٍري 

 دػتَسواسّإ ػاصًذُ تغ٘٘ش وٌذ.

 سٍؽ ودلذا  تشإ تؼضٖ هَاد هٌاػة ّؼتٌذ. ّإ ً٘وِ ه٘ىشٍ ٍ هاوشٍ ًؼخِ -4يبدآٍري 
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 تیتزاسیَى    9-3

( سا دس حا  ّن صدى تِ 1-6آب )تٌذ  ml 20تؼذ اص تىو٘  هشحلِ ّضن، تگزاسٗذ تالي ٗا لَلِ خٌه ؿَد ٍ 

آساهٖ اضافِ وٌ٘ذ. ػپغ تالي ٗا لَلِ سا تچشخاً٘ذ تا ّش گًَِ هَاد ًاهحلَ  تِ حالت تؼل٘ك دسآهذُ ٍ 

( تـَٗ٘ذ تا اًتما  واه  1-6 ػِ هشتثِ تا آب )تٌذ ( هٌتم  وٌ٘ذ.3-7تمط٘ش )تٌذ  دػتگاُهحتَٗات سا تِ 

  اًدام ؿَد.

ml 50  ( سا تِ ٗه تالي هخشٍطٖ 5-6هحلَ  تَسٗه اػ٘ذ )تٌذml 200  ُافضٍدُ ٍ تالي سا صٗش هتشاون وٌٌذ

ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ  ml 20إ وِ اًتْإ هتشاون وٌٌذُ دسٍى هحلَ  تاؿذ.  دػتگاُ تمط٘ش لشاس دّ٘ذ تِ گًَِ

 افضٍدُ ٍ هادُ لل٘اٖٗ سا تِ آساهٖ دسٍى هخضى تمط٘ش ٍاسد وٌ٘ذ. ( سا تِ ل٘ف دػتگا4ُ-6)تٌذ 

ؿَد ٍ افضٍدى هَاد ؿ٘و٘اٖٗ، تشًاهِ سٗضٕ  ّإ ّضن اػتفادُ هٖ تشإ تمط٘ش اص لَلِّإ ودلذا  خذٗذ  دػتگاُ دس -1يبدآٍري 

 پزٗش اػت. اهىاىؿَد. ت٘تشاػَ٘ى پتاًؼَ٘هتشٕ  ؿَد. تمط٘ش تِ كَست خَدواس اًدام هٖ ؿذُ اًدام هٖ

 لات  واستشد اػت. ml/min 25ذاوثش سٍؽ تمط٘ش، تمط٘ش تخاس اػت. ًش  خشٗاى حتْتشٗي  -2يبدآٍري 

تمط٘ش تِ اتؼاد دػتگاُ  اٗغآٍسٕ ؿذ )تشإ ًتاٗح ووٖ، همذاس ه هاٗغ اص تمط٘ش خوغ ml 100وِ  ٌّگاهٖ

   ؿٌاػاگش هخلَ  وـٖ وشدُ، چٌذ لطشُ تؼتگٖ داسد(، تمط٘ش سا هتَلف وٌ٘ذ اًتْإ هتشاون وٌٌذُ سا آب

( تا ًمطِ پاٗاًٖ 7-6( تِ هاٗغ تمط٘ش افضٍدُ ٍ تا هحلَ  ػَلفَسٗه اػ٘ذ ٗا ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ )تٌذ 6-6)تٌذ 

 تٌفؾ، ت٘تش وٌ٘ذ.

( تاٗذ هطاتك تا همذاس هَسد اًتظاسٕ وِ دس 7-6غلظت هحلَ  ػَلفَسٗه اػ٘ذ ٗا ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ )تٌذ 

ّا ٍ پؼواًذّإ صٗؼتٖ تلفِ٘  ؿَد، اًتخاب ؿَد. تشإ لدي ّإ ًوًَِ هختلف هلش  هٖ تافتت٘تشاػَ٘ى 

ؿَد. تشإ  تَكِ٘ هٖ mol/l 5/0، اػتفادُ اص اػ٘ذ تا غلظت 5/0ؿذُ تِ دل٘  همادٗش ً٘تشٍطى تالاتش اص % 

تاٗذ هشالة آلَدگٖ  دّذ اها إ سا واّؾ هٖ ّإ اػ٘ذ خطإ تدضِٗ غلظتّإ خان، اػتفادُ اص ػاٗش  ًوًَِ

اػ٘ذّإ ت٘تشاػَ٘ى تا وشتي دٕ اوؼ٘ذ تاؿ٘ذ صٗشا غلظت اػ٘ذ سا تغ٘٘ش دادُ ٍ تٌاتشاٗي پاٗذاسٕ آى سا ون 

 وٌذ. هٖ

ٖ   اًذاصُ -3يبدآٍري  ، EN 25663ّکإ هؼتثکش غ٘کش اص ت٘تشاػکَ٘ى )تکِ ػٌکَاى هثکا          تکَاى تکا ػکاٗش سٍؽ    گ٘شٕ ًْکاٖٗ سا هک

EN ISO 11732  ٍISO 11261 ).اًدام داد 

 ثزرسي عولکزد      9-4

ؿَد. اٗي هَاد  اػتفادُ هٖتا همذاس ً٘تشٍطى هؼلَم ٍ غ٘ش لات  تغ٘٘ش  ٕاص هَاد ،تشإ وٌتش  ّضن ٍ دػتگاُ

همذاس  تاآػپاست٘ه اػ٘ذ، ػَلفاً٘ل٘ه اػ٘ذ ٗا ػاٗش آهٌَ٘اػ٘ذّا -Lتَاًٌذ آهًََ٘م ػَلفات، اػتاً٘ل٘ذ،  هٖ

 ً٘تشٍطى هؼلَم تاؿٌذ.

 آسهَى ضبّذ     9-5

  ّإ ؿاّذ سا دس ّش هدوَػِ اًدام دادُ ٍ اص همذاس ؿاّذ ه٘اًگ٘ي تشإ هحاػثات اػتفادُ وٌ٘ذ. گ٘شٕ اًذاصُ

 هحبسجبت           10

 هحاػثِ وٌ٘ذ: 1تا اػتفادُ اص ساتطِ  گشم تش و٘لَگشم ه٘لٖسا تشحؼة  (wNهمذاس ً٘تشٍطى )
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 وِ دس آى:

wN   ؛گشم تش و٘لَگشمٖ ه٘لتش حؼة  همذاس ً٘تشٍطى تشاػاع هادُ خـه 

V1    ؛ل٘تش ه٘لٖتش حؼة ( اػتفادُ ؿذُ دس ت٘تشاػَ٘ى ًوًَِ 2-6حدن ػَلفَسٗه اػ٘ذ )تٌذ 

V0    ل٘تش؛ دس ت٘تشاػَ٘ى آصهَى ؿاّذ تش حؼة ه٘لٖ( اػتفادُ ؿذُ 2-6حدن ػَلفَسٗه اػ٘ذ )تٌذ 

c(H
+
Hغلظت دل٘ك    (

 تشحؼة هَ  تش ل٘تش( 7-6دس هحلَ  ػَلفَسٗه اػ٘ذ ٗا ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ )تٌذ  +

Hغلظت  mol/l 01/0كَست اػتفادُ اص هحلَ  ػَلفَسٗه اػ٘ذ تا غلظت ػٌَاى هثا  دس  )تِ
 تا    تشاتش +

mol/l 02/0 )؛اػت 

MN    تشحؼة گشم ً٘تشٍطى هَلٖخشم (  َ14تش ه;MN؛) 

m   خشم ًوًَِ آصهَى تشحؼة و٘لَگشم؛ 

wdm   اػتاًذاسد گ٘شٕ ؿذُ هطاتك اًذاصُ وؼش هادُ خـه EN 15934 .تشحؼة دسكذ 

 ًتبيج ىثیب       11

ؿَد ٍ تا  گشم تش و٘لَگشم هادُ خـه ٗا تش حؼة دسكذ تشاػاع هادُ خـه ت٘اى  ًت٘دِ تاٗذ تشحؼة ه٘لٖ

 ؿَد. سلن اػـاس گضاسؽ  دٍ

 دقت      12

 هـخلات ػولىشد اٗي اػتاًذاسد اسصٗاتٖ ؿذُ اػت )پَ٘ػت الف سا تثٌ٘٘ذ(.

 گشارش آسهَى 13

 ؿاه  اطحػات صٗش تاؿذ حذال  گضاسؽ آصهَى تاٗذ

 اػتاًذاسد هلٖ؛ اٗيهطاتك اػتفادُ ؿذُ سٍؽ آصهَى     13-1

 ؛ ًوًَِاطحػات واه  تشإ ؿٌاػاٖٗ واه      13-2

 گ٘شٕ ً٘تشٍطى ودلذا ؛ سٍؽ اػتفادُ ؿذُ تشإ اًذاصُ    13-3

 ؛11گضاسؽ هطاتك تٌذ  10ًتاٗح آصهَى هحاػثِ ؿذُ هطاتك تٌذ     13-4

 ّش ػاهلٖ وِ هوىي اػت تش سٍٕ ًتاٗح تاث٘ش داؿتِ تاؿذ ٍ خضئ٘ات آى دس اٗي سٍؽ روش ًـذُ اػت.   13-5

 ؛گش ًام ٍ ًام خاًَادگٖ آصهَى    13-6

 تاسٗخ اًدام آصهَى.   13-7
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 الفپیَست 

 )اعلاعبتي(

 تکزارپذيزي ٍ تجذيذپذيزيّبي دادُ

 هَاد استفبدُ ضذُ در هغبلعِ هقبيسِ ثیي آسهبيطگبّي    1-الف

 12تا  11گ٘شٕ ً٘تشٍطى ودلذا  دس لدي، پؼواًذ صٗؼتٖ ٍ خان تَػط  هماٗؼِ ت٘ي آصهاٗـگاّٖ اًذاصُ

تَاً٘ذ دس گضاسؽ ًْاٖٗ دستاسُ هطالؼِ هماٗؼِ ت٘ي   هادُ اًدام ؿذ. اطحػات ت٘ـتش سا هٖآصهاٗـگاُ سٍٕ ؿؾ 

 تثٌ٘٘ذ. بپَ٘ػت  11آصهاٗـگاّٖ روش ؿذُ دس هشخغ 

 فْشػت ؿذُ اػت. 1-اًَاػٖ اص هَاد آصهَى ؿذُ دس خذٍ  الف

 

کجلذال در لجي، خبک ٍ  گیزي ًیتزٍصى هَاد آسهَى ضذُ در هقبيسِ ثیي آسهبيطگبّي اًذاسُ -1-الف جذٍل 

 پسوبًذ سيستي تصفیِ ضذُ

 هبدُ ًوًَِ اًذاسُ داًِ

 فاضحب ؿْشٕ ّإ تلفِ٘ خاًِ هخلَطٖ اص لدي 1لدي  (mm 5/0ووتش اص ) 

 ّإ تلفِ٘ خاًِ فاضحب ؿْشٕ هخلَطٖ اص لدي 2لدي 

 وپَػت تاصُو 1وپَػت و (mm 0/2ووتش اص ) 

 وپَػتو 2وپَػت و

 اكح  ؿذُ تا لديخان  4خان 

 خان وـاٍسصٕ 5خان 

 

 ًتبيج هقبيسِ ثیي آسهبيطگبّي     2-الف

( ٍ srاًدام ؿذ. همادٗش ه٘اًگ٘ي، اًحشا  اػتاًذاسد تىشاسپزٗشٕ ) ISO 5725-2اسصٗاتٖ آهاسٕ هطاتك اػتاًذاسد 

 (.2-( تِ دػت آهذ )خذٍ  الفsRاًحشا  اػتاًذاسد تدذٗذپزٗشٕ )
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گیزي ًیتزٍصى کجلذال در لجي، خبک ٍ پسوبًذ  ًتبيج هغبلعبت هقبيسِ ثیي آسهبيطگبّي اًذاسُ -2-جذٍل الف 

 سيستي تصفیِ ضذُ

 ثبفت
l n n

O 
% 

X 
g/kg 

sR 

g/kg 
CVR  

% 
sr 

g/kg 
CVr  

% 

 41/1 54/0 36/4 66/1 02/38 1 42 9 1لدي 

 24/1 44/0 18/6 18/2 27/35 1 48 10 2لدي 

 15/2 35/0 51/15 52/2 22/16 2 42 11 1وپَػت و

 50/4 57/0 45/16 09/2 68/12 1 54 11 2وپَػت و

 19/7 12/0 35/24 40/0 62/1 0 44 11 4خان 

 42/4 08/0 62/16 30/0 83/1 1 46 10 5خان 
 راٌّوب:

l            تؼذاد آصهاٗـگاُ ّإ ؿشوت وٌٌذُ؛ 

n            ؛پشتّإ  تؼذ اص حز  دادُ إ ًتاٗح تدضِٗتؼذاد 

nO         ؛پشتدادُ ّإ  تؼذاد 

X          ؛ (پشتّإ  ًتاٗح )تذٍى دادُ ه٘اًگ٘ي و 
sR          اًحشا  اػتاًذاسد تدذٗذپزٗشٕ؛ 

CVR       ضشٗة تغ٘٘ش تدذٗذپزٗشٕ؛ 

sr          اًحشا  اػتاًذاسد تىشاسپزٗشٕ؛ 

CVr       تغ٘٘ش تىشاسپزٗشٕ.ضشٗة 
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