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 خذا ًامتِ

 ػاصهاى هلي اػساًذاسد ايشاى تا آؿٌايي

 ٍ سلم٘مبر إشبًياٍى هؤٕٖٔ همٍَار ٍ لَاً٘ي اٝلاف لبًَى 3هبىٓ  ٗه ثٌي هَػت ثِ اَٗاى ٌٝؼشٖ سلم٘مبر ٍ إشبًياٍى هؤٕٖٔ

إشبًياٍىّبٕ هلٖ )ٍٕوٖ(  ًَٚ ٍ سيٍٗي سؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ إز وٍَٚ ٍٕوٖ هَػغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هَٞة اَٗاى، ٌٝؼشٖ

ًبم هَِٕٖ إشبًياٍى ٍ سلم٘مبر ٌٝؼشٖ اَٗاى ثِ هَػت ٗىٞي ٍ دٌؼبُ ٍ ىٍه٘ي ػلِٖ ٍَٙإ ػبلٖ اىإٍ  .ىاٍى ػْيُ ثِ ٍا اَٗاى

 ػْز اػَا اثلاؽ ٙيُ إز. 24/7/90هٍَم  35838/206ثِ ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاى سغَ٘٘ ٍ عٖ ًبهِ ٙوبٍُ  29/6/90هٍَم 

 هؤٕٖبر ػلوٖ، ٍ هَاوِ ًظَاى ٝبكت وبٌٍٙبٕبى ٕبُهبى، اُ هَوت فٌٖ ّبٕ ووَٖ٘٘ى ىٍ هوشلف ّبٕ كَُُ ىٍ إشبًياٍى سيٍٗي

 ٍ سَل٘يٕ، فٌبٍٍٕ ثِ َٙاٗظ سَػِ ثب ٍ هلٖ هٞبلق ثب ّوگبم ٍ وَٖٙٚ َٙى هٖ اًؼبم هَسجظ ٍ آگبُ الشٞبىٕ ٍ سَل٘يٕ دٍّْٖٚ،

 ٍ وٌٌيگبى، ٝبىٍوٌٌيگبىهَٞف سَل٘يوٌٌيگبى، ٙبهل ًفغ، ٍ كك ٝبكجبى هٌٞفبًٔ ٍ آگبّبًِ هٚبٍوز اُ وِ إز سؼبٍٕ

 اَٗاى هلٖ ًَٗٔ إشبًياٍىّبٕ د٘٘ .َٙى هٖ كبٝل غَ٘ىٍلشٖ ٍ ىٍلشٖ ّبٕ ٕبُهبى ًْبىّب، سوٖٞٞ، ٍ ػلوٖ هَاوِ ٍاٍىوٌٌيگبى،

 وو٘شٔ ىٍ دٌْ٘ٚبىّب ٍ ًظَّب اُ ىٍٗبفز دٔ ٍ َٙىهٖ إٍبل هَثَط فٌٖ ّبٕ ووَٖ٘٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ ًٕ هَاػغ ثِ ًظَهَاّٖ ثَإ

 .َٙى هٖ هٌشَٚ ٍ اَٗاى ؿبح هلٖ )ٍٕوٖ( إشبًياٍى ػٌَاى ثِ سَٞٗت ٍَٝر ىٍ ٍ عَف ٍٙشِ آى ثب هَسجظ هلٖ

 وو٘شٔ وٌٌي ىٍ هٖ سِْ٘ ٙيُ سؼ٘٘ي ضَاثظ ٍػبٗز ثب ًِ٘ ٝلاف ًٕ ٍ هٌي ػلالِ ّبٕ ٕبُهبى ٍ هؤٕٖبر وِ إشبًياٍىّبٖٗ ًَٗٔ د٘٘

 هلٖ ثيٗي سَس٘ت، إشبًياٍىّبٖٗ .َٙى هٖ هٌشَٚ ٍ ؿبح اَٗاى هلٖ إشبًياٍى ػٌَاى ثِ سَٞٗت، ىٍ ٍَٝر ٍ ثٍَٕٖ ٍ عَف هلٖ

ٕبُهبى  هَثَط وِ هلٖ إشبًياٍى وو٘شٔ ىٍ ٍ سيٍٗي 5 ٙوبٍٓ اَٗاى هلٖ إشبًياٍى ىٍ ٙيُ ًَٙشِ هفبى إبٓ ثَ وِ ًَٙي هٖ سلمٖ

 .ثبٙي ٍٕ٘يُ سَٞٗت ثِ ىّيهٖ هلٖ إشبًياٍى اَٗاى سٚى٘ل

(ISO)إشبًياٍى  الوللٖ ث٘ي ٕبُهبى اٝلٖ اػضبٕ اُ اَٗاى ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى
2الوللٖ الىشٍَسىٌ٘ه ث٘ي ، ووَٖ٘٘ى1

 (IEC) ٍ 

3لبًًَٖ ٌٙبٕٖ اًياُُ الوللٖ ث٘ي ٕبُهبى
 (OIML) 4ٍاثظ سٌْب ثِ ػٌَاى ٍ إز

 ويؤ غٌاٖٗ  ووَٖ٘٘ى 
5
(CAC)ٍفؼبل٘ز وٍَٚ ى 

 ػلوٖ، ّبٕ دَ٘ٚفز آهَٗي اُ وٍَٚ، هبٛ ّبٕ ً٘بُهٌيٕ ٍ ولٖ َٙاٗظ ثِ سَػِ ضوي اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ سيٍٗي ىٍ .وٌي هٖ

 .َٙىهٖ گَٕ٘ثَُْ الوللٖ ث٘ي إشبًياٍىّبٕ ٍ ػْبى ٌٝؼشٖ ٍ فٌٖ

وٌٌيگبى، كفظ ٕلاهز ٍ  ثٌٖ٘ ٙيُ ىٍ لبًَى، ثَإ كوبٗز اُ هَٞف سَاًي ثب ٍػبٗز هَاُٗي د٘٘ إشبًياٍى اَٗاى هٖٕبُهبى هلٖ 

اٗوٌٖ فَىٕ ٍ ػوَهٖ، كَٞل اعوٌ٘بى اُ و٘ف٘ز هلَٞلار ٍ هلاكظبر ُٖٗز هل٘غٖ ٍ الشٞبىٕ، اػَإ ثؼضٖ اُ إشبًياٍىّبٕ 

ٗب اللام ٍاٍىاسٖ، ثب سَٞٗت ٍَٙإ ػبلٖ إشبًياٍى، اػجبٍٕ ًوبٗي. ٕبُهبى  /ٍهلٖ اَٗاى ٍا ثَإ هلَٞلار سَل٘يٕ ىاهل وٍَٚ 

ثٌيٕ آى ٍا اػجبٍٕ الوللٖ ثَإ هلَٞلار وٍَٚ، اػَإ إشبًياٍى وبلاّبٕ ٝبىٍاسٖ ٍ ىٍػِ سَاًي ثِ هٌظٍَ كفظ ثبُاٍّبٕ ث٘ي هٖ

ّب ٍ هؤٕٖبر فؼبل ىٍ ُهٌ٘ٔ هٚبٍٍُ، آهَُٗ،  هبىوٌٌيگبى اُ هيهبر ٕبُ ًوبٗي. ّوـٌ٘ي ثَإ اعوٌ٘بى ثوٚ٘يى ثِ إشفبىُ

ّب ٍ هَاوِ وبل٘جَإَ٘ى )ٍإٌؼٖ(  هل٘غٖ، آُهبٗٚگبُّبٕ هيَٗٗز و٘ف٘ز ٍ هيَٗٗز ُٖٗز ثبٍُٕٖ، هوِٕ٘ ٍ ٝيٍٍ گَاّٖ ٕٖ٘شن

ك٘ز اَٗاى اٍُٗبثٖ ّب ٍ هؤٕٖبر ٍا ثَ إبٓ ضَاثظ ًظبم سبئ٘ي ٝلا گًَِ ٕبُهبى ٍٕبٗل ٌٕؼ٘، ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاى اٗي

سٍَٗغ ىٕشگبُ  .وٌي ّب ًظبٍر هٖ ّب اػغب ٍ ثَ ػولىَى آى وٌي ٍ ىٍ ٍَٝر اكَاُ َٙاٗظ لاُم، گَاٌّ٘بهٔ سبئ٘ي ٝلاك٘ز ثِ آى هٖ

ثْب ٍ اًؼبم سلم٘مبر وبٍثَىٕ ثَإ اٍسمبٕ ٕغق  الوللٖ ٗىبّب، وبل٘جَإَ٘ى )ٍإٌؼٖ( ٍٕبٗل ٌٕؼ٘، سؼ٘٘ي ػ٘بٍ فلِار گَاى ث٘ي

 .ًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى اُ ىٗگَ ٍظبٗف اٗي ٕبُهبى إزإشب

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 6 ثَىإٍسؼِْ٘ار ًوًَِ 6-1
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 11 ثَىإٍٕبُٕ سؼِْ٘ار ًوًَِآهبىُ 7-2
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 خیؾ گفساس

إ ٍ ٙؼلٌِٕؼٖ ػٌة اسوٖ سَو٘جبر وبىه٘ن ثب ٍٍٗ ع٘فسؼ٘٘ي ًٍار وبىه٘ن ٍ  -إ هل٘ظ وبٍَّ"إشبًياٍى 

سِْ٘ ٍ سيٍٗي ٙيُ  ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاىهَثَط ىٍ  ّبٕ َٖ٘٘ىووآى سَٕظ  ًَٗٔ ٘٘دوِ  "الىشٍَسَهبل 

ٍَى سَٞٗت لَاٍ گَفشِ ه 18/11/93 هٍَم هل٘ظ ُٖٗز اػلآ وو٘شِ هلٖ إشبًياٍى ٍ ؿْبٍه٘ي ىٍ ؿْلٍ 

َٗاى، هَٞة ثْوي ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى البًَى اٝلاف لَاً٘ي ٍ همٍَار  3إز، اٌٗه ثِ إشٌبى ثٌي ٗه هبىُ 

 .َٙىٖ ه، ثِ ػٌَاى إشبًياٍى هلٖ اَٗاى هٌشَٚ 1371هبُ 

هلٖ ٍ ػْبًٖ ىٍ ُهٌِ٘ ٌٝبٗغ، ػلَم ٍ هيهبر،  ّبٕ َ٘ٚفزٍ دثَإ كفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سلَلار 

وِ ثَإ اٝلاف ٍ سىو٘ل اٗي  ٌْ٘ٚبىَّٕ دهَاٌّي ٙي ٍ  ٗيًظَسؼيإشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى ىٍ هَالغ لٍِم 

ىٍ ووَٖ٘٘ى فٌٖ هَثَط هٍَى سَػِ لَاٍ هَاّي گَفز. ثٌبثَاٗي ثبٗي  ٗيًظَسؼيإشبًياٍىّب اٍائِ َٙى، ٌّگبم 

 هلٖ إشفبىُ وَى. ٕإشبًياٍىّب ٗيًظَسؼيّوَاٍُ اُ آهَٗي 

 إز: وِ ثَإ سِْ٘ اٗي إشبًياٍى هٍَى إشفبىُ لَاٍ گَفشِ ثِ َٙف َُٗ ٕهأهٌهٌجغ ٍ 

 

ISO 11174: 1996, Workplace air - Determination of particulate cadmium and cadmium 

compounds - Flame and electrothermal atomic absorption spectrometric method 
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ػٌدي خزب ازوي زشویثاذ وادهین تا سٍؽ عیف زعییي رساذ وادهین ٍ -َاي هحیظ واسّ

 اي ٍ الىسشٍزشهالؿعلِ

 

لزا اص حضَس هشاخعِ ؿَد(.  بدس خیَػر  ]1 [تاؿٌذ )تِ هشخعهي صا ػشعاىػوي ٍ  وادهینٍ زشویثاذ  وادهین -ّـذاس

زشویثاذ  ياوادهین وِ احسوال هَاخِْ تا ّايي هحل دساخسٌاب وٌیذ. اویذاً ي زٌفؼي وِ ايي هادُ ٍخَد داسد ِدس هٌغم

 لشاس گیشد. اػسفادُتايذ هَسد )تشاي هثال: هاػه زٌفؼي تا واسايي تالا(  فشدي ظرافحٍػايل  آى ٍخَد داسد،


 ٍ داهٌِ واستشد ّذف 1

ىٍ َّإ  وبىه٘ن سَو٘جبر ٍ وبىه٘ن ًٍارسؼ٘٘ي ٍٍٖٙ ثَإ ٌٕؼ٘ غلظز ػَهٖ اٗي إشبًياٍى سيٍٗي ّيف اُ 

 .إزالىشٍَسَهبل إ ٗب ٙؼلٌِٕؼٖ ػٌة اسوٖ ع٘فثب إشفبىُ اُ  هل٘ظ وبٍ

ّبٕ ّب ٍ لؼبةًٍگياًِ ، ثَإ اًشوبة سَو٘جبر وبىه٘ن،ث٘بى ٙيُ إز 2-2-8ًوًَِ وِ ىٍ ثٌي  ّضنٍٍٗ اػَاٖٗ 

 دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى(.ىٍ  ]2[ٙيُ إز )ثِ هَػغ  2گٌإٍٝلِ ٍٕ وبىه٘ن،كب 1ِٙ٘ٚ

ٕ هليٍىُ ٍ ng600  سب  ng 10ٕ ىٍ هليٍىُىٍ ًوًَِ هَػَى  وبىه٘ن َإ ٌٕؼ٘ ػَمإ ثسؼِِٗاٗي ٍٍٗ 

µg 15/0  سب  µg96 ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل ٍ ع٘فثِ سَس٘ت ثب إشفبىُ اُ ع٘ف

 دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى(.ىٍ  ]2[ٙيُ إز )ثِ هَػغ گٌإٍ إ ٝلِٙؼلِ

 ٙيُ اًشوبة ثَىإًٍوًَِ ٍٍٗ ثب ىاٍى، وبٍثَى اػَاٖٗ ٍٍٗ اٗي وِ هَاٍىٕ ثَإ َّا ىٍ وبىه٘ن غلظز هليٍىُ

 .گَىىهٖ سؼ٘٘ي وبٍثَ سَٕظ

 (ISO 7708)هغبثك ثب إشبًياٍى  3ًٍار هؼلكِ لبثل إشٌٚبق ٗب لبثل سٌفٔ هَػَى ىٍ َّاثَإ ٌٕؼ٘ اٗي ٍٍٗ 

  وبٍثَى ىاٍى. 4ّبٕ طبثزهللثَىإٍ اُ ٍ ًوًَِثَىإٍ اُ افَاى ًوًَِ ىٍ

 الضاهي هشاخع 2

اٍػبع ىاىُ ٙيُ إز. ثيٗي سَس٘ت آى  ّب آىهياٍن الِاهٖ َُٗ كبٍٕ همٍَاسٖ إز وِ ىٍ هشي اٗي إشبًياٍى ثِ 

 .َٙىٖ هإشبًياٍى هلٖ اَٗاى هلَٖة  ٗياُ اهمٍَار ػِئٖ 

                                                           
1- Glass enamels 

2- validated 

3- respirable (10 microns or less) or Inhalable (100 microns or less)  fraction 

4- Fixed location 
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ثؼيٕ آى هٍَى  ٗيًظَّبٕسؼيٍ  ّب ِ٘اٝلاكىٍ ٍَٝسٖ وِ ثِ هيٍوٖ ثب ًوَ سبٍٗن اًشٚبٍ اٍػبع ىاىُ ٙيُ ثبٙي، 

اٍػبع ىاىُ ٙيُ إز،  ّب آىًظَ اٗي إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ًٖ٘ز. ىٍ هٍَى هيٍوٖ وِ ثيٍى ًوَ سبٍٗن اًشٚبٍ ثِ 

 َ إز.هٍَى ًظ ّب آىثؼيٕ  ّبٕ ِ٘اٝلاكٍ  ٗيًظَسؼيّوَاٍُ آهَٗي 

 إشفبىُ اُ هَػغ َُٗ ثَإ وبٍثَى اٗي إشبًياٍى الِاهٖ إز:

 كؼن سه ّبٕد٘ذز - آُهبٗٚگبّٖ إِٙ٘ٚ لَاُم، 1390: ٕبل 1959إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-1

 ٌٖٕؼ كؼن ّبٕثبلي -آُهبٗٚگبّٖ إِٙ٘ٚ ظٍَف، 1383: ٕبل 7520إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-2

 ّبٍْٗگٖ – ًٚبًِ هظ ٗه ثب

: 1لٖوز  -دٖ٘شًَٖ وبٍوَى ثب كؼوٖ اثِاٍّبٕ، 1391: ٕبل 11504-1إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-3

 وبٍثَ ّبٕسَِٝ٘ ٍ ولٖ الِاهبر ٌٙبٕٖ، اٝغلاف

 :2 لٖوز - دٖ٘شًَٖ ٌٕؼٖ كؼن ، سؼِْ٘ار1388: ٕبل 11504-2إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-4

 دٖ٘شًَٖ  ّبٕد٘ذز

: 3لٖوز  -دٖ٘شًَٖ وبٍوَى ثب كؼوٖ اثِاٍّبٕ، 1391: ٕبل 11504-3إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-5

 دٖ٘شًَٖ  ّبٕ ثٍَر

 :4 لٖوز -دٖ٘شًَٖ وبٍوَى ثب كؼوٖ اثِاٍّبٕ ،1391: ٕبل 11504-4إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-6

 ّب وٌٌيُ ٍل٘ك

ىٍ  همبٍم ثٍٍَٕ٘ل٘ىبسٖ غٌاهٍَٕ إ ِٙ٘ٚ ظٍَف، 1392: ٕبل 17263إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-7

 ّبٍْٗگٖ -كَاٍسٖ َٙن ثَاثَ

 ٍ ىهب، فٚبٍ ّبٕىاىُ اُ إشفبىُ -َّا ، و٘ف٘ز1392: ٕبل 18050إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-8

 ٍعَثز

 

2-9 IS0 3696:1987, Water for analytical laboratory use - Specification and test methods. 

2-10 IS0 6955:1982, Analytical spectroscopic methods - Flame emission, atomic absorption 

and atomic fluorescence - Vocabulary.  

2-11 IS0 7708:1995, Air quality - Particle size fraction definitions for health-related 

sampling. 

2-12 EN 482 :1994, Workplace atmospheres – General requirements for the performance of   

procedures for the measurement of chemical agents. EN 482, CEN, Brussels, Belgium 

(1994). 

2-13 EN 1232:-l, Workplace atmospheres - Pumps for personal sampling of chemical agents 

- Require- men ts and test methods.  
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 آصهَى اكَل 3

ىٍ ىاهل  لَاٍ گَفشِ ن ثب هى٘ كؼن هٚوٖٞ اُ َّا اُ ه٘بىِ ٝبفٖوبىه٘ن ٍ سَو٘جبر وبىهًٍ٘ار  3-1

إز )ثِ  عَاكٖ ٙيُ لبثل إشٌٚبق هَػَى ىٍ َّاٍ إٍٍٓ ًٍار هؼلكِ لبثل سٌفٔ ثَىإٍ وِ ثَإ ػوغًوًَِ

 گَىًي.إٍٍٓ هٖهَاػؼِ َٙى(، ػوغ 1-1-7ىٍ ثٌي  1ٗبىإٍٍٓ 

ً٘شَٗه  إ٘ي ml 5إٍٍٓ ٙيُ ٍٍٕ ٝبفٖ ثب إشفبىُ اُ ّبٕ ػوغًوًَِ ػيا وَىىهللَل آُهَى ثب  3-2

اُ ً٘شَٗه إ٘ي سغل٘ظ ٙيُ ثبلٖ ثوبًي( ٍ  ml 1)سب اٗي وِ كيٍى  1ٍٍٕ ّ٘شَ ىاىى آىكَاٍر ٍ  1+1ٍل٘ك ٙيُ 

 .گَىى هٖثِ ٍٕ٘لِ آة، سِْ٘  ml 10ٕبُٕ آى سب وَىى هللَل ٍ ٍل٘ك ٕذٔ َٕى

 ٕ ٘يوٌٌيُاوٖٕ هللَل آُهَى ٍا ثب إشفبىُ اُ ىه٘، ثِ ىاهل ٙؼلِ، نوبىه٘ثِ هٌظٍَ آًبلِ٘  3-3

ٕ ثيٍى الىشٍَى ٗب لاهخ سولِ٘ وبسي وبىه٘ن اسوٖ هؼِْ ثِ لاهخ ّبلَ ٌٕغ ػٌةىٍ ىاهل ع٘فوِ  إش٘لي/ َّا

اًؼبم گَفشِ ٍ ًشبٗغ ثب إشفبىُ اُ  nm 8/228ّبٕ ػٌثٖ ىٍ عَل هَع  گٍَٕ٘اٍى وٌ٘ي. اًياُُلَاٍ گَفشِ  إز، 

 آٌٗي.هَاػؼِ َٙى( ثِ ىٕز هٖ ISO 6955ىٍ إشبًياٍى  1-1-6إ )ثِ ثٌي ٍٍٗ هٌلٌٖ سؼِِٗ

هوىي إز، آًبلِ٘ آى ثبٙي، ثِ هٌظٍَ ٌٕؼ٘ ىل٘ك  دبٗ٘يٌّگبهٖ وِ غلظز وبىه٘ن ىٍ هللَل  3-4

وٌٌيُ  سٞل٘ق هللَلٌِٕغ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل سىَاٍ گَىى. وَّٖبٖٗ اُ هللَلِ آُهَى ٍ سَٕظ ع٘ف

ٕ گَاف٘زِ دٍَ٘ل٘شٖ ٍ ػبهي وِ ىٍ ىاهل لَلِ گَاف٘شٖ دَٙ٘ ىاىُ ٙيُ ثِ عٍَ دٍَ٘ل٘شٖ ًٞت ٗه ٝفلِ ٍٍٕ

ٙيُ إز، سٍِٗك ٙيُ ٍ دٔ اُ هٚه وَىى ٍ اًؼبم هَاكل هبوٖشَٕبُٕ ًوًَِ، ًوًَِ ثب ٍٍٗ الىشٍَسَهبل ثِ 

اًؼبم گَفشِ ٍ  ثب سٞل٘ق دٌِ٘ٚ٘ ٍ nm 8/228ّبٕ ػٌثٖ ىٍ عَل هَع  گَٕ٘گَىى. اًياُُسجيٗل هٖ هؼلكًٍار 

-هَاػؼِ َٙى( ثِ ىٕز هٖ ISO 6955ىٍ إشبًياٍى  1-1-6إ )ثِ ثٌي ًشبٗغ ثب إشفبىُ اُ ٍٍٗ هٌلٌٖ سؼِِٗ

 ي.ٌآٗ

 ّاٍاوٌؾ 4

ّبٕ هَثَط ثِ َّإ هل٘ظ وبٍ ٍػَى ىاًٍي ثب ٍٍٗ اوظَ سَو٘جبر وبىه٘نِ هؼلك وِ ىٍ ًوًَِ ىٍ كبلز ولٖ،

Cd)ن هللَل ىٍ آة وبىهّ٘بٕ هٚوٜ ٙيُ إز، ثِ َٗى 2-2-8ًوًَِ وِ ىٍ ثٌي اػَاٖٗ ّضنِ 
2+

، سجيٗل (

 گَىًي.هٖ

هَػَى ىٍ  هؼلكسَو٘جبر وبىه٘ن  ّضنثَىى اٗي ٍٍٗ اػَاٖٗ ىٍ  هؤطَثٌبثَاٗي، اگَ َّگًَِ سَىٗيٕ ىٍ هٍَى 

ّبٕ لاُم ٍا اًؼبم ىاى )ثِ ثٌي ثٍَٕٖثبٗي اػَإ اٗي ٍٍٗ هل٘ظ آُهَى ٍػَى ىاٙشِ ثبٙي، ىٍ اٗي ٍَٝر، لجل اُ 

 هَاػؼِ َٙى(. 10-1

 

 

                                                           
1- Hotplate 

2- Matrix-modifier solution 
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 هَاد ٍاوٌـگش 5

، إشفبىُ إز 1-5ٍ اُ آثٖ وِ هغبثك ثٌي  إَٝفبً اُ ٍاوٌٚگَّبٖٗ ثب ىٍػِ هلَٛ سؼِِٗىٍ عَل فَاٌٗي آًبلِ٘، 

 ًوبٗ٘ي.

)ّياٗز الىشَٗىٖ ووشَ اُ  2ثَإ آةِ ىٍػِ  ISO 3696هغبثك ثب الِاهبر هٌيٍع ىٍ إشبًياٍى  ،آب 5-1

mS/m 1/0  ُهمبٍهز ٍُْٗ ث٘ٚشَ ا ٍMΩ.m 01/0  ٍإز( 25 ℃ى. 

 %71 (m/m) سب  g/ml 42/1  ρ ( ،m/m % )69ثِ ٍَٝر سغل٘ظ ٙيُ،  ًیسشيه اػیذ، 5-2

 ثبٙي. µg/ml 01/0غلظز وبىه٘ن ثبٗي ووشَ اُ 
 

.  تِ ّویي دلیل اص اػرآٍس تَدُ ٍ تخاس آى ػَصؽًیسشيه اػیذ زغلیظ ؿذُ  تِ ؿذذ خَسًذُ ٍ اوؼیذوٌٌذُ  -ّـذاس

آى اخسٌاب وٌیذ. ٌّگام واس تا ًیسشيه اػیذ زغلیظ ؿذُ يا سلیك ؿذُ  تخاساذزواع آى تا خَػر يا چـن يا اػسٌـاق 

ٌّگام واس تا  ّاي ايوٌي ٍ...( اػسفادُ وٌیذ.كَسذ، عیٌه هحافظ)تشاي هثال: دػسىؾ،  حفاظر فشدياص زدْیضاذ 

 ًیسشيه اػیذ زغلیظ ؿذُ، حسواً اص َّد اػسفادُ ًوايیذ. 

 1+1ًیسشيه اػیذ سلیك ؿذُ تا ًؼثر  5-3

 ml 450هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ىلز، ثِ  2-5اُ ً٘شَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي  ml 500، همياٍ ml 2000ىٍ ٗه ثَٚ 

ثًِ٘ي ٍ ٕذٔ اػبُُ ىّ٘ي هللَل َٕى گَىى. ول  ثِ ّنهَاػؼِ َٙى( اضبفِ وَىُ، ثبلي ٍا  1-5اُ آة )ثِ ثٌي 

ًٚبًِ ثب آة دَ  سب هظ آى ٍاهَاػؼِ َٙى( ثَِٗٗي ٍ  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 1000هللَل ٍا ثِ ىاهل ثبلي ٍُّّ 

 وَىُ ٍ دٔ اُ گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي، آى ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي.

 1+9ًیسشيه اػیذ سلیك ؿذُ تا ًؼثر  5-4

هَاػؼِ َٙى(  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 1000ثبلي ٍُّّ ٍا ثِ ىاهل هَاػؼِ َٙى(  1-5اُ آة )ثِ ثٌي  ml 800همياٍ 

ثبلي ٍا ثِ ّن هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ آى اضبفِ وَىُ  2-5اُ ً٘شَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي  ml 100 ثِ ىلز، ٍٗوشِ ٍ

آة دَ وَىُ ٍ دٔ اُ گٌاٙشي ىٍدَٗ هظ ًٚبًِ ثب  سب ثبلي ٍاٍ  اػبُُ ىّ٘ي هللَل ىاهل ثبلي َٕى ٙيُثًِ٘ي. 

 ثبلي آى ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي.

 اص وادهین دس ّش لیسش mg 1000وادهین، هسٌاظش تا هادس هحلَل اػساًذاسد  5-5

إشفبىُ وٌ٘ي.  إزٍ ثِ ٍَٝر سؼبٍٕ هَػَى  mg/l 1000اُ هللَل إشبًياٍى وبىه٘ن وِ ىٍ غلظز  5-5-1

 ٗب سبٍٗن هَٞف سَِٝ٘ ٙيُ سَػِ وٌ٘ي. سَل٘يوٌٌيُثِ سبٍٗن اًمضبٕ 

 سِْ٘ وٌ٘ي. 2-5-5ثِ عٍَ هشٌبٍة، هللَل إشبًياٍى وبىه٘ن ٍا هغبثك ثب ٍٍٗ اػَاٖٗ ث٘بى ٙيُ ىٍ ثٌي 

 1-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 50ٍا ثِ ىاهل ثَٚ  9/99( % m/m) وبىه٘ن فلِ اُ  g 001/0± g 000/1همياٍ  5-5-2

هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ آى  3-5)ثِ ثٌي  1+1ثب ًٖجز ٙيُ  ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘كاُ  ml 20هَاػؼِ َٙى( ٍٗوشِ ٍ 

هَاػؼِ َٙى( ٍ آى ٍا ىٍ َُٗ َّى ٍ ثب إشفبىُ اُ  2-1-2-6اضبفِ وٌ٘ي. ثَٚ ٍا ثب ِٙ٘ٚ ٕبػز دَٙبًيُ )ثِ ثٌي 
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ثَٚ ٍا اُ ٍٍٕ  فلِ ثِ عٍَ وبهل كل گَىى.گَم وٌ٘ي سب  150 ℃سب ىهبٕ  هَاػؼِ َٙى( 4-2-6)ثِ ثٌي  ّ٘شَٗه 

 5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 1000ثَىاٙشِ ٍ اػبُُ ىّ٘ي سب َٕى گَىى.  هللَل ىاهل ثَٚ ٍا ثِ ىاهل ثبلي ٍُّّ  ّ٘شَ

 َىُ ٍ ثِ ّن ثًِ٘ي. وهَاػؼِ َٙى( سب هظ ًٚبًِ ٍل٘ك ً 1-5 )ثِ ثٌي ثب آة هَاػؼِ َٙى( هٌشمل وَىُ ٍ آى ٍا

ٕبل ًگْيإٍ  هَاػؼِ َٙى( سب ٗه 2-2-6ىٍ ىاهل ثغَٕ اُ ػٌٔ دلٖ دٍَد٘لي )ثِ ثٌي  سَاىهٍٖا اٗي هللَل 

 وَى.

A  1هحلَل اػساًذاسد واسي وادهین 5-6
 .إزاُ وبىه٘ن ىٍ َّ ل٘شَ  mg 100وِ هشٌبظَ ثب  

اُ هللَل هبىٍِ وبىه٘ن )ثِ ثٌي  ml 0/10هَاػؼِ َٙى( ثِ ىلز، همياٍ  3-1-2-6ثب إشفبىُ اُ ٗه د٘ذز )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( اضبفِ وَىُ ٍ دٔ اُ افٍِىى  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 100هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ىاهل ثبلي ٍُّّ  5-5

ml 1  هَاػؼِ  1-5ة )ثِ ثٌي ثبلي ٍا ثب آ هَاػؼِ َٙى(، 2-5اُ هللَل ً٘شَٗه إ٘ي  غل٘ظ ثِ ىاهل ثبلي )ثِ ثٌي

 ًوبٗ٘ي، ىٍدَٗ آى ٍا گٌاٙشِ ٍ آى ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي.ٍل٘ك  سب هظ ًٚبًِ َٙى(

هَاػؼِ َٙى( سب ٗه ٕبل ًگْيإٍ  2-2-6سَاى ىٍ ىاهل ثغَٕ اُ ػٌٔ دلٖ دٍَد٘لي )ثِ ثٌي اٗي هللَل ٍا هٖ

 وَى.

 .إزاُ وبىه٘ن ىٍ َّ ل٘شَ  mg 1وِ هشٌبظَ ثب   Bوادهین  واسيهحلَل اػساًذاسد  5-7

 5-5 )ثِ ثٌي هبىٍوبىه٘ناُ هللَل  µl 100هَاػؼِ َٙى( همياٍ  3-1-2-6إشفبىُ اُ ٗه د٘ذز )ثِ ثٌي ثب 

هَاػؼِ َٙى( اضبفِ وَىُ ٍ دٔ اُ افٍِىى  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 100هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ىاهل ٗه ثبلي ٍُّّ 

ml 1  هَاػؼِ َٙى( سب  1-5ٍا ثب آة )ثِ ثٌي هَاػؼِ َٙى(، آى  2-5اُ هللَل ً٘شَٗه إ٘ي ثِ ىاهل ثبلي )ثِ ثٌي

  هظ ًٚبًِ، ٍل٘ك ًوبٗ٘ي، ىٍة ثبلي ٍا ثٖشِ ٍ آى ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي.

هَاػؼِ َٙى( سب ٗه ٕبل ًگْيإٍ  2-2-6سَاى ىٍ ىاهل ثغَٕ اُ ػٌٔ دلٖ دٍَد٘لي )ثِ ثٌي اٗي هللَل ٍا هٖ

 وَى.

اُ  g 20ثِ ىٍ َّ ل٘شَ ٍ ً٘شَار ٙ٘ آهٌِ٘ٗن اُ  g 1، هشٌبظَ ثب صهیٌِوٌٌذُ  زلحیحهحلَل  5-8

 .إزفٖفبر ىٍ َّ ل٘شَ آهًََ٘م ىٕ ّ٘يٍٍّى 

 ml 250اُ آهًََ٘م ىٕ ّ٘يٍٍّى فٖفبر ٍا ىٍ ىاهل ثَٚ  g 00/2اُ هٌِ٘ٗن ً٘شَار ٙ٘ آثِ ٍ  g 100/0همياٍ 

هَاػؼِ َٙى(، آى ٍا سىبى ىاىُ  1-5آة )ثِ ثٌي  ml 50هَاػؼِ َٙى( ٍ دٔ اُ افٍِىى  1-1-2-6ٍٗوشِ )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ثَٚ اضبفِ وَىُ ٍ آى ٍا سىبى  2-5اُ ً٘شَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي  ml 10سب كل ًَٙي. همياٍ 

هَاػؼِ  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ًوَىُهٌشمل  ml 100ىاىُ سب كل ًَٙي. ٕذٔ، ول هللَل ٍا ثِ ىاهل ثبلي ٍُّّ 

 ب آة سب هظ ًٚبًِ دَ وَىُ ٍ ثِ ّن ثًِ٘ي.َٙى( آى ٍا ث

ثَىاٍّب ٍ سؼِْ٘ار آُهبٗٚگبّٖ هٌبٕت ثَإ سوِ٘ وَىى ًوًَِ وِ هحلَل خان وٌٌذُ آصهايـگاُ، 5-9

 گَىى.هَاػؼِ َٙى( ٍل٘ك هٖ 1-5،  ثب آة )ثِ ثٌي سَل٘يوٌٌيُهغبثك ثب ىٕشٍَالؼول  ٍ ثَىُ

 ثِ ٍَٝر فَٚىُ ٍ ٝبف ٙيُ َّا، 5-10

                                                           
1- Cadmium working standard solution 
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 ىٍ ىاهل هوِى اػسیلي، گاص 5-11

 1هبٗغ ٙيُ ىٍ ىٍػِ كَاٍر دبٗ٘يػَضِ ٙيُ ىٍ ىاهل هوِى ٗب ثِ ٍَٝر ٕ٘بل  ،ىآسگَگاص  5-12

  )ثِ ثٌي إزاًؼبم گَ٘ى، ضٍٍَٕ الىشٍَسَهبل ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ إشفبىُ اُ اٗي گبُ سٌْب ُهبًٖ وِ آًبلِ٘ سَٕظ ع٘ف -يادآٍسي

 هَاػؼِ َٙى(. 8-3-3-6

 زدْیضاذ 6

 تشداسيزدْیضاذ ًوًَِ 6-1

هَاػؼِ َٙى( ٍ  2-1-6ثَإ إشفبىُ ثب ٝبفٖ غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ )ثِ ثٌي  تشداسّا،ًوًَِ 6-1-1

هَاػؼِ َٙى( ٍ هغبثك ثب  1-1-7إٍٍٓ وَٖٕ اُ ًٍار لبثل سٌفٔ ٗب لبثل إشٌٚبقِ هَػَى ىٍ َّا )ثِ ثٌي ػوغ

 ٕبُگبٍهَاػؼِ َٙى(،  3-1-6ثَىإٍ إشفبىُ ٙيُ )ثِ ثٌي بٕ ًوًَِّ، هٌبٕت ثَىُ ٍ ثب دوخISO 7708إشبًياٍى 

 ثبٌٙي.هٖ

اٝغلاكبر ٍٍى لبثل إشٌٚبق ثِ وبٍ هٖ هؼلكإٍٍٓ وَٖٕ اُ ًٍار ثَىاٍّبٖٗ وِ ثَإ ػوغثَإ سَٝ٘ف ًوًَِ -1ادآٍسي ي

 ٕ َّا، ٍػَى ىاٍى. ّبٕ دبٗ٘ وٌٌيٍُ ػؼجِ 4ّبٕ ٝبفٖ، ػؼج3ِّبٕ ٝبفٖ، گ2َُ٘ثَىإًٍوًَِ ّبّٕي ٘للجاُ هوشلفٖ 

إ إز وِ ًٍار هؼلكِ ػوغ ٙيُ ، ثِ گ5ًَِثَىاٍّبٕ إشٌٚبلٖإٍٍٓ هَثَط ثِ ًوًَِّبٕ ػوغىٍ كبلز ولٖ، ٍْٗگٖ -2يادآٍسي 

-ًظَ ًوٖثَىاٍ، هي ٍ هَاى سَٕ٘ت ٙيُ ىٍ ٕغَف ىاهلٖ ًوًَِ ثَىٍٍُٕ ٝبفٖ، وَٖ لبثلِ إشٌٚبق ىٍ ًٍار هؼلكِ هَػَى ىٍ َّا 

گَىًي وِ ًٍار هؼلك هَػَى ىٍ َّا وِ اُ هٌبفٌ ٍٍٍىٕ ػجٍَ إ عَاكٖ هٖثَىاٍّب ثِ گًَِثبٙي. ثب اٗي ٍػَى، ثَهٖ اُ ًوًَِ

ثَىاٍ ثِ ػٌَاى ثوٖٚ اُ سَٕ٘ت ٙيُ ىٍ ٕغَف ىاهلٖ ًوًَِ هؼلكىٍ اٗي هَاٍى، ًٍار ٍ  سٚى٘ل وَِٖ لبثل إشٌٚبق ٍا ىاىُ وٌٌي هٖ

وِ ثِ هٌظٍَ  اًيثَىاٍّبٕ هٚوٖٞ اُ اٗي ًَع، اُ ٗه ػؼجِ ٝبفٖ ىاهلٖ ٗب وبٍسَٗغ سٚى٘ل ٙيُآٌٗي. ًوًَِهٖ ًوًَِ ثِ كٖبة

 ي.ٌثبٙثَىاٍ ٍا ىاٍا هٖثبُٗبثٖ إٓبى اٗي هَاى، لبثل٘ز ػيا ٙيى اُ ًوًَِ

 .ًٍٍي هٖهَػَى ىٍ َّا ثِ وبٍ هؼلك إٍٍٓ وَِٖ لبثل سٌفِٔ ًٍار ، ثَإ ػوغ6ثَىاٍّبٕ ىٍٍاًٖثِ عٍَ هؼوَل ًوًَِ -3يادآٍسي 

ثَىاٍّبٖٗ وِ اُ هَاى ًبٍٕبًب ٕبهشِ ٙيُ ثبٌٙي ىاٍإ هَٞٝ٘بر الىشٍَإشبس٘ىٖ ّٖشٌي وِ هوىي إز ٍٍٕ ًوًَِ -4يادآٍسي 

ثَىاٍّبٕ سَل٘ي ٙيُ اُ هَاى إشفبىُ اُ ًوًَِ ي. اطَار الىشٍَإشبس٘ىٖ سب ػبٖٗ وِ هوىي إز ثبٗي ثبًثگٌاٍ سأطَ٘ثَىإٍ هَثَعِ ًوًَِ

 ٍٕبًب، وبّ٘ د٘يا وٌي.

                                                           
1- Cryogenic fluid 

2- Sampling heads 

3- Filter holders 

4- Filter cassettes 

5- Inhalable samplers 

6- Cyclone samplers 
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لبثل كل ثَىُ ٍ   َٙف ىاىُ ٙي، 2-2-8ثب إشفبىُ اُ ٍٍٗ اػَاٖٗ ّضنِ ًوًَِ وِ ىٍ ثٌي ، ّا كافي 6-1-2

 ISO 7708ىٍ إشبًياٍى  2-2)ثِ ثٌي  µm 3/0ثَإ ًٍار ثب لغَ آٍَٗىٌٗبه٘ىٖ هشَٕظ  ّب آى ىاًٍيگٖ ًگِليٍر 

 ثبٙي. 99هَاػؼِ َٙى( ًجبٗي ووشَ اُ % 

 ىٍ َّ ٝبفٖ ثبٙي. µg 001/0همياٍ وبىه٘ن ثبٗي ووشَ اُ 

 ىاًٍيگٖ ًگِثبٌٙي. ليٍر ثٖ٘بٍ هٌبٕت هٖ µm 2/1 سب µm 8/0ّبٕ غٚبٖٗ اُ ػٌٔ إشَ ٕلَلِٕ ثِ لغَ هٌبفٌ ٝبفٖ -يادآٍسي

ّبٕ ثب ال٘بف وَاٍسِٕ ثبٌٙي. ّ٘ؾ ٗه اُ ٝبفٍٖ ىٍ ًش٘ؼِ هٌبٕت ًوٖ ثَىُ 99ّبٕ ٕلَلِٕ )وبغٌٕ(، هوىي إز ووشَ اُ % ٝبفٖ

ًَٙي اهب ثب اًؼبم ٗىَٖٕ فَاٌٗيّبٕ ثْجَى ٍٍٕ اٗي كل ًوٖ 2-2-8إ، ثب ٍٍٗ اػَاٖٗ ّضن ًوَ ٙيُ ىٍ ثٌي ٗب ال٘بف ِٙ٘ٚ

 هَاػؼِ َٙى(. 2-2-8ثٌي  2ز هؼبُ اػلام گَىى )ثِ ٗبىإٍٍٓ هوىي إ ّب آىّب، إشفبىُ اُ ٝبفٖ

ٌٕغ هؼِْ ثِ ىثٖىثٖ لبثل سٌظ٘ن ٍ ، EN 1232هغبثك ثب الِاهبر إشبًياٍى  تشداسي،ّاي ًوًَِخوح 6-1-3

همياٍِ  ± 5هَاػؼِ َٙى( ىٍ هليٍىُ %  1-1-7ٗب ػمَثِ ًٚبًگَ افز ىثٖ ثَىُ ٍ سَاًبٖٗ كفظ ىثِٖ هٌبٕت )ثِ ثٌي 

ّب ثَىإٍ اُ افَاى، دوخهَاػؼِ َٙى(. ثَإ ًوًَِ 2-1-7)ثِ ثٌي  ّٖشٌيثَىإٍ ٍا ىاٍا إوٖ، ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِ

ّب ثبٗي ثبٗي ىاٍإ اٗي لبثل٘ز ثبٌٙي وِ سَٕظ ٗه فَى ٍ ثيٍى هِاكوز ىٍ وبٍ ػبىٕ آى فَى دَٙ٘يُ ًَٙي. دوخ

ثَىاٍ ٍ دوخ )سب كي هوىي ًِىٗه دوخ(، اُ لٍِم ثبٗي ث٘ي ًوًَِ ٍَٝرىٍ ىثٖ ثيٍى ًَٕبى ثبٌٙي ) وٌٌيُ سأه٘ي

 إشفبىُ ًوَى(. 1ٗه سؼيٗل وٌٌيُ ًَٕبى

 ثبٌٙي. 3-1-6ثَىإٍ ثب ىثٖ طبثز، هوىي إز ً٘بُهٌي كفظ ىثٖ ىٍ هليٍىُ هٚوٜ ٙيُ ىٍ ثٌي ّبٕ ًوًَِدوخ -يادآٍسي

ٍا  ± 5هَاػؼِ َٙى( ىٍ هليٍىُ %  1-1-7ىثٖ )ثِ ثٌي گَٕ٘ وِ سَاًبٖٗ اًياُُػٌح لاتل حول، دتي 6-1-4

ًٖجز ثِ إشبًياٍىّبٕ  ٌٕؼٖ وِ ىلز آىٗؼٌٖ ىثٖىاٍا ثَىُ ٍ ًٖجز ثِ ٗه إشبًياٍى اٍلِ٘ وبل٘جَُ ٙيُ ثبٙي، 

 ثبٙي.هلٖ لبثل ٍىٗبثٖ هٖ

شِ ثبٙي هوىي إز هٍَى إشفبىُ لَاٍ ثَىاٍ هٍَٚط ثَ اٗي وِ كٖبٕ٘ز وبفٖ ىاٙىثٖ ٌٕغ لَاٍ گَفشِ ىٍ دوخ ًوًَِ -1يادآٍسي 

ثٌبثَاٗي اعوٌ٘بى اُ ػيم  گَىًي.اًي ثب ووه إشبًياٍىّبٕ اٍلِ٘ وبل٘جَُ هٖثَىاٍ لَاٍ گَفشِثب ًوًَِ ٍإشب ّنّب وِ گَ٘ى. اٗي دوخ

ٌٕغ لَاٍ گَفشِ ىٍ دوخ ىثٖثِ اٗي ىل٘ل وِ ىٍ عَل اٗي فَاٌٗي، ثَىاٍ ٍ ىثٖ ٌٕغ ثَىإٍ، ث٘ي ًوًٍَِػَى ًٚشٖ ىٍ هؼوَػِ ًوًَِ

 . إزهْن ثَىإٍ هوىي إز ىثٖ ٍا اٙشجبُ ًٚبى ىّي ثَىإٍ ٗب ػبٕ ىٗگَٕ اُ هَٖ٘ ًوًًَِوًَِ

ٌٕغ اُ ًَع كجبة ٝبثَى، هٍَٚط ثَ اٗي وِ ىلز آى ثب إشبًياٍىّبٕ هلٖ ّووَاًٖ ىاٙشِ ثبٙي هوىي إز ثِ ىثٖ -2يادآٍسي 

 إشفبىُ لَاٍ گَ٘ى.ػٌَاى إشبًياٍى اٍلِ٘ هٍَى 

َٙى ٌٕغ وبل٘جَُ هٖهَثَط ثِ ػبٖٗ وِ ىثٖ هل٘غٖهَاػؼِ َٙى(، فٚبٍ ٍ ىهبٕ  2-3-1-7ىٍ ٍَٝر لٍِم )ثِ ثٌي  -3يادآٍسي 

 ثبٗي ٗبىىاٙز گَىى.

دٌَٗ ثب لغَ هٌبٕت ػْز اٗؼبى اسٞبلار ثيٍى ًٚشٖ اُ ّبٕ دلإش٘ىٖ اًؼغبفلَلِ زدْیضاذ ووىي، 6-1-5

ّب ٗب هَاػؼِ َٙى(، سٖوِ 3-1-6ثَىإٍ )ثِ ثٌي ّبٕ ًوًَِهَاػؼِ َٙى( ثِ دوخ 1-1-6)ثِ ثٌي  ثَىاٍّبًوًَِ

                                                           
1- Pulsation damper 
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ػ٘ت اًياُُ ثِ اًياُُ وبفٖ وَؿه ٍ هشٌبٕت ثب ّب )هگَ اٌٗىِ دوخ ثَىاٍّبٕ ًوًَِدوخثَإ سظج٘ز ّبٖٗ للاة

ثَىاٍّب ٍ ىٍٍَٝر ّب ثِ ىاهل ًوًَِثَإ گٌاٙشي ٍ ثَىاٙشي ٝبفٖثب ًَن هٖغق  ّبٖٗاًجَن (وبٍگَاى ثبٌٙي

 ّب ثِ ىاهل آُهبٗٚگبُشمبل ًوًَِهَاػؼِ َٙى( ػْز اً 1-4-7ٗب هٚبثِ آى )ثِ ثٌي  ّبٕ اًشمبل ٝبفٖلٍِم، ػؼجِ

  ًَٙي.ٍا ٙبهل هٖ

گَٕ٘ ٗب ثبلاسَ، ثَإ اًياُُ 1 ℃ثٌيٕ ٍ ثب ىٍػِ 50 ℃ سب  0 ℃ ىٍ هليٍىُ ىهبٖٗ ث٘ي  دهاػٌح، 6-1-6

 هَاػؼِ َٙى(. 3-1-7)ثِ ثٌي  هل٘ظَّإ ىهبٕ 

 هَاػؼِ َٙى(. 3-1-7)ثِ ثٌي  هل٘غٖگَٕ٘ فٚبٍ ثَإ اًياُُ فـاسػٌح، 6-1-7

 ايزدْیضاذ آصهايـگاّي يا زدضيِ 6-2

 ثبٌٙي.ٙبهل سؼِْ٘ار آُهبٗٚگبّٖ هؼوَل ٍ ٍٕبٗل َُٗ هٖ

الِاهبرِ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ ٍ هغبثك ثب  3/3اُ ػٌٔ ِٙ٘ٚ ثٍٍَٕ٘ل٘ىبر  اي،ظشٍف ؿیـِ 6-2-1

 ثبٙي.هٖ 17263

إ وِ ىٍ اطَ إشفبىُ گَىى. ظٍَف ِٙ٘ٚ ثب اٗي ٍٍٗإ ثَإ آًبلِ٘ وبىه٘ن إ اُ ظٍَف ِٙ٘ٚسَػ٘لبً اُ هؼوَػِ -يادآٍسي

 گَىًي. ًوٖ، سوِ٘ 4-1-8ثب ٍٍٗ سوِ٘وٌٌيگٖ هٚوٜ ٙيُ ىٍ ثٌي  ثو٘ ٗزٍضباًي، ثِ عٍَ إشفبىُ ػوَهٖ ثِ ٙير آلَىُ ٙيُ

 2-2-8ثَىاٍ )ثِ ثٌي ّبٖٗ ثب لغَ هٍَى إشفبىُ ىٍ ًوًَِثَإ ّضنِ ٝبفٖ ml  50 ٘زظَفثب تـش،  6-2-1-1

 ml 250هَاػؼِ َٙى(، ثَٚ ثب ظَف٘ز  2-5-5هَاػؼِ َٙى( ٍ ثَإ سِْ٘ هللَل إشبًياٍى هبىٍِ وبىه٘ن )ثِ ثٌي 

ثَإ سِْ٘ هللَل  ml 2000هَاػؼِ َٙى( ٍ ثَٚ ثب ظَف٘ز  8-5)ثِ ثٌي  ُهٌِ٘وٌٌيُ  سٞل٘قثَإ سِْ٘ هللَل 

 هَاػؼِ َٙى(. 3-5)ثِ ثٌي  1+1ًٖجز  ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب

 هَاػؼِ َٙى( 1-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 50ثَإ دَٙبًيى ثَّٚبٕ  ػاعر، ؿیـِ 6-2-1-2

ٍ ثِ ػٌَاى ػبٗگِٗي ثَإ  1959هغبثك ثب الِاهبرِ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  ،ًـاًِّاي زه خیدر 6-2-1-3

 هَاػؼِ َٙى(. 3-2-6)ثِ ثٌي  1دٖ٘شًَٖ ػولىَىٌٕؼٖ ثب سؼِْ٘ار كؼن

 ml 1000 سب ml 10ثب ظَف٘ز ث٘ي اػسَاًِ هذسج،  6-2-1-4

ٍ هغبثك ثب إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  ml 1000 سب ml 10ثب ظَف٘ز ث٘ي  ّاي زه ًـاًِ،تالي طٍطُ 6-2-1-5

7520 

 ml 1000ثِ ظَف٘ز  ّايي اص خٌغ خلي خشٍخیلي،تغشي 6-2-2

ّبٕ دلإش٘ىِٖ ػبٗگِٗي، هٍَٚط ثَ اٌٗىِ ثَإ اّياف ىٍ ًظَ گَفشِ ٙيُ هٌبٕت ثبٌٙي، هوىي إز هٍَى ٕبَٗ ثغَٕ -يادآٍسي

ّبٕ ًٍگٖ وِ ثب دلإش٘ه ّبٖٗ ثغَٕهَاػؼِ َٙى(. ثٌبثَاٗي ثبٗي اُ إشفبىُ اُ  7-5، 6-5، 2-5-5إشفبىُ لَاٍ گًَ٘ي )ثِ ثٌيّبٕ 

ً٘شَٗه إ٘ي،  ّبٕ هللَلسوبٓ ثب  ىٍ اطَّبٕ وبىه٘ن ثَىُ ٍ ىاٍإ ًٍگياًِ ّب دلإش٘هاًي، ثِ ىل٘ل اٌٗىِ سؼياىٕ اُ اٗي ٕبهشِ ٙيُ

 ، اػشٌبة گَىى.وٌٌي هٖوبىه٘ن آُاى 

                                                           
1- Piston-operated volumetric equipments 
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  ّبٕ   ٙوبٍُّبٕ هلٖ اَٗاى ثِ وِ هغبثك ثب إشبًياٍىتا عولىشد خیؼسًَي،  ػٌدي حدنزدْیضاذ  6-2-3

ّبٕ سه ًٚبًِ ّبٕ هَىوبٍ ثِ ػٌَاى ػبٗگِٗي د٘ذز. اٗي سؼِْ٘ار ٙبهل د٘ذزإز 11504-4 سب 1-11504

هَاػؼِ َٙى(،  7-5ٍ  6-5إشبًياٍى )ثِ ثٌيّبٕ وبٍٕ ّبٕ هَاػؼِ َٙى(، ثَإ سِْ٘ هللَل 3-1-2-6)ثِ ثٌي 

 1-3-8ّبٕ وبل٘جَإَ٘ى )ثِ ثٌي هَاػؼِ َٙى( ٍ هللَل 1-1-4-8وبل٘جَإَ٘ى )ثِ ثٌي  وبٍٕ ّبٕهللَل

        ٍ 4-3-3-8ثبلاسَ اُ هليٍىُ هؼ٘ي )ثِ ثٌيّبٕ  ّبٕ غلظزثب  ّبٖٗ ًوًَِ ٕبُٕ ٍل٘كهَاػؼِ َٙى( ٍ ثَإ 

 ًٍٍي، ّٖشٌي.ّبٖٗ وِ ثَإ دبٙ٘ إ٘ي ثِ وبٍ هٖهَاػؼِ َٙى( ٍ دبٌٙيُ 8-4-2-6

اُ ػيم  سَل٘يوٌٌيُ هَثَعِگَىى وِ ثب إشؼلام اُ ّبٖٗ ثب ًَن دلإش٘ىٖ ًٍگٖ إشفبىُ گَىى سَِٝ٘ هٖاگَ اُ د٘ذز -يادآٍسي

-ّبٕ ً٘شَٗه إ٘ي، وبىه٘ن آُاى هّٖبٕ كبٍٕ وبىه٘ن اعوٌ٘بى كبٝل گَىى، َُٗا ىٍ اطَ سوبٓ ًَنِ د٘ذز ثب هللَلٍػَى ًٍگياًِ

 گَىى.

ٕشبس٘ىٖ لبثل وٌشَل ثَىُ ٍ سَاًبٖٗ كفظ ىهبٕ ٕغق ٍا ىٍ هليٍىُ سمَٗجٖ اثِ عٍَ سَهَ، 1ّیسش 6-2-4

 هَاػؼِ َٙى(، ىاٍا ثبٙي. 2-2-8ٍ   2-1-8)ثِ ثٌيّبٕ  150℃

ثب هٖبكز ٕغق ثبلا ثِ  ٖٕٗغق ّ٘شَّبًمبط هوشلف ٍٍٕ ىٍ ثَهٖ هَالغ، ثبُىُ سٌظ٘نِ ىهبٕ ّ٘شَّب ون ثَىُ ٍ ىهبٕ  -يادآٍسي

 وٌي. ثٌبثَاٗي سؼ٘٘ي ػولىَى ّ٘شَ لجل اُ إشفبىُ اُ آى هوىي إز هف٘ي ثبٙي.سغَ٘٘ هٖ عٍَ لبثل سَػْٖ

هَاػؼِ  10-5وِ ثب َّإ فَٚىُ )ثِ ثٌي إز َّا  -هؼِْ ثِ ٙؼلِ إش٘لي ػٌح خزب ازوي،عیف 6-2-5

-ٗب لاهخ سولِ٘ وبسي وبىه٘ن ٍ هؼِْ ثِ لاهخ ّبلَ گَىٗيُهَاػؼِ َٙى( سغٌِٗ  11-5َٙى( ٍ گبُ إش٘لي )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى(، ىٍ اٗي ٍَٝر  6-3-3-8. اگَ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل اًؼبم گَ٘ى )ثِ ثٌي إزٕ ثيٍى الىشٍَى 

 جغثب إشفبىُ اُ هٌ nm 8/228ىٍ عَل هَع  ُهٌٌِٕ٘غ ػٌة اسوٖ ثبٗي سَاًبٖٗ اًؼبم ّوِهبى سٞل٘قِ ع٘ف

هَاػؼِ  ISO 6955 ىٍ إشبًياٍى 5-1-5گَٕ٘ هَ٘اِٖٗ ًبهؼ٘ي )ثِ ثٌي ثَإ اًياُُ إ ّوـَى لاهخ ىٍسَٗندَٕ٘شِ

 ٍا ىاٙشِ ثبٙي. 3ٗب إو٘ز ك٘فب 2ُٗوبى ُهٌِّ٘بٕ سٞل٘ق ٗب ثب إشفبىُ اُ ٕٖ٘شن َٙى(

ػبهي إز وِ ىٍ ىاهل ٗه لَلِ  دٍَ٘ل٘شٖٕ گَاف٘شٖ هؼِْ ثِ ٝفلِ، 4ازن ػاص الىسشٍزشهال 6-2-6

گَاف٘شٖ وِ ثِ ٍَٝر دٍَ٘ل٘شٖ دَٙ٘ ىاىُ ٙيُ إز، لَاٍ ىاىُ ٙيُ ٍ سَٕظ گبُ آٍگَى ثِ ػٌَاى گبُ سولِ٘ 

ثَىاٍ هَىوبٍ ثب سَاًبٖٗ سٍِٗك ّوـٌ٘ي هؼِْ ثِ ًوًَِ . اٗي ىٕشگبُهَاػؼِ َٙى( 12-5ثٌي گَىى )ثِ سغٌِٗ هٖ

 .إزٝفلِ گَاف٘شٖ  ثَ ٍٍّٕبٖٗ ىٍ كي ه٘ىٍَ ل٘شَ كؼن

ثَإ ٍٕ٘يى ثِ ٗه هل٘ظ ىهب طبثز ىٍ عَل اسن ٕبُٕ اُ ٗه عَف  سوٌٖٕغ ػٌة اع٘ف سَل٘يوٌٌيگبىسؼياىٕ اُ  -يادآٍسي

وٌٌي. إشفبىُ اُ اٗي ثِ ػٌَاى ٍٍٗ ٍٍٍى ًوًَِ إشفبىُ هٖ ًٍار هؼلكػبٗگِٗي ثَإ اسن ٕبُ الىشٍَسَهبل ٍ سؼياىٕ ًِ٘ اُ سَٕ٘ت 

 .ثبٙي، هشفبٍر 2-9هشؼلمبر هؼبُ ثَىُ اهب هوىي إز ػولىَى ٍٍٗ ًٖجز ثِ ثٌي 

                                                           
1- Hotplate 

2- Zeeman 

3- Smith-hieftje background correction systems 

4- Electrothermal atomizer 
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ىٗگَ ٕبهشِ ٙيُ هٌبٕت ٕ ّب دلإش٘هدلٖ إشبَٗى ٗب اُ  خَدواس، تشداسهلشف ًوًَِ تاس يهف ٍظش 6-2-7

گَ٘ى. اٗي ظٍَف ٍا لجل اُ إشفبىُ، ثَىاٍ هَىوبٍ ىٍ ىاهل اسن ٕبُ الىشٍَسَهبل، هٍَى إشفبىُ لَاٍ هٍٖ ىٍ ًوًَِ

 وٌ٘ي. 1ٍٍ غَعِهَاػؼِ َٙى(،  4-5)ثِ ثٌي  1+9ىٍ ىاهل ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘ك ثب ًٖجز 

ّب ٍ ّبٕ وبىه٘ن ىٍ ثَهٖ اُ آىد٘گوٌزّبٕ ًٍگٖ ىل٘ل ٍػَى دلإش٘هٕبهشِ ٙيُ اُ  وِ اُ ظٍَف َٙى هٖسَِٝ٘  -يادآٍسي

 هَىوبٍ إشفبىُ ًگَىى. ثَىاٍ ًوًَِّبٕ ً٘شَٗه إ٘ي، ىٍ هللَلبٍٍر وبىه٘ن ىٍ هؼ آُاىٕبُٕ

 ± mg 1/0ثب سَاًبٖٗ سَُٗي ثب ىلز  اي،زشاصٍي زدضيِ 6-2-8

ّب اُ سوبٓ ثب هَاى ّب ٍ هلبفظز آىوِ ًٖجز ثِ اًشمبل آلَىگٖ اُ ىٕز هلشف، تاس يهّاي دػسىؾ 6-2-9

 .ّٖشٌيّبٕ اُ ػٌٔ دلٖ ٌٍٗ٘ل ولَٗي ثَإ اٗي هٌظٍَ هٌبٕت ٕوٖ ٍ هًٍَيُ ًفًًَبدٌَٗ ثبٙي. ىٕشى٘

 تشداسيًوًَِ 7

 تشداسيسٍؽ اخشايي ًوًَِ 7-1

 آٍسي ًوًَِ ٍ دتي آىّاي هشتَط تِ خوعٍيظگي 7-1-1

إٍٍٓ وَٖٕ اُ ًٍار هؼلكِ لبثل سٌفٔ ٗب لبثل َٙى( ثَإ ػوغ هَاػؼِ 1-1-6ثَىإٍ ٍا وِ )ثِ ثٌي ًوًَِ

يٕ سٌظ٘ن ىثٖ ٍا ىٍ ك( هٌبٕت ثبٙي اًشوبة وَىُ ٍ ISO 7708إشٌٚبقِ هَػَى ىٍ َّا )هغبثك ثب إشبًياٍى 

 ًوًَِ ثبٙي. إٍٍٓػوغلاُم ثَإ  هٚوٞبرثَىاٍ، كبئِ ًوبٗ٘ي وِ ًوًَِ

گَىى، ػويسبً ثَإ ًٍار سَو٘جبر آى وِ سَٕظ هٌبثغ هلٖ هٚوٜ هّٖبٕ هَاػِْ ٙغلٖ ًٖجز ثِ وبىه٘ن ٍ هليٍىُ -1يادآٍسي 

إ ٍا ثَإ وبىه٘ن َٕلف٘ي ٕ ػياگبًٍِلٖ ثَهٖ اُ وٍَّٚب، همبىَٗ هليٍىُ َٙى هٖهؼلكِ لبثل إشٌٚبق هَػَى ىٍ َّا ثِ وبٍ ثَىُ 

ثَىاٍ اًشوبة ٙيُ ثبٗي هغبثك ثب الِاهبر ثٌبثَاٗي ًوًَِگًَ٘ي. ثبٌٙي، ىٍ ًظَ هٖوِ ثِ ٍَٝر ًٍار لبثل إشٌٚبق هَػَى ىٍ َّا هٖ

 هلٖ هَثَعِ ثبٙي.

-هٖ l/min 2ثَىاٍّبٕ إشفبىُ ٙيُ ثَإ ًٍار لبثل إشٌٚبق ٍ لبثل سٌفٔ،  ىٍ كيٍى ثِ عٍَ هؼوَل، ىثٖ ًوًَِ -2يادآٍسي 

 ثَىاٍ هَاػؼِ َٙى(.ًوًَِ سَل٘يوٌٌيگبىّبٕ ثبٙي )ثِ سَِٝ٘

 تشداسيًوًَِ تاصُ صهاًي 7-1-2

إ اًشوبة ثَىإٍ ٍا ثِ گًَِهل٘ظ آُهَى، ُهبى هٌبٕت ًوًَِ َّإثب ووه اعلاػبر هَػَى هَثَط ثِ فَاٌٗي ٍ 

 ٕ وبٍٕ سَِٝ٘ ٙيُ ىٍ ٍٍٗ ثبٙي.ىٍ هليٍىُ ،إٍٍٓ ٙيُوٌ٘ي وِ همياٍ وبىه٘ن ػوغ

هَاػؼِ َٙى( ٍ غلظز  1-1-7ثَىإٍ، لاُم إز ىثٖ إشفبىُ ٙيُ )ثِ ثٌي ًوًَِ هٌبٕتثِ هٌظٍَ سوو٘ي ثبُُ ُهبًٖ  -يادآٍسي

ثِ همياٍ ون د٘٘ ثٌٖ٘ گَىى، ىٍ  ىٍ َّا نوبىه٘ن ىٍ َّإ هل٘ظ آُهَى، ثٍَٕٖ َٙى. ٌّگبهٖ وِ غلظز وبىه٘د٘٘ ثٌٖ٘ ٙيُ 

ٍ ًظَ گَفشِ َٙى. ثَإ هظبل ػْز ٕ وبٍٕ ٍٍٗ ىسَ هليٍىُثبٗي كي دبٗ٘يهَاػؼِ َٙى(  2-3-9ىٍ ثٍَٕٖ )ثِ ثٌي اٗي ٍَٝر 

µg/mن ىٍ َّا ىٍ غلظز وبىه٘سؼ٘٘ي هِ٘اى 
ىٍ ىثٖ  إٍثَى، كيالل ُهبى ًوًٌَِٕؼٖ ػٌة اسوٖ ٙؼلِثب إشفبىُ اُ ع٘ف 5 3

                                                           
1- Soak 
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l/min 2 ثَاثَ ثب ،min 50 ٕثَىاٍ ًوًَِن ىٍ َّا، ىٍ همياٍ ثبلا د٘٘ ثٌٖ٘ گَىى ىٍ اٗي ٍَٝر ُهبى وبىه٘. ٌّگبهٖ وِ غلظز إز 

 ًجبٗي ه٘لٖ عَلاًٖ ثبٙي. ٕ ٝبفٖثِ ىل٘ل هغَ اضبفِ ثبٍ ًبٖٙ اُ ػٌة ًٍار هؼلك ٍٍ

 اثشاذ دها ٍ فـاس 7-1-3

ثٍَٕٖ وٌ٘ي وِ آٗب هلبٕجِ هؼيى غلظز ػَهٖ وبىه٘ن ىٍ َّا ًٖجز ثِ َٙاٗظ هَػغ ىهب ٍ فٚبٍ،  7-1-3-1

هَاػؼِ َٙى(  18050ّب ٍ إشبًياٍىّبٕ هلٖ )ثِ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ ثِ هٌظٍَ هغبثمز ثب ىٕشٍَالؼول

گَٕ٘ وَىُ ٍ طجز ثَىإٍ اًياٍُُا ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِ هل٘غٖضٍٍَٕ إز ٗب هَ٘.  ىٍ ٍَٝر لٍِم، ىهب ٍ فٚبٍ 

اًؼبم  ثَإ 3-1-9هَاػؼِ َٙى(. اُ هؼبىلِ هَػَى ىٍ ثٌي  5-3-7ٍ  3-3-7، 2-3-7)ثِ ثٌيّبٕ  ًوبٗ٘ي

 سٞل٘لبر لاُم إشفبىُ وٌ٘ي.

 گَىى.هل٘ظ وبٍ، ىٍ َٙاٗظ هل٘ظ ٍالؼٖ )ىهب ٍ فٚبٍ( ث٘بى هٖ َّٕاثِ عٍَ هؼوَل، غلظز وبىه٘ن ىٍ  -يادآٍسي

 

. ثٌبثَاٗي ثب هَاػؼِ ثِ إزٌٕغ، هؼوَلاً ٍاثٖشِ ثِ ىهب ٍ فٚبٍ ىثٖ هَثَط ثِ ًَع هٚوٖٞ اُ ىثٖ 7-1-3-2

ٍُْٗ، هٚوٜ ًوبٗ٘ي وِ آٗب لٍِهٖ ثِ سٞل٘ق ٍ ىٍ ًظَ ٌٕغ هَٞفٖ ثَإ ىثٖ سَل٘يوٌٌيُّبٕ ىٕشٍَالؼول

-ىٍ ُهبى ًوًَِ ىهب ٍ فٚبٍ هل٘غٖ"ٍ  "ٌٕغىٍ ُهبى وبل٘جَإَ٘ى ىثٖ هل٘غٖىهب ٍ فٚبٍ "گَفشي اهشلاف ث٘ي 

ٍػَى  ± 5ٍػَى ىاٍى ٗب هَ٘.  اگَ ثب اًؼبم ًياىى ؿٌ٘ي سٞل٘لٖ، اكشوبل ٍػَى هغبِٕ ثبلاسَ اُ %  "ثَىإٍ

ىٍ اٗي  اػوبل گَىى،سٞل٘ق ٗبى ٙيُ  ىاٙشِ ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر، سٞل٘ق ٗبى ٙيُ كشوبً ثبٗي اًؼبم گَ٘ى. اگَ

-َٙى( وبل٘جَُ ٙيُ إز، اًياُُهَاػؼِ  4-1-6ثٌي ٌٕغ )ثِ ٍا ىٍ ػبٖٗ وِ ىثٖ هل٘غٍَٖٝر، فٚبٍ ٍ ىهبٕ 

 گَٕ٘ وَىُ ٍ ٗبىىاٙز ًوبٗ٘ي.

اٍائِ  2-1-9ثٌي  هشغَ٘ ٍ افز فٚبٍ طبثز، ىٍ ٕغقٌٕغ ثب ٗه ًوًَِ اُ سٞل٘ق ىهب ٍ فٚبٍ هَثَط ثِ ىثٖ ثَإ ٗه ىثٖ  -يادآٍسي

 ٙيُ إز.

 تشداسيػاصي زدْیضاذ ًوًَِآهادُ 7-2

 ىٍ كي دبٗ٘ي ثبٙي، اًؼبم ىّ٘ي. وبىه٘نهَاكل َُٗ ٍا ىٍ ػبٖٗ وِ همياٍ آلاٌٗيگٖ سَٕظ 

ثَىاٍ ٍا اُ ّن ػيا هَاػؼِ َٙى( ٍا لجل اُ إشفبىُ سوِ٘ وٌ٘ي. لغؼبر ًوًَِ 1-1-6ثٌي ثَىاٍ )ثِ ًوًَِ 7-2-1

َى( فٍَ ثَىُ ٍ ٕذٔ ثب آة )ثِ هَاػؼِ ٙ 9-5ثِ ثٌي )ٕ آُهبٗٚگبّٖ ّبٕ ٌَٙٗيُوَىُ ٍ آى ٍا ىٍ ىاهل هللَل

ثَىاٍ وَىُ ٍ ثب دبٍؿِ ػبًة هٚه ًوبٗ٘ي. اػبُُ ىّ٘ي سب لغؼبر ًوًَِ ٖوٚ آةهَاػؼِ َٙى( آى ٍا  1-5ثٌي 

 ، هٚه گَىًي.هًَشبّلجل اُ 

 1-2-7ثَىاٍّبٕ هٚه ٍ سوِ٘ )ثِ ثٌي ٍ ىاهل ًوًَِهَاػؼِ َٙى( ٍا ى 2-1-6ّب )ثِ ثٌي ٝبفٖ 7-2-2

هَاػؼِ َٙى(. َّويام اُ  5-1-6)ثِ ثٌي بٖٗ ثب ًَن ٝبف ٍ سوِ٘ لَاٍ ىّ٘ي ّثب إشفبىُ اُ اًجَنهَاػؼِ َٙى( 

ثَىإٍ هَاػؼِ َٙى( ثِ ٗه دوخ ًوًَِ 5-1-6)ثِ ثٌي  ّٖبٕ دلإش٘ىثَىاٍّبٕ سلز ثبٍ ٍا ثِ ٍٕ٘لِ لَلًِوًَِ
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ٍا ثَىإٍ ًوًَِهَاػؼِ َٙى( هشٞل وَىُ ٍ اُ ػيم ٍػَى ًٚشٖ اعوٌ٘بى كبٝل ًوبٗ٘ي. دوخ  3-1-6)ثِ ثٌي 

ثَىاٍ هشٞل وٌ٘ي وِ إ ثِ ًوًَِهَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ گًَِ 4-1-6ي ٌٕغ وبل٘جَُ ٙيُ )ثِ ثٌىثٍٍٖٙي وَىُ ٍ 

هَاػؼِ َٙى(  1-1-7ا ىٍ ىثٖ هٌبٕت )ثِ ثٌي ثَىاٍ اًياُُ گَفشِ ٍ ٕذٔ ٕٖ٘شن ٍىثٖ ٍا ىٍ هٌبفٌ ٍٍٍىٕ ًوًَِ

ٍا ثب إشفبىُ اُ ٗه دَٙ٘ هلبفظ  ثَىاٍثَىاٍ ٍا هبهَٗ وَىُ ٍ ًوًَِسٌظ٘ن ًوبٗ٘ي. دوخ ًوًَِ ± 5ٍ ثب ىلز % 

ثَىإٍ ىٍ عَل اًشمبل ثِ هلل ًوًَِآلَىگٖ سَٕظ وبىه٘ن ٍا ثجٌيٗي سب اُ  ، دَٙبًيُ ٗب ىٍة ٍٍٍىٕ ًوًَِآى

 ىى.ػلَگَٕ٘ گَ

ثَىإٍ هوىي إز ً٘بُ ثِ گَم وَىى ىاٙشِ ثبٌٙي )ىٍ اٗي هَٞٛ ثِ ىٕشٍَالؼول ّبٕ ًوًَِثؼضٖ اُ اًَاع دوخ -يادآٍسي

  .هَاػؼِ َٙى( سَل٘يوٌٌيُ

 آٍسي ًوًَِخوع 7-3

ٕ سٌفٖٖ ٍ ًِىٗه ىّبى ٍ ثٌٖ٘، ثِ ثَىاٍ ٍا ىٍ َُٗ ٗمِ ٍ ىٍ هٌغمِثَىإٍ اُ افَاى، ًوًَِثَإ ًوًَِ 7-3-1

ثَىإٍ ٍا ىٍ ىاهل ػ٘ت لَاٍ ىّ٘ي. ٕذٔ دوخ ًوًَِ ،ثبٙي دٌَٗ اهىبىعٍَ ولٖ ػبٖٗ وِ اُ ًظَ ػولٖ ًٞت آى 

 5-1-6وَثٌي )ثِ ثٌي ثَإ وبٍگَ اٗؼبى ًوبٗي، ثَإ هظبل ثِ وآى ٍا ثِ ٍٍٖٙ وِ ووشَٗي هِاكوز لَاٍ ىاىُ ٗب 

ثَىاٍ ٍا ىٍ هللٖ وِ هٌبٕت ، ًوًَِطبثزثَىإٍ اُ فضبٕ ىٍٍ ووَ هشٞل ًوبٗ٘ي. اهب ثَإ ًوًَِ هَاػؼِ َٙى( ٗب

 لَاٍ ىّ٘ي. إز،ثَىإٍ ًوًَِ

ثِ ػٌَاى فضبٕ  هَاػؼِ َٙى( ثَىُ ٍ ةىٍ دَٕ٘ز  ]5[)ثِ هَػغ  EN 1540ٕ سٌفٖٖ هغبثك ثب إشبًياٍى هٌغمِ -يادآٍسي

وَُ هَػَى ىٍ  ٕ سٌفٖٖ ثِ ً٘نگَىى. ىٍ ٗه سؼَٗف فٌٖ ىل٘ك، هٌغمٌِي اعلاق هٖواعَاف ٍَٝر وبٍگَ ػبٖٗ وِ سٌفٔ هٖ

َٙى( لَاٍ گَفشِ ىٍ لٖوز ػلَٖٗ ٍَٝر ٍ ىٍ ًمغِ ه٘بًِٖ هظ اٍسجبط  ىٍ ًظَ هٖ m 3/0ػلَٕ ٍَٝر افَاى )ثِ عٍَ هؼوَل، ٙؼبع 

 گٌٍى. إ إز وِ اُ اٗي هظ، ثبلإ َٕ ٍ كلمَم هٖ َٙى. هجٌبٕ اٗي ً٘وىَُ، ٝفلِٖ ىٌّيُ ىٍ گَٗ گفشِ ه

ثَىاٍ ٍا ٍٍٙي ثَىاٍ ٍا ثَىاٙشِ ٍ دوخ ًوًَِثَىإٍ، دَٙ٘ هلبفظ ٗب ىٍدَٗ ًوًٌَِّگبم ٍَٙع ًوًَِ 7-3-2

ٕ ُهبى ٕ ػمَثِ ًٚبى ىٌّيُثَىاٍ ىاٍاثَىإٍ ٗبىىاٙز وَىُ ٍ اگَ دوخ ًوًَِوٌ٘ي. ُهبى ٍا ىٍ ٍَٙع ىٍٍُ ًوًَِ

هَاػؼِ َٙى( فٚبٍ ٍ  1-3-1-7)ثِ ثٌي  ىٍ ٍَٝر لٍِمٝفَ سٌظ٘ن وٌ٘ي. ػيى ٕذَٕ ٙيُ ثبٙي، آى ٍا ٍٍٕ 

)ثِ ثٌي  فٚبٌٍٕغهَاػؼِ َٙى( ٍ  6-1-6ثب إشفبىُ اُ ىهبٌٕغ )ثِ ثٌي ثَىإٍ ىٍ ٍَٙع ًوًٍَِا  هل٘غٖىهبٕ 

 همبىَٗ ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي.گَٕ٘ وَىُ ٍ هَاػؼِ َٙى( اًياُُ 6-1-7

ثَىاٍ ٍا كيالل َّ ٗه ٕبػز ثِ عٍَ هىٍَ ثب سَػِ ثِ اكشوبل هٖيٍى ٙيى ٝبفٖ، ػولىَى ًوًَِ 7-3-3

هَاػؼِ َٙى( اًياُُ  4-1-6ٌٕغ وبل٘جَُ ٙيُ )ثِ ثٌي ٍ ثب ووه ٗه ىثٖ ± 5دبٗ٘ وٌ٘ي. ىثٖ ٍا ثب ىلز % 

    ٍا ثب إشفبىُ اُ ىهبٌٕغ )ثِ ثٌي هل٘غٖهَاػؼِ َٙى( ىهب ٍ فٚبٍ  1-3-1-7)ثِ ثٌي ٍَٝر لٍِم  گَفشِ ٍ ىٍ

 گَٕ٘ وَىُ ٍ همبىَٗ ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي.هَاػؼِ َٙى( اًياُُ 7-1-6)ثِ ثٌي  فٚبٌٍٕغهَاػؼِ َٙى( ٍ  6-1-6
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ًٖجز ثِ همبىَٗ  ± 5وِ ػمَثِ، ُهبًٖ وِ همياٍ ىثٖ، هبٍع اُ هليٍىُ %  ثِ َٙط اٗي ٌٕغٕ هٌظن ػمَثِ ىثٖهٚبّيُ -يادآٍسي

-ىثٖ ىٍ دوخِ ًوًَِ هؤطَاُ كفظ شن ٍا ًٚبى ىّي ثِ ػٌَاى ٗه ٍٍٗ لبثل لجَل ػْز اعوٌ٘بى ٖىٍٕز وبٍ ًىَىى ٕ٘ ثبٙي  إوٖ

 ثَىإٍ ىثٖ طبثز إز.

ثبُُ  ىٍ عَلهمياٍ إوٖ،   ± 5ثٍَٕٖ وٌ٘ي وِ ىثٖ ىٍ هليٍىُ % ثَىإٍ ٍا هبسوِ ىّ٘ي. ًوًَِ 7-3-4

 .إزفبلي اػشجبٍ  ًوًَِ اٗي ٍَٝرثَىإٍ ثبٙي. ىٍ غَ٘ ُهبًٖ ًوًَِ

ٌٕغ وبل٘جَُ ٙيُ هَاػؼِ َٙى(، ىثٖ ٍا ثب إشفبىُ اُ ىثٖ 2-1-7ثَىإٍ )ثِ ثٌي ىٍ دبٗبى ىٍٍُ ًوًَِ 7-3-5

ثَىإٍ ٍا هبهَٗ وَىُ ٍ ىثٖ ٍ دوخ ًوًَِ گَٕ٘ وٌ٘ي.اًياُُ  ± 5هَاػؼِ َٙى( ٍ ثب ىلز %  4-1-6)ثِ ثٌي 

ٕذَٕ  ُهبىٕذَٕ ٙيُ ٍا هٚبّيُ وَىُ ٍ اگَ  ّبٕ هَثَط ثِ ًٚبًگَ ُهبىوٌ٘ي. ّوـٌ٘ي ىاىُ ٗبىىاٙزُهبى ٍا 

ًجبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر  ± 5ثَىإٍ، ىٍ هليٍىُ % ٙيُ ٍ فبٝلِ ُهبًٖ ث٘ي ٍٍٙي ٍ هبهَٗ وَىى دوخ ًوًَِ

ٕ ٗبى ٙيُ ًٚبى ىٌّيُ اٗي إز وِ دوخ ّب ىٍ هليٍىُاػشجبٍ ىٍ ًظَ ثگَ٘ٗي. ػيم لَاٍگَٕ٘ ىاىُّب ٍا ثًٖوًَِ

ثَىاٍ ٗب دَٙ٘ هلبفظ آى ٍا ىٍ اٗي هَكلِ ىٍدَٗ ًوًَِثَىإٍ وبٍ ًىَىُ إز. ثَىإٍ، ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًًَِوًَِ

َٙى(، ىهب ٍ فٚبٍ  هَاػؼِ 1-3-1-7ثَىاٍ ػيا وٌ٘ي. ىٍ ٍَٝر لٍِم )ثِ ثٌي گٌاٙشِ ٍ دوخ هَثَعِ ٍا اُ ًوًَِ

   ٌٕغ )ثِ ثٌيهَاػؼِ َٙى( ٍ فٚبٍ 6-1-6ثَىإٍ ثب إشفبىُ اُ ىهبٌٕغ )ثِ ثٌي ٍا ىٍ دبٗبى ىٍٍُ ًوًَِ هل٘غٖ

 گَٕ٘ وَىُ ٍ همبىَٗ ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي.هَاػؼِ َٙى( اًياُُ 6-1-7

هَاػؼِ  11ثَىإٍ هَثَعِ ٍا ثب ىلز ٗبىىاٙز وٌ٘ي )ثِ ثٌي ّبٕ ًوًَِهٚوٞبر ًوًَِ ٍ سوبهٖ ىاىُ 7-3-6

-گَٕ٘ ٙيُ ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِاًياُُ ّبٕهِ٘اى ىثٖ گَٕ٘ ه٘بًگ٘يَٙى(. ىثٖ هشَٕظ ٍا ثب إشفبىُ اُ ػول 

ٍا هلبٕجِ وٌ٘ي.  هل٘غٖهَاػؼِ َٙى(، فٚبٍ ٍ ىهبٕ  1-3-1-7)ثِ ثٌي ٍَٝر لٍِم ثَىإٍ هلبٕجِ وَىُ ٍ ىٍ 

ٍ ثب ضَة ىثٖ ه٘بًگ٘ي )ثَ كٖت ل٘شَ  هل٘غٖثَىإٍ ٙيُ )ثَ كٖت ل٘شَ( ٍا ىٍ فٚبٍ ٍ ىهبٕ كؼن َّإ ًوًَِ

 ثَىإٍ )ثَ كٖت ىل٘مِ( هلبٕجِ وٌ٘ي.ثَ ىل٘مِ( ىٍ ُهبى ًوًَِ

إٍٍٓ ًوًَِ ثَإ ػوغإشفبىُ ًٚيُ هٚبثِ آًـِ وِ  ٝبفٖػيى ّب، ىٍ اُ ًوًَِ سبٖٗ ىُىٍ َّ هؼوَػِ  7-3-7

وبهلاً ّبٕ اػَاٖٗ ٍٍٗسلز ّبٕ ٙبّي ٍا هٍَى إشفبىُ لَاٍ گَفشِ إز ٍا ثَإ آًبلِ٘ إٍبل وٌ٘ي. اٗي ٝبفٖ

 ًيّ٘ي. ّب ػجٍَلَاٍ ىاىُ ٍلٖ َّا ٍا اُ ٍٕظ آى ،هٚبثِ ثب ًوًَِ

 حول ٍ ًمل ًوًَِ 7-4

 هَاكل َُٗ ٍا ىٍ ػبٖٗ وِ همياٍ آلَىگٖ سَٕظ وبىه٘ن ىٍ كي دبٗ٘ي ثبٙي، اًؼبم ىّ٘ي.

-إٍٍٓ هٍٍٖٕ ٝبفٖ ػوغ ثَىاٍّبٖٗ وِ وَٖ هٍَى ً٘بُ ًٍار هؼلك هَػَى ىٍ َّا ٍا ثَثَإ ًوًَِ 7-4-1

 5-1-6ّبٕ سوِ٘ )ثِ ثٌي اًجَنووه ًَن ٝبفٖ  هَاػؼِ َٙى(، ٝبفٖ ٍا ثب 1-1-6ىٍ ثٌي  2وٌٌي )ثِ ٗبىإٍٍٓ 

 5-1-6ىاٍِ كول وٌٌيُ ٝبفٖ )ثِ ثٌي ٕ ثَؿٖتثَىاٍ ػيا وَىُ ٍ آى ٍا ىٍ ٗه ػؼجِهَاػؼِ َٙى( اُ ًوًَِ

 هَاػؼِ َٙى( لَاٍ ىاىُ ٍ ىٍدَٗ آى ٍا ثگٌاٍٗي.
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هَاػؼِ َٙى( ثبٌٙي،  1-1-6ىٍ ثٌي  2ثَىاٍّبٖٗ وِ ىاٍإ ػؼجِ ٝبفٖ ىاهلٖ )ثِ ٗبىإٍٍٓ ثَإ ًوًَِ 7-4-2

ٕ كول ٍ ًملِ ىاىُ ػيا وَىُ ٍ ٕذٔ ثِ ٍٕ٘لِ ٗه گَُ٘ ّبثَىاًٍوًَِويام اُ ػؼجِ هَثَط ثِ ٝبفٖ ٍا اُ َّ 

 ٍٍٕ آى ثَؿٖت ثًِ٘ي.ثِ عٍَ هٌبٕت آى ٍا ثٖشِ ٍ  سَل٘يوٌٌيُٙيُ سَٕظ 

ًَٙي وِ ًٍار هؼلك هَػَى ىٍ َّا وِ اُ هٌبفٌ ٍٍٍىٕ إ عَاكٖ هٖثَىاٍّب ثِ گًَِثَهٖ اُ ًوًَِ 7-4-3

ثَىاٍّب، ػؼجِ ٝبفٖ ىاهلٖ ًياًٍي )ثِ اهب اٗي ًوًَِ ىٌّي هٖ، سٚى٘ل وَِٖ لبثل إشٌٚبق ٍا وٌٌي هّٖب ػجٍَ آى

هَٞف ّٖشٌي. ىٍ  ثبٍ ٗهىاٍإ ػؼجِ ٝبفٖ  ثَىاٍّب ًِ٘هَاػؼِ َٙى(. ثَهٖ اُ ًوًَِ 1-1-6ىٍثٌي  2ٗبىإٍٍٓ 

-ثَىإٍ وِ ىٍ آى ػوغثَىإٍ، ػْز آًبلِ٘ ًوًَِ، ًوًَِ ٍا ىٍ ىاهل ًوًَِثَىاٍّب دٔ اُ ًوًَِاٗي گًَِ ًوًَِ

 إٍٍٓ ٙيُ إز ثِ آُهبٗٚگبُ هٌشمل وٌ٘ي.

 2-4-7ثَىاٍ )ثِ ثٌي ٝبفٖ ًوًَِ ّبٕ ػؼجِهَاػؼِ َٙى(،  1-4-7ّبٕ اًشمبل ٝبفٖ )ثِ ثٌي ػؼجِ 7-4-4

هَاػؼِ َٙى( ٍا ىٍ ىاهل ظَفٖ لَاٍ ىّ٘ي وِ ثيٗي هٌظٍَ ٍ ػْز  3-4-7ثَىاٍّب )ثِ ثٌي هَاػؼِ َٙى( ٗب ًوًَِ

عَاكٖ ٙيُ ٍ ثِ  ،شمبل ٍ اعوٌ٘بى اُ ػبثؼبٖٗ هٌبٕتّب ىٍ ك٘ي ًمل ٍ اًػلَگَٕ٘ اُ ٝيهبر اكشوبلٖ ثِ ًوًَِ

 ثَؿٖت گٌإٍ ٙيُ إز. هٌظٍَ اعوٌ٘بى اُ ثِ وبٍ ثَىى هٌبٕت،

 سٍؽ اخشايي آًالیض 8

 ّاي خلي خشٍخیلياي ٍ تغشيزویض وشدى ظشٍف ؿیـِ 8-1

ّب ٍا لجل اُ إ، آىثِ هٌظٍَ كٌف َّ گًَِ هبىُ ٙ٘و٘بٖٗ ٗب ؿَثٖ ثبل٘وبًيُ ٍٍٕ ظٍَف ِٙ٘ٚ 8-1-1

َٙى( سوِ٘ وَىُ ٍ ٕذٔ سوبهٖ هَاػؼِ  9-5ٍٍٕبُٕ ىٍ هللَل ٌَٙٗيُ آُهبٗٚگبّٖ )ثِ ثٌي إشفبىُ ثب غَعِ

 َٙى(. هَاػؼِ 1-5ّبٕ آى ٍا ثب إشفبىُ اُ آة ٖٙشَٚ ىّ٘ي )ثِ ثٌي لٖوز

هَاػؼِ َٙى(، ّوِ ثَّٚبٕ إشفبىُ ٙيُ ىٍ ٍٍٗ  1-1-8دٔ اُ سوِ٘ وَىى هميهبسٖ )ثِ ثٌي  8-1-2

ؽ سوِ٘ وٌ٘ي. ثِ هِ٘اى ٗه َٕم ًوَ گَىٗي ٍا ثب إشفبىُ اُ ً٘شَٗه إ٘ي ىا 2-2-8اػَاٖٗ ّضن ًوًَِ وِ ىٍ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( دَ وَىُ ٍ دٔ اُ دَٙبًيى آى ثب ِٙ٘ٚ ٕبػز  2-5ظَف٘ز ثَٚ ٍا ثب ً٘شَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى(، ىٍ َُٗ َّى ثِ  4-2-6)ثِ ثٌي  150 ℃هَاػؼِ َٙى(، ثَٚ ٍا ٍٍٕ ّ٘شَ ىٍ ىهبٕ  2-1-2-6)ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( آثىٖٚ  1-5هير، ثَٚ ٍا َٕى وَىُ ٍ ول ثَٚ ٍا ثب آة )ثِ ثٌي كَاٍر ىّ٘ي. دٔ اُ اٗي  h 1هير 

 وٌ٘ي.

إ ثِ غَ٘ اُ ثَّٚبٕ هَاػؼِ َٙى(، ّوِ ظٍَف ِٙ٘ٚ 1-1-8دٔ اُ سوِ٘ وَىى هميهبسٖ )ثِ ثٌي  8-1-3

ٍٍٕبُٕ ىٍ ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ٍا ثب غَعِ هَاػؼِ َٙى( 2-2-8ًوًَِ )ثِ ثٌي إشفبىُ ٙيُ ىٍ ٍٍٗ ّضنِ 

إ ٍا ثب آة سوِ٘ وَىُ ٍ ٕذٔ ول ظٍَف ِٙ٘ٚ h 24هَاػؼِ َٙى( ثِ هير كيالل  4-5)ثِ ثٌي  1+9ًٖجز 

 هَاػؼِ َٙى( آثىٖٚ وٌ٘ي. 1-5)ثِ ثٌي 
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-ثب ٍٍٗ اًي ٍ اُ لجلىٍ اٗي ٍٍٗ اهشٞبٛ ىاىُ ٙيُ وبىه٘نإ ٍا وِ ثَإ آًبلِ٘ ول ظٍَف ِٙ٘ٚ 8-1-4

ًي، اثشيا ثب ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘ك اُسوِ٘ ٙي 3-1-8ٍ  2-1-8، 1-1-8ّبٕ اػَاٖٗ سوِٕ٘بُٕ هٌيٍع ىٍ ثٌيّبٕ 

 هَاػؼِ َٙى(، آثىٖٚ وٌ٘ي. 1-5هَاػؼِ َٙى( ٍ ٕذٔ ثب آة )ثِ ثٌي  4-5)ثِ ثٌي  1+9ٙيُ ثب ًٖجز 

ٍٍٕبُٕ ىٍ ، ثب ٍٍٗ غَعِهَاػؼِ َٙى( ٍا لجل اُ إشفبىُ 2-2-6ّبٕ دلٖ دٍَد٘لي )ثِ ثٌي ثغَٕ 8-1-5

ّب ٕذٔ آى وَىُ ٍسوِ٘  h 24هَاػؼِ َٙى( ثِ هير كيالل  4-5)ثِ ثٌي  1+9ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 

 ٖٚ وٌ٘ي.ىهَاػؼِ َٙى(، آث 1-5ٍا ثب آة )ثِ ثٌي 

 ّاي آصهَى ؿاّذّاي ًوًَِ ٍ هحلَلزْیِ هحلَل 8-2

هَاػؼِ  2-4-7ّبٕ ٝبفٖ ًوًَِ )ثِ ثٌي هَاػؼِ َٙى(، ػؼجِ 1-4-7اًشمبل ٝبفٖ )ثِ ثٌي  ّبٕػؼجِ 8-2-1

ّبٖٗ ثب ّب ٍا ثب إشفبىُ اُ اًجَنٗه اُ ٝبفٖ هَاػؼِ َٙى( ٍا ثبُ وَىُ ٍ َّ 3-4-7ثَىاٍّب )ثِ ثٌي َٙى( ٗب ًوًَِ

( 1-1-2-6ىاٍ )ثِ ثٌي ثَؿٖت ml 50هؼِإ هَاػؼِ َٙى(، ثِ ىاهل ثَّٚبٕ  5-1-6ًَن ٝبف ٍ سوِ٘ )ثِ ثٌي 

اُ ًَػٖ ثبٙي وِ ًٍار هَػَى ىٍ َّا وِ ٍٍٕ ٕغَف ىاهلٖ  ثَىاٍِ إشفبىُ ٙيٍُ سوِ٘ هٌشمل وٌ٘ي. اگَ ًوًَِ

    ىٍ ثٌي 2ًَٙي، ثوٖٚ اُ ًوًَِ ٍا سٚى٘ل ىٌّي )ثِ ٗبىإٍٍٓ ثَىاٍ سَٕ٘ت هٖثَىاٍ ٗب ًوًَِػؼجِ ٝبفٖ ًوًَِ

ثَىاٍ ٍا ثب ووه كيالل ؿٖج٘يُ ثِ ٕغَف ىاهلٖ ًوًَِ هؼلكهَاػؼِ َٙى(، ىٍ اٗي ٍَٝر َّ گًَِ هبىُ  6-1-1

ّبٕ ٙبّي هَاػؼِ َٙى( ىٍ ىاهل ثَٚ، ٖٙشَٚ ىّ٘ي. اُ ٍٍٗ اػَاٖٗ هٚبثِ ثَإ ٝبفٖ 1-5كؼن آة )ثِ ثٌي 

 هَاػؼِ َٙى(. 7-3-7إشفبىُ وٌ٘ي )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( ٍا ىٍ ثَّٚبٕ  3-5)ثِ ثٌي  1+1لَل ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘ك ثب ًٖجز اُ هل ml 5همياٍ  8-2-2

    كيٍىّب ٍا ىٍ َُٗ َّى سب هَاػؼِ َٙى(، آى 2-1-2-6ػياگبًِ ٍٗوشِ ٍ دٔ اُ گٌاٙشي ِٙ٘ٚ ٕبػز )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( كَاٍر ىّ٘ي سب  4-2-6هَاػؼِ َٙى(، ٍٍٕ ّ٘شَ )ثِ ثٌي  2-2-8ىٍ ثٌي  1)ثِ ٗبىإٍٍٓ  150 ℃

ثَىاٍٗي. اػبُُ ىّ٘ي  ٍا اُ ٍٍٕ ّ٘شَ ّبوبّ٘ ٗبثي. ٕذٔ ثَٚ ml 1ّب كل ٙيُ ٍ كؼن هللَل ثِ كيٍىِ ٝبفٖ

 ي.ًَٕى گَى ّبهللَل

ىٍ كيٕ إز وِ هبٗغ ثب َٕػز هٌبٕت  150 ℃ثلَاًٖ ًٖ٘ز. ىٍ ٍالغ، ىهبٕ  ىٍ كي ىهبٕ ىهبٕ ٍالؼٖ ّ٘شَهمياٍ  -1يادآٍسي 

وبًيُ ىٍ ىاهل ثَٚ همبىَٗ ثبل٘إ ًٖ٘ز وِ ثبػض سجوَ٘ ول هللَل  ٍ َُٕاًيى ثِ ثوبٍ سجيٗل َٙى. ىٍ ًش٘ؼِ اٗي ىهب ثِ اًياُُ

 َٙى.

هَاػؼِ َٙى( ىٍ اٗي ٍَٝر،  2-1-6)ثِ ٗبىإٍٍٓ ثٌي  إ إشفبىُ گَىىّبٕ ثب ال٘بف وَاٍسِٕ ٗب ِٙ٘ٚاگَ اُ ٝبفٖ -2يادآٍسي 

هللَل ّب، لاُم إز اُ سؼِْ٘ار آُهبٗٚگبّٖ اُ ػٌٔ دلٖ سشَا فلَئٍٍَ اس٘لي إشفبىُ گَىى ٍ ثِ هٌظٍَ كل وَىى اٗي ٝبفٖ

َاٖٗ َٙف ىاىُ ٙيُ افٍِىُ َٙى. ىٍ ؿٌ٘ي َٙاٗغٖ، ٍٍٗ اػ 1+1ثب ًٖجز لجل اُ افٍِىى ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘ك ّ٘يٍٍفلَئٍَٗه إ٘ي 

 3-8)ثِ ٗبىإٍٍٓ ثٌي  1+9ّبٕ وبل٘جَإَ٘ى ىٍ ّ٘يٍٍفلَئٍَٗه إ٘ي ٍل٘ك ثب ًٖجز ٕبُٕ هللَلثبٗي ثَإ آهبىُ 1-3-8 ىٍ ثٌي

هٍَى آًبلِ٘ لَاٍ گًَ٘ي، ىٍ اٗي  ؼٖ ػٌة اسوٖ ٙؼلٌِّٕبٕ آُهَى، ثب إشفبىُ اُ ع٘فهَاػؼِ َٙى(، اٝلاف گَىى. ثؼلاٍُ، اگَ هللَل

 ّبٕ ّ٘يٍٍفلَئٍَٗه إ٘ي، الِاهٖ إز.همبٍم ثِ هللَل هْذبٍَٗٝر إشفبىُ اُ 
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ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ غلیظ ٍ تخاس ّیذسٍطى فلَسايذ، تِ ؿذذ خَسًذُ ٍ ػوي تَدُ ٍ ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ  -خغش

خغ اص زواع تا ايي  h 24هوىي اػر زا ؿذُ ٍ خذي ٍ تِ ؿذذ دسدًان  ّاي ػَخسگيزَاًذ هَخة سلیك ؿذُ هي

آى اخسٌاب وٌیذ.  اذهادُ، زَػظ فشد احؼاع ًگشدد.  تِ ّویي دلیل اص زواع آى تا خَػر يا چـن يا اػسٌـاق تخاس

ٌّگام واس تا ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ زغلیظ ؿذُ يا سلیك ؿذُ اص زدْیضاذ حفاظر فشدي )تشاي هثال: دػسىؾ، هحافظ 

خادصّش  ّاي ايوٌي ٍ...( اػسفادُ وٌیذ. واس تا ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ تايذ دس صيش َّد اًدام گیشد. طلكَسذ، عیٌه

خغ اص آى دس  h 24َوًَاذ تايذ دس عَل واس تا ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ  ٍ ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ حاٍي ولؼین گل

 دػسشع واسگشاى تاؿذ زا دس كَسذ احؼاع ػَصؽ اص آى اػسفادُ ًوايٌذ.

هَاػؼِ  1-5ّبٕ َّ ويام اُ ثَّٚب ٍا ثب همياٍ ووٖ اُ آة )ثِ ثٌي ثب ىلز وبهل، ِٙ٘ٚ ٕبػز ٍ لجِ 8-2-3

       هٌشمل وٌ٘ي )ثِ ثٌي ml 10إ ّب ٍا ثِ ىاهل ثبلي ٍُّّ سه ًٚبًِللَلَٙى( آثىٖٚ ًوَىُ ٍ َّ ويام اُ ه

 هَاػؼِ َٙى(. 6-2-1-5

إ٘ي ٍل٘ك  ً٘شَٗهٍا ثب ووه ٗه ٝبفٖ ٕلَلِٕ وِ اُ لجل سَٕظ  كل ًٚيُ ًٍُ هؼلكىٍ ٍَٝر ً٘بُ، َّ گًَِ 

ٙيُ  آثىٖٚ هَاػؼِ َٙى( 1-5ثٌي ٔ ثب آة )ثِ هَاػؼِ َٙى( ٖٙشِ ٙيُ ٍ ٕذ 4-5)ثِ ثٌي  1+9ٙيُ ثب ًٖجز 

 إز، ػيا وٌ٘ي.

 .وَىُ ٍ ثِ ّن ثًِ٘يهَاػؼِ َٙى( دَ  1-5ىًٍْبٗز، ثبلي ٍا سب هظ ًٚبًِ ٍ ثِ ٍٕ٘لِ آة )ثِ ثٌي 

 ايازوي ؿعلِ خزبػٌدي آًالیض تا عیف 8-3

ّبٕ گَٕ٘وِ اًياُُاًي ًٚبى ىاىُ ىٍ دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى( ]2[ّبٕ آُهبٗٚگبّٖ )ثِ هَػغ آُهَى -ٗبىإٍٍٓ

 سأطَ٘سلز  1+3 سب 1+19ّبٕ ً٘شَٗه إ٘ي ىٍ هليٍىُ إ هَثَط ثِ وبىه٘ن، ثب سغَ٘٘ار غلظزػٌة اسوٖ ٙؼلِ

 ثِ عٍَ هٌغمٖ هغبثمز ّبٕ إشبًياٍى، سب ػبٖٗ وِ اٗيثب اٗي كبل، هغبثمز ث٘ي ًوًَِ ٍ هبسَٗٔ ي.ًگَ٘لَاٍ ًوٖ

 آٗي.لبثل اػَا ثبٙي، ثِ ػٌَاى ٗه ٍٍٗ آُهبٗٚگبّٖ هَة ثِ كٖبة هٖ

 ّاي والیثشاػیَىزْیِ هحلَل 8-3-1

   ىٍ إشبًياٍى 7-4-5وِ ٙبهل هللَل وبل٘جَإَ٘ى ثيٍى وبىه٘ن )ثِ ثٌي ٍا كيالل ٙ٘ هللَل وبل٘جَإَ٘ى 

ISO 6955 )سبٕ ٝفَ هليٍىُّب ثبٗي . اٗي هللَلسِْ٘ وٌ٘يإز  هَاػؼِ َٙى µg 0/1  َّ ٍاُ وبىه٘ن ى

هَاػؼِ َٙى( ٍا  3-5)ثِ ثٌي 1 +1اُ ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز  ml 20 همياٍي. ٌٍا دَٙ٘ ىّ ل٘شَ ه٘لٖ

ث٘فِاٗ٘ي. ثب ووه ٗه  گٌإٍ ٙيُهَاػؼِ َٙى( هؼِا ٍ ثَؿٖت 5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 100ّبٕ ثِ ثبلي ٍُّّ

 6-5)ثِ ثٌي  A وبىه٘نهَاػؼِ َٙى(، ثِ ىلز، كؼن هٌبٕجٖ اُ هللَل إشبًياٍى وبٍٕ  3-1-2-6د٘ذز )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى(، ثبلي ٍا سب هظ ًٚبًِ دَ  1-5ة )ثِ ثٌي آهَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ َّ ثبلي اضبفِ وَىُ ٍ ثب إشفبىُ اُ 

 ثِ ّن ثًِ٘ي. وَىُ ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي آى ٍا

 وبل٘جَإَ٘ى سبُُ سِْ٘ وٌ٘ي. ّبٕ هللَلَّ ّفشِ، 

ٕ وبٍٕ، ثِ گَىى. كي ثبلاٖٗ هَثَط ثِ هليٍىُثِ ٍَٝر ٗه ىٕشٍَالؼول اٍائِ هٖ ،ّبٕ وبل٘جَإَ٘ىهللَل ٕهليٍىُ -يادآٍسي

اٍى. ىٌّي، ثٖشگٖ ىلَاٍ هٖ سأطَ٘عَل هَع إشفبىُ ٙيُ ٍ ٕبَٗ دبٍاهشَّبٕ اثِإٍ وِ كٖبٕ٘ز ٍ هغٖ ثَىى وبل٘جَإَ٘ى ٍا سلز 
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ّبٕ وبل٘جَإَ٘ى هوىي إز هشفبٍر ثبٙي. اهب اگَ ّ٘ؾ سغَٕ٘٘ ٍػَى ًياٙشِ ثبٙي، ىٍ اٗي ٍَٝر ثبٗي هللَلٕ ثٌبثَاٗي هليٍىُ

ٕ ثبٙي وِ هغبثك ثب هليٍىُ إ گًَِّبٕ اًشوبثٖ ثِ ٕ ػبٗگِٗي غلظزٌٕغ ًٍَٕ ىٍ هليٍىُگَىى وِ دبٕن ع٘ف اعوٌ٘بى كبٝل

 ثبٙي.  3-2-3-8ًٚبى ىاىُ ٙيُ ىٍ ٗبىإٍٍٓ ثٌي  1هَثَط ثِ اًلٌبء

 والیثشاػیَى 8-3-2

   ػٌة ىٍ عَل هَعگَٕ٘ هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ هٌظٍَ اًياُُ 5-2-6ٌٕغ ػٌة اسوٖ )ثِ ثٌي ع٘ف 8-3-2-1

nm 8/228ِاًيإُ وٌ٘ي. ىٍٍَٝر لٍِم، اُ سٞل٘لبر اٍلِ٘ ثِ ٕ إش٘لي/ َّا ٍاُاوٖبٌٗيُ ، ثب إشفبىُ ٙؼل

هَاػؼِ َٙى( إشفبىُ وٌ٘ي. ىٍ هٍَى  ISO 6955ىٍ إشبًياٍى  5-1-5هٌظٍَ اٝلاف هَ٘اٖٗ ًبهؼ٘ي )ثِ ثٌي 

 سجؼ٘ز وٌ٘ي. سَل٘يوٌٌيُّبٕ اُ سَِّٝ٘ب، دبٍاهشَّبٕ ٍُْٗ هَثَط ثِ وبٍوَى ىٕشگبُ

هَثَط ثِ وبىه٘ن وِ ىٍ اٗي إشبًياٍى هٚوٜ ٙيُ إز، إشفبىُ وٌ٘ي ؿَاوِ سٌْب هظ  nm 8/228اُ هظ ػٌثٖ  -يادآٍسي

ً٘بُ  هٍَى غلظز  ػٌَاىىّي. كٖبٕ٘ز، ثِ سَٕ ٍا ًٚبى هٖإز وِ كٖبٕ٘ز ه٘لٖ دبٗ٘ي nm 1/326ػٌثٖ ػبٗگِٗي وبىه٘ن، 

           ىٍ كيٍى نثَإ وبىه٘ nm 8/228ثبٙي وِ ىٍ هظ ػٌثٖ ٍاكيِ ػٌة هٖ 0044/0ٗب  1اٗؼبى د٘بم ػٌثٖ هؼبىلِ % ثَإ 

µg Cd/ml 02/0 .إز 

َٙى )ثِ ن، ثِ ىاهل ٙؼلِ دبٙ٘يُ هٖوبىه٘وِ هللَل وبل٘جَإَ٘ى ػبٍٕ اُ  كبلٖ ٌٕغ ٍا ىٍع٘ف 8-3-2-2

سٌظ٘ن وٌ٘ي )اٗي ٍٍٗ ٍا ثِ عٍَ هٌظن ىٍ عَل فَاٌٗي وبل٘جَإَ٘ى  هَاػؼِ َٙى(، ٍٍٕ ػيى ٝفَ 1-3-8ثٌي 

ّبٕ لّب ٍا ٍٍٕ ػيى ٝفَ سٌظ٘ن ًوبٗ٘ي(. ٕذٔ هللَسىَاٍ وَىُ ٍ ىٍ ٍَٝر سغَ٘٘ سٌظ٘وبر، هؼيىاً آى

ّبٕ ػٌة هَثَط ثِ َّ گَٕ٘هَاػؼِ َٙى( ٍ اًياُُ 1-3-8دبٙ٘يُ )ثِ ثٌي  ،وبل٘جَإَ٘ى ٍا ثِ ىاهل ٙؼلِ

 ل ٍا اًؼبم ىّ٘ي.هللَ

ٌٕغ ػٌة اسوٖ، هوىي إز ىلز ّبٕ وبل٘جَإَ٘ى ثِ ىاهل ع٘فثَىاٍ هَىوبٍ ثَإ ٍٍٍى هللَلإشفبىُ اُ ًوًَِ -يادآٍسي

 ّبٕ ػٌثٖ ٍا ثْجَى ثوٚ٘يُ ٍ كؼن هللَل هَٞفٖ ٍا وبّ٘ ىّي.گَٕ٘اًياُُ

ّب، اُ الگٍَٗشن هٌبٕت ثَإ اٗؼبى دَىاًُيُّبٕ ٙوٖٞ ٗب ٍِٗ ثَإ سؼِْ٘ار وٌشَل ٙيُ ثب ٍاٗبًِ  8-3-2-3

، ًوَىاٍ وبل٘جَإَ٘ى ٍا ثب ٍٕن ثبٌٙي هٖاسٖ وِ فبلي اٗي لبثل٘ز جَإَ٘ى إشفبىُ وٌ٘ي. ثَإ سؼِْ٘سبثغ وبل٘

 سِْ٘ وٌ٘ي. ّبٕ هَثَعِ( ىٍ هللَلμg/mlوبل٘جَإَ٘ى ًٖجز ثِ غلظز وبىه٘ن )ثَ كٖت  ّبٕ هللَلػٌة 

ثِ عٍَ ولٖ ثْشَ إز ىٍ ًبكِ٘ هغٖ هَثَط ثِ وبل٘جَإَ٘ى ػٌة اسوٖ، ػبٖٗ وِ هِ٘اى ػٌة، هشٌبٕت ثب غلظز  -يادآٍسي

سَاًي لبثل سلول هٖؿِ، وبٍ ىٍ همياٍ هٚوٖٞ اُ اًلٌبء هَػَى ىٍ ًوَىاٍ وبل٘جَإَ٘ى،  ثبٙي، وبٍ وٌ٘ي. اگَوبىه٘ن ىٍ هللَل هٖ

اًشْبٖٗ هلبٕجِ ٙيُ ثب ٍٍٗ  20ٙ٘تِ %   70%  ثبلاٖٗ ىٍ هٌلٌٖ وبل٘جَإَ٘ى، ًجبٗي ووشَ اُ 20ال، ٙ٘ت % ثَىُ اهب ثِ عٍَ اٗيُ

گَىى وِ ٍٍٕ هٌلٌٖ ًجبٙي، ىٍ اٗي ٍَٝر سَِٝ٘ هٖ ّب ثَثِ ىٕز آهيُ، هغبثك ثب اٗي هليٍىُ هٚبثِ ثبٙي. اگَ وبل٘جَإَ٘ى

 سِْ٘ گَىى. 1-3-8ّبٕ سَِٝ٘ ٙيُ ىٍ ثٌي ن ووشَ اُ غلظزوبىهّ٘بٕ ّبٕ إشبًياٍى ػيٗي ثب غلظزهللَل
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 ػٌدؾ 8-3-3

َٙى )ثِ ، ثِ ىاهل ٙؼلِ دبٙ٘يُ هٖوبىه٘نوِ هللَل وبل٘جَإَ٘ى ػبٍٕ اُ  كبلٖ ٌٕغ ٍا ىٍع٘ف 8-3-3-1

، سىَاٍ ٌٕؼ٘هَاػؼِ َٙى( ٍٍٕ ػيى ٝفَ سٌظ٘ن وٌ٘ي )اٗي ٍٍٗ ٍا ثِ عٍَ هٌظن ىٍ عَل فَاٌٗي  1-3-8ثٌي 

ّب ٍا ٍٍٕ ػيى ٝفَ سٌظ٘ن ًوبٗ٘ي(. ٕذٔ هللَل ًوًَِ ٍ هللَل سغَ٘٘ سٌظ٘وبر، هؼيىاً آىوَىُ ٍ ىٍ ٍَٝر 

ّبٕ ػٌة هَثَط ثِ َّ هللَل گَٕ٘هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ىاهل ٙؼلِ دبٙ٘يُ ٍ اًياُُ 3-2-8آُهَى ٙبّي )ثِ ثٌي 

      ، اُ سبثغ وبل٘جَإَ٘ى )ثِ ثٌيّب ٍِٗدَىاًُيُّبٕ ٙوٖٞ ٗب ٕ سؼِْ٘ار وٌشَل ٙيُ ثب ٍاٗبًٍِا اًؼبم ىّ٘ي. ثَا

ّبٕ ًوًَِ إشفبىُ وَىُ ٍ ثبُهَاًٖ هٖشم٘وٖ اُ ىٍ هللَل وبىه٘نهَاػؼِ َٙى( ثَإ هلبٕجِ غلظز  8-3-2-3

ثب إشفبىُ اُ ًوَىاٍ  سؼَْ٘اسٖ وِ فبلي اٗي لبثل٘ز ّٖشٌي ًشبٗغ ثَ كٖت ٍاكيّبٕ غلظز ثِ ىٕز آٍٍٗي. ثَإ

 هَاػؼِ َٙى(. 3-2-3-8ّبٕ ًوًَِ سؼ٘٘ي وٌ٘ي )ثِ ثٌي ٍا ىٍ هللَل نوبىه٘وبل٘جَإَ٘ى، غلظز 

-ٌٕغ ػٌة اسوٖ، هوىي إز ىلز اًياُُّبٕ ًوًَِ ثِ ىاهل ع٘فثَىاٍ هَىوبٍ ثَإ ٍٍٍى هللَلإشفبىُ اُ ًوًَِ -يادآٍسي

 ّبٕ ػٌثٖ ٍا ثْجَى ثوٚ٘يُ ٍ كؼن هللَل هَٞفٖ ٍا وبّ٘ ىّي.گَٕ٘

-ىُ هللَل ًوًَِ، هللَل وبل٘جَإَ٘ى هَثَط ثِ هليٍىُ ه٘بًٖ ٍا دبٙ٘يُ ٍ اًياُُ سبدٔ اُ َّ دٌغ  8-3-3-2

سغَ٘٘ وَىُ إز،  ± 5ب ًٚبى ىّي وِ كٖبٕ٘ز، ث٘٘ اُ % ّگَّٕ٘بٕ ػٌة ٍا اًؼبم ىّ٘ي. اگَ اٗي اًياُُگَٕ٘

 ىٍ اٗي ٍَٝر اُ ٗىٖ اُ الياهبر سٞل٘لٖ َُٗ إشفبىُ وٌ٘ي: 

ثَإ سٞل٘ق سغَ٘٘ار كٖبٕ٘ز إشفبىُ  ّب ٍِٗدَىاًُيُهَػَى ىٍ وبهذَ٘سَّبٕ ٙوٖٞ ٗب  افِإٍ ًَماُ اهىبًبر 

، هؼيىاً وبل٘جَُ وٌ٘ي. 3-2-3-8ٍ  2-2-3-8ٍا هغبثك ثب ثٌيّبٕ  ٌٕغ ع٘فوَىُ ٗب آًبلِ٘ ٍا ثِ سؼَٗك اًياهشِ ٍ 

ًوًَِ ٍا هؼيىاً آًبلِ٘  ّبٕ هللَلفبق افشبىُ إز، ىٍ َّ ىٍ هٍَى، ثَإ َّ ىٍٍُ ُهبًٖ وِ سغَ٘٘ كٖبٕ٘ز اس

 وٌ٘ي.

ثَهٖ  وِ ىٍ ثبٙي، ثٍَٕٖ ٍا ثب إشفبىُ اُ گٖشَٗ هم٘بٓ اًؼبم ىّ٘ي، ؿَا دبٗ٘ياگَ غلظز وبىه٘ن  8-3-3-3

 ثْجَى ىّي. گَٕ٘ ٍا ىٍ ًِىٗىِٖ كيِ سٚوٜ٘سَاًي ىلز اًياُُهَاٍى اٗي ػول هٖ

ّبٕ ثبٙي، ثِ هٌظٍَ ىٕش٘بثٖ ثِ غلظشٖ ىٍ هليٍىُ وبل٘جَإَ٘ى، هللَل ثبلا وبىه٘ناگَ غلظز  8-3-3-4

إ سِْ٘ وٌ٘ي وِ غلظز ًْبٖٗ ٍا ثِ گًَِ ّبٕ ٍل٘كهللَلهَاػؼِ َٙى(.  3-2-8ًوًَِ ٍا ٍل٘ك وٌ٘ي )ثِ ثٌي 

 ، ٍا طجز وٌ٘ي.Fٍ ضَٗتِ ٍلز،  ٙيُ 1+9ً٘شَٗه إ٘ي، هؼبىلِ 

 ّبٕ آُهَى ٙبّي، هلبٕجِ وٌ٘ي.ٍا ىٍ هللَل وبىه٘نغلظز هشَٕظ  8-3-3-5

ثبٙي،  μg/ml 05/0هَاػؼِ َٙى(، ووشَ اُ  3-2-8ّبٕ ًوًَِ )ثِ ثٌي ىٍ هللَل وبىه٘ناگَ غلظز  8-3-3-6

وِ اٗي ٍٍٗ،  هَاػؼِ َٙى( سىَاٍ وٌ٘ي، ؿَا 4-8ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل )ثِ ثٌي  ٌٕغِآًبلِ٘ ٍا ثب إشفبىُ اُ ع٘ف

 وٌي.، فَاّن هٖدبٗ٘يّبٕ سَٕ ٍا ىٍ غلظزىل٘ك ّبٕ گَٕ٘ اًياُُ
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 ػٌدي خزب ازوي الىسشٍزشهالآًالیض تا اػسفادُ اص عیف 8-4

ثِ همياٍ ون ىٍ هل٘ظ ٍػَى ىاٍى، ثٌبثَاٗي، ثِ هٌظٍَ ػلَگَٕ٘ اُ آلَىگٖ سؼِْ٘ار آُهبٗٚگبّٖ، إشفبىُ اُ  وبىه٘ن -يادآٍسي

ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل، كبئِ اّو٘ز . اٗي هغلت، ثِ ٍُْٗ ثِ ٌّگبم ع٘فدبوِ٘گٖ، ضٍٍَٕ إز گَ٘اًِ ٕوزإشبًياٍىّبٕ 

، اُ دبن ثَىى ظٍَف 1-8. ثبٗي لجل اُ إشفبىُ هغبثك ثٌي ىّي هٖوِ اٗي ٍٍٗ، كي سٚوٜ٘ ثٖ٘بٍ دبٌٖٗ٘ ٍا ًٚبى  إز، ؿَا

وِ هٍَى ً٘بُ ثبٙي، ىٍ ً٘شَٗه  هَاػؼِ َٙى(، سب ُهبًٖ 7-2-6ثٌي  ثَىاٍ هَىوبٍ )ثِإ اعوٌ٘بى كبٝل ًوَى ٍ ظٍَف ًوًَِِٙ٘ٚ

 هَاػؼِ َٙى(.    4-5، لَاٍ ىاىُ ًَٙي )ثِ ثٌي 1+9إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 

 واسيّاي والیثشاػیَى ػاصي هحلَلآهادُ 8-4-1

سِْ٘ وٌ٘ي. ثب إشفبىُ اُ   ل٘شَ ه٘لٖىٍ  وبىه٘نًبًَگَم  5/2غلظز ٗه هللَل وبل٘جَإَ٘ى وبٍٕ ٍا ثب  8-4-1-1

 7-5)ثِ ثٌي  B وبىه٘ناُ هللَل إشبًياٍى وبٍٕ  µl 250  (، ثِ ىلز،هَاػؼِ َٙى 3-1-2-6ٗه د٘ذز )ثِ ثٌي 

آة )ثِ ثٌي  ml50 ىٍ كيٍى(. هَاػؼِ َٙى 5-1-2-6ث٘فِاٗ٘ي )ثِ ثٌي  ml 100( ٍا ثِ ٗه ثبلي ٍُّّ هَاػؼِ َٙى

(، ثِ آى اضبفِ هَاػؼِ َٙى 3-5)ثِ ثٌي  1+1ً٘شَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثِ ًٖجز  ml 20( ٍ هَاػؼِ َٙى 5-1

آى ٍا سب هظ ًٚبًِ، ثب آة ثِ كؼن ثَٕبً٘ي )ثِ   وَىُ ٍ آى ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي سب كل َٙى. اػبُُ ىّ٘ي ثبلي َٕى َٙى،

 (، ىٍة آى ٍا ثٖشِ، ثِ ّن ثًِ٘ي سب كل َٙى.هَاػؼِ َٙى 1-5ثٌي 

 ٍَٝر سبُُ سِْ٘ وٌ٘ي.ِ ا ثّفشِ، هللَل ٍ َّ

، ٗه وبىه٘نهللَل إشبًياٍى وبٍٕ  ml250ٍ ثب كٌف  1-1-4-8ثب إشفبىُ اُ ٍٍٗ اػَاٖٗ ىٍ ثٌي  8-4-1-2

 سِْ٘ وٌ٘ي.  هللَل وبل٘جَإَ٘ى وبٍٕ ٙبّي،

 ٗه هللَل سبُُ سِْ٘ وٌ٘ي.  ّفشِ، َّ

 والیثشاػیَى ٍ ػٌدؾ 8-4-2

هَاػؼِ  6-2-6( ٍ اسن ٕبُ الىشٍَسَهبل )ثِ ثٌي هَاػؼِ َٙى 5-2-6ٌٕغ ػٌة اسوٖ )ثِ ثٌي ع٘ف 8-4-2-1

ثِ هٌظٍَ سٞل٘ق هَ٘اِٖٗ  ُهٌِ٘ثب إشفبىُ اُ سٞل٘ق   ،nm 8/228ىٍ عَل هَع  وبىه٘ن( ٍا ثَإ ٌٕؼ٘ َٙى

اًيإُ وٌ٘ي. ثَإ دبٍاهشَّبٕ ػولىَىٕ هبٛ، ٍاُ  (،هَاػؼِ َٙى ISO 6955ىٍ إشبًياٍى  5-1-5ًبهؼ٘ي )ثِ ثٌي 

 سَل٘يوٌٌيُ، سجؼ٘ز وٌ٘ي. ّبٕ سَِٝ٘اُ 

ثٖ٘بٍ   ٌٕؼِٖ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل، ثِ عٍَ لبثل سَػْٖ،سفبٍرِ دبٍاهشَّبٕ ػولىَىٕ ىٍ اثِاٍ هوشلف، ثَإ ع٘ف -يادآٍسي

ىٍ دَٕ٘ز الف، آٍٍىُ ٙيُ إز. ػَم هٚوِٞ،   ػولىَىٕ،إ اُ دبٍاهشَّبٕ إز. ًوًَِ إٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ ٙؼلِث٘ٚشَ اُ ع٘ف

 pg 1 ىٍ كيٍى، وبىه٘نَٙى وِ ثِ عٍَ هؼوَل ثَإ سؼَٗف هٖ  طبًِ٘ ػٌة، 0044/0ثِ ٍَٝر سؼياى د٘ىَگَم ّبٕ هٍَى ً٘بُ ثَإ 

كؼنِ سٍِٗكِ هللَل  µl 20ثَإ  وبىه٘ن ل٘شَ ه٘لَّٖ ثِ اُاء  وبىه٘ن ng 05/0. اٗي همياٍ، هؼبىلِ غلظز هللَل ًوًَِ، هؼبىلِ إز

 ًوًَِ إز.

-ّبٕ ًوًَِ ٍ هللَل، هللَلُهٌِ٘ سٞل٘ق ٙيُّبٕ هَػغ ثَإ سِْ٘ هللَل  ثَىاٍ هَىوبٍ ٍاًوًَِ 8-4-2-2

ٕ ٍٍٕ ٗه ٝفلِ گَاف٘ز دٍَ٘ل٘شٖ وِ ىٍ لَلِ گَاف٘ز دَٙ٘ ىاىُ ٙيُ ّبٕ آُهَى ٙبّي، ىٍ هلل، ثَ

  سبهليٍىُ ٝفَ  لَاٍ ىاىىٍِٕٗ وٌ٘ي. ثَإ سلز دَٙ٘ ًٞت ٙيُ إز، ثًَبهِ الىشٍَسَهبلدٍَ٘ل٘شٖ ىٍ اسن ٕبُ 
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ng 5/2 (، هللَل هَاػؼِ َٙى 1-1-4-8ثب إشفبىُ اُ هللَل وبل٘جَإَ٘ى وبٍٕ )ثِ ثٌي ، ل٘شَ ه٘لٖىٍ  وبىه٘ن

هَاػؼِ  8-5ٙيُ )ثِ ثٌي  سٞل٘ق ُهٌِ٘( ٍ هللَل هَاػؼِ َٙى 2-1-4-8ٙبّي وبل٘جَإَ٘ى وبٍٕ )ثِ ثٌي 

ٙيُ ٍ  ُهٌِ٘ سٞل٘قسِْ٘ وٌ٘ي. ًوًَِ  ٍا ٙيُ سٞل٘ق ُهٌِ٘كيالل ٙ٘ هللَل وبل٘جَإَ٘ى (، َٙى

( هَاػؼِ َٙى 3-2-8ّبٕ آُهَى ٙبّي )ثِ ثٌي هللَل  ّبٕ ًوًَِ،هَى ٙبّي ٍا ثب إشفبىُ اُ هللَلآُ ّبٕ هللَل

ّبٕ سٍِٗك ثَإ كؼن 2-الف ػيٍل(، سِْ٘ وٌ٘ي. )ثِ َٙى هَاػؼِ 8-5ٙيُ )ثِ ثٌي  سٞل٘ق ُهٌٍِ٘ هللَل 

 (.هَاػؼِ َٙى، ًَػٖ ثَىاٍ هَىوبًٍوًَِ

سَاًي هغبثك ثب عَاكٖ ػبٗگِٗيِ اسن ٕبُ الىشٍَسَهبل، هشغَ٘ ثبٙي )ثِ ٗبىإٍٍٓ ىٍ ثٌي ٍٍٗ َٙف ىاىُ ٙيُ ىٍ ثبلا، هٖ -1 يادآٍسي

 (.هَاػؼِ َٙى 6-2-6

ّبٕ ًوًَِ ٍ وبل٘جَإَ٘ى ثَىاٍ هَىوبٍ، هللَلٕبُٕ ىٍ هلل سَٕظ ًوًَِػٌَاى ػبٗگٌِٖٗ ثَإ آهبىُسَاى ثِ هٖ -2 يادآٍسي

 (.َٙىهَاػؼِ  5-1-2-6سِْ٘ ًوَى )ثِ ثٌي   ٙيُ ٍا ىٍ ثبلي ٍُّّ، سٞل٘ق ُهٌِ٘

، ث٘ٚشَ اُ كي وبىه٘ن، كبوٖ اُ آى ثبٙي وِ غلظز إٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ ٙؼلِاگَ ًشبٗغ ثِ ىٕز آهيُ سَٕظ ع٘ف -3يادآٍسي 

ّبٕ ًوًَِ ثبٗي هَاػؼِ َٙى(، هللَل 2-2-4-8ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل إز )ثِ ثٌي ثبلإِ هليٍىُ وبل٘جَإَ٘ى ىٍ ع٘ف

هَاػؼِ  6-2-4-8(، ٍل٘ك ًَٙي )ثِ ثٌي هَاػؼِ َٙى 6-3-3-8ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل )ثِ ثٌي لجل اُ آًبلِ٘ سَٕظ ع٘ف

 (.َٙى

وٌ٘ي. سؼياى هٌبٕتِ سىَاٍ آًبلِّ٘ب ٍا  اًيإُ ٍاُ  هَاكل سلل٘لٖ ٍا ىٍ ٍِٗدَىاًُيُ ٗب وبهذَ٘سَ ٙوٖٞ، 8-4-2-3

ثَإ َّ هللَل، هٚوٜ وٌ٘ي ٍ ثؼي اُ َّ دٌغ سب ىُ هللَل ًوًَِ، ثِ سَس٘ت، هللَل ٙبّي وبل٘جَإَ٘ى ٍ 

 ٍاٍى وٌ٘ي. ٍ سغَ٘٘ كٖبٕ٘ز هللَل وبل٘جَإَ٘ى هليٍىُ ه٘بًٖ ٍا ثِ هٌظٍَ دبٗ٘ سغَ٘٘ار هجٌب

وبٍٕ )ثِ ثٌي  (، هللَل ٙبّي وبل٘جَإَ٘ىهَاػؼِ َٙى 1-1-4-8هللَل وبل٘جَإَ٘ى وبٍٕ )ثِ ثٌي  8-4-2-4

   ّبٕ ًوًَِ )ثِ ثٌي( ٍ هللَلهَاػؼِ َٙى 8-5)ثِ ثٌي  ُهٌِ٘وٌٌيُ  سٞل٘ق(، هللَل َٙى هَاػؼِ 8-4-1-2

(، هَاػؼِ َٙى 7-2-6ثَىإٍ هَىوبٍِ ٖٙشِ ٙيُ ثب إ٘ي )ثِ ثٌي ًوًَِ( ٍا ىٍ ظٍَف هؼِإ هَاػؼِ َٙى 8-2-3

گٌإٍ وٌ٘ي. ثَإ كَٞل وبل٘جَإَ٘ى ٍ ػبٕ  ثَىاٍ هَىوبٍ،ٕ ًوًَِلَاٍ ىاىُ ٍ ىٍٍَٝر لٍِم، ىٍ گَىًٍِ

ًوًَِ ٍ وبل٘جَإَ٘ى  ّبٕ هللَل، ل٘شَ ه٘لٖثَ  وبىه٘نهَاًيى هٖشم٘ن ًشبٗغ ٙبّي ٍ ًوًَِ، ثَكٖت ًبًَگَمِ 

 وبهذَ٘سَ ٙوٖٞ، آًبلِ٘ ًوبٗ٘ي. افِاٍ ًَمٙيُ ٍا ثب إشفبىُ اُ ٍِٗدَىاًُيُ ٗب  سٞل٘ق ُهٌِ٘

سغَ٘٘ د٘يا وٌي ىٍ اٗي  ± 5ىٍ عَل آًبلِ٘ ثبلا ثبٙي ٗب اگَ كٖبٕ٘ز، ث٘ٚشَ اُ % سغَ٘٘ار هجٌب اگَ  8-4-2-5

 ٍَٝر اُ ٗىٖ اُ الياهبر سٞل٘لٖ َُٗ إشفبىُ وٌ٘ي: 

ثَإ سٞل٘ق سغَ٘٘ار كٖبٕ٘ز إشفبىُ  ّب ٍِٗدَىاًُيُهَثَط ثِ وبهذَ٘سَّبٕ ٙوٖٞ ٗب  افِإٍ ًَماُ اهىبًبر 

هؼيىاً وبل٘جَُ وٌ٘ي. ىٍ َّ ىٍ هٍَى،  4-2-4-8ٍا هغبثك ثب ثٌي  ٌٕغ ع٘فوَىُ ٗب آًبلِ٘ ٍا ثِ سؼَٗك اًياهشِ ٍ 

 ًوًَِ ٍا هؼيىاً آًبلِ٘ وٌ٘ي. ّبٕ هللَلثَإ َّ ىٍٍُ ُهبًٖ وِ سغَ٘٘ كٖبٕ٘ز اسفبق افشبىُ إز 

هَاػؼِ  2-2-4-8)ثِ ثٌي ثبٙي ٕ وبل٘جَإَ٘ى وبىه٘ن، ثبلاسَ اُ كي ثبلاٖٗ هليٍىُ ّبٕ غلظزاگَ   8-4-2-6

ٍ آًبلِ٘ ٍا سىَاٍ ى ثِ هليٍىُ وبل٘جَإَ٘ى ٍل٘ك وَىُ ٌظٍَ ٍٕ٘يِ هًوًَِ ٍا ثّبٕ هللَلىٍ اٗي ٍَٝر َٙى( 



21 

 

گَىٗيُ ٍ  1+9غلظز ًْبٖٗ ً٘شَٗه إ٘ي، إ اًؼبم ىّ٘ي وِ ٕبُٕ ٍا ثِ گًَِسوبهٖ فَاٌٗيّبٕ ٍل٘ك وٌ٘ي.

 ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي. F ضَٗت ٍلز

 2-)ثِ ػيٍل الف وِ وبّ٘ ٗبفشِ إز هللَل ًوًَِ وَٖٕ اُغلظز وبىه٘ن هوىي إز ثب إشفبىُ اُ ثِ عٍَ هشٌبٍة،  -يادآٍسي

 ٕ وبل٘جَإَ٘ى لَاٍ گَ٘ى.هَاػؼِ َٙى(، ىٍ هليٍىُ

 هلبٕجِ وٌ٘ي.ٍا ّبٕ آُهَى ٙبّي غلظز هشَٕظ وبىه٘ن هَػَى ىٍ هللَل 8-4-2-7

 ي زـخیق دػسگاّيزخویي هحذٍدُ 8-5

إ ٍ هَاػؼِ َٙى( ٍا سلز َٙاٗظ سؼِِٗ 3-5-8ثٌي  2سٚوٜ٘ ىٕشگبّٖ )ثِ ٗبىإٍٍٓ ٕ هليٍىُ 8-5-1

سوو٘ي ُىُ ٍ َّ ُهبى اٗي َٙاٗظ سغَ٘٘ د٘يا وَى ىٍ  3-5-8ٍ  2-5-8وبٍٕ ٍ ثب ٍٍٗ اػَاٖٗ هٌيٍع ىٍ ثٌيّبٕ 

 ٗبى ٙيُ ٍا سىَاٍ ًوبٗ٘ي. ّبٕ ٍٍٗاٗي ٍَٝر 

 هللَل هَػغ ثب غلظز   8-5-2
  

  
إ ٍ هللَل هَػغ ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ ٙؼلٍِا ثَإ آًبلِ٘ ع٘ف 01/0  

  ثب غلظز 

  
 وبىه٘نب ٍل٘ك وَىى هللَل إشبًياٍى وبٍٕ ث إٙؼلِاسوٖ  ٌٕؼٖ ػٌةٍا ثَإ آًبلِ٘ ع٘ف 1/0   

B  ً٘شَٗه إ٘ي غلظز إ اًؼبم ىّ٘ي وِ ٕبُٕ ٍا ثِ گًَِفَاٌٗي ٍل٘كهَاػؼِ َٙى( سِْ٘ وٌ٘ي.  7-5)ثِ ثٌي

 ثبٙي. 1+9ًْبٖٗ 

اًؼبم ىاىُ ٍ  هَاػؼِ َٙى( 2-5-8ٍٍٕ هللَل هَػغ )ثِ ثٌي ثَ ٍا ػٌثٖ  گَٕ٘ اًياُُكيالل ثٖ٘ز  8-5-3

 آهبٍٕ إشبًياٍى هلبٕجِ وٌ٘ي. ّبٕ ٍٍٗكي سٚوٜ٘ ىٕشگبُ ٍا ثب إشفبىُ اُ 

گَىى. ٌّگبهٖ هٚوٜ هٖ  ISO 6955ىٍ إشبًياٍى  3-2-6كي سٚوٜ٘ ىٍ ٗه ٍٍٗ ػٌة اسوٖ، هغبثك ثب ثٌي  -1يادآٍسي 

ٕ هَثَط ثِ ٗه گَٕ٘ ٙيُّبٕ اًياُُُإ اُ ىاىثَاثَ ًٖجز ثِ اًلَاف هؼ٘بٍِ هؼوَػِ kوِ غلظز آًبل٘ز ىٍ ػبٖٗ وِ همياٍ ػٌة، 

 2وَل ثِ عٍَ هؼ kثبٙي )لبثل سٚوٜ٘ هٖ  ػياگبًِ ٍلٖ ًِىٗه ثِ غلظزِ ٙبّي،هللَل ثبٙي، ىٍ اٗي ٍَٝر غلظز آى ثِ ٍَٝر 

 َٙى.گَفشِ هٖ ىٍ ًظَ 3ثَاثَ ثب  kهمياٍ  ،. ىٍ اٗي إشبًياٍى(َٙى هٖىٍ ًظَ گَفشِ  3ٗب 

ىٕشگبّٖ ، ثِ ػٌَاى كي سٚوٜ٘ إز 3-5-8ٍ  2-5-8كي سٚوٜ٘ هلبٕجِ ٙيُ اُ ًشبٗغ وِ هغبثك ثب ثٌيّبٕ  -2يادآٍسي 

. ىٍ ًش٘ؼِ ثِ اهب كي سٚوٜ٘ ٍٍٗ ًٖ٘ز ثبٙي. اٗي كي سٚوٜ٘ ثَإ ٌٙبٕبٖٗ سغَ٘٘ار هَثَط ثِ ػولىَى ىٕشگبُ ثَىُ،هٖ

آٍٍى، ثِ عٍَ غٍَ٘الؼٖ دبٗ٘ي ّبٕ ىٕشگبّٖ ٍا ثِ كٖبة هٖاكشوبل ُٗبى، همياٍ آى ثِ ىل٘ل اٗي وِ فمظ سغَ٘٘دٌَٕٗ ث٘ي ىاىُ

آٍٍى. كي سٚوٜ٘ گَفشِ ٍٍٕ ٗه هللَل، سغَ٘٘دٌَٕٗ هَثَط ثِ هبسَٗىٔ ٗب ًوًَِ ٍا ثِ كٖبة ًوٖ ّبٕ اًؼبمگَٕ٘إز. اًياُُ

ّبٕ ٙبّي( گَٕ٘ كيالل ىُ هللَل آُهَى ٙبّي )هللَلهوىي إز ثب اًياُُ  ،إ هٌيٍع ىٍ اٗي إشبًياٍىسؼِِٗسَ ثَإ ٍٍٗ ٍٖالؼ

اُ فَاٝل ُهبًٖ  سَ عَلاًّٖبٖٗ وِ ىٍ فَاٝل ُهبًٖ گَٕ٘هؼ٘بٍ هَثَط ثِ اًياُُهَاػؼِ َٙى(. اًلَاف  7-3-7ثِ ىٕز آٗي )ثِ ثٌي 

 دٖ ىٍ دٖ ثِ ىٕز آهيُ إز، هوىي إز ثَإ سوو٘ي كي سٚوٜ٘ ٍٍٗ هٍَى إشفبىُ لَاٍ گَ٘ى. ّبٕ وبل٘جَإَ٘ىث٘ي 
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 گضاسؽ ًسايح 9

 هحاػثاذ 9-1

      )ثِ ٗبىإٍٍٓ ثٌي هشَهىؼتثَ  گَم ه٘لٖثَ كٖت ٍا ،    ٕ َّا، ىٍ ًوًَِ وبىه٘نغلظز ػَهٖ  9-1-1

 ىٍ َٙاٗظ هل٘ظ ٍ ثب إشفبىُ اُ هؼبىلِ َُٗ هلبٕجِ وٌ٘ي: هَاػؼِ َٙى( 9-1-1

    
(          )            

  
 

 وِ ىٍ آى:

 7-2-4-8ٗب ثٌي  5-3-3-8 آُهَى ٙبّي )ثِ ثٌي ّبٕ هللَلىٍ  وبىه٘نثَاثَ إز ثب ه٘بًگ٘ي غلظز       

 ؛ل٘شَ ه٘لٖثَ  ه٘ىٍَگَمهَاػؼِ َٙى( ثَ كٖت 

هَاػؼِ َٙى( ثَ كٖت  4-2-4-8ٗب ثٌي  1-3-3-8 ًوًَِ )ثِ ثٌي  هللَلىٍ  وبىه٘نثَاثَ إز ثب غلظز        

 ؛ل٘شَ ه٘لٖثَ  ه٘ىٍَگَم

 هَاػؼِ َٙى(؛ 2-1-9ثب كؼن ًوًَِ َّا ثَ كٖت ل٘شَ )ثِ ثٌي ثَاثَ إز   

 هَاػؼِ َٙى(؛ 3-2-8)ثِ ثٌي  ل٘شَ ه٘لٖ( ثَ كٖت ml10كؼن هللَل آُهَى ٙبّي )ثَاثَ إز ثب    

 هَاػؼِ َٙى(؛ 3-2-8)ثِ ثٌي  ل٘شَ ه٘لٖ( ثَ كٖت ml10كؼن هللَل ًوًَِ )ثَاثَ إز ثب    

 ٕبُٕ ٍل٘كإشفبىُ ٙيُ إز )ىٍ ٍَٝر ػيم  6-2-4-8ٗب ثٌي  4-3-3-8إز وِ ىٍ ثٌي ٍلز  ضَٗتثَاثَ ثب   

1;F  إز). 

-وٖ الىشٍَسَهبل سؼ٘٘ي هٖة اسٌٕؼٖ ػٌوِ ثِ ٍٕ٘لِ ع٘ف ّبٕ دبٗ٘ي وبىه٘ن ىٍ َّاثَإ غلظزَٙى وِ سَِٝ٘ هٖ -يادآٍسي

 هلبٕجِ گَىى. هشَهىؼتثَ كٖت ه٘ىٍَگَم ثَ  إز ل٘شَ ه٘لٖهللَل ىٍ هؼبىلِ ثبلا وِ ثَ كٖت ًبًَگَم ثَ  غلظز َٙى،

        )ثِ ثٌي إزثَىإٍ هٚوٜ لاُم ىٍ ثَهٖ هَاٍى، اػوبل سٞل٘ق ىهب ٍ فٚبٍ، ثَإ ىثٖ ًوًَِ 9-1-2

ثَىإٍ هٍَى إشفبىُ، وِ دوخ ًوًَِ إزلاُم ٌّگبهٖ هَاػؼِ َٙى(. ثِ ػٌَاى هظبل، ؿٌ٘ي سٞل٘لٖ  7-1-3-2

  گَٕ٘ ىثٖ ىٍ ثٌيّبٕثبٙي وِ وبل٘جَُ ٙيُ ٍ ثَإ اًيإٌُُغ ثب ٕغقِ هشغَ٘ ٍ افز فٚبٍ طبثز ٗه ىثٖ ىاٍإ

ّبٕ َّا، اُ هؼبىلِ َُٗ گَ٘ى. ىٍ اٗي هظبل ثَإ هلبٕجِ كؼن ًوًَِهٍَى إشفبىُ لَاٍ   7-3-5 ٍ 7-3-3، 7-3-2

 إشفبىُ وٌ٘ي.

          √
     

     
 

 وِ ىٍ آى:

 ثَاثَ إز ثب كؼن سٞل٘ق ٙيُ ثَ كٖت ل٘شَ؛       

 ثَاثَ إز ثب ىثٖ هشَٕظ ثَ كٖت ل٘شَ ثَ ىل٘مِ؛   

 ثَىإٍ ثَ كٖت ىل٘مِ؛ثَاثَ إز ثب ُهبى ًوًَِ  

 ثَكٖت و٘لَ دبٕىبل؛  ثَىإٍ ًوًَِىٍ عَل وبل٘جَإَ٘ى هَثَط ثِ ىثٖ ٌٕغِ دوخ  هل٘غٖثَاثَ إز ثب فٚبٍ    



23 

 

 ثَ كٖت و٘لَ دبٕىبل؛ ثَىإٍ ًوًَِه٘بًگ٘ي ىٍ عَل ىٍٍُ  ٘غٖفٚبٍ هلثب ثَاثَ إز    

 ثَ كٖت ولَٗي؛ ثَىإٍ ًوًَِثَاثَ إز ثب ىهب ىٍ عَل وبل٘جَإَ٘ى هَثَط ثِ ىثٖ ٌٕغ دوخ    

 ثَ كٖت ولَٗي ثَىإٍ ًوًَِٕ ثَاثَ إز ثب ىهبٕ ه٘بًگ٘ي ىٍ عَل ىٍٍُ   

ىٍ هَٞٛ اػوبل ؿٌ٘ي  .ىاٙشِ ثبٌٙي فٚبٌٍٕغ ّب هوىي إز ً٘بُ ثِ سٞل٘ق سغَ٘٘ار ىهب ٍ ٕبَٗ ىثٖ

 ػول گَىى. سَل٘يوٌٌيگبى ّبٕ ىٕشٍَالؼولهغبثك ثب ثبٗي ّبٖٗ، سٞل٘ق

 

ٕ َّا ٍا ىٍ ىهب ٍ ىٍ ًوًَِ وبىه٘نهَاػؼِ َٙى(، غلظز ػَهٖ  1-3-1-7ىٍ ٍَٝر لٍِم )ثِ ثٌي  9-1-3

 ثِ سَس٘ت( ٍ ثب إشفبىُ اُ هؼبىلِ َُٗ هلبٕجِ وٌ٘ي: K 273  ٍkPa 3/101فٚبٍ هَػغ )

 

            

        

      
 

 وِ ىٍ آى:

 هشَهىؼتثَ  گَم ه٘لٖٕ َّا، ىٍ َٙاٗظ هل٘ظ إز وِ ثَ كٖت ىٍ ًوًَِ وبىه٘نثَاثَ ثب غلظز ػَهٖ      

 ؛گَىى هٖهلبٕجِ  1-1-9ثَىُ ٍ هغبثك ثب ثٌي 
 ؛إزثَىإٍ، ثَ كٖت ولَٗي ىهبٕ ه٘بًگ٘ي ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِثَاثَ ثب     

 ؛ إز دبٕىبل ٘لَوثَ كٖت  ثَىإٍ،ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِ ه٘بًگ٘ي هل٘غٖثَاثَ فٚبٍ هشَٕظ    

 ؛إزثَاثَ ثب ىهبٕ هَػغ ثَ كٖت ولَٗي  273

 .إز دبٕىبل ٘لَوإشبًياٍى ثَ كٖت  هل٘غٖثَاثَ ثب فٚبٍ  3/101

 سٍؽواسايي  9-2

إ، ٙ٘ت لبثل سَػْٖ ٍا ًٚبى ٍٍٗ سؼِِٗإز وِ  هٖئلًِٚبى ىٌّيُ اٗي ّبٕ آُهبٗٚگبّٖ آُهَى 9-2-1

 ىّي.ًوٖ

ٌٕؼٖ ، ثب إشفبىُ اُ ع٘فµg  96 سب µg 15/0ّبٖٗ ثب ظَف٘ز وبىه٘ن هؼ٘ي اُ إ هشَٕظِ ٝبفِِٖٗثبُٗبثٖ سؼ

ّبٖٗ ثب ظَف٘ز ىٍ دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى( ٍ ثَإ ٝبفٖ ]2[)ثِ هَػغ  3/100ثِ همياٍ %  إػٌة اسوٖ ٙؼلِ

 ]2[)ثِ هَػغ  9/97ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل، ثِ همياٍ % ، ثب إشفبىُ اُ ع٘فµg  6/0 سب µg 01/0وبىه٘ن 

 ىٍ دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى( سؼ٘٘ي گَىٗي.

وبىه٘ن هؼلكِ هَػَى ىٍ  سَو٘جبرثِ آى اٙبٍُ ٙي، ثَإ ّضنِ  2-2-8اگَ ٍٍٗ اػَاٖٗ هبوٖشَ هَعَة وِ ىٍ ثٌي  -يادآٍسي

هَاػؼِ َٙى(، ىٍ اٗي  1-10سَٕ، إشفبىُ ًٚيُ ثبٙي )ثِ ثٌي ٍ اُ ٍٍٗ ّضنِ ػبٗگِٗي لَٕ ثَىُ هؤطَ هل٘ظ آُهَى، غَ٘ َّإ

 هٌفٖ لبثل سَػْٖ هَاٌّي ثَى. ٙ٘تٍَٝر، ًشبٗغ ىاٍإ 

إ هَثَط ثِ ضَٗت ٍاٍٗبَٕ٘ىِ ٍٍٗ، وِ اُ سغَ٘٘دٌَٕٗ سؼِِٗ ٕ هؤلفِّبٕ آُهبٗٚگبّٖ، ىٍ آُهَى 9-2-2

       ّٕبٖٗ ىٍ هليٍىُ، ثَإ ًوًَِإٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ ٙؼلِ، ثب إشفبىُ اُ ع٘ف          ، َٙى هًٖبٖٙ 
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µg 15/0 سب µg 1 % ُّبٖٗ ىٍ هليٍىٍُ ثَإ ًوًَِ 10، ووشَ ا ٕµg 1 سب µg 96 %  ُ2[)ثِ هَػغ  3، ووشَ ا[ 

، µg 6/0 سب µg 01/0ٕ ّبٖٗ ىٍ هليٍىُ، ثَإ ًوًَِهؤلفِىٍ دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى(، سؼ٘٘ي گَىٗيُ إز. اٗي 

 إز.سؼ٘٘ي ٙيُ  5ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل، ووشَ اُ % ثب إشفبىُ اُ ع٘ف

 ىّي. إ ٍا اٍائِ هٖاٗي ضَٗت، هِ٘اى سىَاٍدٌَٕٗ ٍٍٗ سؼِِٗ

لبثل٘ز سىَاٍدٌَٕٗ ٍٍٗ ػٌة اسوٖ ىٍ ٕغقِ ىاىُ ٙيُ، ثِ ٍَٝرِ ٕبُگبٍٕ ًِىٗه ث٘ي ًشبٗغ هشَالٖ وِ ثب إشفبىُ اُ  -يادآٍسي

، هؼوَػِ ٍاوٌٚگَّبٕ ٗىٖبى، آُهبٗٚگبُ ٍٍٗ هٚبثِ ٍٍٕ هَاى ٗىٖبى ٍ ىٍ َٙاٗظ ٗىٖبىِ آُهَى )ادَاسٍَ ٗىٖبى، سؼِْ٘ار ٗىٖبى

 َٙى.هٖ ، سؼ٘٘يISO 6955هٌيٍع ىٍ إشبًياٍى  7-2-6هغبثك ثب ثٌي  إز ٗىٖبى( ثِ ىٕز آهيُ

 

 1ػيم لغؼ٘ز ولٖ ٍٍٗ )ثِ ٗبىإٍٍٓ   هٚوٜ ٙيُ إز، EN 482وِ ىٍ إشبًياٍى  عٍَ ّوبى 9-2-3

ٌٕؼٖ ، ثب إشفبىُ اُ ع٘فµg 1 سب µg 15/0ٕ ىٍ هليٍىُ ّبٖٗهَاػؼِ َٙى(، ثَإ ًوًَِ 3-2-9هٌيٍع ىٍ ثٌي 

ٕ ّبٖٗ ىٍ هليٍىُىٍ دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى( ٍ ثَإ ًوًَِ ]2[)ثِ هَػغ  25، ووشَ اُ % إػٌة اسوٖ ٙؼلِ

µg1  سب µg 96 %  ُثَإ  هؤلفِىٍ دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى( سؼ٘٘ي گَىٗيُ إز. اٗي  ]2[)ثِ هَػغ  15، ووشَ ا

ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل، ووشَ ثبٌٙي، ثب إشفبىُ اُ ع٘ف µg 6/0 سب µg 01/0ٕ  ّبٖٗ وِ ىٍ هليٍىًُوًَِ

  سؼ٘٘ي ٙيُ إز. 17%    اُ

ثَىاٍ ىٍ ػيم لغؼ٘ز گفشِ ٙيُ، فَٟ ثَ اٗي إز وِ همياٍ ضَٗت ٍاٍٗبَٕ٘ى ٍٍٗ وِ اُ سغَ٘٘دٌَٕٗ ًوًَِ

گَىى، ًبؿِ٘ ثَىُ ٍ  همياٍ ضَٗت ٍاٍٗبَٕ٘ى ٍٍٗ وِ اُ سغَ٘٘دٌَٕٗ كبٝل هٖ،        ثَىإٍ ىاهلٖ(، )ًوًَِ

 هَاػؼِ َٙى(. 4-3-7َٙى )ثِ ثٌي هليٍى هٖ 5گَىى، ثِ % ، كبٝل هٖ      ىثٖ، 

همبِٖٗ ثب  ٍّب گَٕ٘، ثَإ ػيم لغؼ٘ز ولٖ اًياEN 482ُُّبٕ هٌيٍع ىٍ إشبًياٍى اٗي اٍلبم، ىٍ ىاهل ٍْٗگٖ

 هَاػؼِ َٙى(. 3-2-9ىٍ ثٌي  2)ثِ ٗبىإٍٍٓ  هليٍىُ إزَٗ همبى

ىٍ دَٕ٘ز ة  ]5[)ثِ هَػغ  EN 482گَٕ٘ ٗب ٗه ىٕشگبُ(، هغبثك ثب إشبًياٍى ػيم لغؼ٘ز ولٖ )ثَإ ٍٍٗ اًياُُ -1يادآٍسي 

هَاػؼِ َٙى(، ثِ ػٌَاى وو٘زِ هٍَى إشفبىُ ػْز سؼ٘٘ي ول ػيم لغؼ٘زِ هَثَط ثِ ًشبٗغ ىاىُ ٙيُ سَٕظ ٗه ىٕشگبُ ٗب ٍٍٗ 

 گَٕ٘، سؼَٗف ٙيُ إز.اًياُُ

 گَىى:ثب هؼبىلِ َُٗ ث٘بى هٖ ٍ هغبثكاٗي ػيم لغؼ٘ز، ثِ ٍَٝر ًٖجٖ ٍ ثب سَو٘ت اٍٗت ٍ ىلز 

| ̅      |    

    
     

 وِ ىٍ آى:

 ؛إزّبٕ سىَاٍ ٙيُ گَٕ٘سؼياى اًياُُ nه٘بًگ٘ي هَثَط ثِ ًشبٗغ  همياٍثَاثَ ثب  ̅ 

 ؛ إزثَاثَ ثب غلظز هَػغ دٌَٗفشِ ٙيُ ٗب ٍالؼٖ       

s ُُإزّب گَٕ٘ثَاثَ ثب اًلَاف إشبًياٍى هَثَط ثِ اًيا. 
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گَٕ٘ ّبٕ اًياُُهَاػؼِ َٙى( الِاهبر ػولىَىٕ ولٖ ٍا ثَإ وبٍاٖٗ ٍٍٗ EN 482)ثِ إشبًياٍى  CENوو٘شِ فٌٖ  -2يادآٍسي 

، ثَإ سؼياىٕ ول ًٖجٖدٌَٗٗ هَثَط ثِ ػيم لغؼ٘ز لبثل٘ز َٙف ىاىُ إز.  كيٍى ثبلاٖٗ  َاهل ٙ٘و٘بٖٗ ىٍ َّإ هل٘ظ وبٍػ

اٗي إشبًياٍى هٍَى إشفبىُ لَاٍ گَ٘ى.  ّب سؼ٘٘ي ٙيُ إز ٍ اٗي كيٍى هوىي إز ثِ ػٌَاى ٗه ىٕشٍَالؼول ىٍگَٕ٘اُ اًياُُ

ّبٖٗ وِ ثَإ همبِٖٗ ثب همبىَٗ هليٍىُ اًؼبم گَٕ٘، ًٖجز ثِ اًياُُّبثَإ اًؼبم آُهَى CENالِاهبر سؼ٘٘ي ٙيُ سَٕظ وو٘شِ 

ٕ هَاػِْ )ػيم هليٍىُثَاثَِ همياٍ  5/0 سب 1/0ّبٖٗ وِ ىٍ هليٍىُ گََٕ٘ٙى، ٕوشگَٕ٘ ووشَٕ ىاٍى. اٗي الِاهبر ثَإ اًياُُهٖ

ثَاثَِ همياٍ  0/2 سب 5/0ّبٖٗ ىاًٍي وِ ىٍ هليٍىُ گَٕ٘( ثبٌٙي، ٕوشگَِٕ٘ ووشَٕ، ًٖجز ثِ اًيا50ُُلغؼ٘ز ولٖ، ووشَ اُ % 

 گًَ٘ي.( اًؼبم ه30ٖٕ هَاػِْ )ػيم لغؼ٘ز ولٖ ووشَ اُ % هليٍىُ

 ٘يِ سَل٘ي ٙيُ ىٍ آُهبٗٚگبُوبىهَ٘م اوٖ هؼلكًٍار إٍٍِٓ ثَىإٍ ٝبفٖ وِ ثَإ ػوغٍاًيهبى ًوًَِ 9-2-4

 . هَاػؼِ َٙى( إز ىٍ دَٕ٘ز ة ]3[)ثِ هَػغ  00/1ثَاثَ ثب  گَىىإشفبىُ هٖ

 حذ زـخیق ٍ هحذٍدُ واسي 9-3

هَثَط ثِ  هؼ٘بٍ، ثِ ٍَٝر ِٕ ثَاثَ ٍ ىُ ثَاثَ اًلَاف وبىه٘نكيٍى سٚوٜ٘ ووٖ ٍ و٘فٖ ىٕشگبّٖ ثَإ 

ىٍ  µg/ml 0036/0  ٍµg/ml 012/0وِ ثِ عٍَ سمَٗجٖ  إز 5-8اًؼبم گَفشِ ىٍ ثٌي ّبٕ ػٌثٖ گَٕ٘اًياُُ

ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ الىشٍَسَهبل ىٍ ع٘ف ng/ml 071/0  ٍng/ml 24/0ٍ إ ٙؼلِ ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖع٘ف

 ٍ l 30ٕ َّا ثِ كؼن . اٗي همياٍ ثَإ ًوًَِىٍ دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى( ]2[)ثِ هَػغ  سوو٘ي ُىُ ٙيُ إز

ml 10 ًَِّبٕ هشٌبظَ ثب غلظز، اُ هللَلِ ًوµg/m
3 2/1  ٍµg/m

ٖ ٌٕؼ ع٘فٍٍٗ ىٍ وبىه٘ن ىٍ َّا،  4 3

µg/mإ ٍ ػٌة اسوٖ ٙؼلِ
3 024/0  ٍµg/m

 .إزالىشٍَسَهبل ٖ ػٌة اسوٖ ٌٕؼ ع٘فٍٍٗ ىٍ  08/0 3

ثب ثِ وبٍگَٕ٘ ٍٍٗ اػَاٖٗ هََٕم ٍ ثيٍى  ،إٖ ػٌة اسوٖ ٙؼلٌِٕؼ ع٘فهليٍىُ وبٍٕ ٍٍٗ ىٍ  9-3-2

ٖ ػٌة اسوٖ ٌٕؼ ع٘فٍ ىٍ وبىه٘ن ىٍ َّ ًوًَِ  µg 025/0  سب  µg 0025/0ثَاثَ ثب  ٕبُٕ ٍل٘كاًؼبم ػول٘بر 

 .إز وبىه٘ن ىٍ َّ ًوًَِ µg 10  سب  µg 125/0 الىشٍَسَهبل ثَاثَ ثب

 هَاسد خاف 10

هٚوٜ ٙيُ  2-2-8اػَاٖٗ هبوٖشَ هَعَة وِ ىٍ ثٌي اگَ سَىٗيٕ ىٍ هَٞٛ هٌبٕت ثَىى ٍٍٗ  10-1

 ياٙشِ ثبٙيإز، ثَإ ّضنِ سَو٘جبرِ وبىه٘نِ هؼلك وِ هوىي إز ىٍ هل٘ظ آُهَى كضٍَ ىاٙشِ ثبٌٙي، ٍػَى ً

 ن ثِ ػٌَاىهمياٍ هٚوٖٞ اُ وبىه٘ كبٍٕوِ  ٕ ًوًَِثَىى اٗي ٍٍٗ ٍا ثب آًبلِ٘ سَىُ هؤطَىٍ اٗي ٍَٝر، 

 ، سؼ٘٘ي وٌ٘ي.إزًوبٌٗيُ هَاى ىٍ هل٘ظ آُهَى 

ثبٙي، ىٍ اٗي ٍَٝر اُ ٗه ٍٍِٗ ػبٗگِٗي، ثب ّضنِ ٙيٗيسَ، وِ ىٍ اٗي إشبًياٍى  95اگَ ثبُىُ ثبُٗبثٖ ووشَ اُ % 

، اُ ضَٗتِ سٞل٘ق إشفبىُ ًىٌ٘ي هؤطًَوَ ًٚيُ إز، إشفبىُ ًوبٗ٘ي. ثَإ ػجَاىِ ٍٍٗ ّضنِ ثِ ظبَّ غَ٘ 

 ػول هوىي إز هَػت ثٍَُ ًشبٗغ ًبىٍٕز گَىى.ؿَى اٗي 

، ٕ ًوًَِثَىى ٍٍٗ اػَاٖٗ هبوٖشَ هَعَة، سَُٗغ اًياُُ ًٍار ىٍ ٗه سَىُ هؤطَىٍ عَاكٖ آُهًَٖ ثَإ سؼ٘٘ي  –يادآٍسي 

ًٖجز ثِ همبىَٗ هْوٖ ىٍ ثبُىّٖ اًللال آى ىاٙشِ ثبٙي. ّوـٌ٘ي، همبىَٗ ه٘ىٍَگَم اُ هَاى ًٖجشبً ًبهللَل، غبلجبً  سأطَ٘ سَاًي هٖ

 .ىاًٍيكلال٘ز ثبلاسَٕ  ٕاسَىُ
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ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ، اٗؼبى گَٕ٘ وبىه٘ن ثب ٍٍٗ ع٘فٕ٘ل٘ىَى سٌْب ػٌَٕٞ إز وِ ىٍ اًياُُ 10-2

هَعَة وِ ىٍ  ىٍ دَٕ٘ز ة هَاػؼِ َٙى(. اٗي ػٌَٞ ثب ٍٍٗ هبوٖشَ ]4[وٌي )ثِ هَػغ هِاكوز ٙ٘و٘بٖٗ ًوٖ

 گَىى.ًوَ گَىٗي، كل ًوٖ 2-2-8ثٌي 

ىٍ دَٕ٘ز ة  ]4[، اكشوبلاً سَٕظ هظ ػٌثٖ إٌٍٓ٘ه )ثِ هَػغ  nm 8/228هظ ػٌثٖ وبىه٘ن،  10-3

 گَ٘ى.هَاػؼِ َٙى(، سلز هِاكوز لَاٍ هٖ

 گضاسؽ آصهَى 11

 اعلاػبر َُٗ ثبٙي: گِاٍٗ آُهَى ثبٗي كبٍٕ

ثَىإٍ، ًَع ثَىإٍ، هىبى ًوًَِٕ َّا ٙبهل سبٍٗن ًوًَِسوبهٖ ػِئ٘بر لاُم ثَإ ٌٙبٕبٖٗ وبهل ًوًَِ -الف

ثَىإٍ اُ ثَىإٍ )ثَإ ًوًَِٕ سٌفٖٖ اٍ ًوًَِّبٕ طبثز(، ٗب هٚوٞبر فَىٕ وِ اُ هٌغمًِوًَِ )اُ افَاى ٗب هىبى

ثَىإٍ اُ هىبى طبثز( اًؼبم ثَىإٍ )ثَإ ًوًَِإ ىٍ هل٘ظ ٙغلٖ وِ ىٍ آى ًوًَِِگَ٘ى ٗب هٌغمافَاى( اًؼبم هٖ

 گَ٘ى؛هٖ

 ٗب الىشٍَسَهبل(؛ إٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ إشفبىُ ٙيُ )ٙؼلٍِ ٍٍٗ ع٘ف ًوَ ٙوبٍُ إشبًياٍى هلٖ -ة

 ًَع ٍ لغَ ٝبفٖ إشفبىُ ٙيُ؛ -ح

 ثَىاٍ إشفبىُ ٙيُ؛ًَع ًوًَِ -ر

 ثَىإٍ إشفبىُ ٙيُ ٍ هٚوٞبر آى؛ًوًًََِع دوخ  -ص

ػَٗبى وِ  ٕ ىثٖإ وِ هغبثك ثب آى وبل٘جَُ ٙيُ إز، هليٍىٌُٕغ إشفبىُ ٙيُ، إشبًياٍ اٍلًَِ٘ع ىثٖ -ع

 2-3-1-7)ثِ ثٌي  َٙى هٖوِ ىٍ آى، وبل٘جَُ  ىٍٍَٝر لٍِم، ىهب ٍ فٚبٍ هل٘غٖ گَىى ٌٍٕغ وبل٘جَُ هٖىثٖ

 هَاػؼِ َٙى(؛

 ثَىإٍ ثَ كٖت ىل٘مِ؛ثَىإٍ ٍ عَل ىٍٍُ ًوًٍََِٙع ٍ دبٗبى ىٍٍُ ًوًَِ ُهبى -ؽ

 ثَىإٍ ٍ ىثٖ هشَٕظ ثَ كٖت ل٘شَ ثَ ىل٘مِ؛ ىثٖ ىٍ ٍَٙع ٍ دبٗبى ىٍٍُ ًوًَِ -ف

 هَاػؼِ َٙى(؛ 1-3-1-7ثَىإٍ )ثِ ثٌي ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِ ٍر لٍِم، ىهب ٍ فٚبٍ هشَٕظ هل٘غٖىٍ َٝ -م

 ثَىإٍ ٙيُ ىٍ َٙاٗظ هل٘ظ، ثَ كٖت ل٘شَ؛ِكؼن َّإ ًوًَ -ى

 ٕ ًوًَِ؛ًبم فَى ػوغ إٍٍٓ وٌٌيُ -ً

)ثِ  هشَهىؼتگَم ثَ ٕ َّا ىٍ َٙاٗظ هل٘ظ، ثَ كٖت ه٘لٖن ىٍ ًوًَِوبىه٘ىٍٍَٝر لٍِم، غلظز ػَهٖ  -ٍ

ٗب  20 ℃هَػغ )ّب ٍ إشبًياٍىّبٕ هلٖ ًٖجز ثِ َٙاٗظ هَاػؼِ َٙى( وِ هغبثك ثب ىٕشٍَالؼول 1-3-1-7ثٌي 

 ( سٌظ٘ن ٙيُ إز؛25 ℃

ٕ َّا وِ ٙبهل ثَإ هلبٕجِ غلظز ػَهٖ وبىه٘ن ىٍ ًوًَِ 1-9إ إشفبىُ ٙيُ ىٍ ثٌي هشغَّ٘بٕ سؼِِٗ  -ُ

غلظز وبىه٘ن ىٍ هللَل ًوًَِ ٍ هللَل آُهَى ٙبّي، كؼن هللَل ًوًَِ ٍ هللَل آُهَى ٙبّي، ضَٗتِ ٍلز 

 ؛إز
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 َى ىاًٍي؛ّبٖٗ وِ ٍػسوبهٖ هِاكوز -ّ

 هَاػؼِ َٙى(؛ 3-5-8إ وبٍٕ )ثِ ثٌي كي سٚوٜ٘ سووٌٖ٘ سلز َٙاٗظ سؼِِٗ -ٓ

 َّ گًَِ ػول٘بسٖ وِ ىٍ اٗي إشبًياٍى ًوَ ًٚيُ ٗب ثِ ٍَٝر اهش٘بٍٕ ىٍ ًظَ گَفشِ ٙيُ إز؛ -ٗ

 ًبم آًبلِ٘ وٌٌيُ؛ -ٛ

 سبٍٗن آًبلِ٘ -ٟ
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 الفخیَػر 

 )اعلاعازي(

 ػٌدي خزب ازوي الىسشٍزشهالگیشي وادهین تا سٍؽ عیفعولیازي ًَعي تشاي اًذاصُّاي هسغیش

 

 هٖبكز د٘ه ي:هُ

 s 5:  1ٕبُٕٗىذبٍؿُِهبى 

 :  ُٗوبىُهٌِ٘سٞل٘ق 

 ُهٌِ٘ وٌٌيُ سٞل٘قهللَل اُ  µl 10اُ هللَل ًوًَِ ٗب هَػغ ٍ  µl 20ّبٕ سٍِٗك: كؼن

 
 ػٌدي خزب ازوي الىسشٍزشهالگیشي وادهین تا سٍؽ عیفیل ًوًَِ دها تشاي اًذاصُخشٍف، 1-خذٍل الف

 

 هشحلِ

لاصم تشاي  صهاى

افضايؾ ػشعر 

 2تش حؼة ثاًیِ

صهاى لاصم تشاي 

زَلف تش حؼة 

 3ثاًیِ

دهاي وَسُ تش 

 حؼة ػلؼیَع

دتي آسگَى تش 

 سشلی هیليحؼة 

 تش دلیمِ

 دادُ

  300 120 30 40 هٚه وَىى 1

  300 850 20 10 هبوٖشَ ٕبُٕ 2

  300 20 15 1 هٌه ٙيى 3

  0 1650 5 0 اسن ٕبُٕ 4

  300 2600 5 1 سوِ٘ وَىى 5

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Integration time 

2- Ramp time 

3- Hold time 
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 ؿذُ زلحیحي ّاي ًوًَِ ٍ هشخع تا صهیٌِتشاي زْیِ هحلَلًَعي  خَدواس تشداسّاي زضسيمي ًوًَِحدن، 2-خذٍل الف

 

 زلحیحهحلَل تا صهیٌِ 

 الفؿذُ

حدن هحلَل 

هشخع واسي تش 

 حؼة هیىشٍ لیسش

هحلَل ؿاّذ حدن 

تش حؼة  واسي هشخع

 هیىشٍ لیسش

 زلحیححدن هحلَل 

ي صهیٌِ تش ؿذُ

 حؼة هیىشٍ لیسش

لَل ًوًَِ حدن هح

 تش حؼة هیىشٍ لیسش

ng/ml 0 10 20 - اُ هللَل هَػغ - 

ng/ml 5/0 10 16 4 اُ هللَل هَػغ - 

ng/ml 0/1 10 12 8 اُ هللَل هَػغ - 

ng/ml 5/1 10 8 12 اُ هللَل هَػغ - 

ng/ml 0/2 10 4 16 اُ هللَل هَػغ - 

ng/ml 5/2 10 - 20 اُ هللَل هَػغ - 

 20 10 - - هللَل ًوًَِ

 x-20 10 x - هللَل ًوًَِ ٕبٍُٕل٘ك
       اُثِ ػجبٍر ىٗگَ  .إزهَثَط اُ كؼنِ هللَل ًوًَِ  µl 20ثِ ٍَٝر فَضٖ، ٙيُ،  سٞل٘قثب ُهٌِ٘  ّبٕ هَػغّبٕ وبىه٘ن ىٍ هللَلغلظز الف

µl 10 ِگَىى.هٖ ًظَ َٝف ،ُهٌِٕ٘ وٌٌيُ سٞل٘ق هللَل هَػغ 
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 )اعلاعازي(
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