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  بٍ وبم خذا 

 سبزمبن ملی استبوذارد ايران بب آضىبيی

ٍ  استاًساضز هؤسسٔ همطضات ٍ لَاً٘ي اغلاح لاًَى 3هازٓ ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى غٌقتٖ تحم٘مات ٍ استاًساضز هؤسسٔ

استاًساضزّإ  ًطط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي، ٍؽ٘فِ وِ است وطَض ضسوٖ هطخـ تٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب اٗطاى، غٌقتٖ تحم٘مات

  .زاضز فْسُ تِ ضا هلٖ )ضسوٖ( اٗطاى

تِ  29/6/90اُ ٍ زٍه٘ي خلسِ ضَضإ فالٖ ازاضٕ هَضخ هَسسِ استاًساضز ٍ تحم٘مات غٌقتٖ اٗطاى تِ هَخة ٗىػس ٍ پٌد ًام

 خْت  اخطا اتلاك ضسُ است .  24/7/90هَضخ  35838/206ساظهاى هلٖ استاًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًاهِ ضواضُ 

هؤسسات  ٍ هطاوع ًؾطاى غاحة واضضٌاساى ساظهاى ، اظ هطوة فٌٖ ّإ وو٘سَ٘ى زض هرتلف ّإ حَظُ زض استاًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،  تِ ضطاٗظ تَخِ تا ٍ هلٖ هػالح تا ّوگام ٍوَضطٖ ضَز هٖ اًدام هطتثظ ٍ آگاُ التػازٕ ٍ تَل٘سٕ پژٍّطٖ، وٖ،فل

وٌٌسگاى، هػطف تَل٘سوٌٌسگاى، ضاهل ًفـ، ٍ حك غاحثاى هٌػفأً ٍ آگاّاًِ هطاضوت اظ وِ است تداضٕ ٍ فٌاٍضٕ

ًَٗس  پ٘ص .ضَزهٖ حاغل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّإ ساظهاى ًْازّا، ترػػٖ، ٍ فلوٖ هطاوع وٌٌسگاى، ٍاضز ٍ غازضوٌٌسگاى

اظ  پس ٍ ضَزهٖ اضسال هطتَط فٌٖ ّإ وو٘سَ٘ى افضإ ٍ ًفـ شٕ هطاخـ تِ ًؾطذَاّٖ تطإ اٗطاى هلٖ استاًساضزّإ

اٗطاى  هلٖ )ضسوٖ( استاًساضز فٌَاى تِ تػَٗة غَضت زض ٍ عطح ضضتِ آى تا هطتثظ هلٖ وو٘تٔ زض پ٘طٌْازّا ٍ ًؾطّا زضٗافت

 .ضَز هٖ هٌتطط ٍ چاج

وٌٌس  هٖ تِْ٘ ضسُ تق٘٘ي ضَاتظ ضفاٗت تا ً٘ع غلاح شٕ ٍ هٌس فلالِ ّإ ساظهاى ٍ هؤسسات وِ استاًساضزّاٖٗ ًَٗس پ٘ص

تسٗي تطت٘ة ،   .ضَز هٖ هٌتطط ٍ چاج اٗطاى هلٖ استاًساضز فٌَاى تِ تػَٗة ، زضغَضت ٍ تطضسٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 ضواضٓ اٗطاى هلٖ استاًساضز زض ضسُ ًَضتِ هفاز اساس تط وِ ضًَس هٖ تلمٖ هلٖ اضزّاٖٗاستاًس

 .تاضس ضس٘سُ تػَٗة تِ زّسهٖ ساظهاى هلٖ استاًساضز اٗطاى تطى٘ل هطتَط وِ استاًساضز

ٖ  تا٘ي  سااظهاى  اغلٖ افضإ اظ اٗطاى ساظهاى هلٖ استاًساضز (ISO)اساتاًساضز   الوللا
الوللاٖ الىتطٍتىٌ٘اه    تا٘ي  ،وو٘ساَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3 لاًًَٖ ضٌاسٖ اًساظُ الوللٖ ت٘ي ساظهاى

(OIML)  4ضاتاظ  تٌْاا  تاِ فٌاَاى   ٍ اسات
 واسوس غاصاٖٗ    وو٘ساَ٘ى  

5
(CAC)ولٖ ضطاٗظ تِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ استاًساضزّإ تسٍٗي زض .وٌس  هٖ فقال٘ت وطَض زض ٍ  ٕ ٕ  ً٘اظهٌاس  ذااظ  ّاا

  .ضَزهٖ گ٘طٕتْطُ الوللٖ ت٘ي استاًساضزّإ ٍ خْاى غٌقتٖ ٍ فٌٖ فلوٖ ، ٘ططفت ّإپ آذطٗي اظ وطَض ،

 وٌٌاسگاى ، حفاؼ   هػاطف  اظ حواٗات  تطإ لاًَى ، زض ضسُ تٌٖ٘ پ٘ص هَاظٗي ضفاٗت تا تَاًس ساظهاى هلٖ استاًساضز اٗطاى هٖ

 اخطإ تقضٖ التػازٕ ، ٍ هح٘غٖ ظٗست هلاحؾات ٍ هحػَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘اى حػَل فوَهٖ ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ سلاهت

 استاًساضز، اخثاضٕ فالٖ ضَضإ تػَٗة ات ٍاضزاتٖ، اللام ٗا /ٍ وطَض زاذل تَل٘سٕ هحػَلات تطإ ضا اٗطاى هلٖ استاًساضزّإ اظ

ٕ  وطاَض ،  هحػَلات تطإ الوللٖ ت٘ي تاظاضّإ حفؼ هٌؾَض تِ تَاًس هٖ ساظهاى ًواٗس.  ٕ  اساتاًساضز  اخاطا ٍ  زضاتٖغاا  والاّاا

 فقال هؤسسات ٍ ساظهاى ّا ذسهات اظ وٌٌسگاى استفازُ تِ ترط٘سى اعوٌ٘اى تطإ ّوچٌ٘ي ًواٗس . اخثاضٕ ضا آى تٌسٕزضخِ

ٖ  ٍ هو٘عٕ تاظضسٖ ، آهَظش ، هطاٍضُ ، زض ظهٌ٘ٔ ٕ  س٘ساتن  غسٍض گاَاّ  هح٘غاٖ ، ظٗسات  هاسٗطٗت  ٍ و٘ف٘ات  هاسٗطٗت  ّاا

 ضا هؤسسات ٍ ّا ساظهاى گًَِ اٗي ساظهاى هلٖ استاًساضز اٗطاى سٌدص ، ٍساٗل دٖ (وال٘ثطاسَ٘ى ) ٍاسٌ ٍ هطاوع ّا آظهاٗطگاُ

 ّا آى تِ غلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘اهٔ لاظم ، ضطاٗظ احطاظ غَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗاتٖ اٗطاى تأٗ٘س غلاح٘ت ًؾام ضَاتظ اساس تط

 تق٘ا٘ي  سٌدص ، ٍساٗل وال٘ثطاسَ٘ى ) ٍاسٌدٖ ( ا ،ٗىاّ الوللٖ ت٘ي زستگاُ تطٍٗح .وٌس  ًؾاضت هٖ آى ّا فولىطز تط ٍ افغا

 .است  ساظهاى اٗي ٍؽاٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ استاًساضزّإ سغح اضتمإ تطإ تحم٘مات واضتطزٕ اًدام ٍ گطاًثْا فلعات ف٘اض
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 ٕاًتطاض ٕواض تا استفازُ اظ ًوًَِ تطزاضّا ظ٘هح ٕتراضات هَخَز زض َّا اٗگاظّا اظ  ٕتطزاض ًوًَِ " استاًساضز

تَسظ ضطوت پطض٘ا پژٍّص ضطٗف تِْ٘ ٍ تسٍٗي ّإ هطتَط  وِ پ٘ص ًَٗس آى زض وو٘سَ٘ى" خاهس-خاشب

هَضز  19/12/1393ساضز هح٘ظ ظٗست هَضخ ضسُ است ٍ زض ضػت ٍ زٍه٘ي اخلاس وو٘تِ هلٖ استاً

لاًَى اغلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هَسسِ استاًساضز ٍ  3اٌٗه تِ استٌاز تٌس ٗه هازُ تػَٗة لطاض گطفتِ است، 

 .ضَز، تِ فٌَاى استاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتطط ه1371ٖهػَب تْوي هاُ   تحم٘مات غٌقتٖ اٗطاى،
پ٘ططفت ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌِ٘ غٌاٗـ، فلَم ٍ ذسهات، تطإ حفؼ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ 

استاًساضزّإ هلٖ اٗطاى زض هَالـ لعٍم تدسٗس ًؾط ذَاّس ضس ٍ ّط پ٘طٌْازٕ وِ تطإ اغلاح ٍ تىو٘ل اٗي 

 استاًساضزّا اضائِ ضَز، ٌّگام تدسٗس ًؾط زض وو٘سَ٘ى فٌٖ هطتَط هَضز تَخِ لطاض ذَاّس گطفت. تٌاتطاٗي، 

 ضُ اظ آذطٗي تدسٗس ًؾط استاًساضزّإ هلٖ استفازُ وطز.تاٗس ّوَا

 

 هٌثـ ٍ هاذصٕ وِ تطإ تِْ٘ اٗي استاًساضز هَضز استفازُ لطاض گطفتِ تِ ضطح ظٗط است :
ASTM D 4597: 2010, Standard Practice for Sampling Workplace Atmospheres to Collect 

Gases or Vapors with Solid Sorbent Diffusive Samplers 
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کبر بب استفبدٌ از ومًوٍ  طیمح يبخبرات مًجًد در ًَا بيگبزَب از  يبردار ومًوٍ

 جبمذ-جبرة ياوتطبر يبردارَب

در ايه استبوذارد بٍ تمبم مًارد ايمىی مرتبط بب کبربرد آن اضبرٌ وطذٌ است. در صًرت يجًد چىیه   -َطذار

  .ببضذتعییه حذيد قًاویه کبربري قبل از استفبدٌ بٍ عُذٌ کبربر می مًاردي، مسئًلیت برقراري ايمىی،  سلامتی ي

 َذف ي دامىٍ کبربرد       1

هَخَز زض َّإ  گاظّا ٗا تراضات تطذٖاظ ًوًَِ تطزاضٕ ٖ تطإ ضٍضتق٘٘ي  ،ّسف اظ تسٍٗي اٗي استاًساضز

 است.ٍٕ خاشب خاهس اظ ه٘اى ٗه هٌغمِ ساوي هطرع ٍ خصب هتَالٖ ض گاظ اظ عطٗك اًتطاض هح٘ظ واض

اٗي استاًساضز تطإ فْطستٖ اظ  ٍخَز زاضتِ تاضسوٌس،  زض تستطٕ وِ َّا اظ ه٘اى آى فثَض هٖ خاشب چٌاًچِ

ّوچٌ٘ي ًوًَِ  واضتطز زاضز. ًس،اضاِٗ ضسُ ا ASTM D 3686تطو٘ثات آلٖ وِ زض پَ٘ست الف استاًساضز 

 ُساظًسهتَى تِ  هطاخقِطز زاضز اها اٗي اهط تاٗس تا واضتتطإ گستطُ هطاتْٖ اظ تطو٘ثات  اًتطاضٕتطزاضّإ 

 ًوًَِ تطزاض تاٗ٘س ضَز.

ٗا افتثاضسٌدٖ ه٘ساًٖ ٗا ّط زٍ  ٍالقٖ تِ ٍخَز آظهاٗطگاُ ،اًتطاضٕهقتثط اظ ًوًَِ تطزاضّإ  خساگاًِ استفازُ

 6تا  2ٍضز )هطاخـ تَاى اظ لَاً٘ي چاج ضسُ تِ زست آ زضتاضُ افتثاضسٌدٖ ضا هٖ زستَضواضّاٖٗتستگٖ زاضز. 

 پَ٘ست الف(. 

 خْت اضظٗاتّٖإ آظهَى هطرع هَضز استفازُ  اٗي استاًساضز تطإ غحِ گصاضٕ، افتثاضسٌدٖ ٗا ضٍش

 واضتطز ًساضز. اًتطاضٕزضستٖ ٗا زلت ًوًَِ تطزاضّإ 

 هطتَعِ ّٖاٖٗ تالاتط اظ همازٗط هطرع زض استاًساضزّإ هل تطذٖ گاظّا ٗا تراضات ذغطًان ًثاٗس زض غلؾت

 ٍخَز زاضتِ تاضٌس. هح٘ظ واضزض َّإ 

اظ گاظّا ٗا تراضات  تس٘اضٕ 1ّإ َّاتطز سٌدص ظهاًٖ غلؾتگ٘طٕ  اٗي استاًساضز ٌّگام استفازُ تطإ اًساظُ

إ هاًٌس ضٍش اضاِٗ ضسُ تطإ  ، تِ ّوطاُ ٗه ضٍش تدعِّٗوچٌ٘ي ساٗط هَاضزٍ  گعاضش ضسُ ذغطًان

 واضتطز زاضز. ،ASTM D 3687ًساضز تطو٘ثات آلٖ هَخَز زض استا

ساظًسُ واض ، زستَضضًَس تطإ فْطست هٌاسثٖ اظ هَاز ض٘و٘اٖٗ وِ تِ ٍس٘لِ زستگاُ ذاغٖ ًوًَِ تطزاضٕ هٖ

 ضا تثٌ٘٘س. ًوًَِ تطزاض

 مراجع السامی 2

اسات.   ّاا اضخااؿ زازُ ضاسُ   تِ آى اٗي استاًساضز هلٖ اٗطاى هساضن العاهٖ ظٗط حإٍ همطضاتٖ است وِ زضهتي

 .ضَز تسٗي تطت٘ة آى همطضات خعٖٗ اظ اٗي استاًساضز هحسَب هٖ

 ّاإ تقاسٕ آى   ًؾاط  ٍ تدسٗس ّازض غَضتٖ وِ تِ هسضوٖ تا شوط تاضٗد اًتطاض اضخاؿ زازُ ضسُ تاضس، اغلاحِ٘

ُ ضسُ ّا اضخاؿ زاز اًتطاض تِ آىاضٗد ساضوٖ وِ تسٍى شوط تزضهَضز ه اٗي استاًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ست.ًؾط  هَضز

 است. هَضز ًؾطّا  ّإ تقسٕ آى است، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗس ًؾط ٍ اغلاحِ٘

                                                 
1- Time weighted  



2 

 

 تطإ واضتطز اٗي استاًساضز العاهٖ است : خـ ظٗطااستفازُ اظهط

2-1 ASTM D 1356, Terminology Relating to Sampling and Analysis of Atmospheres 

2-2 ASTM D 3686, Practice for Sampling Atmospheres to Collect Organic Compound Vapors 

(Activated Charcoal Tube Adsorption Method) 

2-3 ASTM D 3687, Practice for Analysis of Organic Compound Vapors Collected by the 

Activated Charcoal Tube Adsorption Method 

2-4 ASTM D 6306, Guide for Placement and Use of Diffusion Controlled Passive Monitors 

for Gaseous Pollutants in Indoor Air 

اصطلاحبت ي تعبريف       3  

، اغغلاحات ٍ ASTM D 1356اغغلاحات ٍ تقاضٗف تق٘٘ي ضسُ زض استاًساضز  فلاٍُ تط زض اٗي استاًساضز

 ضٍز:  تِ واض هٖ تقاضٗف ظٗط ً٘ع

3-1  

 اوتطبر

 1إ تا غلؾت پاٗ٘ي هغاتك لاًَى اٍل ف٘ه إ تا غلؾت تالا تِ هٌغمِ ٗا تراض اظ هٌغمِ اظّإ گ حطوت هَلىَل

 (1-7 )تٌس

3-2    

 اوتطبريومًوٍ بردار 

 ّإ گاظ ٗا تراض اظ اتوسفط هدوَفِ استفازُ ضسُ تطإ ًوًَِ تطزاضٕ هَلىَل

3-3 

 ومًوٍ برداري میسان

تا غلؾت هَاخِْ زض ٍاحس ظهاى  اًتطاضًٕسثت خطم ٗه تطو٘ة هق٘ي خوـ آٍضٕ ضسُ تِ ٍس٘لِ ًوًَِ تطزاض 

ضٌاذتِ  2خصب ه٘عاىًوًَِ تطزاضٕ تِ فٌَاى  ه٘عاىگاّٖ اٍلات  آى تطو٘ة زض اتوسفط هَضز ًوًَِ تطزاضٕ.

گطم تط هتط هىقة تط زل٘مِ )ٗا سافت( است  گطم( تط ه٘لٖ ًوًَِ تطزاضٕ ًاًَگطم )ٗا ه٘لٖ ه٘عاىضَز. ٍاحس  هٖ

 تاضس. هتط هىقة تط زل٘مِ( هٖ حدوٖ )تطإ هثال ساًتٖ 3خطٗاى ًطخوِ اظ ًؾط اتقازٕ هقازل تا 

 ًل آزمًناص       4

ضًَس. زض عَل فطاٌٗس ًوًَِ  اظ اتوسفط ًوًَِ تطزاضٕ هٖ اًتطاضّٕإ گاظ ٍ تراض تِ ٍس٘لِ ًوًَِ تطزاض  هَلىَل

هق٘ي ٍ زضٍى  ٌّسسٖإ تا ساذتاض  اظ ه٘اى هٌغمِ ًوًَِ تطزاض ّا اظ هح٘ظ هداٍض تِ زاضٕ، هَلىَلتط

 اضاِٗ ضسُ است. 7زض تٌس  اًتطاضٕطزاضٕ توَضٕ ًوًَِ ت ًس.ضَ هٌتطط هٖ إ حإٍ هازُ خاشب هٌغمِ

                                                 
1- Fickʼ s first law  
2- Uptake rate  
3- Flow rate  
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زستَضواضّاٖٗ تطإ استفازُ غح٘ح اظ ٍساٗل ًوًَِ تطزاضٕ تِ هٌؾَض تاه٘ي واضتطز ه٘ساًٖ آًْا اضاِٗ ضسُ 

 است.

 اعلافات زضتاضُ هحاسثات غلؾت هح٘غٖ تطاساس آظهَى ًوًَِ تطزاض اضاِٗ ضسُ اًس.

 َب مساحمت      5

ّا تِ زضٍى ٍس٘لِ هثلا تا لغطات هاٗـ ٗا شضات  تا اًسساز ف٘عٗىٖ ٍضٍزٕ اًتطاضٕ فطاٌٗس ًوًَِ تطزاضٕ   5-1

 ضَز. هرتل هٖغثاض 

استفازُ ضسُ تطإ وٌتطل  اخعاتا آس٘ة ساذتاضٕ تِ ّطگًَِ غطا ٗا ساٗط  اًتطاضٕفطاٌٗس ًوًَِ تطزاضٕ    5-2

 هوىي است هرتل ضَز.اًتطاض ٗا آضفتگٖ زض هس٘ط  اًتطاضهس٘ط  ٌّسسٖ

هوىي است هرتل ضَز. زض عطاحٖ ًوًَِ  اًتطاضتا حطوت َّا زض هس٘ط اًتطاضٕ فطاٌٗس ًوًَِ تطزاضٕ   5-3

 ٖ تطإ واّص اٗي احتوال گٌداًسُ ضسُ است.اخعاٗ ،تطزاضّإ خسٗس

َّإ ت٘طٍى ًوًَِ تطزاض هوىي است هرتل ضَز. اٗي  وافٖتا اذتلاط ًا اًتطاضٕفطاٌٗس ًوًَِ تطزاضٕ    5-4

تطإ استفازُ سطفت َّإ هح٘ظ  ضَز ساظًسُ حسالل ضٌاذتِ ضسُ است. تَغِ٘ هٖ 1گطسٌگِٖ فٌَاى اهط ت

 ضا پ٘طٌْاز زّس.ًوًَِ تطزاض 

زضغَضتٖ وِ غلؾت خعء هَضزًؾط زض َّا زض سغح هطتطن خاشب تطإ تغ٘٘ط لاتل تَخِ گطازٗاى   5 -5

تا  تَاًس هٖ هوىي است هرتل ضَز. اٗي اهط اًتطاضٕوافٖ تاضس، فطاٌٗس ًوًَِ تطزاضٕ  اًتطاضزض هس٘ط  اًتطاضٕ

ٍ هٌاسة تطإ غلؾت ٗا اًتراب ٗه هازُ خاشب ًاّإ تراض آب  هَلىَلهَازٕ هاًٌس اضثاؿ خاشب اظ ٍخَز 

ضَز ساظًسُ گستطُ ضطاٗغٖ ضا وِ زض سطاسط آى اًحطاف  تَغِ٘ هٖ ٗا تا افعاٗص زها اتفاق ت٘فتس. هَاخِْظهاى 

 تَسظ واضتط تق٘٘ي ضَز. اٗي ضطاٗظ شوط وٌس ٗا افتس، اضثاؿ خاشب اتفاق ًوٖ اثط هقٌٖ زاضٕ زض

زض هَاضزٕ وِ غلؾت گاظ ٗا تراض هَضز هوىي است  اًتطاضٕتا ًوًَِ تطزاض  هَاخِْذغاّا زض ترو٘ي    5-6

 افعاٗص ٗاتس. وٌس، تغ٘٘ط هٖظهاى عَل زض ًوًَِ تطزاضٕ تِ عَض لاتل تَخْٖ 

ضًَس، تاٗس تِ هٌؾَض اعوٌ٘اى اظ ًثَز تساذل  ٌس گاظ ٗا تراض ّوعهاى ًوًَِ تطزاضٕ هٖزض هَاضزٕ وِ چ   5-7

 زلت وٌ٘س.إ  ضٍش تدعِٗاًتراب زٍعطفِ زض 

 يسبيل      6

 اوتطبريبرداري  ومًوٍ يسبيل  6-1

تستط  ٕ آىاظ حفطات حإٍ َّا وِ زض ٗه اًتْا تقسازٕضاهل ٗه حفطُ ٗا  اًتطاضٕٗه ًوًَِ تطزاض    6-1-1

ضىل إ تا  هٌغمِ هٌافصإ اظ  هدوَفِ. ٍخَز زاضزهح٘ظ  آى ٗه زّاًِ تِ سوتخاشب ٍ زض اًتْإ زٗگط 

گاظٕ اظ هح٘ظ ذاضخٖ تِ تستط  اًتطاض ه٘عاىزٌّس وِ تِ فٌَاى وٌتطل وٌٌسُ  هق٘ي تطى٘ل هٌّٖسسٖ 

                                                 
1- Starvation  
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. ًوًَِ هقوَل ّستٌسزض هماتل ٍضٍز َّإ ت٘طًٍٖ  ٖ اظ لث٘ل زها ٍ ضعَتتوٌس. هَاًق خاشب فول هٖ

تاضٌس  هٖگاظ ٗا تراض اظ ه٘اى هَازٕ غ٘ط اظ َّا تاضس، تحت پَضص اٗي استاًساضز  اًتطاضتطزاضّاٖٗ وِ زض آًْا 

 هوىي است ت٘طتط ضَز. اًتطاضضَز تَخِ وٌ٘س وِ تاث٘ط زها ضٍٕ  اها تَغِ٘ هٖ

ٗا  فطزٕتسى تِ هٌؾَض ًوًَِ تطزاضٕ إ تطإ اتػال تِ  هدْع تِ ٍس٘لِ اًتطاضًٕوًَِ تطزاضّإ     6-1-2

لثل ٍ تقس اظ ًوًَِ  تاضٌس. ًوًَِ تطزاضّا  هٖ 1هح٘غٖاتػال تِ ٗه پاِٗ هٌاسة تِ هٌؾَض ًوًَِ تطزاضٕ 

ًسثت تِ ٕ غ٘ط لاتل ًفَش ّا ٗا تا سطپَش تاضٌس هًٖسثت تِ تراض  غ٘ط لاتل ًفَشّإ ٕ  تٌس تطزاضٕ زض تستِ

 ّاٖٗ تطإ ضٌاساٖٗ هٌحػط تفطز ٗه ًوًَِ خوـ آٍضٕ ضسُ هَضز ً٘اظ است. سةچضًَس. تط تراض زضظتٌسٕ هٖ

 اوتطبريتئًري ومًوٍ برداري     7

وٌس وِ خطم هَاز هٌتمل ضسُ تِ لاِٗ ًوًَِ تطزاض تطإ ٗه  ت٘اى هٖ اًتطاضلاًَى اٍل ف٘ه زضتاضُ   7-1

 ت٘اى ضَز: 1تَاًس تا استفازُ اظ ضاتغِ  گطازٗاى غلؾتٖ ثاتت هٖ

     (1                                                                                          )tCC
L

DA
M o )(  

 وِ زض آى:

M    خطم هازُ تطحسة ًاًَگطم؛ 

D     (؛1تطحسة ساًتٖ هتط هطتـ تط زل٘مِ )ٗازآٍضٕ  اًتطاضضطٗة 

A     ٖ(؛2ساًتٖ هتط هطتـ )ٗازآٍضٕ  ( تطحسةهٌافص) هٌفصسغح همغـ فطض 

L     (؛3تطحسة ساًتٖ هتط )ٗازآٍضٕ  اًتطاضعَل هس٘ط 

C     هتط هىقة؛ ًوًَِ تطزاض تطحسة ًاًَگطم تط ساًتٖ ترصغلؾت فاظ گاظ زض 

C    هتط هىقة؛ تطحسة ًاًَگطم تط ساًتٖ سغح خاشبزض  ٕغلؾت فاظ گاظ 

t    تطحسة زل٘مِ. هَاخِْظهاى 

ضَز  ضَز. تَغِ٘ هٖ اظ ه٘اى آى اًدام هٖ اًتطاضٗه هَلىَل تاتقٖ اظ زها ٍ هاّ٘ت هح٘غٖ است وِ  اًتطاضة ضطٗ -1يبدآيري 

 تاضس. هّٖوچٌ٘ي تاتقٖ اظ فطاض  اًتطاضاٗي هح٘ظ س٘الٖ تا لاتل٘ت تطاون )تطإ هثال َّا( تاضس، ضطٗة 

 مغـ فطضٖ هَثط ًوًَِ تطزاض ضا تغ٘٘ط زّس.ٍخَز هَاًقٖ زض هماتل ٍضٍز َّإ ت٘طًٍٖ هوىي است سغح ه -2يبدآيري 

ضراهت لاِٗ خاشب  زاذل ًوًَِ تطزاضٕ تِ عَض لاتل تَخْٖ زض ٖزض ع اًتطاضّإ ذاظ، عَل هس٘ط  زض هَلق٘ت -3يبدآيري 

اٗي  وٌٌس. زض استفازُ هٖ 2ٗه ذطٍخٖ تطاساس عَل لىِاظ اٗي پسٗسُ تطإ اضاِٗ  ّاٗاتس. تطذٖ اًَاؿ ًوًَِ تطزاض اهتساز هٖ

 است. 1-7٘چ٘سُ تط اظ ضاتغِ اضاِٗ ضسُ زض تٌس حالت، ت٘اى ضٗاض٘اتٖ لاًَى ف٘ه پ

                                                 
1- Area sampling  
2- Length of stain read out  
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تَاى تا استفازُ  تطإ ٗه گاظ ٗا تراض هطرع ضا هٖ اًتطاضٕٗه ًوًَِ تطزاض  (SRًوًَِ تطزاضٕ ) ه٘عاى   7-2

 ت٘اى وطز: 2اظ ضاتغِ 

     (2                                              )                                        
tCC

M

L

DA
SR

o )( 
 

 وِ زض آى:

SR    ؛ًوًَِ تطزاضٕ تطحسة ساًتٖ هتط هىقة تط زل٘مِ ه٘عاى 

 تطحسة SRتطحسة لسوت زض ه٘لَ٘ى حدوٖ/حدوٖ اضاِٗ ضسُ اًس، ٍاحس   C  ٍCoزض هَضازٕ وِ غلؾت 

 .ضَز هٖگطفتِ  زض ًؾطه٘لَ٘ى تط زل٘مِ  زضًاًَگطم تط لسوت 

اظ  ضاًوًَِ تطزاضٕ   ه٘عاىتَاى همازٗط  هٖ، تاضسًوًَِ تطزاضٕ ٗه هازُ هقلَم  ه٘عاىوِ  زضغَضتٖ   7-2-1

 .ترو٘ي ظز اًتطاضّإ ضطٗة  ًسثت

(3                                                                                                   )
1

1
22

D

SR
DSR  

هحاسثِ تِ زست آهسُ اًس، اظ عطٗك گ٘طٕ  تِ خإ اًساظُ اًتطاضتا ٍخَز اٗي زض هَاضزٕ وِ همازٗط ضطاٗة 

ًوًَِ تطزاضٕ تا ًتاٗح   ه٘عاىهمازٗط ضَز  احتوال ذغا زض اٗي ضٍش ٍخَز زاضز. زض غَضت اهىاى تَغِ٘ هٖ

 تدطتٖ تاٗ٘س ضًَس.

ٗه گاظ ٗا تراض اظ ه٘اى َّا اظ ًؾط توَضٕ هتٌاسة تا  ًوًَِ تطزاضٕ تطإ ه٘عاى   7-2-2
P

T 5.1

تاضس وِ  هٖ 

زض پَ٘ست الف(.  7)هطخـ  استفطاض تطحسة و٘لَپاسىال ه Pزهإ هغلك تطحسة ولَٗي ٍ  Tزض آى 

تِ  2/0طٕ % ًوًَِ تطزاضٕ ؽاّ ه٘عاىاستاًساضز تغ٘٘طات حدن َّإ ّوطاُ هٌدط تِ تغ٘٘طات اٗي وِ زض  حالٖ

اضاِٗ ضسُ زض استاًساضزّإ  هَاخِْضَز. تا ٍخَز اٗي حسٍز  فطاض هٖ تمطٗثٖاظإ ٗه ولَٗي ٍ تسٍى اثطات 

ضسُ است. تٌاتطاٗي تِ هٌؾَض هماٗسِ همساض  لحاػ( STPزها ٍ فطاض استاًساضز )(، زض تْساضتهلٖ )اٗوٌٖ ٍ 

تثسٗل  تْساضت،تا استاًساضزّإ اٗوٌٖ ٍ  تطاضٕاًغلؾت )تطحسة لسوت زض ه٘لَ٘ى( حاغل اظ ًوًَِ تطزاض 

 پَ٘ست الف(. 8( ضطٍضٕ است )هطخـ 6-10)تٌس  STP استاًساضز همازٗط تِ ضطاٗظ

ًوًَِ تطزاضٕ تطإ گاظّا ٗا تراضات تا استفازُ اظ ًوًَِ تطزاضّاٖٗ وِ اظ هح٘غٖ غ٘ط   ه٘عاىهمازٗط    7-2-3

ضطاٗة تػح٘ح هتفاٍت تا همازٗط اضاِٗ ضسُ زض اٗي استاًساضز ً٘اظ وٌٌس،  استفازُ هٖ اًتطاضاظ َّا زض هس٘ط 

 ضَز زستَضواضّإ ساظًسُ ضا تثٌ٘٘س. تَغِ٘ هٖزاضز. 

تقضٖ ًوًَِ تطزاضّا تا لاتل٘ت ًوًَِ تطزاضٕ چٌس گاظ ٗا تراض تِ عَض ّوعهاى زض زستطس ّستٌس.    7-3

 ضا تثٌ٘٘س.ساظًسُ زستَضواضّإ ضَز  تَغِ٘ هٖ

ٌس. تطإ اعلافات ت٘طتط تاض هًٖمغِ اضثاؿ خاشب  تق٘٘ي إ تطإ ضٖ ًوًَِ تطزاضّا هدْع تِ ٍس٘لِتق    7-4

 هطاخقِ وٌ٘س.ساظًسُ تِ زستَضواضّإ 
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 اوتطبريومًوٍ برداري بب ومًوٍ بردارَبي     8

 اًتطاضك ضطٗة اظ عطٗ اًتطاضًٕوًَِ تطزاضٕ ٗه ًوًَِ تطزاض  ه٘عاى، اًتطاضٕوال٘ثطاسَ٘ى ًوًَِ تطزاض    8-1

اٗي اهط هقوَلا تَسظ ضَز.  گاظ ٗا تراض هَضز ًوًَِ تطزاضٕ ٍ ضىل ٌّسسٖ هس٘ط ًوًَِ تطزاضٕ تق٘٘ي هٖ

 لٖتَاى اظ عطٗك آظهاٗص هغاتك استاًساضزّإ ه ًوًَِ تطزاضٕ توَضٕ ضا هٖ ه٘عاىضَز. اٗي  ساظًسُ فطاّن هٖ

ظ ٍ تطو٘ثٖ اظ ضطاٗغٖ است وِ زض تٌؾ٘ن هقوَلٖ تطضسٖ وطز. اٗي استاًساضزّا ضاهل آظهَى زض ّوِ ضطاٗ

تطو٘ثٖ اظ ضطاٗغٖ وِ هوىي  تَاى تطإ تواٗع ضطاٗظ ٗا هوىي است افوال ضَز ٍ ًتاٗح ضا هٖ هح٘ظ واض

ز. ًتاٗح اٗي آظهاٗطات هقوَلا اظ وطس، آًال٘ع ًًوًَِ تطزاضٕ تاث٘ط تگصاض ه٘عاىاست تِ عَض لاتل تَخْٖ تط 

تطإ استفازُ  ًٕوًَِ تطزاض وسام تطإ تق٘٘ي اٌٗىِواضتط ضَز  ّستٌس ٍ تَغِ٘ هٖ عطٗك ساظًسُ زض زستطس

 تِ آًْا هطاخقِ وٌس.ذاظ هٌاسة است،  هح٘ظ واضزض 

 اوتطبريومًوٍ برداري میذاوی بب ومًوٍ بردارَبي     8-2

ضاهل هطاحل ظٗط تِ عَض ولٖ اٗي زستَضواضّا . اًدام زّ٘سزستَضواضّإ ساظًسُ ضا  ،استفازُ خْت  8-2-1

 ّستٌس:

 ضطٍؿ ًوًَِ تطزاضٕ تاظ وٌ٘س. ؽطف ًوًَِ تطزاض ضا زض ظهاى  8-2-1-1

ًوًَِ تطزاضٕ ضا هغاتك تا زستَضواضّإ ساظًسُ ضطٍؿ وٌ٘س. زضغَضت ً٘اظ، ًوًَِ تطزاض ٍ ول   8-2-1-2

 ؽطٍف هَضز استفازُ ضا ضٌاساٖٗ وٌ٘س.

 ظهاى ضطٍؿ ضا ثثت وٌ٘س.  8-2-1-3

اعلافات هطتَعِ هاًٌس زها، فطاض تاضٍهتطٕ، ضعَتت ًسثٖ، سطفت َّإ هح٘ظ )تطإ ول   8-2-1-4

 ّإ سغحٖ( ٍ گاظّا ٍ تراضات هَضز ًوًَِ تطزاضٕ ضا ثثت وٌ٘س. ًوًَِ

زض اًتْإ هست ًوًَِ تطزاضٕ، ًوًَِ تطزاض ضا ذاضج وطزُ، زستَضواضّإ ساظًسُ ضا تطإ خاتداٖٗ    8-2-1-5

ّا ضا تطإ آًال٘ع تِ ٗه  تطزاض زًثال وٌ٘س ٍ ظهاى پاٗاى ًوًَِ تطزاضٕ ضا ثثت وٌ٘س. ًوًٍَِ زضظتٌسٕ ًوًَِ 

ٗا آًال٘ع زض هحل ًوًَِ تطزاضٕ ضا وِ هوىي است اهىاى پصٗط تاضس،  لطائتآظهاٗطگاُ تحَٗل زازُ ٗا ّطگًَِ 

 اًدام زّ٘س.

ت اهىاى زض ًعزٗه ضَتِ لثاس واضگط، زضغًَِ تطزاض ضا هٌغمِ تٌفسٖ، ًو تطزاضٕ اظ تطإ ًوًَِ   8-2-1-6

تِ ًوًَِ تطزاض  1ترص تاظ ،زض ول ظهاى ًوًَِ تطزاضٕهٌغمِ تٌفسٖ ٍغل وٌ٘س. اعوٌ٘اى حاغل وٌ٘س وِ 

 لطاض گطفتِ است.هَاخِْ تا َّإ هح٘ظ سوت هح٘ظ تَزُ ٍ زض 

زّ٘س. اعوٌ٘اى حاغل وٌ٘س ، ًوًَِ تطزاض ضا زض ًمغِ هَضز ًؾط لطاض تطزاضٕ هح٘غٖ تطإ ًوًَِ   8-2-1-7

 وِ سطفت َّإ هح٘ظ زض هَلق٘ت ًوًَِ تطزاض تالاتط اظ حسالل سطفت پ٘طٌْازٕ تَسظ ساظًسُ است.

                                                 
1- Open face  
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 زمبن ومًوٍ برداري   8-3

إ است.  تطزاضٕ ٍ حساس٘ت ضٍش تدعِٗ ًوًَِ ه٘عاىحسالل ظهاى ًوًَِ تطزاضٕ تاتقٖ اظ  8-3-1

 ى ًوًَِ تطزاضٕ پ٘طٌْازٕ هٌاسة تثٌ٘٘س.زستَضواضّإ ساظًسُ ضا تطإ حسالل ظها

ًوًَِ تطزاضٕ ٍ ؽطف٘ت ًوًَِ تطزاض است. زستَضواضّإ  ه٘عاىحساوثط ظهاى ًوًَِ تطزاضٕ تاتقٖ اظ   8-3-2

 ساظًسُ ضا تطإ حساوثط ظهاى ًوًَِ تطزاضٕ پ٘طٌْازٕ تثٌ٘٘س.

ت ظهاى ًوًَِ تطزاضٕ هَضزًؾط تط اظ هس وِ حساوثط ظهاى ًوًَِ تطزاضٕ پ٘طٌْازٕ ون ٌّگاهٖ  8-3-2-1

 هَضزًؾط استفازُ وٌ٘س. هَاخِْتطإ تغاتك تا هست  زٍ ًوًَِ تطزاض ٗا ت٘طتط تِ غَضت سطٕ، اظ تاضس

 ضبَذَبي ومًوٍ برداري   8-4

ًوًَِ تطزاض  10فٌَاى ضاّسّإ ه٘ساًٖ تا ّط هدوَفِ ضاهل تطإ آًال٘ع حسالل زٍ ًوًَِ تطزاض تِ   8-4-1

ّسف اظ ضاّس ه٘ساًٖ تطر٘ع حضَض گاظّا ٗا تراضاتٖ غ٘ط اظ هَاضز هَخَز  تِ واض تثطٗس. ضاّس 10تا حساوثط 

 زض اتوسفط ًوًَِ تطزاضٕ ضسُ، است.

تٌسٕ آى ذاضج وطزُ ٍ  ضا اظ تستِ هَاخِْ ً٘افتِتطإ تِْ٘ ضاّس ه٘ساًٖ، ٗه ًوًَِ تطزاض    8-4-1-1

 تلافاغلِ زٍتاضُ آى ضا زضظتٌسٕ وٌ٘س.

غَضتٖ وِ ضاّس اظ ًتاٗح حاغل اظ ضاّسّإ ه٘ساًٖ تطإ تػح٘ح ًتاٗح ًوًَِ استفازُ ًىٌ٘س. زض   8-4-1-2

 ضا هٌاسة اتّإ تطزاضتِ ضسُ آلَزُ تَزُ اًس ٍ الساه تاٗس فطؼ وٌ٘س وِ ًوًَِ آلَزگٖ ًطاى زّس، ه٘ساًٖ

 اًدام زّ٘س.

آًال٘ع تحَٗل زازُ ضسُ اًس. اٗي ضاّسّا  ّستٌس وِ تطإ زض تستًِوًَِ تطزاضّإ  ،ضاّسّإ هح٘ظ   8-4-2

ضًَس. حسالل ٗه ضاّس هح٘غٖ  تطإ آظهَى ه٘ساًٖ ً٘اظ ًثَزُ ٍ ًتاٗح تطإ تػح٘ح ًتاٗح ًوًَِ استفازُ هٖ

 إ تطزاضٗس. تطإ تقساز هٌاسة تِ زستَضواضّإ ساظًسُ هطاخقِ وٌ٘س. تِ اظإ ّط تستِ تدعِٗ

 َب جبيی ي اوتقبل ومًوٍ جببٍ    9

ضًَس، الساهات احت٘اعٖ ضا تطإ تِ  تقسٕ تِ آظهاٗطگاُ هٌتمل هٖع ّا تطإ آًال٘ زض هَاضزٕ وِ ًوًَِ   9-1

 حسالل ضساًسى اتلاف ًوًَِ ٍ اختٌاب اظ آلَزگٖ ذاضخٖ ضفاٗت وٌ٘س.

 ّا ضا هحىن زضظتٌسٕ وطزُ ٍ تِ غَضت ٍاضح تطچسة تعً٘س. ًوًَِ   9-1-1

زًثال وٌ٘س. اٗي حساوثط زها  زاضٕ ًگِزض اضتثاط تا حساوثط زهإ اًتمال ٍ  زستَضواضّإ ساظًسُ ضا   9-1-2

  تستِ تِ آًال٘ت ًوًَِ تطزاضٕ ضسُ هوىي است تغ٘٘ط وٌس.

ّإ َّاٖٗ هوىي است زض هقطؼ آلَزگٖ )تطإ هثال آلَزگٖ سَذت  هحوَلِ اًتمالٖ اظّإ  ًوًَِ   9-1-3

ّا اظ عطٗك اًتمال  اض َّا لطاض گ٘طًس. زض اٗي هَاضز حفاؽت اظ ًوًَِاتلاف ًوًَِ ًاضٖ اظ واّص فط َّاپ٘وا( ٗا
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ّإ  ًسثت تِ َّا تا تستِ تٌسٕ اظ خٌس هَاز خاشب اهىاى پصٗط است. ًوًَِ اًتطاضزض ٗه ؽطف غ٘ط لاتل 

 ّإ َّا شذ٘طُ ٗا هٌتمل ًىٌ٘س. ّوطاُ تا ًوًَِ ضااغلٖ 

ظ ًوًَِ تطزاضٕ هغاتك زستَضواضّإ ساظًسُ هٌتمل وطزُ، تا حساهىاى تلافاغلِ تقس اّا ضا  ًوًَِ  9-1-4

 ٍ آًال٘ع وٌ٘س. 1ٍاخصب

 محبسببت     10

اظ لثل وال٘ثطُ  2ذَاى لطائتهقوَلا  ًوًَِ تطزاضٕ ًوًَِ تطزاضّإ عطاحٖ ضسُ تطإ آًال٘ع زض هحل  10-1

زض ه٘لَ٘ى زض سافت(  )تطإ هثال لسوت زض ه٘لَ٘ى زض زل٘مِ ٗا لسوتتطحسة ٍاحس ه٘عاى هَاخِْ ضسُ 

. زضغَضتٖ وِ لطائت تمس٘ن تط ظهاى تطحسة زل٘مِ )ٗا سافت( ضَز، ًت٘دِ تطاتط تا ه٘اًگ٘ي غلؾت زاضًس

 سٌدص ظهاًٖ تطحسة لسوت زض ه٘لَ٘ى )حدوٖ/حدوٖ( است.

ًال٘ت هقوَلا ًتاٗح ضا تطحسة ٍظى آ ،آًال٘ع زض ذاضج اظ هحل ًوًَِ تطزاضٕ تطإ اًدام ًوًَِ تطزاضّا  10-2

ًوًَِ تطزاضٕ، هست ظهاى ًوًَِ تطزاضٕ ٍ تاظزّٖ  ه٘عاىزٌّس. اٗي ًتاٗح تاٗس تا آگاّٖ اظ  تاظٗاتٖ ضسُ اضاِٗ هٖ

 تاظٗاتٖ آًال٘ع )تاظزّٖ ٍاخصب( تِ غلؾت تثسٗل ضًَس.

ّإ  ًوًَِ تطزاضٕ ضا تطحسة ساًتٖ هتط هىقة تط زل٘مِ تا هطاخقِ تِ زستَضواض ساظًسُ ٗا زازُ ه٘عاى   10-3

 تق٘٘ي وٌ٘س: 1آظهاٗطگاّٖ تا استفازُ اظ اظ ضاتغِ 

    (1                                                                                                     )
tC

m
SR c


                    

 وِ زض آى:

mc    ؛طمخطم آلاٌٗسُ خوـ آٍضٕ ضسُ تطحسة ًاًَگ 

C    ؛ةًاًَگطم تط ساًتٖ هتط هىقتطحسة غلؾت 

t    ٕزل٘مِتطحسة  هست ظهاى ًوًَِ تطزاض. 

ّإ خاٗگعٗي هٌاسة تق٘٘ي  ّإ پ٘طٌْازٕ ساظًسُ ٗا ضٍش تاظزّٖ ٍاخصب ضا تا استفازُ اظ ضٍش   10-4

 هوىي است هٌاسة تاضس. ASTM D 3687وٌ٘س. اغلاحات ضٍش واض هَخَز زض استاًساضز 

گطم تط هتط هىقة )هقازل تا ًاًَگطم تط ساًتٖ هتط هىقة( تا استفازُ اظ  غلؾت آلاٌٗسُ ضا تطحسة ه٘لٖ  10-5

 هحاسثِ وٌ٘س: 2اظ ضاتغِ 

    (1                        )                                                             DE
tSR

md 


ُغلؾت آلاٌٗس                    

 وِ زض آى:

md     ُ؛ضسُ تطحسة ًاًَگطم ٍاخصبخطم آلاٌٗس 

SR   ؛تط زل٘مِ تطحسة ساًتٖ هتط هىقة ًوًَِ تطزاضٕ ه٘عاى 

                                                 
1- Desorb  
2- Read out  
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t    ِ؛هست ظهاى ًوًَِ تطزاضٕ تطحسة زل٘م 

DE   تاظزّٖ ٍاخصب. 

هٌؾَض تِ  mmHg 760ٍ فطاض  C 25˚تطإ هحاسثِ غلؾت تطحسة لسوت زض ه٘لَ٘ى زض زهإ    10-6

 استفازُ وٌ٘س. 3هَخَز، اظ همساض ه٘لٖ گطم تط هتط هىقة تا ضاتغِ  هَاخِْ ه٘عاى هماٗسِ تا استاًساضزّإ

    (2                               )                                
MW

m
P

P

T

T

mg
ppmV

s

os

45.24

)()( 35.1





 

 وِ زض آى:

Ts    ٕ؛زضخِ سلسَ٘ستطحسة  زهإ هحل ًوًَِ تطزاض 

To     ٕزها˚C 25؛ 

Ps    فطاض هحل ًوًَِ تطزاضٕ تطحسة و٘لَپاسىال؛ 

Po     فطاضkPa 101؛ 

MW  .ٍٖظى هَلىَل 

 گسارش آزمًن  11

 گعاضش آظهَى تاٗس حسالل ضاهل اعلافات ظٗط تاضس.

 ضٍش آظهَى استفازُ ضسُ هغاتك اٗي استاًساضز هلٖ اٗطاى؛    11-1

 ٖٗ واهل ًوًَِ؛ول خعٗ٘ات لاظم تطإ ضٌاسا    11-2

 ًتاٗح آظهَى؛    11-3

 ضطاٗظ آظهَى؛    11-4

 ّط گًَِ اًحطاف اظ ضٍش آظهَى هطرع ضسُ؛   11-5

 ضَز؛عَض اذت٘اضٕ زض ًؾط گطفتِ هّٖط گًَِ فول٘اتٖ وِ زض اٗي استاًساضز هلٖ ت٘اى ًطسُ ٗا تِ   11-6

 تاضٗد اًدام آظهَى؛   11-7

 گط.ًام ٍ اهضإ آظهَى    11-8
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