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 خذا ًبمبِ

 سبصهبى هلی استبًذاسد ايشاى بب آضٌبيی

ٔ  همکشسار  ٍ لکَاً٘ي  اغکح   لکبًَى  3هکبدٓ  ٗکه  ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى غٌؼشٖ سحم٘مبر ٍ اسشبًذاسد هؤسسٔ ٍ  اسکشبًذاسد  هؤسسک

اسکشبًذاسدّبٕ   ًطکش  ٍ سذٍٗي سؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اسز وطَس سسوٖ هشخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة اٗشاى، غٌؼشٖ سحم٘مبر

  .داسد ػْذُ ثِ سا هلٖ )سسوٖ( اٗشاى

ثکِ   29/6/90هَسسِ اسشبًذاسد ٍ سحم٘مبر غٌؼشٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىػذ ٍ دٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلسِ ضَسإ ػبلٖ اداسٕ هکَس    ًبم

 خْز  اخشا اثحؽ ضذُ اسز .  24/7/90هَس   35838/206سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى سغ٘٘ش ٍ طٖ ًبهِ ضوبسُ 

هؤسسکبر   ٍ هشاوض ًظشاى غبحت وبسضٌبسبى سبصهبى ، اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘سَ٘ى دس هخشلف ّبٕ حَصُ دس اسشبًذاسد سذٍٗي

سَل٘کذٕ،   ثِ ضشاٗط سَخِ ثب ٍ هلٖ هػبلح ثب ّوگبم ٍوَضطٖ ضَد هٖ اًدبم هشسجط ٍ آگبُ الشػبدٕ ٍ سَل٘ذٕ دژٍّطٖ، ػلوٖ،

ِ  اسکز  سدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هطکبسوز  اص وک ٔ  ٍ آگبّبًک وٌٌکذگبى،  هػکش   سَل٘ذوٌٌکذگبى،  ضکبه   ًفکغ،  ٍ حکك  غکبحجبى  هٌػکفبً

ًَٗس  د٘ص  .ضَد هٖ حبغ  دٍلشٖ غ٘ش ٍ دٍلشٖ ّبٕ سبصهبى ًْبدّب، سخػػٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ غبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘سَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اسشبًذاسدّبٕ ٖ  اسسکب   هشثکَ   فٌک اص  دکس  ٍ ضکَد هک

اٗکشاى   هلٖ )سسوٖ( اسشبًذاسد ػٌَاى ثِ سػَٗت غَسر دس ٍ طش  سضشِ آى ثب هشسجط هلٖ وو٘شٔ دس د٘طٌْبدّب ٍ ًظشّب دسٗبفز

 .ضَد هٖ هٌشطش ٍ چبح

وٌٌکذ   هٖ سِْ٘ ضذُ سؼ٘٘ي ضَاثط سػبٗز ثب ً٘ض غح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّبٕ سبصهبى ٍ هؤسسبر وِ اسشبًذاسدّبٖٗ ًَٗس د٘ص

ٖ  هٌشطکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلٖ اسشبًذاسد ػٌَاى ثِ سػَٗت ، دسغَسر ٍ ثشسسٖ ٍ طش  هلٖ دسوو٘شٔ ثکذٗي سشس٘کت ،     .ضکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ اسشبًذاسد دس ضذُ ًَضشِ هفبد اسبس ثش وِ ضًَذ هٖ سلمٖ هلٖ اسشبًذاسدّبٖٗ ٔ  دس ٍ سکذٍٗي  5 ضکوبس هلکٖ   وو٘شک

 .ثبضذ سس٘ذُ سػَٗت ثِ دّذهٖ سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى سطى٘  هشثَ  وِ اسشبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  سکبصهبى  اغلٖ اػضبٕ اص اٗشاى اسشبًذاسدسبصهبى هلٖ  (ISO)اسکشبًذاسد   الوللک
الوللکٖ الىششٍسىٌ٘که    ثک٘ي  ،وو٘سکَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ ضٌبسٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي سبصهبى  ٖ 3 لکبًًَ

(OIML)  4ساثکط  سٌْکب  ثکِ ػٌکَاى   ٍ اسکز
 وکذوس غکزاٖٗ    وو٘سکَ٘ى  

5
(CAC)ضشاٗط ثِ سَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اسشبًذاسدّبٕ سذٍٗي دس .وٌذ  هٖ فؼبل٘ز وطَس دس  ٖ ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘بصهٌکذ  خکبظ  ّکب

  .ضَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اسشبًذاسدّبٕ ٍ خْبى غٌؼشٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ ، د٘طشفز ّبٕ آخشٗي اص وطَس ،

 وٌٌکذگبى ، حفک    هػکش   اص حوبٗکز  ثشإ لبًَى ، دس ضذُ ثٌٖ٘ د٘ص هَاصٗي سػبٗز ثب سَاًذ سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى هٖ

 اخشإ ثؼضٖ الشػبدٕ ، ٍ هح٘طٖ صٗسز هححظبر ٍ هحػَلار و٘ف٘ز اص اطوٌ٘بى حػَ  ػوَهٖ ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ سحهز

 اسشبًذاسد، اخجبسٕ ػبلٖ ضَسإ سػَٗت بث ٍاسداسٖ، الحم ٗب /ٍ وطَس داخ  سَل٘ذٕ هحػَلار ثشإ سا اٗشاى هلٖ اسشبًذاسدّبٕ اص

ٕ  وطکَس ،  هحػَلار ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ سَاًذ هٖ سبصهبى ًوبٗذ.  ٕ  اسکشبًذاسد  اخکشا ٖ  وبلاّکب ٍ  غکبدساس

 فؼب  هؤسسبر ٍ سبصهبى ّب خذهبر اص وٌٌذگبى اسشفبدُ ثِ ثخط٘ذى اطوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ . اخجبسٕ سا آى ثٌذٕدسخِ

ٖ  ٍ هو٘ضٕ ثبصسسٖ ، آهَصش ، هطبٍسُ ، دس صهٌ٘ٔ ٕ  س٘سکشن  غذٍس گکَاّ  هح٘طکٖ ، صٗسکز  هکذٗشٗز  ٍ و٘ف٘کز  هکذٗشٗز  ّکب

 سا هؤسسبر ٍ ّب سبصهبى گًَِ اٗي سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى سٌدص ، ٍسبٗ  وبل٘جشاسَ٘ى ) ٍاسٌدٖ ( ٍ هشاوض ّب آصهبٗطگبُ

 ّب آى ثِ غحح٘ز سأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم ، ضشاٗط احشاص غَسر دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى سأٗ٘ذ غحح٘ز ًظبم ضَاثط اسبس ثش

 سؼ٘ک٘ي  سٌدص ، ٍسبٗ  وبل٘جشاسَ٘ى ) ٍاسٌدٖ ( ٗىبّب ، الوللٖ ث٘ي دسشگبُ سشٍٗح .وٌذ  ًظبسر هٖ آى ّب ػولىشد ثش ٍ اػطب

 .اسز  سبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اسشبًذاسدّبٕ سطح اسسمبٕ ثشإ سحم٘مبر وبسثشدٕ اًدبم ٍ گشاًجْب فلضار ػ٘بس

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پيص گفتبس

 "دحسوبٕ خفز ضذُ المبٖٗ -ثِ سٍش اسذىششٍسىَدٖ ًطش اسوٖ ّباًذاصُ گ٘شٕ ػٌبغش دس دسوبًذ"اسشبًذاسد 

سِْ٘ ٍ سذٍٗي ضذُ اسز ٍ ٗس آى دس وو٘سَ٘ى ّبٕ هشثَ  سَسط ضشوز دشض٘بدژٍّص ضشٗف ًَوِ د٘ص 

هَسد سػَٗت لشاس  06/12/1393هَس   هح٘ط صٗسز اخحس وو٘شِ هلٖ اسشبًذاسدث٘سز ٍ چْبسه٘ي دس 

ر اسشبًذاسد ٍ سحم٘مبلبًَى اغح  لَاً٘ي ٍ همشسار هَسسِ  3، اٌٗه ثِ اسشٌبد ثٌذ ٗه هبدُ گشفشِ اسز

 ، ثِ ػٌَاى اسشبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌشطش هٖ ضَد.1371هػَة ثْوي هبُ   ،غٌؼشٖ اٗشاى
، ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ دس صهٌِ٘ غٌبٗغ، ػلَم ٍ خذهبر ثشإ حف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سحَلار ٍ د٘طشفز

سىو٘  اٗي اسشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى دس هَالغ لضٍم سدذٗذ ًظش خَاّذ ضذ ٍ ّش د٘طٌْبدٕ وِ ثشإ اغح  ٍ 

 ، سَخِ لشاس خَاّذ گشفز. ثٌبثشاٗي، ٌّگبم سدذٗذ ًظش دس وو٘سَ٘ى فٌٖ هشثَ  هَسد اسشبًذاسدّب اسائِ ضَد

 ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي سدذٗذ ًظش اسشبًذاسدّبٕ هلٖ اسشفبدُ وشد .

 

 هٌجغ ٍ هبخزٕ وِ ثشإ سِْ٘ اٗي اسشبًذاسد هَسد اسشفبدُ لشاس گشفشِ ثِ ضش  صٗش اسز :

ASTM C 1111: 2010,  Standard Test Method for Determining Elements in Waste Streams by 

Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectroscopy 
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پلاسوبي جفت  -بِ سٍش اسپكتشٍسكَپی ًطش اتوی ّبگيشي عٌبصش دس پسوبًذ اًذاصُ

 ضذُ القبيی

دس ايي استبًذاسد بِ توبم هَاسد ايوٌی هشتبظ بب کبسبشد آى اضبسُ ًطذُ است. دس صَست ٍجَد چٌيي   -ّطذاس

  .ببضذبِ عْذُ کبسبش هیهَاسدي، هسئَليت بشقشاسي ايوٌی،  سلاهتی ٍ تعييي حذٍد قَاًيي کبسبشي قبل اص استفبدُ 

 ّذف ٍ داهٌِ کبسبشد    1

ثِ  ّبدسوبًذ دسػٌبغش ثب همذاس ًبچ٘ض، ون ٍ صٗبد گ٘شٕ اًذاصُثشإ سؼ٘٘ي سٍضٖ  ،ّذ  اص سذٍٗي اٗي اسشبًذاسد

(ICP-AES) دحسوبٕ خفز ضذُ المبٖٗ -اسذىششٍسىَدٖ ًطش اسوٖ سٍش
1

 ّضن اس٘ذٕ ًوًَِ دس اص 

 ٍ ّوچٌ٘يإ إ ٍ غ٘ش ّسشِّبٕ سَل٘ذٕ هَاد ّسشِفشاٌٗذ ّبدسوبًذ ثشإ آًبل٘ضاٗي اسشبًذاسد  ثبضذ. هٖ

  وبسثشد داسد. فلضارو   سؼ٘٘ي

ّبٕ وبسٍ سٌظ٘ن دسشَسسػفِ٘  بس٘سبرسدسوبًذّبٕ دسٗبفز ضذُ اص  سؼ٘٘ي خػَغ٘برثشإ  اٗي اسشبًذاسد

 وبسثشد داسد. سػفِ٘ دسوبًذ بس٘سبرسوٌشش  فشاٌٗذ دسٍى  ٍ ّوچٌ٘ي ثشإهٌبست  سػفِ٘

ثِ  اٗي اسشبًذاسد سٌْب دس هَالؼٖ وبسثشد داسد وِ سادَٗاوشَ٘هَاد  ٖ اصحبٍٕ سطَح ّبٕدسوبًذ دس هَسد

 ًجبضذ.اص وبسوٌبى ً٘بص  ٍٗژُحفبظز 

ًطبى دادُ  1هشثَطِ دس خذٍ  ضذُ گضاسش دبٗ٘ي ٍ حذ  ّبدسوبًذ دس گ٘شٕ ضذُاص ػٌبغش اًذاصُ فْشسشٖ

 ضذُ اسز.

ّبٕ دسوبًذ ٍ هبٗؼبر فشاٌٗذّبٕ غٌؼشٖ طَس هَفم٘ز آه٘ضٕ ثشإ اًَاع صٗبدٕ اص هحلَ ثِاسشبًذاسد اٗي 

دس  .ثس٘بس هشغ٘ش اسز ،دسوبًذ ًَع دسٍى ٗه ه٘بى اًَاع دسوبًذ ٍ ّبٖٗچٌ٘ي ًوًَِسشو٘ت  .وبسثشد داسد

سا ًش٘دِ لبث  اًشظبس  ،ًوًَِ ّبٕثبفزسوبم  ثشإهوىي اسز  ثب ٗه ًَع اس٘ذّضن  ،سغ٘٘شدزٗشًٕش٘دِ اٗي 

طَس ثِوِ ث٘طشش ًشبٗح دس حبلٖ ووٖ ثبصٗبفز ضًَذ، ً٘وِ ثش اسبسهوىي اسز ػٌبغش ثشخٖ  ثبضذ.ًذاضشِ 

 ثَد.خَاٌّذ  لبث  سَخْٖ ووٖ

إ ٍ ّسشِفشاٌٗذّبٕ ًبضٖ اص سؼذاد صٗبدٕ اص دسوبًذّبٕ گ٘شٕ غلظز فلضار دس اٗي اسشبًذاسد ثشإ اًذاصُ

هبٗغ  ّبٕوبًذدسٍ سوبًذ هبٗغ د سؼ٘٘ي خػَغ٘برثشإ  وبسثشد داسد. اٗي سٍش آصهَىإ گًَبگَى غ٘شّسشِ

سبصٕ ٗب سثج٘ز وبسثشد داسد. اٗي سٍش آصهَى لبثل٘ز حبٍٕ هَاد خبهذ ح  ًطذُ لج  اص سػفِ٘، رخ٘شُ

 ػٌػش سا داسد. 26گ٘شٕ ّوضهبى سب حذٍد  اًذاصُ

 ضذُ اسز.  فْشسز 1ثِ ٍس٘لِ اٗي سٍش آصهَى دس خذٍ   آًبل٘ض ضذُوبسثشد ػٌبغش غلظشٖ لبث   ّبٕگسششُ

 هشاجع الضاهی      2

اسز. ّب اسخبع دادُ ضذُهذاسن الضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساسٖ اسز وِ دس هشي اٗي اسشبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ آى

 ضَد.ثذٗي سشس٘ت آى همشسار خضٖٗ اص اٗي اسشبًذاسد هلٖ اٗشاى هحسَة هٖ

                                                 
1- Inductively coupled plasma-Atomic absorption spectroscopy 
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ّب ٍ سدذٗذًظشّبٕ ثؼذٕ آى هَسد وِ ثِ هذسوٖ ثب روش سبسٗخ اًشطبس اسخبع دادُ ضذُ ثبضذ، اغححِ٘دسغَسسٖ

ّب اسخبع دادُ ضذُ ًظش اٗي اسشبًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘سز. دس هَسد هذاسوٖ وِ ثذٍى روش سبسٗخ اًشطبس ثِ آى

 ّب هَسد ًظش اسز. ّبٕ ثؼذٕ آىاغححِ٘ اسز، ّوَاسُ آخشٗي سدذٗذًظش ٍ

 اسشفبدُ اص هشاخغ الضاهٖ صٗش ثشإ اٗي اسشبًذاسد الضاهٖ اسز:

 آصهَى ّبٕ ٍ سٍش ّبٖ ژگٍٗ -ِٗسدض طگبُٗهَسدهػش  دس آصهب -، آة1728ضوبسُ  شاىٗا ٖاسشبًذاسد هل 2-1

2-2  ASTM C 1109, Test Method for Analysis of Aqueous Leachates from Nuclear Waste 

Materials Using Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry 

2-3 ASTM C 1234, Practice for Preparation of Oils and Oily Waste Samples by High 

Pressure, High-Temperature Digestion for Trace Element Determinations 

2-4    ASTM D 1129, Terminology Relating to Water  

2-5  ASTM E 135, Terminology Relating to Analytical Chemistry for Metals, Ores, and 

Related Materials 

2-6    ASTM E 177, Practice for Use of the Terms Precision and Bias in ASTM Test Methods 

2-7   US EPA Standard : Method 6010, Inductively Coupled Plasma Method, SW-846, Test 

Methods for Evaluating Solid Waste3 

 aقببل کبسبشد غلظت ّبيگستشُاي ٍ ّبي تجضيِعَل هَج -1جذٍل 

 bیحذ پبييٌ عٌصش
 mg/l 

 يیحذ ببلا
 mg/l 

 عَل هَج
nm 

 01/237، 22/308 5000 02/0 آلَهٌَ٘٘م

 41/493 100 001/0 نثبسٗ

 04/313 100 0003/0 نٗل٘ثش

 68/249 200 004/0 ثَس

 50/226 200 003/0 ن وبده٘

 37/393، 93/317 1000 004/0 ولس٘ن

 92/298، 72/267 5000 01/0 وشٍم

 62/228 150 005/0 وجبلز

 75/324 150 004/0 هس

 94/259، 44/271 5000 004/0 آّي

 35/220 200 05/0 سشة

 78/670 150 004/0 ل٘ش٘ن

 55/279، 65/293 5000 0005/0 هٌ٘ضٗن

 61/257 150 001/0 هٌگٌض

 60/231،48/341 5000 01/0 ً٘ى 

 29/178 250 2/0 فسفش

 49/766 1000 6/0 دشبس٘ن

 07/328 150 006/0 ًمشُ

 99/588، 29/330 200 02/0 سذٗن

 55/421 100 0004/0 اسششاًس٘ن



3 
 

 اداهِ -1جذٍل 

 73/283 250 2/0 سَسٗن

 94/334 150 003/0 س٘شبً٘ن

 01/409 1000 03/0 اٍساًَ٘م

 40/292 250 005/0 ٍاًبدٗن

 86/213 250 001/0 سٍٕ

 20/339 250 005/0 صٗشوًََ٘م
a ٖضًَذ. اٗي همبدٗش ٍاثسشِ ثِ حذٍد غلظز ثبلاٖٗ ٍ دبٌٖٗ٘ فمط ثِ ػٌَاى  ساٌّوبٕ ولٖ اسشفبدُ ه

ّب ً٘ض سغ٘٘ش سٍد وِ اٗي غلظز ثب سغ٘٘ش ثبفز ًوًَِ اًشظبس هٖدسشگبُ ٍ ًوًَِ ّسشٌذ ٍ هشٌبست 

 وٌٌذ.
b  اٗي حذٍد ثب اسشفبدُ اص دسشگبُ اسذىششٍهششICP ثِ دسز آهذًذ. 

 تعبسيف ٍ  اصغلاحبت   3

      ٍ D 1129 ASTM ، E 135 ASTM ّبٕاسشبًذاسد سؼ٘٘ي ضذُ دسدس اٗي اسشبًذاسد اغطححبر ٍ سؼبسٗف 

C 1109 ASTM ِسٍد.وبس هٖث 

 صهَىاصَل آ      4

          ًطش اسوٖ دحسوبٕ خفز ضذُ المبٖٗ ّوضهبى ثِ ٍس٘لِ ط٘ف سٌدٖ ٗبغَسر هشٌبٍة ثِػٌبغش 

(EPA MT 6010) ُوِ ًوًَِ هحلَ  اس٘ذٕ ضذُ ضفبفٖ ثبضذ، ػٌبغش ثذٍى ضًَذ. دس غَسسٖگ٘شٕ هٖاًذاص

ػٌبغش ثؼذ اص ّضن  چٌبًچِ ًوًَِ حبٍٕ هَاد خبهذ ح  ًطذُ ثبضذ، ضًَذ.گ٘شٕ هٖاضبفٖ اًذاصُسػفِ٘ د٘ص 

 ضًَذ.گ٘شٕ هٖاًذاصُاس٘ذ ً٘ششٗه  ًوًَِ وبهح هخلَ  ضذُ ثب

  ّبهضاحوت    5

     ص ًَع اغَلا ا (ICP-AES) دحسوبٕ خفز ضذُ المبٖٗ -اسذىششٍسىَدٖ ًطش اسوّٖب دس هضاحوز   1 –5

 ضًَذ: سػح٘حّبٕ صٗش ثِ سٍشسَاًٌذ هٖوِ  ثبضٌذهّٖبٕ ط٘فٖ هضاحوز

ٗه ػٌػش ثب خط فٖ ٘ط ػٌػشٕ ثِ ٍس٘لِ ّوذَضبًٖ ث٘يّبٕ هضاحوزعٌصشي،  بييّبي هضاحوت   5-1-1

گ٘شٕ ػٌبغش وِ ثِ اًذاصُ ،ّبٕ خبمدادُسَاًذ ثِ ٍس٘لِ سػح٘ح هٖ هضاحوزد. اٗي ضَػٌػش دٗگش هطخع هٖ

ثشإ طَ  هَج  ثشخٖ اص اثشار هضاحوز 2. دس خذٍ  ضَدسػح٘ح  ،داسدً٘بص هضاحن دس طَ  هَج هَسد ًظش 

سٌْب ثِ ػٌَاى ساٌّوبٕ اٍلِ٘  2خذٍ   ّبٕ، فْشسز ضذُ اسز. داد1ُدس خذٍ   اسائِ ضذُّبٕ د٘طٌْبدٕ 

إ گًَبگَى هوىي اسز ّبٕ سدضِٗس٘سشن .ضًَذاسشفبدُ هٖاحشوبلٖ ّبٕ ط٘فٖ هضاحوز ًطبى دادىثشإ 

 خبظ ثبٗذ ثشإ ّش س٘سشن ، اثشار هضاحوزثٌبثشاٗي ّب سا ًطبى دٌّذ.سطَ  هخشلف هضاحوزسب حذٍدٕ 

 ذ.ًاسصٗبثٖ ضَ
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ٕ ثبًذ هَلىَلٖ دس طَ  ّبط٘ف ّوذَضبًٖهَلىَلٖ ًبضٖ اص  ثبًذهضاحوز  ،هَلكَلی ببًذهضاحوت    1-2– 5

 شد.و  زسَاى ثب اًشخبة دل٘ك طَ  هَج حهَج هَسدًظش سا هٖ

سػح٘ح صهٌِ٘  ثب سَاىحبغ  اص دشاوٌذگٖ ًَس ٍ غ٘شُ سا هٖ ثبلا اثشار صهٌِ٘ ،ببلاصهيٌِ هقبديش    1-3 –5

 وشد.  سػح٘حخط آًبل٘ز ثِ  ًضدٗه

دس  1دبضٖهِفشاٌٗذّبٕ اًشمب  ٍ   اثشار هشثَ  ثِ ،ّبٕ ف٘ضٗىٖهضاحوز ّبي فيضيكی،هضاحوت   1-4 –5

ٕ ًوًَِ ٍ اسز. اٗي اثشار ثب سل٘ك وشدى دُ ثشاثشاس٘ذ  صٗبدّبٕ غلظز ٗبصٗبد رسار خبهذ داسإ  ّٕبًوًَِ

 ٗبثذ.رسار خبهذ صٗبد وبّص هٖ 3دبشهِهشػ  ثِ  2دوخ دشٗسشبلش٘ه اسشفبدُ اص

 mg/l 1000سغح  ّب دساسص آًبليت ًبضی اص هضاحوتّنّبي غلظت -2جذٍل 

عَل  آًبليت

 هَج

nm 

 mg/lهضاحوت 

َم
ٌي

هي
لَ

آ
 

ٍم
کش

 

س
ه

ي 
آّ

ل 
يك

ً
ى 

َا
يو

آًت
 

لي
سي

ين
س

 

لع
ق

َم 
اًي

ٍس
ا

َم 
دي

اًب
ٍ

 

 0199/0 0044/0  0020/0       22/308 آلَهٌَ٘٘م

  0350/0     -0084/0  -0022/0  21/273 آلَهٌَ٘٘م

           41/493 نثبسٗ

 0013/0          04/313 نثشٗل٘

       0015/0    68/249 ثَس

      -0004/0 0002/0    50/226 نوبده٘

  -0018/0   0002/0      93/317 ولس٘ن

           37/393 ولس٘ن

 0018/0 0025/0         72/267 وشٍم

  0560/0         92/298 وشٍم

  0001/0       0001/0  62/228 وجبلز

           75/324 هس

  -0002/0    -0001/0    0001/0 94/259 آّي

  0220/0    -0015/0   0039/0  44/271 آّي

  0016/0    0006/0 0002/0  -0028/0 -0012/0 35/220 سشة

     0003/0      78/670 ل٘ش٘ن

       -1390/0    55/279 هٌ٘ضٗن

  0350/0       -0270/0  65/293 هٌ٘ضٗن

  0002/0     -0002/0    61/257 هٌگٌض

  0003/0  0001/0 0003/0      60/231 ً٘ى 

  0027/0         48/341 ً٘ى 

  0044/0   0004/0 0120/0 -0079/0   0002/0 29/178 فسفش

                                                 
-Nebulization 1  

2- Peristaltic Pump 

3
-
 Nebulizer 
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 اداهِ -2جذٍل 

/49 دشبس٘ن

766 

 0010/0       0005/0- 0014/0 

  0003/0         07/328 ًمشُ

  -1580/0     -0145/0  -0220/0 0035/0 29/330 سذٗن

  0002/0  0017/0 0006/0      99/588 سذٗن

           55/421 اًس٘نشاسش

  0500/0    0049/0 0005/0  0007/0  73/283 سَسٗن

         0003/0  94/334 س٘شبً٘ن

  -0014/0       -0029/0  40/292 ٍاًبدٗن

      0038/0 0001/0 0034/0   85/213 سٍٕ

  -0005/0    0002/0 -0003/0    20/339 صٗشوًََ٘م

  

 ٍسبيل 6

ٗب  nm 05/0 ط٘فٖ گزس ًَاسثب  دحسوبٕ خفز ضذُ المبٖٗ -ًطش اسوٖ هششاسذىششٍ ٗه ،اسپكتشٍهتش   6-1

اسذىششٍهشش  ثبضذ. چٌذ ػٌػشٕ ّوضهبى ص هشَالٖ ٗبسٍثاسذىششٍهشش اص ًَع هدبص اسز ثبضذ. سش ً٘بص هٖون

اسشفبدُ ثب  هٌبست ثشإ ضذُاثش ٗب خح، ثب خطَ  ط٘فٖ اًشخبة هوىي اسز اص ًَع هس٘ش َّا، هس٘ش گبص ثٖ

 آًبلَي هوىي اسز اسشفبدُ ضًَذ. ٗبّبٕ ثبصخَاًٖ دٗد٘شب  س٘سشن ّبٕ ٍٗژُ ثبضذ.دسشَسوبس

  ٍاکٌطگشّبهَاد ٍ/ يب     7

دسجبت  ّبي بب دسجِ خلَظ ضٌبختِ ضذُ استفبدُ کٌيذ.جض دس هَاسد رکش ضذُ، فقظ اص ٍاکٌطگشدس عَل آصهَى بِ

 گيشي استفبدُ ضًَذ.هطشٍط بش داسا بَدى خلَظ بِ اًذاصُ کبفی ببلا ٍ بذٍى کبّص دسستی اًذاصُتَاًٌذ ديگش هی

 ، اسشفبدُ وٌ٘ذ.1728هطبثك الضاهبر اسشبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسُ  1دسخِ آة اص  ،آة   1 –7

ّبٕ فلضٕ ٗب فلضار ثب ضًَذ ٍ ٗب اص ًوهّبٕ رخ٘شُ هوىي اسز خشٗذاسٕ هحلَ  ،ّبي رخيشُهحلَل    7-2

    سبػز دس دهبٕ ٗهّب ثبٗذ ثِ هذر ضًَذ. ثِ غ٘ش اص هَاسد روشضذُ، سوبم ًوهدسخِ خلَظ ثس٘بس ثبلا سِْ٘ 

C˚ 105  ٕسل٘ك ثْشش اسزاس٘ذ ً٘ششٗه هذر دس  طَلاًٖخطه ضًَذ. ثْشش اسز ثشإ اطوٌ٘بى اص دبٗذاس 

 ػش هَسد ًظش ثبضٌذ.اص ػٌ mg/l10000 سب  mg/l 1000حبٍٕ سمشٗجب ّبٕ رخ٘شُ هحلَ 

ذ ػٌػشٕ اص اسشبًذاسدّبٕ وبل٘جشاسَ٘ى وبسٕ چٌ ،ذ عٌصشيي چٌاستبًذاسدّبي کبليبشاسيَى کبس    7-3

سبصٕ لج  اص آهبدُ ضًَذ.ّبٕ رخ٘شُ سه ػٌػشٕ دس سطَ  غلظشٖ هٌبست ثشإ ّش ػٌػش سِْ٘ هٖهحلَ 

گ٘شٕ هضاحوز اًذاصُطَس خذاگبًِ، ثِ هٌظَس هحلَ  رخ٘شُ ثِز ّش ثْشش اس ،ّبٕ اسشبًذاسد هخلَ هحلَ 

ٌّگبم سِْ٘ ّش هحلَ  اسشبًذاسد وبل٘جشاسَ٘ى چٌذ ػٌػشٕ  .آًبل٘ض ضَدّب ط٘فٖ هوىي ٗب حضَس ًبخبلػٖ

اس٘ذ غل٘  ثِ وسشٕ اص هحلَ  اسشبًذاسد ً٘ششٗه همذاس هٌبسجٖ اص  دلز وٌ٘ذ ػٌبغش دبٗذاس ٍ سبصگبس ثبضٌذ.

سب اطوٌ٘بى حبغ  وٌ٘ذ  ،ثشسبً٘ذ ml 100ثِ حدن  صداٖٗ ضذَُٗىفِ وشدُ ٍ سذس ثب آة همطش رخ٘شُ اضب

دسٍى  بًذاسد وبل٘جشاسَ٘ى چٌذ ػٌػشٕ ساحدوٖ اسز. ّش هحلَ  اسش 10 % ،اس٘ذ وِ غلظز ًْبٖٗ ً٘ششٗه
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 ٖاس٘لٌ ٗب ٗه ثطشٕ خذٗذ دلٖفلَئَسٍوشثي  (FEP 1اس٘لي دشٍد٘لي فلَئَسداس ضذُ ) ٗه ثطشٕ اص خٌس

ّبٕ اسشبًذاسد هحلَ ضَد سَغِ٘ هٖ، وٌذاص آى خب وِ غلظز ثب گزس صهبى سغ٘٘ش هٖ .داسٕ وٌ٘ذ ًگِ

ّبٕ اسشبًذاسد وبل٘جشاسَ٘ى ثبٗذ دس اثشذا ثب اسشفبدُ . هحلَ وٌ٘ذسِْ٘  ً٘بصهَسد ثِ ه٘ضاى  سا وبل٘جشاسَ٘ى سبصُ

ّبٕ اسشبًذاسد همذاس ٍالؼٖ هحلَ . سػذٗك ضًَذّفشگٖ غَسر  ثِ ،ًوًَِ وٌشش  و٘ف٘ز دبٗذاسٕٗه اص 

اسشفبدُ ضذُ  ٕس٘سشن وبهذَ٘سش ٍ ّن سبثغ هحذٍدٗزسبصگبسٕ ض٘و٘بٖٗ وبل٘جشاسَ٘ى هَسد ً٘بص ّن سبثغ 

دبٗ٘ي ثشإ گسششش  ٘زحسبسثبًَِٗ ثب وِ خط ًطشٕ دس غَسسٖ ذ ثَد.ٌثشإ وٌشش  اسذىششٍهشش خَاّ

 ثبضذ.ً٘بص ّبٕ وبل٘جشاسَ٘ى اضبفٖ هحلَ هوىي اسز ثِ هحذٍدُ خطٖ ٗه ٗب چٌذ ػٌػش اسشفبدُ ضَد، 

ثشخٖ  ، ثِ ػٌَاى ٗه الضام هطش  ً٘سز.1ضذُ دس خذٍ   فْشسزژُ إ ٍّٗبٕ سدضِٗاص طَ  هَجاسشفبدُ 

 .ضًَذ هٖ سِْ٘صٗش  غَسر ثِ هشذاٍ سشو٘جبر اسشبًذاسد 

 

هٌگٌض، ً٘ى  ٍ  ن، وشٍم، هس، آّي، دشبس٘ن، هٌ٘ضٗن،آلَهٌَ٘٘م، ثبسٗ ،Iاستبًذاسد هخلَط هحلَل    7-3-1

 سذٗن.

ٍ  ٍاًبدٗن ،نس٘شبً٘ن، ن، ل٘ش٘ن، ًمشُ، اسششاًس٘ن، سَسٗن، ولس٘ل٘ٗثش، IIاستبًذاسد هخلَط حلَله   7-3-2

 .صٗشوًََ٘م

 وجبلز، سشة، فسفش ٍ سٍٕ.ن، وبده٘ ثَس، ،IIIاستبًذاسد هخلَط حلَله   7-3-3

ٗه ثشإ اٍساً٘ن  ،احشوب  ثبلإ هضاحوز ط٘فٖ ثب ػٌبغش دٗگش دل٘ ثِ  ،تک عٌصشياستبًذاسد    7-3-4

 ضَد.هحلَ  اسشبًذاسد سه ػٌػشٕ سَغِ٘ هٖ

ضَد سِْ٘ هٖاص هحلَ  اسشبًذاسد رخ٘شُ سه ػٌػشٕ  ثشسسٖ هضاحوزًوًَِ  ،هضاحوت بشسسیًوًَِ     7-4

 ثبضذ. ،ّبٕ هٌبست ثب ًَع ًوًَِػٌبغش ٍ غلظزحبٍٕ سب 

اص ً٘ششٗه اس٘ذ )ٍصى هخػَظ   حدنٗه  ٍدىثب افضسا ضبّذ وبل٘جشاسَ٘ى  ضبّذ کبليبشاسيَى،    7-5

 ٕضبّذ اسشبًذاسد ثشإ ضسشطَاص ثِ هٌظَس اسشفبدُ ذ. وٌ٘سِْ٘ صداٖٗ ضذُ َٗى( ثِ ًِ حدن آة همطش 42/1

 سِْ٘ وٌ٘ذ. سا همذاس وبفٖ اص  آى  ،ّبس٘سشن ث٘ي اسشبًذاسدّب ٍ ًوًَِ

ّبٕ اسشفبدُ حدن آى ثب حدن ٍ ثَدُ ضبّذ ٍاوٌطگش ثبٗذ حبٍٕ ّوِ ٍاوٌطگشّب ضبّذ ٍاکٌطگش،    7-6

ّبٕ ٍ حبٍٕ غلظز دس و  سٍش وبس اسشفبدُ ضذُ. ضبّذ ٍاوٌطگش ثبٗذ ٗىسبى ثبضذّب ًوًَِ ضذُ دس فشآٍسٕ

 .ثبضذ آًبل٘ضدس هحلَ  ًْبٖٗ ثِ ػٌَاى هحلَ  ًوًَِ اسشفبدُ ضذُ ثشإ سبًٖ اص اس٘ذ ٗى

  42/1ٍصى هخػَظ ثب  (،HNO3غليظ)ًيتشيک اسيذ     7-7

آة حدن  9 سا ثب ( 42/1ً٘ششٗه اس٘ذ غل٘  )ٍصى هخػَظ حدن  ٗه حجوی، 10ًيتشيک اسيذ %    7-8

 وٌ٘ذ.هخلَ   صداٖٗ ضذَُٗىهمطش 

 ٍ استبًذاسدسبصي کبليبشاسيَى    8

                                                 
1- Fluorinated ethylene propylene  
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ّبٕ وشبثچِ وبسدل٘مِ، اسذىششٍهشش سا هطبثك ثب دسشَس 30حذال   ثِ هذردس اص گشم وشدى ًوًَِ     8-1

 .اًذاصٕ وٌ٘ذساٌّوب ساُ

 HNO3 %10وِ ضبّذ وبل٘جشاسَ٘ى )ٌّگبهٖوبل٘جشُ وٌ٘ذ.  ،دسشگبُ سا ثب هىص ضبّذ ٍ اسشبًذاسدّب   8-2

دل٘مِ  2سب دل٘مِ  5/1سمشٗجب  1ثب خشٗبى سشٗغ ثْشش اسز اخبصُ دّ٘ذ صهبى ضسشطَ ضَد،حدوٖ( هىص هٖ

 وٌذ.هٖ اٗدبدثشإ ّش ػٌػش ٍ آهبس ّوجسشگٖ سا  وبهذَ٘سش ض٘ت، ػشؼ اص هجذا اًدبم ضَد. ث٘ي اسشبًذاسدّب

 ضذُ اسز. فْشسز 1إ د٘طٌْبدٕ دس خذٍ  ّبٕ سدضِٗطَ  هَج

ّبٕ ف٘ضٗىٖ ًبضٖ اص سغ٘٘شار دس فشاٌٗذّبٕ اًشمب  ًوًَِ ) ثِ سجت سسبًذى هضاحوزثشإ ثِ حذال     8-3

 ّبٕدبش دوخ دشٗسشبلش٘ه هشػ  ثِ هِٗه سغ٘٘شار دس ٍٗسىَصٗشِ ٍ غلظز ًوًَِ( هوىي اسز لاصم ثبضذ اص 

 اسشفبدُ ضَد. خبظ

 سبصي ًوًَِآهبدُ    9

 ًذاسًذ. د٘ص سػفًِ٘٘بصٕ ثِ  ،ثبضٌذهٖ  >5pHٍ داسإ  ّسشٌذوِ ثذٍى هَاد خبهذ ضفب   ٕبًّوًَِ   1 -9

 ػو  وٌ٘ذ:ثِ غَسر صٗش  ،ثبضٌذٖ وِ حبٍٕ هَاد خبهذ ح  ًطذُ هّٖٗبًوًَِ ثشإ   9-2

 HNO3 اص ml 10اًشمب  دّ٘ذ ٍ  ml 100ثِ ثطش  اص ًوًَِ ثِ خَثٖ هخلَ  ضذُ سا ml 10همذاس    9-2-1

 وٌ٘ذ.( ثِ آى اضبفِ 42/1)ٍصى هخػَظ 

آى سا ثِ سَاى هٍٖ اسز )حدوٖ/ حدوٖ(  10ّبٕ حبٍٕ ً٘ششٗه اس٘ذ %هحلَ  آًبل٘ضاٗي سٍش آصهَى ثشإ  -1يبدآٍسي

ٍ دلز  ػول٘بسٖ گش ثبٗذ دبساهششّبٕغَسسٖ وِ ثشإ اس٘ذ هؼذًٖ دٗگشٕ ثب غلظز هشفبٍر ً٘ض اسشفبدُ ضَد، اغح  وشد. آصهَى

 وٌذ. ٘٘يسؼٍ اًحشا  سا سحز ضشاٗط اغح  ضذُ 

 سٍٕ غفحِ داؽ حشاسر دّ٘ذ.ضَد،  ml 2سش اص وِ حدن آى ونصهبًٖسب ًوًَِ سا    9-2-2

ًطذُ سا ثب وبغز غبفٖ سلَلضٕ ضسشِ ضذُ ثب اس٘ذ ٍ  وِ رسار خبهذ ح هحشَٗبر ثطش سا دسحبلٖ   9-2-3

ً٘ششٗه ml 10 .هٌشم  وٌ٘ذ ml 100ثِ ثطش ثِ طَس ووٖ وٌ٘ذ، غب  ٗب ًَع هؼبد   μm5/2  اًذاصُ هٌفز

 سل٘ك وشدُ ٍ ثِ حدن ثشسبً٘ذ. َٗى صداٖٗ ضذٍُ ثب آة همطش وشدُ سا اضبفِ   (42/1)ٍصى هخػَظ اس٘ذ

 سِْ٘ ضًَذ. ASTM C 1234هطبثك اسشبًذاسد ثبٗذ ّبٕ دسوبًذ سٍغٌٖ ًوًٍَِ ّب سٍغي    9-3

                                                 
1- flush-out 
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 سٍش اًجبم آصهَى     10

ثِ ثب اسشفبدُ اص ضشاٗط ًوًَِ ٗىسبى ثب سٍش وبس وبل٘جشاسَ٘ى سا  9ٕ سِْ٘ ضذُ هطبثك ثٌذ ّبًوًَِ    1 –10

 هىص وٌ٘ذ. وبل٘جشُ ضذُ ICP-AES دسٍى

ٗه ًوًَِ وٌشش  داخلٖ ٍ  ، ضبّذّب(ٕدسشگبُ )اص ٗىٖ اص اسشبًذاسدّبٕ وبس ثشسسٖاسشبًذاسدّبٕ     2 –10

ٍ  ± 10 دس حذٍد %دسشگبُ  ثشسسٖاسشبًذاسدّبٕ ًشبٗح  وٌ٘ذ.آًبل٘ض ٗب ثْشش  10 % سَاسشسا دس ضذُ ّضن 

. چٌبًچِ ًشبٗح اص اٗي حذٍد گ٘شًذهٖ لشاس حذٍد اًحشا  اٗدبد ضذُ ُحذٍدهّبٕ وٌشش  داخلٖ دس ًوًَِ

 وبس سا سػح٘ح وٌ٘ذ. سٍشسدبٍص وشدًذ، ػلز سا ثشسسٖ وشدُ ٍ 

 ثبسا  ّبٕ دٍسبًٖٗوًَِوٌ٘ذ.  آًبل٘ضسا  ّش دٍ ًوًَِوٌ٘ذ.  سِْ٘ غَسر دٍسبّٖٗبٕ ه٘ذاًٖ سا ثًِوًَِ    3 –10

دس هحذٍدُ حذٍد اًحشا  اٗدبد ضذُ ًشبٗح  .وٌ٘ذ آهبدُٗب ثْشش  10 % سَاسشدس  آًبل٘ضوبس اًحح  وبه  ٍ سٍش

، ػلز سا ثشسسٖ وشدُ ٍ سٍش وبس سا سػح٘ح وٌ٘ذ. سش ضذًذث٘ص. چٌبًچِ ًشبٗح اص اٗي حذٍد گ٘شًذلشاس هٖ

سٌْب دس ّب دادُذ.  اٗي ٌثبضهٖ آًبل٘ضًوًَِ ثشداسٕ ٍ ضبه  ه٘ضاًٖ اص سدذٗذدزٗشٕ ، دٍسبٖٗ آًبل٘ض ّبٕدادُ

 ذ.ًوِ اطوٌ٘بى حبغ  ضَد ًوًَِ ّوگي اسز، وبسثشد داس ٍضؼ٘شٖ

سز دس هحذٍدُ ه٘ذاًٖ دٍسبٖٗ هوىي اّبٕ ّبٕ دسوبًذ ّوگي ًخَاٌّذ ثَد ٍ ًوًًَِوًَِسؼذاد ثس٘بس صٗبدٕ اص  -يبدآٍسي

 .اٗي ٍضؼ٘ز سا دس گضاسش آصهَى روش وٌ٘ذ. اٗدبد ضذُ لشاس ًگ٘شًذ

ًوًَِ ٗب حذال  دٍثبس دس ّطز سبػز ض٘فز آصهَى هضاحوز سا دس اثشذا ٍ اًشْبٕ ّش  ثشسسٖ ًوًَِ     4 –10

ّبٕ ثْشش اسز دسثشگ٘شًذُ غلظز ثشسسٖاٗي ًوًَِ . وٌ٘ذ آًبل٘ضضَد، وبسٕ، ثشإ ّشوذام وِ ث٘طشش سىشاس هٖ

ّبٕ دسوبًذ حضَس داضشِ ثبضٌذ ٍ سٍد ثِ ه٘ضاى لبث  سَخْٖ دس ًوًَِػٌبغشٕ وِ اًشظبس هٖ اص ًسجٖ ثبلا

سَغِ٘  ن ٍ غ٘شُ( ثبضٌذ.)ثشإ هثب  آلَهٌ٘٘ن، آّي، وشٍم، اٍساًَ٘م، ٍاًبدٗ هضاحن ضٌبخشِ ضذُّبٕ گًَِ

سوبم ػٌبغش دٗگش دس سطَ  ًسجشب دبٗ٘ي حضَس داضشِ  ،هضاحوزسػح٘حبر اسصٗبثٖ و٘ف٘ز هٌظَس  ثِضَد  هٖ

 ثبضٌذ.

سػح٘ح ضذُ هضاحوز ٍ صهٌِ٘  ّبٕثشإ هحبسجِ غلظز  ّش ػٌػش دس ًوًَِ خشٗبى دسوبًذ، اص دادُ    5 –10

 وٌذ.هحبسجِ هٖ اسز،ضشٗت سل٘ك سبصٕ سا وِ ضبه  اسشفبدُ وٌ٘ذ. وبهذَ٘سش اٗي هحبسجبر 

 اًحشافٍ دقت     11

ثشإ وِ ، ًوًَِ دسوبًذ ضجِ٘ سبصٕ ضذُٗه  آًبل٘ضثشإ  ّبٕ هشذاٍ دادًُطبى دٌّذُ  3خذٍ     11-1

حدوٖ  ثب  HNO3 %10 1اسذبٗهاص  ًوًَِ ضجِ٘ سبصٕ ضذُ ثبضذ.هٖ ،ذضاًحشا  اسشفبدُ  دلز ٍ اسصٗبثٖ

ثِ ػٌَاى  سِْ٘ ضذ ٍ دسوبًذ ضجِ٘ سبصٕ ضذُ ًوًَِ ذ.ضسِْ٘  ،3دس خذٍ   فْشسز ضذُاص ػٌبغش   ٖغلظش

  .ًبل٘ض ضذآ ،ّفشِ ثب سىشاس ٗه ًوًَِ دسٗه ًوًَِ هؼوَلٖ 

                                                 
1-

 
Spiking  



9 
 

 4دس خذٍ  ، هشذاٍ ًوًَِ  ثبفز ٗهاسصٗبثٖ دلز ثشإ اسشفبدُ ضذُ  1هدَْ   ٗه وٌشش ح آًبل٘ضًشبٗ   11-2

ثب سىشاس ٍ ًوًَِ وٌشش   رخ٘شُ ضذ وٌشش ثِ ػٌَاى  دشداصشإ اص هَاد دسوبًذ ثشإ هدوَػِ ضذُ اسز.اسائِ 

  ٗه ًوًَِ دس ّفشِ، سِْ٘ ٍ آًبل٘ض ضذ.

 تخويي دقت ٍ اًحشاف-3جذٍل 

 هقذاس n عٌصش

پزيشفتِ  

 (mg/l)ضذُ

 هيبًگيي

غلظت  

(mg/l) 

اًحشاف 

 استبًذاسد

% اًحشاف 

استبًذاسد 

 ًسبی 

هيبًگيي 

اًحشاف 

پزيشفتِ 

 ضذُ

 %اًحشاف

پزيشفتِ ضذُ/اًحشاف  

100× 

 -80/2 -280/0 02/7 682/0 72/9 0/10 39 نل٘ٗثش

 -59/2 -778/0 33/6 85/1 2/29 0/30 35 ثَس

 -660/0 -066/0 12/6 608/0 93/9 0/10 34 نوبده٘

 22/5 61/2 20/6 26/3 6/52 0/50 39 ولس٘ن 

 -73/1 -173/0 83/8 868/0 83/9 0/10 35 وجبلز

 -76/3 -376/0 09/8 778/0 62/9 0/10 34 سشة

 97/1 -592/0 61/9 94/2 6/30 0/30 34 فسفش

 -73/4 -473/0 85/6 653/0 53/9 0/10 39 ًمشُ

 -660/0 -066/0 89/5 585/0 93/9 0/10 39 اسششاًس٘ن

 -14/3 -628/0 91/6 34/1 4/19 0/20 39 نسَسٗ

 580/0 -058/0 67/6 674/0 1/10 0/10 39 نس٘شبً٘

 -60/2 -260/0 29/6 613/0 74/9 0/10 39 نٍاًبدٗ

 -860/0 -086/0 88/5 583/0 91/9 0/10 34 سٍٕ

 46/1 146/0 71/6 684/0 2/10 0/10 39 نصٗشوًَ٘
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Blind Control 
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 (هجَْل )کٌتشل تخويي دقت-4جذٍل 

 % اًحشا  اسشبًذاسد ًسجٖ (mg/lه٘بًگ٘ي غلظز ) n ػٌػش

 30/2 0/498 19 آلَهٌَ٘٘م

 81/3 52/1 18 ثبسٗن

 04/7 159/0 19 ل٘نٗثش

 000 <04/0 18 ثَس

 7/62 407/0 18 وبده٘ن

 86/3 0/1390 18 ولس٘ن

 62/7 47/4 19 وشٍم

 86/9 224/0 17 وجبلز

 49/6 8/25 19 هس

 46/5 0/7610 19 آّي

 1/15 11/4 19 سشة

 25/4 81/1 18 ل٘ش٘ن

 09/3 5/89 18 هٌ٘ضٗن

 67/3 6/20 18 هٌگٌض

 43/4 7/25 18 ً٘ى 

 0/105 7/21 17 فسفش

 32/5 0/369 19 دشبس٘ن

 2/19 117/0 17 ًمشُ

 80/2 9/80 19 سذٗن

 98/6 821/0 18 اسششاًس٘ن

 000 <0/2 19 سَسٗن

 19/6 90/1 19 س٘شبً٘ن

 14/6 871/0 19 نٍاًبدٗ

 63/3 8/49 19 سٍٕ

 55/5 79/6 17 صٗشوًَ٘ن

 

 


