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 ثٌبم ذدا

 سبسهبى هلی استبًدارد ايزاى ثب آضٌبيی

 ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙقش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ(  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙقش٣

  .زاضز فٟسٜ ثٝ ضا ا٤طاٖ

ثٝ  29/6/90ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙقش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىهس ٚ دٙدبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ فب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ  ٘بْ

 خٟز  اخطا اثلاك قسٜ اؾز .  24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘بٔٝ قٕبضٜ 

ٔؤؾؿبر  ٚ ٔطاوع ٘ؾطاٖ نبحت وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ

س٥ِٛس٢،  ثٝ قطا٤ظ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجظ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ف٣ّٕ،

وٙٙسٌبٖ، ٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فـ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوز اظ وٝ اؾز سدبض٢ ٚ فٙبٚض٢

٤ٛ٘ؽ  د٥ف  .قٛز ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ف٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

 اظ زض٤بفز دؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ش٢ ٔطاخـ ثٝ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

 ٚ ا٤طاٖ چبح ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾشب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ عطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ؾطٞب

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط

وٙٙس  ٣ٔ س٥ٟٝ قسٜ سق٥٥ٗ ضٛاثظ ضفب٤ز ثب ٥٘ع نلاح ش٢ ٚ ٔٙس فلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف

ثس٤ٗ سطس٥ت ،   .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت ، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ عطح ٣ّٔ زضو٥ٕش١

٣ّٔ  و٥ٕش١ زض ٚ سس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سكى٥ُ ٔطثٛط وٝ اؾشب٘ساضز

(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ افضب٢ اظ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضزؾبظٔبٖ ٣ّٔ 
2ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٕؿ٥ٖٛ 1

(IEC) 

3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ٚ
(OIML) 4ضاثظ سٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ اؾز

 وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 
5
(CAC)وكٛض زض 

 آذط٤ٗ اظ وكٛض ، ذبل ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ظ ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس  ٣ٔ فقب٥ِز

  .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ ، د٥كطفز ٞب٢

 وٙٙسٌبٖ ، حفؼ ٔهطف اظ حٕب٤ز ثطا٢ لبٖ٘ٛ ، زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضفب٤ز ثب سٛا٘س ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

 اظ اخطا٢ ثقض٣ الشهبز٢ ، ٚ ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ٔلاحؾبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ اع٥ٕٙبٖ حهَٛ ف٣ٕٔٛ ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز

 اؾشب٘ساضز، اخجبض٢ فب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

-ٚ زضخٝ نبزضاس٣ وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز اخطا٢ وكٛض ، ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفؼ ٔٙؾٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٕ٘ب٤س. 

زض  فقبَ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٞب ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ اع٥ٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س . اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢

 ٞب آظٔب٤كٍبٜ ٔح٥غ٣ ،ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ نسٚض ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣ ، آٔٛظـ ، ٔكبٚضٜ ، ظ١ٙ٥ٔ

 اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ؾٙدف ، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚاؾٙد٣ ( ٚ ٔطاوع

 ثط ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ ، قطا٤ظ احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ٘ؾبْ ضٛاثظ

 فّعار ف٥بض سق٥٥ٗ ؾٙدف ، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚاؾٙد٣ ( ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚح .وٙس  ٘ؾبضر ٣ٔ آٖ ٞب فّٕىطز

 .اؾز  ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾغح اضسمب٢ ثطا٢ ز٢آظٖٔٛ ٌطسحم٥مبر  ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب
 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
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 ذٛظؾشبٖ

 

وبضقنننٙبؼ ازاضٜ ونننُ اؾنننشب٘ساضز اؾنننشبٖ  
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 ٔح٥ظ( )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ٟٔٙسؾ٣ ثٟساقز

 

 

ازاضٜ وننُ  ٔقننبٖٚ اؾشب٘ساضزؾننبظ٢ ٚ آٔننٛظـ

 اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ
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 ذٛظؾشبٖ
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 هٌدرجبتفْزست 

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة آقٙب٣٤ ثب ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 ج اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 ٚ د٥ف ٌفشبض

 1 ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز 1

 1 ٔطاخـ اِعا٣ٔ 2

 1 ٚ انغلاحبر سقبض٤ف 3

 1 انَٛ آظٖٔٛ 4

 2 ٚؾب٤ُ 5

 4 ضٚـ ا٘دبْ آظٖٔٛ 6

 5 ث٥بٖ ٘شب٤ح 7

 7 ٌعاضـ آظٖٔٛ 8

  8                 سجس٤ُ ضط٤ت خصة ثٝ ٚاحسٞب٢ ضا٤ح زٚز ؾ٥بٜ                  )اعلافبس٣(  اِفد٥ٛؾز  
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 دیص گفتبر

سٛؾظ  ٔطثٛط ٞب٢ زضو٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽ د٥ف وٝ "٥ٌط٢ قبذم زٚز ؾ٥بٜا٘ساظٜ -ٞٛا٢ ٔح٥ظ  "اؾشب٘ساضز 

ٔٛضخ ٔح٥ظ ظ٤ؿز  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ و٥ٕش١ اخلاؼز٥ٔٚٗ زض  ٚ قسٜ سس٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

ٔمطضار  ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾشٙبز ثٝ ا٤ٙه اؾز ٌطفشٝ لطاض سه٤ٛت ٔٛضز 16/06/1392

ٔٙشكط  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙقش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١

 قٛز.٣ٔ

ذسٔبر،  ٚ فّْٛ نٙب٤ـ، ظ١ٙ٥ٔ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفؼ ثطا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ انلاح ثطا٢ وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ؾط سدس٤س ِعْٚ ٔٛالـ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س .ٌطفز ذٛاٞس لطاض سٛخٝ ٔٛضز ٔطثٛط ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٘ؾط سدس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾشب٘ساضزٞب

  .وطز اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سدس٤س٘ؾط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ

 

 :اؾز ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ س١٥ٟ ثطا٢ وٝ جـ ٚ ٔبذص٢ٔٙ
 

ISO 9835: 1993, Ambient air - Determination of a black smoke index 
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 سیبُ ضبذص دٍدگیزي اًداسُ -َّاي هحیط

 ٍ داهٌِ کبرثزد ّدف 3

 ٔح٥ظ آظازٞٛا٢ ؾ٥بٜ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  قبذم زٚز٥ٌط٢ سق٥٥ٗ ضٚق٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ، ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٞسف اظ سس٤ٚٗ

شضاس٣ اؾز وٝ ٍٞٙبْ فجٛض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا اظ ٥ٔبٖ ٤ه وبغص نبف٣ س٥ِٛس  1اؾز. ا٤ٗ ضٚـ ثط اؾبؼ اثط ِىٝ

 قٛز.٣ٔ

 وبضثطز زاضز.  ٔح٥ظزض اسٕؿفط  375سب  6ؾ٥بٜ زض ٌؿشطٜ  قبذم زٚزط٢ ٥ٌا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ ا٘ساظٜ

 وٙس.ٔؿشم٥ٕبً غّؾز خ٢ٛ شضار ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٌ٣ٕ٘ط٢ ثبظسبة اؾز ٚ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ

 الشاهیهزاجع  1

 ثٝ آٖ ٞب اضخبؿ زازٜ قسٜ اؾز . ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضاس٣ اؾز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 

 . ٗ سطس٥ت آٖ ٔمطضار خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛزثس٤

 انلاح٥ٝ ٞب ٚ سدس٤س ٘ؾطٞب٢ ثقس٢ آٖ  ، سبض٤د ا٘شكبض اضخبؿ زازٜ قسٜ ثبقس زض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط

سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ ٞب اضخبؿ زازٜ شوط . زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿز ٔٛضز ٘ؾط ا٤ٗ

 . ، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س ٘ؾط ٚ انلاح٥ٝ ٞب٢ ثقس٢ آٖ ٞب ٔٛضز ٘ؾط اؾز قسٜ اؾز

 : خـ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾزٔطاؾشفبزٜ اظ 

 ف٥ّشطٞب٢ ٞٛا ثب ضا٘سٔبٖ ثبلا )ٞذب ٚ اِٚذب(، 1387ؾبَ  9777اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  1-3

 تعبريفٍ اصطلاحبت  1

 ضٚز:وبض ٣ٔزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز انغلاح ٚ سقط٤ف ظ٤ط ثٝ

1-3     

 دٍد سیبُ

 ٔقّك قسٜ اؾز. ٔح٥ظزٜ ض٤ع ٚ قس٤ساً خبشة ٘ٛض وٝ زض اسٕؿفط ٔب
 ٞؿشٙس.٣ٙ، شاضر حب٢ٚ وطثٗ ثٝ قىُ فٙهط٢ . ٤قاؾز ٜشضار زٚزان٣ّ زٚز ؾ٥بٜ  خعء -يبدآٍري

 اصَل آسهَى 4

وٝ قٛز. زض نٛضس٥ٌ٣ط٢ ٣ٔس٥ِٛس قسٜ ا٘ساظٜ ِىٝقٛز ٚ ثبظسبة ٞٛا اظ ٥ٔبٖ ٤ه وبغص نبف٣ فجٛض زازٜ ٣ٔ

فطو قٛز ٘ٛض ثبظسبث٥سٜ اظ ؾغح وبغص نبف٣ زٚثبضٜ اظ ٥ٔبٖ لا٤ٝ شضار خبشة ٘ٛض فجٛض وطزٜ، ثبظسبة اظؾغح 

 ( اؾز 1نبف٣ ٔكبثٝ ثب خصة ٘ٛض سٛؾظ شضار ٔقّك قسٜ زض ٞٛا ٔغبثك ثب ضاثغٝ )

(1)                                                              (R = R0 exp( 
     

 
 

 وٝ زض آٖ :

                                                 
1  - Staining effect 
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R    ؛قسٜ زاضِىٝبظسبث٥سٜ اظ ؾغح ٤ه وبغص قسر ٘ٛض ث 

R0   ٛ٘ ؛ض ثبظسبث٥سٜ اظ ؾغح ٤ه وبغص س٥ٕعقسر 

A    ؛ض٢ٚ وبغص نبف٣ ثط حؿت ٔشط ٔطثـِىٝ ز ٔؿبح 

V    ٘ ٓ؛ٕٛ٘ٝ ثطزاض٢ قسٜ ثط حؿت ٔشط ٔىقتحد 

a    حؿت ٔقىٛؼ ٔشطضط٤ت خصة ثط. 

 .قٛز٘ٛآضا٣٤ ٣ٔ( 2نٛضر ضاثغٝ )( ث1ٝغٝ )ضاثا٤ٗ، ثطثٙب

(2)                                                                 ( 
  

 
 ) Ln × a = 

 

  
 

٘ٛؿ ٔبزٜ نبف٣ وبضثطز زاضز، أب ٥ٌط٢ ضط٤ت خصة ثطا٢ ٞطضٚـ ٔكرم قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘سضاز ثطا٢ ا٘ساظٜ

طٚف اؾز، ؾ٥بٜ ٔق قبذم زٚزٚؾ٥ّٝ لطاضزاز ثٝ فٙٛاٖ سجس٤ُ ضط٤ت خصة ٤ب ضط٤ت ذبٔٛق٣ ثٝ آ٘چٝ وٝ ثٝ

قٛز. ثطا٢ سٛض٥حبر ث٥كشط ٞب ا٘دبْ ٣ٔٞب ٤ب ٔٙح٢٣ٙ اؾز وٝ ثب اضخبؿ ثٝ خسَٚوبٔلاً ٤ه فّٕىطز اذش٥بض

 د٥ٛؾز اِف ضا ثج٥ٙ٥س.

 ٍسبيل 5

 .و٥ٙسٕٞطاٜ ٚؾب٤ُ ظ٤ط اؾشفبزٜ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثٝ ٚؾب٤ُ ٔقَٕٛاظ 

د٥ٛؾشٝ اظ ٘ٛؿ  وبضضٚظا٘ٝ عطاح٣ قسٜ ٤ب ثطا٢  وبض، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ثب٤س ثطا٢ ثزداريدستگبُ ًوًَِ 3 –5

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  1ثطزاض٢ زض قىُ ٞب٢ خب٤ٍع٤ٗ زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝذٛزوبض ثبقس. ٕ٘ٛزاض خط٤بٖ آضا٤ف

  اضا٤ٝ قسٜ اؾز. 6-1-4سب  1-1-4ثطزاض٢ زض ثٙسٞب٢ خع٥٤بر سد٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ

. mm 50سب  mm 30ه ل٥ف ٔرطٚع٣ ؾبذشٝ قسٜ اظ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّط٤س ثب لغط ٤ ٍرٍدي َّا، 5-3-3

ثبلا٢ ظ٥ٔٗ ؾٛاض قٛز.  m 5ٚ حساوثط  m 5/2عٛض فٕٛز٢ ثب زٞب٘ٝ ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ زض اضسفبؿ حسالُ ل٥ف ثب٤س ثٝ

 اظ ٞط ز٤ٛاض ذبضخ٣ لطاض ث٥ٍطز.ثب فبنّٝ عٛض فٕٛز٢ ثٝ m 1ثٝ ا٘ساظٜ ضاٜ ٚضٚز٢ ثب٤س حسالُ 

 mٚ حساوثط عَٛ  mm 1 ± mm 8قسٜ اظ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّط٤س ثب لغط زاذ٣ّ ، ؾبذشٝ لَلِ اتصبل 5-3-1

سط نٛضر اخشٙبة ٘بدص٤ط ثٛزٖ، ظا٣٤ٛ٘ ثب٤س ققبؿ ث٥فاخشٙبة وطز أب زض ٞب. زض نٛضر أىبٖ ثب٤س اظ ظا6٣٤ٛ٘

 زاقشٝ ثبقٙس. mm 50اظ 

اثط اظ ِحبػ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ضؾب٘ب اظ ِحبػ اِىشط٤ى٣ ث٣زاض٘سٜ نبف٣ ثب٤س اظ ٤ه ٔبزٜ ٍ٘ٝ ٍاحد صبفی، 5-3-1

cm ± 5( ؾبذشٝ قٛز. ٔؿبحز ضٚظ٘ٝ ثب٤س % ٘ؾط)٘ؿجز ثٝ اسٕؿفط احشٕب٣ِ ٔٛضز 
ثبقس. ٘كش٣ اظ ٥ٔبٖ  5 2

زاض٘سٜ نبف٣ ثب٤س اظ عطح٣ وُ ثبقس. ٍ٘ٝ ٘طخ خط٤بٖ 2نٛضر اؾشفبزٜ ( ٘جب٤س ث٥ف اظ % نبف٣ ٚ ق٥طٞب ) زض

ٚؾ٥ّٝ سٛا٘س ثٝلا٤ٝ شضٜ ٕٞٛغٖ ثط ض٢ٚ ؾغح ٔح٥ظ نبف٣ فطاٞٓ وٙس. ٣ٍٕٙٞ لا٤ٝ شضٜ ٣ٔثبقس وٝ زض ٤ه 

ثطزاض٢ اؾشفبزٜ قسٜ ٚؾ٥ّٝ شضار ٕ٘ٛ٘ٝثطضؾ٣ قٛز وٝ ثٝ ِى٥ٌٝط٢ ثبظسبة زض چٙس٤ٗ ٘مغٝ اظ ٥ٔبٖ لغط ا٘ساظٜ

 قٛز.نبف٣ س٥ِٛس ٣ٔ ٜزاض٘سزض ٍ٘ٝ
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زض ٌؿشطٜ  100ز٤ه ثٝ % آٚض٢ ٘عٔبزٜ نبف٣ ثب٤س سب حس أىبٖ زاضا٢ ثبظزٜ خٕـ هبدُ صبفی، 5-3-4

٥ٔىطٖٚ ثبقس. سغ٥٥طار زض ثبظسبة فجٛض٢ اظ وُ ٔؿبحز ؾغح ٘جب٤س ث٥ف اظ ٤ه  ٥ٔ5ىطٖٚ سب  1/0٘ساظٜ شضٜ ا

   ٘طخ خط٤بٖفلاٜٚ ٔبزٜ نبف٣ ثب٤س ثطا٢ ٚاحس ثبظسبة ثبقس. ثٝ

 ٔٙبؾت ثبقس. 2 ⁄ 

ٞب٢ اؾشفبزٜ ٘كسٜ ٕٔىٗ اؾز اظ ٤ه ٔدٕٛفٝ ثٝ ٤ه ٔدٕٛفٝ ز٤ٍط ٔشفبٚر ثبقس ٚ ثٙبثطا٤ٗ ثطضؾ٣ ٚ ثبظسبة نبف٣ -يبدآٍري

 ٞب لجُ اظ اؾشفبزٜ ضطٚض٢ اؾز.دص٤ط٢ نبف٣سٙؾ٥ٓ سغ٥٥ط

  ٞب٣٤ سبثب ٘طخ ٞٛا سب٥ٔٗلبزض ثٝ ، ثزداريدوخ ًوًَِ 5-3-5
لطاض  نبف٣ زض ٔؿ٥ط وٍٝٞٙب٣ٔ 2 ⁄   

٘سٖ ٘ٛؾب٘بر فكبض ٚاضز حدٓ سقبزَ ثب٤س خٟز ثٝ حسالُ ضؾب 2/0اظ ٤ه دٕخ غكب٣٤، زضنٛضر اؾشفبزٜ  زاضز.

 .(ضا ثج٥ٙ٥س 1)قىُ ٥ٌطز ؾٙح ٤ب حدٓ ٔٙجـ لطاض ٣ٔلجُ اظ خط٤بٖقٛز. دٕخ 

ثطزاض ٔدٟع قسٜ ثب ٤ه سٙؾ٥ٓ وٙٙسٜ قبُٔ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ،ًزخ جزيبىگیزي حجن ٍ کٌتزل اًداسُ 5-3-6

       اؾز. حدٓ  قسٜ ٥ٌط٢خط٤بٖ ا٘ساظٜ ± 5زض حسٚز %  ٘طخ خط٤بٖزاض٢ ثبثز لبزض ثٝ ٍ٘ٝ خط٤بٖ وٝ

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ا٘ساظٜ ظ٤ط ٞب٢ثٝ ٤ى٣ اظ ضٚـثطزاض٢ قسٜ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ

طَ سٙؾ٥ٓ وٙٙسٜ خط٤بٖ ضا ثطزاض٢ سحز وٙشظٔبٖ ؾذط٢ قسٜ ضا ٤بززاقز وطزٜ ٚ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-3-6-3

 ٥ٙس. ٔحبؾجٝ و

    ٥ٌط٢ لطا٤ز و٥ٙس حدٓ ا٘ساظٜ 5حسالُ %  زضؾش٣م٥ٕبً اظ ٤ه ٌبظ ؾٙح ذكه ثب حدٓ ضا ٔؿش 5-3-6-1

  ثطزاض٢ ثب٤س حسالُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘طخ خط٤بٖ)

 ⁄ 2/9 ±   

 .(ثبقس 2 ⁄ 

قبُٔ ٤ه ٔٙجـ ٘ٛض ٚ آقىبضؾبظ ٚ زاضا٢ ٤ه لطا٤ز ز٤د٥شب٣ِ ٤ب آ٘بِٛي اظ ٘ٛؿ سٌج، ثبستبة 5-1

ثبظسبثٙس٣ٌ( ٤ب ٘ٛؿ ضط٤ت ذبٔٛق٣ )ٔم٥بؼ ٍِبض٤ش٣ٕ:  100سب %  0ثبظسبثٙس٣ٌ زضنس٢ )ٔم٥بؼ ذغ٣: % 

ٞب٢ ثبقٙس. زؾشٍبٜ 2زض حسٚز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ٟ٘ب٤ز( ٘مبط ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض زا٘ؿ٥شٝ سب ث٣نفط 

 ٥ٌ5ط٢ ضط٤ت خصة ثب زلز ثٟشط اظ % اح٣ قسٜ ٔغبثك سد٥ٟعار شوط قسٜ زض ا٤ٗ ثٙس ثب٤س لبزض ثٝ ا٘ساظٜعط

-1 ضطا٤ت  ث٥ف اظ
 m 

 ثبقس.ٞب زض ا٤ٗ ضط٤ت خصة 1× 5-10
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 1حبلت  -ة
 راٌّوب:

 ٞٛاٚضٚز٢   1

 نبف٥ٌ٣طٜ   2

 ثطزاض٢                                         دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ  3

 ٌبظؾٙح ذكه                                           4

 وٙٙسٜ خط٤بٖ                    سٙؾ٥ٓ  5

 ٔشغ٥طؾٙح ؾغح خط٤بٖ  6

 ؾٙح ؾذط٢ قسٜ          ظٔبٖ  7

 گیزي دٍد سیبُثزداري جبيگشيي ثزاي اًداسُّبي ًوًَِآسهَى -3ضکل 

 رٍش اًجبم آسهَى 6

 ثزداريًوًَِ 6-3

-1-4ثب اؾشفبزٜ اظ ِِٛٝ اسهبَ ٔكرم قسٜ )ثٙس  1ثطزاض٢ ضا ثٝ سطس٥ت ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ٕ٘ٛ٘ٝٔؿ٥ط 

( ضا زض ٚاحس نبف٣ لطاض ز٥ٞس. 4-1-4( ثطا٢ ٕٞٝ اسهبلار ؾٛاض و٥ٙس. ٤ه ٚضق س٥ٕع اظ وبغص نبف٣ ) ثٙس 2

سط بزٜ ض٤ع ٔقّك ثط ض٢ٚ ؾغح ٘طْا٢ لطاض ز٥ٞس وٝ ٌٔٛ٘ٝص ضا ثٝؾٕز وبغص ثبفز ٤ىؿب٣٘ ٘ساض٘س، وبغاٌط زٚ 

 آٚض٢ قٛز.خٕـ

وبض ؾبظ٘سٜ ؾٛاض و٥ٙس. زؾشٍبٜ ؾٛاض قسٜ ضا اظ ٘ؾط ٘كش٣ ثطضؾ٣ ( ضا ٔغبثك زؾشٛض2-1-4ٚاحس نبف٣ )ثٙس 

 نٛضر ٔدٟع ثٛزٖ( ضا ٤بززاقز و٥ٙس.)زضؾٙح و٥ٙس. لطا٤ز ا٥ِٚٝ ٌبظ

  ) زضٝ ثطزاض٢ ضا ( ضا ضٚقٗ و٥ٙس، ؾطفز 5ٕ٘ٛ٘-1-4ثطزاض٢ )ثٙس دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ⁄ 2 ) 
سٙؾ٥ٓ وطزٜ  4/1 ⁄   

 ثطزاض٢ و٥ٙس.ؾبفز ٕ٘ٛ٘ٝ 24ٚ ظٔبٖ قطٚؿ ضا ٤بززاقز و٥ٙس. ثٝ ٔسر 

1 2 3 4 

7 

 3 حبلت -الف



5 

 

ثطزاض٢ ضا ذبٔٛـ وطزٜ ٚ ٚ ظٔبٖ ضا ٤بززاقز و٥ٙس، دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘طخ خط٤بٖثطزاض٢، زض ا٘شٟب٢ زٚضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاض٢ ضا ثب سمط٤ت ؾبفز ٚ زل٥مٝ ٤بززاقز ٕ٘ٛ٘ٝنٛضر ٔدٟع ثٛزٖ( ٚ زٚضٜ ؾٙح ذكه )زضلطا٤ز دب٤ب٣٘ ٌبظ

ٚ ٔسر ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ثب اؾشفبزٜ اظ  ٘طخ خط٤بٖثب اؾشفبزٜ اظ  ٔىقتثطزاض٢ قسٜ ضا ثط حؿت ٔشط و٥ٙس. حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضا ثج٥ٙ٥س(. 6-1-4ؾٙح ذكه ٔحبؾجٝ و٥ٙس )ثٙس ٞب٢ ٌبظلطا٤ز

 وبض ؾبظ٘سٜ وب٥ِجطٜ و٥ٙس.ؾٙح ضا ٔغبثك زؾشٛضثبظسبةسٌج، جزاسیَى ثبستبةیکبل 6-1

 ي دٍدّبلکِگیزي ثبستبة اًداسُ 6-1

 وب٥ِجطٜ و٥ٙس. 2-5وبض ثٙس ؾٙح ضا حسالُ ٤ه ثبض زض ٔبٜ ٔغبثك ضٚـثبظسبة 6-1-3

-ثبظسبثٙس٣ٌ )خصة نفط( ض٢ٚ ٤ه وبغص نبف٣ س٥ٕع ٔغبثك زؾشٛض 100ؾٙح ضا زض % ثبظسبة 6-1-1

 ؾٙح سٙؾ٥ٓ و٥ٙس.وبضٞب٢ ؾبظ٘سٜ ثبظسبة

. ضا ثج٥ٙ٥س( 1-5ب٤ٍع٤ٗ و٥ٙس )ثٙس خوبغص نبف٣ س٥ٕع ضا ثب ٤ه وبغص نبف٣ اؾشفبزٜ قسٜ  6-1-1

 100سط اظ % ؾٙح ضا)وٝ و٥ٌٓط٢ وطزٜ ٚ لطا٤ز ثبظسبةوبضٞب٢ ؾبظ٘سٜ ا٘ساظٜثبظسبثٙس٣ٌ ضا ٔغّجك زؾشٛض

٥ٌط٢ قسٜ ثب٤س زض ٌؿشطٜ ٞب٢ ا٘ساظٜسط اظ خصة نفط اؾز( ٤بززاقز و٥ٙس. ثبظسبثٙس٣ٌثبظسبثٙس٣ٌ ٤ب ث٥ف

 ثطا٢ ضط٤ت خصة لطاض ث٥ٍطز. 13/13 ×10-5سب  64/0 ×10-5 ثبظسبثٙس٣ٌ ٔكبثٝ ثب ٌؿشطٜ 95سب %  %35

٢ ٤ه وبغص نبف٣ س٥ٕع زض فٛانُ ظٔب٣٘ ٔىطض ثطا٢ ٔثبَ حسالُ ؾٙح ضا ضٚثبظسبة 100سٙؾ٥ٓ %  6-1-4

 سٙؾ٥ٓ و٥ٙس. ِىٝ زٚز ثطضؾ٣ و٥ٙس ٚ زض نٛضر ِعْٚ زٚثبضٜ 10دؽ اظ ٞط 

 ثیبى ًتبيج 7

 هحبسجبت 7-3

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس. 3اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ ، ثطحؿت ٔشط ٔقىٛؼ ضا ثب a، ضط٤ت خصة

(2 (                                                                )
  

 
  )ln  ×a = 

 

  
 

 وٝ زض آٖ :

R     ثطحؿت زضنس زاض قسِٜىٝثبظسبثٙس٣ٌ وبغص ،R0؛ 

R0    ؛قط٤ف(ثط اؾبؼ س 100س٥ٕع )ٔمساض  ثبظسبثٙس٣ٌ وبغص ٔطخـ 

A    ٘؛ً ض٢ٚ وبغص نبف٣ ثط حؿت ٔشط ٔطثـٔؿبحز ض 

V    ٘ ٓ؛ٕٛ٘ٝ ثطزاض٢ قسٜ ثط حؿت ٔشط ٔىقتحد 

 بض ٌعاضـ و٥ٙس.ضط٤ت خصة ضا سب ا٥ِٚٗ ضلٓ افك

و٥ٕشٝ  ٔطخـٞب٢ ؾ٥بٜ زض ٔؿ٥ط ثب ضٚـ زقبذم زٚ، ثٝ a، ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ سجس٤ُ ضط٤ت خصة 1–خسَٚ اِف – 1يبدآٍري 

EEC الشهبز٢ اضٚدب
2)ؾبظٔبٖ ٕٞىبض٢ الشهبز ٚ سٛؾقٝ  ٤ب 1

OECD) .اؾشفبزٜ قٛز 
 

                                                 
1 - European Economic Community 

2  - Organization for Economic Co-Operation and Development 
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 سٌجدبسد ثبستبة -1ضکل 

 درستیدقت ٍ  7-1

سب ٚاحس ثبظسبثٙس٣ٌ ٤ه لطا٤ز قٛز. حسٚز اع٥ٕٙبٖ  95سٛا٘س ثب اع٥ٕٙبٖ % نبف٣ ٣ٔٞب٢ ثبظسبثٙس٣ٌ ضً٘

 اضا٤ٝ قسٜ اؾز. 1، زض خسَٚ a حبنُ ثطا٢ ضط٤ت خصة ،

 يت جذةاحدٍد اطویٌبى ثزاي ضز-3جدٍل 

 ، Rثبستبثٌدگی، 

 % 
a×10

-5  a 
 حدٍد اطویٌبى

   %b 

95 

80 

70 

60 

50 

40 

36 

65/0 

83/2 

52/4 

47/6 

78/8 

61/11 

94/12 

13/0 

16/0 

18/0 

21/0 

25/0 

31/0 

35/0 

3/20 

8/5 

0/4 

3/3 

9/2 

7/2 

7/2 
a   ثطا٢               ٚ      

 

 
  

  

 
 ; زا٘ؿ٥شٝ ثبظسبة

 

 زا٘ؿ٥شٝ ثبظسبة ٚالق٣ )اظ ٕ٘ٛزاض زا٘ؿ٥شٝ ثبظسبة(
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 گشارش آسهَى 8

 ٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س حسالُ زاضا٢ اعلافبر ظ٤ط ثبقس :

 ؛٣ّٔاؾشب٘ساضز ا٤ٗ ضٚـ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٔغبثك ثب  8-3

 ؛ٕٛ٘ٝ ٞٛا قبُٔ سبض٤د، ظٔبٖ ٚ ٔحُقٙبؾب٣٤ وبُٔ ٘سٕبْ اعلافبر لاظْ ثطا٢  8-1

 ؛ؾٙح ٔٛضز اؾشفبزٜ٘ٛؿ وبغص نبف٣ ٤ب ثبظسبة 8-1

-ٚ ثبظسبثٙس٣ٌ ا٘ساظٜ ٘طخ خط٤بٖثطزاض٢ قسٜ، ٔسر ٕ٘ٛ٘ٝ، زؾز آٔسٜ قبُٔ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ٘شب٤ح ثٝ 8-4

 ؛ب خصة(٥ٌ٤ط٢ قسٜ )

 ؛٥ٌط٢ٞطٌٛ٘ٝ ٔٛضز غ٥طفبز٢ ٔكبٞسٜ قسٜ زض ع٣ ا٘ساظٜ 8-5

 ؛ٞط٘ٛؿ ف٥ّٕبر ا٘دبْ قسٜ وٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔكرم ٘كسٜ 8-6

 ؛ثطزاض وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٘شب٤ح ؾ٥ٟٓ ثبقسٔحُ ٞط٘ٛؿ ٔٙجـ زٚز ؾ٥بٜ ٘عز٤ه ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-7

 .ٞطٌٛ٘ٝ اعلافبر ز٤ٍط ٔطثٛط ثٝ ضٚـ 8-8
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 دیَست الف

 ی(اطلاعبت)

 دٍد سیبُ رايجتجديل ضزيت جذة ثِ ٍاحدّبي 

 تئَري اٍلیِ   3-الف

ٚؾ٥ّٝ لبٖ٘ٛ لأجطر اضا٤ٝ ثٝ ٤ب ضربٔز ٔبزٜ خبشث٣ثطا٢ ٔٛاز ذبِم، اضسجبط ث٥ٗ ٔمساض خصة ٘ٛض ٚ فٕك 

ٞب٢ ٔشٛا٣ِ اظ ٚؾ٥ّٝ لا٤ٝوٙس وٝ وؿطٞب٢ ٤ىؿب٣٘ اظ سبثف ثطذٛضز٢ ثٝقسٜ اؾز. ا٤ٗ لبٖ٘ٛ ث٥بٖ ٣ٔ

٘كبٖ زازٜ قسٜ  1 –عٛض ض٤بض٣ اظ ضاثغٝ ااِف أط ثٝقٛ٘س. ا٤ٗ ٞب٢ ٤ىؿبٖ ٔبزٜ خبشة ٘ٛض خصة ٣ٔضربٔز

 اؾز.

 = al) )exp ×   I -                             (                                1 -)اِف 

 وٝ زض آٖ :

I0    ؛قسٖ ٘ٛض ثطذٛضز٢ 

I      ٖقسر دؽ اظ فجٛض اظ ٥ٔبcm 1 ٜ؛اظ ٔبزٜ اضا٤ٝ قس 

a    ٝ؛ٔبزٜ ٤ٚػٜ اؾزضط٤ت خصة وٝ ٔكره 

l   ضربٔز ٔبزٜ خبشة. 

، ٔطثٛط ثٝ ٘ٛض ٤ه عَٛ ٔٛج ذبل اؾز ٚ ٔمساض آٖ ثب عَٛ ٔطخـ سبثف خصة قسٜ سغ٥٥ط  aضط٤ت خصة ،

 زٞس.زض ٤ه ٔح٥ظ ذبل ضا ٘كبٖ ٣ٔ فبْفجٛض ٚ خصة سبثف سى 1-ِفا ضاثغٝ ثطا٤ٗ،وٙس. ثٙب٣ٔ

 گیزي ثبستبثٌدگیداسُاً تئَري 1-الف

ضا ض٢ٚ ؾغح  ِىٝآٚض٢ قسٜ ٤ه ٞٛا اظ ٥ٔبٖ ٤ه ٔح٥ظ نبف٣ فجٛض وطزٜ ٚ شضار خٕـ ،ثطزاض٢ع٣ ٕ٘ٛ٘ٝزض

زٞٙس، ثٙبثطا٤ٗ سبثف ٘كبٖ ٣ٔ ٔب٘ق٣ ضا زض ثطاثط. ٚاضح اؾز وٝ اوثط ٔٛاز نبف٣ وٙسوبغص نبف٣ س٥ِٛس ٣ٔ

      ثطا٤ٗ ثب قٛز. ثٙب٥ٌط٢ سٛا٘س ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٚ ضطٚض٢ اؾز وٝ ثبظسبثٙس٣ٌ ا٘ساظ٥ٜٞچ فجٛض ٘ٛض٢ ٣ٕ٘

ٌطفشٝ زض ضا ثج٥ٙ٥س( لاظْ اؾز فطو و٥ٙس وٝ ؾغح ٔبزٜ نبف٣ لطاض 1–وبض٥ٌط٢ لبٖ٘ٛ لأجطر )ضاثغٝ اِف ثٝ

 وٙس.ثطا٤ٗ سبثف اظ ٥ٔبٖ لا٤ٝ خبشة زٚثبضٜ فجٛض ٣ٔوٙس ٚ ثٙبفٙٛاٖ ٤ه آ٤ٙٝ وبُٔ فُٕ ٣ٔظ٤ط ضؾٛة ثٝ

قسٜ ثب ٤ه ؾغح ؾ٥بٜ اؾشفبزٜ ٘كسٜ  زاضِىٝٚؾ٥ّٝ ٔمب٤ؿٝ ؾغح ض٢ٚ ؾغح ثٝثط شضار ض٤ع  ا٤دبز ِىٝلسضر 

خب٤ٍع٤ٗ وطز. ثب ا٤ٗ  R0  ٚRسٛاٖ ثب ، ضا ٣ٔ I ٚ سبثف فجٛض٢،،  I0طذٛضز٢، قسر سبثف ث قٛز.٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ

٥ٌط٢ ٘كسٜ ا٘ساظٜ فٕلا، ٔبزٜ نبف٣ اؾشفبزٜ ٘كسٜ ٔكبثٝ ثب سبثف ثطذٛضز٢ اؾز وٝ R0فطو وٝ ثبظسبثٙس٣ٌ، 

سٛاٖ فطو ز٥ُِ دطاوٙس٣ٌ اؾز وٝ ٣ٔاؾز. زض ٚالـ سفبٚر ث٥ٗ سبثف ثطذٛضز٢ ٚ سبثف ثبظسبث٥سٜ قسٜ ثٝ

٥ٌط٢ فجبضار ا٘ساظٜ ثطا٤ٗ٤ىؿبٖ ثبقس ٚ ثٙب ٘كسٜ وطز ثطا٢ ٞط ز٢ٚ وبغصٞب٢ نبف٣ اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ؾ٥بٜ

 ثبظسبثٙس٣ٌ حصف قٛز.

 زؾز آٚضز.ثٝ 2-سٛاٖ اظ ضاثغٝ اِف، لا٤ٝ خبشة ضا l٣ٔ، ضربٔز

 = l                                                             (                     2 -)اِف 
 

 
 

 وٝ زض آٖ :

V    ٘ ؛ٕٛ٘ٝ ثطزاض٢ قسٜ ثط حؿت ٔشط ٔىقتحدٓ ٞٛا٢ 
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A     نبف٣ ثط حؿت ٔشط ٔطثـ. ٔح٥ظٔؿبحز ضً٘ ض٢ٚ 

 زؾز آٚضز.ثٝ 3 -٥ٌط٢ ثبظسبثٙس٣ٌ عجك ضاثغٝ اِف ا٘ساظٜٛاٖ ثطا٢ سثٙبثطا٤ٗ لبٖ٘ٛ لأجطر ضا ٣ٔ

 )R = R0 exp(                                                              )3 -)اِف  
     

 
 

 وٝ زض آٖ :

a   ٛؼ اؾز.ضط٤ت خصة ثط حؿت ٔشط ٔقى 

 آ٤س.زؾز ٣ٔثٝ 4 –، ضاثغٝ اِف 3 –آضا٣٤ ضاثغٝ اِف ثطا٤ٗ، اظ ٘ٛثٙب

  ) (                                                                4 -)اِف 

 
  )ln  ×a = 

 

  
 

 وٙس.دص٤ط ٥ٌ٣ٔط٢ ثبظسبثٙس٣ٌ ضا ثٝ زلز سحز قطا٤ظ وٙشطَ قسٜ أىبٖا٘ساظٜ ،انُا٤ٗ 

 گیزي دٍد سیبُثبستبثٌدگی ٍ اًداسُ   -1-الف

زض ؾبَ  OECD فٙٛاٖ ٤ه ٘ش٥دٝ ضٚـ اؾشب٘ساضز ٔٙشكط قسٜ سٛؾظؾبَ ثٝسر چٙس٤ٗ ٔٔفْٟٛ زٚز ؾ٥بٜ ثٝ

٥ٔىطٌٚطْ ثط  ثٝٞب٢ ثبظسبثٙس٣ٌ ٥ٌط٢ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطا٢ سجس٤ُ ا٘ساظٜاؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٤ه ٔٙح٣ٙ و 1963

سٛا٘س دؽ اظ آٖ ثٝ غّؾز زٚز ؾ٥بٜ سجس٤ُ قٛز. چٖٛ اضسجبط ث٥ٗ ؾب٘ش٣ ٔشط ٔطثـ زٚز ؾ٥بٜ س٥ٟٝ قسٜ وٝ ٣ٔ

ٞب ثب ظٔبٖ سٛا٘س اظ ٔىب٣٘ ثٝ ٔىبٖ ز٤ٍط زض ٞط ٤ه اظ ٔىبٖٚاحسٞب٢ غّؾز، ٚظٖ ؾٙد٣ ٚ ثبظسبثٙس٣ٌ ٣ٔ

ٞب٢ ثطا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ ٚاحسثٙب زؾز آٚضز.سٛاٖ ثٝسغ٥٥ط وٙس، ٚاضح اؾز وٝ ٥ٞچ ضاثغٝ و٣ّ ٔقٙبزاض٢ ٣ٕ٘

ٞب٢ ٚظٖ ؾٙد٣ شب٤ح حبنُ اظ ضٚـٞب٢ زٚز ؾ٥بٜ ثب ٥ٌ٘ط٢ؾٙد٣ ٔٙدط ثٝ آقفش٣ٍ لبثُ سٛخٝ ا٘ساظٜٚظٖ

 وٙس.٥ٌط٢ ٣ٔقٛز وٝ خطْ ٔبزٜ ض٤ع ٔقّك زض ٤ه ٚاحس حدٓ ٞٛا ضا ا٘ساظ٣ٜٔ

 اسٕؿفط اؾز. ا٤دبز ِىٝ سٛا٘ب٣٤ؾ٥بٜ ٔق٥بض٢ اظ آِٛز٣ٌ ٤ب  قبذم زٚزثطا٤ٗ ثٙب

ٚ  1ٕبضٜ نبف٣ ٚاسٕٗ قزؾز آ٤س، اظ وبغصٞب٢ وساْ وٝ ثٝاظ ٞط OECDٚ ضٚـ  EECضٚـ ٔطخـ زٚز ؾ٥بٜ 

ثطز ٚ وبضآ٣٤ وبغصٞب٢ نبف٣ وبض ٣ٔؾف٥س ضا ثٝ ِىٝ EECؾٙح وٙس. ثبظسبةزٚز اؾشفبزٜ ٣ٔ ِىٝثبظسبة ؾٙح 

آَ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ثطا٤ٗ اضسجبط ث٥ٗ ضط٤ت خصة ٚ ثبظسبثٙس٣ٌ اظ ٚضق٥ز ا٤سٜثؿ٥بض وٓ اؾز. ثٙب 1قٕبضٜ 

 آ٤س.زؾز ٣ٔثٝ 4-ٚؾ٥ّٝ ضاثغٝ اِفثٝ

 :ٍٞٙب٣ٔ ٚخٛز زاضز وٝ آَ فمظٚضق٥ز ا٤سٜ

 اؾشفبزٜ قٛز. ٘ٛض سىفبْ -اِف

 آٚض٢ قٛز.ٔبزٜ ض٤ع ض٢ٚ ؾغح ٔح٥ظ نبف٣ خٕـ -ة

عٛض ف٥ٕك ثٝ زضٖٚ وبغص ٘فٛش وطزٜ ٚ قٛز، شضار ثٝاؾشفبزٜ ٣ٔ 1ٚلش٣ وٝ اظ وبغصٞب٢ نبف٣ ٚاسٕٗ قٕبضٜ 

       ( سمط٤ت ظز5ٜ-ثب ضاثغٝ )اِف( 4-ا٤ٗ قطا٤ظ، ضاثغٝ )اِفوٙٙس. سحز اظ ٥ٔبٖ آٖ فجٛض ٣ٔ وبٔلاثطذ٣ 

 س.ق٣ٔ٘ٛ

  ) (                                                                5 -)اِف 

 
  )ln  ×a1 = 

 

 
 

نٛضر سق٥٥ٗ قسٜ زض ضٚـ اؾشب٘ساضز ثٝ ضط٤ت خصة ( ث4ٝ –، )ضاثغٝ اِف a ،ثٙبثطا٤ٗ ضط٤ت خصة سئٛض٢

 قٛز.ظ٤ط اضسجبط زازٜ ٣ٔ ضاثغٝ ( ث5ٝ –اِف ، )ضاثغٝ a1انلاح قسٜ، 

  a1 = 2a(                                                                              6 -)اِف 

ؾ٥بٜ ٔقطٚف اؾز، ٤ه فّٕىطز وبٔلاً اذش٥بض٢ اؾز وٝ ثب اضخبؿ  قبذم زٚزچٝ سجس٤ُ ضط٤ت خصة ثٝ آٖ

ؾ٥بٜ اؾز ٚ سجس٤ُ ثٝ غّؾز  سٟٙب٣٤ ضط٤ج٣ اظ زٚزقٛز. ضط٤ت خصة ث٣ٔٝ ٞب ا٘دبْٞب ٤ب ٔٙح٣ٙثٝ خسَٚ
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ٞب٢ خع٣٤ ثطا٢ ا٘دبْ قٛز ٚ زازٜ 1-وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ قىُ اِفسٛا٘س ثب اضخبؿ ثٝ ٔٙح٣ٙ ٣ٔ ضا٤حزٚز ؾ٥بٜ 

٣ زؾز آٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ وبغص نبفٞب٢ ث٥ٌٝط٢ٞب ثٝ ا٘ساظٜاضا٤ٝ قسٜ اؾز. زازٜ 1-سجس٤ُ زض خسَٚ اِف

ٞب ٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٌط٢اضسجبط زاضز. ا٘ساظٜ EEL 43زٚز ٘ٛؿ -ؾٙح ضً٘ٚ ثبظسبة 1ٚاسٕٗ قٕبضٜ 

ٚ  EECٞب٢ ٞب ٔؿشم٥ٕبً ثٝ زازٜزؾز آ٤س أب اضسجبط ا٤ٗ زازٜٞب٢ ز٤ٍط ثٝؾٙح ٚ وبغص نبف٣سطو٥ت ثبظسبة

OECD ٥٘ؿز.دص٤ط أىبٖ 1-زٜ اظ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ قىُ اِفثب اؾشفب 

 

 
            ضط٤ت خصة، 

 هٌحٌی کبلیجزاسیَى دٍد سیبُ-3-ضکل الف
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 سیبُ ضبذص دٍدضزيت جذة ٍ  -3-جدٍل الف

I
b a×10

-5  a 
I

b a×10
-5  a 

0/47 

5/48 

0/50 

5/51 

1/53 

7/54 

4/56 

0/58 

7/59 

5/61 

2/63 

0/65 

9/66 

7/68 

6/70 

6/72 

6/74 

6/76 

7/78 

8/80 

9/82 

1/85 

4/87 

7/89 

0/92 

4/94 

8/96 

3/99 

9/101 

5/104 

1/107 

8/109 

6/112 

5/115 

3/118 

3/121 

3/124 

4/12 

86/6 

03/7 

19/7 

36/7 

53/7 

70/7 

87/7 

04/8 

21/8 

39/8 

56/8 

74/8 

92/8 

10/9 

28/9 

46/9 

64/9 

83/9 

00/10 

20/10 

39/10 

58/10 

77/10 

96/10 

16/11 

35/11 

55/11 

75/11 

95/11 

15/12 

36/12 

56/12 

77/12 

98/12 

19/13 

40/13 

62/13 

83/13 

2/6 

9/6 

6/7 

4/8 

2/9 

0/10 

8/10 

7/11 

5/12 

4/13 

3/14 

2/15 

1/16 

1/17 

0/18 

0/19 

0/20 

0/21 

0/22 

1/23 

2/24 

3/25 

4/26 

5/27 

6/28 

8/29 

0/31 

2/32 

4/33 

7/34 

0/36 

3/37 

6/38 

9/39 

3/41 

7/42 

1/44 

5/45 

28/1 

41/1 

55/1 

68/1 

81/1 

95/1 

08/2 

22/2 

36/2 

50/2 

63/2 

77/2 

91/2 

05/3 

20/3 

34/3 

48/3 

63/3 

77/3 

92/3 

06/4 

21/4 

36/4 

51/4 

66/4 

81/4 

96/4 

11/5 

27/5 

42/5 

58/5 

74/5 

89/5 

05/6 

21/6 

37/6 

53/6 

70/6 
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 3-اداهِ جدٍل الف

I
b a×10

-5  a 
I

b a×10
-5  a 

0/242 

7/247 

5/253 

4/259 

4/265 

5/271 

8/277 

2/284 

8/290 

5/297 

2/304 

7/311 

2/319 

0/327 

3/335 

0/344 

0/353 

3/362 

1/372 

52/20 

81/20 

10/21 

39/21 

69/21 

99/21 

29/22 

60/22 

91/22 

22/23 

54/23 

86/23 

19/24 

52/24 

86/24 

20/25 

54/25 

89/25 

25/26 

6/130 

8/133 

1/137 

5/140 

9/143 
1/150 

4/147 

7/154 

5/158 

3/162 

2/166 

2/170 

3/174 

5/178 

8/182 

2/187 

6/191 

2/196 

9/200 

6/205 

5/210 

5/215 

6/220 

8/225 

1/231 

5/236 

05/14 

27/14 

50/14 

72/14 

95/14 
40/15 

17/15 

64/15 

87/15 

11/16 

35/16 

59/16 

83/16 

08/17 

33/17 

58/17 

83/17 

09/18 

35/18 

61/18 

88/18 

14/19 

41/19 

69/19 
96/19 

24/20 
a  a ٔقىٛؼ ٔشط اؾز.، ضط٤ت خصة ثطحؿت 
b  BS I ،ؾ٥بٜ اؾز. قبذم زٚز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


