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 خذا ًامبِ

 ايراىهلي استاًذارد  سازهاى با آضٌايي

ً٘ي ٍ هقدشساذ هؤػؼدٔ اػدساًذاسد ٍ    قداًَى اكد ق قدَا    3هؤػؼٔ اػساًذاسد ٍ زحق٘قاذ كٌعسٖ اٗشاى تِ هَخة تٌدذ ٗدم هدادٓ   

زٌْا هشخع سػوٖ کـَس اػر کِ ٍظ٘فِ زع٘٘ي، زدذٍٗي ٍ ًـدش اػدساًذاسدّإ     1371زحق٘قاذ كٌعسٖ اٗشاى، هلَب تْوي هاُ 

 هلٖ )سػوٖ( اٗشاى سا تِ عْذُ داسد. 

تدِ   29/6/90ٖ اداسٕ هدَس   ًام هَػؼِ اػساًذاسد ٍ زحق٘قاذ كٌعسٖ اٗشاى تِ هَخة ٗکلذ ٍ خٌداُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ عال

 خْر  اخشا ات غ ؿذُ اػر.  24/7/90هَس   35838/206ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى زغ٘٘ش ٍ عٖ ًاهِ ؿواسُ 

زذٍٗي اػساًذاسد دس حَصُ ّإ هخسلف دس کو٘ؼَ٘ى ّإ فٌٖ هشکة اص کاسؿٌاػاى ػاصهاى، كاحة ًظشاى هشاکدض ٍ هؤػؼداذ   

ٕ آگاُ ٍ هشزثظ اًدام هٖ ؿَد ٍکَؿـٖ ّوگام تا هلالح هلٖ ٍ تا زَخِ تِ ؿدشاٗظ زَل٘دذٕ،   علوٖ، خظٍّـٖ، زَل٘ذٕ ٍ اقسلاد

فٌدداٍسٕ ٍ زددداسٕ اػددر کددِ اص هـدداسکر آگاّاًددِ ٍ هٌلددفأً كدداحثاى حددد ٍ ًفددع، ؿدداهن زَل٘ذکٌٌددذگاى، هلددشفکٌٌذگاى، 

٘ش دٍلسٖ حاكن هٖ ؿَد.  خ٘ؾ ًدَٗغ  كادسکٌٌذگاى ٍ ٍاسد کٌٌذگاى، هشاکض علوٖ ٍ زخللٖ، ًْادّا، ػاصهاى ّإ دٍلسٖ ٍ غ

اػساًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تشإ ًظشخَاّٖ تِ هشاخع رٕ ًفع ٍ اعضإ کو٘ؼَ٘ى ّإ فٌٖ هشتَط اسػال ه٘ـَد ٍ خغ اص دسٗافر 

ًظشّا ٍ خ٘ـٌْادّا دس کو٘سٔ هلٖ هشزثظ تا آى سؿسِ عشق ٍ دس كَسذ زلَٗة تِ عٌَاى اػساًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدشاى اداج ٍ   

 ش هٖ ؿَد.هٌسـ

  ٖ کٌٌدذ  خ٘ؾ ًَٗغ اػساًذاسدّاٖٗ کِ هؤػؼاذ ٍ ػاصهاى ّإ ع قِ هٌذ ٍ رٕ ك ق ً٘ض تا سعاٗر ضَاتظ زع٘٘ي ؿذُ زْ٘دِ هد

دسکو٘سٔ هلٖ عشق ٍ تشسػٖ ٍ دسكَسذ زلَٗة ، تِ عٌَاى اػدساًذاسد هلدٖ اٗدشاى اداج ٍ هٌسـدش هدٖ ؿدَد.  تدذٗي زشز٘دة،          

زدذٍٗي ٍ دس کو٘سدٔ هلدٖ     5ش اػاع هفاد ًَؿسِ ؿذُ دس اػساًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدواسٓ    اػساًذاسدّاٖٗ هلٖ زلقٖ هٖ ؿًَذ کِ ت

 اػساًذاسد هشتَط کِ ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى زـک٘ن ه٘ذّذ تِ زلَٗة سػ٘ذُ تاؿذ.

ٖ  اعضإ اص هلٖ اػساًذاسد اٗشاى ػاصهاى ٖ  تد٘ي  ػداصهاى  اكدل (ISO)اػدساًذاسد   الوللد
ٌ٘دم  الوللدٖ الکسشٍزک  تد٘ي  کو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ػاصهاى ٍ 2 ٖ  ؿٌاػد (OIML) قداًًَ

4ساتدظ  زٌْدا  تدِ عٌدَاى   ٍ اػدر  3
کدذکغ غدزاٖٗ    کو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗظ تِ زَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػساًذاسدّإ زذٍٗي دس .کٌذ هٖ فعال٘ر کـَس دس 5 ٕ  ٍ کلد ٕ  ً٘اصهٌدذ  خداف  ّدا

 .ؿَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي اػساًذاسدّإ ٍ خْاى كٌعسٖ ٍ فٌٖ علوٖ، ّإ خ٘ـشفر آخشٗي اص کـَس،

ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى هٖ زَاًذ تا سعاٗر هَاصٗي خ٘ؾ تٌٖ٘ ؿذُ دس قداًَى، تدشإ حواٗدر اص هلدشن کٌٌدذگاى ، حفد        

ػ هر ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ عوَهٖ، حلَل اعوٌ٘اى اص ک٘ف٘ر هحلَلاذ ٍ ه حظاذ صٗؼر هح٘غٖ ٍ اقسلادٕ، اخشإ تعضٖ اص 

اػساًذاسدّإ هلٖ اٗشاى سا تشإ هحلَلاذ زَل٘ذٕ داخن کـَس ٍ/ ٗا اق م ٍاسدازٖ، تا زلَٗة ؿَسإ عدالٖ اػدساًذاسد، اخثداسٕ    

 ِ ًواٗذ. ػاصهاى هٖ زَاًذ تِ هٌظَس حف  تاصاسّإ ت٘ي الوللٖ تشإ هحلَلاذ کـَس، اخشإ اػساًذاسد کالاّإ كادسازٖ ٍ دسخد

ّدا ٍ هؤػؼداذ فعدال دس    چٌ٘ي تشإ اعوٌ٘اى تخـ٘ذى تِ اػسفادُ کٌٌذگاى اص خدذهاذ ػداصهاى  تٌذٕ آى سا اخثاسٕ ًواٗذ. ّو

ّا ٍ هح٘غٖ، آصهاٗـگاُ صهٌ٘ٔ هـاٍسُ، آهَصؽ، تاصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼسن ّإ هذٗشٗر ک٘ف٘ر ٍ هذٗشٗر صٗؼر

ّا ٍ هؤػؼاذ سا تش اػداع ضدَاتظ   گًَِ ػاصهاى هشاکض کال٘ثشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػاٗن ػٌدؾ، ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى اٗي

ّا اعغا ٍ تدش عولکدشد   کٌذ ٍ دس كَسذ احشاص ؿشاٗظ لاصم، گَاٌّ٘اهٔ زأٗ٘ذ ك ح٘ر تِ آىًظام زأٗ٘ذ ك ح٘ر اٗشاى اسصٗاتٖ هٖ

اذ گشاًثْدا ٍ  کٌذ. زشٍٗح دػسگاُ ت٘ي الوللٖ ٗکاّا، کال٘ثشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػاٗن ػدٌدؾ، زع٘د٘ي ع٘داس فلدض    آى ّا ًظاسذ هٖ

 .اًدام زحق٘قاذ کاستشدٕ تشإ اسزقإ ػغح اػساًذاسدّإ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظاٗف اٗي ػاصهاى اػر

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 

 



 ج 

 

 استاًذاردتذٍيي کویسیَى فٌي 

 « ًَرتابي ضیویاييرٍش  – ترٍشىیً يذّایاکس يغلظت جره يییتؼ -راهَىیپ يَّا»
 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي رئیس: 

 ّاؿوٖ، هْذٕ

 زدضِٗ( )دکسشٕ ؿ٘وٖ
 

 داًـگاُ تَعلٖ ػٌ٘ا ّوذاى
 

 دبیر:

 ؿشکر سٍٗاى خظٍّاى ػٌ٘ا افسخاسٕ دافچاّٖ، ػوِ٘

 )کاسؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(

 

 ))اػاهٖ تِ زشز٘ة حشٍن الفثا: اػضاء
  

 تاتاصادُ، فشؿسِ 

 )کاسؿٌاع اسؿذ ؿ٘وٖ زدضِٗ(
 

 ت٘گذلٖ، داٍٍد

 )کاسؿٌاع اسؿذ ؿ٘وٖ زدضِٗ(

 کاسؿٌاع اػساًذاسد
 
 

 آصهاٗـگاُ خ٘شاِٗ صٗؼر

 
 

 ت٘گلشٕ، حؼي 

 )کاسؿٌاع اسؿذ ؿ٘وٖ زدضِٗ(
 

 خظٍّـکذُ ؿ٘وٖ ٍ خسشٍؿ٘وٖ خظٍّـگاُ اػساًذاسد
 

 سدائٖ، احؼاى 

 )کاسؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ زدضِٗ(
 

 اداسُ کن اػساًذاسد اػساى ّوذاى
 

 خاًلشصادُ، خاعشُ

 )دکسشٕ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(
 

 آصهاٗـگاُ هشخع ؿ٘وٖ زدضِٗ ساک
 

 كٌعسگش دلـاد، الْام

 )کاسؿٌاػٖ اسؿٖ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(
 

 ؿشکر سٍٗاى خظٍّاى ػٌ٘ا 

 ک لٖ، فش  ػاداذ

 )کاسؿٌاػٖ ؿ٘وٖ(
 

 اداسُ کن اػساًذاسد خشاػاى سضَٕ

 عٌذل٘ثٖ، هشٗن

 )کاسؿٌاػٖ ؿ٘وٖ(
 

 آصهاٗـگاُ هشخع ؿ٘وٖ زدضِٗ ساک

 
 

 فشّادٕ، رکشٗا  

 )کاسؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(
 

 خن ؿشکر فشاخن
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 ًدفٖ، اه٘ش 

 )کاسؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ زدضِٗ(
 

 داًـگاُ خاهع علوٖ کاستشدٕ ّوذاى
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 ُ 

 

 فْرست هٌذرجات
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 ج اػساًذاسد زذٍٗي فٌٖ کو٘ؼَ٘ى

 ُ گفساس خ٘ؾ

 1 هٌِ کاستشدّذن ٍ دا      1

 1 هشاخع الضاهٖ      2

 1  آصهَىاكَل       3

 2 ّاٍاکٌؾ     4

 2 ٍػاٗن     5

 4 سٍؽ اًدام آصهَى     6

 9 ت٘اى ًساٗح     7

 9 گضاسؽ آص هَى     8

 15 ًَسزاتٖ ؿ٘و٘اٖٗگش تشإ زدضِٗ عولکشدٕهـخلاذ خَ٘ػر الف )اع عازٖ( 
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 گفتار پیص

ٖ  سٍؽ  – سدشٍطى ً٘ ٕذّا٘اکؼد  ٖغلظدر خشهد   ي٘د٘ زع -شاهدَى ٘خ ّٕدَا " اػساًذاسد ِ " ًَسزداتٖ ؿد٘و٘اٗ  کد

ِ زَػظ ؿشکر سٍٗاى خظٍّاى ػٌ٘ا  هشتَط ّإ دسکو٘ؼَ٘ى آى ًَٗغ خ٘ؾ خٌدداُ ٍ   دس ٍ ؿدذُ  زدذٍٗي  ٍ زْ٘د

ِ  قدشاس  زلَٗة هَسد 06/12/1393 هَس هح٘ظ صٗؼر اػساًذاسد  هلٖ کو٘سٔ ِ٘اخ ػخٌدو٘ي   ،اػدر  گشفسد

 ،هَػؼِ اػساًذاسد ٍ زحق٘قداذ كدٌعسٖ اٗدشاى   هقشساذ  ٍ قَاً٘ي اك ق قاًَى 3 هادٓ ٗم تٌذ اػسٌاد تِ اٌٗم

 .ؿَدهٌسـش هٖ اٗشاى هلٖ اػساًذاسد عٌَاى تِ ،1371 هاُ تْوي هلَب

ٖ  ٍ هلٖ ّإ خ٘ـشفر ٍ زحَلاذ تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ حف  تشإ خدذهاذ،   ٍ علدَم  كدٌاٗع،  ٔصهٌ٘د  دس خْداً

ٕ  کِ خ٘ـٌْادٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ زدذٗذًظش لضٍم هَاقع دس اٗشاى هلٖ اػساًذاسدّإ اٗدي   زکو٘دن  ٍ اكد ق  تدشا

 تٌاتشاٗي، تاٗذ .گشفر خَاّذ قشاس زَخِ هَسد هشتَط فٌٖ کو٘ؼَ٘ى دس ًظش زدذٗذ ٌّگام ؿَد، اسائِ اػساًذاسدّا

  .کشد اػسفادُ هلٖ ٕاػساًذاسدّا زدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ

 

 :اػر صٗش ؿشق تِ گشفسِ قشاس اػسفادُ هَسد اػساًذاسد اٗي زْ٘ٔ تشإ کِ خزٕأثع ٍ ههٌ
ISO 7996:1985, Ambient air - Determination of the mass concentration of nitrogen oxides - 

Chemiluminescence method 
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  ييایویض يًَرتابرٍش  – ترٍشىیً يذّایاکس يغلظت جره يییتؼ -راهَىیپ يَّا

 

 ّذف ٍ داهٌِ کاربرد 1

ٖ  سٍؽ زع٘٘يّذن اص زذٍٗي اٗي اػساًذاسد  غلظدر خشهدٖ اکؼد٘ذّإ    گ٘دشٕ  تدشإ اًدذاصُ   ًَسزاتٖ ؿد٘و٘اٗ

 ً٘سشٍطى دس َّإ خ٘شاهَى اػر.

     ٍد غلظدر حدذ  زدا هَخدَد دس ّدَإ خ٘شاهدَى    هٌَاکؼد٘ذ  اٗي اػساًذاسد تشإ زع٘٘ي غلظر خشهٖ ً٘سدشٍطى  

mg/m
mg/m حدذٍد  اکؼ٘ذ زدا دًٕ٘سشٍطى ٍ  5/12 3

Cزحدر ؿدشاٗظ دهدإ     19 3
º25   فـداس ٍkPa 3/101 

 کاستشد داسد.

 هراجغ الساهي 2

ِ  اٗشاى هلٖ اػساًذاسد اٗي هسي دس کِ اػر هقشسازٖ حإٍ صٗش الضاهٖ هذاسک  .اػدر  ؿدذُ  دادُ اسخدا   ّدا  آى تد

 .ؿَد هٖ هحؼَب اٗشاى هلٖ ساًذاسداػ اٗي اص خضئٖ هقشساذ آى تذٗي زشز٘ة

ِ  تاؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخا  اًسـاس زاسٗخ رکش تا هذسکٖ تِ کِ كَسزٖ دس ٕ  ٍ ّدا  اكد ح٘ ٕ  زدذٗدذًظشّا آى  تعدذ

ؿدذُ   دادُ اسخا  ّا آى تِ اًسـاس زاسٗخ رکش تذٍى کِ هذاسکٖ هَسد دس .ً٘ؼر اٗشاى هلٖ اػساًذاسد اٗي هَسدًظش

 .اػر هَسدًظش ّا آى تعذٕ ّإ اك حِ٘ ٍ زدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اػر،

 :اػر الضاهٖ اػساًذاسد اٗي تشإ صٗش هشاخع اص اػسفادُ

ٖ  اػدساًذاسد  2-1 ُ  اٗدشاى  هلد ِ  -آًدال٘ض گداص  ، 18272 ؿدواس         سٍؽ  -ّدإ گداص کال٘ثشاػدَ٘ى   هخلدَط  زْ٘د

 ػٌدٖ اػساز٘محدن

2-2 ISO 6142, Gas analysis - Preparation of calibration gas mixtures - Weighing methods. 

2-3 IS0 6349, Gas analysis - Preparation of calibration gas mixtures - Permeation method.. 
2-4 IS0 6711, Gas analysis - Checking of calibration gas mixtures by a comparison  

            method.  

 آزهَىاصَل  3

 ًَسزداب آًال٘ضٍس  كذهِ صدى تِاص  ٕش٘خلَگخْر )ؿَد عثَس دادُ هٖ كافٖ مٗاص  ٖر ثاتسػشع تا وًَِ َّاً

اضدافٖ اصى   هقدذاس  تادس آى  کِؿذُ  آًال٘ضٍسهحفظِ ٍاکٌؾ  ٍ ػدغ ٍاسد( ؿَد، كافٖ اػسفادُ هٖؿ٘و٘اٖٗ

تاؿذ زَػظ هٖ دس ًوًَِ َّا هَخَد ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘ قذاسهسٌاػة تا ه کِ ـش ؿذًُ زاتؾ. ؿَدهٖ هخلَط

 ؿَد.زثذٗن هٖ ٖکٗالکسش ع هرتِ  فسَزکث٘شکٌٌذُ َلِل ٍ زَػظ ؿذُ لسش٘ف ،ٖسخاتاً ًَٕس ٗم كافٖ

طى تدِ ً٘سدشٍ   عثدَس اص ٗدم هثدذل    ات ،تِ هحفظِ ٍاکٌؾٍسٍد قثن اص  َّا ًوًَِ دسهَخَد اکؼ٘ذ دٕ ً٘سشٍطى

   ؿَد.هٖ گ٘شٕاًذاصُ کاّؾ ٗافسِ ٍ هٌَاکؼ٘ذ



2 

 

 اص اکؼ٘ذدٕ ً٘سشٍطى هقذاسٍ  تَدُ اکؼ٘ذّإ ً٘سشٍطى هقذاس کن هسٌاػة تا تِ دػر آهذُ الکسشٗکٖ ع هر 

کٌذ، عثَس ًوٖ اص هثذل َّا ًوًَِ کِ صهاًٖ هًََکؼ٘ذ،ً٘سشٍطى  تِ دػر آهذُ تشإ ٍ هقذاس اٗي هقذاساضن زف

 آٗذ. تِ دػر هٖ

1دٍگاًِ اص ًَ  هوکي اػرآًال٘ضٍسّا 
2إاشخِ ٗا 

 دٍ خشٗاى َّا تِ ، خشٗاىدٍگاًِ ًَ  ًال٘ضٍسآ دس ذ.ٌتاؿ 

عثَس دادُ  اص هثذل دٗگشقؼور ٍ  ٍاکٌؾ هحفظِاص هؼسق٘ن اص خشٗاى تِ كَسذ  قؼور ٗم ،ؿذُزقؼ٘ن 

 ٍ اکؼ٘ذّإ ً٘سشٍطى هٌَکؼ٘ذ ً٘سشٍطى هقذاستشإ خاٗؾ دٍ آؿکاسػاص  ٗم ٗا ٍاکٌؾ ٍ هحفظِ دٍ. ؿَدهٖ

 تِ عَس ٍٍخَد داسد آؿکاسػاص  ٍاکٌؾ ٍ هحفظِ زٌْا ٗم ،إاشخِ ًَ  سآًال٘ضٍ دس ٍخَد داسد.َّا،  ًوًَِ

عَس تِ  َّا ًوًَِ تِ عٌَاى هثالذ )ًؿَهٖگ٘شٕ ُاًذاص کن اکؼ٘ذّإ ً٘سشٍطى کؼ٘ذ ٍاهٌَهسٌاٍب ً٘سشٍطى 

 (.کٌذعثَس هٖ ،3کٌاسگزساص هؼ٘ش ٗا ٍ/ هثذل اص سٌاٍبه

 ّاٍاکٌص 4

ٖ   ًَس ّااص آى گٖتشاًگ٘خس ٌّگامکِ  اػر هَاد تؼ٘اسٕ اص ّإاص ٍٗظگٖ ًَسزاتٖ اٗدي خذٗدذُ،   . ؿدَد ػداعع هد

 ؿَد.ًاه٘ذُ هٖ ًَسزاتٖ ؿ٘و٘اٖٗ ؿَد، اٗداد ٗم ٍاکٌؾ ؿ٘و٘اٖٗ ًس٘دِ دسکِ  ٌّگاهٖ

 تش اػاع ٍاکٌؾ صٗش اػر: ًَسزاتٖ ؿ٘و٘اٖٗ سٍؽ

            2*
23 ONOONO  

                      hNONO  2
*
2 

      ـدش  ً (nm 1200) ًضدٗدم  هدادٍى قشهدض  دس اعدشان  هسوشکدضٕ سا   زداتؾ  اکؼ٘ذ تشاًگ٘خسِ ؿدذُ دًٕ٘سشٍطى 

 .کٌذهٖ

 ٍسايل 5

ِ )ًَ   ج -1)ًَ  دٍگاًِ( ٍ  ب -1ٍ  الف -1 ّإدس ؿکن آًال٘ضٍس اًَا اص  هثالٖ ( ًـداى دادُ ؿدذُ   إاشخد

  ذ. ٌتاؿ( ه10ٖ-5زا  1-5اػر. ٍػاٗن ؿاهن اخضإ اكلٖ صٗش )تٌذ 

4خط ًوًَِ      5-1
 

تاؿذ. خظ ًوًَِ تاٗدذ زدا حدذ اهکداى کَزداُ       ًوًَِ خظ کَام هسلن تِ ٍاسًٍِ ؿاهن ق٘ف تاٗذ ًوًٍَِسٍدٕ 

اکؼد٘ذ ػداخسِ ؿدذُ تاؿدٌذ.     دًٕ٘سشٍطى  ٍ کؼ٘ذاهٌَ ً٘سشٍطى تِ ًؼثر اثشتٖ اص هَاد تاٗذهَسد  تاؿذ. ّش دٍ

 تْسدشٗي هدَاد   ،تِ عَس زدشتٖ تاؿذ.ًوٖ خاِٗ هغ هٌاػة تش آل٘اطّإ ػاخسِ ؿذُ اص ادّشگًَِ هَ اػسفادُ اص

ٖ FEP) خشفلَئدَسٍ )از٘لي/خدشٍخ٘لي(  ( ٗدا  PTFEسٍ از٘لي )ئَفلَ خلٖ زسشا تشإ اػسفادُ تدِ هٌظدَس   ذ. ٌتاؿد ( هد

 دس ًَس سٍص ذذؿ کاّؾ ًاؿٖ اص اصى -اکؼ٘ذدٕ ً٘سشٍطى -هًََکؼ٘ذ ً٘سشٍطى زعادل اخس ل دس خلَگ٘شٕ اص

ِ  خدظ ، . خْر خلَگ٘شٕ اص ه٘عاىتاؿذ زا حذ اهکاى کَزاُ تاٗذ ًوًَِ خظ دس هاًذ، صهاى ًوًَِ خظ تاٗدذ   ًوًَد

 ًؼثسا گشم تاؿذ. 

                                                 
1- Dual  

2- Cyclic 

3- Bypasses 

4- Sample line  
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1ايصافي ررُ      5-2
 

، دس ّوداى صهداى   سا زغ٘٘ش دٌّدذ، حدزن کٌدذ.    آًال٘ضٍسکِ احسوال داسد کاساٖٗ  رسازٖ زوام تاٗذ إكافٖ رسُ

 تدِ عٌدَاى هثدال    ،کؼ٘ذادٕ ً٘سشٍطى ٗا کؼ٘ذاهًٌَ٘سشٍطى  اثش ًؼثر تِتٖ هَاد تاٗذ اص داسًذُ آىِكافٖ ٍ ًگ

PTFE  ّإ رساذ خ٘شاهدَى  تِ كَسذ هٌظن تؼسِ تِ غلظر تاٗذ إٖ رسُفكا .ًَذػاخسِ ؿ ،فَلاد ضذ صًگٗا

ٖ تد٘ؾ اص حدذ رساذ سٍٕ   تشداسٕ، زعَٗض ٗا زو٘ض ؿَد. اٗي عون ضشٍسٕ اػر صٗدشا اًثاؿدسگ  دس هحن ًوًَِ

 .ؿَد إرسُ دَاهتش سٍٕ  خزب تِ ٍػ٘لِ اکؼ٘ذدًٕ٘سشٍطى زَاًذ ػثة از ن كافٖ هٖ

 ٍ تٌظین سرػت جرياى ًوًَِ کٌترل      5-3

تِ ؿَد. حف   اػر، هـخق ؿذُ آًال٘ضٍس زَػظ ػاصًذُ کِػشعر خشٗاًٖ  ±2ًوًَِ تاٗذ زا % ػشعر خشٗاى

 ؿَد. هَاًع حف  هٖ ؿذُ اص عشٗد کٌسشل فـاسکاّؾ  ى تاػشعر خشٗا کٌسشلعَس هعوَل 

 هبذل      5-4

فدَلاد ضدذ صًدگ، هدغ،     خدٌغ  اص  تاؿذ ٍ ثاتر ٕدها ٕداسًگِ ؿذُ قادس تِ کَسُ گشم مٗ ؿاهن ذٗهثذل تا

Cکوسدش اص   ٕدس دهدا  کَسُ. تاؿذشتي خالق ػاخسِ ؿذُ ک اٗزٌگؼسي  ثذى،٘هَل
º400 نٗقدادس تدِ زثدذ    ذٗد تا 

ٕ اًدذاصُ  اص آًداٖٗ کِ هثذل ًقؾتاؿذ.  ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘ تِ ذ٘اکؼدٕ سشٍطىً٘ 95%حذاقن  ً٘سدشٍطى   گ٘دش

  کٌذ، تؼ٘اس هْن اػر. اکؼ٘ذ سا کٌسشل هٖدٕ

 هَلذ ازى      5-5

دس كَسزٖ  .ؿَدهٖثذٗن زتِ اصى  2ٍلساط تالا تا خاهَؽ زخلِ٘ الکسشٗکٖ ٗاٍ/ هاٍساء تٌفؾ زَػظ اؿعِ اکؼ٘ظى

ٖ اػدسفادُ   ٍلساط تدالا تا  خاهَؽ ٖکٗالکسش ِ٘زخل زَػظ اصىزَل٘ذ  تشإ َّإ خ٘شاهَى ؼ٘ظىاکاص کِ   ،ؿدَد هد

اصى تدا  دس كَسزٖ کِ ؿذُ تاؿذ.  ف٘لسشهَلذ،  قثن اص ٍسٍد تِ خـم ؿذُ ٍ تِ عَس کاهن َّا ضشٍسٕ اػر کِ

زَاى تدِ  ٖسا ه ظى٘اکؼ يٗ، اؿذُ زَل٘ذ ؿَد گاص فـشدُ لٌذس٘ػ مٗاص إ تا خلَف زدضِٗ ظى٘اػسفادُ اص اکؼ

کِ  ٖسشٍطًً٘ ٕذّا٘اص حذاکثش غلظر اکؼ ـسش٘ت ذٗؿذُ تا ذ٘غلظر اصى زَل زغزِٗ کشد. هَلذتِ  ن٘عَس هؼسق

 داؿسِ ؿَد.ػشعر خشٗاى َّا ٗا اکؼ٘ظى دس هَلذ اصى، تاٗذ ثاتر ًگِ ؿَد، تاؿذ.هٖ ٕش٘گاًذاصُ

 هحفظِ ٍاکٌص      5-6

ٖ ٍاکٌؾ  ّٕاٖظگٍٗ اٗي هحفظِ،. اتعاد تاؿذاثش ػاخسِ ؿذُ ٖد تاص هَا ذٗهحفظِ ٍاکٌؾ تا  ًَسزاتٖ ؿد٘و٘اٗ

ًؼثسا گشم تاؿذ.  ذٗهحفظِ ٍاکٌؾ تا عاى،٘اص ه ٕش٘. خْر خلَگکٌذسا زع٘٘ي هٖ ، ػشعر ٍاکٌؾ(هاًذ)صهاى 

اًدام سِ ٗافٍاکٌؾ دس فـاس کاّؾ  ،ر٘حؼاػ ؾٍٗ افضا فشًٍـاًٖتِ حذاقن سػاًذى اثشاذ  ٕتشا ٖتِ عَس کل

 ؿَد. هٖ

                                                 
1- Particle filter 

2- High voltage silent electric discharge 
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 1صافي ًَري      5-7

 اٗدداد  زدذاخ ذ اص ّشگًَدِ   يٗتٌاتشا ذ،سا حزن کٌ nm 600 شٗص ّإهَجّوِ زاتؾ دس عَل ذٗتا كافٖ يٗا

تاٗذ ؿًَذ، زات٘ذُ هٖعَل هَج  يٗکِ دس ا ٖاؿثاعش٘غ ّٕاذسٍکشتي٘تا ّ ًَسزاتٖ ؿ٘و٘اٖٗؿذُ زَػظ ٍاکٌؾ 

 اخسٌاب ؿَد.

 2تَتکثیرکٌٌذُفلَلِ       5-8

ِ تِ هٌظَس کداّؾ ً  ؿَد.ٍاقع هٖ ش٘زحر زاث فسَزکث٘شکٌٌذُلَلِ  ّٕاٖظگٍٗتا  آًال٘ضٍس ٖخشٍخ ِ ٘صه َفد ٍ  ٌد

ٖ تدِ كدَسذ   خٌدم ؿدذُ   کٌسشل ٍ ظشن  مٗدس  تِ عَس هعوَلدها، لَلِ  ش٘٘زغ اذاثش ِ زشهَػدساز    داسٕ ، ًگد

  ؿَد.هٖ

 صافي ازى      5-9

هداًع اص  عودن،   يٗد . اؿدَد  عثَس اص کشتي فعال حدزن  تا کٌذهٖ زشک سا ٍاکٌؾ هحفظِ ٕ کِاص گاص ذٗاصى تا

 .ؿَدهٖ ٍٕ هحافظر خوح ًوًَِ تشداس خ٘شاهَى َّٕا ػشٗع ٖآلَدگ

 برداريپوپ ًوًَِ      5-11

ِ کـذ. ٖدػسگاُ ه دٗاص عش سا َّاٍاقع ؿذُ، اٗي خوح  اًسْإ هؼ٘شدس  ٕتشداسخوح ًوًَِ  ٕتدشداس خوح ًوًَد

  سا داؿسِ تاؿذ.  ٍاکٌؾ هحفظِ ٕتشا اصً٘دفـاس هَس ظٗزحر ؿشا عولکشد تل٘رقا ذٗتا

 هشاخعِ کٌ٘ذ( 1-6)تِ تٌذ  آًالیسٍرٍسايل براي کٌترل کردى کارآيي هبذل       5-11

غلظر  تا سشٍطى٘دس ً ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘ ٕحاٍؿذُ گاص فـشدُ  لٌذس٘ػ، هٌَاکسیذًیترٍشى هٌبغ    5-11-1

mg/m
      ٖغلظر ٍاقعً٘اصٕ تِ داًؼسي  ،تواًذدس ػشاػش آصهَى ثاتر  اٗي هٌثعکِ  تش اٗي ٍطهـش. 1 3

 تاؿذ.وًٖ

 اکؼ٘ظى ٗا َّا. ٕحاٍؿذُ گاص فـشدُ  لٌذس٘ػهٌبغ اکسیصى،    5-11-2

 اص اصى هقادٗش هخسلف تشإ اٗداد لاهح اًذاصُ خٌدشُ زغ٘٘ش تا قاتل٘رلاهپ اضؼِ هاٍراء بٌفص،    5-11-3

 .ظىاکؼ٘

 .هثذل کَسُ دهإکٌسشل  تا قاتل٘ر، ًَرتابي ضیویايي آًالیسٍر   5-11-4

 رٍش اًجام آزهَى 6

تشإ دػسَسالعون ػاصًذُ اص هسفاٍذ اػر.  ّادػسگاُ ّش ٗم اص عولکشدّإ هخسلف، تا زَخِ تِ ٍخَد دػسگاُ

 دػسگاُ تِ مٗاص  َى٘ثشاػ٘کال ٖ. فشاٍاًاػسفادُ کٌ٘ذ ًوًَِ َّا ٍ اصى ّإ خشٗاىػشعرزٌظ٘واذ عولکشدٕ، 

اًدام ، زا حذ اهکاى کال٘ثشاػَ٘ى سا تِ كَسذ عولٖ ؿَدزَكِ٘ هٖ تٌاتشاٗي ،هسفاٍذ خَاّذ تَد گشٗد دػسگاُ

 دّ٘ذ. 

                                                 
1- Optical filter 

2- Photomultiplier tube 
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 کارايي هبذل 6-1

ِ  سا ذ٘اکؼد ٕد سدشٍطى ً٘کدِ   تاؿذهٖ هثذل ،(10-5زا  2-5ٍػاٗن )تٌذ  ٕاخضا يٗزشاص هْن ٖکٗ  سدشٍطى ً٘ تد

 .دّذهٖ کاّؾ ذ٘کؼاهٌَ

تدِ ٗدم    زدا حدذ اهکداى   کاساٖٗ هثدذل   کِحاكن ؿَد عوٌ٘اى ا، ضشٍسٕ اػر آًال٘ضٍس کال٘ثشُ کشدى قثن اص

 زدضٗدِ حدإٍ هقدادٗش هخسلدف     ّإ هدَسد اگش ًوًَِ اػسَاس اػر کِ اكن اٗي ٖٗ تشکاسا ع٘٘يز .تاؿذ ًضدٗم

ُ  خاػدخ ثاتر تاؿذ،  ّإ ً٘سشٍطىاکؼ٘ذتاؿذ، اها غلظر کن  ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘ ٍ ذ٘اکؼٕد سشٍطىً٘  دػدسگا

 .کٌذزغ٘٘ش ًوٖ (NOxاکؼ٘ذّإ ً٘سشٍطى ) هقذاس کن تِ ًؼثر

 هشاخعِ کٌ٘دذ(.  11-5تِ تٌذ )اػر دادُ ؿذُ ًـاى  2دس ؿکن کٌسشل کاساٖٗ هثذل هٌاػة  ؾٗآسا هثالٖ اص

گاص  اىٗاص ػشعر خش سشـَّ٘ا( ت اٗ) ظىٍ٘ اکؼ ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘کن  اىٗکِ ػشعر خش کٌ٘ذحاكن  ٌاى٘اعو

 .اػرآًال٘ضٍس  دٗاص عش

زَخدِ  آًدال٘ضٍس   کن اص سشٍطىً٘ ٕذّاٍ٘ اکؼ ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘غلظر  ّإخاػختِ  ش،ٗاص هشاحن ص مٗدس ّش 

 ػدغح  اص 90%زدا   10%دس هحدذٍدُ   ذٗد کدِ تا  اٗدداد ؿدذُ سا   اکؼد٘ذ ً٘سشٍطى دٕػغح  . ػدغذ٘داؿسِ تاؿ

  کٌ٘ذ. ٌسشلسا ک تاؿذ،کن  سشٍطىً٘ ٕذّااکؼ٘

ٍ خاػدخ غلظدر    R1 سدشٍطى، ً٘ ٕذّا٘غلظدر اکؼد   ّٕدا خاػدخ تدِ  تا لاهح اؿعِ هاٍساء تٌفؾ خاهَؽ،  -الف

 .ذ٘زَخِ داؿسِ تاؿ P1 ذ،٘هٌَکؼ سشٍطىً٘

 سدشٍطى ً٘ زـدک٘ن ؿدذُ تدا    اصى ،ّا تدِ آًدال٘ضٍس  قثن اص ٍسٍد گاص .کٌ٘ذ سٍؿي سا لاهح اؿعِ هاٍساء تٌفؾ -ب

ٍ خاػدخ   R2 سدشٍطى، ً٘ ٕذّا٘خاػخ غلظر اکؼ تِ .دّذٍٖاکٌؾ ه ذ٘اکؼٕد طىسشًٍ٘ زَل٘ذخْر  ذ٘کؼاهٌَ

 .ذ٘زَخِ داؿسِ تاؿ P2 ،ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘غلظر 

 ،R3 ،R4) کدن  سشٍطىً٘ ٕذّا٘غلظر اکؼّإ خاػخ سا زغ٘٘ش دّ٘ذ ٍ تِ لاهح اؿعِ هاٍساء تٌفؾ ٖخشٍخ -ج

R5 ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘ ( ٍ خاػخ غلظرشٍُ٘ غ (P3 ،P4 ،P5 شٍُ٘ غ)  ًؼدثر ذ٘زَخِ داؿسِ تاؿد . ٕ ، R2/R1 ّدا

R3/R1 ،R4/R1 خاػدخ   ٖعٌٗ تاؿذ،ًضدٗم ( آًال٘ضٍس شٕٗخز)دس هحذٍدُ زکشاس احذتِ ٍ اهکاى زا حذ ذٗتا شٍُ٘ غ

تدِ   ذ٘اکؼد ٕد سدشٍطى ً٘ ّإدس ّش ًوًَِ ثاتر ٍ هؼسقن اص ًؼثر غلظر ذٗتا کن سشٍطىً٘ ٕذّا٘اکؼغلظر 

 .تاؿذ ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘

 کٌ٘ذ: هحاػثِ 1تا اػسفادُ اص هعادلِ سا ٍاقعٖ تش حؼة دسكذ  کاساٖٗ -ذ

  (1)         
100

1

11 




n

nn

PP

PRPR  

 کِ دس آى:

Rn    ؛اؿعِ هاٍساء تٌفؾّإ غلظر اکؼ٘ذّإ ً٘سشٍطى کن تشإ ّش هَقع٘ر خٌدشُ خاػخ 

Pn    اٍساء تٌفؾاؿعِ ههٌَاکؼ٘ذ تشإ ّش هَقع٘ر خٌدشُ ً٘سشٍطى ّإ غلظر خاػخ. 

 تاؿذ، هثذل سا زعَٗض کشدُ ٗا تاصػاصٕ کٌ٘ذ.  95اگش اٗي کاساٖٗ کوسش اص %
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 ًَرتابي ضیویايي گرکالیبراسیَى تجسيِ 6-2

 اصَل کلي 6-2-1

 اکؼ٘ذ تا اػسفادُ اص ػاهاًِدٕ ً٘سشٍطى اص ٖدق٘ق ـخق ٍه ّإحإٍ غلظر کال٘ثشاػَ٘ى گاص هخلَطزَل٘ذ 

 اکؼ٘ذ ًٍ٘سشٍطى دّٕإ کاًال کال٘ثشاػَ٘ى تشإ. هشاخعِ کٌ٘ذ( ISO 6349ػساًذاسد )تِ ا ؿَدـش اًدام هًٖ

ٕ  50حدذٍد %  سعَتر ًؼثٖ ٍ َّإ كفش اکؼ٘ذ تادًٕ٘سشٍطى  ػاصٕ٘دسق ،اکؼ٘ذّإ ً٘سشٍطى کن تدِ   تدشا

ا کؼد٘ذ تد  اٌَهً٘سدشٍطى   کال٘ثشاػدَ٘ى کاًدال   .ؿدَد اًدام هٖ اکؼ٘ذ هٌاػةدًٕ٘سشٍطى  غلظر دػر آٍسدى

، اًددام     ؿدذُ اػدر   ٘يزع٘د  1-6تٌدذ   هغاتد تا آى کِ کاساٖٗ ٗم هثذل ّواى ػاهاًِ دس ازلال تا اػسفادُ اص

 ؿَد. هٖ

 ٍسايل 6-2-2

ًـاى  3 اکؼ٘ذ دس ؿکندٕ ً٘سشٍطى کؼ٘ذ ٍاهًٌَ٘سشٍطى  هَسدً٘اص ّإغلظر ٗم ػاهاًِ تشإ زَل٘ذهثالٖ اص 

 .دادُ ؿذُ اػر

شٕ دگ٘اًذاصُ داسٕ ٍِدتل٘ر ًگاق تا، ّاسٌجسرػت جرياى َّا ٍ جرياى ّايکٌٌذُکٌترل  6-2-2-1

   .±1% زاّإ خشٗاى ػشعر

تخؾ، ّإ سضاٗرکيخـم. ـشً ػلَلسٍٕ  تش ٕعثَس َّٕا سعَتر اص خْر حزنکي، خطک  6-2-2-2

 .هـاتِ ّؼسٌذ ٗا طل ػ٘ل٘کا حإٍ کياص خـم ٖهٌاػثتضسگ  ّإلَلِ ٗاـشٕ ّإ ًکيخـم

ّا دس دهإ داسٕ آىاکؼ٘ذ ٍ ًگًِ٘سشٍطى دٕ ـشػلَل ً هحفظِ داسا تَدىتا  هحفظِ دهاي ثابت،  6-2-2-3

C
º 1±كحرگ٘شٕ دها تا ٗم ٍػ٘لِ اًذاصُ تِ . اٗي هحفظِ تاٗذ C

º 05/0±  .هسلن گشدد  

 ات ن٘هؼسق سذتِ كَ (ذ٘اکؼٕد سشٍطىً٘ اٗ) ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘ ٖکٗدس ، دٍساِّ ؿ٘ش ،ضیرّا  6-2-2-4

 کٌاسگزس دٗاص عش ذ٘اکؼٕد سشٍطىً٘ دّذ زاٖاخاصُ ه دٗگشٍٕ ٗاتذ خشٗاى هٖکٌٌذُ  د٘سقكفش  َّٕا اىٗخش

 خشٗاى ٗاتذ. هثذل

اص افر فـاس  ٌاى٘اعو خْر ٖقغش کافداسإ اثش ٍ ٖاص هَاد تػاخسِ ؿذُ  راِّ خرٍجي، چٌذ  6-2-2-5

 اٌذدس  ٖاص فـاس کاف ٌاى٘اعو ٕؿذُ تشا ٖعشاح چِٗدس مٗداسإ  ذٗتا ػاهاًِ. آًال٘ضٍس زلال تادس ا ضً٘اا

 اص ًفَر َّإ خ٘شاهَى خلَگ٘شٕ کٌذ.  ٍتاؿذ ساِّ 

  رٍش اًجام آزهَى 6-2-3

. تِ هٌظدَس تدِ   اًسخاب کٌ٘ذ ُ ساذؿ ثشُ٘کال گؼسشُ عولکشدٕ آًال٘ضٍسکٌ٘ذ.  ًلة، 3دػسگاُ سا هغاتد ؿکن 

ٗم هحدذٍدُ  دس  ذٗتا ّازوام کاًال ذ،٘اکؼٕد سشٍطىً٘ َى٘ثشاػ٘کال ٕتشا كحردقر ٍ  حذاکثش دػر آٍسدى

 سا کٌٌدذُ د٘د سق ّٕدَا  اىٗػشعر خشقشاس دادُ ٍ  ـشاص ػلَل ً ٗاىخش خشٍخٖ خْردس سا ؿ٘ش زٌظ٘ن ؿًَذ. 

 لاصم اػدر زدا    كدحر  يٗتدالازش  حلدَل  ٕ. تشاکٌذ اه٘يٖ زخشٍخ اٌذ ساِّدس سا كفش  َّٕا زازٌظ٘ن کٌ٘ذ 

خد٘ؾ  " تا اػسفادُ اص ٗدم ظدشن   اٗي اهش سا تْسش اػر سا زَػظ خشٗاى اصى تش سٍٕ كفش زٌظ٘ن کٌ٘ذ. آًال٘ضٍس

 ً٘سدشٍطى  زودام تدا   اصىتاؿدذ، اًددام دّ٘دذ.     ٍاکدٌؾ  هحفظِ تشاتش 3زا  2 ٖ هعادل تاحدو کِ داسإ "ساکسَس
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تدِ   ٕهٌَکؼد٘ذ ى ً٘سدشٍط  کِ ّ٘چ ؿَدهٖاعوٌ٘اى حاكن  ٍدادُ ساکسَس ٍاکٌؾ  خ٘ؾ هَخَد دس کؼ٘ذاٌَه

ٖ تاؿدذ  ّواى غلظسد  تا ٍاکٌؾ هحفظِ اصى دس ؿَد،زکٌ٘م تاعث هٖ يٗاضوي دس سػذ. وًٖ ٍاکٌؾ هحفظِ

ٍ  اٗداد ٍاقعٖ كفش َّإ. تٌاتشاٗي، اػر خ٘شاهَى ٕدس َّا کِ تِ عَس عث٘عٖ دس عَل آصهاٗؾ  ع هدر  ؿدذُ 

    خاٗدذاس  آًدال٘ضٍس  ٌّگداهٖ کدِ خاػدخ   . ؿدَد هٖحزن  ٍاکٌؾ، هحفظِ تا ػغح اصى ٍاکٌؾ ًاؿٖ اص غ٘شٍاقعٖ

 ، سا زٌظ٘ن کٌ٘ذ.آًال٘ضٍسكفش  )ّإ(ؿَد، کٌسشلهٖ

 سازي ًوَدار کالیبراسیَىآهادُ 6-3

 کسیذ اهًٌَیترٍشى  6-3-1

 دٗد اص عشًـدش  اص ػدلَل   ذ٘اکؼد ٕد سشٍطىً٘کِ  تاص کٌ٘ذ ًحَٕتِ سا تثٌ٘٘ذ( سا  3دس ؿکن  16)ساِّ  3ؿ٘ش 

 ٖخشٍخد اٌذ ساِّ دس  ذ٘هٌَکؼ سشٍطىً٘ زاسا تاص کٌ٘ذ سا تثٌ٘٘ذ(  3دس ؿکن  13)م دٍ ؿ٘ش .هثذل عثَس کٌذ

 .کٌ٘ذ ن٘زٌظ ذ٘کؼاهٌَ سشٍطىً٘ گؼسشُ ٖٗحذ تالا 80%حذٍد  اٗداد تشإسا كفش  َّٕا اىٗ. خشاه٘ي کٌذز

ٖ  تشحؼة قؼور دس ، φ(NO)، ٍاقعٖ هًََکؼ٘ذً٘سشٍطى غلظر   2تدا اػدسفادُ اص هعادلدِ     سا ه٘ل٘دَى حدود

 هحاػثِ کٌ٘ذ:

  (2)        
21 VV

m

qq

Kq
NO


 

 کِ دس آى:

qm         ً اکؼ٘ذ، تش حؼة ه٘کشٍگشم تش دق٘قِ؛ً٘سشٍطى دٕ ـشػشعر 

K          تشإ ً٘سشٍطى دٕ اکؼ٘ذ، ) ٖفاکسَس زثذٗن حدوμl/μg 532/0  دسC
º25  ٍkPa 3/101؛) 

qV1        تش دق٘قِ؛ ل٘سش، تش حؼة ٕـشػن ًحدوٖ َّإ كفش عثَسٕ اص  ػشعر خشٗاى 

qV2        حدوٖ َّإ سق٘د کٌٌذُ، تش حؼة ل٘سش تش دق٘قِ ػشعر خشٗاى. 

 هحاػثِ کٌ٘ذ: 3کؼ٘ذ تشحؼة ه٘کشٍگشم تش هسش هکعة سا تا اػسفادُ اص هعادلِ اهًٌَ٘سشٍطى غلظر خشهٖ  -يادآٍري

  (3)     
21

3 23.110

VV

m

qq

Kq




 NOغلظر خشهٖ ; 

زٌظد٘ن  دسكدذ   دس هق٘داع  خاػدخ  تشإ تِ دػر آٍسدىکؼ٘ذ اهٌَ ً٘سشٍطى ًقغِ آصهَى کٌسشل ٘رخغ اص زثث

 .کٌ٘ذ

  (4)     )(
100)(

NO
L

NO





  ;ًقغِ آصهَى دسكذ 

 کِ دس آى:

L            گؼسشُ؛ حذ 

(NO)   س ه٘لَ٘ى حدوٖ.قؼور د، تش حؼة کٌٌذُٕ سق٘داَّ سغلظر هٌَاکؼ٘ذ ً٘سشٍسى د 

( اٗدداد  qV1+qV2هٌاػدة )  ن٘زٌظسا تا دس هحذٍدُ( ٗکٌَاخر  زاٖٗخٌحفَاكن )حذاقن  ٖغلظر اضاف يٗاٌذ

سا ثثدر  آًدال٘ضٍس  ٍ خاػدخ  سا هحاػثِ کٌ٘دذ   ً٘سشٍطى هٌَاکؼ٘ذ د٘غلظر دق ،اذ٘واص زٌظ مّٗش  ٕ. تشاکٌ٘ذ
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 َى٘ثشاػد ٘. کالسػن کٌ٘ذس تشاتش غلظر هشتَعِ د ّا ساخاػخ، َى٘ثشاػ٘کال هٌحٌٖتِ دػر آٍسدى  ٕتشا کٌ٘ذ.

 کشد. ٖتشسػ نک اع٘هق 80%دس غلظر حذٍد ًقغِ كفش ٍ  - کال٘ثشاػَ٘ىًقغِ دٍ زَاى تا ٖسا ه ٕتعذ

 اکسیذّاي ًیترشى کل  ٍاکسیذ ديًیترٍشى  6-3-2

ٖ دس خشٍخد  اکؼ٘ذًٕ٘سشٍطى دزا  تاص کٌ٘ذهثذل تِ حالر کٌاسگزس ( سا ذٌ٘٘سا تث 3دس ؿکن  16ساِّ ) 3 ش٘ؿ

حذ  80%دس حذٍد  اکؼ٘ذً٘سشٍطى دٕغلظر  ماٗداد ٗ خْر سا َّا كفش اىٗػشعر خش اٌذساِّ اٗداد ؿَد

ً٘سشٍطى کن سا  ٕذّا٘اکؼ اٗ اکؼ٘ذً٘سشٍطى دٕ ٖغلظر ٍاقع ٘ذ.کٌ ن٘زٌظاکؼ٘ذ دٕ سشٍطىً٘گؼسشُ  ٖٗتالا

                 (NO2)تددا  φ  ٍ(NO)(NOx)ٗددا  φ(NO2)تددا  φ(NO)، کددِ دس آى، هحاػددثِ کٌ٘ددذ 3ٗددا  1اص هعادلددِ 

 ؿَد.هٖ ٗگضٗيخا (NOx)ٗا 

تدِ   ٕتدشا سا   qV2سا ثثر کٌ٘ذ.  آًال٘ضٍسشتَط تِ ٍ خاػخ هکن  سشٍطىً٘ ذٍ٘ اکؼ اکؼ٘ذً٘سشٍطى دٕ ّإغلظر

دس  َاكدن ٗکؼداى  فدس ( سدشٍطى ً٘ ٕذّا٘اکؼد  اٗ) اکؼ٘ذً٘سشٍطى دٕح غلظر هخسلف حذاقن خٌدػر آٍسدى 

دس اٗي خاػدخ سا   َى٘ثشاػ٘تِ دػر آٍسدى ًوَداس کال ٕتشا ٍسا ثثر کٌ٘ذ خاػخ هشتَعِ  .ٌ٘ذک ن٘هحذٍدُ زٌظ

( دس سدشٍطى ً٘ ٕذّا٘اکؼد  اٗ) اکؼ٘ذً٘سشٍطى دّٕش  ٕتشاحذ هداص  سػن کٌ٘ذ، ؿذُ هحاػثِ ّإتشاتش غلظر

ٕ کٌ٘ذ. ٌّگام آًال٘ض هخلَط اٗداد سا کٌٌذُ د٘سق َّٕا اکؼد٘ذ تشسػدٖ   ّإ ً٘سشٍطى هٌَاکؼ٘ذ ٍ ً٘سدشٍطى د

ّإ ًاؿدٖ اص ً٘سدشٍطى هٌَاکؼد٘ذ ٍ ً٘سدشٍطى     کٌ٘ذ کِ خاػخ اکؼ٘ذّإ ً٘سشٍطى کن هـاتِ تا هدوَ  خاػخ

 اکؼ٘ذ تاؿذ.دٕ

هحاػثِ  5شحؼة ه٘کشٍگشم تش هسش هکعة سا تا اػسفادُ اص هعادلِ ، تφ(NO2)، اکؼ٘ذدًٕ٘سشٍطى غلظر خشهٖ  -1يادآٍري 

 کٌ٘ذ:

  (5)     
21

3 88.110

VV

m

qq

Kq




 NO2غلظر خشهٖ ; 

تِ عَس  ىزَاٖه کٌٌذُ سازٌظ٘ن ،ّوشاُ تاؿذ َى٘ثشاػ٘کال ٕتشاکٌٌذُ زٌظ٘ن مٗزٌْا تا  ٕ کِ آًال٘ضٍسدس هَسد -2يادآٍري 

 ً٘سشٍطى هٌَاکؼ٘ذًوًَِ کِ  ٌگاهّٖ .شدثاتر ک ذ٘اکؼٕد سشٍطىً٘ ـشًاهاًِ ػ مٗاػسفادُ اص تا کشد هدضا عول مٗدس  ن٘هؼسق

 تاؿذ. هف٘ذ هٖ آًال٘ضٍسخاػخ  ٗکؼاى تَدى ٖتشسػخْر  اهش يٗا ٗکؼاى هَخَد تاؿذ،غلظر تا 

 :هَسد اػسفادُ َى٘ثشاػ٘کال ّإاهاًِػ گشٗد -3 يادآٍري

ٕ داسإ غلظدر  ُفـدشد  ػ٘لٌذسّإ گداص  اصاػسفادُ  -الف ِ  . تاکؼد٘ذّإ ً٘سدشٍطى  هـخلدٖ اص   ّدا  اص هَخدَد،  غلظدر  ؼدسِ تد

ٖ      ،کشداػسفادُ  هٌاػة ػاصٕ٘دسق خغ اص تِ عَس هؼسق٘ن ٗا زَاىهٖفـشدُ  ػ٘لٌذسّإ گاص ؿدَد  تدِ عٌدَاى هثدال، زَكدِ٘ هد

هغداتد تدا اػدساًذاسد    سا ٍ خاٗدذاسٕ  آهادُ کٌ٘دذ   ISO 6144ٍ اػساًذاسد 18272هلٖ اٗشاى ؿواسُ  هخلَط سا هغاتد تا اػساًذاسد

ISO 6711  .تشسػٖ کٌ٘ذ   

 .اًدام دّ٘ذ کال٘ثشُ ؿذُاصى تا اػسفادُ اص هٌثع  سا ً٘سشٍطى هٌَاکؼ٘ذز٘سشاػَ٘ى فاص گاصٕ اػساًذاسد  -ب

اص  ـدش ً ػدلَل  دُ اصتا اػدسفا  اػساًذاسد سٍؽ تاتَدى  ًـاى دادى هعادل خغ اص زٌْا ٍاحس٘اط لاصم سا اًدام دادُ  ّاػاهاًِدس اٗي 

 ّا اػسفادُ کٌ٘ذ.  آى

 برداريًوًَِ 6-4

 ، تشداسٗذ.1-5تٌذ دس  ؿشق دادُ ؿذُخظ ًوًَِ  دٗاص عش سا ًوًَِ َّا
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 تؼییي 6-5

 ،ً٘سدشٍطى هٌَاکؼد٘ذ   ٕتدشا سا  خدَاًؾ  ،/ ثثداذ دادُ َزش٘کداهد  ٗاهٌاػة کٌٌذُ ثثر مٗهسلن تِ  آًال٘ضٍستا 

 اًدام دّ٘ذ.  اکؼ٘ذًٕ٘سشٍطى دٍ  ً٘سشٍطى کن ٕذّا٘اکؼ

 تذاخلات 6-6

هثدذل       تدالا  ٕدس دهدا تدِ دل٘دن اٌٗکدِ    ٍاقع گدشدد.  زذاخ ذ  ش٘زاث زَاًذ زحرٖه سشٍطىً٘ ٕذّا٘اکؼ ي٘٘زع

ً٘سدشٍطى  تدِ   ٕ آىهدا تؼدسِ تدِ ًدَ  هثدذل ٍ د     ،داس سا تِ عَس خضئٖ ٗا کاهنزَاًذ ػاٗش زشک٘ثاذ ً٘سشٍطىهٖ

ٖ  ٘زداث ذاس اکؼ٘ذّإ ً٘سشٍطى دس ًوًَِ َّا زحر، زع٘٘ي هقکٌذ زثذٗن هٌَاکؼ٘ذ  يٗزدش هْدن  .گ٘دشد ش قدشاس هد

ٍ  ّدا سدشاذ ًٖ٘، ٍ هعدذً  ٖآل ّإرٗسش٘اص ً ٖتشخ ذ،٘اػ مٗسشً٘ ،ّاي٘آه اک،٘آهًَ :ؿاهنزشک٘ثاذ ً٘سشٍطًٖ 

  تاؿٌذ.هٖ 1(PANخشٍکؼٖ اػس٘ن ً٘سشاذ )

٘  تا هؼدوَه٘ر  هوکي اػر سشٍطىً٘ ٕذّا٘اکؼ زع٘٘ي  ٍ ٕگدَگشد  زشک٘ثداذ ٍػد٘لِ   ِتد  هثدذل  دس ضٍسکازدال

 زاث٘ش قشاس گ٘شد.  زحر ً٘ض ّاکشتًَ٘ن

تخداس آب   اٗفـاس  شاذً٘٘ـاذ گشفسِ اص زغ فشًٍـاًٖ اذاثش شاذ٘٘هوکي اػر تا زغ سشٍطىً٘ ٕذّا٘اکؼ ي٘٘زع

ٗي اثشاذ زا ا ًدام ؿذُا افسٍِٗاکٌؾ زحر فـاس کاّؾ  ٖ. تِ عَس کلٍاقع ؿَد ش٘زاث دس هحفظِ ٍاکٌؾ زحر

  تشػاًذ. حذاقن  سا تِ

 بیاى ًتايج 7

 تدش حؼدة  سا  حٍٗ ًسا کشدُذٗن ثز تِ غلظرسا ( 5-6تٌذ ) ّاخَاًؾ ،هٌاػة َى٘ثشاػ٘کالًوَداس اػسفادُ اص  تا

Cدس دهإ  حدوٖ َى٘ل٘قؼور دس ه اٗهسش هکعة، تش  کشٍگشم٘ه
º25 فـاس ٍ kPa 3/101  کٌ٘ذ.ت٘اى 

 گسارش آزهَى 8

 اع عاذ صٗش تاؿذ: داسإاٗذ حذاقن گضاسؽ آصهَى ت

 اسخا  تِ اٗي اػساًذاسد هلٖ اٗشاى؛ 8-1

 ؿٌاػاٖٗ کاهن ًوًَِ َّا؛ 8-2

 ت٘اى ًساٗح؛ 8-3

 ّشگًَِ اًحشان غ٘شعادٕ اص سٍؽ آصهَى کِ هوکي اػر تش ًساٗح زاث٘شگزاس تاؿٌذ. 8-4

 
 

 

 

 

 

 

                                                 
Peroxyacetylnitrate  1-  
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 راٌّوا:

 إكافٖ رسُ    1

 NOتِ  NO2ل هثذ   2

 کٌٌذُ ػشعر خشٗاىکٌسشل   3

 تشؿگش   4

 كافٖ ًَسٕ   5

 لَلِ فسَهَلسٖ خ ٗش   6

 لَلِ فسَهَلسٖ خ ٗش   7

 هَلذ اصى    8

 کيخـم    9

 هحفظِ ٍاکٌؾ   10

 خشٍخٖ ّوضهاى  11

 كافٖ اصى  12

ٕستشداخوح ًوًَِ   13  

 (ّاتکثیرکٌٌذُ)دٍ هحفظِ ٍاکٌص ٍ فتَ گاًِع دًٍَ ًَرتابي ضیویاييًوَدار ضواتیک تجسيِ  -الف 1ضکل 
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 راٌّوا:

 إكافٖ رسُ    1

 NOتِ  NO2هثذل    2

 کٌٌذُ ػشعر خشٗاىکٌسشل   3

 تشؿگش   4

 كافٖ ًَسٕ   5

 لَلِ فسَهَلسٖ خ ٗش   6

 کي خـم   7

 هَلذ اصى    8

 هحفظِ ٍاکٌؾ هضاعف    9

 خٌمهحفظِ    10

 خشٍخٖ ّوضهاى  11

 كافٖ اصى  12

ٕستشداخوح ًوًَِ   13  

يک  ٍ دٍتايي هحفظِ ٍاکٌص يک) گاًًَِع دٍ ًَرتابي ضیویاييًوَدار ضواتیک تجسيِ  -ب 1ضکل 

 (تَتکثیرکٌٌذُف
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 راٌّوا:

 إكافٖ رسُ    1

 NOتِ  NO2هثذل    2

 ىکٌٌذُ ػشعر خشٗاکٌسشل   3

 كافٖ ًَسٕ   4

 لَلِ فسَهَلسٖ خ ٗش   5

 هحفظِ خٌم   6

 NOX - NOّإ اشخِ کٌسشل   7

 هحفظِ ٍاکٌؾ   8

 اصى كافٖ    9

 ٕستشداخوح ًوًَِ    10

 اصى هَلذ  11

کيخـم   12  

 ايًَع چرخِ ًَرتابي ضیویاييًوَدار ضواتیک تجسيِ  -پ 1ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13 

 

 

 

 

 
 وا:راٌّ

 N2 ،ppm (V/V)دس  NOاػساًذاسد     1

 کٌٌذُ ػشعر خشٗاىکٌسشل   2

 ػٌحخشٗاى   3

 هٌثع ػ٘لٌذس َّإ فـشدُ ٗا اکؼ٘ظى   4

 کٌٌذُ ػشعر خشٗاى کٌسشل   5

 ػٌح خشٗاى   6

 )هسغ٘ش( UVلاهح    7

 خشٍخٖ   8

 (NOXتِ ػور ٍسٍدٕ آًال٘ضٍس )اػسفادُ ؿذُ دس حالر     9

 

 چیذهاى براي کٌترل کارايي هبذل آًالیسٍرار ضواتیک ًوَد -2 ضکل
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 راٌّوا:

 َّإ كفش    1

 کيخـم    2

 کٌٌذُ ػشعر خشٗاىکٌسشل   3

 ػٌحخشٗاى    4

 کٌٌذَُّإ سق٘د   5

 کٌٌذُ ػشعر خشٗاىکٌسشل   6

 ػٌحخشٗاى   7

 هحفظِ اخس ط   8

 ٕ آًال٘ضٍس زحر کال٘ثشاػَ٘ىدسٗچِ ٍسٍدتِ ػور     9

 خشٍخٖ اٌذ ساِّ  10

 ؿَدٌّگاهٖ کِ اػسفادُ ًوٖ ،دسٗچِ خشٍخٖ ت٘ـسش  11

 خشٍخٖ  12

 (2ؿ٘ش )  13

 خشٍخ14ٖ

 هثذل  15

 (1ؿ٘ش )  16

 ػٌحدها  17

 ػٌحخشٗاى  18

 ػن ًـشٕ  19

 هحفظِ دهإ ثاتر   20

 

 اکسیذفادُ از سل ًطري ًیترٍشى دييک ساهاًِ کالیبراسیَى با است ًوَدار ضواتیک -3 ضکل
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 پیَست الف

 )اطلاػاتي(

 ًَرتابي ضیویايي گرِيتجس يبرا ػولکرديهطخصات 

 

ٖ  ّش ستشد دس اک شإٍ ت تاؿذهٖاسائِ ؿذُ دس صٗش فقظ تشإ اع عاذ کلٖ  هقذٗش قاتدن زفؼد٘ش    آًدال٘ضٍس خاكد

 تاؿذ.وًٖ

 
mg/m  زا NOتشإ  گ٘شٕگؼسشُ اًذاصُ

312 

NO2،  mg/mتشإ  
318 

  

NO ، μg/mتشإ  حذ زـخ٘ق کوٖ
310 

NO2 ، μg/mتشإ  
315 

  

 هق٘اع کن  ±1ػاعر، % 24ػاعر ٍ  12 ساًؾ كفش

 هق٘اع کن  ±2ػاعر، % 24 ساًؾ ًقغِ آصهَى

 ثاًِ٘ 5 صهاى زاخ٘ش

 ثاًِ٘ ثاتر تواًذ( 5ثاًِ٘ ) 20کوسش اص  صهاى خ٘ض

 ًِ٘ ثاتر تواًذ(ثا 5ثاًِ٘ ) 20کوسش اص  صهاى افر

  

 هق٘اع(کن  20)دس % ±1% دقر

 هق٘اع( کن 80)دس % %2± 

  

μg/mكحر )دس 
 هق٘اعکن   %1± (31000

  

گ٘شٕ ؿَد، سٍص اها دس كَسزٖ ه٘ضاى کوٖ اًذاصُ 7 عولکشدٕ تذٍى هشاقثر دٍسُ

 کال٘ثشاػَ٘ى هدذد سا تِ كَسذ سٍصاًِ اًدام دّ٘ذ

  

 95زا % 0% کشدٕگؼسشُ سعَتسٖ عول

C کشدٕگؼسشُ دهاٖٗ عول
º10  زاC

º45 

  

 


