
 

 

 

 

 
 

 استاًذارد هلی ايراى
 جوَْري اسلاهی ايراى

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 19645 سازهاى هلی استاًذارد ايراى 19645

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاج اٍل

1393  

 

 

 ّا در پسواًذّاي گیري حلالاًذازُ

 گازي خطرًاک تِ رٍش کرٍهاتَگرافی
 
 

 

 
 

 
Determination of 

Solvents in Hazardous Wastes by Gas 

Chromatography method 

 

 

 

 

 

 
ICS:13.030.30 

2015 



 ة 

 

  تِ ًام خذا 

 سازهاى هلی استاًذارد ايراى تا آضٌايی

 تحم٥متبت ٚ  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙعت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تع٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخع تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙعت٣

  .داسد عٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙعت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٚ دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ عتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس       

 خٟت  اخشا اثلاغ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   ٣ّٔ35838/206 اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ ػبصٔبٖ 

ٖ  كتبحت  وبسؿٙبػتبٖ ػتبصٔبٖ ،   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبت   ٚ ٔشاوتض  ٘ظتشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ع٣ّٕ، ت٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ؿتشا٤ي   تٛخت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فع، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتب٘ذاسدٞب٢  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ع٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ٘ظشٞب اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛى ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اعوب٢ ٚ ٘فع ر٢ ٔشاخع ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چبح ٣ّٔ سسػ٣ٕ  اػتب٘ذاسد عٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ ًشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  هتٛاثي  سعب٤ت ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ علالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  تع٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  تلت٤ٛت ،  دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اػتتب٘ذاسد  عٙتٛا ثتذ٤ٗ تشت٥تت ،     .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ چتبح  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ ٔشثٛى وٝ

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اعوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ث٥ٗ ،و٥ٕؼ٥ٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتي  تٟٙب ثٝ عٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٝ  هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ  ٣ٔ فعب٥ِت ٝ  تٛخت ٗ  اص وـتٛس ،  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ي  ثت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙعت٣ ٚ ف٣ٙ ع٣ّٕ ، پ٥ـشفت ٞب٢

ٚ  ػلأت وٙٙذٌبٖ ، حفظ ٔلشف اص حٕب٤ت ثشا٢ لبٖ٘ٛ ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سعب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

َ  عٕت٣ٔٛ ،  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص اختشا٢ ثعوت٣   التلتبد٢ ،  ٚ ٔح٥ٌت٣  ص٤ؼتت  ٔلاحظتبت  ٚ ٔحلتٛتت  و٥ف٥تت  اص ا٥ًٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ.  اػتب٘ذاسد، اخجبس٢ عب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 آٖ ثٙذ٢ٚ دسخٝ كبدسات٣ وبتٞب٢ اػتب٘ذاسد اخشا٢ وـٛس ، ٔحلٛتت ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ 

 ٔـتبٚسٜ ،  دس ص١ٙ٥ٔ فعبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ . اخجبس٢ سا

ٓ  كذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ، ٜ  ٔح٥ٌت٣ ، ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتب٢  ػ٥ؼتت  ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤ـتٍب

ْ  هتٛاثي  اػتبع  ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖػبصٔبٖ ٣ّٔ  ػٙدؾ ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ٚاػٙد٣    ٘ظتب

 آٖ ٞتب  عّٕىتشد  ثش ٚ اعٌب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تصْ ، ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت

ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّتضات  ع٥تبس  تع٥٥ٗ ػٙدؾ ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ٚاػٙد٣   ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ  ٘ظبست ٣ٔ  ا٘دتب

 .اػت  ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػٌح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتارپ

وتٝ پت٥ؾ ٘ت٤ٛغ آٖ دس     "ٌتبص٢  ٞب دس پؼٕب٘ذٞب٢ خٌش٘بن ثٝ سٚؽ وشٚٔبتٌٛشاف٥ٌ٣ش٢ حلاَا٘ذاصٜ"اػتب٘ذاسد 

چٟتُ ٚ دٚٔت٥ٗ   ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ دس ؿشوت پشؿ٥ب پظٚٞؾ ؿش٤ف ؿشوت تٛػي  ٔشثٛىٞب٢  و٥ٕؼ٥ٖٛ

ٔٛسد تل٤ٛت لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه ثٝ اػتٙبد ثٙتذ   05/11/93ٔٛس   ٔح٥ي ص٤ؼت اػتب٘ذاسداخلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ 

، 1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔتبٜ    اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙعت٣ ا٤شاٖ، ٔٛػؼٝلبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  ٤3ه ٔبدٜ 

 ؿٛد. ثٝ عٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ
ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤ع، عّْٛ ٚ خذٔبت، ٚ پ٥ـشفت ثشا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛتت

لع ِضْٚ تدذ٤ذ ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ااػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تدذ٤ذ ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ، 

 ٕٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد.ثب٤ذ ٞ

 

 ٔٙجع ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػت:

 
ASTM D 5830: 2014, Standard Test Method for Solvents Analysis in Hazardous Waste Using 

Gas Chromatography 
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 گازي ّا در پسواًذّاي خطرًاک تِ رٍش کرٍهاتَگرافیگیري حلالاًذازُ

 اّذاف ٍ داهٌِ کارترد 1

ٝ  1ختذَٚ   ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ و٥ف٣ ٚ وٕت٣ تشو٥جتبت   ،ا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞذف اص تذ٤ٚٗ  سٚؽ  ٝثت  ٞتب٢ پؼتٕب٘ذ   دس ٕ٘ٛ٘ت

 ثبؿذ. تٌٛشاف٣ ٌبص٢ ٣ٔٚٔبوش

 وبسثشد داسد. 1/0ٌش٢ ثب ػٌح ٌضاسؽ ٔعَٕٛ  %  ثٝ عٙٛاٖ ٤ه سٚؽ غشثبَا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ اػتفبدٜ 

 ّاي پسواًذترکیثات هَجَد در ًوًَِ -1 جذٍل

 صا٤ّٗ ػ٥ىّٛ پٙتبٖ د٢ وّشٚ د٢ فّٛئٛسٚ ٔتبٖ

 اػت٥شٖ پٙتبٖ تش٢ وّشٚ فّٛئٛسٚ ٔتبٖ

 وّشٚ ثٙضٖ ٍٞضاٖ تش٢ فّٛئٛسٚ اتبٖ-1،2،2-تش٢ وّشٚ-1،1،2

 د٢ وّشٚ ثٙضٖ ٞپتبٖ ٔتبَ٘ٛ

 ٥٘تشٚ ثٙضٖ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ اتبَ٘ٛ

 فّٛئٛسٚ ثٙضٖ ا٤ضٚ اوتبٖ ا٤ضٚ پشٚپبَ٘ٛ

n- َٛ٘٥٘تشٚ پشٚپبٖ پشٚپب n- ٖپشٚپ٥ُ ثٙض 

 ا٤ضٚ پشٚپ٥ُ ثٙضٖ اتبَ٘ٛ آ٥ٔٗ ا٤ضٚ ثٛتبَ٘ٛ

n- َٛ٘ا٤ضٚ ثٛت٥ُ ثٙضٖ ٥٘تشٚ ٔتبٖ ثٛتب 

tert- َٛ٘ات٥ّٗ وّش٤ذ ثٛتب n- ٖثٛت٥ُ ثٙض 

 اتٛوؼ٣ اتبَ٘ٛ-2 ثٙض٤ُ وّش٤ذ ٔت٥ّٗ وّش٤ذ

 ثٛتٛوؼ٣ اتبَ٘ٛ-2 تتشا ٥ٞذسٚ فٛساٖ وّشٚفشْ

 اتبَ٘ٛ اػتبتاتٛوؼ٣ -2 اػتٖٛ وشثٗ تتشا وّش٤ذ

 ٔتٛوؼ٣ اتبَ٘ٛ-2 ٔت٥ُ ات٥ُ وتٖٛ د٢ وّشٚ اتبٖ-1،1

 ثشٚٔٛ فشْ ٔت٥ُ ا٤ضٚ ثٛت٥ُ وتٖٛ د٢ وّشٚ اتبٖ-1،2

 وبسث٥تَٛ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ٘ٛ د٢ وّشٚ پشٚپبٖ-1،2

 ات٥ُ اتش ات٥ُ اػتبت د٢ وّشٚ ات٥ّٗ-1،1

 د٢ اوؼبٖ-1،4 پشٚپ٥ُ اػتبت د٢ وّشٚ اتٗ-1،2

 د٢ اػتٖٛ اِىُ ثٛت٥ُ اػتبت تش٢ وّشٚ اتبٖ-1،1،1

 اػتٛ ٥٘تش٤ُ ثٙضٖ تتشا وّشٚ ات٥ّٗ

 پ٥ش٤ذ٤ٗ تِٛٛئٗ تش٢ وّشٚ ات٥ّٗ

 تِٛٛئ٥ذ٤ٗ ات٥ُ ثٙضٖ تتشا وّشٚ اتبٖ

  پشٚپ٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ
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دس  اػت وٝ ٔعٕٛت اخضا٢ تـى٥ُ دٞٙذٌٜش٘بن ٚ د٤ٍش ٞب٢ خاص حلاَ ا٢ٔدٕٛعٝ فٛقتشو٥جبت فٟشػت 

 ؿٛد. پؼٕب٘ذ خٌش٘بن د٤ذٜ ٣ٔ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٥ٞذسٚوشثٗ ٔثُ ، ٔب٘ٙذ ٔخّٛىآ٣ِ فشاس ٚ ٥ٕ٘ٝ فشاس تشو٥جبتثشا٢ ، 1ا٤ٗ اػتب٘ذاسد علاٜٚ ثش فٟشػت خذَٚ 

د٤ٍش  ٍٞضا دوبٖ  ٚ -nوشٚصٖ ٚ ٔٛاد اِى٣ّ ٔعذ٣٘، ٔٛاد آ٣ِ ثب ٘مٌٝ خٛؽ ثبت ستشو٥جبت٣ ثب ٘مٌٝ خٛؽ ثبتتش اص 

٤ب تدض٤ٝ وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٌبص٢/خش٣ٔ لبدس ثٝ ؿٙبػب٣٤ صٔبٖ ثبصداس٢ ٞب٢ دادٌٜش اص ًش٤ك دض٤ٝتشو٥جبت آ٣ِ وٝ ت

 .وبسثشد داسداػت، 

 وبسثشد داسد. ٞب٢ پؼٕب٘ذ خٌش٘بندس ٕ٘ٛ٘ٝاك٣ّ حلاَ  اخضا٢ تـى٥ُ دٞٙذٜا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ 

وبسثشد ٞب٢ وٙتشَ آِٛد٣ٌ ب ثش٘ب٤ٝٔٞب وبسخب٘ٝ ا٤ٗ سٚؽ ثشا٢ وٕه ٤ب اسص٤بث٣ ٥ٔذا٣٘ ع٥ّٕبت ثبص٤بفت، ساٞجش٢

 . داسد

 الساهیهراجغ  2

   ٖ  اػتت.  ٞتب اسختبد دادٜ ؿتذٜ    ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ّٔت٣ ا٤تشاٖ ثتٝ آ

 ؿٛد.ثذ٤ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ

ٝ روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبد دادٜ ؿتذٜ ثبؿتذ   وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثبدس كٛست٣  ٞتب ٚ تدذ٤تذ ٘ظشٞتب٢ ثعتذ٢ آٖ     ، اكتلاح٥

ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ ٞب اسختبد دادٜ ؿتذٜ   

 ٞب ٔٛسد ٘ظش اػت.ٞب٢ ثعذ٢ آٖاػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝ

 ٔشاخع ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:اػتفبدٜ اص 

ٝ     -آة  ،1381: ػتبَ  1728اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿتٕبسٜ   2-1 ٞتب ٚ  ٤ٚظٌت٣  -ٔتٛسد ٔلتشف دس آصٔب٤ـتٍبٜ تدض٤ت

 آصٖٔٛ ٞب٢ سٚؽ

2-2  EPA Gas Chromatography/Mass Spectrometry Method 8260, Test Methods for Evaluating 

Solid Waste Physical/ Chemical Methods, SW-846, Third Edition, Final Update 

 اصَل آزهَى 3

ٞب٢ ٔٙبػت د٤ٍش ٚ پ٥شَٚ ٤ب حلاَ -Mػِٛف٥ذ، د٢ وشثٗ اػتخشاجٞب٢ پؼٕب٘ذ ثٝ ٚػ٥ّٝ تضس٤ك ٔؼتم٥ٓ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙبػتت تآؿىبسػبص ٔ ثب اػتفبدٜ اصآٖ آؿىبسػبص٢ ؿٛد. ٣ٔ تدض٤ٝشٚٔبتٌٛشاف٣ ٌبص٢ وثٝ  ٔحلَٛ اػتخشاجتضس٤ك 

، TCD 3، ٞتذا٤ت ٌشٔتب٣٤ س  ECD 2اِىتشٖٚ س سثب٤ؾ، FID 1س ٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛ ؿعّٝآؿىبسػبص ثشا٢ ٔثبَ:  ٥٘بص آٖ ثب

ٞب٢ د٤ٍتش٢  آؿىبسػبص. دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اص ؿٛدا٘دبْ ٣ٔ MSD 5خش٣ٔ س ٌش٤ب ا٘تخبة PID 4س ٥٘ٛ٤٣٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛ 

 تٛاٖ اػتفبدٜ وشد. وٝ دس ا٤ٙدب روش ٘ـذٜ ٞٓ ٣ٔ

                                                 
1- flame ionization detector  
2- electron capture detector  
3- thermal conductivity detector 

4- photoionization detector  
5- mass detector  



3 

 

 ّاهساحوت 4

ٕٔىٗ اػت چ٥ٙٗ ٞٓٚ  ا٤دبد ؿٛددٞذ ثٝ آٖ پبػخ ٣ٔآؿىبسػبص  تٛا٘ذ اص ٞش تشو٥ت آ٣ِ وٝٞب ٣ٔٔضاحٕت  4-1

ٔـىُ  ٞٓ دچبسؿٙبػب٣٤ تشو٥جبت ثب ؿ٤ٛؾ ٘ضد٤ه ثٝ ، ثبؿذثش اػبع صٔبٖ ثبصداس٢ وٝ تـخ٥ق كشفب  ٣دسكٛست

 ؿٛد.

ثٝ ٔٙبثع د٤ٍش اًلاعبت ٔب٘ٙذ  كح٥حٌش ثب٤ذ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ آ٤ذ، تدض٤ٝٞب ثٝ ٚخٛد ٣ٔوٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔضاحٕتصٔب٣٘

  .ص٤ش ٔشاخعٝ وٙذ

سٚؽ تضس٤تتك  ٚ EPA 8260ٚؽ اػتتتب٘ذاسد س (GC/MS) خشٔتت٣اػتتپىتشٚٔتش٢  وشٚٔتتبتٌٛشاف٣ ٌتتبص٢/  4-1-1

 ٔؼتم٥ٓ سا ثج٥ٙ٥ذ.

 تب٥٤ذ وٙٙذٜ آؿىبسػبصاص ػتٖٛ ٤ب اػتفبدٜ   4-1-2

ٚ ثٟتشٜ   (FID)آؿىبسػتبص  ٤ته  ، 1-2-2-5ؿشح دادٜ ؿذٜ دس ثٙتذ  ػتٖٛ ٤ه ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ  4-1-2-1

ٓ ثبؿت ٣ٔسٚصا٘ٝ  َ و٥ف٥تشوٙت ثشسػ٣ ٤ه ػٝ حلاَ اػتب٘ذاسد ٚاص ٥ٌش٢  ٖ اػتتفبدٜ اص  چٙت٥ٗ  ذ. ٞت ٞتب ٤تب   ػتتٛ

وٙتتشَ  ثشسػت٣   ٚ  1-7ثٙذ س٤بدآٚس٢ ػٝ حلاَ اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ اص  ٚ ٥٘بصٔٙذوٙٙذٜ ٤ب ٞش دآؿىبسػبصٞب٢ تب٥٤ذ

 .ثبؿذ٣ٔػتٖٛ ٤ب آؿىبسػبص تب٥٤ذ وٙٙذٜ ٤ب ٞش دٚ ثشا٢ ٞش و٥ف٥ت سٚصا٘ٝ 

 ّف ٤ب ٔمب٤ؼٝ اػتب٘ذاسد ٤ب ٞش دٚٞب٢ دٔب٣٤ ٔختاص ثش٘بٔٝاػتفبدٜ   4-1-3

وٙتشَ ٚ ثشسػ٣  اػتب٘ذاسدػٝ حلاَ ا٢ ٔختّف، اػتفبدٜ اص ٞب٢ تدض٤ٝثش٘بٔٝچ٥ٙٗ ثشا٢ اػتفبدٜ اص ٞٓ 4-1-3-1

 تصْ اػت.تغ٥٥ش ثشا٢ ٞش سٚصا٘ٝ و٥ف٥ت 

 پؼٕب٘ذاص ت٥ِٛذ وٙٙذٜ  لبثُ دػتشع ٤ب ٞش ٌٛ٘ٝ اًلاعبتثشا٢ ٔثبَ ٕ٘ٛ٘ٝ  ػبثمٝثشا٢ ٔثبَ   4-1-4

 آة ثبثٛدٖ  أتضاج٤ب لبثُ  ٚصٖ ٔخلٛف، اؿتعبَ پز٤ش٢ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ثشا٢ ٔثبَ، ٔـخلٝ  4-1-5

ٞش تضس٤تك ثلافبكتّٝ   اص  ثعذ ثب٤ذ ػشً٘ ثبؿذ،ثبل٣ ٔب٘ذٖ تضس٤ك لج٣ّ دس  اصٕٞچ٥ٙٗ ٔضاحٕت ٕٔىٗ اػت   4-2

٘ٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤دبة وٙذ حلاَ د٤ٍتش   وٝ. دس كٛست٣ًٛس وبُٔ ثـ٥٤ٛذپ٥شَٚ ثٝ -٤Mب ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢ػشً٘ سا ثب 

ؿؼتٝ ٘ـذٜ ثبؿذ  َ لج٣ّ اص ػشً٘ وبٔلاوٝ حلادسكٛست٣ ،دلت ؿٛد ؿٛد، أبػتفبدٜ تٛا٘ذ أب٘ٙذ ٔتبَ٘ٛ ٞٓ ٣ٔ

پتش ٚ  ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تضس٤ك، ؿؼتٝ ؿٛد وٝ ثب  لجُ اص ٞش تضس٤ك ػشً٘ ثب٤ذ وبٔلا. ا٤دبد ؿٛدٔضاحٕت ٕٔىٗ اػت 

 ٥ٌشد.ظشف پؼٕب٘ذ خذاٌب٘ٝ ا٘دبْ ٤٣ٔه دس  خب٣ِ وشدٖ

اص وتشثٗ د٢   ،تتٛخ٣ٟ آة ٞؼتتٙذ  ٞب وٝ حب٢ٚ ٔمتبد٤ش لبثتُ   وٝ ثشا٢ اػتخشاج خبٔذات ٤ب ِدٗكٛست٣دس  4-3

 ٕٔىٗ اػت اتفبق ث٥فتذ. ثب آة أتضاج پز٤ش ٞب٢ثبص٤بث٣ پب٣ٙ٥٤ اص حلاَ ،ػِٛف٥ذ اػتفبدٜ ؿٛد

 ٕٔىٗ اػت حب٢ٚ ٔمبد٤ش ٘بچ٥ض٢ اص ثٙضٖ ثبؿٙذ. وشثٗ د٢ ػِٛف٥ذ بتدسخ ثشخ٣ اص  4-4
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اص تخش٤تت ثتب غّظتت     ٚ تشو٥جبت حبكُ ؿٛدثٝ آسا٣ٔ تخش٤ت ٣ٔثب ٌزؿت صٔبٖ پ٥شَٚ -Mسػذ ٘ظش٣ٔثٝ  4-5

 پ٥ه وٛچه .  5ٞب ٔضاحٕت داس٘ذ ستمش٤جبً تشو٥جبت د٤ش ؿ٤ٛؾ دس ثشخ٣ ػتٖٛپب٥٤ٗ ثب ثشخ٣ 

اتفتبق    ػتِٛف٥ذ وشثٗ د٢ٕت پ٥ه حلاَ حأضٕٔىٗ اػت  آؿىبسػبص ٞذا٤ت ٌشٔب٣٤دس كٛست اػتفبدٜ اص   4-6

 ث٥فتذ.

ثشا٢ ٔثتبَ  داس  تشو٥جبت اوؼ٥ظٖچ٥ٙٗ ٚ ٞٓ وٝ آة دلت و٥ٙذ ٣٤آؿىبسػبص ٞذا٤ت ٌشٔباص  ٍٞٙبْ اػتفبدٜ 4-7

 . ذ٘آؿىبسػبص ؿٛپبػخ ثبعث وبٞؾ ٕٔىٗ اػت  ٔت٥ُ ا٤ضٚثٛت٥ُ وتٖٛ ٚ ٔت٥ُ ات٥ُ وتٖٛ

(ELCD) ٞذا٤ت اِىتش٥ِٚت٣ آؿىبسػبصوٝ دسكٛست٣  4-8
ٖ    ٤ب  1 ثب٤تذ ٔتٛسد     (ECD)آؿىبسػتبص ٥ٌش٘تذٜ اِىتتشٚ

ٞتب٢  ٚ غّظتت    ELCDس تصْ ثشا٢ ثتشا٢ ٤ته   پ٥شَٚ  -M، ػِٛف٥ذوشثٗ د٢وٝ  دلت و٥ٙذاػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد، 

ؿتٛد. پ٥ـتٟٙبد   آؿىبسػتبص   ٣خشاثت  ثبعتث ٚ  اهبف٣ ثٝ دػتٍبٜ ٚاسد وشدٜ ثبس ٕٔىٗ اػتثبت٢ تشو٥جبت ٞبِٛط٣٘ 

اػت ٚ تضس٤ك ٔؼتم٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىتٗ   ٘ظش تشو٥جبت ٞبِٛط٣٘ ٔٛسدخ٣ّ٥ پب٥٤ٗ وٝ حذتـخ٥ق ؿٛد فمي صٔب٣٘ ٣ٔ

 ؿٛد.اػتفبدٜ آؿىبسػبص ا٤ٗ دٚ اص ، اػت

 ٍسايل  5

ٚ  آؿىبسػتبص ٝ ٤ب پش ؿذٜ ٤تب ٞتش دٚ،   ٙػتٖٛ ٥٤ٛٔ ٞب٢ تضس٤كلؼٕت ٔدٟض ثٝ ،سیستن کرٍهاتَگراف گازي  5-1

 ػ٥ؼتٓ دادٜ پشداص٢ 

 ذُ پیطٌْاد ضّاي کرٍهاتَگرافی ستَى  5-2

 ٤ب ٍٔب 2خبسخ٣ ٥ٔىشٚثب لٌش  ،هَيیٌِ  5-2-1

5-2-1-1  DB-1701 ، % 14ػت٣٘ٛ ثب  ُ ٚ    86ف٥ٙتُ ٚ %  -ػت٥ب٘ٛپشٚپ٥        ثتب لٌتش داخّت٣    ٔت٥تُ پّت٣ ػ٥ّٛوؼتبٖ 

mm 25/0× ًَٛM 30 ّٓهخبٔت ف٥ ٚ µm 25/0 

5-2-1-2  DB-624 ، % ثتتب لٌتتش داخّتت٣ٔت٥تتُ پّتت٣ ػ٥ّٛوؼتتبٖ ٚ  94ف٥ٙتتُ ٚ % -ػتت٥ب٘ٛپشٚپ٥ُ 6ػتتت٣٘ٛ ثتتب           

mm 3/0× ًَٛM 30 ّٓهخبٔت ف٥ ٚ µm 8/1 

 يا ضیطِ فَلاد زًگ ًسى ،پر ضذُ  5-2-2

5-2-2-1  SP-1000% ،1 ،ٛ3پهوشث  B 80/60 حذٚد س، ثب لٌش داخ٣ّmm 3  

5-2-2-2  SP-2100% ،10، ٛٔٚثب لٌش داخ٣ّ 120/100 4صٚسةوش ،mm 2× ًَٛM 2 

                                                 
1-Electrolytic conductivity detector  

2- Microbore  
3-Carbopak  
4-Chromosorb  
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 آٚسدٜ ؿتذٜ  9ثٙتذ  . ؿشا٤ي عّٕىشد ٞتش ٤ته دس   اػتفبدٜ ؿٛد اص ػتٖٛ ٘بٔجشدٜ ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ ٘تب٤ح خٛة ثٝ د٥ُِ اسائٝ -يادآٍري

  ؿٛد.اػتفبدٜ  تٛا٘ذ٣ٔ ثٝ وبسثشدثؼتٝ ٞب٢ ٔعبدَ ٤ب خب٤ٍض٤ٗ ٤ب ٞش دٚ . ػتٖٛاػت

ٝ آٚس٢ خٕتع  ثتشا٢  ،ؼادلهًَع اي تا درپَش پیچی يا ّاي ضیطٍِيال  5-3 ٝ ٞتب   ٕ٘ٛ٘ت  .ٞباػتتب٘ذاسد  داس٢ٚ ٍ٘ت

 .فبدٜ ؿٛداثش د٤ٍش اػتتتشافّٛئٛسٚ ات٥ّٗ ٤ب ٔٛاد ث٣ پ٣ّپٛؽ اص آػتش دسؿٛد ثشا٢ تٛك٥ٝ ٣ٔ

  µl 0/1، µl 10  ٚµl 100ثب ٌٙدب٤ؾ  ،هیکرٍسرًگ  5-4

 g 0001/0 دسػت٣ثب  ،ايترازٍي تجسيِ  5-5

 ٘ٛد ٔعبد٤َب ٥ٔىشٚپ٥پتٛس حدٓ ػٙد٣ ٤ب ٤ه ثبس ٔلشف ؿ٥ـٝ ا٢، ت، پپی  5-6

 اخت٥بس٢، µm 0/5 ٤ب µm 45/0، µm 0/1  ک،سيدّاي هیکرٍصافی  5-7

 اخت٥بس٢ ساًتريفَش،  5-8

 گرداتیکي از ًَع هخلَط  5-9

 هَاد ٍ / يا ٍاکٌطگرّا        6

ا٣٤ ٔـخق ٚ فمي اص آة ٔمٌتش ٤تب آة ثتب خّتٛف ٔعتبدَ      دس ًَٛ تدض٤ٝ فمي اص ٚاوٙـٍشٞب٢ ثب خّٛف تدض٤ٝ

 .اػتفبدٜ و٥ٙذ

 1728ٌٔبثك ثب اػتب٘ذاسد ّٔت٣ ا٤تشاٖ ثتٝ ؿتٕبسٜ      دسخٝ دٚفمي اص آة   روش ؿذٜ، ثب٤ذثٝ غ٥ش اص ٔٛاسد آب،  6-1

 .اػتفبدٜ وشد

 ، ٞٛا ٚ ٥ٞتذسٚطٖ سثتب خّتٛف ثتبت  ثتشا٢     خجشا٣٘ثشا٢ ٌبصٞب٢ حبُٔ ٚ  ،ًیترٍشى يا ّلیَم )تا خلَظ تالا(  6-2

٤تب   ،تشپب٥٤ٗ ثب دسخٝ خّٛفٌبص،  ٜت٥ِٛذ وٙٙذاص  تٛاٌٖبصٞب سا ٣ٔدس كٛست لبثُ دػتشع ثٛدٖ،  ػٛخت. ٌبصٞب٢

  اػتفبدٜ وشد.ثب خّٛف ثبت  وپؼَٛاص 

  وشٚٔبتٌٛشاف٣ خّٛف ثب دسخٝ ،CS2کرتي دي سَلفیذ،   6-3

6-4  M-پیرٍل ،C5H9NO ،    ٗلبثتُ دػتتشع اص چٙتذ٤ ٗ ُ  -1ٔب٘ٙتذ   ٣ؿت٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٔٙتبثع   وٙٙتذٜ تتب٥ٔ  -2ٔت٥ت

 ثبؿذ.٣ٔ ٥ٖذِٚپ٥شٚ

  99 % خّٛف ثب ،ًظر تراي ّر جس هَرد جذاگاًِاستاًذاردّاي   6-5

 آهادُ سازي استاًذارد 7

تٛكت٥ٝ   ؿتٛد. اص ٔٛاد اػتتب٘ذاسد ختبِق ت٥ٟتٝ ٔت٣     رخ٥شٜ ٞب٢ اػتب٘ذاسدٔحَّٛ ،هحلَل استاًذارد رخیرُ  7-1

ثب٤تذ   رخ٥شٜ. اػتب٘ذاسدٞب٢ اػتفبدٜ ؿٛد ٚص٣٘ 10 % تب 5 % ؿٛد وٝ اػتب٘ذاسدٞب ًٛس٢ ت٥ٟٝ ؿٛ٘ذ وٝ ٞش خض ٣ٔ

ؿتٛد اص ٤ته   ٖٛ، تٛكت٥ٝ ٔت٣  ٤ت فش ٚ ثب تٛص٤ٗ ٔؼتم٥ٓ ٞش خض آٔبدٜ ؿٛد. ثشا٢ اخضا٢ ثب فشاس٤ت ص٤تبد ٔب٘ٙتذ اتتش   
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ػبص٢ اػتب٘ذاسد وٝ دس صٔبٖ آٔبدٜكٛست٣ؿٛد. دس اػتفبدٜصا٘ٝ ٤ب ثشحؼت ٥٘بص خذ٤ذ ثٝ كٛست سٚرخ٥شٜ اػتب٘ذاسد 

 6ػتبص٢ دس ثٙتذ   اػتفبدٜ دس اػتخشاج ٕ٘ٛ٘ٝ ٤تب سل٥تك   ٥٘بص اػت، اص ٕٞبٖ ٔحَّٛ ٔٛسد حلاَ سل٥ك ٔٛسد ،رخ٥شٜ

 اػتفبدٜ و٥ٙذ. 

تشو٥جتبت  اص  ٢تعتذاد وٝ ا٤ٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ د٥ُِپز٤ش٢ أتضاج عذْ د٥ُِػبصٌبس٢ ثشخ٣ تشو٥جبت اػتب٘ذاسد ثٝ ٘بثٝ د٥ُِ  -يادآٍري

تٛكت٥ٝ   .ؿتٛد تشو٥ت آٔتبدٜ   15تب  10 ٔشوت اصٔحَّٛ اػتب٘ذاسد  ٤4ب  3ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ ،اص خشٚخ٣ وشٚٔبتٌٛشاف٣ ته اػت ٔعٕٛت

 دػتشع ثبؿذ. دسٔشخع  ثٝ عٙٛاٖصٔبٖ ثبصداس٢  خذَٚ ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٤ٚه ٔدٕٛعٝ وشٚٔبتٌٛشاْ ؿٛد٣ٔ

َ ثب اػتتفبدٜ اص  رخ٥شٜ ٞب اص ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ٔحَّٛ ،استاًذاردّاي کاري ثاًَيِ  7-2 ٔٙبػتت آٔتبدٜ    حتلا

 ثبؿذ. GCٔحذٚدٜ خ٣ٌ ػ٥ؼتٓ  ثب٤ذ دسؿٛد. اػتب٘ذاسدٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ

ْ ثب٤تذ    و٣ٕپبػخ ٚ ٔحذٚدٜ خ٣ٌ ثشا٢ تع٥٥ٗ ٞب ٚ ػ٥ؼتٓ ٞب٢ وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٔٛسد اػتفبدٜ آؿىبسػبصٕٞٝ  ثشا٢ -يادآٍري  ا٘دتب

 ؿذٜ ا٘دبْ ؿٛد.   ت٥ٟٝٔحذٚدٜ خ٣ٌ  دسٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب٤ذ  تدض٤ٝ ؿٛد.

وب٥ِجشاػت٥ٖٛ ت٥ٟتٝ ؿتٛد. ٔخّتٛى      ثشسػ٣ؿٛد ٤ه اػتب٘ذاسد تٛك٥ٝ ٣ٔ ،کالیثراسیَىتررسی استاًذارد   7-3

ا٘تٛاد تشو٥جتبت   ثب٤تذ  فشاٞٓ آٚسد. تشو٥جبت  GC /آؿىبسػبصو٣ّ خٛة اص ػ٥ؼتٓ ثشسػ٣ اػتب٘ذاسد ثٟتش اػت ٤ه 

ٖ تشو٥جتبت  آسٚٔبت٥ته، آ٥ِفبت٥ته، وتتٖٛ ٚ     تشو٥جتبت  ٞب،سا پٛؿؾ دٞذ. ثشا٢ ٔثبَ، اِىُ عٕذٜ  . ٤ته داسٞتبِٛط

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  1  دس ؿىُ ٥٘ٛ٤FIDضاػ٥ٖٛ ؿعّٝ س آؿىبسػبص ٘ٛع٣وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثشسػ٣  اػتب٘ذاسدوشٚٔبتٌٛشاْ 

 اػت.

 جايی ًوًَِداري ٍ جاتِآٍري، ًگِجوغ 8

 بػت ثبؿذ.ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٔٙ ٞب٢سٚؽ ثٟتش اػت خٕع آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٔبثك ثب  8-1

ٝ ٞب ثب٤ذ دس ٔحفظٕٝ٘ٛ٘ٝ  8-2 وتٝ  آٚس٢ ؿتٛد. دس كتٛست٣  ا٢ داسا٢ دسپتٛؽ دسصثٙتذ٢  ؿتذٜ خٕتع    ٞب٢ ؿ٥ـت

ٔٛخٛد دس ظشف دس حذالُ ٍ٘ٝ  1تشو٥جبت آ٣ِ ثب فشاس٤ت ص٤بد ثٝ ًٛس ٤ٚظٜ ٔٛسد٘ظش اػت، ثٟتش اػت فوب٢ فٛلب٣٘

 داؿتٝ ؿٛد.

ٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٣٤ اص ، تصْ اػت ثخؾاًتقال ًوًَِ  8-3 ٝ    ٞب٢ پؼٕب٘ذ ٔٛخٛد دس ٔحفظت ٞتب٢  ٞتب٢ ٕ٘ٛ٘تٝ ثتٝ ٔحفظت

ٞب٢ خبٔذ ٚ ٥ٕ٘ٝ خبٔتذ ثتب   ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ثبس ٔلشف ٚ ٞب٢تٛا٘ذ ثب پ٥پتٞب٢ ٔب٤ع ٣ٔآصٔب٤ـٍب٣ٞ ا٘تمبَ ٤بثذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتفبدٜ اص اػپبتَٛ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔتذاَٚ ٔٙتمُ ؿٛد.

خب ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ داسا٢ خٌتشات ٤ٚتظٜ ثب٤تذ ثتٝ ًتٛس      ٕٗ خبثٝٞب ثب٤ذ ثب حفظ دػتٛس وبس آصٔب٤ـٍب٣ٞ ا٤ٕ٘ٛ٘ٝ  8-4

 ٔٙبػت ثشچؼت ٌزاس٢ ؿٛد.

                                                 
1- Head space 
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ٞب ثب٤ذ ًجك ٔمشسات ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٚ پؼٕب٘ذ حبكُ اص ٕ٘ٛ٘ٝسلتّاي استفادُ ًطذُ، ًوًَِ  8-5

آصٔب٤ـٍب٣ٞ خب٣٤ ٔٙبػت ٚ دفع پؼٕب٘ذ ؿٛد. ثب وبسؿٙبع ٤ب ػبصٔبٖ ٘بظش ٤ب ٞش دٚ خٟت سإٞٙب٣٤ دس خبثٝ

 ٔـٛست و٥ٙذ.

  

 
 FID/(DB-1701  1-2-2-5ضرح دادُ ضذُ در تٌذ ( QCاستاًذارد رٍزاًِ -1ضکل 

 رٍش اًجام آزهَى 9

 آهادُ سازي ًوًَِ  9-1

ؿى٣ّ ثٝ ، وشٚٔبتٌٛشاف ٌبص٢پب٥٤ٗ سا ثب اػتفبدٜ اص تضس٤ك ٔؼتم٥ٓ ثٝ  ىٛص٤تٝ ٘ؼجتبؼٞب٢ ٔب٤ع ثب ٤ٚثبفت  9-1-1

 . و٥ٙذ تدض٤ٝ، ٞب٢ ٔٙبػت د٤ٍشپ٥شَٚ ٤ب حلاَ-M، وشثٗ د٢ ػِٛف٥ذثب  ػبص٢ثعذ اص سل٥ك٤ب  ا٘ذوٝ دس٤بفت ؿذٜ

 :و٥ٙذ تدض٤ٝص٤ش  ثٝ ًش٤كٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ خبٔذ ٤ب ٥ٕ٘ٝ خبٔذ سا   9-1-2

 ml 15 ا٤٢ه ٤ٚبَ ؿ٥ـٝ دسسا  ٕب٘ذٕ٘ٛ٘ٝ پؼ g 3پ٥شَٚ،  -Mوشثٗ د٢ ػِٛف٥ذ ٤ب ػبص٢ آٔبدٜثشا٢   9-1-2-1

ثت٣  اپ٥شَٚ ثٝ ٤ٚبَ اهبفٝ و٥ٙذ ٚ ٔخّٛى سا ثٝ ؿذت ثتٝ كتٛست ٌشد   -Mاص وشثٗ د٢ ػِٛف٥ذ ٤ب  g 3ٚصٖ و٥ٙذ. 



8 

 

ٗ    ٥ٞتذ اختبصٜ د ػتپغ  ٔخّٛى و٥ٙذ.  پ٥تشَٚ سا ثتٝ   -٤Mتب   CS2 ، ٔحلتَٛ اػتتخشاخ٣  ؿتٛ٘ذ  خبٔتذٞب تتٝ ٘ـت٥

 تضس٤ك و٥ٙذ.وشٚٔبتٌٛشاف 

اػتفبدٜ و٥ٙذ. ا٘ذاصٜ  ٔتفبٚتٞب٢ اػتخشاج ثب ٚصٖ ٚ حلاَ خب٤ٍض٤ٗ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜ  ص٥٘بص ادس كٛست   9-1-2-2

ٝ  دسػتت٣ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبػت ثجتت ؿتٛد. ثتشا٢    آٔبدٜدفتشچٝ ٤بدداؿت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالع٣ ٚ ٚصٖ حلاَ ثب٤ذ دس   تدض٤ت

وتٝ  دسكٛست٣آٖ ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد.  ثٛدٖٕ٘ب٤ٙذٜ اص وبف٣ ثبؿذ تب ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ پؼٕب٘ذ هشٚس٢ اػت

ثب٤تذ دس ٔحبػتجبت   ا٤ٗ ٔتٛاسد   ،ؿٛد٣ٔاػتفبدٜ   دٚٞش س٤ب د٤ٍش٢ ٤ب حدٓ حلاَ اػتخشاج خب٤ٍض٤ٗ ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.  10سلت دس ثٙذ  هش٤ت

 . ثؼتتٝ ثتٝ اِضأتبت   ؿتٛ٘ذ ٔـبٞذٜ ٣ٔٞب٢ پؼٕب٘ذ خٌش٘بن دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ چٙذتب٣٤ ٔعٕٛتب ت٤ٝ٤فبصٞب   9-1-3

 ؿٛد.  تدض٤ٝ٤ب فشآ٤ٙذ، هشٚس٢ اػت وٝ ٞش فبص ٤ب ت٤ٝ خذاٌب٘ٝ  تلف٥ٝ

 آؿىبسػبص ثب (DB-1701 ) 1-1-2-5ؿشح دادٜ ؿذٜ دس ثٙذ ٥ٙٝ ٤ثشا٢ ػتٖٛ ٢ٛٔ پ٥ـٟٙبد GC وبس٢ؿشا٤ي   9-2

FID  َٚاسا٤ٝ ؿذٜ اػت. 2دس خذ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2ٞب٢ ٘ٛع٣ دس ؿىُ وشٚٔبتٌٛشاْ -يادآٍري

 FIDتا آضکارساز  DB-1701 هَيیٌِ ضرايظ کاري پیطٌْادي تراي ستَى  -2ل ٍجذ

 1تب  ml/min 5/1 ٘ش  خش٤بٖ ػتٖٛ
 30تب ml/min 60 خجشا٣٘٘ش  خش٤بٖ ٌبص 

cm تمؼ٣ٕ٥خش٤بٖ 
3
/min 60 

 C 250˚ دٔب٢ تضس٤ك
 C 250˚ دٔب٢ آؿىبسػبص

 ml/min 300حذٚد   FIDخش٤بٖ ٞٛا س

 ml/min 30حذٚد   FIDخش٤بٖ ٥ٞذسٚطٖ س

 C 35˚ ٌشٔخب٘ٝ ا٥ِٚٝدٔب٢ 
 min 6 ا٥ِٚٝصٔبٖ 

 C/min 6˚ 1دٔب٣٤ ٘ش  ػٌح 
 C 180˚ 1 دٔب٣٤ ػٌحٔمذاس ٟ٘ب٣٤ 
 C/min 10˚ 2 دٔب٣٤ ٘ش  ػٌح

 C 230˚ 2 دٔب٣٤ ػٌح ٔمذاس ٟ٘ب٣٤
 دل٥مٝ 40 ٥ٌش٤٢ه ثبس ا٘ذاصٜصٔبٖ 
 ٚاحذ 4 آػتب٘ٝ

 دل٥مٝ 04/0 عشم پ٥ه
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 FID/(DB-1701  1-2-2-5ضرح دادُ ضذُ در تٌذ ) 1 استاًذارد حلال -2ضکل 

 ثب  DB-624س 2-1-2-5پ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ ػتٖٛ ٥٤ٛٔٙٝ ؿشح دادٜ ؿذٜ دس ثٙذ  GCؿشا٤ي وبس٢   9-2-2
 اسا٤ٝ ؿذٜ اػت. 3دس خذَٚ  FID آؿىبسػبص 
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  FIDتا آضکارساز  DB-624 ضرايظ کاري پیطٌْادي تراي ستَى هَيیٌِ  -3جذٍل 

 ml/min 5/3 ٘ش  خش٤بٖ ػتٖٛ
 ml/min 29 خجشا٣٘خش٤بٖ ٌبص 
 ml/min 300حذٚد   FIDخش٤بٖ ٞٛا س

 ml/min 30حذٚد   FIDخش٤بٖ ٥ٞذسٚطٖ س

 C 275˚ دٔب٢ تضس٤ك
 C 275˚ دٔب٢ آؿىبسػبص

 C 35˚ خبٌ٘ٝشْ ا٥ِٚٝدٔب٢ 
 دل٥مٝ  5 ا٥ِٚٝصٔبٖ 

 C/min 5˚ 1 دٔب٣٤ ٘ش  ػٌح
 C 150˚ 1 دٔب٣٤ ٔمذاس ٟ٘ب٣٤ ػٌح

 دل٥مٝ 4 1 دٔب٣٤ داؿتٗ ػٌحصٔبٖ ٍ٘ٝ
 C/min 20˚ 2 دٔب٣٤ ٘ش  ػٌح

 C 225˚ 2 دٔب٣٤ ٔمذاس ٟ٘ب٣٤ ػٌح
 دل٥مٝ 45 ٥ٌش٢ا٘ذاصٜصٔبٖ 

 

ثب   SP-1000س 1-2-2-5ؿشح دادٜ ؿذٜ دس ثٙذ ػتٖٛ پش ؿذٜ پ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢  GCؿشا٤ي وبس٢   9-2-3
 اسا٤ٝ ؿذٜ اػت. 4دس خذَٚ  FIDآؿىبسػبص  

  FIDتا آضکارساز  SP-1000ضرايظ کاري پیطٌْادي تراي ستَى هَيیٌِ  -4جذٍل 

 ml/min 40 ٘ش  خش٤بٖ ػتٖٛ
 FID  kPa 300فـبس ٞٛا س

 FID  kPa 130فـبس ٥ٞذسٚطٖ س
 C 250˚ دٔب٢ تضس٤ك

 C 250˚ دٔب٢ آؿىبسػبص
 C 90˚ خبٌ٘ٝشْ ا٥ِٚٝدٔب٢ 
 دل٥مٝ 6 ا٥ِٚٝصٔبٖ 

 C/min 3˚ 1 دٔب٣٤ ٘ش  ػٌح
 C 120˚ 1 دٔب٣٤ ٔمذاس ٟ٘ب٣٤ ػٌح

 C/min 5˚ 2 دٔب٣٤ ٘ش  ػٌح
 C 180˚ 2 دٔب٣٤ ٔمذاس ٟ٘ب٣٤ ػٌح

 C/min 10˚ 3 دٔب٣٤ ٘ش  ػٌح
 C 230˚ 3 دٔب٣٤ ٔمذاس ٟ٘ب٣٤ ػٌح

 دل٥مٝ 46 ٥ٌش٢ا٘ذاصٜصٔبٖ 
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ثب   SP-2100س 2-2-2-5ؿشح دادٜ ؿذٜ دس ثٙذ ؿذٜ ػتٖٛ پشپ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢  GCؿشا٤ي وبس٢   9-2-4
 اسا٤ٝ ؿذٜ اػت. 5دس خذَٚ  FIDآؿىبسػبص  

  FIDتا آضکارساز  SP-2100ضرايظ کاري پیطٌْادي تراي ستَى هَيیٌِ  -5جذٍل 

 ml/min 30 خش٤بٖ ٌبص حبُٔ
 C 250˚ دٔب٢ تضس٤ك

 C 300˚ دٔب٢ آؿىبسػبص
 ml/min 300حذٚد   FIDخش٤بٖ ٞٛا س

 ml/min 30حذٚد   FIDخش٤بٖ ٥ٞذسٚطٖ س

 C 45˚ خبٌ٘ٝشْ ا٥ِٚٝدٔب٢ 
 دل٥مٝ 3 ا٥ِٚٝداؿت صٔبٖ ٍ٘ٝ
 C/min 15˚ 1 دٔب٣٤ ٘ش  ػٌح

 C 90˚ 1دٔب٣٤ ٔمذاس ٟ٘ب٣٤ ػٌح 
 C/min 10˚ 2 دٔب٣٤ ٘ش  ػٌح

 C 195˚ 2 دٔب٣٤ ٔمذاس ٟ٘ب٣٤ ػٌح
 دل٥مٝ 5/16 ٥ٌش٢ا٘ذاصٜصٔبٖ 

 

خ٣ٌ ثٛدٖ ٚ ٔحذٚدٜ خ٣ٌ ٞش  ثب٤ذ٥ٌش٢ و٣ٕ ثشا٢ ا٘ذاصٜ GCػ٥ؼتٓ ٞش س٢ٚ  ،هحذٍدُ خطی تؼییي  9-3

 ٔب٘ٙذ تع٤ٛن، ذ٢پ٥ىشثٙ عٕذٜ ٤ب تغ٥٥شات داس٢ ػش٤ٚغ ٚ ٍ٘ٝػبت٘ٝ ٤ب ثعذ اص ٞش ا٤ٗ وبس ثب٤ذ  ا٘دبْ ؿٛد. تشو٥ت

 ؿٛد.  تع٥٥ٗخ٣ٌ آٖ تشو٥ت دس ٌؼتشٜ و٣ٕ ٟ٘ب٣٤ ٞش تشو٥ت ثب٤ذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ. ا٘دبْ ؿٛد آؿىبسػبص

 استاًذارد خارجی( رٍشکالیثراسیَى )  9-4

 ثب٤ذ ٞش ٔبٜ ا٘دبْ ؿٛد.  ،ٕٞٝ تشو٥جبت ا٢٘مٌٝ ته ا٥ِٚٝوب٥ِجشاػ٥ٖٛ   9-4-1

  µl 5/0تب µl 0/2  آٔبدٜ ؿذٜ تضس٤ك و٥ٙذ. ػٌح پ٥ه سا دس ثشاثش غّظت 2-7وٝ دس ثٙذ سا اػتب٘ذاسد وبس٢، 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  1-10ثٙذ . ا٤ٗ ٔحبػجبت دسث٥بٖ و٥ٙذسا ثشا٢ ٞش خض  RFٞب٢ پبػخ هش٤تخذَٚ ثٙذ٢ وشدٜ ٚ 

 ث٥بٖٚص٣٘  1 دس % ػٌحؿٕبسؽ  حؼتثشپبػخ  ٞب٢هش٤ت ؿٛد وٝثشا٢ ػِٟٛت ٔحبػجبت پ٥ـٟٙبد ٣ٔاػت. 

 ذ. ٘ؿٛ

       تضس٤ك ثبٕ٘ٛ٘ٝ تلذ٤ك ؿٛد وٝ ث٥ـتش ٔتذاَٚ اػت  20ٞش اص ٞب٢ پبػخ ثب٤ذ سٚصا٘ٝ ٤ب ثعذ هش٤ت  9-4-2

µl 5/0  تبµl 0/2 اػتفبدٜ ثشا٢  ثب٤ذ ثشا٢ ٞش ػتٖٛ ٔٛسدا٤ٗ وبس  .وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ا٘دبْ ؿٛد ثشسػ٣ اص اػتب٘ذاسد

اختلاف  ± 20% ث٥ؾ اص  ا٥ِٚٝاص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ؿذٜ ث٣ٙ٥پ٥ؾٞب٢ پبػخت٣ وٝ ا٘دبْ ؿٛد. دس كٛس و٣ٕتع٥٥ٗ 

اص ا٤ٗ ٔٛاسد ثب٤ذ ا٘دبْ  ٣ػتٖٛ ٤ب تشو٥ج ٤بآػتش  ،ٍٟ٘ذاس٢ ػپتْٛػش٤ٚغ ٚ ثشا٢ ٔثبَ  الذأبت اكلاح٣، داؿت
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خذ٤ذ٢  ا٥ِٚٝوب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب٤ذ ٘ـذ،  سفعتلح٥ح الذأبت اكلاح٣ ثب اػتفبدٜ اص  ا٤ٗ اختلاف وٝكٛست٣دسؿٛد. 

 اعٕبَ ؿٛد. 

 کرٍهاتَگرافی گازي  تجسيِ  9-5

وٝ  ،ؿٛدثٝ وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٌبص٢ ا٘دبْ ٣ٔ اص ٕ٘ٛ٘ٝ  µl 0/2تب  µl 5/0  ٞب٢ ٔب٤ع ثب تضس٤ك ٔؼتم٥ٕٓ٘ٛ٘ٝ  9-5-1

 ػبص٢ ٤ب اػتخشاج ثب حلاَ ٔٙبػت ا٘دبْ ؿٛد. دس٤بفت ٤ب ثعذ اص سل٥كؿىُ تٛا٘ذ ثٝ ٣ٔ

اص  µl 0/2تب  µl 5/0ثب  ٚ ت٥ٟٝ ؿذٜ 2-1-9خبٔذ ٤ب ٥ٕ٘ٝ خبٔذ ٌٔبثك ثب ثٙذ ٔٛاد  ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ  9-5-2

 ؿٛد. تضس٤ك  ٣ٔحلَٛ اػتخشاخ

 ٢ٞتب تته، ٔضاحٕتت   تضس٤تك ٤ب ٔٛخٛد٘ذ ٞب٢ پؼٕب٘ذ خٌش٘بن دس ٕ٘ٛ٘ٝ وٝثٝ د٥ُِ تعذد ا٘ٛاد ٔختّف تشو٥جبت ٔعَٕٛ  -يادآٍري

ٞٓ وٝ تـخ٥ق كشفب ثش اػبع صٔبٖ ثبصداس٢ ثبؿذ، ؿٙبػب٣٤ تشو٥جبت ثب ؿ٤ٛؾ ٘ضد٤ه ثٝ  ٕٔىٗ اػت دسكٛست٣، ؿ٣٤ٛاص ٞٓ٘بؿ٣ 

د٤ٍش٢ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ كح٥ح تشو٥ت اػتفبدٜ  دس دػتشع اًلاعبت٤ب  1-4ثٙذ  ٌش اص ٚػب٤ُؿٛد تدض٤ٝتٛك٥ٝ ٣ٔ دچبس ٔـىُ ؿٛد.

 وٙذ.  

 هحاسثات 10

  دػت آٚس٤ذ.ثٝ 1سا ثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ غّظت تشو٥ت   10-1

 D    ×  Csamp = (Asamp / RF)                                                                                               1س    

 :وٝ دس آٖ

Csamp  ؛غّظت تشو٥ت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثش حؼت دسكذ ٚص٣٘ 

Asamp  ٕٝ٘ٛ٘ ؛ػٌح پ٥ه تشو٥ت دس  

RF  پبػخ؛ هش٤ت 

D  سلت.  هش٤ت 

 RF = Astd / Cstd                                                                                                        2س    

 :وٝ دس آٖ

Astd  ؛ػٌح پ٥ه تشو٥ت دس اػتب٘ذاسد  

Cstd  .غّظت تشو٥ت دس اػتب٘ذاسد ثش حؼت دسكذ ٚص٣٘ 

وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اهبف٣ ٤ب ٔمبد٤ش حلاَ . دس كٛست٣اػتتدذ٤ذپز٤ش  ،حدٓ تضس٤ك فشم ؿذٜ اػت وٝا٤ٗ ٔحبػجبت دس 

وشثٗ د٢ . ثشا٢ ٔثبَ، دس صٔبٖ اػتفبدٜ اص ثٝ وبس ثشدثب٤ذ  سا سلت هش٤تثشا٢ اػتخشاج ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد 

 سلت هش٤تلشاس ٥ٌشد،  ثشا٢ اػتخشاج ٔٛسد اػتفبدٜ وشثٗ د٢ ػِٛف٥ذاص  g 3 ،g 6دس كٛست٣ وٝ ثٝ خب٢  ػِٛف٥ذ

ا٤ٗ  اعٕبَ ؿٛد. ؿٛد،سل٥ك ٣ٔ وشثٗ د٢ ػِٛف٥ذ g6ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ دس  g3وٝ تشو٥جبت صٔب٣٘ Csampثب٤ذ دس  2

 .كح٥ح اػت دس كٛست ٞش سل٥ك ػبص٢ لجُ اص تضس٤ك ٔؼتم٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼئّٝ
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سلت اهبف٣  هش٤تلبثُ حُ ٞؼتٙذ، ٤ه  َپ٥شٚ -٤Mب  وشثٗ د٢ ػِٛف٥ذ٤ب ٥ٕ٘ٝ خبٔذ دس  وٝ تشو٥جبت خبٔذدس كٛست٣ -يادآٍري

 ٞٓ ثٝ ًٛس عٕذٜ دسػت اػت. ٚ ِدٗثشا٢ ٘فت  ا٤ٗ ٔؼئّٝ اػتفبدٜ و٥ٙذ.دس ٔحبػجبت 

 1تش اص % ثشا٢ ٔمبد٤ش ثضسيٚ  ثب ٔع٣ٙ ب ٤ه سلٓتش ت٤ب وٓ 1ثشا٢ ٔمبد٤ش % ثٟتش اػت ٘تب٤ح ٔحبػجٝ ؿذٜ   10-2

 ٌضاسؽ ؿٛد.تب دٚ سلٓ ثب ٔع٣ٙ 

 

 
 FID/(DB-1701  1-2-2-5ضرح دادُ ضذُ در تٌذ ) 2استاًذارد حلال -3ضکل 

 کٌترل کیفیت  11

 حذالُخٛاٞذ وشد.  اخشا ٖٔٛ ٤ه ثش٘بٔٝ وٙتشَ و٥ف٥ت ٔعَٕٛٞش آصٔب٤ـٍبٜ ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ آص  11-1

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؿبٞذٞب٢ سٚؽ ا٘دبْدس حبَ  ٟب٢تدض٤ٟآصٔب٤ـٍبٜ ٚ ا٥ِٚٝ لبث٥ّت  اثجبتاِضأبت ا٤ٗ ثش٘بٔٝ ثب٤ذ ؿبُٔ 

 و٥ف٥ت ثبؿذ.ٔؼتٙذ ػبص٢ ٢ ٚ دادٜ اسص٤بث٣ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ اػپب٤ه ؿذٜ ثشا٢  دٚتب٣٤

اص  ٢ ٘بؿ٣ٞبوٝ ٔضاحٕت ٘ـبٖ دٞذؿبٞذ سٚؽ  تدض٤ٝاص ًش٤ك ٌش ثب٤ذ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ، تدض٤ٝ پشداصؽلجُ اص   11-2

ٞب آٔبدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔدٕٛعٝ اصتحت وٙتشَ ٞؼتٙذ. ٞش صٔبٖ وٝ ٤ه  ٌشٞبٚ ٚاوٙؾ آتتا٢، ؿ٥ـٝػ٥ؼتٓ تدض٤ٝ

ثش آِٛد٣ٌ ظ دس ثشأحبفٌشٞب ٚخٛد داسد، ؿبٞذ سٚؽ ثب٤ذ ثٝ عٙٛاٖ ٤ه ؿٛد ٤ب ٤ه تغ٥٥ش دس ٚاوٙؾ٣ٔ
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٥ٌش٢ ا٘دبْ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٘ذاصٜدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. ؿبٞذ سٚؽ ثب٤ذ ث٥ٗ ٕٞٝ ٔشاحُ آٔبدٜ لذ٣ٕ٤آصٔب٤ـٍب٣ٞ 

 ؿٛد. 

ٚ  اػپب٤ه ٔبتش٤ىغ ٢ ٚ اػپب٤ه ٔبتش٤ىغ ٤ب ٤ه، آصٔب٤ـٍبٜ ثب٤ذ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ تىشاسٔتٙبػت ثب پ٥ـشفت وبس  11-3

 آ٤ذ.دػت ٣ٔٝا٤ٗ سٚؽ آصٔب٤ـٍب٣ٞ دلت ٚ ا٘حشاف ث . ثبوٙذ تدض٤ٝسا تىشاس٢  ٤ه اػپب٤ه ٔبتش٤ىغ

٘ـبٖ دٞذ.  ؿذٜدس ػٌٛح ٌضاسؽ  سا ٔب٥ٞب٘ٝ، ٞش آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثب٤ذ تٛا٘ب٣٤ ؿٙبػب٣٤ ٞش تشو٥ت ثٝ كٛست  11-4

 ثبؿذ.  10تش اص ثضسي ٘ٛفٝ ثٝ علأتثب٤ذ ٘ؼجت  ،ٔعتجشثٝ عٙٛاٖ ٤ه پ٥ه  علأتدس ٘ظش ٌشفتٗ ٞش ثشا٢ 

 دقت ٍ اًحراف 12

اػتتفبدٜ   عٕتذٜ وشثٗ د٢ ػِٛف٥ذ حلاَ  ا٘ذ.ًٛس ٚص٣٘ ػبختٝ ؿذٜٞب٢ ص٤ش ثٝثٝ خض سً٘ تدبس٢، ٔخّٛى  12-1

 .ؿٛددس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ 9 تب 6ٞب٢  َٚخذ دس ثٝ دػت آٚسدٖػبص٢ اػتخشاج ٚ سل٥كؿذٜ دس 

ث٥تبٖ  ا سآٔتبدٜ ؿتذٜ    1وٝ تٛػتي تىٙؼت٥ٗ آصٔتٖٛ ٔـتبسوت٣     ٣دس ٔخًّٛٔٛخٛد تئٛس٢ تشو٥ت  ٔمذاس ،دسكذ تئٛس٢ -1يادآٍري

 ٞب ثتش دسكذ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد ٘ؼج٣ ث٥ٗ آصٔب٤ـٍبٜ، RSD%  .ٞب اػتؿذٜ اص ٕٞٝ آصٔب٤ـٍبٌٜضاسؽ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ،  .وٙذ ٣ٔ

ث٥تبٖ  اػبع ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبص٤بث٣، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبص٤بث٣ سا ثشاػبع ٔمتبد٤ش ٌتضاسؽ ؿتذٜ ٚ ٔمتبد٤ش تئتٛس٢      

ٝ ٔحتذٚدٜ  ص٤شا ٔمبد٤ش تئٛس٢ فمي ثتٝ عٙتٛاٖ    ،ٞب٢ تدبس٢ ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػتدس سً٘ َثشا٢ حلا ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبص٤بث٣ دادٜ .وٙذ ٣ٔ  اسائت

 ا٘ذ.ؿذٜ

 ٔـبسوت٣ چٙذ آصٔب٤ـٍب٣ٞ اػت. تدض٤ٝاػبع  ٞب٢ دلت ٚ ا٘حشاف ثشدادٜٕٞٝ  -2ٍريآياد
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 ّاي رٍغي هَتَر، درصذ ضٌاسايی ضذُحلال -6جذٍل 

 ترکیة

 XYL ضوارُ آزهايطگاُ
a MeCl2

 b PERC 
c TCA 

d TCE 
e 

1 1/1 7/3 2/3 5/62 7/2 

2 7/1 9/3 ... 5/69 ... 

3 5/0 0/2 4/1 4/39 ... 

4 1/2 2/4 7/2 5/76 4/2 

5 2/1 0/3 7/2 7/59 ... 

6 3/1 0/4 0/3 1/71 5/2 

7 4/1 9/3 2/3 7/67 4/2 

8 7/1 1/5 1/4 59 2/3 

9 ... 4 3/3 9/65 9/2 

10 1/1 2/4 2/5 1/37 7/2 

11 8/1 5/3 ... 6/50 ... 

12 4/1 1/4 3/3 59 3/2 

13 2/1 6/3 7/2 ... ... 

 2/2 9/61 0/3 7/3 5/1 دسكذ تئٛس٢

 6/2 8/59 2/3 8/3 4/1 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 %RSD 7/29 9/8 3/29 3/20 6/11 

 117 97 105 103 92 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبص٤بث٣
a ّٗصا٤ 
b ٔت٥ّٗ وّش٤ذ 
c ّٗپشوّشٚ ات٥ 
d 1،1،1-ٖتش٢ وّشٚ اتب 
e ّٗتش٢ وّشٚ ات٥ 

 

 



16 

 

 
 FID/(DB-1701  1-2-2-5ضرح دادُ ضذُ در تٌذ ( 3 استاًذارد حلال -4ضکل 

 
 FID/(DB-1701  1-2-2-5ضرح دادُ ضذُ در تٌذ  ( ترکیة ضذُ لاستاًذاردّاي حلا -5ضکل 
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 ّاي رًگ تجاري، درصذ ضٌاسايی ضذُحلال -7جذٍل 

 ترکیة
 EB ضوارُ آزهايطگاُ

a MEK 
b TOL 

c XYL 
d 

1 ... 2/3 6/13 4/25 

2 8/5 ... 2/11 8/15 

3 ... 4/4 3/9 27 

4 3/5 1/4 1/15 ... 

5 ... 2/2 5/7 5/15 

6 6/3 ... 7/8 8/17 

7 7/2 7/2 5/6 14 

8 5/5 1/4 12 4/27 

9 2/6 9/4 16 ... 

10 ... 5/4 2/18 ... 

11 7/3 7/3 4/10 8/22 

12 7/4 2/3 4/11 8/22 

13 9/2 ... 3/7 1/23 

 30-23 11-10 4-3 ... دسكذ تئٛس٢

 21 3/11 7/3 5/4 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 %RSD 8/28 2/23 8/31 25 
a ٖات٥ُ ثٙض 
b ٖٛٔت٥ُ ات٥ُ وت 
c ٗتِٛٛئ 
d ّٗصا٤ 
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 درصذ ضٌاسايی ضذُّا در هتاًَل،  VOC -8جذٍل 

 ترکیة

 ChlBz ضوارُ آزهايطگاُ
a EB 

b TCA 
c TCE 

d TOL 
e 

1 ... 36/0 35/0 39/0 4/0 

2 13/0 39/0 35/0 42/0 44/0 

3 ... ... ... 3/0 3/0 

4 08/0 26/0 24/0 27/0 3/0 

5 ... ... 2/0 23/0 23/0 

6 13/0 4/0 ... ... ... 

7 ... 23/0 ... ... ... 

8 1/0 3/0 28/0 32/0 35/0 

9 09/0 33/0 26/0 31/0 37/0 

 37/0 35/0 29/0 32/0 1/0 دسكذ تئٛس٢

 34/0 32/0 28/0 32/0 11/0 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
   %RSD 8/19 2/18 4/21 7/18 5/20 

 92 92 97 100 102 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبص٤بث٣
a ٖوّشٚ ثٙض 
b ٖات٥ُ ثٙض 
c 1،1،1-ٖتش٢ وّشٚ اتب 
d ّٗتش٢ وّشٚ ات٥ 
e ٗتِٛٛئ 
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 درصذ ضٌاسايی ضذُحلال در رٍغي،  -9جذٍل 

 ترکیة
 CCl4 ضوارُ آزهايطگاُ

a PERC 
b TCA 

c TCE 
d TOL 

e 
1 5/5 3/5 1/7 7/4 1/2 

2 4/3 0/6 7/4 0/4 4/3 

3 ... 0/5 ... 6/4 1/2 

4 2/4 8/3 ... 2/3 5/1 

5 1/4 1/4 8/5 5/3 6/1 

6 7/4 5/4 2/6 1/4 7/1 

7 8/5 3/5 5/8 0/6 3/2 

8 1/6 0/7 6/4 0/6 7/2 

9 ... 9/3 0/5 2/3 6/1 

10 4/4 0/5 2/6 1/3 7/1 

11 5/4 3/5 3/7 6/4 0/2 

 9/1 6/4 2/7 1/5 1/5 دسكذ تئٛس٢

 1/2 3/4 2/6 0/5 7/4 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 %RSD  7/18 9/18 1/21 1/24 2/27 

 106 93 86 98 93 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبص٤بث٣
a وشثٗ تتشا وّش٤ذ 
b ّٗپشوّشٚ ات٥ 
c 1،1،1-ٖتش٢ وّشٚ اتب 
d ّٗتش٢ وّشٚ ات٥ 
e ٗتِٛٛئ 

 

 


