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 تِ ًام خذا

 سازهاى هلي اسساًذارد ايراى تا آضٌايي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛػت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکشب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسار  ٚ لکٛا٥٘

اػکشب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ سذ٤ٚٗ س٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشػْ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔش٣ سحم٥مبر

  .داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙٔش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىلذ ٚ دٙؼبٜ ٚ د٥ٔٚٗ ػّؼٝ ؿٛسا٢ ٓب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 ػٟز  اػشا اثحٕ ؿذٜ اػز .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبر   ٚ ٔشاوض ِ٘شاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ

س٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ي سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘ؼبْ ٔشسجي ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣، ٣ّٕٓ،

ٝ  اػکز  سؼبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوز  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکْ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   س٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٘ک٤ٛغ   د٥ؾ.ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛى  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشاػْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ اص  دکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػشب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ ًش  سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجي ٣ّٔ و٥ٕش١ دس د٥ـٟٙبدٞب ٚ ِ٘شٞب دس٤بفز

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ س٥ٟٝ ؿذٜ س٥٥ٔٗ هٛاثي سٓب٤ز ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ٓحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ

ٖ  ثٝ سل٤ٛت، دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ ًش  ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ٖ  ّٔک٣  اػکشب٘ذاسد  ٓٙکٛا ثکذ٤ٗ سشس٥کت،    .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙشـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕشک١  دس ٚ سکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشثٛى وٝ اػشب٘ذاسد

ٗ  ػبصٔبٖ اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد (ISO)اػکشب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىششٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML) اػز ٚ   ٖ 4ساثکي  سٟٙکب  ثکٝ ٓٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC) خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ي ثٝ سٛػٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فٔب٥ِز وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ ػٟبٖ كٙٔش٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٓ، د٥ـشفز ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

َ   ٔلکش   اص حٕب٤کز  ثکشا٢  لکبٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ز ثب سٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ  وٙٙکذٌبٖ، حفک

 اص اػشا٢ ثٔو٣ الشلبد٢، ٚ ٔح٣ٌ٥ ص٤ؼز ٔححِبر ٚ ٔحلٛلار و٥ف٥ز اص ا٥ًٕٙبٖ حلَٛ ٣ٕٔٛٓ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔز

 اػکشب٘ذاسد، اػجکبس٢   ٓب٣ِ ؿٛسا٢ سل٤ٛت ثب ٚاسداس٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛلار ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ٚ  كکبدساس٣  وبلاٞکب٢  اػکشب٘ذاسد  اػکشا٢  وـکٛس،  ٔحلکٛلار  ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفَ ِٔٙٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فٔبَ ٔؤػؼبر ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  اػجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسػٝ

ٜ  ٔح٣ٌ٥،ص٤ؼز ٔذ٤ش٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔذ٤ش٤ز ٞب٢ ػ٥ؼشٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع  ثکش  سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙؼؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙؼ٣( ٚ ٔشاوض ٞب

 ثش ٚ آٌب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ي احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذ كحح٥ز ِ٘بْ هٛاثي

ٗ  ػٙؼؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙؼ٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚغ .وٙذ ِ٘بسر ٣ٔ آٖ ٞب ّٕٓىشد  فّکضار  ٥ٓکبس  س٥ٔک٥

.اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػٌح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبر وبسثشد٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌشا٘جٟب




1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 )فٛق ٥ِؼب٘غ ؿ٣ٕ٥ ٌشا٤ؾ ٔح٥ي ص٤ؼز(


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
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 فْرسر هٌذرخاذ

صفحِػٌَاى

 ع اػشب٘ذاسد آؿٙب٣٤ ثب ػبصٔبٖ ٣ّٔ

 د و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ سذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسد

صٌفشبس د٥ؾ

          1.1.1 ٔمذٔٝ

 1 وبسثشد  ٝٞذ  ٚ دأٙ 1

 1 ٔشاػْ اِضا٣ٔ  2

 2 اكٌححبر ٚ سٔبس٤ف 3

 11 آصٖٔٛاكَٛ  4

 11 اِضأبر 5

 12 ٔٛاد ٚ/٤ب ٚاوٙـٍشٞب 6

 14 ٚػب٤ُ 7

 20 ؿغ٣ّ سٕبع اسص٤بث٣ 8

 22 ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ 9

 28 ٚ سح٥ُّ سؼض٤ٝ 10

 34 ث٥بٖ ٘شب٤غ 11

 35 سٚؽ وبسا٣٤ 12

 37 ٌضاسؽ آصٖٔٛ 13

 39 سلح٥ح دٔب ٚ فـبس د٥ٛػز اِف )اًحٓبس٣(

 41 وشبثٙبٔٝد٥ٛػز ة )اًحٓبس٣( 

 



 

 ٚ
 





  گفسار یصخ

اػ٥ذٞب٢  :1لؼٕز  -وشٚٔبسٌٛشاف٣ ٣٘ٛ٤س٥٥ٔٗ اػ٥ذٞب٢ غ٥ش آ٣ِ ثب سٚؽ  -ٞٛا٢ ٔح٥ي وبس» "اػشب٘ذاسد 

ػبصٔبٖ ٣ّٔ ٞب٢ ٔشثٛى سٛػي  ٤ٛ٘غ آٖ دسو٥ٕؼ٥ٖٛ وٝ د٥ؾ «ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ٚ فؼفش٤ه اػ٥ذ -غ٥ش فشاس

دس ؿلز ٚ دٙؼ٥ٕٗ اػحع و٥ٕشٝ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ٔح٥ي ص٤ؼز ٔٛس  س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ ٚ  ا٤شاٖاػشب٘ذاسد 

لبٖ٘ٛ اكح  لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار  ٤3ٙه ثٝ اػشٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد٠ ٔٛسد سل٤ٛت لشاس ٌشفشٝ اػز، ا 17/12/1393

 ؿٛد. ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشـش 1371٣ٔٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ 

كٙب٤ْ، ّْٓٛ ٚ خذٔبر،  ٝٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ دس ص٥ٔٙ سحٛلار ٚ د٥ـشفز ثبحفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثشا٢

ا٤ٗ  سى٤ُ٥ٕشاٖ دس ٔٛالْ ِضْٚ سؼذ٤ذ ِ٘ش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكح  ٚ ا ٣ّٔٞب٢  اػشب٘ذاسد

 ،لشاس خٛاٞذ ٌشفز. ثٙبثشا٤ٗ سٛػٝاػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ سؼذ٤ذ ِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى ٔٛسد 

 .اػشفبدٜ وشداػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ِ٘ش  آخش٤ٗ سؼذ٤ذ اصثب٤ذ ٕٞٛاسٜ 

٤ش اػز:ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿش  صا٤ٗ اػشب٘ذاسد  ٝس٥ٟخز٢ وٝ ثشا٢ بٚ ٔ ْجٔٙ

ISO 21438-1:2007, Workplace atmospheres - Determination of inorganic acids by ion   

chromatography - Part 1: Non-volatile acids -sulfuric acid and phosphoric acid 
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همذهِ

٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذاػ٥ذٞب٢ خبك٣ ٔب٘ٙذ ثخبسار اطش اػشٙـبق  ثشػحٔز وبسٌشاٖ دس ثؼ٥بس٢ اص كٙب٤ْ 

ثٟذاؿز كٙٔش٣ ٚ د٤ٍش ٔشخللبٖ ػحٔز ٣ٕٔٛٓ ٔشخللبٖ دس ٔٔشم خٌش لشاس داسد.  فؼفش٤ه اػ٥ذ

ٞٛا٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜوٝ ثب داس٘ذ  ؿذٜ وبس ٌشفشٝ ثشا٢ وٙششَ سٕبع وبسٌشاٖ ٥٘بص ثٝ س٥٥ٔٗ اطش ثخـ٣ الذأبر ثٝ

سٕبع ثب  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدػششع ثشا٢  لبثُثٝ ِٔٙٛس ا٤ؼبد ٤ه سٚؽ اػشب٘ذاسد آ٤ذ. ا٤ٗ  ٔح٥ي وبس ثٝ دػز ٣ٔ

٢ ٔشسجي ثب ثٟذاؿز ٚ ٞبٖ با٤ٗ سٚؽ ثشا٢ ػبصٔ .س٥ٟٝ ؿذٜ اػزاػ٥ذٞب٢ خبف ٔٛسد اػشفبدٜ دس كٙٔز، 

 ٚ اػشفبدٜ سؼض٤ٝٞب٢  ٔشخللبٖ ػحٔز ٣ٕٔٛٓ، آصٔب٤ـٍبٜٚ د٤ٍش ثٟذاؿز كٙٔش٣ ٔشخللبٖ  ،ا٣ٕٙ٤ وبس

 .اػزٔف٥ذ  ٞب آٖ وبسوٙبٖٚ كٙٔش٣  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذوٙٙذٌبٖ اص 

ثکٝ افکشاد    ًٛس ٤ٚظٜثٝ دػز آٔذٜ ثٝ سفؼ٥ش ٘شب٤غ ٚ فشم ؿذٜ اػز وٝ اػشا٢ ٔمشسار آٖ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  

 ؿٛد. ٣ٔٔؼشة ٚ ثب سؼشثٝ ػذشدٜ 
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 یر آلي تا رٍش ورٍهازَگرافي يًَيزؼییي اسیذّاي غ -وار هحیظَّاي 

اسیذ ٍ فسفريهاسیذ سَلفَريه  -اسیذّاي غیر فرار :1لسور  

ّذف ٍ داهٌِ وارترد  1

ٚ اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه  غِّز ػش٣ٔ صٔب٣٘ -٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚص٣٘ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثشا٢ س٥٥ٔٗ سٚؿ٣  ،ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞذ  اص سذ٤ٚٗ 

 .ثبؿذ ٔح٥ي وبس ثٝ سٚؽ وشٚٔبسٌٛشاف٣ ٣٘ٛ٤ ٣ٔ دس ٞٛا٢اػ٥ذ فؼفش٤ه 

 ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد:

 ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ( سٔش٤ف ؿذٜ اػز، اص ًش٤ك ٥ٌش٢ ػبوٗ )ػٌح ٕ٘ٛ٘ٝ ISO 7708ٚ اػشب٘ذاسد  ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس -اِف

  ،اص رسار لبثُ اػشٙـبق ٔٛػٛد دس ٞٛا ثخـ٣اص  فشد٢

 mg0/2سب  mg005/0اص  فؼفش٤ه اػ٥ذ ٚ ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ٣ػشٔٔمبد٤ش ثشا٢ س٥٥ٔٗ  ثحض ٔٛسدا٢ سؼض٤ٝٚؽ س -ة 

  .سل٥ك وشدٖدس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ، ثذٖٚ 

 ٚػ٥ّٝؿذٜ ثٝوبس ٌشفشٝ ث٥ٌٝش٢ ا٘ذاصٜ  سٚؽ ثشا٢دس ٞٛا ٔٛػٛد  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذغِّز  دأٙٝ

m. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا٢ ثب حؼٓ ؿٛد ٣ٔا٘شخبة ؿذٜ سٛػي وبسثش س٥٥ٔٗ  ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٚؽ 
اص سمش٤جبً ، ٔحذٚدٜ وبس٢، 31

m
3/mg005/0  سبm

3/mg0/2  .اػز 

 ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد ٘ذاسد:

 ٌٌٛشد سش٢ اوؼ٥ذ؛ثشا٢ س٥٥ٔٗ  -اِف

 ؛ثبؿٙذٔٛػٛد دس ٞٛا  ٞش دٚ وٝدس كٛسس٣ ٞب آٖٞب٢  ث٥ٗ اػ٥ذٞب ٚ ٕ٘ه سفى٥هثشا٢  -ة

 .دس ٔحُ وبسسشو٥ت  ٞش دٚ دس كٛسر ٔٛػٛد ثٛدٖ ،دٙشب اوؼ٥ذ د٢ فؼفشٚ اػ٥ذ سـخ٥ق ث٥ٗ فؼفش٤ه  ثشا٢ -ع



 هراخغ الساهي  2

 اسػبّ دادٜ ؿذٜ اػز. ٞب آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشساس٣ اػز وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ 

 ؿٛد. سشس٥ت آٖ ٔمشسار ػضئ٣ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ ثذ٤ٗ

ِ٘ش ٞب ٚ سؼذ٤ذِ٘شٞب٢ ثٔذ٢ آٖ ٔٛسد اكحح٥ٝ دس كٛسس٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس اسػبّ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،

اسػبّ دادٜ ؿذٜ اػز، ٕٞکٛاسٜ   ٞب آٖدس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش سبس٤خ ا٘شـبس ثٝ  .ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼز

 ٔٛسد ِ٘ش اػز. ٞب آٖٞب٢ ثٔذ٢  آخش٤ٗ سؼذ٤ذِ٘ش ٚ اكحح٥ٝ

 اػشفبدٜ اص ٔشاػْ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز:
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 ٞب٢ سه حؼٓا٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ، د٥ذز، ِٛاصْ ؿ٥ـ1390ٝ، ػبَ 1959اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-1

ػٙؼ٣ ثب ٤ه ٞب٢ حؼٓؿ٥ـٝ آلار آصٔب٤ـٍب٣ٞ، ثبِٗ ،1383، ػبَ 7520اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-2

 ٞب٤ٚظ٣ٌ –خي ٘ـب٘ٝ 

: 1ب وبسوشد د٥ؼش٣٘ٛ، لؼٕزاثضاسٞب٢ حؼ٣ٕ ث، 1391 ػبَ ،11504-1اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-3

 ٞب٢ وبسثشؿٙبػ٣، اِضأبر و٣ّ ٚ سٛك٥فاكٌح 

 :2ػٙؼ٣ د٥ؼش٣٘ٛ، لؼٕزحؼٓر سؼ٥ٟضا ،1388 ، ػب11504َ-2اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-4

 ٞب٢ د٥ؼش٣٘ٛ د٥ذز

: 6 ػٙؼ٣ د٥ؼش٣٘ٛ، لؼٕزسؼ٥ٟضار حؼٓ، 1388، ػب11504َ-6اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-5

 ٥ٌش٢ٞب٢ ٌشا٤ٕٚشش٢ ػٟز س٥٥ٔٗ خٌب٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ

 

2-6 ISO 7708:1995, Air quality — Particle size fraction definitions for health-related sampling 

2-7 EN 13205, Workplace atmospheres — Assessment of performance of instruments for 

measurement of airborne particle concentrations 

 

اصغلاحاذ ٍ زؼاريف 3

 سٚد: وبس ٣ٔر ٚ سٔبس٤ف ص٤ش ثٝحبدس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اكٌح

 زؼاريف ولي 3-1

3-1-1  

 1ػاهل ضیویايي

  ثٝ، ؿٛد٤ب س٥ِٛذ  ٚػٛد داؿشٝ ثٝ سٟٙب٣٤ ٤ب دس حبِز ٔخّٛى ثٝ كٛسر ًج٣ٔ٥وٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤،  شو٥تٞشٓٙلش ٤ب س

 .ؿٛد٣ٔ ٌفشٝ، ٓبُٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٌشدد٣ آصاد ٚػ٥ّٝ ٞش فٔب٥ِشثٝؿٛد ٤ب ثٝ ٓٙٛاٖ دؼٕب٘ذ وٝ ٤ب اص آٖ اػشفبدٜ ًٛس٢

 ؿٛد ٤ب ٘ـٛدلشاس دادٜ  اػشفبدٜ ٔٔشمب دس ٤سٛا٘ذ خٛاػشٝ ٤ب ٘بخٛاػشٝ س٥ِٛذ ؿٛد ٤٣ٔب دؼٕب٘ذ سشو٥ت  ،ٓٙلش ا٤ٗ

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ   وشبثٙبٔٝ ]1[ثٙذ  ثٝ)

 

 


1 - Chemical agent 
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3-1-2  

 1هٌغمِ زٌفسي

 ٘فغ ثىـذ.دس آٖ وٝ اٚ ثشٛا٘ذ  اػز فوب٢ اًشا  كٛسر وبسٌش "سٔش٤ف ٣ٕٔٛٓ"دس

لشاس ( وٝ دس ػ٢ّٛ كٛسر ا٘ؼبٖ اػز m3/0 آٖ ؿٔبّا٢ وٝ ٥ٕ٘ىشٜ)ثٝ ًٛسو٣ّ  ا٢ اػز٥ٕ٘ىشٜ "سٔش٤ف ف٣ٙ" دس

خي اسلبَ اػز وٝ  ٥٘٣ٕىشٜ ػٌح ٔجٙب٢ ا٤ٗ. ثٝ ٕٞذ٤ٍش اػزٞب  ٌٛؽ اسلبَ٘مٌٝ ٥ٔب٣٘ خي  داسد ٚ ٔشوض آٖ 

 .ٞب ثٝ ٕٞذ٤ٍش سا دس ثشٌشفشٝ ٚ اص ثبلا ثٝ ػش ٚ اص دب٥٤ٗ ثٝ ػٙؼشٜ ٔحذٚد ٣ٔ ؿٛدٌٛؽ

 .وبسثشد ٘ذاسد ،ؼ٥ٟضار حفبُش٣ سٙفؼ٣دس كٛسر اػشفبدٜ اص سا٤ٗ سٔش٤ف  -1يادآٍري 

 .ؿٛدٔشاػٔٝ  ٔشاػٔٝ ؿٛد(  وشبثٙبٔٝ ]1[)ثٝ ثٙذ  -2يادآٍري 

3-1-3  

 2)از عريك اسسٌطاق( هَاخِْ

 ٓبُٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛػٛد دس ٞٛا سٛػي افشاد اػشٙـبق ؿٛد.ٔٛل٥ٔش٣ وٝ دس آٖ 

3-1-4  

 3گیري اًذازُرٍش 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شمبَرخ٥شٜ ػبص٢ ٚ  ؿبُٔؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ٞٛا ٚ  ٓبُٔٚ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٤ه ٤ب چٙذ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٚؿ٣ ثشا٢ 

 .اػز

3-1-5  

 4ػولیازيزهاى 

دس ػشٓز ػش٤بٖ ٔـخق ؿذٜ ٚ فـبس ثشٌـش٣ ثذٖٚ ؿىؼز ٚ ٤ب  سٛا٘ذ ٣ٔ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ دٕخ  ا٢ دٚسًَٜٛ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.  وشبثٙبٔٝ ]2[)ثٝ ثٙذ  وٙذ س٤ٛٔن ثبسش٢ ُٕٓ

 

 


1 - Breathing zone 

2- Exposure (by inhalation) 

3- Measuring procedure 

4- Operating time 
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3-1-6  

  1 غلظر زهاًي -ٍزًيهیاًگیي 

TWA  غلظر 

 .اػز ، دس ٔذر صٔبٖ ٔشػْٞٛا٥ٔب٥ٍ٘ٗ غِّز ٤ه ٓبُٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس 

 وشبثٙبٔٝ لبثُ دػششع اػز. ]3[غِّز دس ثٙذ   TWAث٥ـششػضئ٥بر  -يادآٍري 

3-1-7  

 2همذار حذ

  .اػز ٔشػْ ثشا٢ غِّز ٤ه ٓبُٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ٞٛا ٔمذاس

وشبثٙبٔٝ  3)ثٝ ٔشػْ ثٙذ  دس ٞٛا٢ ٔح٥ي وبس اػزشا٢ ٤ه ٔبدٜ دادٜ ؿذٜ ث (3TLV) ٔؼبص آػشب٘ٝحذ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ  -يادآٍري

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ 

3-1-8  

 4هرخغزهاًي دٍرُ 

 ث٥بٖ ؿذٜ اػز. ٓبُٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبف ٔؼبص ثشا٢ ٔمذاس حذ وٝ  س٥٥ٔٗ ؿذٜ ٣دٚسٜ صٔب٘

ًٛلا٣٘ ٔذر ٚ وٛسبٜ ٔذر  ٔٛاػٟٝ حذٚد ٔؼبصٔشػْ ٔخشّف، صٔب٣٘  ٞب٢ دٚسٜثشا٢  آػشب٘ٝ ٔؼبص ٞب٢ ٔمبد٤ش حذ ٔظبَ -يادآٍري

 (.ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]3[)ثٝ ثٙذ ثبؿٙذ.  ٣ٔ

3-1-9  

 5هحل وار

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.  وشبثٙبٔٝ ]1[)ثٝ ثٙذ   ؿٛد ٣ٔا٘ؼبْ  ٢ٞب٢ وبس فٔب٥ِز ٞب آٖسٔش٤ف ؿذٜ وٝ دس  ٞب٢ٔح٤ُب ٌٔٙمٝ 

 زؼاريف تخص اًذازُ رراذاصغلاحاذ ٍ  3-2

3-2-1 

 6وٌَاًسیَى اسسٌطاق


1-Time-Weighted Average concentration TWA concentration 

2 - Limit value 

3 -Threshold Limit Value 

4 -Reference period 

5- Workplace  

6 -Inhalable convention 
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 4-2ثٙذ  )ثٝ اػز. ثخؾ لبثُ اػشٙـبق سٛػٝ،ثخؾ ٔٛسد وٝ ٚلش٣ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼ٥ٟضارثشا٢  ٔـخلبر ٔٛسد ِ٘ش

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ  ISO 7708: 1995اػشب٘ذاسد 

3-2-2  

 1ياسسٌطال وسر

 .ؿٛد ٣ٔوؼش ػش٣ٔ اص وُ رسار ٔٛػٛد دس ٞٛا وٝ اص ًش٤ك ث٣ٙ٥ ٚ دٞبٖ اػشٙـبق 

 ISOاػشب٘ذاسد 3-2ثٙذ  )ثٝ داسدثؼش٣ٍ ثٝ ػشٓز ٚ ػٟز حشوز ٞٛا، ٥ٔضاٖ ػشٓز سٙفغ ٚ ػب٤ش ٓٛأُ  ٣اػشٙـبل وؼش -يادآٍري

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ  1995 :7708

3-2-3  

 2ول رراذ هَخَد در َّا

 دس ٤ه حؼٓ ٥ٔٔٗ اص ٞٛا اػز. ٔٛػٛد ٚ احبًٝ ؿذٜٕٞٝ رسار 

غِّز وُ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ثٙبثشا٤ٗ، ٚاثؼشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ رسار اػزسب حذ٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاص٢ٜ ٞب دػشٍبٜٕٞٝ ٔىب٥٘ؼٓ  وٝ ٣٤ػب اص آٖ -يادآٍري

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ  ISO 7708: 1995اػشب٘ذاسد  13-2ثٙذ  )ثٝ رسار ٔٛػٛد دس ٞٛا غ٥ش ٕٔىٗ اػز

 ترداري ًوًَِ اصغلاحاذ 3-3

3-3-1  

 3فردي گیر ًوًَِ

ثب ٔٛاد  ٔٛاػٟٝثشا٢ س٥٥ٔٗ  سا ٌٔٙمٝ سٙفؼ٣ دسوٝ ٌبصٞب، ثخبسار ٤ب رسار ٔٛػٛد  فشد،ٔشلُ ؿذٜ ثٝ  دػشٍبٜ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.  وشبثٙبٔٝ ]1[)ثٝ ثٙذ   وٙذ ٣ٔ آٚس٢ ػْٕؿ٥ٕ٥ب٣٤ 

3-3-2  

 4فردي ترداريًوًَِ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.  وشبثٙبٔٝ ]1[)ثٝ ثٙذ   ؿٛد ٣ٔا٘ؼبْ  فشد٢ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ثب اػشفبدٜ اص  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝفشآ٤ٙذ 

 

 

 


1 -Inhalable fraction 

2 -Total airborne particles 

3 -Personal sampler 

4 -Personal sampling 
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3-3-3  

 1ترداري ًوًَِ زدْیساذ

 گیر ًوًَِ

 .اػز رسار ٔٛػٛد دس ٞٛا آٚس٢ ػْٕثشا٢ ا٢  ٚػ٥ّٝ

 اػشب٘ذاسد آٚسدٜ ؿذٜ اػز.ا٤ٗ سٔش٤ف ثشا٢ اٞذا  ا٤ٗ  -يادآٍري

ف٥ّشش،  ٞب٢ داس٘ذٜ ٍ٘ٝ، ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝلؼٕز اك٣ّ رسار ٔٛػٛد دس ٞٛا ؿبُٔ  آٚس٢ ػ٢ْٕ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ٞب دػشٍبٜ -ّاهثال

 .ثبؿٙذ ٣ٔٚ غ٥شٜ  ف٥ّشش ٞب٢ ػٔجٝ

3-3-4  

 2ساوي ترداري ًوًَِ

  ترداري ًوًَِ هحل

 .٥ٌشد ٣ٔا٘ؼبْ  ٤ٚظٜدس ٤ه ٔحُ وٝ ٞٛا  ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝفشآ٤ٙذ 

 آزهايطگاّيزؼاريف  3-4

3-4-1  

 3هحلَل ضاّذ

)ثٝ ثٙذ  ؿبٞذ حٛصٜب ٤ ٔشاػٔٝ ؿٛد( 6-4-3)ثٝ ثٙذ  آصٔب٤ـٍبٜ ؿبٞذثشداؿشٗ اص ٔٔش  ؿبٞذ،  آٔبدٜ ؿذٜ ثبٔحَّٛ 

  ٥ٌشد.لشاس ٣ٔاػشفبدٜ ٔٛسد  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ حُ وٝ ٔشاػٔٝ ؿٛد( سٛػي ٕٞبٖ سٚؿ٣ 3-4-5

3-4-2  

 4هحلَل ضاّذ والیثراسیَى

 .ؿٛد ٣ٔٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثذٖٚ اهبفٝ وشدٖ ٞش ٌٛ٘ٝ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وبس س٥ٟٝ 

 .ؿٛدِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔ دسغِّز ػِٛفبر ٚ فؼفبر دس ٔحَّٛ ؿبٞذ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٘ضد٤ه ثٝ كفش -يادآٍري

 

 


1 -Sampling instrument - sampler 

2 - Static sampling- area sampling 

3 - Blank solution 

4 - Calibration blank solution 
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3-4-3  

 1هحلَل والیثراسیَى

ػِٛفبر ٚ فؼفبر اػز وٝ ثشا٢ اػشفبدٜ اص  ٣غِّش، حب٢ٚ ؿٛد ٣ٔٔحَّٛ اػشب٘ذاسد س٥ٟٝ وشدٖ  ك٥سل ثبوٝ  ٣ٔحِّٛ

  اػز.ٔٙبػت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دػشٍبٜ آ٘ب٥ِض اص آٖ ػٟز 

3-4-4  

 2هحلَل اسسخراج

 .اػز ٔٛسد ِ٘ش ٞب٢ ؿٛ٘ذٜ /سؼض3ٝ٤ؿٛ٘ذٜ سؼض٤ٝ وشدٖ حُ ححَ ٤ب ٔحَّٛ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ 

3-4-5  

 4ضاّذ حَزُ

-ؿٛد )غ٥ش اص ف٥ّشش٢ وٝ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثب اػشفبدٜ اص سٚؽ اػشا٣٤ ٔـبثٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفشٝ ٣ٔاػز وٝ  ٢ف٥ّشش

ٚ  ثشا٢ سؼض٤ٝ ػذغٚ ٔٙشمُ ؿذٜ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ٥ٌشد ٚ ث٥ٌٝش لشاس ٣ٔثشداس٢ اػشفبدٜ ٣ٔ ؿٛد( دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛد ثشٌشدا٘ذٜ ٣ٔثٝ آصٔب٤ـٍبٜ  سح٥ُّ

3-4-6  

 5 ضاّذ آزهايطگاُ

ف٥ّششٞب٣٤ وٝ ثشا٢  ػش٢ ٕٞبٖ أب اص ٥ٔبٖ ؿٛد خبسع  ٣ٕ٘آصٔب٤ـٍبٜ اص  ٢ اػز وٝ اص آٖ اػشفبدٜ ٘ـذٜ ٚف٥ّشش

 ؿٛد.ثشداس٢ اػشفبدٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ، ا٘شخبة ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

3-4-7  

 6هحذٍدُ ديٌاهیىي خغي

 ػِٛفبر ٤ب فؼفبر خ٣ٌ اػز. وب٥ِجشاػ٥ٖٛٔٙح٣ٙ  ٞب وٝ دس ًَٛ آٖاص غِّز ا٢ٔحذٚدٜ

 .٤بثذ ٣ٔسب ؿشّٚ ا٘حٙب وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٌؼششؽ  آؿىبسػبص٢اص حذ  ،ٔحذٚدٜ د٤ٙب٥ٔى٣ خ٣ٌ -يادآٍري

 

 


1 - Calibration solution 

2 - Extraction solution 

3 - Analyte 

4 - Field blank 

5 - Laboratory blank 

6- Linear dynamic range 
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3-4-8  

 1هؼرف ضاّذ

ؿبٞذ ٚ  حٛصٜوٝ ثشا٢ س٥ٟٝ آصٔب٤ـٍبٜ ؿبٞذ،  ٢ٕٞبٖ ٔمذاس ثٕٝ٘ٛ٘ٝ،  وشدٖ ح٢ُ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٞب ٔٔش سٕبْ 

 .ؿٛد ٢٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اػشفبدٜ ٞب ٔحَّٛ

3-4-9  

 2ًوًَِ وردى حل

دس ًَٛ فشا٤ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔحً حُ ؿٛد ٤ب  ٔحَّٛ حب٢ٚ ػِٛفبر ٚ فؼفبر اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، وٝ ٕٔىٗ اػز س٥ٟٝفشا٤ٙذ 

 .فشا٤ٙذ حُ ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وبُٔ ٘جبؿذ

3-4-10  

 3ًوًَِ سازي آهادُ

وٙذ  ٣ٔآٔبدٜ سا ثشا٢ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ  وٝ آٖ ػبص٢، ٚ رخ٥شٜ ا٘شمبَسٕبْ ٥ّٕٓبر ا٘ؼبْ ؿذٜ ثش س٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، دغ اص 

 اػز. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٤ه حبِز لبثُ  سجذ٤ُ ؿبُٔدس كٛسر ِضْٚ 

3-4-11  

 4هحلَل ًوًَِ

 .اػز ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ حُٔحَّٛ س٥ٟٝ ؿذٜ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ فشا٤ٙذ 

، ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ سل٥ك ػبص٢، ثٝ ِٔٙٛس س٥ِٛذ ٤ه ثٔذ٢ ؿٛد٥ّٕٓبر  اػبعه ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ لاصْ ثبؿذ، ٕٔىٗ اػز -يادآٍري

 .ثبؿذ ٣ٔآٔبدٜ وٝ ثشا٢ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ  آصٖٔٛٔحَّٛ 

3-4-12  

 5رخیرُهحلَل اسساًذارد 

وٝ  سلذ٤ك ؿذ٢ٜ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ، حب٢ٚ ػِٛفبر ٚ/٤ب فؼفبر دس غِّز ٞب ٔحَّٛٔحَّٛ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ س٥ٟٝ 

 لبثُ سد٤بث٣ ثٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػز.

 

 


1 - Reagent blank 

2- Sample dissolution  

3- Sample preparation 

4- Sample solution  

5- Stock standard solution 
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3-4-13  

 1آزهَىهحلَل 

ثٝ ( ثشا٢ سػب٘ذٖ ػبص٢ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ سل٥ك)٥ّٕٓبر ٔٛسد ٥٘بص و٥ّٝ اػبع ٔحَّٛ ؿبٞذ ٤ب ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اػز وٝ 

 وٙذ.آٔبدٜ  سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّثشا٢ سا  وٝ آٖاػز  حبِش٣

ٔحَّٛ ؿبٞذ اػز ٚ  ،ؿبٞذٔحَّٛ آصٖٔٛ  ثٔذ٢ ٘جبؿٙذ،بر ٥ٞشٌٛ٘ٝ ّٕٓ اػبعلجُ اص سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ  ٞب ٔحَّٛ اٌش ا٤ٗ -يادآٍري

  .ثبؿذ ٣ٔٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ٔحَّٛ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

3-4-14  

 2اسساًذارد هحلَل وار

ػِٛفبر ٚ فؼفبر اػز اص غِّش٣ وٝ حب٢ٚ  ،رخ٥شٜاػشب٘ذاسد  ٢ٞب ٔحَّٛ/ػبص٢ ٔحَّٛ سل٥ك ثب٣ آٔبدٜ ؿذٜ ٔحِّٛ

ٞب٢ اػشب٘ذاسد  اص غِّز ػِٛفبر ٚ فؼفبر ٔحَّٛ سش ٔٙبػت ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔحَّٛ ثشا٢ س٥ٟٝا٤ٗ غِّز وٝ 

 .اػز رخ٥شٜ

 آهاري اصغلاحاذ 3-5

3-5-1  

 3ايزدسيِ تازياتي

ٕ٘ٛ٘ٝ  آٖدس  ؿٛ٘ذٜ سؼض٤ٝثٝ ػشْ ؿٙبخشٝ ؿذٜ  ،سؼض٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس صٔبٖ ،ؿٛ٘ذٜ سؼض٤ٝؿذٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘ؼجز ػشْ 

 .ؿٛد ٣ٔثٝ كٛسر دسكذ ٘ـبٖ دادٜ وٝ  ،اػز

3-5-2  

 4اريثي

 .اػز اص ٔمذاس ٚال٣ٔ ٔـخلٝ و٥ف٥ز ٞٛا ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘شب٤غ ٤ه فشا٤ٙذ اص  طبثز اس٤ج٣

3-5-3  

 5خَضص ػاهل

k 


1 -Test solution 

2- Working standard solution 

3 -Analytical recovery 

4 -Bias 

5 -Coverage factor 
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ٌؼششدٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسب ٓذْ ل٥ٌٔز  ؿٛد ٣ٔٔشوت هشة  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسش اص ٤ه وٝ دس ٓذْ ل٥ٌٔز  ثضسي اػز ٓذد٢

 .ثٝ دػز آ٤ذ

  ثبؿذ.٣ٔ 3سب  2ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ دس ٔحذٚدٜ ، اػز وٝ دٛؿؾ فبوشٛس٤ه  k -يادآٍري

3-5-4  

 1هروةػذم لغؼیر اسساًذارد 

uC 

ثب  ثشاثش ٥ٌش٢ ا٘ذاص٥ٜٔز اػشب٘ذاسد ٘شب٤غ ٓذْ لٌٞب ثٝ دػز آٔذٜ ثبؿذ،  وٝ ٘شب٤غ اص ٔمبد٤ش ٓذد٢ ػب٤ش و٥ٕز ٍٞٙب٣ٔ

سٛػٝ ثٝ ٞب٢ ٚص٣٘ ثب  و٥ٕزب٤ش ٢ ػٞب ٞب ٤ب وٛٚاس٤ب٘غ ٚاس٤ب٘غ ؿبُٔ ٓجبسار .اػز ٓجبسارٔظجز ٔؼّٕٛ  دْٚس٤ـٝ 

  .ثبؿٙذ ٣ٔٞب  و٥ٕزثب سغ٥٥شار  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘ش٥ؼٝ  ٣ٍچٍٛ٘

3-5-5  

 2تسظ يافسِلغؼیر ػذم 

ثضس٣ٌ اص  وؼش ؿبُٔاػز وٝ ٕٔىٗ اػز  ٥ٌش٢ ا٘ذاص٢ٜ صٔب٣٘ دس ٔٛسد ٘ش٥ؼٝ ٤ه  ه ثبصٜو٥ٕز سٔش٤ف ؿذٜ ٤

  وشبثٙبٔٝ ]4[)ثٝ ثٙذ   ٘ؼجز دادٜ ؿٛدؿٛ٘ذٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصًٜٛس ٌٔٙم٣ ثٝ  ثٝ سٛاٖ وٝ ٣ٔ ثبؿذ ٢شسٛص٤ْ ٔمبد٤

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.

 3دلر

 . اػز ؿذٜ س٥٥ٔٗسحز ؿشا٤ي  ،سٚؽ سىشاسچٙذ ثبس ثب  ،آٔذٜ ٘شب٤غ ثٝ دػز سٛافك ث٥ٗ  ٘ضد٤ى٣

3-5-6  

 4همذار ٍالؼي

دسحبَ  و٥ٕزآٖ  وٝصٔب٣٘ٔٛػٛد اػز،  سٔش٤ف ؿذٜ دس ؿشا٤ي وبٔحً ٤ه و٥ٕز ٢وٙٙذٜ ٔمذاس٢ وٝ ٔـخق

 ثشسػ٣ اػز.

 .ؿٛد ٣ٕؿٙبخشٝ ٘ ، دل٥مبًًٛسو٣ّ  ثٝ ٔفْٟٛ ِ٘ش٢ اػز ٚٔمذاس ٚال٣ٔ ٤ه   -يادآٍري


1-Combined standard uncertaint  

2- Expanded uncertainty  

3 - Precision 

4 - True value 
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3-5-7  

 1(گیري اًذازُػذم لغؼیر )

و٥ٕز ٔٛسد ًٛس ٌٔٙم٣ ثٝ   سٛاٖ ثٝ وٙذ وٝ ٣ٔ ٥ٌش٢، ٔمبد٤ش٢ سا ٔـخق ٣ٔ ٝ ا٘ذاصٜؼدبسأشش٢ ٔشثٛى ثٝ ٘ش٥

 .٘ؼجز داد ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ه فبكّٝ ا٥ًٕٙبٖ ثبؿذ.٤٤ب دأٙٝ ٌٚؼششٜ  /ٚ (ٔوشة ٔـخل٣ اص آٖ)٤ب  ٥ٔٔبس، ا٘حشا  سٛا٘ذ ٣ٔدبسأشش  ٓٙٛاٖ ٔظبَثٝ -1يادآٍري

ٔمبد٤ش اص سٛص٤ْ آٔبس٢  سٛاٖ سا ٣ٔٞب  ٞبػز. ثشخ٣ اص ا٤ٗ ِٔٛفٝ ًٛسو٣ّ، ؿبُٔ ثؼ٥بس٢ اص ِٔٛفٝ  ، ث٥ٌٝش٢ ا٘ذاصٜٓذْ ل٥ٌٔز -2يادآٍري

 ٥ٔٔبسسٛػي ا٘حشا   سٛا٘ذ ٣ٔٞب، وٝ  . ػب٤ش ِٔٛفٕٝ٘ٛدٔـخق  ٥ٔٔبسا٘حشا   ثبٚ  اسص٤بث٣ وشدٞب  ٥ٌش٢ ا٘ذاص٤ٜه ػش٢ اص  حبكُ اص

ثٝ  ٔخشّفٔٛاسد ثشا٢ وشبثٙبٔٝ  4ثٙذ  .٥ٌشد ٣ٔلشاس  اسص٤بث٣اًحٓبر ٔٛسد ػب٤ش ٔـخق ؿٛد، اص فشم سٛص٤ْ احشٕبَ ثش اػبع سؼشثٝ ٤ب 

  .اػز ٔشػْ A ٚBّ٘ٛ ٓٙٛاٖ اسص٤بث٣ ٓذْ ل٥ٌٔز 

آزهَىاصَل  4

 آٚس٢ ػْٕثشا٢ . ف٥ّشش ؿٛد ٤٣ٔه ف٥ّشش وـ٥ذٜ  ثٝ داخُثخبس اػ٥ذ  آٚس٢ ػْٕثشا٢ اص ٞٛا ٣ ٔـخلحؼٓ  4-1

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-7ثٙذ  )ثٝؿذٜ اػز ٘لت  ،ًشاح٣ ؿذٜ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝدس ٤ه  لبثُ سٙفغ ٣٤رسار ٞٛاثبل٥ٕب٘ذٜ 

 ،(ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-10ثٙذ  )ثٝ ؿ٤ٛٙذٜ( ٚ ٤ب ؿٛدٔشاػٔٝ  1-6ثٝ ثٙذ ثب آة ) ،ؿذٜ آٚس٢ ػْٕٕ٘ٛ٘ٝ ػذغ  4-2

 .ؿٛداػشخشاع  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذسب  ،ؿذٜوشدٖ ٔخّٛى  ثذٖٚ ٌشْ

ٞب  ػِٛفبر ٚ/٤ب فؼفبر اػشخشاع ؿذٜ اص د٤ٍش آ٥ٖ٘ٛثشا٢ ػذا وشدٖ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝص ٔحَّٛ ٞب٢ ٔـخق احؼٓ 4-3

ٞب ثب اػشفبدٜ اص آؿىبسػبص  ، آ٥ٖ٘ٛػبص٢. دغ اص ا٤ٗ ػذا٥ٌش٘ذٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔوشٚٔبسٌٛشاف٣ ٣٘ٛ٤  سٛػي

ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ سػب٘ب٣٤

٘شب٤غ سا  .آ٤ذ ٣ٔثٝ ٓٙٛاٖ سبث٣ٔ اص غِّز ثٝ دػز  ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذاصٜ سػب٘ب٣٤ سػٓسٛػي ٘شب٤غ سح٣ّ٥ّ  4-4

 وبس ثشد. ثٝ)د٢ فؼفش دٙشب اوؼ٥ذ( دس ٞٛا  ٚ فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذثب  سٕبعا٢  حشفٝثشا٢ اسص٤بث٣  سٛاٖ ٣ٔ

الساهاذ  5

ٔٛسد ٥٘بص  ٢ّٕٓىشداِضأبر وٝ  ب اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ٔشثٛى٤ا٣ِّّٕ، اسٚدب٣٤  اػشب٘ذاسد ث٥ٗ ٞش ثبثب٤ذ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ 

ثٝ ٓٙٛاٖ ( داؿشٝ ثبؿذ ٌٔبثمز سا ٔـخق وشدٜ اػز، ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ٞٛا٢ ٔح٥ي وبس ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚؽ  ثشا٢

 (.EN 482 ثب  ثٙذ ٔظبَ

 

  


1 - Uncertainty (of measurement) 
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ٍاوٌطگرّاهَاد ٍ/يا  6

اػشفبدٜ  1-6ٔـخق ؿذٜ دس ثٙذ آة  ٕٞچ٥ٙٗ ؿذٜ ٚ ٔٔشجش ٚ سب٥٤ذ ا٢سؼض٤ٝدسػٝ  داسا٢ ٚاوٙـٍشٞب٢ فمي اص

 سٕبْ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ لجُ اص اػشفبدٜ ثشسػ٣ ؿٛد. ؿٛد. ثٟشش اػز ٔمبد٤ش ؿبٞذ

ثٝ ٔمبد٤ش  سٛا٘ذ ٣ٔ ٞب ٔٔش دس  ٞب فؼفبر ٚ ٞب ػِٛفبرٚ حوٛس  ؿٛ٘ذ ٣ٔٔح٥ي ص٤ؼز ٤بفز  وُدس  ٞب فؼفبرٚ  ٞب ػِٛفبر -يادآٍري

 .ثبلا٢ ؿبٞذ ٔٙؼش ؿٛد

س٥ٟٝ M.m18/0 ٤ٚظٜ ثبلاسش اص ثب ٔمبٚٔزسا  آة ثؼ٥بس خبِق وٝ، اص ٤ه ػ٥ؼشٓ سلف٥ٝ ٔٛسد اػشفبدٜ آب  6-1

 .آ٤ذ ٣ٔثٝ دػز  ،وٙذ ٣ٔ

  يًَي ورٍهازَگرافي زَلف ضیویاييتراي  ٍاوٌطگرّا   6-2

ثشا٢ ثب ػشٖٛ ػذاػبص  سٛا٘ذ ٣ٔوٝ اػز ٔظب٣ِ  ا٘ذ ؿذٜوٝ دس ص٤ش ٔـخق ٥ٞذسٚطٖ وشثٙبر ػذ٤ٓ  وشثٙبر ػذ٤ٓ/ ٞب٢ححَ -يادآٍري

ؿشوز ػبص٘ذٜ ػشٖٛ ٞب٢  ٘ٛؿشٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد.٣٘ٛ٤  وشٚٔبسٌٛشاف٣ سٛلف ؿ٥ٕ٥ب٣٤فؼفبر ٚ ػِٛفبر ثب اػشفبدٜ اص سؼض٤ٝ 

 .خٛاٞذ داد ٤ٚظٜ اسائٝػشٖٛ ّ٘ٛ ثشا٢ اػشفبدٜ اص ٤ه  ححَدس ٔٛسد سشو٥ت  سا ٣اًحٓبس

.9/99ثب وؼش ػش٣ٔ ثضسٌشش اص % (NaCO3) ورتٌاذ تذٍى آبسذين  6-2-1

 .5/99ثب وؼش ػش٣ٔ ثضسٌشش اص %( NaHCO3) سذين ّیذرٍشى ورتٌاذ  6-2-2

 :ٔحَّٛ رخ٥شٜ ححَ ؿبُٔاػشخشاع ؿذٜ ٚ  ورتٌاذ / سذين ّیذرٍشى ورتٌاذسذين   6-2-3

 mol l-1 22/0 Na2CO3 وmol l-1 03/0  NaHCO3. 

٥ِشش آة  ٣ّ٥ٔ 25سا دس  (2-2-6ثٙذ )٥ٞذسٚطٖ وشثٙبر ػذ٤ٓ ٌشْ  25/0ٚ  (1-2-6ثٙذ )وشثٙبر  ػذ٤ٌٓشْ اص  86/2

-7 )ثٙذ ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 100. ٔمذاس٢ اص ٔحَّٛ سا ثٝ ٤ه ُش  و٥ٙذٚ ثٝ كٛسر دٚسا٣٘ ٔخّٛى  و٥ٙذحُ  (1-6ثٙذ )

ٙجٝ ٔؼذٚد ٚ وبٔحً دة دسة ُش  سا ثب چٛٚ  ؿٛدسب ٓحٔز ٔٛسد ِ٘ش سل٥ك  (1-6ثٙذ )ا٘شمبَ د٥ٞذ ٚ ثب آة  (2-2-1

.و٥ٙذ ٔخّٛى

 mol/l 0027/0  Na2CO3ٚ ٔحَّٛ ححَورتٌاذ / سذين ّیذرٍشى ورتٌاذ سذين   6-2-4

ٚ mol/l   NaHCO3.  

ml10  ثٙذ )ش  حؼ٣ٕ ٤ه ٥ِشش٢ ُسا ثٝ ٤ه  3-2-6اص ٔحَّٛ رخ٥شٜ وشثٙبر ػذ٤ٓ/ػذ٤ٓ ٥ٞذسٚطٖ وشثٙبر ثٙذ

. دسة ُش  سا ثب چٛة دٙجٝ ٔؼذٚد ٚ و٥ٙذسب ٓحٔز ٔٛسد ِ٘ش سل٥ك  (1-6ثٙذ )ا٘شمبَ د٥ٞذ. ثب آة  (7-2-2-1

 .ذو٥ٙوبٔحً ٔخّٛى 



 

13

 

وبس ٌشفشٝ وٝ ثٝدس كٛسس٣ ٔٙبػت ثشا٢ اػشفبدٜ ثب ػ٥ؼشٓ س٥ِٛذ ؿ٤ٛٙذٜ، 1ضَيٌذُوارزريح تراي زَلیذ   6-2-5

 (.2-6-2-7 ًجك ثٙذ) ؿٛد

 الىسرًٍیىي زَلفهؼرف تراي ورٍهازَگرافي يًَي  6-3

آ٘ب٥ِض  ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ سؼض٤ٝ ٚٞب٢  ؿ٤ٛٙذٜا٘ذ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص  ٞب٢ ثٛسار/ٌّٛوٛ٘بر وٝ دس ص٤ش آٔذٜ ٚ ٔحَّٛاػ٥ذ فشب٥ِه  -يادآٍري

دس ٔٛسد  ؿشوز ػبص٘ذٜ ػشٖٛ اًحٓبس٣ سا ٞب٢ ٘ٛؿشٝاِىشش٥٘ٚى٣ ٞؼشٙذ.  سٛلففؼفبر ٚ ػِٛفبر ثب اػشفبدٜ اص وشٚٔبسٌٛشاف٣ ٣٘ٛ٤ 

 .خٛاٞذ داد ٤ٚظٜ اسائٝػشٖٛ ثشا٢ اػشفبدٜ اص ٤ه ّ٘ٛ  ؿ٤ٛٙذٜسشو٥ت 

 .5/99ثب وؼش ػش٣ٔ ثضسٌشش اص % ،(C8H6O4)اسیذ  فسالیه    6-3-1

 .HPLC ثب دسػٝ ،(C2H3N) اسسًَیسريل    6-3-2

 .HPLC ، ثب دسػٝ(CH4O) هساًل    6-3-3

 .5/99سش اص % (، ثب وؼش ػش٣ٔ ثضسيLiOH.H2O) يه آتِّیذرٍوسیذ لیسیَم  6-3-4

 .8/99سش اص % ، ثب وؼش ػش٣ٔ ثضسي(H3BO4)اسیذ  تَريه 6-3-5

اص د٢ ٌّٛو٥٘ٛه اػ٥ذ دس آة )ثٙذ  50ثب وؼش ػش٣ٔ حذٚد %(، C6H12O7) هحلَل دي گلَوًَیه اسیذ  6-3-6

6-1.) 

 .99سش اص % ثب وؼش ػش٣ٔ ثضسي(، C3H8O3) گلیسرٍل 6-3-7

ٔخّٛى اػش٥٘ٛششَ ٚ دس ٤ه اػ٥ذ فشب٥ِه  l/mol1/0، ضَيٌذُ رخیرٍُ هحلَل اسیذ فسالیه اسسخراج  6-3-8

 .1ثٝ  9َ ثٝ ٘ؼجز حؼ٣ٕ ٛٔشب٘

gr66/1  ثٝ  9ثب ٘ؼجز  (3-3-6ثٙذ ) َٛٚ ٔشب٘ (2-3-6ثٙذ ) سا دس ٔخّٛى اػش٥٘ٛششَ (1-3-6ثٙذ اػ٥ذ )اص فشب٥ِه

 .و٥ٙذٚ ثبٞٓ ٔخّٛى  و٥ٙذٔٙبػت حُ  ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔدس ُش  ٤ه  ،1

 l/mol1 ،ّیذرٍوسايذهحلَل لیسیَم    6-3-9

gr 2/4  ُش داخُ ثٝ سا ٔحَّٛ  اص . ٔمذاس و٣ٕو٥ٙذحُ  (1-6ثٙذ )دس آة سا ٥ٞٛٙٔذسار ٥ٞذسٚوؼ٥ذ ٥ِش٥ٓ اص 

دسة ُش  ػذغ ٚ  و٥ٙذسل٥ك  ُش سب ٓحٔز  (1-6ثٙذ ) آة ثبثش٤ض٤ذ ٚ  (1-2-2-7 ثٙذ) ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 100حؼ٣ٕ 

 .و٥ٙذٔخّٛى  ثب چٛة دٙجٝ ٔؼذٚد ٚ وبٔحًسا 

 .pH  9/4  فشب٥ِه اػ٥ذ ثب mol/l005/0ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ  ضَيٌذٍُ هحلَل اسیذ فسالیه اسسخراج     6-3-10

 900ٚ حذٚد  و٥ٙذ٢ ٔٙشمُ ٥ِشش سا ثٝ ُش  حؼ٣ٕ ٤ه  (8-3-6ثٙذ )اص اػ٥ذ فشب٥ِه  ml50 ، حذٚد٣حؼٓ ٔٙبػج

ٚ  ثشػب٥٘ذ 9/4 ثٝ (9-3-6ثٙذ )٥ِش٥ْٛ ٥ٞذسٚوؼب٤ذ  ٔحَّٛ سا ثب pH. و٥ٙذسا ثٝ آٖ اهبفٝ  (1-6ثٙذ )آة  ٥ِشش ٣ّ٥ٔ


1 -Eluent 
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  .و٥ٙذسل٥ك  (1-6ثٙذ )سب ٓحٔز ُش  ثب آة 

ضَيٌذُاسسخراج تَراذ/گلَوًَاذ ٍ هحلَل رخیرُ      6-3-11

gr17  5-3-6ثٙذ اػ٥ذ اص ثٛس٤ه ٚ gr8/4  سا ثب  ( 4-3-6ثٙذ )٥ٞذسٚوؼ٥ذ ٥ِش٥ٓ ٥ٞٛٙٔذسارml 8/8  د٢ ٌّٛو٥٘ٛه

. ٔمذاس و٣ٕ اص ٔحَّٛ سا ثٝ ٤ه و٥ٙذحُ  (1-6ثٙذ )دس آة  (7-3-6ثٙذ )٥ٌّؼشَٚ  ml 5/62ٚ  (6-3-6ثٙذ اػ٥ذ )

. دسة و٥ٙذسل٥ك  (1-6ثٙذ )سب ٘ـب٘ٝ ُش  ثب آة  ٔٙشمُ وشدٜ، (1-2-2-7ثٙذ )٢ ٥ِشش ٣ّ٥ٔ 500فحػه حؼ٣ٕ

 .و٥ٙذُش  سا ثب چٛح دٙجٝ ٔؼذٚد ٚ وبٔحً ٔخّٛى 

ضَيٌذُاسسخراج تَراذ/گلَوًَاذ ٍ هحلَل  6-3-12

 ml15  (11-3-6ثٙذ )اص ٔحَّٛ رخ٥شٜ ثٛسار/ٌّٛوٛ٘بر  ٚml 120  ُسا ثٝ ٤ه ُش   (2-3-6ثٙذ )اص اػش٥٘ٛشش٤

ٔخّٛى  ثب چٛح دٙجٝ ٔؼذٚد ٚ وبٔحً ٚسل٥ك وشدٜ  ٘ـب٘ٝ ُش سب  (1-6ثٙذ ) ثب آة ٥ِشش٢ ٔٙشمُ وشدٜ، 1حؼ٣ٕ 

 .  و٥ٙذ

 ي اسساًذارد سَلفاذ ٍ فسفاذّا هحلَل 6-4

 اسساًذارد رخیرُ سَلفاذهحلَل  6-4-1

بث٥ّز سد٤بث٣ ثٝ ثب ل ػِٛفبر mg/l 1 ز ػِٛفبر ٌٛا٣ٞ ؿذٜ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَغِّاص ٤ه ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد سؼبس٢ ثب 

 .و٥ٙذ داس٢ سا سٓب٤ز ٞب٢ ٍ٘ٝ . سبس٤خ ا٘موبء س٥ِٛذ وٙٙذٜ ٤ب سٛك٥ٝؿٛداػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػشفبدٜ 

هحلَل اسساًذارد رخیرُ فسفاذ 6-4-2

فؼفبر ثب لبث٥ّز سد٤بث٣ ثٝ  mg/l 1000ز فؼفبر ٌٛا٣ٞ ؿذٜ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَِاػشب٘ذاسد سؼبس٢ ثب غّاص ٤ه ٔحَّٛ 

 .و٥ٙذداس٢ سا سٓب٤ز  ٞب٢ ٍ٘ٝ . سبس٤خ ا٘موبء س٥ِٛذ وٙٙذٜ ٤ب سٛك٥ٝؿٛداػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػشفبدٜ 

اص ػِٛفبر ٚ فؼفبر mg/l 200هحلَل وار اسساًذارد سَلفاذ ٍ فسفاذ،  6-4-3

ٚ حؼٓ  (1-4-6ثٙذ )ػِٛفبر  رخ٥شٜاص ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد  ml 4 ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ٣حؼٓ ٔٙبػج د٥ذزثٝ دلز ثب 

 ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 20حؼ٣ٕ  ُش ثٝ سا  (2-4-6ثٙذ )اػشٛن فؼفبر  اص ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد ml4  ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ٣ٔٙبػج

ثب چٛح دٙجٝ ٔؼذٚد ٚ ثٔذ دٞب٘ٝ ُش  سا  و٥ٙذسل٥ك ٘ـب٘ٝ ُش  سب  (1-6ثٙذ ) ثب آة .و٥ٙذٔٙشمُ  (1-2-2-7 ثٙذ)

 .س٥ٟٝ ؿٛدٔبٞب٘ٝ سبصٜ ٚ . ا٤ٗ ٔحَّٛ و٥ٙذٔخّٛى  ٚ وبٔحً

 ٍسايل 7

 ترداري ًوًَِزدْیساذ  7-1

وؼش رسار لبثُ اػشٙـبق ٔٛػٛد دس ٞٛا  آٚس٢ ػْٕثشا٢  EN13205 اػشب٘ذاسد ٌٔبثك ثبوٝ  ،ّاگیر ًوًَِ    7-1-1

 .ا٘ذ ؿذًٜشاح٣ 

وٝ آ٤ب  ؿٛدٔـخق دػشٛسإُِٔ ٔحلَٛ ٓشهٝ ؿذٜ سٛػي س٥ِٛذ وٙٙذٜ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ لشاس ٥ٌشد سب  ؿٛد ٣ٔسٛك٥ٝ 



 

15

 

  ٔحؼٛة خٛاٞذ ؿذ ٤ب ٘ٝ.  ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ اص ثخـ ٥ٌشٕ٘ٛ٘ٝ ثش س٢ٚ ػٌٛ  داخ٣ّسػٛة وشدٜ رسار ٔبدٜ 

اٌش ثشا٢ وؼش رسار لبثُ اػشٙـبق ٔٛػٛد دس ٞٛا  آٚس٢ ػْٕثشا٢ ٔٛسد اػشفبدٜ  فشد٢ٞب٢ ٥ٌش ًٕ٘ٛ٘ٝٛسو٣ّ،  ثٝ -1يادآٍري

 دٞٙذ. ٣ٕ٘ ٘ـبٖسا  ٤ىؼبٖ ا٘ذاصٜ ا٘شخبث٣ ٞب٢ٔـخلٕٝٞبٖ  ،ذ٘ػبوٗ اػشفبدٜ ؿٛ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  ا٘ذ ؿذٜوؼش رسار لبثُ اػشٙـبق ٔٛػٛد دس ٞٛا ثش س٢ٚ ف٥ّشش ًشاح٣  آٚس٢ ػْٕٞب٢ اػشٙـبل٣ ثشا٢ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثشخ٣ اص  -2يادآٍري

 ا٘ذ ؿذٜا٢ ًشاح٣  ٞب٢ اػشٙـبل٣ ثٝ ٥ٌٌٝ٘ٛش ٕ٘ٛ٘ٝ. د٤ٍش ػب٤ض ٥٘ؼز ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثش س٢ٚ ػٌٛ  داخ٣ّ  ٤بفشٝا٢ سػٛة  ٞش ٌٛ٘ٝ ٔٛاد رسٜ

رسار دس ا٤ٗ حبِز وٙٙذ، وٝ  ٣ٔٓجٛس ٌٔٙجك ثب وٙٛا٘ؼ٥ٖٛ اػشٙـبق ٚسٚد٢  ٞب٢ /اٚس٤ف٥غ1اٚس٤ف٥غوٝ رسار ٔٛػٛد دس ٞٛا اص ًش٤ك 

ف٥ّشش داخ٣ّ ٤ب  ٔحفِٝؿبُٔ  ًٛسو٣ّ ثٝٞب٢ ّ٘ٛ دْٚ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ) ، ثخـ٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اػز٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝس٢ٚ ػٌٛ  داخ٣ّ ثش  ٤بفشٝسػٛة 

 .ؿٛ٘ذ( اػشحلبَٚ ا٤ٗ ٔٛاد ثٝ ساحش٣ صدٚدٜ ؿٛد اص ٕ٘ٛ٘ٝ  سٛا٘ذ ٣ٔوبسسش٤غ اػز وٝ 

  EN13205 اػشب٘ذاسد اِضأبر 2004 ػبَ وٝ سب دٞذسا اسائٝ ٣ٔ ٞب٢ اػشٙـبل٥ٌ٣ش ٕ٘ٛ٘ٝاص  ٞب٣٤ وشبثٙبٔٝ ٔظبَ ]7[ثٙذ  -3يادآٍري

 سا ٥٘ض اسائٝ دادٜ اػز. ٞب آٖٞب٢ ٔٙشـش ؿذٜ دس ّٕٓىشد  ٌضاسؽ ٚسا داؿشٝ ٚ ثٝ كٛسر سؼبس٢ دس ثبصاس ٔٛػٛد ثٛدٜ 

ٔؼب٢ٚ ٤ب ٞب آٚس٢ آٖػْٕ وبسا٣٤ ثٛدٜ ٚ (1-1-7ثٙذ )ٞب ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ اػشفبدٜ ثب لٌش ٔٙبػت  ثب فیلسرّا  7-1-2

ٚ اص ( ؿٛد ٔشاػٔٝ ISO 7708: 1995 اػشب٘ذاسد ثٝ) ثبؿٙذ ٣ٔ μm3/0ثشا٢ رسار ثب لٌش ا٘شـبس  5/99ثضسٌشش اص %

 .ػبصٌبس اػز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سٚؽ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ػبص٢ آٔبدٜ شا٢ث وٝػبخشٝ ؿذٜ ٔٛاد٢ 

اص دػز دادٖ آة، ثب ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاد آ٣ِ ٚ  ثبا٤ٗ اػ٥ذٞب اػ٥ذٞب٢ ل٢ٛ ٞؼشٙذ.  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ

ٔٛسد اػشفبدٜ دس  ٔٛادثبٓض سخش٤ت  ٚ اص ًش٤ك آة صدا٣٤ اص ا٤ٗ ٔٛاد( ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ) دٞٙذ ٣ٔٔٛاد د٥ّٕش٢، ٚاوٙؾ 

اص ا٥ٕٞز خبك٣  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آٚس٢ ػْٕ. ثٙبثشا٤ٗ، ا٘شخبة دسػز ف٥ّشش ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ؿٛد ٣ٔف٥ّشش  ػبخز

 .ذذٞ٘ـبٖ ٘ ٣ اص خٛد ؿٛد وٝ ثب اػ٥ذٞب ٚاوٙـ س٥ٟٝا٢  . ف٥ّشش ثب٤ذ اص ٔبدٜثشخٛسداس اػز

ثبس٤ٓ  ٣ اص ػّٕٝحب٢ٚ فّضاس ذٙسٛا٘ ٣ٔا٢،  ؿ٥ـٝاص ػٙغ ا٥ِب   ، ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ف٥ّششٞب٢ٞبٕٞچ٥ٙٗ، ثشخ٣ اص ف٥ّشش

ا٘ٛاّ  .وٙٙذ ٣ٔ٘بٔحَّٛ  ٞب٢ ٕ٘هٚ س٥ِٛذ  دٞٙذ ٣ٔٚاوٙؾ ٘ـبٖ  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ/٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذذ وٝ ثب ٙثبؿ

 ٞؼشٙذ:ٔٙبػت ثشا٢ اػشفبدٜ  ًٛسو٣ّ ثٝص٤ش   ف٥ّششٞب٢

 ٤ب وٕشش؛ μm5ثب ا٘ذاصٜ ٔٙبفز   (PVC)2 ف٥ّششٞب٢ غـب٣٤ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّشا٤ذ -

 ٤ب وٕشش؛ μm5ثب ا٘ذاصٜ ٔٙبفز  3(PTFE) د٣ّ سششا فّٛسٚ اس٥ّٗف٥ّششٞب٢ غـب٣٤  -

 .وٛاسسضاص ػٙغ ا٥ِب  ف٥ّششٞب٢  -

دس ٔٛاد ف٥ّشش  ٞب فؼفبرٚ  ٞب ػِٛفبرٚ حوٛس  ؿٛ٘ذ ٣ٔدس ٕٞٝ ػب٢ ٔح٥ي ص٤ؼز ٤بفز  ٞب فؼفبرٚ  ٞب ػِٛفبر

ٔمبد٤ش  ؿذٜ اػشفبدٜ ٞب٢ٞش دػشٝ اص ف٥ّششذ. ثٙبثشا٤ٗ هشٚس٢ اػز ثشا٢ ٤٘ش ؿبٞذ ؿٛدٔمبثبٓض افضا٤ؾ  سٛا٘ذ ٣ٔ

 ؿٛد.ثشسػ٣ ؿبٞذ 


1 - Orifice 

2 - Polyvinyl chloride 

3 - Polytetrafluoroethylene 
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-9)ثٝ ثٙذ  ػشٓز ػش٤بٖ ا٘شخبة ؿذٜثٝ حفَ  لبدس، ثب ػشٓز ػش٤بٖ لبثُ س٥ِٙٓ، گیري ًوًَِي  ّا خوح  7-1-3

ٔشاػٔٝ  2-1-9)ثٝ ثٙذ  ٞؼشٙذ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس ًَٛ دٚسٜ  ،اسصؽ اػ٣ٕ ± 5% حذٚد دس( ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-2

  (.ؿٛد

حذالُ أىب٘بر  دٕخ ثب٤ذ لبدس ثٝ اػشفبدٜ سٛػي وبسٌش ثبؿذ.ٓبد٢  سٛلفثذٖٚ ثب٤ذ  ٞب دٕخ، فشد٢ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ 

 داؿشٝ ثبؿذ: ص٤ش سا

 . داسد وٙششَ اسٛٔبس٥ه وٝ ػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ دس ٔٛسد فـبس ثشٌـش٣ دس حبَ سغ٥٥ش سا طبثز ٍ٘ٝ ٣ٔ 7-1-3-1

ٚ ٤ب  ٤بثذ ٣ٔوٝ ػش٤بٖ ٞٛا وبٞؾ  دٞذ ٣ٔ، ٘ـبٖ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝدغ اص دب٤بٖ  وٝ ف٣ٙ ب ٤ه ؿبخق ٘مق٤ 7-1-3-2

 .ٌشدددٕخ ٔشٛلف  ،٤ب لٌْ ؿٛد ثذب٤وٝ اٌش ػشٓز ػش٤بٖ وبٞؾ  وٗ خٛدوبسلٌْ 

 سٟٙب ثب وٕه ٤ه اثضاس )ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ سا آٖشٛاٖ ثوٝ ثشا٢ س٥ِٙٓ ػشٓز ػش٤بٖ، ثٝ ًٛس٢  ٚػ٥ّٝه ٤  7-1-3-3

اص  ٕٞچ٥ٙٗ)ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ اص ًش٤ك ٘شْ افضاس( ثٝ وبس ا٘ذاخز،  ا٘ؼبْ وبسد٥چ ٌٛؿش٣( ٤ب ٥٘بص ثٝ دا٘ؾ خبف ثشا٢ 

  .ػ٥ٌّٛش٢ وشداػشفبدٜ  ٔذر صٔبٖدس س٥ِٙٓ ٔؼذد ػشٓز ػش٤بٖ 

 اػز. ٣اهبف٣ ثؼ٥بس ٌّٔٛث ٔـخلٝ كح٥ح، ٤ه صٔبٖ ػٙغ

 ٔـخق لاصْ ثبؿذ. ٞب٢ دٕخ سظج٥ز ػش٤بٖ ٕٔىٗ اػز ثشا٢ حفَ ػشٓز ػش٤بٖ دس ٔحذٚدٜ

 وٝ:ا٢ ثبؿذ  ثٝ ٌٛ٘ٝوشبثٙبٔٝ  ]9[ٚ  ]2[ثٙذ  ًجك ٥٘بص اػز وٝ ّٕٓىشد دٕخ

 ؛سؼبٚص ٘ىٙذ 10%٘ٛػب٘بر ػشٓز ػش٤بٖ اص  -

سغ٥٥ش اص ٔمذاس ا٥ِٚٝ سحز افضا٤ؾ فـبس ثشٌـش٣  ±5 %ػشٓز ػش٤بٖ س٥ِٙٓ دس ٔحذٚدٜ اػ٣ٕ ث٥ؾ اص  -

 ؛٘ىٙذ

ؿذٜ دس ؿشا٤ي ٥ّٕٓبس٣ ٘جب٤ذ ثب  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜػشٓز ػش٤بٖ  ،C40° سب  C 5°اصٔح٥ي  ٞب٢بٔحذٚدٜ دٔدس  -

 ؛ٔغب٤شر داؿشٝ ثبؿذ C20° اص ػشٓز ػش٤بٖ دس ± 5ث٥ؾ اص %

 ؛ ٚػبٓز اػز 8 سشػ٥حبًٚ ػبٓز  2حذالُ  ٥ّٕٓبرصٔبٖ  -

 .سغ٥٥ش ٘ىٙذ ٥ّٕٓبراص ٔمذاس ا٥ِٚٝ دس ًَٛ صٔبٖ  ± 5%ػشٓز ػش٤بٖ ث٥ؾ اص  -

 ]2[ ثٙذ  ًجك) ٥شد٣ٌٔٔٛسد اػشفبدٜ لشاس دس خبسع اص ٥ًف ٚػ٣ٔ٥ اص ؿشا٤ي ٔـخق ؿذٜ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝاٌش دٕخ 

ثٝ ٓٙٛاٖ وبسا٣٤ اِضأبر، الذاْ ٔٙبػت ا٘ؼبْ ٥ٌشد. ػٟز ا٥ًٕٙبٖ اص ٥ٔضاٖ  ؿٛد ٣ٔوشبثٙبٔٝ( سٛك٥ٝ  ]9[ثٙذ  ٚ/٤ب

 ٕٔىٗ اػز لاصْ ثبؿذ دٕخ ٌشْ ٍ٘ٝ داؿشٝ ؿٛد. ٔظبَ، دس دٔبٞب٢ ص٤ش كفش

 ± 5دس حذٚد %ػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ  ٔٙبػت وٝ لبدس اػز ، ثب دلزلاتل حول سٌح خرياى    7-1-4

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ  2 -1-1-9ؿٛد )ثٝ ثٙذ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

لبثُ سد٤بث٣ ثٝ آٖ  وٝ دلز ٣ػٙؼ ٤ه اػشب٘ذاسد ا٥ِٚٝ ثشسػ٣ ؿٛد، ٣ٙٔ٤ ػش٤بٖثب ثب٤ذ  ػٙغ ػش٤بٖوب٥ِجشاػ٥ٖٛ 
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وٝ دس آٖ  ٢دٔب٢ اسٕؼفش ٚ فـبس (ؿٛدٔشاػٔٝ  3-1-9)ثٝ ثٙذ ثبؿذ  ٕٔىٗ. اٌش ثبؿذاػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ 

 طجز ؿٛد. ،٥ٌشد ٣ٔٔٛسد ثشسػ٣ لشاس  ػٙغ ػش٤بٖوب٥ِجشاػ٥ٖٛ 

 ٤ب ±2 % ػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜلبدس ثٝ ثٟشش اػز  ،ؿٛد ٣ٔاػشفبدٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜوٝ ثشا٢  ػٙؼ٣ ػش٤بٖ

 ثبؿذ. ث٥ـشش

 زدْیساذ ووىي 7-1-5

 (ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-7)ثٝ ثٙذ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش ٘ـش٣لٌش ٔٙبػت ثشا٢ ػبخز اسلبَ  ثب، لاتل اًؼغافلَلِ  7-1-5-1

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ  3-1-7)ثٝ ثٙذ  ثشداس٢ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٞب دٕخثٝ 

 طبثز فشد٢ ثشداس٢ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘ذ ٣ٔساحش٣  ثٝ ثشداس٢ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٞب دٕخوٝ  ،ّا للابيا /وورتٌذّا ٍ 7-1-5-2

 (.ػب ث٥ٍشدثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ وٛچه وٝ دس ػ٥ت وبسٌشاٖ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد )ثٝ ػض دٕخ 

 ٞب٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ داخُ ثٝثشا٢ ثبس٥ٌش٢ ٚ سخ٥ّٝ ف٥ّششٞب  PTFE ثبسفّٖٛ آ٥ِبط ؿذٜؿذٜ ٤ب  ػبخشٝ ثرناً 7-1-5-3

 (.ؿٛد ٔشاػٔٝ 1-2-2-1-10ٚ  2-3-5-9ٚ  2-2-9 ثٙذ ثٝ)

( وٝ دس ؿٛدٔشاػٔٝ  1-5-9ثٝ ثٙذ ، ٤ب ٔـبثٝ آٖ، اٌش لاصْ اػز )فیلسر اًسمالّاي وَچه خؼثِ 7-1-5-4

 .ؿٛد ٣ٔحُٕ آصٔب٤ـٍبٜ  ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝآٖ  

 ٥ٌش٢ ا٘ذاص٤ٜب وٕشش ثشا٢  C 1°ٚ ٔذسع ؿذٜ ثب سمؼ٥ٕبر C50°سب  C 0°ثب ٔحذٚدٜ دٔب٣٤ ،دهاسٌح 7-1-5-5

 ٣، ٥ًفكفشٞب٢ وبسثشد٢ دس دٔبٞب٢ ص٤ش  ثشا٢ ثش٘بٔٝ .(ؿٛدٔشاػٔٝ  3-1-9ثٝ ثٙذ )دٔب٢ اسٕؼفش٢ دس كٛسر ٥٘بص 

 .اهبفٝ ؿٛداص دٔب ثب٤ذ ثٝ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ِ٘ش 

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  3-1-9ثٝ ثٙذ ) دس كٛسر ِضْٚفـبس اسٕؼفش،  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ، ٔٙبػت ثشا٢ فطارسٌح 7-1-5-6

 يي آزهايطگاّّا دسسگاُ 7-2

٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٞب دػشٍبٜ اػز. ا٢ اص ُشٚ  ؿ٥ـٝ ثبس ٔلش  ثٟشش ٣ دحػش٥ى٣ ٤هٞآصٔب٤ـٍب ُشٚ  ًٛسو٣ّ ثٝ 

 :ثٝ ؿش  ص٤ش اػز ٔخلٛفَٕٔٔٛ ٚ 

 ضاّذهمادير افسايص  تاػث زَاًذ هي اهر . اييضًَذ هيدر ّوِ خاي هحیظ زيسر يافر  ّا فسفاذٍ  ّا سَلفاذ -ّطذار

ّا  ّا ٍ فسفاذ سَلفاذتِ آلَدگي از ًظر ّا  آزهايطگاُ هصرف وِ زوام زدْیساذ خلاسسیىي يىثارتٌاترايي لازم اسر  .ضَد

 .زویس ضًَذاسسفادُ  لثل ازي آزهايطگاّي ّا دسسگاُ تررسي ضذُ ٍ ولیِ

اص سٕبع ثب ٔٛاد وٝ ٞب  آِٛد٣ٌ دػز، ٘فٛر ٘بدز٤ش، ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص احشٕبَ دسسىص يىثار هصرف  7-2-1

 .ٔٙبػت ٞؼشٙذ PVC ٞب٢ دػشىؾ. وٙذ ٣ٔٚ خٛس٘ذٜ  ػ٥ٌّٛش٢  ػ٣ٕ

٣ّٔ ا٤شاٖ  اػشب٘ذاسد ٌٔبثك ثب اِضأبر 3/3 ُشٚ  ػبخشٝ ؿذٜ اص ؿ٥ـٝ ثٛسٚػ٥ّ٥ىبر ،اي ظرٍف ضیطِ 7-2-2

 .ا٘ذ ؿذٜس٥ٕض  (1-6ثٙذ )لجُ اص اػشفبدٜ ثب آة وٝ  17263ؿٕبسٜ 
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ؿؼشٝ  ثب اػشفبدٜ اص ٔبؿ٥ٗ ؿؼشـ٢ٛ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٚ ثب ٔٛاد ؿ٤ٛٙذٜ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔٙبػتٔشٙبٚثبً ُشٚ  ٕٔىٗ اػز 

 ذ.٘ؿٛ دادٜ ؿؼشـٛ (1-6ثٙذ )ٚ دغ اص آٖ ثٝ ًٛس وبُٔ ثب آة ؿذٜ 

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  ٌٔبثك ثب اِضأبر ٥ِ٢شش 1 سب ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 10 ٞب٢ دس حؼٓ ،ًطاًذار يه فلاسه حدوي 7-2-2-1

 .7520ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

  .1959 ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜاػشب٘ذاسد  اِضأبر، ٌٔبثك ثب ًطاًذارخیدر  7-2-2-2

 .يزدْیساذ آزهايطگاّي خلاسسیى 7-2-3

 .٢ش٥ِش 1 سب ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 10ٞب٢ حؼٓدس ، ًطاًذار حدوي ّايفلاسه 7-2-3-1

 .٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 10، ضًَذُخیچتا در خلي ازیلي  ظرٍف 7-2-3-2

 .٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 50، يّاتطر 7-2-3-3

 .ؿٛ٘ذٜ دسد٥چ ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 15 ،هذرجلَلِ ساًسريفیَش  7-2-3-4

ػٌٛ   اص ٚ ؿؼشـٛدشٚد٥ّٗ، ثب ا٘ذاصٜ ٔٙبػت ثشا٢ اػشفبدٜ دس ا٘شمبَ  د٣ّ ػٙغ ، اصّاي فیلسر لیف 7-2-3-5

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-7ثٝ ثٙذ )ه ِِٛٝ ٤داخُ ثٝ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝداخ٣ّ 

وشٚٔبسٌٛشاف٣ شا٢ اػشفبدٜ دس ث μm 45/0ٔٙبفز  ثب ا٘ذاصٜ( PTFE) زفلًَي فیلسرّاي يىثار هصرف 7-2-3-6

٣٘ٛ٤. 

 .mm 60 mm  6/0ػٛصٖ ثب ،  ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ ٤5ب  ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 2، سرًگ يىثار هصرف 7-2-3-7

 .٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 2سب  ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ 5/1، ضیطِ ًوًَِ تردار ازَهازیه 7-2-3-8

  ؿٕبس٣ّٜٔ ا٤شاٖ  اػشب٘ذاسد ، ٌٔبثك ثبml 10 سب μl 50 ٞب٢ ُشف٥ز ثب ،يحدوي خیسسًَ ّايدسسگاُ 7-2-4

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  ٥ذشٛسٞب ٌٔبثك ثب اِضأبرد ،11504-6اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٌٔبثك ثبٚ آصٔب٤ؾ ؿذٜ  1-11504

ٞب٢ اػشب٘ذاسد،  ػبص٢ ٔحَّٛ ثشا٢ آٔبدٜ وٝ ٘ـب٘ذاس،ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ ػب٤ٍض٣ٙ٤ ثشا٢ د٥ذز  11504-2ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ

 .ذ٘سٚ ٣ٔثٝ وبس  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝػبص٢  ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ سل٥ك ٔحَّٛ

، ٔٙبػت ثشا٢ اػشفبدٜ دس سٚؽ اػشخشاع اِٚششاػ٥٘ٛه ػٙغ صٔبٖثب ٤ه  ، سشػ٥حبًلسراسًَیهٍحوام ا  7-2-5

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-2-1-10 ثٙذ )ثٝ فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ثشا٢

وٝ دس ٣٤ ٞب لٌٔبر ٚ ِِٛٝ 10-6-2-7 سب 1-6-2-7 ثٙذ ، داسا٢ اػضا٢ روش ؿذٜ دسيًَي ورٍهازَگراف  7-2-6

 (PEEK) اطش ٔب٘ٙذ د٣ّ اسش اسش وشٖٛ ؿبُٔ ٔٛاد ث٣حذ أىبٖ سب  ثب٤ذوٝ  ثبؿٙذ٣ٔؿ٤ٛٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب  ٔحَّٛسٕبع ثب 

  ثبؿذ.

   سب MPa15 دس فـبس  ml/min10 سب  ml/min5 دأٙٝ  حذٚدلبدس ثٝ اسائٝ ػش٤بٖ طبثز دس  ، وٝخوح 7-2-6-1
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MPa150 ثبؿذ. 

ثٝ  ٣ا٘شخبثػبص ػشٖٛ ػذا دساػشفبدٜ  ػٟزٔٙبػت  ا٢ؿ٤ٛٙذٜ، ثشا٢ س٥ِٛذ ضَيٌذُسیسسن زَلیذ  7-2-6-2

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  5-6-2-7 ثٙذ )ثٝٓٙٛاٖ ػب٤ٍض٣ٙ٤ ثشا٢ ؿ٤ٛٙذٜ س٥ٟٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ دػش٣ 

، ثشا٢ سضس٤ك μl 500ب ثب حؼٓ س حؼٓ وٓ، ؿ٥ش غ٥ش فّض٢ ٔؼٟض ثٝ حّمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سیسسن زسريك ًوًَِ 7-2-6-3

 اػز. ؿ٤ٛٙذٜٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ػش٤بٖ 

سػٛة وٝ ثشا٢ ٔحبفِز اص  (ؿٛدٔشاػٔٝ  5-6-2-7 ثٙذ )ثٝٙذٜ ػشٖٛ ػذاوٙ ، لجُ اصهحافظسسَى  7-2-6-4

 لشاس دادٜ ؿذٜ اػز. ،ػزة ؿذ٤ذ سشو٥جبر آ٣ِ ٔحَّٛ ٤ٕٝ٘ٛ٘ب ر رسا

 .سسَى خذاوٌٌذُ 7-2-6-5

 ٣٤غـب ٥ٖٛآ٘ ٤ٗسص ثب ؿذٜ ٢ثٙذثؼشٝ ،يًَي يورٍهازَگراف ييایویض زَلف يتراسسَى خذاوٌٌذُ  7-2-6-5-1

 اػز. ٣ٔٔذ٘ ٢ٞب ٥ٖٛآ٘ ش٤ػب اص ٞب فؼفبر ٚ ٞب ػِٛفبر ا٘ححَ ٔؼذد ٢ثشا ٔٙبػت ،ثبلا ز٥ُشف ثب سغ٥٥ش ٤بفشٝ

د٥ّٕشٞب٢ آ٣ِ ثؼشٝ ر ، ثب ػ٥ّ٥ىبورٍهازَگرافي يًَيتراي زَلف الىسرًٍیىي سسَى خذاوٌٌذُ  7-2-6-5-2

 .ثبؿذ ٣ٔٞب٢ ٔٔذ٣٘  آ٥ٖ٘ٛ ػب٤شاص  سش ٔٙبػت ٞب فؼفبرٚ  ٞب ػِٛفبرثشا٢ حُ ثٙذ٢ ؿذٜ ، 

ػشٖٛ  ، ٔٙبػت ثشا٢ اػشفبدٜ ثبيًَي يورٍهازَگراف ييایویض زَلفتراي وٌٌذُ  هسَلف ٍاحذ 7-2-6-6

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  1-5-6-2-7 ثٙذ )ثٝ ػذاوٙٙذٜ

 ، ثب ٤ه ٔؼ٥ش ػش٤بٖ غ٥ش فّض٢.ٚ ػش٤بٖ داخُ ػَّٛ ، حؼٓ وٓرساًاييآضىارساز  7-2-6-7

 اػشفبدٜ ؿٛد. سٛا٘ذ ٣ٔوشٚٔبسٌٛشاف٣ ٣٘ٛ٤ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ اِىشش٥٘ٚى٣ سٛلف وٙٙذٜ ثب ٞش دٚ  سػب٘ب٣٤آؿىبسػبص  -يادآٍري

  .ثب ٔؼ٥ش ػش٤بٖ ثب حؼٓ دب٥٤ٗ UV-Vis آضىارساز 7-2-6-8

 .ؿٛد اػشفبدٜ سٛا٘ذ ٣ٔ UVػٟز ٓىغ آؿىبس ػبص  ٤٘ٛ٣ ٣وشٚٔبسٌٛشاف ٣ى٥اِىششٚ٘ وٙٙذٜ سٛلف ثب UV-Visآؿىبسػبص  -يادآٍري

دبػخ آؿىبسػبص ثٝ  لبدس ثٝ طجز، ، ػبصٌبس ثب خشٚػ٣ آؿىبسػبص، اًسگرال يا واهدیَزروٌٌذُ ثثر 7-2-6-9

 .ؿٛد ٣ٔاسسفبّ د٥ه ٤ب ٌٔٙمٝ. اػشفبدٜ اص ػ٥ؼشٓ خٛدوبس سٛك٥ٝ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٓٙٛاٖ ٤ه سبثْ اص صٔبٖ، ثٝ ِٔٙٛس 

لبثُ  (1-6ثٙذ )٤ب آة  ؿ٤ٛٙذ٤ٜه ُش  ٔٙبػت ثشا٢ رخ٥شٜ ػبص٢  ؿبُٔ ،ضَيٌذُرخیرُ هٌثغ  7-2-6-10

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ 2-6-2-7 ثٙذ )ثٝ ؿ٤ٛٙذٜاػشفبدٜ ثشا٢ س٥ِٛذ 

7-2-7 pH هسر 

 

 



 

20

 

 ارزياتي زواس ضغلي      8

 ولیاذ 8-1

٣ّٔ  ا٣ِّّٕ، اسٚدب٣٤ ٚ اسػبّ ثٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗ .ثبؿذ ٣ٔ ػبوٗٚ  فشد٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔشثٛى ثٝ ٌشفشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  

سٛػٔٝ ٤ه  ٣ٍچٍٛ٘ دس خلٛف ثٝ ِٔٙٛس سإٞٙب٣٤ وشبثٙبٔٝ( ]12[ ٚ ]11[ ٚ ]6[ثٙذٞب٢ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ )

 اػز. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜاػششاسظ٢ اسص٤بث٣ ٔٙبػت ٚ سإٞٙب٣٤ و٣ّ دس اػششاسظ٢ 

 فردي ترداري ًوًَِ 8-2

دغ ص٥ٔٙٝ دس ٔحُ وبس  ٥ٔضأٖشفبٚر اص  سٛا٘ذ ٣ٔدس ٌٔٙمٝ سٙفؼ٣  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذغِّز چٖٛ 

ٞب٢ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ًٛس َٕٔٔٛ ثب٤ذ سٛػي  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذلشاس ٌشفشٗ وبسٌشاٖ دس ٔٔشم  ،ثبؿذ

 .س٥٥ٔٗ ؿٛد فشد٢

 ساوي ترداري ًوًَِ 8-3

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ دس آٖ ٣ٕٔىٗ اػز، دس كٛسر ِضْٚ، ثشا٢ اسص٤بث٣ سٕبع وبسٌشاٖ دس ٚه٥ٔش ػبوٗ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشا٢ ٔـخق  (ؿٛدٔشاػٔٝ  چ٥ٙٗ ٚه٥ٔش٣ دسثشا٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ   1-2-1-٤9بدآٚس٢ ثٙذ )ثٝ  ٥٘ؼزأىبٖ  فشد٢

س٤ٟٛٝ  اطشثخـ٣ ا٢ اص دس ٔحُ وبس ثٝ ِٔٙٛس اسائٝ ٘ـب٘ٝ فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذدغ ص٥ٔٙٝ اص  ٥ٔضاٖوشدٖ 

 .ؿٛد ٣ٔ ا٘ؼبْٚ ٤ب اسائٝ اًحٓبر ٔحُ ٚ ؿذر ٔٙجْ ا٘شـبس 

 گیري اًذازُاًسخاب ضرايظ ٍ الگَي  8-4

 ولیاذ  8-4-1

وبسا٣٤ ًج٣ٔ٥ ؿغ٣ّ حذالُ دخبِز وبسٌش ٚ سب حذ أىبٖ ثب وٝ ا٘ؼبْ ؿٛد  ا٢ ٌٛ٘ٝثب٤ذ ثٝ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-4-1-1

 ذ.ٙثبؿ ا٢سؼض٤ٝٚ ػبصٌبس ثب سٚؽ  ًج٣ٔ٥وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ؿشا٤ي وبس  س٥ٟٝ ؿٛد ٣ٞب٤ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٕٞشاٜ ثبؿذ 

ٚ ًَٛ ٔذر  سٛاسشٚ  ٥ٌش٢ ا٘ذاص٣ّٕٜٓ ٔب٘ٙذ ٔب٥ٞز وبس  ؿبُٔ ٔٛهٛٓبرثب٤ذ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ٍِٛ  8-4-1-2

    .ثبؿذخبف  ٢ٞب٢ وبس فٔب٥ِز

 ٍزًي در زهاى ٍ/يا هىاى  -ي غلظر زهاً هیاًگیيغرتالگري از  ّاي گیري اًذازُ 8-4-2

ٕٔىٗ اػز ثٝ ِٔٙٛس اسائٝ اًحٓبر دس ٚص٣٘ دس صٔبٖ ٚ/٤ب ٔىبٖ  –٣ غِّز صٔب٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗاص غشثبٍِش٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

لشاس ٌشفشٗ  ٞب٢ دٚسٜٙذ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ٔىبٖ ٚ سٛا٘ ٣ٔ ٞب آٖغِّز ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ا٘ؼبْ ؿٛد.  احشٕب٣ِ ٔٛسد ا٢ٍِٛ

ٚ ٔمب٤ؼٝ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسا ثشا٢  ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس ٔٔشم ٔٛاسد ثبلا، ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌش٘ذ ٚ ٔذر صٔبٖ ٚ سٔذاد دفٔبر 

 ٙذ ثٝ ث) سخ٥ٕٗ صدٜ ؿٛد سٛا٘ذ ٣ٔٔبر ف٣ٙ ٤ب د٤ٍش الذأٙبثْ ا٘شـبس ٚ اطش ثخـ٣ س٤ٟٛٝ  ثشسػ٣ وٙٙذ. ٢حذ ثب ٔمبد٤ش

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ وشبثٙبٔٝ  ]6[
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 ّا گیري اًذازٍُ تذزريي حالر غلظر  ٍزًي- زهاًيهیاًگیي  ّاي گیري اًذازُ خذاسازي 8-4-3

خبْ دس  اًحٓبر ٘ؼجشبًغِّز ثٝ ِٔٙٛس ثذػز آٚسدٖ  ٚص٣٘ –صٔب٢٣٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜػذاػبص٢  8-4-3-1

ا٘ؼبْ ٕٔىٗ اػز دس ٕٞٝ حبَ ٚػٛد داسد،  ٔٛاػٟٝا٤ٙىٝ آ٤ب ٔـىُ  دس ٔٛسد ٥ٌش٢ سل٥ٕٓثٝ ِٔٙٛس  ٔٛاػٟٝػٌح 

ثٝ  ٔٛاػٟٝدز٤ش اػز. ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اػز ثشا٢ س٥٥ٔٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب  ه اسص٤بث٣ ػذ٢ أىب٤ٖ ثبؿذؿٛد ٚ اٌش چ٥ٙٗ 

 (.ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]6[ ثٙذ  ثٝ) ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد ،حذ اػز اص ٔمذاس سش ٤ب ثبلاسش ب٥٤ًٗٛس وبُٔ د

ثشا٢ ثشسػ٣  غِّز ٚص٣٘ -صٔب٥ٔ٣٘ب٥ٍ٘ٗ ٢ ٞب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜػذاػبص٢  ،سحم٥كدس ٔشاحُ ا٥ِٚٝ ٤ه  ٕٔٔٛلاً 8-4-3-2

، ثشا٢ ثٝ دػز آٚسدٖ وبس ٔٔش هٕٗ ٕٔىٗ اػز دس  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ. ٥ٌشد ٣ٔا٘ؼبْ  ٞب ا٘ذاصٜاطشثخـ٣ وٙششَ 

 ا٘ؼبْ ٥ٌشد. ٕٔىٗ، ٢ٞب ٥ٌش٢ ا٘ذاص٤ٜب ثذسش٤ٗ  ٔٛاػٟٝاًحٓبر ؿفب  دس ٔٛسد ػٌح ٚ ا٢ٍِٛ 

 دٞذ ٣ٔس   ٔٛاػٟٝوٝ دس ٣ً آٖ ثبلاسش٤ٗ حٛادص وبس سا  ٚهٛ ثٝ  ٣ غِّزصٔب٘ -٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚص٢٣٘ ٞب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜػذاػبص٢  -يادآٍري

 (.ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]11[ ذثٙ  ثٝ)  وٙذ ٣ٔس٥٥ٔٗ  ، ؿٛد ٣ٔاسػبّ  "٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثذسش٤ٗ حبِز "ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ ثٝ ٓٙٛاٖ ٚ 

 ر در ًسديىي يه هٌثغ اًسطا گیري اًذازُ 8-4-4

. دس ا٘ؼبْ ٥ٌشدٔٙجْ  اًحٓبر دس ٔٛسد ٔحُ ٚ ؿذر س٥ٟٕٝٔىٗ اػز دس ٘ضد٤ى٣ ٔٙجْ ا٘شـبس ثٝ ِٔٙٛس  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 6ثٙذ  ٝث)داد  ٔٛاػٟٝ سا ٤ه ٓبُٔ ٟٔٓ اػبصٜ اص ث٥ٗ ثشدٖ ٔٙجْ ٔـىٛن ثٝ ٓٙٛاٖ سٛاٖ ٣ٔ اًحٓبر ػب٤شاسسجبى ثب 

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ وشبثٙبٔٝ 

 اي دٍرُي ّا گیري اًذازٍُ  يتراي همايسِ تا همادير حذ گیري اًذازُ 8-4-5

 يتراي همايسِ تا همادير حذ گیري اًذازُ 8-4-5-1

 ٣صٔب٘ -٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚص٣٘ ٢ ٔحبػجٝ ث٣ٙ٥ د٥ؾ أىب٤ٖب  اًحٓبر ا٥ًٕٙبٖدل٥ك ٚ لبثُ  س٥ٟٝ ِٔٙٛسثٝ 8-4-5-1-1

٢ ا٘ؼبْ ٔمب٤ؼٝ ثب ٔمبد٤ش حذ ثشا٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ، اػشٙـبق ؿٛد ثشٛا٘ذدس ٞٛا وٝ  ٤ه ٔبدٜ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبفغِّز 

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ وشبثٙبٔٝ  ]6[ ثٝ ثٙذ) ؿٛد٣ٔ

صٔبٖ ٔذر ، ٔٛاػٟٝوٛسبٜ صٔبٖ ٔذر  ٢حذٔمذاس ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ثب  ٞب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜا٘ؼبْ دس  8-4-5-1-2

 .اػزدل٥مٝ  15وٝ ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ سش٤ٗ صٔبٖ ثٝ دٚسٜ ٔشػْ ثبؿذ،  ثب٤ذ ٘ضد٤ه ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

دس كٛسر أىبٖ ، ٔٛاػًٟٝٛلا٣٘ صٔبٖ ٔذر  ٢حذٔمذاس ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ثب  ٞب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜا٘ؼبْ  دس 8-4-5-1-3

ثشا٢ حذالُ ) ذ.ٙؿذٜ ثبؿ آٚس٢ ػْٕ ٔٔش  ٢وبس ٞب٢ دٚسٜ سٔذاد٢ اص ح٤ٗ٥ب دس  ثشا٢ وُ دٚسٜ وبس٢ ثب٤ذ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

  .(ؿٛدٔشاػٔٝ  1-2-1-9ثٝ ثٙذ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝصٔبٖ 

 أب ا٤ٗ آ٤ذ ٣ٔثٝ دػز  ٢ٔشٛا٣ِ ثشا٢ وُ دٚسٜ وبس ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثب ٌشفشٗ  ٔٛاػًٟٝٛلا٣٘  صٔبٖ ٔذر ثشا٢ثٟشش٤ٗ سخ٥ٕٗ  -يادآٍري

 اغّت ٣ّٕٓ ٥٘ؼز )ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ د٥ُِ احشٕبَ اهبفٝ ثبس ف٥ّشش(. وبس
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 اي دٍرُي ّا گیري اًذازُ 8-4-5-2

 ٢ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ثب ٔمبد٤ش حذ ا٘ؼبْ ؿذ٢ٜ ٞب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜوٝ  ٍٞٙب٣ٔ ٔٛاػٟٝؿشا٤ي د٣ ثشدٖ ثٝ سغ٥٥ش دس  ثٝ ِٔٙٛس

ٔشاػٔٝ وشبثٙبٔٝ  ]6[ ثٝ ثٙذ) ؿٛد ٣ٔا٘ؼبْ  ا٢ دٚسٜ ٞب٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ،وٙششَ ٢ٞب ا٘ذاصٜ ٔب٘ذٖ اطشثخؾ٤ب سغ٥٥شوٙذ 

 .(ؿٛد

 ترداري ًوًَِ 9

 همذهازي الساهاذ 9-1

 ّاگیر ًوًَِاًسخاب ٍ اسسفادُ از  9-1-1

وؼش ٔٙبػت رسار ٔٛػٛد دس ٞٛا،  آٚس٢ ػْٕ( ثشا٢ ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-7ثٝ ثٙذ ) ٣ا٘شخبث ٢ٞب٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ 9-1-1-1

 /حذٞب٢وؼشا٘ذاصٜ رسار اص حذ ثش ًجك آٖاػز ٚ  ًشاح٣ ؿذٜ ،سٔش٤ف ؿذٜ ISO 7708 اػشب٘ذاسد ٌٛ٘ٝ وٝ دس ٕٞبٖ

 ٞب٢ ٔٛسد ِ٘ش لبثُ اػشا اػز./اػ٥ذثشا٢ اػ٥ذ ٔٛاػٟٝ

ٞب اص ٔٛاد غ٥ش ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٍٞٙب٣ٔ .ا٘شخبة ؿذٜ اص ٔٛاد ٞبد٢ س٥ِٛذ ؿٛد ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ دس كٛسر أىبٖ، ،ؿٛد ٣ٔسٛك٥ٝ 

 سا سحز سبط٥ش لشاس دٞذ. ٔٔش  ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘ذ ٣ٔ ،ؿٛد س٥ٟٝداسا٢ خٛاف اِىششٚاػشبس٥ه  ٞبد٢

ٕ٘ٛ٘ٝ  ػبص٢ آٔبدًَٜٛ  ثبؿذ وٝ دس 1ف٥ٛص فـ٣ٍٙف٥ّشش ٤ب داخ٣ّ  ٔحفِٝٞب٢ ا٘شخبة ؿذٜ داسا٢ ٤ه ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝاٌش 

وٝ ثب س٥ِٛذ ؿٛد  ا٢ ٔبدٜثب٤ذ اص  ٔحفِٝ( ا٤ٗ ؿٛدٔشاػٔٝ  3-2-2-1-10ٚ  2-2-5-9ثٝ ثٙذ  ؿؼشـٛ دادٜ ؿٛد )

 ذٞٙذ.٘اػ٥ذٞب ٚاوٙؾ ٘ـبٖ 

ػشٓز ػش٤بٖ ًشاح٣ ؿذٜ خٛد ٚ ٌٔبثك ثب دػشٛسإُِٔ اسائٝ ؿذٜ سٛػي س٥ِٛذ وٙٙذٜ  ٞب دس٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ 9-1-1-2

 .ؿٛدٔشاػٔٝ وشبثٙبٔٝ  ]7[ ثٝ ثٙذثشا٢ سإٞٙب٣٤ ث٥ـشش  .ؿٛ٘ذ ٣ٔاػشفبدٜ 

 ترداري ًوًَِدٍرُ  9-1-2

د أب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛ (ؿٛدٔشاػٔٝ  4-8ثٝ ثٙذ ) ؿٛد٣ٔا٘شخبة  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ُٕٓٔٙبػت ثب  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜ 

ٓذْ ل٥ٌٔز ثب  فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  /ٚ ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذس٥٥ٔٗ  ػٟزفٔبَ وشدٖ ا٘شخبث٣ دٚسٜ صٔب٣٘ صٔبٖ ٔذر وٝ 

ثب٤ذ ا٥ًٕٙبٖ حبكُ وشد وٝ دس ا٤ٗ  ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ، ًٛلا٣٘ اػز ثٟذاؿز كٙٔش٣داس  ٣ٙٔٔلبثُ لجَٛ دس ػٌٛ  

 وٝ )دسكٛسس٣ ؿذٜ آٚس٢ ػْٕ فؼفش٤ه اػ٥ذ ٚ ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ٔمذاس ،ؿٛد٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ tmin ثب ٔذر صٔبٖ وٝ

٥ٌش٢ ٔحذٚدٜ وبس٢ ا٘ذاصٜ  دب٥٤ٗحذ اص ثبلاسش ٞب ثبؿذ( ٢ آٖٔمذاس حذ 1/0 ٞب دس ٞٛا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜآٖ غِّز

 :آ٤ذثٝ دػز ٣ٔ (1ثب اػشفبدٜ اص ٔٔبدِٝ ) tmin ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝحذالُ صٔبٖ  ا٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبؿذ.ثشا٢ سٚؽ سؼض٤ٝ
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 وٝ دس آٖ:

lowerm ٗ؛٥ْٔىشٌٚش ثش حؼت، ا٢سؼض٤ٝٔحذٚدٜ   حذ دب٥٤ 

V
q  ،ٜ؛٥ٌش ٥ِٕٝ٘ٛ٘شش دس دل٥مٝ، اص  ثشحؼتػشٓز ػش٤بٖ ًشاح٣ ؿذ 

 LVρ ٌشْ دس ٞش ٔشش ٔىٔت.  ٔمذاس حذ، ثش حؼت ٣ّ٥ٔ 

دس ا٤ٗ صٔبٖ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ وٝ سٚؽ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢وٛسبٜ ٘جبؿذ، ًٛس٢ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝاٌش حذالُ صٔبٖ  -يادآٍري

-3-9ثٝ ثٙذ ). ؿٛد ٣ٔػشٓز ػش٤بٖ ثبلاسش دس ِ٘ش ٌشفشٝ  ٔٛسد اػشفبدٜ دسًشاح٣ ؿذٜ ٥ٌش  احشٕبَ اػشفبدٜ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ،ٔٙبػت 

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  2-1

 ؿٛدا٘شخبة  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ا٢ دٚسٜٚلش٣ غِّز ثبلا٣٤ اص رسار ٔٛػٛد دس ٞٛا د٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذٜ ثبؿذ،  9-1-2-1

 ا٤ؼبد خٌش اهبفٝ ثبس ف٥ّشش ثب رسار ّٔٔك ؿٛد. ٔٛػتًٛلا٣٘ ٘جبؿذ وٝ  ا٢ ثٝ ا٘ذاصٜ وٝ

 اثراذ دها ٍ فطا 9-1-3

  سرػر خرياى گیري اًذازُاثر دها ٍ فطار در  9-1-3-1

ثٝ دٔب ٚ فـبس  بث( ؿٛدٔشاػٔٝ  4-1-7ثٝ ثٙذ )ػٙغ  ػش٤بٖػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ  ٚاثؼش٣ٍٔـخق ؿذٖ ثشا٢ 

 .ؿٛدٔشاػٔٝ ػبص٘ذٜ ؿشوز دػشٛسإُِٔ 

اٌش خٌب دس ًَٛ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ٚ  داؿزٚػٛد سفبٚر   ػٙغ ػش٤بٖث٥ٗ دٔب ٚ فـبس اسٕؼفش دس صٔبٖ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  اٌش

لاصْ  ٥ٝاٌش اكحح٥٘بص ثٝ ا٘ؼبْ اكحح٥ٝ دس كٛسر ص٤بد ثٛدٖ خٌب ثشسػ٣ ؿٛد.  ،ثبؿذ ±5 %ث٥ـشش اصثشداس٢،  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ( ؿٛدٔشاػٔٝ  4-1-7ثٝ ثٙذ )ػٙغ  ػش٤بٖوب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٍٞٙبْٚ طجز دٔب ٚ فـبس اسٕؼفش  ػٙؼؾثب٤ذ اػز، 

ٔشاػٔٝ  2-4-9 ٚ 1-4-9ثٝ ثٙذ ) ؿٛد ثشسػ٣ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚ طجز دٔب ٚ فـبس اسٕؼفش دس آغبص ٚ دب٤بٖ دٚسٜ ػٙؼؾ 

 .(ؿٛد

طبثز ٚ ثشا٢ افز فـبس  د٥ٛػز اِف 1-ػٙؼ٣ دس ثٙذ اِف  ٔظب٣ِ اص اكحح٥ٝ دٔب ٚ فـبس ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ػشٓز ػش٤بٖ حؼٓ -يادآٍري

 ؿذٜ اػز. اسائٝ  ػٙغ ػش٤بٖػٌح ٔشغ٥ش 

ٔٛسد دس ٞٛا ٌٔبثك ؿشا٤ي ٔشػْ  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذغِّز  ٔحبػجٝ ٔؼذدِضْٚ  9-1-3-2

وشبثٙبٔٝ  ]13[ثٙذ  ثٝ) ٚ طجز دٔب ٚ فـبس اسٕؼفش ػٙؼؾ، دس كٛسر ٥٘بص ثٝ ٔحبػجٝ ٔؼذد .ثشسػ٣ لشاس ٥ٌشد

ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٔٔبدِٝ  (ؿٛدٔشاػٔٝ  2-4-9 ٚ 1-4-9ثٝ ثٙذ ) ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚ دب٤بٖ دٚسٜ  ؿشّٚدس  (.ؿٛدٔشاػٔٝ 

 .ا٘ؼبْ ؿٛداكح  لاصْ  2-ثٙذ اِف  ؿذٜ دس دادٜ

)دٔب، فـبس( دس ٔحُ وبس روش  ثشا٢ ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ ٚال٣ٔ ًٛسو٣ّ ثٝدس ٞٛا  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذغِّز  -يادآٍري

 ؿذٜ اػز.
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 خاتدايي ًوًَِ 9-1-4

 دس ٌٔٙمٝ س٥ٕضسٟٙب ( ؿٛدٔشاػٔٝ  2-1-7ثٝ ثٙذ ) بف٥ّششٞوبس ثب ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ خٌش آػ٥ت ٤ب آِٛد٣ٌ،  ِٔٙٛس ثٝ

٣ اص ػٙغ ٞب٤ ا٘جشنٚ  اػز حذالُثٝ ٥ٔضاٖ فؼفش٤ه دس ٞٛا  ٚ ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذغِّز  وٝ ػب٣٤ ،ؿٛدا٘ؼبْ ٣ٔ

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  3-5-1-7ثٝ ثٙذ ) ؿٛد اػشفبدٜ  PTFE سفّٖٛ

 ترداريزذاخل ًوًَِ 9-1-5-1

 ٞب٢ )ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ دس اػشخشاع ػًٙ ٥ٌشد ٣ٔٔٛسد اػشفبدٜ لشاس دس كٙٔز  دس ثؼ٥بس٢ ٔٛاسد ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ

ثٝ ٓٙٛاٖ ػض٣٤  سداس وشدٖ، دس آثىبس٢ اِىشش٤ى٣، ثشا٢ ػِٛف٢ٛدس فشا٤ٙذٞب٢ فّض ٣،ٔٔذ٘ ٞب٢ ػًٙ ػب٤شٚ  ٝفؼفبس

ػِٛفٛس٤ه ٞب٢ وبس، ٘ٝ سٟٙب  ػشث٣(. دس ثؼ٥بس٢ اص ٔحُ ٢ٞب ثبسش٢ ٚ دس ٙذٜاص اػ٥ذٞب٢ ٥٘ششاسٝ، ثٝ ٓٙٛاٖ خـه وٙ

ٚ د٤ٍش سشو٥جبر ٌٌٛشد )ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ د٢ اوؼ٥ذ ٌٌٛشد، ٤ب سش٢ اوؼ٥ذ ػِٛفٛس ٚ  ٞب ػِٛفبر ثّىٝ ٚػٛد داسد اػ٥ذ

ا٢  ثٝ ًٛس ٌؼششدٜ فؼفش٤ه اػ٥ذ، ثٝ ٥ٕٞٗ ٘حٛٙذ ٚػٛد داؿشٝ ثبؿٙذ. سٛا٘ ٣ٔ ٔـشمبر د٢ س٥ٛ وشث٥ٙه اػ٥ذ( ٥٘ض

-ثٝ ،چ٣ٙ٥ ٢ٞبٖ ب، ػ٥ٕٞب فؼفبر)ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ دس س٥ِٛذ وٛدٞب٢ فؼفبسٝ،  ٥ٌشد ٣ٔٔٛسد اػشفبدٜ لشاس دس كٙٔز 

 ٞب٢ وٙٙذٜٚ دس س٥ِٛذ  ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس حىبو٣ د٥ّٕش٤ضاػ٥ٖٛ، دس فشا٤ٙذٞب٢ فّض٢، ٤ه ٓبُٔ ٌشٓٙٛاٖ ٤ه وبسب٥ِض

    ؿّٔٝ(.

اوؼ٥ذ ٚ د٤ٍش  بدٙش ، د٢ فؼفشٞب فؼفبرثّىٝ  ثبؿذ ٣ٔٔٛػٛد  فؼفش٤ه اػ٥ذٞب٢ وبس، ٘ٝ سٟٙب  ثؼ٥بس٢ اص ٔحُدس 

 .ٔـبٞذٜ ؿٛد( ٥٘ض ٕٔىٗ اػز ٞب فؼفبر)ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ٔشب  شسشو٥جبر فؼف

-1-9ٚ 2-5-1-9ثٙذٞب٢  ثٝ) و٥ٙذثشسػ٣  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝسا لجُ اص ؿشّٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ٔمبثّٝ ثب ٔـىحر احشٕب٣ِ سذاخُ 

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  5-3

 ٥٘ض ٚ ٔٛسد ٥٘بص ثبؿذ فؼفش٤ه اػ٥ذ/ ٤ب ٚ ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذاٌش ٘شب٤غ ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ثب ٔمذاس حذ ثشا٢  9-1-5-2

، آصاد اػ٥ذ ٔحش٢ٛثٝ ٘شب٤غ  سلح٥حاسٕؼفش ٔٛػٛد ثبؿٙذ، آصٖٔٛ دس  ٞب فؼفبر٤ب  ٞب ػِٛفبرداؿشٝ ثبؿ٥ٓ وٝ  ا٘شِبس

ٚس٢ دس ٔحَّٛ حٕبْ آثىبس٢ غًٛٝٚ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔٙجْ ا٘شـبس، ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ  آٚس٢ ػْٕسٛػي 

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ  2-6-12ثٝ ثٙذ ) ؿٛد ٣ٔا٘ؼبْ 

ٚ د٢ فؼفشٚ دٙشب اوؼ٥ذ ٔٛسد  فؼفش٤ه اػ٥ذٔمبد٤ش حذ ثشا٢ سفى٥ه اٌش ٘شب٤غ ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ثب  9-1-5-3

اسٕؼفش آصٖٔٛ ثشٛا٘ٙذ دس  ٔبدٜؿ٥ٕ٥ب٣٤ أىبٖ دز٤ش ٥٘ؼز. ثٙبثشا٤ٗ، اٌش ٞش دٚ  ٔبدٜسـخ٥ق ث٥ٗ ا٤ٗ دٚ  ،٥٘بص ثبؿذ

ٚ اهبفٝ وشدٖ ٤ه ٤بدداؿز ثٝ ٌضاسؽ  فؼفش٤ه اػ٥ذ( ٚػٛد داؿشٝ ثبؿٙذ، ٘شب٤غ ؿٛدٔشاػٔٝ  3-6-12ثٝ ثٙذ )

 .ؿٛد ٣ٌٔضاسؽ  ثبؿذ ٣ٔفش دٙشب اوؼ٥ذ د٢ فؼٞشٌٛ٘ٝ ؿبُٔ وٝ  فؼفش٤ه اػ٥ذغِّز ػٟز سبط٥ش آصٖٔٛ 

ثٝ  آ٣ِ فشاس داسٔحُ وبس، سش٢ اوؼ٥ذ ػِٛفٛس، د٢ اوؼ٥ذ ٌٌٛشد ٚ سشو٥جبر ٌٌٛشدٔٛػٛد ٞٛا٢  دس 9-1-5-4

 .وٙٙذ ٣ٕسذاخُ ٘ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝثب سٚؽ ٚ  ؿٛ٘ذ ٣ٔخبسع  ٌبصٞب ٚ ٤ب ثخبساركٛسر 
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 ترداري ًوًَِآهادگي تراي  9-2

 ّاگیر ًوًَِزویس وردى  9-2-1

ٞب، ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ د٥بدٜ وشدٖس٥ٕض وشدٖ ؿبُٔ . (ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-7ثٝ ثٙذ ) و٥ٙذلجُ اص اػشفبدٜ س٥ٕض سا ٞب ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ

(، دبن وشدٖ ثب ثبفز ؿٛدٔشاػٔٝ  1-6ثٝ ثٙذ دس ٔحَّٛ ٔٛاد ؿ٤ٛٙذٜ، ؿؼشـٛ ثٝ ًٛس وبُٔ ثب آة ) ٚسوشدٖ غًٛٝ

 ٣آصٔب٤ـٍبٞ ؿؼشـ٢ٛ ٤ه ٔبؿ٥ٗ. سٚؽ د٤ٍش، اػشفبدٜ اص اػز ػٛاس وشدٖ ٔؼذدلجُ اص  خـه وشدٖ ػبرة ٚ 

 .ثبؿذ ٣ٔ

 گیرّاخاي دادى فیلسرّا در ًوًَِ 9-2-2

ثٝ ) و٥ٙذٌزاس٢ وٛاسسض ثبسا٥ِب  ثب غـبء ٔٙبػت ٚ ٤ب ف٥ّششٞب٢  سا (ؿٛدٔشاػٔٝ  1-2-9ثٝ ثٙذ ٞب٢ س٥ٕض )٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  ا٘حلبس٢ثشا٢ ؿٙبػب٣٤  سا آٖشٛاٖ وٝ ث ثٝ ًٛس٢ثشچؼت صدٜ ؿٛد  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞش (ؿٛدٔشاػٔٝ  2-1-7ثٙذ 

 وبس ثشد. ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ ثٝ دسدٛؽ ٌزاس٢ثب دٛؿؾ ٔحبفَ آٖ ٚ ٤ب  دسصثٙذ٢

 يزٌظین سرػر خرياى حدو 9-2-3

 :د٥ٞذحذالُ اػز، ا٘ؼبْ  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذس٥ٕض، وٝ دس آٖ غِّز  ٔحُدس ٤ه سا  ٔٛاسد ص٤ش

ٔشاػٔٝ  1-5-1-7ثٝ ثٙذ ثب اػشفبدٜ اص ِِٛٝ لبثُ اٌ٘ٔب  )سا ( ؿٛدٔشاػٔٝ  2-2-9ثٝ ثٙذ ) ثبسٌزاس٢ ؿذٜٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  

 سٛا٘ذ ٣ٕ٘ ٥ٞ٣چ ٘ـشحبكُ ؿٛد وٝ ا٥ًٕٙبٖ  .و٥ٙذ ٔشلُ (ؿٛدٔشاػٔٝ  2-1-7ثٝ ثٙذ ) ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ دٕخ ( ؿٛد

ثٝ سا  ػٙغ ػش٤بٖ ،و٥ٙذ سٚؿٗسا  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٕخ  ٚ ثشداؿشٝسا  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝٞش  دسدٛؽس  دٞذ. دٛؿؾ ٔحبفَ ٤ب 

 ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝٚسٚد٢ ٞب٢  /سٚص٘ٝوٝ ػش٤بٖ اص ًش٤ك سٚص٘ٝ ( ثٝ ًٛس٢ؿٛدٔشاػٔٝ  4-1-7ثٝ ثٙذ ) و٥ٙذٚكُ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ(. دٕخ ؿٛدٔشاػٔٝ  2-1-1-9ثٝ ثٙذ . )ؿٛدس٥ِٙٓ  ٚ ػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ ٔٛسد ٥٘بص ؿٛد ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ٔحُ ثٝ  ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ دس ًَٛ ا٘شمبَآٖ  دسدٛؽدٛؿؾ ٔحبفَ ٚ ٤ب  سا ثب ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝٚ  و٥ٙذخبٔٛؽ سا 

 .و٥ٙذدسصثٙذ٢  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

، لجُ اص س٥ِٙٓ ػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ طبثز ثشداس٢ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٞب دٕخ ػبص٢ آٔبدٜؿشا٤ي  سب د٥ٞذٌش لاصْ ثبؿذ، اػبصٜ ا

 ؿٛد.

 ضاّذ  ّايًوًَِ 9-2-4

داس٢  ؿبٞذ ٍ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٓٙٛاٖ  ٢ اػشفبدٜ ٘ـذٜ ساثبسٌزاس٢ ؿذ٥ٌٜش  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔحَّٛ آٔبدٜ ؿذٜ 10اص ٞش دػشٝ اص 

 ثشداس٢ ثٝ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ساثٌٝ ثب رخ٥شٜ ػبص٢ ٚ ا٘شمبَ آٖٚه٥ٔش٣ وٝ دس ٕٞبٖ  (.حذالُ ػٝ ٔحَّٛو٥ٙذ )

 . ّشش ٞب وـ٥ذٜ ٘ـٛدٞٛا ثٝ ٥ٔبٖ ف٥ أب ،آٚس٢ ؿٛ٘ذ ُٕٓثشداس٢  ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ؿٛد اػشفبدٜ ٣ٔ

 ترداري ًوًَِهَلؼیر  9-3

 فردي ترداري ًوًَِ 9-3-1

اػز ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ  ٔٙبػتٞب دس ٌٔٙمٝ سٙفؼ٣ وبسٌش، ٘ضد٤ه ثٝ دٞبٖ ٚ ث٣ٙ٥ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ 9-3-1-1
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، آػ٥ت ؿٛدحذالُ  ٔٛػتثبؿذ وٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝثٝ وبسٌش ثب٤ذ ثٝ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ. ٚكُ وشدٖ دٕخ چؼجب٘ذٖ ثٝ ٤مٝ وبسٌش

 ٔٙبػتدس ػ٥ت  سا  آٖ( دس اًشا  وٕش ثبؿذ، ٤ب ؿٛدٔشاػٔٝ  2-5-1-7ثٝ ثٙذ ثٝ كٛسر وٕشثٙذ ) ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ

 .دادلشاس 

 ٔٛاػٟٝث٥ٗ  داس٢ ٔٙؼش ثٝ اخشح  ٣ٙٔٔ احشٕبلاً فشا٤ٙذآ٤ب ٔب٥ٞز ا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ أش لاصْ اػز وٝ سٛػٝ  9-3-1-2

٤مٝ ٘لت ؿذٜ ثش س٢ٚ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثب ٤ه  ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ فؼفش٤ه اػ٥ذٚ ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذغِّز  ثبٚال٣ٔ وبسٌش 

سب حذ أىبٖ ٘ضد٤ه ثٝ ث٣ٙ٥ ٚ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ لشاس دادٖ  س٥ِٕٙبر ٤ٚظٜاٌش ثٝ ا٤ٗ كٛسر اػز،  ؟ؿٛد ٣ٔ وبسٌش

 .و٥ٙذ ا٘ؼبْسا دٞبٖ وبسٌش 

 ساوي ترداري ًوًَِ 9-3-2

 فشد٢ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ دس آٖ ٔٛل٥ٔش٣ ٤ه وبسٌش دس  ٔٛاػٟٝثٝ ِٔٙٛس اسص٤بث٣  ػبوٗ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝاٌش  9-3-2-1

. اػزوبسٌش ٚ دس ٔحذٚدٜ سٙفغ  ثذٖٚ ٚاػٌٝ ٚ ٘ضد٤ه ثٝ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼبْ ؿٛد، ٔحُ لشاس٥ٌش٢، ٥٘ؼزأىبٖ دز٤ش 

 . دؿٛٔٙشمُ  ،اػز ث٥ـشش ٔٛاػٟٝا٢ وٝ خٌش ثٝ ٘مٌٝ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُثٛد،  ٔـىٛنؿشا٤ي  اٌش

دس  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ٥ٔضاٖ ثشآٚسدثشا٢ ٔـخق وشدٖ ػبوٗ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝاٌش  9-3-2-2

داؿشٝ فبكّٝ ٢ وٝ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ اص فشآ٤ٙذٞب٢ وبس و٥ٙذسا ا٘شخبة  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔح٤ُه  ٔح٥ي وبس ا٘ؼبْ ٥ٌشد،

 ػبوٗ ٔٙبثْ ا٘شـبس٘بؿ٣ اص  فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ سحز سبط٥ش  ًٛس٢ وٝ ٘شب٤غ ثٝ ًٛس ٔؼشم٥ٓثٝ ،ثبؿذ

 ٘جبؿذ.

 ّا ًوًَِ آٍري خوغ 9-4

دٕخ ٚ  سا ثشداس٤ذ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ دسدٛؽ، دٛؿؾ ٔحبفَ ٤ب ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ ؿشّٚ  ٔبدٜ ؿذٖآ ٍٞٙبْ 9-4-1

دٕخ  . اٌشو٥ٙذٌضاسؽ  سا ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜ  ؿشّٚصٔبٖ ٚ ػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ دس  .و٥ٙذ سٚؿٗ سا ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 3-1-9ثٝ ثٙذ ) دس كٛسر أىبٖ. و٥ٙذكفش س٥ِٙٓ س٢ٚ  ٔؼذداً، ٔشلُ اػز كح٥ح ػٙغ صٔبٖ ثٝ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔشاػٔٝ  5-5-1-7ثٝ ثٙذ ثب اػشفبدٜ اص دٔبػٙغ ) سا ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜ  ؿشّٚدس  ٢اسٕؼفش(، دٔب ٚ فـبس ؿٛدٔشاػٔٝ 

 .و٥ٙذٌضاسؽ سا ؿذٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٚ ٔمبد٤ش  و٥ٙذ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ (ؿٛدٔشاػٔٝ  6-5-1-7ثٝ ثٙذ ( ٚ فـبسػٙغ )ؿٛد

(، ؿٛدٔشاػٔٝ  3-2-9ثٝ ثٙذ ثٛد )س٥ِٙٓ ؿذٜ ٔشفبٚر اص ػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔح٤ُب فـبس دس  دٔباٌش  -يادآٍري

 ثبؿذ. ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝلجُ اص س٥ِٙٓ ٔؼذد سغ٥٥ش وٙذ ٚ أىبٖ داسد ٥٘بص ثٝ  سٛا٘ذ ٣ٔػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ 

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜ  ( صٔبٖ ٚ ٔحبػجٝ ًَٛ ٔذرؿٛدٔشاػٔٝ  2-1-9ثٝ ثٙذ ) ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس دب٤بٖ دٚسٜ      9-4-2

اٌش  ٚدس كٛسر ٘لت ؿذٖ لشائز وشدٜ  ،سا كح٥ح ػٙغ صٔبٖٚ/٤ب  ؿذٌٜش ثشسػ٣  ٘ـبٖ ف٣ٙ . ٘مقو٥ٙذٌضاسؽ  سا

ثشسػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بٔٔشجش ثٝ دسػش٣ ُٕٓ ٘ىشدٜ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس ًَٛ دٚسٜ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛاٞذ٢ ٚػٛد داسد وٝ دٕخ 

 4-1-7ثٝ ثٙذ ) و٥ٙذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ػٙغ ػش٤بٖثب اػشفبدٜ اص  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس دب٤بٖ دٚسٜ سا  ػش٤بٖ حؼ٣ٕ. ػشٓز ؿٛد

ٚ  ٢ اسٕؼفش(، دٔبؿٛدٔشاػٔٝ  3-1-9ثٝ ثٙذ لاصْ اػز ) . اٌشو٥ٙذٌضاسؽ سا ؿذٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ( ٚ ٔمذاس ؿٛدٔشاػٔٝ 

-5-1-7ثٝ ثٙذ ) ٚ فـبس ػٙغ (ؿٛدٔشاػٔٝ  5-5-1-7ثٝ ثٙذ )ثب اػشفبدٜ اص دٔبػٙغ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس دب٤بٖ دٚسٜ  فـبس



 

27

 

  و٥ٙذ.ٌضاسؽ سا  ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٚ ٔمبد٤ش  ٥ٌش٢ ؿٛدا٘ذاصٜ ( ؿٛدٔشاػٔٝ  6

ٔشاػٔٝ  ]13[ثٙذ ثٝ ) و٥ٙذ ٌضاسؽسا  ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔشثٛى ثٝ ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سٕبْ دادٜ ٔـخلبرثب دلز      9-4-3

٢ حؼ٣ٕ دس ؿشّٚ ٚ دب٤بٖ دٚسٜ ٞبٖ بًش٤ك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؼبث٣ ػش٤سا اص ٞب٢ ػش٤بٖ حؼ٣ٕ  ػشٓزٔشٛػي  .(ؿٛد

ٚ فـبس اسٕؼفش ٥٘ض ٔحبػجٝ دٔب ٔشٛػي  (ؿٛدٔشاػٔٝ  3-1-9ثٝ ثٙذ ) دس كٛسر أىبٖ .و٥ٙذٔحبػجٝ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشػشٓز ػش٤بٖ دس ٥ِشش ٔشٛػي هشة  سا ثب دس دٔب ٚ فـبس اسٕؼفش ؿذٜ ثشداس٢ ٢ٕٝ٘ٛ٘ دس ٥ِشش ٞٛا حؼٓ. ؿٛد

  .و٥ٙذٔحبػجٝ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜ اص ، ، دس دل٥مًَٝٛ ٔذر ، دسدل٥مٝ

 اًسمال 9-5

  .وٌٌذ هي آٍري خوغوِ رراذ هَخَد در َّا را تر رٍي فیلسر  يّايگیر ًوًَِ 9-5-1

-7ثٙذ  2ثٝ ٤بدآٚس٢ ) وٙٙذ ٣ٔ آٚس٢ ػْٕسا ٞب٣٤ وٝ رسار ٔٛػٛد دس ٞٛا ثش س٢ٚ ف٥ّشش ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢  9-5-1-1

 2-1-5-9ثٝ ثٙذ ) ؿٛد ٣ٔاػشفبدٜ وٛاسسض اص ػٙغ ا٥ِب   وٝ اص ف٥ّششٞب٢ اػشظٙب٢ صٔب٣٘ ثٝ .(ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1

ٔؼذٚد  ػشدٛؽٚ ثب  و٥ٙذٌزاس٢  ؼتچثشسا ف٥ّشش  ا٘شمبَ ٝٔحفِ، و٥ٙذػذا  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝاص ٞش سا ( ف٥ّشش ؿٛدٔشاػٔٝ 

 ٞب آٖدس وٝ  اػز ٞب٥ٌ٣٤ش ٕ٘ٛ٘ٝثٝ آصٔب٤ـٍبٜ دس  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٘شمبَ . سٚؽ د٤ٍش، (ؿٛدٔشاػٔٝ  4-5-1-7)ثٝ ثٙذ  ٕ٘ب٥٤ذ

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝاص سٕبع اػ٥ذٞب٢ ل٢ٛ ٞؼشٙذ. ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ. ا٘ذ ؿذٜ آٚس٢ ػْٕ

 .وبس ثشدٜ ؿٛدا٢ ثٝدلز ٤ٚظٜ ا٘شمبَد٤ٛاسٜ ٞب٢ ُش  ثب ؿذٜ  آٚس٢ ػْٕ

 ا٘جشن ثب اػشفبدٜ اص ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝثحفبكّٝ دغ اص وٛاسسض، اص ػٙغ ا٥ِب  ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ف٥ّششٞب٢  9-5-1-2

-2-7ثٝ ثٙذ ) ؿٛ٘ذٜدسد٥چدس ُش  د٣ّ اس٥ّٗ سا  ف٥ّشش (ؿٛدٔشاػٔٝ  3-5-1-7ثٝ ثٙذ ) PTFE اص ػٙغ سفّٖٛس٥ٕض 

ٔشاػٔٝ  1-1-10اػشخشاع ؿذٜ )ثٝ ثٙذ  اص ٔحَّٛ ml 4 د٥ذزاػشفبدٜ اص ثٝ دلز ثب . د٥ٞذلشاس  (ؿٛدٔشاػٔٝ  3-2

 .د٥ٞذسىبٖ  ٣آسأثٝ ٚ ٔؼذٚد ٕ٘ٛدٜ ، ثب ٤ه دسدٛؽ دحػش٥ى٣ وشدٜٔٙشمُ داخُ ُش  سا  (ؿٛد

 اص ػٙغ ا٥ِب ػِٛفبر اص ف٥ّششٞب٢  اػشحلبَثشا٢ وٝ  دٞذ ٣ٔ( ٘ـبٖ ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]24[ثٝ ثٙذ ) سؼشث٣ؿٛاٞذ  -يادآٍري

 ثٝ دػز آ٤ذ.ثبص٤بفش٣  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذٔمذاس و٣ٕ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٛاسسض ثحفبكّٝ دغ اص 

 فیلسر داخلي هحفظِتا يه  ّاگیر ًوًَِ  9-5-2

(، ثٝ ػض صٔب٣٘ ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-7ثٙذ  2 ٤بدآٚس٢ف٥ّشش داخ٣ّ )ثٝ  ٔحفِٝثب ٤ه  ٞب٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢  9-5-2-1

 ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝاص سا ف٥ّشش  ٔحفِٝ (ؿٛدٔشاػٔٝ  2-2-5-9ثٝ ثٙذ ) ؿٛد ٣ٔوٛاسسض اػشفبدٜ اص ػٙغ ا٥ِب  وٝ اص ف٥ّششٞب٢ 

 .ثجٙذ٤ذ ا٘شمبَ ٥ٌشٜثب دسدٛؽ ٤ب   آٖٚ دسة  و٥ٙذخبسع 

اص  ا٘جشن ثب اػشفبدٜ اص ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝثحفبكّٝ دغ اص ، وٛاسسضاص ػٙغ ا٥ِب  ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ف٥ّششٞب٢  9-5-2-2

-3-2-7ثٝ ثٙذ ) ؿٛ٘ذٜ دسد٥چدس ُش  د٣ّ اس٥ّٗ  سا ف٥ّشش (ؿٛدٔشاػٔٝ  3-5-1-7ثٝ ثٙذ س٥ٕض ) PTFE ػٙغ سفّٖٛ

 د٥ٞذؿؼشـٛ ٔحَّٛ اػشخشاع اص  ml4 ثب سا دس ُش  ٕ٘ٛ٘ٝٔحفِٝ ف٥ّشش ػٌٛ  داخ٣ّ  ٚ د٥ٞذلشاس  (ؿٛدٔشاػٔٝ  2

 .د٥ٞذسىبٖ  ٣ثٝ آسأ ٚ ثؼشٝػذغ ثب ٤ه دسدٛؽ دحػش٥ى٣ ( ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-10)ثٝ ثٙذ 
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 تار هصرف يه ّا از ًَع هحفظِگیر ًوًَِ 9-5-3

اص ػٙغ ا٥ِب  وٝ اص ف٥ّششٞب٢  ثبس ٔلش ، ثٝ اػشظٙب٢ صٔب٣٘ ٤هٔحفِٝ ٞب٢ اص ّ٘ٛ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢   9-5-3-1

ثٝ ، ٜ ثٛدؿذ آٚس٢ ػْٕٞب٣٤ وٝ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ داخُ ( ٕ٘ٛ٘ٝ دسؿٛدٔشاػٔٝ  2-3-5-9ثٙذ  )ثٝ ؿٛد ٣ٔاػشفبدٜ  وٛاسسض

 .ؿٛد ٣ٔٔٙشمُ آصٔب٤ـٍبٜ 

 ا٘جشن ثب اػشفبدٜ اص ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝثحفبكّٝ دغ اص ، وٛاسسضاص ػٙغ ا٥ِب  ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ف٥ّششٞب٢  9-5-3-2

-2-7ثٝ ثٙذ ) ؿٛ٘ذٜدسد٥چدس ُش  د٣ّ اس٥ّٗ  سا ف٥ّشش (ؿٛدٔشاػٔٝ  3-5-1-7ثٝ ثٙذ س٥ٕض ) PTFE اص ػٙغ سفّٖٛ

ٔحَّٛ اػشخشاع ؿؼشـٛ اص  ml4 ثبسا دس ُش  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحفِٝ ف٥ّشش  ػٌٛ  داخ٣ّٚ  دادٜلشاس  (ؿٛدٔشاػٔٝ  3-2

 .د٥ٞذٚ ثٝ آسا٣ٔ سىبٖ  ثؼشٝثب ٤ه دسدٛؽ دحػش٥ى٣   آٖدسة  ػذغ( ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-10)ثٝ ثٙذ  د٥ٞذ

اص ػٙغ وٝ لاصْ اػز ثشا٢ اػشخشاع ػِٛفبر اص ف٥ّششٞب٢  دٞذ ٣ٔ( ٘ـبٖ ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]24[ثٝ ثٙذ ) سؼشث٣ؿٛاٞذ  -يادآٍري

 دػز آ٤ذ. ثٝثبص٤بفش٣  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذٔمذاس و٣ٕ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝثحفبكّٝ دغ اص  ا٥ِب  وٛاسسض

خٛد دسدٛؽ ٔحبفَ صٔب٣٘ وٝ ٚسٚد٢ ٚ خشٚػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ثبؿٙذ،  وبف٣ُشف٥ز  داسا٢  ٚ ٘فٛر ٘بدز٤شٞب ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝاٌش 

 سٚص٘ٝاص ًش٤ك  خبسع ؿذٜٔحَّٛ  ،ؿٛد ٣ٔحبِز سٛك٥ٝ سع ؿٛد. دس ا٤ٗ بخٕ٘ٛ٘ٝ  ٕٔىٗ اػز ،ؿذٜ ثبؿذٟٔش ٚ ْٔٛ 

ٚ  و٥ٙذٔحبفَ خٛد ٟٔش ٚ ْٔٛ  دسدٛؽثب  سا ٕ٘ٛ٘ٝٚسٚد٢ ٚ خشٚػ٣ سٚص٘ٝ اهبفٝ ؿٛد،  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٚسٚد٢ ٞٛا 

 لشاس ٥ٌشد. ٕٓٛد٢دس حبِز  ا٘شمبَدس ًَٛ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد ٣ٔسٛك٥ٝ 

 ُتِ آزهايطگا ّا ًوًَِ اًسمال 9-5-4

٣ وٝ ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص آػ٥ت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس دس ُشف سا (ؿٛدٔشاػٔٝ  3-5-9ٚ  1-5-9ثٝ ثٙذ ) ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 9-5-4-1

 .و٥ٙذحُٕ ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ  ؿذٌٜزاس٢  ًشاح٣ ؿذٜ ٚ ػٟز ا٥ًٕٙبٖ اص دػشىبس٢ ثٝ ًٛس ٔٙبػت ثشچؼت بَما٘شح٥ٗ 

حفبُش٣ ٔٙبػت ٔحشص ؿذٜ اػز ثشا٢ ٤ه ص٘ؼ٥شٜ  ٞب ٌٕٕ٘ٛ٘ٝٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ اػٙبد ٚ ٔذاسن ٕٞشاٜ  9-5-4-2

 .(ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]14[ )ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ ثٙذ

 ٍ زحلیلزدسيِ  10

ػیٌه ايوي، ٍ غیرُ(  از ٍسايل حفاظر ضخصي هٌاسة )از خولِ دسسىص، هحافظ صَرذ ٍ يا آزهايصٌّگام  –احسیاط 

 .دضَاسسفادُ 

 آزهَى ٍ والیثراسیَى ّاي هحلَل سازي آهادُ 10-1

 اًسخاب هحلَل اسسخراج 10-1-1

ٚ  سؼض٤ٝ سى٥ٙهثؼشٝ ثٝ  (12-3-٤6ب  10-3-6، 4-2-6ثٙذٞب٢ ) ؿ٤ٛٙذٜٚ ٤ب  (1-6ثٙذ )اص آة دس خلٛف اػشفبدٜ 

 فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذٞب٢ آصٖٔٛ ثشا٢ س٥٥ٔٗ  ػبص٢ ٔحَّٛ آٔبدٜ ػٟز ،ػشٖٛ ػذاوٙٙذٜ ٔٛسد اػشفبدٜ

  .ؿٛد٥ٌش٢  سل٥ٕٓ
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 ترداري ًوًَِ از فیلسر آزهَىّاي  هحلَل سازي آهادُ 10-1-2

 سوَارز از خٌس الیاف یلسرّايف 10-1-2-1

سا ( ؿٛدٔشاػٔٝ  2-3-5-9ثٝ ثٙذ ) ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ٔحفِٝ ؿٛ٘ذٜد٥چداسا٢ دسة دساس٥ّٗ ُش  د٣ّ 10-1-2-1-1

. ثٝ ثچشخب٥٘ذثٝ كٛسر دٚسا٣٘ ف٥ّشش ٚس ٔب٘ذٖ وبُٔ ثمب٤ب٢ غًٛٝ ا٥ًٕٙبٖ اص آٖ ٚ ٔحش٤ٛبروشدٖ ٔخّٛى ػٟز 

ثٝ ٞب ف٥ّشش د٥ٞذ،اػبصٜ  آٖ ( سىبٖ دادٜ ٚ دغ اصؿٛدٔشاػٔٝ  5-2-7ثٝ ثٙذ ) اِٚششاػ٥٘ٛهدل٥مٝ دس حٕبْ  15ٔذر 

 .د٥ٞذسىبٖ ٤ب ٜ چشخب٥٘ذٌب٣ٞ ثٝ كٛسر دٚسا٣٘ ثبل٣ ثٕب٘ذ، ٚس غًٛٝػبٓز دس دٔب٢ اسبق  1ٔذر 

 ؿٛد ٣ٔسٛك٥ٝ (، ؿٛدٔشاػٔٝ  2-3-5-9ثٝ ثٙذ ثبس ٔلش  ا٘ؼبْ ؿٛد ) ٤ه ٔحفِٝاص ّ٘ٛ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝاٌش اػشخشاع دس 

، ؿٛد ٣ٔسٛك٥ٝ ٚ آِٛد٣ٌ ٔحَّٛ  ٣اص ٘ـشػٟز ػ٥ٌّٛش٢ ٚسٚد٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿشٝ ؿذٜ ٚ  سٚص٘ٝاص  ٔحبفَ دسدٛؽ

 .ٝ ؿٛدٍ٘ٝ داؿش لبئٓدس ٔٛل٥ٔز دس حٕبْ اِٚششاػ٥٘ٛه  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ

اص ( ؿٛدٔشاػٔٝ  7-3-2-7ثٝ ثٙذ ثبس ٔلش  ) ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ػشً٘ ٤ه سا ٞش ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ 10-1-2-1-2

 ثٝ ٤ه ُش سا ٚ ٞش ٔحَّٛ كب  ؿذٜ  و٥ٙذ( كب  ؿٛدٔشاػٔٝ  6-3-2-7ثٝ ثٙذ ًش٤ك ٤ه ف٥ّشش غـب٣٤ )

 (ؿٛدٔشاػٔٝ  8-3-2-7ثٝ ثٙذ ) و٥ٙذٌزاس٢  ثشچؼت ٚ و٥ٙذ ٔٙشمُ اسٛٔبس٥ه ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝا٢  ؿ٥ـٝ

  PVC  ٍ PTFEفیلسرّاي 10-1-2-2

 5-9ثٝ ثٙذ ) ذو٥ٙثبص سا  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝف٥ّشش  1ٞب٢ ٔحفِٝٞب ٤ب ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝف٥ّشش، ا٘شمبَ ٞب٢  ٔحفِٝ 10-1-2-2-1

ٔشاػٔٝ  3-3-2-7ثٝ ثٙذ ) و٥ٙذٔٙشمُ  ٌزاس٢ ؿذٜ ٚ ثشچؼت ػذاٌب٘ٝ ml 50ثـش ثٝ ٤ه  ٞش ف٥ّشش ( ٚؿٛدٔشاػٔٝ 

 وٝ دسدٛؽ ٔحبفَ ؿٛدحبكُ  (، ا٥ًٕٙبٖؿٛدٔشاػٔٝ  5-3-1-7ثٝ ثٙذ ) س٥ٕض  PTFEا٘جشنثب اػشفبدٜ اص  .(ؿٛد

 ٥٘ضثشا٢ ف٥ّشش ؿبٞذ سا ٕٞبٖ ٔشاحُ  .ثبؿذثٝ ػٕز ثبلا اػز  ؿذٜ آٚس٢ ػْٕف٥ّشش وٝ دس آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ لؼٕز اص 

 (.ؿٛدٔشاػٔٝ  4-2-9ثٝ ثٙذ ) د٥ٞذا٘ؼبْ 

ٔحبفَ خٛد  دسدٛؽدٞب٘ٝ خشٚػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  ُشف٥ز وبف٣ ثبؿٙذ ٚ ٔلش  داسا٤٢ىجبس  ٔحفِٝٞب اص ّ٘ٛ ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝاٌش 

سٛك٥ٝ  ،حبِز. دس ا٤ٗ ا٘ؼبْ ٥ٌشد ٞب آٖٕٔىٗ اػز اػشخشاع دس  ،ٟٔش ٚ ْٔٛ ؿذٜ ٚ ٘ؼجز ثٝ آة ٘فٛر ٘بدز٤ش ثبؿذ

 وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٚ و٥ٙذاهبفٝ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٚسٚد٢ ٞٛا  سٚص٘ٝاص ًش٤ك  سا (2-2-2-1-10ثٙذ ) ٔحَّٛ اػشخشاع ؿٛد ٣ٔ

سٛك٥ٝ  ؿٛددادٜ ٣ٔدس حٕبْ اِٚششاػ٥٘ٛه لشاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص س٤ضؽ ٚ آِٛد٣ٌ ٔحَّٛ ٞب٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝ

 .(ؿٛدٔشاػٔٝ  3-2-2-1-10ثٝ ثٙذ ) ؿٛد ثٝ حبِز لبئٓ لشاس ٥ٌش٘ذ ٣ٔ

. و٥ٙذثٝ ٞش ثـش ٔٙشمُ سا  (1-1-10ٙذ )ثاص ٔحَّٛ اػشخشاع  ml4  ،د٥ذز اػشفبدٜ اص ثبثٝ دلز  10-1-2-2-2

وٝ دس آٖ رسار ٔٛػٛد دس ٞٛا ثش س٢ٚ ػٌٛ  داخ٣ّ اص ثخؾ فشْ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣ٓٛ٘ ثٛداص ٔٛسد اػشفبدٜ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝاٌش 

ٞشٌٛ٘ٝ ٔٛاد  دل٥ك ٢ٔحَّٛ اػشخشاع ثشا٢ ؿؼشـٛ (، اصؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-7ثٙذ  2 ٤بدآٚس٢)ثٝ  وشدٜ ثٛدسػٛة 

ثٝ د٥ُِ ًج٥ٔز   PTFEدس ٔٛسد ف٥ّششٞب٢. و٥ٙذداخُ ثـش اػشفبدٜ  ٥ٌش ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ػٌٛ  داخ٣ّ  چؼج٥ذٜرسار 

 .و٥ٙذاسبَ٘ٛ، اهبفٝ  ml 1/0 ٞب آٖآثٍش٤ض 


1 -Cassettes 
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وٝ  ؿ٤ٛذٌٕٔئٗ ٚ ٜ چشخب٥٘ذسا ثثٝ كٛسر دٚسا٣٘ ٚ ثٝ آسا٣ٔ ثـش ٔحش٤ٛبر  ؿذٖ ثشا٢ ٔخّٛى 10-1-2-2-3

ٔشاػٔٝ  5-2-7ثٝ ثٙذ ) اِٚششاػ٥٘ٛهدل٥مٝ دس حٕبْ  15ثٝ ٔذر  .ٔب٘ذ٣ٔٚس ثبل٣ غًٛٝثٝ حبِز ٝ ًٛس وبُٔ ف٥ّشش ث

٣ ثٝ ٌبٞ ٚ ػبٓز دس دٔب٢ اسبق ثبل٣ ثٕب٘ذ 1 ٚس ثٝ ٔذروٝ ف٥ّشش غًٛٝ د٥ٞذٚ دغ اص آٖ اػبصٜ  د٥ٞذ( سىبٖ ؿٛد

 .د٥ٞذسىبٖ دٚسا٣٘  كٛسر

ثٝ ثٙذ ( اص ًش٤ك ٤ه ف٥ّشش غـب٣٤ )ؿٛدٔشاػٔٝ  3-2-2-1-10ثٝ ثٙذ )سا  ٞش ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝف٥ّشش  10-1-2-2-4

( كب  ؿٛدٔشاػٔٝ  7-3-2-7ثٝ ثٙذ ٔلش  ) ػشً٘ ٤ىجبس (، ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ثب اػشفبدٜ اصؿٛدٔشاػٔٝ  7-2-3-6

ٔشاػٔٝ  8-3-2-7ثٝ ثٙذ ) ٌزاس٢ و٥ٙذٚ ثشچؼتو٥ٙذ  ٔٙشمُ اخشلبك٣ثٝ ٤ه ُش  سا  ٔحَّٛ كب  ؿذٜ. و٥ٙذ

 (.ؿٛد

 والیثراسیَى ّاي هحلَل سازي آهادُ 10-1-3

ػِٛفبر  اص mg/l  20 سب mg/l 2 ثشا٢ دٛؿؾ دادٖ دأٙٝ غِّز اصسا حذالُ دٙغ ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  10-1-3-1

 3-4-6ثٝ ثٙذ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وبس ػِٛفبر ٚ فؼفبر )اص  حؼٓ ٔٙبػت٤ه . ثب د٥ذز دل٥ك و٥ٙذٚ فؼفبر آٔبدٜ 

 سب ٓحٔز ػذغ (ؿٛدٔشاػٔٝ  1-2-2-7ثٝ ثٙذ ) ثض٥٘ذ ثشچؼت ٚ ٔٙشمُ اخشلبك٣حؼ٣ٕ  ثبِٗ( سا ثٝ ؿٛدٔشاػٔٝ 

. ٔحَّٛ و٥ٙذٔخّٛى  ثب دسدٛؽ ٔؼذٚد ٚ وبٔحً اسٚ دسة آٖ ( ؿٛدٔشاػٔٝ  1-6ثٝ ثٙذ ) و٥ٙذثبِٗ ثب آة سل٥ك 

 .وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سٚصا٘ٝ ثب٤ذ س٥ٟٝ ؿٛد

 زدسيِ دسسگاّي 10-2

 راُ اًذازي دسسگاُ 10-2-1

 .ذٌٜٔبثك ثب دػشٛسإُِٔ ػبص٘ ٤٣ٛ٘ ٣س٥ِٙٓ وشٚٔبسٌٛشاف 10-2-1-1

 .μl 50 ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ حؼٓ سضس٤ك ٔٙبػت داسد، ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ِٛح٘لت  10-2-1-2

  .٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔٙبػت  ٔحذٚدٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜس٥ِٙٓ آؿىبسػبص ثشا٢  10-2-1-3

( ثٝ ؿٛدٔشاػٔٝ  12-3-6 ٚ 10-3-6ٚ  5-2-6ٚ  4-2-6ثٝ ثٙذٞب٢  ) ؿ٤ٛٙذٜس٥ِٙٓ ػشٓز ػش٤بٖ  10-2-1-4

  .ml/ min 5/1 ، ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَثبؿذ ٣ٔ ػبصٌبسشفبدٜ وٝ ثب ػشٖٛ ٔٛسد اػ ا٢ ا٘ذاصٜ

 .ػتس٥ِٙٓ ػشٓز ػش٤بٖ ٔحَّٛ ثبصػبص٢ ثٝ ٥ٔضاٖ ٔٙب 10-2-1-5

 زدسيِ ٍ زحلیل 10-2-2

ثشا٢  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ٤ب  فؼفش٤ه اػ٥ذ 1ه٥ٞذا٤ز د هش٤ت ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜغِّز ٚ  ِٔٙٛس افضا٤ؾثٝ  10-2-2-1

ثٝ ػ٥ؼشٓ  سا (ؿٛدٔشاػٔٝ  3-1-10ثٝ ثٙذ ) ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔحَّٛ ،د٥ه ػٌحدس  ٞش ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

  .و٥ٙذوشٚٔبسٌٛشاف٣ ٣٘ٛ٤ سضس٤ك 


1 - Peak 
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 .ؿٛداػشفبدٜ ػ٥ٖٛ خ٣ٌ ثب اػشفبدٜ اص سٌش ْ وب٥ِجشاػ٥ٖٛوبٔذ٥ٛسش ثشا٢ س٥ِٛذ ٤ه سبثدػشٍبٜ اص  10-2-2-2

 .و٥ٙذوب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا سىشاس  ،ثبؿذ   ≤ 999/0اٌش هش٤ت 

لبثُ ٕٔىٗ اػز ٤ه وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ،دادٜ حز  ٤ه ٘مٌٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٘بدسػز ٚ دشداصؽ ٔؼذدثب  ،ثبؿذ   ≤ 999/0ٌش ا -يادآٍري

 .ؿٛدؼبد ا٤ لجَٛ

 آصٖٔٛ ؿبٞذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔحَّٛ( ٚ ؿٛدٔشاػٔٝ  4-1-10ثٝ ثٙذ ؿبٞذ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ) ٞب٢ ٔحَّٛ 10-2-2-3

سا ٔحَّٛ  ٞذا٤ز ٞش هش٤ت ٚ و٥ٙذسضس٤ك  ثٝ ػ٥ؼشٓ وشٚٔبسٌٛشاف٣ ٣٘ٛ٤ سا (ؿٛدٔشاػٔٝ  2-1-10ثٝ ثٙذ )

ٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ( ثٝ ِٔٙٛس س٥٥ٔٗ غِّز2-2-2-10ثٙذ سبثْ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ رخ٥شٜ ؿذٜ ) . اصو٥ٙذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 .و٥ٙذاػشفبدٜ  ٌشْ دس ٥ِشش ، ثش حؼت ٣ّ٥ٔاػ٥ذفؼفش٤ه 

دغ اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ا٥ِٚٝ ٚ ػذغ  سا ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛحذ ٔشٛػي  ٔحَّٛ ؿبٞذ ٚوب٥ِجشاػ٥ٖٛ  10-2-2-4

 ػِٛفبر ٤ب فؼفبر دس وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ. اٌش غِّز و٥ٙذآصٖٔٛ سؼض٤ٝ سح٥ُّ ٔحَّٛ  10ثٔذ اص ٞش 

(CCB) ؿبٞذ د٥ٛػشٝ
، ثبؿذ ٚ اٌش غِّز ؿذٜس٥٥ٔٗ  (2-3-10ثٙذ) ٌٛ٘ٝ وٝ دس ٕٞبٖ ،سٚؽحذ سـخ٥ق بلاسش اص ث 1

، اػز وشدٜ سغ٥٥ش ، ± 5 % ث٥ؾ اص(CCV)2  د٥ٛػشٝ سلذ٤ك ٖوب٥ِجشاػ٥ٛػِٛفبر ٤ب فؼفبر دس ؿذٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 :ى٣ اص الذأبر اكحح٣ ص٤ش سا ا٘ؼبْ د٥ٞذ٤

ثٝ سؼض٤ٝ ٚ وب٥ِجشٜ وشدٖ ٔؼذد دػشٍبٜ سا ٤ب اػشفبدٜ و٥ٙذ  سغ٥٥ش حؼبػ٥زسلح٥ح ثشا٢ اص دػشٍبٜ ٘شْ افضاس٢ ٤ب 

  ا٘ذاص٤ذ.س٤ٛٔك 

 آصٔب٤ؾ و٥ٙذ ؿذٜ ثٛد، ٔؼذداً آصٔب٤ؾسلح٥ح سغ٥٥ش حؼبػ٥ز  ٢ وٝ دس ح٥ٗ دٚسٜ سا ٔحَّٛ آصٖٔٛ ٞش كٛسردس 

 . ؿٛدٔؼذداً فشآٚس٢   ،سغ٥٥ش حؼبػ٥ز ٔحبػجٝسا ثشا٢ ثٝ دػز آٚسدٖ  ٞبدادٜ ،دز٤ش ٥٘ؼز ٤ب اٌش ا٤ٗ ُٕٓ أىبٖ

 (1-1-4-10)ثٙذ ٌٛ٘ٝ وٝ دس  ٕٞبٖ ساآصٔب٤ـٍب٣ٞ  ؿبٞذ ٞب٢ ٔحَّٛٔٔش  ٚ ؿبٞذ  ٞب٢ ٔحَّٛ 10-2-2-5

ٚ اص   و٥ٙذسؼض٤ٝ  ٔـخق ؿذٜ (1-2-4-10ثٙذ )ٌٛ٘ٝ وٝ دس  ٕٞبٖ سا وٙششَ و٥ف٥ز ٞب٢ ٔحَّٛٚ  خق ؿذٜٔـ

 اػشفبدٜ ،ٔـخق ؿذٜ اػز (2-2-4-10ٚ  2-1-4-10ثٙذٞب٢ ) ٌٛ٘ٝ وٝ دس سٚؽ ٕٞبٖ دب٤ؾ وبسا٣٤٘شب٤غ ثشا٢ 

 .و٥ٙذ

 ،اٌش غِّز ػِٛفبر ٤ب فؼفبر ثٝ ثبلاسش اص حذ ثبلا٣٤ اص ٔحذٚدٜ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ خ٣ٌ سػ٥ذ 10-2-2-6

س٥ٟٝ ٍٞٙبْ  . و٥ٙذسىشاس  ٚ سؼض٤ٝ سا و٥ٙذ سل٥كدس ٔحذٚدٜ خ٣ٌ  ٞب آٖ سػب٘ذٖ ثٝ ِٔٙٛسسا  آصٖٔٛ ٞب٢ ٔحَّٛ

 ٞب٢ ٔحَّٛثٝ ًٛس٢ وٝ  ،ؿٛداهبفٝ ( ؿٛدٔشاػٔٝ  1-1-10ثٝ ثٙذ ٔحَّٛ اػشخشاع ) حؼٓ ٔٙبػج٣ اص ٞب سلز

dilutionٕٞؼبٖ ؿٛ٘ذ ٚ فبوشٛس سلز ٣ٔخًّٛٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٞب٢ ٔحَّٛٚ ؿذٜ  آصٖٔٛ سل٥ك
f و٥ٙذسا ٌضاسؽ. 

 ٞب٢ ٔحَّٛ  ، ٕٔىٗ اػز لاصْ ثبؿذثبؿٙذ ثؼ٥بس ثبلاػِٛفبر ٤ب فؼفبر غِّز داسا٢  سٚد ٣ٔ ا٘شِبس٣ وٝ ٞب٤ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢  -يادآٍري

 ذ.سل٥ك ؿٛ٘لجُ اص ا٥ِٚٗ سؼض٤ٝ  آصٖٔٛ


1- Continuing calibration blank 

2 -Continuing calibration verification 
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 يووّحذ ٍ آضىارسازي ترآٍرد حذ  10-3

 يدسسگاّ حذ آضىارسازي ترآٍرد 10-3-1

ٔب٘ٙذ سٚؽ سـش٤ح  ،وبس ا٢سؼض٤ٝثشا٢ ػِٛفبر ٚ فؼفبر سحز ؿشا٤ي سا دػشٍب٣ٞ  حذ آؿىبسػبص٢ 10-3-1-1

ثٝ ٥ٔضاٖ  آصٔب٤ـٍب٣ٞؿشا٤ي  سا ٞش صٔبٖ وٝ ُٕٓٚ ا٤ٗ  ثض٥٘ذ ٥ٗسخٕ (3-1-3-10ٚ  2-1-3-10ثٙذٞب٢ ) دس ؿذٜ

 . و٥ٙذوشد، سىشاس لبثُ سٛػ٣ٟ سغ٥٥ش 

 آؿىبسػبص٢ ٥٘ؼزحذ ٤ه سٚؽ ، أب ؿٛد ٣ٔدػشٍب٣ٞ دس ؿٙبػب٣٤ سغ٥٥شار دس ّٕٓىشد دػشٍبٜ اػشفبدٜ  آؿىبسػبص٢حذ  -يادآٍري

فمي اػز ص٤شا  سٚؽ آؿىبسػبص٢دػشٍب٣ٞ ثٝ احشٕبَ ص٤بد دب٥٤ٗ سش اص حذ  آؿىبسػبص٢(. حذ ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]15[ثٝ ثٙذ )

سٛػٝ ثٝ سّٙٛ ٔبسش٤غ ٤ب ثذٖٚ  سا ه ٔح٤َّٛ ػبخز س٥٥ٔٗ دػشٍبٜ اػز.ا٘حلبس٢ ٞب٢  لشائزسغ٥٥شدز٤ش٢ ث٥ٗ ثشٌشفشٝ اص ٔحبػجٝ 

 .ا٘ؼبْ ٘ذ٥ٞذٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٞب٢ ثب غِّزسا  آصٖٔٛه ٔحَّٛ ٤( ٔشاػٔٝ ؿٛد 3-4-6ثٝ ثٙذ ثب سل٥ك وشدٖ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وبس ) 10-3-1-2

 .و٥ٙذسٛػي ٤ه ٓبُٔ ٔٙبػت س٥ٟٝ  دػشٍب٣ٞ د٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذٜ حذٚد آؿىبسػبص٢ ٘ضد٤ه ثٝػِٛفبر ٚ فؼفبر 

( ؿٛدٔشاػٔٝ  2-1-3-10ثٝ ثٙذ ) آصٖٔٛس٢ٚ ٔحَّٛ  ٣٘ٛ٤ سا وشٚٔبسٌٛشاف٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ 10حذالُ  10-3-1-3

 ا٘حشا  ٥ٔٔبس ٥ٔب٥ٍ٘ٗثٝ ٓٙٛاٖ ػٝ ثشاثش سا دػشٍب٣ٞ ثشا٢ ػِٛفبر ٚ فؼفبر  آؿىبسػبص٢ حذٚدٚ ا٘ؼبْ د٥ٞذ 

 .و٥ٙذٔحبػجٝ  ٝٔمبد٤ش غِّز ٕ٘ٛ٘

 يووّحذ حذ آضىارسازي ٍ رٍش  زخویي 10-3-2

ثٙذ ) سٚؽ ؿش  دادٜ ؿذٜ دس ٌٔبثك وبس ا٢سؼض٤ٝسحز ؿشا٤ي سا  حذ و٣ّٕحذ آؿىبسػبص٢ ٚ سٚؽ  10-3-2-1

سا  ُٕٓٚ ا٤ٗ  و٥ٙذثشآٚسد  (وشبثٙبٔٝ اػز ]15[ ثٙذ ٔشػْ دس ٔٙذسعوٝ ثش اػبع سٚؽ  10-3-2-3ٚ  10-3-2-2

 . و٥ٙذوشد، سىشاس ثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ سغ٥٥ش  آصٔب٤ـٍب٣ٞؿشا٤ي  ٞش صٔبٖ وٝ

آؿىبسػبص٢  ٘ضد٤ه ثٝ حذٞب٢ػِٛفبر ٚ فؼفبر  ( سا ثبؿٛدٔشاػٔٝ  2-1-7)ثٝ ثٙذ ف٥ّشش  10حذالُ  10-3-2-2

اص  ml 1/0ٞش ف٥ّشش ثب  اص ًش٤ك ٘ـب٘ذاس وشدٖػِٛفبر ٤ب فؼفبر،  μg 5/1ثب  ث٣ٙ٥ ؿذٜ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ػشٍب٣ٞ د٥ؾد

سم٤ٛز  ،٤ه ٓبُٔ ٔٙبػت ثب( ؿٛدٔشاػٔٝ  3-4-6ثٝ ثٙذ سل٥ك وشدٖ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وبس ) ثبٔحَّٛ آٔبدٜ ؿذٜ 

 .و٥ٙذ

-3-10)ثٝ ثٙذ  ٘ـب٘ذاساص ٞش ف٥ّشش  آصٖٔٛ اػشٙـبل٣ ٞب٢ ٔحَّٛدس  ٣٘ٛ٤ وشٚٔبسٌٛشاف٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ 10-3-2-3

دز٤ش٢ ثٝ  و٥ٕزٚ حذ سٚؽ  آؿىبسػبص٢حذ  ٚ ٔحبػجٝ  ْ اػشخشاع اص ف٥ّششٞبدغ اص ا٘ؼب  ( ساؿٛدٔشاػٔٝ  2-2

ٔشاػٔٝ  2-2-3-10)ثٝ ثٙذ  ٝ ا٘ؼبْ د٥ٞذٔمبد٤ش غِّز ٕ٘ٛ٘ ا٘حشا  ٥ٔٔبس ٥ٔب٥ٍ٘ٗثشاثش  10ػٝ ثشاثش ٚ  ٓٙٛاٖ 

 .(ؿٛد

سؼض٤ٝ ؿٛ٘ذٜ ؿذٜ ثب  سم٤ٛز ف٥ّشش ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝدػشٍبٜ ؿبُٔ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ  آؿىبسػبص٢سٚؽ ػب٤ٍض٤ٗ ثشا٢ ٔحبػجٝ حذ  -يادآٍري

 (.ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]15[ )ثٝ ثٙذ ٞب٢ اص لجُ ٔحبػجٝ ؿذٜ حذ آؿىبس ػبص٢ اػز ٔحذٚدٜ حؼٓٔٛسد ِ٘ش دس 
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 وٌسرل ویفیر 10-4

 يآزهايطگاّ ّايٍ ضاّذهؼرف  ّايضاّذ 10-4-1

ٔشاػٔٝ  3-4-6ثٝ ثٙذ ( ٚ ؿبٞذٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ )ؿٛدٔشاػٔٝ  3-4-8ثٝ ثٙذ ؿبٞذٞب٢ ٔٔش  ) 10-4-1-1

ا٤ؼبد  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ س٥٥ٔٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب سا  ٢فشا٤ٙذ سح٥ُّٚ  ا٘شمبَ د٥ٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ وبُٔ ػبص٢ آٔبدٜ ( سا اص ًش٤كؿٛد

ب ؿبٞذٞب٢ ٤ؿبٞذ ٔٔش   ٞب٢ ٔحَّٛا٘ؼبْ د٥ٞذ.  ،آِٛدٜ ثٛدٜ اػز ٣ٞب٢ آصٔب٤ـٍبٞ فٔب٥ِزًش٤ك اص ؿذٜ 

آٔبدٜ  لؼٕزدس ٞش ٤ه ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٤ب حذالُ  20دس ٞش  ٤ه ٔحَّٛحذالُ  فشاٚا٣٘آصٔب٤ـٍب٣ٞ سا ثب سٛػٝ ثٝ 

 .و٥ٙذ

اٌش ٘شب٤غ ؿبٞذٞب٢ ٔٔش  ٚ/٤ب ؿبٞذٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ ثبلاسش اص حذ ا٘شِبس  10-4-1-2

ا٢ اص ف٥ّششٞب٢  ٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٚ/٤ب دػشٝ فٔب٥ِز ٘بؿ٣ اصآ٤ب آِٛد٣ٌ  وٝ ؿٛدثشسػ٣  سؼشثٝ لج٣ّ، ثبؿذ، ثش اػبع

ا٘ؼبْ د٥ٞذ سب ٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ آِٛد٣ٌ سىشاس اكحح٣ ٔٙبػت سا  الذاْاػز ٚ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ 

 .ؿٛد ٣ٕ٘

 وٌسرل ویفیر ّاي هحلَل 10-4-2

فشا٤ٙذ ٚ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  آٔبدٜٔؼ٥ش دس وُ دٚ ثبس ٘ـب٘ذاس ؿذٜ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ـب٘ذاس ؿذٜ ٚ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 10-4-2-1

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚال٣ٔ  ٘ؼجز ثٝ ٔمذاس سا ثبص٤بفش٣ دسكذ ،اػز. ٞش ٔؼٕٛٓٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دلز سٚؽ سخ٥ٕٗ ػٟز ا٢ض٤ٝسؼ

دٚ ثبس ٘ـب٘ذاس ؿذٜ ؿبُٔ ف٥ّششٞب٣٤ ٞؼشٙذ وٝ ٔمذاس  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ـب٘ذاس ؿذٜ ٚ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ. وٙذ٘ـب٘ذاس ؿذٜ ث٥بٖ ٣ٔ

فؼفبر ٞب٢ ٔـخل٣ اص ػِٛفبر ٚ  ثب حؼٓ سٛا٘ذ ٣ٔأش )ا٤ٗ  اهبفٝ ؿذٜ اػز ٞب آٖثٝ اص ػِٛفبر ٚ فؼفبر ٔـخل٣ 

ا٘ؼبْ ؿذٜ ثبؿذ.  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘ضد٤ه ثٝ ٔمبد٤ش٢ اص ٔحذٚدٜ خي د٤ٙب٥ٔى٣ دػشٍبٜ اػشب٘ذاسد وبس  ٞب٢ ٔحَّٛ

 ٣ؼفبر اص ٔٙجٔػِٛفبر ٚ ف رخ٥شٜاػشب٘ذاسد  ٞب٢ ٔحَّٛ ػِٛفبر ٚ فؼفبر ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وبس ثب٤ذ ثب اػشفبدٜ اص

 وٙششَ و٥ف٥زفشا٤ٙذ  .(س٥ٟٝ ؿٛ٘ذ ،ؿٛد ٣ٔاػشب٘ذاسد اػشفبدٜ  ٞب٢ ٔحَّٛػبص٢  ثشا٢ آٔبدٜچٝ وٝ  آٖٔشفبٚر اص 

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔثشسػ٣  ثٟشدس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٤ب حذالُ ٤ه 20دس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ حذالُ ٤هفشاٚا٣٘  ٌٔبثك ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثبص٤بفز ٚ سفبٚر دسكذ ٘ؼج٣ ث٥ٗ  ثب سػٓ ٕ٘ٛداس وٙششَ دسكذ ٘ؼج٣ سا ّٕٓىشد سٚؽ 10-4-2-2

 .و٥ٙذدب٤ؾ  دٚ ثبس ٘ـب٘ذاس ؿذٜ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ـب٘ذاس ؿذٜ ٚ 

 ا٘ؼبْ د٥ٞذ، الذاْ اكحح٣ ؿٛدثشسػ٣  ُّٓ آٖ، اػزاٌش ٘شب٤غ وٙششَ و٥ف٥ز ٘ـبٖ دٞذ وٝ سٚؽ خبسع اص وٙششَ 

 ثٝ ثٙذ . ثشا٢ سإٞٙب٣٤ و٣ّ دس اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداسٞب٢ وٙششَ و٥ف٥زو٥ٙذٔؼذداً سؼض٤ٝ سا  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٚ دس كٛسر ِضْٚ 

 .ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  17

 گَاّي ضذُ هرخغهَاد  10-4-3

1ٌٛا٣ٞ ؿذٜ  ٔٛاد ٔشػْاٌش 
(CRMs)   لجُ اص  دس دػششع ثبؿذ، فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذثشا٢ ٔٙبػت

 . سؼض٤ٝ ؿٛدثب٤ذ ٚال٣ٔ ٌٛا٣ٞ ؿذٜ ٘ؼجز ثٝ ٔمذاس  ثبص٤بث٣دسكذ وبف٣ ثٛدٖ  ػٟز اطجبر ،اص سٚؽاػشفبدٜ َٕٔٔٛ 


1 - Certified reference materials 
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 ویفیر خارخي ارزياتي 10-4-4

وٝ  دس  ؿٛد ٣ٔ، سٛك٥ٝ وٙٙذثش دب٤ٝ ٣ٙ٥ٔٔ دس ٞٛا سؼض٤ٝ  سا فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذٞب  اٌش آصٔب٤ـٍبٜ

ٞب٣٤ ٚ دػششػ٣ ثٝ )دس كٛسر ٚػٛد چ٥ٙٗ ًش  ؿشوز وٙٙذ ًش  آصٖٔٛ ٤بخبسػ٣ ٔٙبػت ًش  اسص٤بث٣ و٥ف٥ز 

 .ٞب(آٖ

آصٖٔٛ ػ٥ؼشٓ اًحٓبر اسٚدب دس ًش   ثٟٝٔبسر، ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ،  آصٖٔٛ ٞب٢ ًش ثشا٢ وؼت اًحٓبر دس ٔٛسد ٚػٛد  -يادآٍري

 .ؿٛد٣ّٔ ٔشاػٔٝ آشجبس د٣ٞ ػبصٔبٖ ٤ه  ٤ب  www.eptis.bam.de ثٝ آدسع ا٤ٙشش٘ش٣ٟٔبسر 

 گیري اًذازُػذم لغؼیر  10-5

سخ٥ٕٗ ٚ ٌضاسؽ  وشبثٙبٔٝ ]4[ٔشػْ ثٙذ  خٛد سا ثش اػبع ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٞب ٓذْ ل٥ٌٔز  وٝ آصٔب٤ـٍبٜ ؿٛد ٣ٔسٛك٥ٝ 

( ؿٙبػب٣٤ ٔٙبثْ ٔٙحلش ثٝ فشد ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]19[ ثٝ ثٙذدٞٙذ. ٌبْ اَٚ ثشا٢ ػبخز ٕ٘ٛداس ّٓز ٚ َّٔٔٛ )

 ؿٛ٘ذ ٣ٔس٥٥ٔٗ  سخ٥ٕٗ ٚ/٤بكٛسر سؼشث٣ ثٝ ٞب دس ٔشحّٝ ثٔذ  . ا٤ٗاػز خٌب٢ سلبدف٣ ٚ ػ٥ؼشٕبس٥ه دس سٚؽاص 

ٓبُٔ دٛؿؾ ٔٙبػت ثشا٢ س٥ِٛذ ٓذْ ل٥ٌٔز  ل٥ٌٔز سشو٥ج٣ دس. دس ٟ٘ب٤ز، ٓذْ ؿٛ٘ذ ٣ٔٚ دس ٓذْ ل٥ٌٔز سشو٥ت 

دسكذ دس ٔمذاس  95%حذٚد  ا٥ًٕٙبٖوٝ ػٌح  ؿٛد ٣ٔسٛك٥ٝ  2دٛؿؾ  هش٤ت .ؿٛد ٣ٔهشة ٌؼششؽ ٤بفشٝ 

 .دٞذ٘ش٥ؼٝ ٣ٔٔحبػجٝ ؿذٜ سا 

 .وٙٙذ ٣ٔا٢ ٚ سح٣ّ٥ّ سا سـش٤ح  سؼض٤ٝ ٞب٢ سٚؽّٓز ٚ َّٔٔٛ وبسثشدٞب٢  وشبثٙبٔٝ 20ٚ  19ٔشاػْ ٔٙذسع دس ثٙذٞب٢  -1يادآٍري 

سلبدف٣ وٝ دس سغ٥٥شدز٤ش٢  ؿشا٣ٌ٤ ٕ٘ٛد،ٞب٢ وٙششَ و٥ف٥ز س٥٥ٔٗ  اص دادٜ ساثشٛاٖ آٖوٝ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثشا٢ دلز  ٕٔٔٛلاً -2يادآٍري

ثٙذ٢ سمؼ٥ٓ اص ًش٤ك ، ٣ثب فشم احشٕبَ سٛص٤ْ ٔؼش٥ٌّ سا دػشٍب٣ٞ ا٘حشا  ٔشسجي ثب  ٢خٌب. ؿٛد ٣ٔ ِحبٍ ،سدٞب ٔـبسوز دا سٚؽ

  .(ؿٛدٔشاػٔٝ  4-2-2-10ثٝ ثٙذ ) سخ٥ٕٗ صد سٛاٖ ٣ٔ ٔؼبص لجُ اص ا٤ٗ وٝ دػشٍبٜ دٚثبسٜ وب٥ِجشٜ ؿٛد ا٘حشا 

اػشب٘ذاسد وبس،  ٞب٢ ٔحَّٛ ػبص٢ آٔبدٜدس اسسجبى ثب ثبص٤بث٣ سٚؽ، ثبص٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔٛاسد٢ خٌبٞب٢ ػ٥ؼشٕبس٥ه ؿبُٔ  -3يادآٍري

 .ثبؿذ ٣ٔٚ غ٥شٜ  آصٖٔٛ ٞب٢ ٔحَّٛ ػبص٢ سلز

 تیاى ًسايح 11

دس  ٌشْ ٣ّ٥ٔثش حؼت  ٞٛا دس ؿشا٤ي ٔح٥ي، ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس  فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذٔحبػجٝ غِّز ػش٣ٔ 

 :آ٤ذ ٣ٔثٝ دػز  (2ثب اػشفبدٜ اص ٔٔبدِٝ )ٔشش ٔىٔت، 

(2)                   

 

 

 وٝ دس آٖ:

conversion
00anion,0dilution,1anion,

acid f
V

)V_(ρ)f1V(ρ
ρ 



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0anion,ρ  ؛دس ٥ِشش ٌشْ ٣ّ٥ٔآصٖٔٛ ؿبٞذ ثش حؼت  ٞب٢ ٔحَّٛغِّز ٔشٛػي ػِٛفبر ٤ب فؼفبر دس 

1anion,ρ  ؛دس ٥ِشش ٌشْ ٣ّ٥ٔآصٖٔٛ ؿبٞذ ثش حؼت  ٞب٢ ٔحَّٛغِّز ٔشٛػي ػِٛفبر ٤ب فؼفبر دس 

V  ٓٞٛا ثشحؼت ٥ِشش؛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝحؼ 

0V  ٓ؛٥ِشش ٢٣ّ٥ٔ آصٖٔٛ ؿبٞذ ثش حؼت ٞب ٔحَّٛحؼ 

1V  ٓ؛٥ِشش ٣ّ٥ٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثش حؼت ٢ٔ آصٞب ٔحَّٛحؼ 

dilutionf ٢ خبِقٞب ٔحَّٛثشا٢  ،فبوشٛس سلزdilutionf
 

 اػز. 1ثشاثش 

conversionf فبوشٛس سغ٥٥ش اص ٤ٖٛ ثٝ غِّز اػ٥ذ )فبوشٛسconversionf  ثشا٢  021/1ثشا٢ ػِٛفبر ثشاثش ٚ

 . (اػز 0318/1فؼفبر ثشاثش 

 

 رٍش وارايي 12

 ًوًَِ  آٍري خوغخايذاري ٍ  12-1

دس  95% اص ث٥ـشش آٚس٢ ػْٕلبث٥ّز  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذاص ثخبس حبكُ  ٢آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثب اسٕؼفش س٥ِٛذ ؿذٜ ٞب٢ آصٖٔٛ

mg/m ٔحذٚدٜ 
mg/mسب  35/0

 ]21[ ثٝ ثٙذ) μm 45/0س٤ض ثب ا٘ذاصٜ  PTFE  ف٥ّششٞب٢س٢ٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ 310

چٟبس ٞفشٝ دغ اص  فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذاص  95%ٚ ثبص٤بفز وٕشش اص  سا داسد( ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ 

  فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ 100%سب  97%اص ػٙغ ا٥ِب  وٛاسسض ف٥ّششٞب٢  دس .ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ آٚس٢ ػْٕ

 (ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]23[ )ثٝ ثٙذ ؿذ ٔـبٞذٜٕ٘ٛ٘ٝ  آٚس٢ ػْٕچٟبس ٞفشٝ دغ اص ثبص٤بفش٣ 

   يووّ حذ 12-2

 4. ثشا٢ حؼٓ ثبؿذ ٣ٔ mg/l  1ؿذٜسخ٥ٕٗ صدٜ  2-3-10دس ثٙذ وٝ سٚؽ ثشا٢ ٞش دٚ فؼفبر ٚ ػِٛفبر،  ٣وّٕ حذ

mg/m 01/0 حذ ثشاثش ثبٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا ا٤ٗ اص  ٥ِ٢شش 420حؼٓ ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  اص ٥ِ٢شش ٣ّ٥ٔ
3

٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذاص  

 اػز. فؼفش٤ه اػ٥ذ

 ايگسسرُ زدسيِ ٍد تالايحذ 12-3

وشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  23ثٝ ثٙذ ) اطجبر ؿذٜ .اػزحذاوظش ثبسٌزاس٢ ٔؼبص ف٥ّشش ٕ٘ٛ٘ٝ  سبثْ ا٢سؼض٤ٝ ٌؼشش٢ٜ ثبلا ٚدحذ

 .دٞذ ٣ٕس  ٘ ػذاؿذ٣ٌ mg 1 حذٚدثبسٌزاس٢ ؿذٜ سب ٕ٘ٛ٘ٝ دس اص ػٙغ ا٥ِب  وٛاسسض ف٥ّششٞب٢ وٝ ثشا٢ ( ؿٛد

 ٞب دسف٥ّششثشخ٣ اص ا٘ٛاّ  ثشا٢ سٛا٘ذ ٣ٔٚ ػِٛفٛس٤ه  فؼفش٤ه اػ٥ذاص ػذاؿذ٣ٌ وٝ  حبو٣ اص آٖ اػزؿٛاٞذ  -يادآٍري

 .ٕ٘ٛ٘ٝ س  دٞذ ٢ثبلا ٞب٢ ثبسٌزاس٢

 ٍ دلر 1ياريث 12-4


1 -Bias 
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 ايزدسيِ اريثي 12-4-1

 ثبص٤بث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. دٞذ ٣ٕسا ٘ـبٖ ٘ داس٢ ٣ٙٔٔ ، خٌب٢ا٘ذ وٝ سٚؽ سح٣ّ٥ّ ٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٘ـبٖ دادٜ آصٔب٤ؾ

 100سب % 97%ٔحذٚدٜ  دس (ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]23[ثٝ ثٙذ ) ٘ـب٘ذاسؿذٜاص سؼض٤ٝ ف٥ّشش  ٔـخق ؿذٜسح٣ّ٥ّ 

 .اػز ٔـبٞذٜ ؿذٜ ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذٚ  فؼفش٤ه اػ٥ذثشا٢ ٞش دٚ 

 ايزدسيِدلر  12-4-2

analysis،ؿٛد ٣ٔ٘بؿ٣  ا٢سؼض٤ٝ وٝ اص سغ٥٥شدز٤ش٢هش٤ت سغ٥٥شار سٚؽ اػضاء 
CV ٗاص سؼض٤ٝ  اػز وٝ ؿذٜ س٥٥ٔ

سب  5/0%ٚ  فؼفش٤ه اػ٥ذثشا٢  2/3% سب 7/0%( دس ٔحذٚدٜ ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]23[ثٝ ثٙذ ، )٘ـب٘ذاس ف٥ّششٞب٢

 ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذثشا٢  %6/2

 ايٍ رٍش زدسيِ  گیري ًوًَِلغؼیر  ػذم 12-5

سخ٥ٕٗ  2ثب هش٤ت دٛؿؾ   23%وٕشش اص  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذٚ  فؼفش٤ه اػ٥ذثشا٢ ٞشدٚ ٓذْ ل٥ٌٔز ٌؼششدٜ سٚؽ، 

 .اػزصدٜ ؿذٜ 

 ّا زذاخل 12-6

ٔٛاد ٚ سؼ٥ٟضار ٔٛسد اػشفبدٜ  اص ٔمبد٤ش ؿبٞذس٥ِٛذ ثٝ ٔٙؼش  ٞب فؼفبرٚ  ٞب ػِٛفبرحوٛس ٥ٕٞـ٣ٍ  12-6-1

ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ سؼ٥ٟضار ثب٤ذ ثٝ  . ثٙبثشا٤ٗ ٔمبد٤ش ؿبٞذ سٕبْؿٛد ٣ٔدس سٚؽ ا٢(  )ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤، ُشٚ  ؿ٥ـٝ

 .دلز ثشسػ٣ ؿٛد

ث٥ٗ  سٕب٤ضؽ دز٤ش٣ ػٟز . سٚؿؿٛ٘ذ ٣ٔدس ٕٞٝ ػب٢ ٔح٥ي ص٤ؼز ٤بفز  ٞب فؼفبرػِٛفبر ٚ  12-6-2

ٚػٛد حوٛس اػ٥ذٞب٢ آصاد دس ٞٛا٢ ٔح٥ي وبس ٞؼشٙذ  ٘بؿ٣ اصوٝ  ٣٤ٞب آٖٚ   ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٢ ٘بخٛاػشٝٞب٢  آ٥ٖ٘ٛ

٤ب  اػ٥ذػِٛفٛس٤ه ٞب٢  آئشٚػُث٥ٗ  سٛاٖ ٣ٕ٘وٝ دس آٖ  ٢وبس ٞب٢ٔح٥يدس  .(ؿٛدٔشاػٔٝ  1-5-1-9ثٝ ثٙذ )٘ذاسد 

)ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ ٘بچبس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔٙجْ ا٘شـبس  ،سفبٚر ٌزاؿزٞب٢ ػِٛفبر ٤ب فؼفبر  ٚ آئشٚػُ فؼفش٤ه اػ٥ذ

(. سٛك٥ٝ ؿٛدٔشاػٔٝ  2-5-1-9)ثٝ ثٙذ  ؿٛد ٣ٌٔشفشٝ  ٞٛا ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ( ثٝ كٛسر ٔٛاص٢ ثب ٚس٢ دس ٔحَّٛغًٛٝ

آصاد ٚ فؼفبر ٚ ػِٛفبر وُ س٥٥ٔٗ  فؼفش٤ه اػ٥ذ ٤ب اػ٥ذػِٛفٛس٤ه ٞش دٚ  ٔحش٢ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبثْ ا٘شـبس ؿٛد ٣ٔ

 (.ؿٛدوشبثٙبٔٝ ٔشاػٔٝ  ]22[ثٝ ثٙذ ) ؿٛد

  (3)ثب اػشفبدٜ اص ساثٌٝ ٔٙجْ ا٘شـبس  ٕ٘ٛ٘ٝ٘شب٤غ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ حبكُ اص  Kهش٤ت سلح٥ح ثشا٢ غِّز ٞٛا 

   :ٔحبػجٝ ؿذٜ اػز

(3)                                                                                                              
anion

acid
ρ

ρ
K                                                                                                          

 وٝ دس آٖ:
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acidρ  ثبص س٥٥ٔٗ -ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙجْ ا٘شـبس وٝ سٛػي س٥ششاػ٥ٖٛ اػ٥ذ فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذغِّز

 ؛ ٚ ؿٛد ٣ٔ

anionρ

 

ٔحبػجٝ  فؼفش٤ه اػ٥ذٚ  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذػِٛفبر ٤ب فؼفبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙجْ ا٘شـبس اػز )ثٝ ٓٙٛاٖ غِّز 

 .ؿٛد ٣ٔس٥٥ٔٗ  ٣٘ٛ٤ ؿذٜ( وٝ سٛػي وشٚٔبسٌٛشاف٣

. ؿٛد ٣ٔسلح٥ح ثب هش٤ت ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا  فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذغِّز ػش٣ٔ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا ثش ٔششٔىٔت  ٌشْ ٣ّ٥ٔثش حؼت ٤ب فؼفش٤ه  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ سلح٥ح ؿذٜغِّز  حبكُ( 4ٔٔبدِٝ )

 .اػز

 (4)                                                                                            

detacid,acid,corr ρKρ 
                                     

 

 :وٝ دس آٖ

 det,acidρ (.ؿٛدٔشاػٔٝ  ]11[دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا اػز )ثٝ ثٙذ  فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ٥ٗ ؿذٜس٥ٔ غِّز 

  دٚ ٔبدٜ ثٙبثشا٤ٗ  ٚ وٙذ ٣ٔا٤ؼبد  فؼفش٤ه اػ٥ذثب آة ٚاوٙؾ دادٜ ٚ  (P2O5ذ )دٙشب اوؼ٥ فؼفشد٢  12-6-3

 ثبؿٙذ. ٔشٕب٤ضٙذ سٛا٘ ٣ٕ٘

 

 گسارش آزهَى 13

 آزهَى ثثر 13-1

 ؿٛد: داس٢ ٍ٘ٝبُٔ اًحٓبر ص٤ش ثب٤ذ ؿآصٖٔٛ اػشا٢ ٔشاحُ اص  ٣ػبٔٔ ػٛاثك

 ؛سا ٘ـبٖ دٞذ اسائٝ ؿذٜٔحشٔب٘ٝ ثٛدٖ اًحٓبر دس كٛسر ِضْٚ  وٝ  ا٢ ث٥ب٥٘ٝ 13-1-1

 فشد٢ٕ٘ٛ٘ٝ ) ، ّ٘ٛثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔحُ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝسبس٤خ  ؿبُٔٞٛا،  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝاص وبُٔ  س٥٥ٔٗ ٤ٛٞز 13-1-2

٤ب  ٞب٢ ؿخل٣(د٤ٍش ؿٙبػٝ ٤ب) ثبؿذ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ دس ٌٔٙمٝ سٙفؼ٣  اخشلبك٣ ٞب٤ٚ٢ظ٣ٌٞش ٤ه اص ( ػبو٤ٗب 

ؿش  ٔخشلش٢ اص  (ػبوٕٗ٘ٛ٘ٝ  )ثشا٢ اػز ٜا٘ؼبْ ؿذ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿغ٣ّ، ٣ٕٔٛٓ وٝ دس آٖ ٔح٥ي ٣ٔحّ

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ ٚ ٤ه وذ ؿٙبػب٣٤ ٔٙحلش ثٝ فشد ا٘ؼبْ ؿذ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝوبس٢ وٝ دس ًَٛ دٚسٜ  ٞب٢ فٔب٥ِز

 ؛٣ّٔ ثٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسداسػبّ  13-1-3

 ّ٘ٛ ف٥ّشش ٚ لٌش ٔٛسد اػشفبدٜ؛ ،ػبخز 13-1-4

 ٔٛسد اػشفبدٜ؛ ٥ٌش ّٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ  ٚ ػبخز 13-1-5

 آٖ؛ ٔـخلبرٔٛسد اػشفبدٜ ٚ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝػبخز ٚ ّ٘ٛ دٕخ  13-1-6
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 ػٙغ ػش٤بٖٔٛسد اػشفبدٜ، اػشب٘ذاسد ا٥ِٚٝ وٝ دس ثشاثش آٖ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ػٙغ ػش٤بٖػبخز ٚ ّ٘ٛ  13-1-7

دس كٛسر ِضْٚ ٚ دس آٖ ثشسػ٣ ؿذٜ ثٛد  ػٙغ ػش٤بٖوب٥ِجشاػ٥ٖٛ بٖ وٝ ػشٓز ػش٤ثبلا٣٤  ٔحذٚدٜ ثشسػ٣ ؿذٜ ثٛد،

 (؛ؿٛدٔشاػٔٝ  3-1-9)ثٝ ثٙذ  اػزدس آٖ دٔب ٚ فـبس ثشسػ٣ ؿذٜ  ػٙغ ػش٤بٖوٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  سٕؼفشٚ دٔب ٚ فـبس ا

 ؛ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ دل٥مٝ دس دٚسٜ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ًَٛ ٔذر  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜ صٔبٖ ؿشّٚ ٚ دب٤بٖ  13-1-8

 ؛ثشداس٢ ٥ِٕٝ٘ٛ٘شش دس دل٥مٝ، دس ًَٛ دٚسٜ ثش حؼت ٔشٛػي ػشٓز ػش٤بٖ،  13-1-9

ٔشاػٔٝ  3-1-9)ثٝ ثٙذ ، دس كٛسر ِضْٚ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔشٛػي دس ًَٛ دٚسٜ  اسٕؼفش فـبس ٚ دٔب٢ 13-1-10

 (؛ؿٛد

 ؛٥ِشش ثشحؼت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا دس ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ حؼٓ 13-1-11

 ؛وشدٜ اػز آٚس٢ ػْٕسا  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٝ و فشد٢٘بْ  13-1-12

 ٚ ٤ب ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذدس ٞش ٔشش ٔىٔت اص  ٌشْ ٣ّ٥ٔ، ثش حؼت غِّز ٚص٣٘ -٣صٔب٘ػش٣ٔ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 13-1-13

  ثب ؿشا٤ي ٔشاػْ؛  اٌ٘جبق، دسكٛسر أىبٖ، ٤ب ٔح٥ئٛػٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا دس دٔب ٚ فـبس  اػ٥ذفؼفش٤ه 

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  غِّز ػِٛفبر ٚ فؼفبر ؿبُٔ ٔشغ٥شٞب٢ سح٣ّ٥ّ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ٔحبػجٝ ٘ش٥ؼٝ، 13-1-14

 ؛اٌش لبثُ اػشا ثبؿذ ؿبٞذ ٚ فبوشٛس سلز، ٞب٢ ٔحَّٛ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚٞب حؼٓٔحَّٛ ؿبٞذ، 

دس دػششع  ٣( آصٔب٤ـٍبٞؿذٜ ثشداس٢ ٢ٕٝ٘ٛ٘ )ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ حؼٓ ٞٛار لاصْ اًحٓب فٛقثشا٢ ٔحبػجبر ا٘ؼبْ ؿذٜ اٌش  -ٍرييادآ 

 ثشحؼت  ٕ٘ٛ٘ٝف٥ّشش دس  فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ٥ٔضاٖ٘ش٥ؼٝ سح٣ّ٥ّ ؿبُٔ  سٛا٘ذ ٣ٔآصٔب٤ـٍبٜ سح٣ّ٥ّ ٌضاسؽ  ،٘جبؿذ

 ثبؿذ؛ ٥ٔىشٌٚشْ

ٚ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ػبص٢ آٔبدٜٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢  /دػشٍبٜدػشٍبٜا٘ٛاّ ّ٘ٛ/  13-1-15

 ؛ٞب آٖ ا٘حلبس٢ٞب٢  /ؿٙبػٝؿٙبػٝ

دز٤ش٢ حذٞب سحز ؿشا٤ي  و٥ٕزٚ  سٚؽ حذ آؿىبسػبص٢دػشٍب٣ٞ،  حذٞب٢ آؿىبسػبص٢سخ٥ٕٗ  13-1-16

دسخٛاػز ٔـشش٢ دادٜ ٞب٢ وشبثٙبٔٝ ٚ دس كٛسر  ]4[ٌٔبثك ثٙذ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٓذْ ل٥ٌٔز س٥٥ٔٗ  سح٣ّ٥ّ وبس،

 وٙششَ و٥ف٥ز؛

  ٞشٌٛ٘ٝ ٥ّٕٓبس٣ وٝ دس ا٤ٗ ثخؾ اص اػشب٘ذاسد س٥٥ٔٗ ٘ـذٜ ٤ب ثٝ كٛسر اخش٥بس٢ سٓب٤ز ؿذٜ اػز؛ 13-1-17

 ؛اخشلبك٣ ٞب٢ /ؿٙبػ٤ٝب د٤ٍش ؿٙبػٝٞب  سؼض٤ٝ وٙٙذٜ/سؼض٤ٝ وٙٙذٜ٘بْ  13-1-18

 ؛ ٚٞب سبس٤خ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ 13-1-19

 .سٛػٝ ػبِتب د٤ٍش ٔـبٞذار َٕٔٔٛ ٤س٤ٚذاد غ٥شا٘حشا  ٘بخٛاػشٝ، ٌٛ٘ٝ ٞش  13-1-20

 گسارش آزهايطگاُ 13-2

  .د٣ٞ ثبؿذآشجبس ٢ٞبٖ بػبصٔٔمبٔبر حبو٥ٕش٣ ٚ سٕبْ اًحٓبر ٔٛسد ٥٘بص وبسثش ٟ٘ب٣٤،  ؿبُٔ ٌضاسؽ آصٔب٤ـٍبٜ ثب٤ذ
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 خیَسر الف

 )اعلاػازي(

 دها ٍ فطار زصحیح

 هطخص ضذُخرياى حدوي  فطار ٍ دها تراي سرػر زصحیح        1-الف

ٔؼشمُ  ٞب آٖ ٞب٢ ػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ ثٝ د٥ُِ ا٤ٗ وٝ لشائز ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜحجبث٣ ثشا٢  ٞب٢ ػٙغ ػش٤بٖ    1-1-الف

ثب دٔب ٚ فـبس   ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜاٌش دٔب ٚ فـبس دس صٔبٖ ، ٞب ػٙغ ػش٤بٖ ػب٤ش. ثشا٢ اسػح٥ز داس٘ذاص دٔب ٚ فـبس ٞؼشٙذ، 

  .لاصْ ثبؿذ ٔـخق ؿذٜػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ  سلح٥ح  ٕٔىٗ اػزٔشفبٚر ثبؿذ،  ػٙغ ػش٤بٖصٔبٖ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ 

ٔٛسد اػشفبدٜ  ػٙغ ػش٤بٖافز فـبس طبثز ٚ ٌٔٙمٝ اػز وٝ  صٔب٣٘ ،اص ٥٘بص ثٝ سلح٥ح دٔب ٚ فـبس ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ   2-1-الف

 ٔشغ٥ش اػز.ػشٓز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثشا٢ 

corrVدس ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ ٔحبػجٝ حؼٓ سلح٥ح ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا دس ٥ِشش 

 

 :ؿٛد ٣ٔ( اػشفبدٜ 1اص ٔٔبدِٝ )اِف

                                                                         (1)اِف
12

2
corr

1
Tp

Tp
t

V
qV




 

                                                                :وٝ دس آٖ  

V
q 

 ٥ِشش ثش دل٥مٝ؛ثش حؼت  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشٓز ػش٤بٖ

t  ٖدل٥مٝ؛ ثشحؼت ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝصٔب 

1
p ثش حؼت و٥ّٛ دبػىبَ؛ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٕخ  ػٙغ ػش٤بٖدس ًَٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٢فـبس اسٕؼفش 

2
p  ثش حؼت و٥ّٛ دبػىبَ؛ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس ًَٛ دٚسٜ  اسٕؼفش٥ٔب٥ٍ٘ٗ فـبس 

1T ثش حؼت و٤ّٛٗ؛ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدٕخ  ػٙغ ػش٤بٖدس ًَٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  دٔب 

2T  ٗاػز. ثش حؼت و٤ّٛٗ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس ًَٛ دٚسٜ  دٔب٥ٔب٥ٍ٘ 

ٚ  دٞذ ٣ٔس   ا٘حشا   5%دس حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا  kPa 3/101 ٔشػْاسٕؼفش٢ فـبس  وٝ دٞذ ٣ٔٔحبػجبر ِ٘ش٢ ٘ـبٖ 

ػٌح دس٤ب  اص ًج٣ٔ٥آة ٚ ٞٛا٣٤  ٔحذٚدٜدس خبسع اص  ا٤ٗ ٔمبد٤ش ٢ٞش دٚاػز.  kPa9/91  ٚkPa 2/112 فـبس 

 8فضا٤ؾ ا) ػٌح دس٤بػز اصدس فـبس اػشب٘ذاسد  ٔشش 800اسسفبّ حذٚد  ٔشثٛى ثٝ سغ٥٥ش أب ا٤ٗ اخشح  فـبس ،اػز

ا٘حشا  دس حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا دس دٔب٢ ٔشػْ   5% ثٝ ًٛس ٔـبثٝ،اػز(  -kPa 1/0سمش٤جبً ثشاثش ثب اص ػٌح  اسسفبّٔشش 



 

40

 

 افشذ.و٤ّٛٗ اسفبق ٣ٔ 323و٤ّٛٗ ٚ  264 ث٥ٗ دٔب٢ ،و٤ّٛٗ 293

چ٥ٙٗ سلح٥ح ٞب٣٤  .داؿشٝ ثبؿذ٥٘بص  ٚ دٔبثٝ سلح٥ح سغ٥٥شار فـبس  سٛا٘ذ ٣ٔد٤ٍش ٥٘ض  ػٙغ ػش٤بٖٞش      3-1-الف

 .روش ؿذٜ اػزدػشٛسإُِٔ وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ دس 

  ضرايظ هرخغ دردر غلظر َّا  فسفريه اسیذٍ  سَلفَريه اسیذهدذد هحاسثِ           2-الف

دس ٞٛا  فؼفش٤ه اػ٥ذ٤ب  ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذٞب٢  غِّز( ؿٛدٔشاػٔٝ  2-3-1-9ثٝ ثٙذ)دس كٛسر ِضْٚ 

acid,corrρ

 

mg/mثش حؼت 
ػْ ٔحبػجٝ ؿٛد )ثٝ ٓٙٛاٖ ؿشا٤ي ٔش ( ٔؼذداً دس2-اِف) ثب اػشفبدٜ اص ٔٔبدِٝ  3

  (kPa 3/101ٚ فـبس  K 293دس دٔب٢  ٔظبَ

                                                                      (2)اِف

293
2

)
2

3.101(

acidacid,corr 




p

T
ρρ 

 :وٝ دس آٖ

acidρ  ٗدل٥مٝ؛دس ٥ِشش ثش حؼت  ػشٓز ػش٤ب٥ٖٔب٥ٍ٘ 

2
T ثش حؼت و٤ّٛٗ اػز؛ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس ًَٛ دٚسٜ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب 

2
p  ثش حؼت و٥ّٛ دبػىبَ؛ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس ًَٛ دٚسٜ  اسٕؼفش٥ٔب٥ٍ٘ٗ فـبس 

 ،اػز( 20 ° ثشاثش ثبدٔب٢ ٔشػْ ثش حؼت و٤ّٛٗ ) 293

 .و٥ّٛ دبػىبَ اػزثش حؼت فـبس اسٕؼفش ٔشػْ،  3/101
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