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ة 
 

 تِ ًام خذا

 سازهاى هلي استاًذارد ايراى تا آضٌايي

 ٚ سلم٥مربر  إرشب٘ياٍى  ٔؤٕٖر١  ٔمرٍَار  ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ

ٗ  سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ َ  ٚ سري٤ٚ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ سٍٕر٣ٕ      ٘ٚر

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ثٝ ٕبُٔبٖ  29/6/90٘بْ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ اىا٢ٍ ٍٔٛم 

 ػٟز  اػَا اثلاٯ ٙيٜ إز .  24/7/90ٍٔٛم  ٣ّٔ35838/206 إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

 ٔؤٕٖبر ٭٣ّٕ، ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

ٝ  ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ،  ٚ س٥ِٛري٢، فٙرب٢ٍٚ   ثرٝ ٙرَا٤٤   سٛػر

ُ  ٘فر٬،  ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ ٖ  ٔٞرَ   س٥ِٛيوٙٙريٌبٖ،  ٙربٔ  ٚاٍى ٚ وٙٙريٌبٖ، ٝربىٍوٙٙيٌب

ٖ  ّٔر٣  ٤ٛ٘ٔ إرشب٘ياٍىٞب٢  د٘٥.ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ،  ا٤رَا

 و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ّٔ س٣ٍٕٕ  إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ

ٗ  ١رٛاث٤  ٍ٭ب٤رز  ثرب  ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ٭لالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ ٝ  ٙريٜ  سٮ٥ر٥ وٙٙري   ٔر٣  س٥ٟر

 ثي٤ٗ سَس٥ت، إرشب٘ياٍىٞب٣٤  .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١

ٝ   ّٔر٣ إرشب٘ياٍى   و٥ٕشر١  ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ  َٔثر٣ٛ ور

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ سٚى٥ُٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ 

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
2إِّّر٣ اِىشَٚسى٥ٙره    ث٥ٗ ،و٥ٖ٥ٕٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML) 4ٍاثر٤  سٟٙب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٚ إز

  ٖ  وريؤ غرٌا٣٤    و٥ٕٖر٥ٛ
5
(CAC) ٍى  ٍ  وٚرٛ

ٛ  ٞب٢ ٥٘بُٔٙي٢ ٚ و٣ّ َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي ٣ٔ فٮب٥ِز ٗ  اُ وٚرٍٛ ،  هرب د٥ٚرَفز   آهر٤َ

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ٭٣ّٕ، ٞب٢

 ٚ ٕرلأز  وٙٙريٌبٖ، كفر٨   َٔٞ  اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘ي ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

 إرشب٘ياٍىٞب٢  اُ اػَا٢ ثٮ٣٢ الشٞبى٢، ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔلاك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ٭٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤

ٖ  ٕ٘ب٤ري.   إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت ثب ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ  ٔر٣  ٕربُٔب

ٕ٘ب٤ي.  اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ٚ ىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبلاٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ، ٔلٞٛلار ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي

 ثبٍُٕر٣،  آٔرُٛٗ،  ٔٚربٍٜٚ،  ىٍ ١ٙ٥ُٔ فٮبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٞب هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ 

ُ  وب٥ِجَا٥ٕٖٛ سٚإٙؼ٣  ٚ َٔاوِ ٞب آُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٤ُ،٣٦٥ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ  ٕٚرب٤

ٚ  وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٘٪بْ ١ٛاث٤ إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٙؼ٘،

 إِّّر٣  ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي ٘٪بٍر ٣ٔ آٖ ٞب ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاُْ، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ

 إرشب٘ياٍىٞب٢  ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب فِّار ٭٥بٍ سٮ٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ سٚإٙؼ٣  ٤ىبٞب،

.إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ


1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 

 

 

 

 

ع 
 

کویسیَى فٌي تذٍيي استاًذارد

-سٌدي رٍش ٍزى -کن ّاي غلظتتؼییي غلظت خرهي ررات )غثار( در  -تغ ساکياًتطار از هٌا»

 «آيیي کار

سوت ٍ/ يا ًوايٌذگيرئیس : 

 فب٥ٕٝ، اثَا٣ٕ٥ٞ

 ا٢ثٟياٙز كَفٝس٥ِٖب٘ٔ 

 ٕبُٔبٖ كفب٩ز ٔل٤٥ ٤ُٖز ا٤َاٖ



دتیر :

 ُاىٜ، ٟٙٙبُ كٖٗ

س٥ِٖب٘ٔ ث٢ِّٛٛ٥ 

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ وَىٕشبٖ



 : س إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجبػضاء ا

 ٘ج٣، اك٣ٖٙ

ٔل٤٥ ٤ُٖز  فٛق ٥ِٖب٘ٔس

 

اىاٍٜ وُ ٔل٤٥ ٤ُٖز إشبٖ وَىٕشبٖ



 ث٣٦، ف٤َي

 سؼ٤ِٝ ٣ٕ٥ٙ ٥ِٖب٘ٔفٛق س

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ وَىٕشبٖ



 ػٛا٢َٞ، ٞٛٔٗ

٣ٕ٥ٙ  فٛق ٥ِٖب٘ٔس



دش٣ٕ٥َٙٚ وَىٕشبٖ

                                                         ٩َٚفـ٣، هبِي                      

 سفٛق ٥ِٖب٘ٔ ٣ٕ٥ٙ ٌَا٤٘ ٔل٤٥ ٤ُٖز 



 ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش٣ ٕٟٙي سج٤َِ



 ف٥ب٣١، ف٤َجب
٣ٕ٥ٙ سؼ٤ِٝ  فٛق ٥ِٖب٘ٔس



َٙوز ٕجه ِِٛٝ ٤ٛ٘ٗ وَىٕشبٖ

 َٔاى٢، ٥َٞٗ

  ٌَا٤٘ د٥َّٕ ٣ٕ٥ٙفٛق ٥ِٖب٘ٔ س

 

 بَ٘ٝٙوز س٥ِٛي٢ ثشٗ ٣ٕ٥ٙ هبٍٚ ٥ٔ

ًٙٙٛٞ ،٢ٍٛٞٙٔ 

 ا٢  س٥ِٖب٘ٔ ثٟياٙز كَفٝ



َٙوز ٕلأز ا٘ي٤ٚبٖ ٝٙٮز غَة



 

 

 

 

 

ى 
 

 اداهِ کویسیَى فٌي تذٍيي استاًذارد

 



 ٢َٞ٘، ف٤َجَُ

 سىوش٢َ ٣ٕ٥ٙ سؼ٤ِٝ 

 

 ٤ِىا٣٘، ٤ّلا

 ٣ٕ٥ٙ ف٤ِ٥ه  فٛق ٥ِٖب٘ٔس



 ٚاكي ٕٙٙيع -ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ا٤َاٖ 

 

 

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ وَىٕشبٖ



 

 

 

 

 

 ٜ
 

 فْرست هٌذرخات

صفحِػٌَاى

 ة آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
 ع و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى

 ٚ ٌفشبٍ د٥٘
 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى  1

 1 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ  2

 2 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف 3

 7 اَٝٛ     4

 8 ثَىا٢ٍ ثَىا٢ٍ ٚ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5

 11 د٥ٕٛز ص َٔاػٮٝ ٙٛى سثٝ هلاٝٝ  ٚ ٔٛاى ٕٚب٤ُ 6

 20 ُٖٚ ًٍارٔلبٕجٝ ل٦َ ٘بَُ ػٟز ثٝ ىٕز آٍٚىٖ  7

 22 س٤ٍُٛٗٚٗ اػَا٣٤  8

 25 ثَىا٢ٍ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚٗ 9

 30 ٍفشبٍ ىٔب٣٤ غجبٍ 10

 32 سٞي٤ك ٘شب٤غ 11

 34 ٔلبٕجبر 12

 36 ٭ّٕىَى٢ ٍٚٗ ٞب٢ٔٚوٞٝ 13

 37 ٌِاٍٗ آُٖٔٛ 14

 40 وب٢ٍ ٕى٢ٛثٝ  ٣َثٛد٥ٕٛز اِف ساِِا٣ٔ  اِِأبر ٔ

 41 ٞب٢ د٥شٛر د٥ٕٛز ة سا٥لا٭بس٣  سٮ٥٥ٗ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ س٤ٕٛ ِِٛٝ

 42 ٚ ٖٔش٣ّ٥٦ ا٢ىا٤َٜٞب٢  ثَىا٢ٍ ىٍ وب٘بَ د٥ٕٛز ح ساِِا٣ٔ  سٮ٥٥ٗ ٔٛلٮ٥ز ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 48 ثَىا٢ٍ ىٕش٣َٕ ٔٙبٕت ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ى٤ٍـٝٞب٣٤ اُ  د٥ٕٛز ر سا٥لا٭بس٣  ٔظبَ

 50 آُٔب٤٘ ٙيٜ ٘بَُ ٍٚٚى٢ ٞب٢ص سا٥لا٭بس٣  ٥َاك٣ د٥ٕٛز

 53 د٥ٕٛز ع ساِِا٣ٔ  هلاٝٝ اِِأبر سؼ٥ِٟار

 55 ثَىا٢ٍ د٥ٕٛز ؽ سا٥لا٭بس٣  كؼٓ، َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٚ ٔير ٕ٘ٛ٘ٝ

 56 ٞب٣٤ اُ ه٦بٞب٢ س٤ُٛٗ د٥ٕٛز ف سا٥لا٭بس٣  ٔظبَ

 58 ٞب د٥ٕٛز م سا٥لا٭بس٣  ىلز ىاىٜ

 60 وشبثٙبٔٝ 





 

 

 

 

 

 ٚ
 

 

 فتارگپیص

آ٥٤ٗ -ٕٙؼ٣ ٍٚٗ ُٖٚ -وٓ ٞب٢ غّ٪زسٮ٥٥ٗ غّ٪ز ػ٣َٔ ًٍار سغجبٍ  ىٍ  -ا٘شٚبٍ اُ ٔٙبث٬ ٕبوٗ"إشب٘ياٍى 

دٙؼبٜ ٞب٢ َٔث٣ٛ س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ ٚ ىٍ  ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍو٥ٖ٥ٕٖٛ وٝ د٥٘ "وبٍ

ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ إز، ا٤ٙه ثٝ  29/11/1393 ٍٔٛمٔل٤٥ ٤ُٖز اػلآ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ٚ ى٥ٔٚٗ

، ثٝ 1371ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ ار ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَ 3إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠ 

 ٙٛى. ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ

ّْٛ ٚ هئبر، ٝٙب٬٤، ٭ ٝٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙ سلٛلار ٚ د٥َٚفز ثبكف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثَا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕا٤َاٖ ىٍ ٔٛال٬ ِِْٚ سؼي٤ي ٘٪َ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٚ  ٣ّٔٞب٢  إشب٘ياٍى

ثب٤ي  ،لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ سٛػٝإشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛى 

 .ٕشفبىٜ وَىاإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ٘٪َ  آه٤َٗ سؼي٤ي إُٞٛاٍٜ 

٤َ إز:ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ُا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٝس٥ٟه٢ٌ وٝ ثَا٢ بٚ ٔ ٬جٔٙ

 

ISO 12141:2002, Stationary source emissions - Determination of mass concentration of particulate 

matter (dust) atlow concentrations - Manual gravimetric method 
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رٍش  -کن ّاي غلظتتؼییي غلظت خرهي ررات )غثار( در  -اًتطار از هٌاتغ ساکي

 آيیي کار- سٌدي ٍزى
ّذف ٍ داهٌِ کارترد  1

 ىٌٍب٢ُ  ٞب٢ ػ٤َبٖىٍ   غجبٍس ًٍار ٔميا٢َ٥ٌٍ  ثَا٢ ا٘ياُٜ  ٣َٔػٮٍٚٗ  سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞي  اُ سي٤ٚٗ 

٤ُmg/mَ ٞب٢ غّ٪ز ىٍ آِٛىٜ ٌبُٞب٢ ىٍ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى
mg/mٔليٚىٜ ىٍا٤ٗ ٍٚٗ  ٙٛى٣ٔ سبو٥ي .زإ 350

35 

 ٌٌا٢ٍ ٙيٜ إز. ٝلٝ

ثٝ ٥ٍٛو٣ّ  ٚ ُٕٛ وبٍثَى ىاٍى ُثبِٝ ٞب٢ ٌب٢ُ ٔٙشَٚ ٙيٜ س٤ٕٛ دٖٕب٘يٞب٢ وٍٜٛ ٞب٢ ػ٤َبٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢

 ٙي.ثب ٞٓث٥ٚشَ  ٞب٢ غّ٪زاُ ٕب٤َ ٔٙبث٬ ٕبوٗ ٚ ا٘شٚبٍ  ٙبُٔسٛا٘ي ٣ٔ

ىٔب٢ ثَىا٢ٍ ٚ  ٢َ٥ٌ ثٝ َٙا٤٤  ٕ٘ٛ٘ٝ ٌَ ٌبُ ٔٙشَٜٚ كب٢ٚ ٔٛاى ٘بدب٤ياٍ، ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٤ب ٥ٕ٘ٝ فَاٍ ثبٙي، ا٘ياُٜا

ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ثٖش٣ٍ ىاٍى.

 

 هراخغ الساهي  2

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز.  ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖ

 .ٙٛى ٣ٔٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة سَس٥ت آٖ  ثي٤ٗ

ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ ٍٔٛى٘٪َ  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ

 ٕٞٛاٍٜ  ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز،  ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز

 ٞب ٍٔٛى ٘٪َ إز. ٞب٢ ثٮي٢ آٖ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

غّ٪ز  ٥٥ٗىٕشٍٛاِٮُٕ سٮ -ا٘شٚبٍ اُ ٔٙبث٬ ٕبوٗ ،1393 ٤ٗفٍَٚى  ،17369ٕٙبٍٜ  ٤َاٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى 2-1

 ًٍار ٔٮّك ٣ػَٔ

2-2 ISO 3966:1977, Measurement of fluid flow in closed conduits — Velocity area method 

using Pitot static tubes 

2-3 ISO 5725 (all parts), Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and 

results  

2-4 ISO 10780:1994, Stationary source emissions — Measurement of velocity and volume   

flowrate of gas streams in ducts. 
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اصغلاحات ٍ تؼاريف  3

 ر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى:كبىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٦ٝلا

3-1 

 1ررات

 2غثار

 ا٘ي. ىٍ فبُ ٌب٢ُ دَاوٙيٜ ٙيٜ ثَىا٢ٍ سلز َٙا٤٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ،َٞ ٙىُ، ٕبهشبٍ ٚ ؿٍب٣ِوٝ ثب  ٙٛى ٣ٔثٝ ًٍاس٣ ٌفشٝ 

ىٍ  ٥ّٕٚٝ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ٍٔٛى آ٘ب٥ِِ ثٝ اُ ٌبُ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝثٮي اُ سَو٥جبس٣ وٝ ٕٔىٗ إز  سٕب٣ٔٙيٜ،  س٤َٚقىٍ ٍٚٗ  -1يادآٍري 

سًٍار  ٤ب /ٚ غجبٍ٭ٙٛاٖ  ثٝ ٔٚوٜوَىٖ ىٍ َٙا٤٤  اُ هٚه ثٮيف٥ّشَ  ٢ثبلأٛػٛى ىٍ لٖٕز  دٖٕب٘يٚ  ٙٛ٘يػ٬ٕ  ،ٔٮ٥َٗٙا٤٤ 

وٝ ىٍ د٤ٌَ ٥ٔٮب٤ٖب  ثٝ ٔلٞٛلار ٚاو٣ٚٙ ٕٔىٗ إزسٮ٤َف ٤ًٍٍِار ثَه٣ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ  ٔفبى. اٌَؿٝ، ىٍ ٙٛ٘ي ٦َٔف ٣ٔ

 ث٤ٖ ىاىٜ ٙٛى.سَ اُ ىٔب٢ ٌبُ ىٚىو٘   ىٔبٞب٢ دب٥٤ٗ سٔظلاً، ا٘ي ػ٬ٕ ٙيٜ ٔٚو٣َٞٙا٤٤ 

3-2 

 3دهاي فیلتراسیَى

 .ٙٛى ٣ٌٔفشٝ ف٥ّشَدب٥٤ٗ ىٕز اُ  ثٮيثَىا٢ٍ ٙيٜ ثلافبّٝٝ  ىٔب٢ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ 

3-3 

 4داخل دٍدکصدر فیلتراسیَى 

٘بَُ دب٥٤ٗ ىٕز ثلافبّٝٝ ثٮي اُ ىل٥مبً آٖ  ىاٍ٘يٜ ٍَٕ٘ٝٞاٜ  ٢ وٝ ث٥ّٝش٥َّٕٚٝ ف ىاهُ ىٚىو٘ ثٝ ىٍ ٥ٖٛ ف٥ّشَإ

 ثَىا٢ٍ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ٕ٘ٛ٘ٝ

3-4 

 5فیلتراسیَى خارج دٍدکص

ثَىا٢ٍ ٚ  ثٮي اُ ٘بَُ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  ا٢ٙيٜ ٌَْ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝىٍ  سٮج٥ٝ ٙي٥ّٕٜٚٝ ف٥ّشَ  ثٝ ىٚىو٘ف٥ّشَا٥ٕٖٛ هبٍع اُ 

   لَاٍ ىاٍى.٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 1دَاةِِٛٝ ٔى٘ س


1- Articulate matter  

2- Dust 

3-Filtration temperature 

4- In-Stack filtration 

5-0ut-stackfiltration 
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3-5 

 2ايسٍکیٌتیکترداري  ًوًَِ

  ثب َٕ٭ز ٚ ػٟز Vnس ثٝ ٘بَُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍٍٚٚى٢ ٌبُ آٖ، َٕ٭ز ٚ ػٟز  ػ٤َب٣٘ وٝ ىٍ ٙيرثَىا٢ٍ ىٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 . ٙٛىَٔاػٮٝ  1ٙىُ ثٝ س إز ٤ىٖبٖ  Vsىٍ ىاهُ وب٘بَ ىٍ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ س ٔٛػٛى ٌبُ 

 ىٞي. ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ا٤ِٚو٥ٙش٥هثَىا٢ٍ  ، ا٘لَا  اُ ٕ٘ٛ٘ٝٙٛى٣ٔر ىٍٝي ث٥بٖ وٝ ثٝ ٍٝٛ Vn/Vsٖ٘جز َٕ٭ز  -يادآٍري

 

 Vs=Vn ٍإٞٙب

Vs  ُىٚىو٘ ىاهَُٕ٭ز ٌب
 

Vn  ىٍ ٘بٌَُبُ َٕ٭ز 

 در کاًالترداري  ًوًَِ -1ضکل 

3-6 

 3ّیذرٍلیکي قغر

hdَآ٤ي. ٣ٔثيٕز  1وٝ اُ ٍاث٦ٝ  ٙٛى ٣ٌٔفشٝ وب٘بَ ٦ٕق ٔم٬٦ ٔٚوٞٝ  ثٝ ل٦ 


1-probe 

2-Isokinetic sampling  

3-Hydraulic diameter 
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  1س

 :وٝ ىٍ آٖ

AS ٦ٕقثَىا٢ٍ؛ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔم٬٦ 

lS ٝثَىا٢ٍ إز. وٙٙيٜ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥َٛ ف٢ب٢ اكب٥ 

3-7 

1ترداري صفحِ ًوًَِ


 . ٙٛىَٔاػٮٝ  2ثٝ ٙىُ س ٙٛى ٣ٌٔفشٝ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖىٍ  وب٘بَ ه٤ ٥ٔب٣٘ ٭ٕٛى ثَٝفلٝ ثٝ 

3-8 

 2ترداري خظ ًوًَِ

ٔليٚى ى٤ٛاٍٜ ىاه٣ّ وب٘بَ  ثٝٚ  لَاٍ ىاٍ٘ي٢ٍٚ آٖ ثَىا٢ٍ  ٝ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝو  ،ثَىا٢ٍ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ أشياىإز  ٣ه٦

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  2ثٝ ٙىُ  .ٙيٜ إز

 

 

 

 

 


1- Sampling Plane 

2-Sampling line 

s

s

l

A4
hd
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  :راٌّوا

ثَىا٢ٍ ه٣ٛ٦ ٕ٘ٛ٘ٝ 1

ثَىا٢ٍ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 2

ىٌٍبٜ ىٕش٣َٕ 3

ػ٤َبٖ 4

 ثبلا٢ وب٘بَ 5

 اي تصَير هطخصات هرتَط تِ يک کاًال دايرُ -2ضکل 

3-9 

 1ترداري ًوًَِ ًقغِ

 . ٙٛى ٣ٔإشوَاع  ؼبوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ آ٘ إزثَىا٢ٍ  ىٍ ه٤ ٣ٕٝ٘ٛ٘ ٔلُ ٔٚوٞ

3-10 

 2ضرايظ استاًذارد

 ٙٛ٘ي.إشفبىٜ ٣ٔٔلبٕجبر كؼٓ ٕٙؼ٣ ثَا٢ ىٔب ٚ فٚبٍ ٌبُ ٚ َٙا٣٦٤ وٝ ٞب٢  طبثز

اُ  ٚ kPa3/101ثٝ  kPa 325/101 فٚبٍاُ  َٙا٤٤ إشب٘ياٍى ٌبُ هٚه ،اٞيا  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٍإشب٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ-يادآٍري

 .ٌَى ٙي٘ي K 273ثٝ  K 15/273 ىٔب٢

 


1-Sampling point 

2-Standard conditions 
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3-11 

 1ضاّذ کلي

ثب ا٤ٗ سفبٚر  ٙٛى ٢َٕ٣ٔ ٌَفشٝ ٝ ٍٝٛر ث ٖب٤ٖى ثٝ ٥ٜٙٛ وبٍهب٘ٝوٝ ىٍ ٔلُ  ٙٛى ٣ٌٔفشٝ  ٣ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔب٤ٚثٝ 

 .إزثَىا٢ٍ ٘ٚيٜ  ٌب٢ُ ىٍ ٔير آُٖٔٛ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ٥ٞؾ وٝ 

ٙيٜ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كؼٓ  ٙبٞي و٣ّ. ٔمياٍ ىٞي ٣ٔ اٍائٝاُ ٭يْ ل٦ٮ٥ز  ٣سو٢َ٥ٌٙ٥ٕ ٙيٜ  سغ٥٥َ ػَْ ا٘ياُٜ -يادآٍري

٢َ٥ٌ ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛ  ٌَْ ثَ ٔشَٔىٮت  وُ فَآ٤ٙي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ سم٥ٖٓ ٙيٜ، سو٣ٙ٥ٕ اُ كي آٙىبٍٕب٢ُ س٣ّ٥ٔ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٢َٕىٍ 

.ٙٛى ٣ٔ آٖ ثبلاىٕش٣ٞب٢ لٖٕزف٥ّشَ ٚ سٕب٣ٔ  ٢ٍٚثَ ٣ٙ٥ٚ٘ لبثُ سٝٔٛاى . ٙبٞي و٣ّ ٙبُٔ ىٞياٍائٝ ٣ٔوبٍثَ ٍا 

3-12 

 2تَزييکٌترل  

ٞب٢ لجُ ٚ  َٙا٤٤ س٥ٗ٤ُٛٗ ث اكشٕب٣ِ َْ ٘ب٣ٙ اُ سغ٥٥َار٩ب٢َٞ ػ سغ٥٥َارٞل٥ق سآٙىبٍٕب٢ُ/  ثَا٢ ٢ ٍٚٗ

ىٔب ٚ  ىٍ َٙا٤٤وٝ بٍ ٢ غج٥ٌَ س٤ُٛٗ ٙيٜ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٔٚبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثو٘ثَىا٢ٍ ثب إشفبىٜ اُ  ثٮي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍٚ٘ي. ثَىا٢ٍ ثٝ وبٍ ٣ٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٮي ى٥ٕىبسٍٛ  سىٍ ٥ٍٛثز ٤ىٖبٖ

 . ٙٛ٘ي ىا٢ٍ ٣ٔ ٍ٘ٝ غجبٍآِٛى٣ٌ اُ  ىٍٚ ٣وٙشَِ ٞب٢ ثو٘ -يادآٍري

3-13 

 3گیري ّاي اًذازُ سري

 .ٙٛى ٣ٌٔفشٝ  ٤ىٖبٖثَىا٢ٍ ٚ سلز َٙا٤٤  ٝفلٝ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه ٙيٜ ىٍ ٞب٢ ٔشٛا٣ِ ا٘ؼبْ  ٢َ٥ٌ اُٜيا٘ثٝ 

3-14 

4ازهد حذ


  هدازحذ  هیاًگیي

 .ىٙٛ ٣ٔ سٮ٥٥ٗىٍ ٤ه فَآ٤ٙي ٝٙٮش٣ َٔاػ٬ وٝ س٤ٕٛ  ًٍارغّ٪ز  ٔؼبُ ٔمياٍ

 .ٙٛى ٣ٔٔمب٤ٖٝ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ ٤ه  ثبٙيٜ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٥ِٔاٖ، وبٍثَىٞب٢ ٘٪بٍس٣ثَا٢ اٞياف٣ غ٥َ اُ  -يادآٍري


1-Overall blank 

2-Weighing control procedures 

3- Measurement series 

4 -Limit value 
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3-15 

1ترداري در حدن تالاِ ًوًَ

ٞب٢  ٘بَُآٔيٜ إز ثب إشفبىٜ اُ  17369 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ آ٘ـٝ وٝ ىٍاُ ثبلاسَ َٕ٭ز  ىٍ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ثبٙي ٣ٔ ا٤ِٚو٥ٙش٥ه ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝػٟز كف٨ َٙا٤٤  2ثبلاسَػ٤َبٖ َ٘مثب ل٦َ ثٌٍِشَ ٚ 

 .إزٔشَ ثَ ٕب٭ز  50ٔشَ ثَ ٕب٭ز سب  5ٔشٙب٩َ اُ  ٞب٢ ػ٤َبٖثب ٙير  mm 50 سب mm 20ٔٮٕٛلاً ث٥ٗ  ٞبل٦َ ٘بَُ -يادآٍري

 

 اصَل 4

، ثب ٙيٜ ٢َ٥ٌ ، ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ا٘يأُٜٮَ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝهبٛ ػ٤َبٖ ا٣ّٝ ٌبُ، ىٍ ٘مب٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُ ػ٤َبٖ 

غجبٍ ٔٛػٛى ٌَىى.  إشوَاع ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٙيٜٚ ثب كؼٓ ا٘ياُٜ ٙٛى ٣٣ٔ وٙشََ ا٤ِٚو٥ٙش٥ىػ٤َب٣٘ وٝ ثٝ ٍٝٛر  ٙير

٣ٔ ُٖٚ  ٕذٔ هٚه ٙيٜ ٚ ٔؼيىاً ٙٛى ٚآ٢ٍٚ ٣ٔجُ ُٖٚ ٙيٜ ػ٣٬ٕ وٝ اُ لسوش ف٥ّشَ ثٝ ٥ٌّٕٚٝبُ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ػَْ ف٥ّشَ ٚ  افِا٤٘ ٌَىى. ُٖٚ ٥ٌ٣َٔ ثب٤ُبث٣ ٚ  ثبلا٢ ف٥ّشَ ىٍ ىٕشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ػ٤َبٖ  ٥ٚ٘ٗ ٙيٜ ٔٛاى سٝ. ٙٛى

ٍا ٍار ًغّ٪ز أىبٖ ٔلبٕجٝ  ثبٙي و٢ٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٌبُ اُػ٬ٕ ٙيٜ ثٝ ًٍار  َٔث٣ٛف٥ّشَ ثبلا٢  ٥ٚ٘ٗ ٙيٜ سٝػَْ 

 وٙي.٣ٔفَاٞٓ 

٥ٌَى سثٝ ثٙي ثَىا٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔثَىا٢ٍ ٙيٜ ىٚ ٙىُ ٔشفبٚر اُ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 َٔاػٮٝ ٙٛى . 6-2-1

 وٝ: ا٘ؼبْ ٙٛىٔٮشجَ سٛا٘ي  ٢َ٥ٌ٣ٔ سٟٙب ُٔب٣٘  ا٘ياُٜ

َٔاػٮٝ  2-5ثبٙي سثٝ ثٙي  طبثزوبف٣  ثٝ ا٘ياُٜثَىا٢ٍ  ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ وب٘بَ  ىاهُىٍ ػ٤َبٖ ٌبُ َٕ٭ز  4-1

؛ ٙٛى

ثٝ ٕٕز ٘بَُ ِجٝ س٥ِ اُ ثب إشفبىٜ  ا٤ِٚو٥ٙش٥هسلز َٙا٤٤  ثيٖٚ اهشلاَ ٚاُ ػ٤َبٖ ٌبُ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-2

 ٙٛى؛ ا٘ؼبْ  ىاهُ ػ٤َبٖ

 ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝسب  ،ٙٛ٘ي ثَىا٢ٍ، ثَىاٙشٝ ٞب٢ هبٛ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سٮياى اُ د٥٘ ا٘شوبة ٙيٜ، اُ ٔٛلٮ٥زب ٞب ث ٕ٘ٛ٘ٝ 4-3

٤ب ىٚىو٘ إز ثيٕز آ٤ي؛ وٝ ٔٮَ  س٬٤ُٛ غ٥َ ٤ىٙٛاهز ًٍار ىٍ وب٘بَ ٔٙبٕت


1 - High-volume sampling  

2 - Flowrates 
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ثب٤ي ٥َاك٣ ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  1ثَىا٢َٕ٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ٍٕٛثبر ثبلاىٕز ف٥ّشَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ 4-4

.ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٙٛىوٝ ٔب٬٘ سغ٨٥ّ ٚ فٮب٥ِز٥ٌَى ثٝ ٢ٍٛ٥

ٙٛ٘ي؛ ر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ثبلا ىٕز ف٥ّشَ ىٍ ٔلبٕجب غجبٍٍٕٛثبر  4-5

 كي ٍُٚا٘ٝ ٔؼٕٛ٭ٝ فَا٤ٙي ث٥ٚشَ ٘ٚٛى. 10%كؼٓ ٙبٞي وُ اُ  4-6

 ثَىا٢ٍ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٛلا٣٘ وَىٖثَىا٢ٍ ىٍ كؼٓ ثبلا ٤ب  فٖٙٛ ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ إز ثَا٢ ػجَاٖ ا٤ٗ اِِأبر  -يادآٍري

 ج٥ك ىاىٜ ٙٛى.ٔمياٍ غجبٍ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ س٦ بثَىا٢ٍ ٚ س٤ُٛٗ ث ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٍٚٗ 4-7

ثَاثَ  5ثَىا٢ٍ كيالُ  ٢َ٥ٌ فم٤ ُٔب٣٘ ٔٮشجَ ٖٞشٙي وٝ ٔمياٍ غجبٍ ػ٬ٕ ٙيٜ ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َٕ

ىٍ كؼٓ ثبلا ٤ب  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝفٖٙٛ ثَا٢ ػجَاٖ ا٤ٗ اِِأبر ٕٔىٗ إز ٤ه ٙبٞي و٣ّ ٔٚبثٝ ثبٙٙي. ٔظجز اهشلا  

 ثٝ وبٍ ٍٚى. ثَىا٢ٍ ٥ٕٝ٘ٛ٘ٛلا٣٘ وَىٖ ُٔبٖ 

ثب ا٤ٗ . إزا٭شجبٍ فبلي  ،ٙبٞي ثبٙيكؼٓ ٔمياٍ ٞب٢ آُٖٔٛ وٝ وٕشَ اُ  ٢َٕسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٔمياٍ ٢َٚ٘  ٌٛ٘ٝ َٞ

mg/mاُ  وٕشَ ٢َ٥ٌ ٙيٜا٘ياُٜ ٞب٢ غّ٪زوٝ ٚػٛى ُٔب٣٘
 ا٤ٗ ٍٝٛربر ٕٔىٗ ٥ٖ٘ز. ىٍ ا٤ٗ اِِأ سلمكإز  25

ٔمياٍ  آ٢ٍٚ ػ٬ٕثَا٢ كؼٓ ثبلا  ثب ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝفٖٙٛ  اُ ٘بَُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٌٍِشَ ٚٙٛى ٚ  ث٥ٚشَ ثب٤ي ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔير

 .ثَىا٢ٍ إشفبىٜ ٙٛىٕ٘ٛ٘ٝسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ًٍار وبف٣ اُ 

 ترداري ترداري ٍ ًقاط ًوًَِ صفحِ ًوًَِ 5

 کلیات 5-1

ىٍ ٝفلٝ وبف٣ ثٝ ا٘ياُٜ َٕ٭ز ٌبُ وٝ ٤ه ٔلُ ٔٙبٕت ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي ٚ  إزثَىا٢ٍ ُٔب٣٘ ٕٔىٗ  ٕ٘ٛ٘ٝا٘ؼبْ 

 ثبٙي.ٚ ثبلا ٤ىٙٛاهز ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

سثٝ د٥ٕٛز اِف  ىٕش٣َٕ ٚ ٕىٛٞب٢ ا٤ٕٗ وبٍ ىٕش٣َٕ ىاٙشٝ ثبٙي ٞب٢ى٤ٍـٝثٝ ٕبى٣ٌ ثٝ  ثَىا٢ٍ ثب٤ي ٕ٘ٛ٘ٝ

  .ٙٛىَٔاػٮٝ 

 ى. ٥َثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٌ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ٝفلٝ  ٔٛػٛىا٢ٍ ىثَ سٮياى وبف٣ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ثب٤ي ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ترداريِ صفحِ ًوًَ 5-2

٭ٕٛى٢  ثب ٤ه ٙىُ طبثز ٚ ٦ٕق ٔم٬٦ ٭٣١َ ٚال٬  سسَػ٥لبً ىٍ ٥َٛ ٖٔشم٥ٓ وب٘بَ َىا٢ٍ ثب٤يث ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

اُ َٞ ٔب٘ٮ٣ وٝ ٕٔىٗ إز اهشلاَ  وبف٣ ثَىا٢ٍ ىٍ ثبلاىٕز ٚ دب٥٤ٗ ىٕز ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ٙيٜ ثبٙي. ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ


1- Sampling train  
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ٞب٢  ٢ ٔظبَ اهشلاَ ا٤ؼبى ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٘لٙب٢ ِِٛٝا٤ؼبى وٙي ٚ سغ٢َ٥٥ ىٍ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ثٝ ٚػٛى آٍٚى سثَا

.ىٍٚ ثبٙي  ٞب ٤ب سؼ٥ِٟار وبٞ٘ آِٛى٣ٌ ُا٣٤ٛ٘، فٗ

إز، ثب٤ي اطجبر وٙي وٝ   سٮ٥٥ٗ ٙيٜ  حٚ د٥ٕٛز  3-5ثٙي سىٍ  وٝ ثَىا٢ٍ ىٍ سٕبْ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

: وٙي ثَىا٢ٍ اِِأبر ٤َُ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ ػ٤َبٖ ٌبُ ىٍ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

و٥ٕٗ ىٍ سثبٙي س٤ه ٍٚٗ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢  º 15ُا٤ٚٝ ػ٤َبٖ ٌبُ ثب ٔلٍٛ ٔؼَا٢ ػ٤َبٖ وٕشَ اُ 5-2-1

د٥ٕٛز ح ث٥بٖ ٙيٜ إز ؛

 ٥ٞؾ ػ٤َبٖ ٔٙف٣ ىاه٣ّ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي؛ 5-2-2

 ٞب٢ سثَا٢ ِِٛٝ ثبٙي َُٕ٭ز ػ٤َبٖ ٌبُ كيال ٢َ٥ٌ ا٘ياَُٜٕ٭ز ٌبُ ثَا٢ ٍٚٗ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ  5-2-3

 ؛2إز  Pa 5بلاسَ اُ اهشلا  فٚبٍ ث 1د٥شٛر

 .ثبٙي 1ثٝ  3ٖ٘جز كياوظَ ثٝ كيالُ َٕ٭ز ٌبُ سىٍ ٔلُ  وٕشَ اُ  5-2-4

 2-11ثَىا٢ٍ ٍٔٛى لجَٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٘وٛاٞي ثٛى سثٝ ثٙي  وٝ اِِأبر ثبلا ٍ٭ب٤ز ٘ٚٛ٘ي، ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٍٝٛس٣

  .ٙٛىَٔاػٮٝ 

ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ اُ وب٘بَ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ثبلاىٕز ٝفلٝ  ثَاثَ 5كيالُ  ٞب٣٤ اُ وب٘بَ ثب اِِأبر فٛق ٔٮٕٛلاً ىٍ لٖٕش٣

، ٙٛى ٣ٔثَاثَ ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ اُ ثبلا٢ ىٚىو٘  ثَآٍٚى  5دب٥٤ٗ ىٕز س ثَاثَ ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ اُ 2ثَىا٢ٍ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثَىا٢ٍ ثَ ا٤ٗ إبٓ ا٘شوبة ٙٛ٘ي. ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلُ ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ ثٙبثَا٤ٗ ل٤ٛبً 

 ترداري حذاقل تؼذاد ٍ هحل ًقاط ًوًَِ 5-3

وب٘بَ ا٤ٗ سٮياى ثب افِا٤٘ اثٮبى  ٔبً. ٭ٕٛإز ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝكيالُ سٮياى ٘مب٣ سٮ٥٥ٗ وٙٙيٜ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝاثٮبى ٝفلٝ 

 ٤بثي. افِا٤٘ ٣ٔ

اٍائٝ ٙٛ٘ي  ا٢ ٚ ٖٔش٣ّ٥٦ إشفبىٜ ٣ٔ ىا٤َٜوب٘بَ ىا٢ٍ ٍا وٝ ثَا٢ َث كيالُ سٮياى ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ 2ػيَٚ  ٚ 1ػيَٚ

 حثٝ د٥ٕٛز س ثَىا٢ٍ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي ثَىا٢ٍ ثب٤ي ىٍ َٔوِ ٦ٕٛف ٖٔب٢ٚ ىٍ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ . ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝوٙي ٣ٔ

 . ٙٛىَٔاػٮٝ 


1 - Pitot tubes 

ٝ د٥شٛ -2 ِٛ ِٛٝ رِ ز ِ َ إ اَث ل٤٥ ث  ُٔ ٍ و بٚ ٖ ثب ف ٍ ىاه٣ّ آ بٚ ٝ ف ز و َ إ ٥ٕب  ٖ ٤َب َ ػ ٥ٖ  ٍٔ  .ا٢ ى
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ىاه٣ّ اُ ى٤ٛاٍٜ سَٞ وياْ وٝ ثٌٍِشَ ثبٙي   ٢ٍcm 5 ٤ب اثَى ٥َٛ ه٤ ٕ٘ٛ٘ٝ %3ىٍ وٕشَ اُثَىا٢ٍ ٘جب٤ي ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثَىا٢ٍ ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ  وٝ كيالُ سٮياى ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍم ىٞي ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ُٔب٣٘ثبٙٙي.   وب٘بَ لَاٍ ىاٙشٝ

 ٕٔىٗ إز ٍم ىٞي. ثب ٙىُ غ٥َ ٔٮَٕٛ ٢ٞب وب٘بَىٍ ٍٔٛى  ثَا٢ ٔظبَثبٙي.  2ٚ  1ٞب٢  اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ

افِا٤٘ ثَىا٢ٍ ٔٮَ  ثب  ٙٛ٘ي، ثٟجٛى ٕ٘ٛ٘ٝ   سب٥ٔٗ ٣ٕ٘ٙٛىَٔاػٮٝ  2-5ثَىا٢ٍ سثٝ ثٙي  وٝ اِِأبر ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙب٣ٔ -يادآٍري

٢َ٥ٌ  د٥٘ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٍٚٗثَا٢  ٕٞـ٥ٙٗ .ٕٔىٗ هٛاٞي ثٛى 1ٚ2ٞب٢  ثَىا٢ٍ ثٝ ثبلاسَ اُ كي ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ سٮياى ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  3-9ثٙي  ثٝ

 

 ايدايرُ يّا کاًالترداري تراي  حذاقل تؼذاد ًقاط ًوًَِ -1خذٍل

ًاحیِ صفحِ گسترُ 

2ترداري ًوًَِ
m 

 الگسترُ اتؼاد کاً

 m )حذٍداً(

ترداري در  حذاقل تؼذاد  ًقاط ًوًَِترداري ًوًَِحذاقل خغَط 

 ّرصفحِ

 1- 35/0وٕشَ اُ  1/0وٕشَ اُ 

 4 2 1/1سب 35/0 0/1سب  1/0

 8 2 6/1سب 1/1 سب 1/1

 bىٍ ٔشَ َٔث٬ 4  ٚ 12كيالُ  2 6/1ث٥ٚشَ اُ  0/2 ث٥ٚشَ اُ

a-  ٜثٚٛى. ،ٔٚوٜ ٙيٜ ي ٔٛػت ه٦ب٢ ثٌٍِشَ اُ ا٘ـٝ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍىسٛا٘ ٣ٔ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝاُ فم٤ ٤ه ٘م٦ٝ إشفبى 

-bثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ وبف٣ إز. ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ٘م٦ٝ  20ثٌٍِشَ  ٢ٞب وب٘بَ ثَا٢ 

 

 هستغیلي يّا کاًالترداري تراي  حذاقل تؼذاد ًقاط ًوًَِ -2خذٍل

ًَِ داهٌِ  ترداري ي سغح هقغغ صفحات ًو

 ترحسة هتر هرتغ

تؼذاد تقسیوات  حذاقل

aخاًثي

ترداري در ّر  حذاقل تؼذاد ًقاط ًوًَِ

 صفحِ

 b1 - 1/0وٕشَ اُ 

 4 2 0/1سب  1/0

 9 3 0/2سب  1/1

 cىٍ ٔشَ َٔث٬ 4ٚ   12كيالُ  3ث٥ٚشَ اُ  0/2ث٥ٚشَ اُ 

a -  ،سَ ثبٙي. ثَاثَ ٥َٛ وٙبٍٜ وب٘بَ وٛؿه ٚشَ اُ ىٚسَ، ث٥ ثَا٢ ٔظبَ اٌَ ٥َٛ وٙبٍٜ ػب٘ج٣ وب٘بَ ثٍِيٕب٤َ سم٥ٖٕبر ػب٘ج٣ ٕٔىٗ إز لاُْ ثبٙي 

b - ٕٝ٘ٛ٘ ٝثٚٛى.وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٙيٜ سَ اُ آ٘ـٝ يٍه٦بٞب٢ ثِٔٛػت سٛا٘ي  ثَىا٢ٍ ٣ٔ إشفبىٜ اُ فم٤ ٤ه ٘م٦ ،

c-  ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ وبف٣ إز. ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ٘م٦ٝ  20 ،ثٍِي ٢ٞب وب٘بَثَا٢ 
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

ٍ سکَي کار  ٍرٍدي ّاي دريچِ 5-4

فَاٞٓ ٙٛ٘ي.   حد٥ٕٛز ٚ  3-5ثٙي سٞب٣٤، ٦ٔبثك ثب  ثَىا٢ٍ ا٘شوبة ٙيٜ، ثب٤ي ى٤ٍـٝ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٍا فَاٞٓ وٙيثَىا٢ٍ  ثَا٢ سٮج٥ٝ ٚ ػياوَىٖ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ وبف٣اثٮبى ى٤ٍـٝ ثب٤ي ف٢ب٢ 

 mل٦َ وٕشَ اُثب وٛؿه س ٢ٞب وب٘بَغ٥َ اُ ثٝ ٦ٕmm 100×mm 250ق ٔم٬٦ ٤ب  mm 125 وب٘بَ ل٦َكيالُ 

 رىٕش٣َٕ ٔٙبٕت ىٍ د٥ٕٛز ٞب٢ ى٤ٍـُٝ ا ٔظبَىٚ . س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز، ي٘وٛؿىشَ ىاٍ ى٤ٍـٝ  وٝ ٥٘بُ ثٝ 7/0

 .آٔيٜ إز

 ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ىلا٤ُ ٭٣ّٕ ثَ٘بٔٝ وب٢ٍ ثب٤ي اِِأبر د٥ٕٛز اِف ٍا دٛٙ٘ ىٞي.

 (هراخؼِ ضَد پیَست ثتِ خلاصِ ) ٍ هَاد ٍسايل   6

 گیري سرػت، دها، فطار ٍ ترکیة گاز ات اًذازُتدْیس   6-1

ٛر إشب٘ياٍى ٞب٢ د٥ش ٞب٢ د٥شٛر إشب٘ياٍى وٝ ثب ِِٛٝ ٞب٢ َٕ٭ز ثب إشفبىٜ اُ ِِٛٝ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ 

 ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٕب٤َ سؼ٥ِٟار  ا٘ي، ا٘ؼبْ ٥ٌَى. وب٥ِجَٜ ٙيٜ ISO3966:1977إشب٘ياٍى  اِف٦ٔبثك س٥١ٛلبر د٥ٕٛز 

د٥شٛر إشب٘ياٍى وب٥ِجَٜ ٙيٜ ثبٙٙي ٥ِ٘ ٔشٙبٚثبً ٕٔىٗ إز  ٞب٢ ٥ِِِ٘ٝٛ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثب  Sِٛٝ د٥شٛر ٫ٛ٘ سٔب٘ٙي ِ

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  ISOٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي سثٝ إشب٘ياٍى

kg/m ىٔب ٚ فٚبٍ ىٍ وب٘بَ ػ٤َبٖ ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ ،ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔلبٕجٝ ىا٥ٖ٘شٝ ٚالٮ٣ ٌبُ
٢َ٥ ٌ ا٘ياُٜ 305/0±

 ثب٤ي ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَى.ىٍ ٔلبٕجٝ ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ سَو٥ت ٌبُ ٥ِ٘ 

ٙٛ٘ي، غّ٪ز  ث٥بٖ ٣ٔ او٥ْٖٖ َٔػ٬ٞب ىٍ ٍاث٦ٝ ثب  وٝ غّ٪ز ب٤٣٤ب ػ/ثَ دب٤ٝ هٚه ٚ غجبٍ ٞب٢ غّ٪زٍٞٙبْ ث٥بٖ 

 .ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ِ٘ى٤هثب٤ي ىٍ ٢َ٥ٌ او٥ْٖٖ  ٥ٍٛثز س٘ٓ  ٚ/٤ب ا٘ياُٜ

 ترداري وًَِّاي ً دستگاُ  6-2

 ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ٘بَُ ٍٚٚى٢، ىٕشٍبٜ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ، ِِٛٝ ٔى٘، دٕخ ٌبُ، ٥ٕٖشٓ  ثَىا٢ٍ ٙبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٤َبٖ ٢َٕ اٝٛلاً

ىٍ َٙا٤٤  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝوٙشََ  ٣ ػٟزٚ فٚبٍ سٮ٤َف ٙيٜ ٚ ٥ٕٖشٕ ٔبى ىٍٙيٜ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝكؼٓ ٌبُ 

.ثبٙٙي٣ٔ ا٤ِٚو٥ٙش٥ه

 سف٥ّشَا٥ٕٖٛ ىاهُ ىٚىو٣ٚ  ٤ب هبٍع ىٚىو٘ ىاهُ ىٚىو٘ىٍ  ،َٞىٚ ٔىبٖدر  فیلتراسیَى دستگاُ 6-2-1

٥ٌَى.لَاٍ ٣ٔ سف٥ّشَا٥ٕٖٛ هبٍع ىٚىو٣ٚ 
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ثو٣ٚ اُ ِِٛٝ وٝ ث٥ٗ ٘بَُ ٚ ف٥ّشَ لَاٍ ىاٍى  :(3)عثق ضکل فیلتراسیَى داخل دٍدکص  دستگاُ 6-2-1-1

٢ ٞبى٤ٍـٝ ثٖشٝ ثٝ اثٮبى ثبلاىٕز ف٥ّشَ ثٝ كيالُ ثَٕب٘ي.ػ٤َبٖ ٍا ىٍ  غجبٍثب٤ي ث٥ٖبٍ وٛسبٜ ثبٙي سب ٍٕٛة 

mٚ ػ٤َبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سم٤َجبً ٙٛى ٔليٚى ٣ٔ mm50ثٝ ف٥ّشَ ٔٮٕٛلاً  ل٦َ ٞب وب٘بَ ٢ٍٚ ٍٚٚى٢ ثَ ىٕش٣َٕ
3
/h1  سب

m
3
/h3  ٝىٔب٢ ثب ىٔب٢ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ  ٭ٕٛٔبًؿٖٛ  . ٙٛىإز سثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٍن ثٟشَ ػ٤َبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ د٥ٕٛز ؽ َٔاػٮ

 .ٖٔيٚى ٙيٖ ف٥ّشَ ٙٛى ٔٙؼَ ثٝ ٕٔىٗ إزَ ٌبُ كب٢ٚ ل٦َار آة ثبٙي، اٌ ،إز ٤ىٖبٖ وب٘بٌَبُ ٔٛػٛى ىٍ 

ىا٢ٍ  ف٥ّشَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍ٘ٝ ٔلف٪ٝ  ثب ٥َٛ وبف٣ ىٍ دب٥٤ٗ ىٕز ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ِِٛٝس ٕوز٤ه ِِٛٝ فبلي ٘ٚش٣ ٚ 

 ٥ٌَى. ٣ٔف٥ّشَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ٔلف٪ٝٔىب٥٘ى٣ ٘بَُ ٚ 

سِِٛٝ ٔى٘   ثو٣ٚ اُ ِِٛٝ وٝ ث٥ٗ ٘بَُ ٚ ف٥ّشَ :(4)عثق ضکل فیلتراسیَى خارج دٍدکص  دستگاُ 6-2-1-2

 ٢ ٔلف٪ِِٝٛٝ ٔى٘ ٚ  ثَىا٢ٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ٭جٍٛ وٙي. سب ػ٤َبٖ اُ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ،٥َٛ وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙي ثب٤ي لَاٍ ىاٍى

ف٥ّشَا٥ٕٖٛ  ٔٚىلارٚ اُ  ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى سجو٥َ ل٦َار آةاُ سب  ثبٙٙياُ ٘٪َ ىٔب سلز وٙشََ ثب٤ي ف٥ّشَ 

. ٙٛىَٔاػٮٝ  9-4سثٝ ثٙي  ٘مب٣ ٙجٙٓ ثبلا ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى ثبب ٌبُٞب٢ ا٥ٕي٢ ثَٔسج٤ 

mاُ  ٔشٙب٩َ ٞب٢ ػ٤َبٖ بث mm150 سب mm5ف٥ّشَٞب٢ سوز ثب اثٮبى ث٥ٗ  ٭ٕٛٔبً
3
/h1  سبm

3
/h10  ٜٙٛى ٣ٔإشفبى .

 ثبلا لاُْ ثبٙي. ٞب٢ كؼٓىٍ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ف٥ّشَ ٕٔىٗ إز ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٕب٤َ ا٘ياُٜ

ثب٤ي اُ ٔٛاى ١يًُ٘  ىٞيٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  ٥ٕٖشٓاُ  آٖ ثو٘ترداري سیستن، ًوًَِ  تخص 6-2-2

ي إش٥ُ ١ي ًُ٘، س٥شب٥ْ٘ٛ، وٛاٍسِ ٤ب ٥ٙٚٝ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي.ٙٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٔمبْٚ ثٝ كَاٍر ٔب٘

اُ سٕبٓ  ٍ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌثٝ ٔٙ٪ٛ ٙٛى ٣ٔىٍ وب٘بَ ثبٙي، س٥ٝٛٝ ػ٬ٕ ٙيٜ  ثٮي٢ ٙبُٔ غجبٍآ٘ب٥ِِ ثَ٘بٔٝ اٌَ 

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ٚ ف٥ّشَ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌب٢ُ ل٦ٮبر

ٍ كيالُ ٚ سٮياى اسٞبلار ى هٛث٣ دَىاهز ٙيٜ ثبٙٙي ٚ ثٝثبلا ىٕز ف٥ّشَ ثب٤ي ٥ٝم٣ّ ػ٤َبٖ ٞب٢  ٦ٕق لٖٕز

 .ىاٙشٝ ٙٛى ٍ٘ٝ

 .ىاٍ ٘ٚٛىٚ ٕوز ٚ ٕفز ٚ دّٝ  ٜٙئو٣٥َٚ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز ىٍ ل٦َ ٔٙفٌ ثب٤ي ثٝ ٥٥َ ٌَٞٛ٘ٝ سغ 

ىاه٣ّ ثبلا ىٕز ف٥ّشَ  ٞب٢ وٝ س٥ِٕ وَىٖ لٖٕز ٢ٍٛ٥ ىٍٕش٣ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي ثٝ  ثَىا٢ٍ ثب٤ي ثٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبٙي.  إٓبٖ

ىا٢ٍ  ا٘شمبَ ٚ ٍ٘ٝ ك٥ٌَٗفز ثب٤ي اُ آِٛى٣ٌ ىٍ  سؼ٥ِٟار وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ لَاٍ هٛاٞٙي ٞب٢ ثو٘ ٢ ٕٞٝ

 .ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي
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 :واراٌّ

 ٢َ٥ٌ ٌبُ ا٘ياُٜ ىٕشٍبٜلٖٕز ٔى٘ ٚ    10 ٍٚٚى٢ ٘بَُ    1

 اٖ٘ياى٥َٙ    11 ف٥ّشَ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ   2

 ٥َٙ سٙ٪٥ٓ   12 ِِٛٝ د٥شٛر 3

 دٕخ   13 ىٔب دَاة 4

 ػ٤َبٖ ٕٙغ   14 ٢َ٥ٌ ىٔبٜ ا٘ياُ 5

 هٚهٌبُ  كؼٓ ٕٙغ   15 إشبس٥ه٢َ٥ٌ فٚبٍ  ا٘ياُٜ 6

 ٢َ٥ ىٔبٌ ا٘ياُٜ   16 ٢َ٥ٌ اهشلا  فٚبٍ ا٘ياُٜ 7

 فٚبٍٕٙغ   17  ٕٚب٤ُ ىاهُ ىٚىو٘س ىاٍ٘يٜ ٍِِ٘ٝٛٝ  8

  وٙٙيٜ ٚ هٚه وٙٙيٜىَٕ ٥ٕٖشٓ 9

 تا فیلتراسیَى داخل دٍدکصسیستن ًوًَِ ترداري  ي ترايهثال -3ضکل 

 

ّاي ٍرٍدي  ًازل       6-2-3

ِِٛٝ ٔى٘ ٤ب ٔلف٪ٝ ٘بَُ ثٝ  ثَىا٢ٍ ٙٛى. ثب٤ي اُ ٤َ٥ك ٘بَُ ىاهُ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝػٟز آ٘ب٥ِِ ػ٤َبٖ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ 

اُ ٌبُٞب٢ ثب ىأٙٝ  ا٤ِٚو٥ٙش٥ه ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝػٟز ا٘ؼبْ ىٍٕز  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝف٥ّشَ ٔشُٞ إز. سؼ٥ِٟار 

ٙيٜ ثب٤ي ٙبُٔ ٤ه  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثيٖٚ سغ٥٥َ ٭ٕيٜ ىٍ ػ٤َبٖ ٌبُ m/s50سب  m/s3٘بٔليٚى سٔب٘ٙي  ٞب٢ َٕ٭ز

 .ٞب٢ ثب اثٮبى ٔوشّف ثبٙي ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٘بَُ
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 :راٌّوا

 ٢َ٥ٌ ٌبُ ا٘ياُٜ ىٕشٍبٜلٖٕز ٔى٘ ٚ     10 ٍٚٚى٢ ٘بَُ   1

 اٖ٘ياى٥َٙ    11 ف٥ّشَ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ   2

 ٥َٙ سٙ٪٥ٓ   12 ِِٛٝ د٥شٛر   3

 دٕخ   13 ىٔب ٥ّٔٝ   4

 ػ٤َبٖ ٕٙغ   14 ٢َ٥ٌ ىٔبٜ ا٘ياُ   5

 هٚهٌبُ  كؼٓ ٕٙغ   15 طبثز٢َ٥ٌ فٚبٍ  ا٘ياُٜ  -6

 ٢َ٥ٌ ىٔب ا٘ياُٜ   16 اهشلا  فٚب٢َ٥ٌٍ  ا٘ياُٜ   7

 فٚبٍٕٙغ   17  ىٚىو٘ هبٍعٕٚب٤ُ س ىاٍ٘يٜ ٍِِ٘ٝٛٝ    8

  وٙٙيٜ ٚ هٚه وٙٙيٜىَٕ ٕبٔب٘ٝ   9

 خارج دٍدکصترداري  ًوًَِسیستن  هثال تراي  -4ضکل 

ٙيٜ ٍا ث٥بٖ ػِئ٥بر ٕٝ ٥َف آُٔب٤٘  عػ٤َبٖ ا٣ّٝ ٍا ٔوشُ ٘ىٙي. د٥ٕٛز  سبثبٙي  1٘ٛن س٥ِ٘بَُ ٍٚٚى٢ ثب٤ي 

لبثُ وبٍثَى ٖٞشٙي. ىاٙشٝ ثبٙٙي،وٝ ٘شب٤غ ٔٚبث٣ٟ  ٞب ٥ِ٘ ىٍ ٍٝٛس٣ ٕب٤َ ٥َف٣ٔ وٙي. 

ا٤ٗ أَ ٔٛػت ٭يْ ل٦ٮ٥ز ٥ٙجياٍ ٢ٍَٚ١ إز، ثٝ ىلا٤ُ ٔىب٥٘ى٣ ىاٙشٗ ١وبٔز وبف٣ ٘بَُ وٝ  اُ آ٘ؼب٣٤

ثَىا٢ٍ  أ٥ٔٗ اَٝٛ ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ٭يْ ل٦ٮ٥ز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س، ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ . ٙٛى ٣ٔثَىا٢ٍ  ٦ٕق ٕ٘ٛ٘ٝ اطَثو٘

إشفبىٜ  mm8ىاه٣ّ ث٥ٚشَ اُ  ل٦َ ثب ٘بَُ اُ إز وٝ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ،ثبٙي.  10%وٕشَ اُ  ا٤ِٚو٥ٙش٥ه

ٙٛى.


1 -Sharp 
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 :ٍٚى وبٍ ٣ٔ ثٝٓ ٘بَُ، اِِأبر ٤َُ أٍ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اهشلاَ ػ٤َبٖ ٌبُ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ثَا٢ 

 ٍأٓاُ  mm10ىاه٣ّ ٤ب كيالُ  ل٦َثَاثَ ٤ه  طبثز ىاه٣ّ ٘بَُ، ىٍ أشياى ٥َٛ ثب٤ي كيالُ ل٦َ 6-2-3-1

.ثبٙي  سَ إز َٞوياْ وٝ ثٍِيس٘بَُ

ثب٤ٍه ٙٛى. º 30ٔو٣٥َٚ وٕشَ اُ ُا٤ٌَٚٝٞٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ اثٮبى ٔٙفٌ ثب٤ي ثب  6-2-3-2

ثَاثَ ل٦َ mm5/1ٞب ثب٤ي كيالُ ىٍ فبّٝٝ ءا٘لٙبٖٔشم٥ٓ ٥َٛ ثبٙي.  mm30ٞب كيالُ ثٮي اُ  ُا٣٤ٛ٘ 6-2-3-3

.ىاه٣ّ ثبٙي

اُ  mm50ثَىا٢ٍ وٝ ىٍ فبّٝٝ وٕشَ اُ  ٍأٓ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثو٘سغ٥٥َ ىٍ ل٦َ هبٍػ٣ ٌَٞٛ٘ٝ  6-2-3-4

ٔو٣٥َٚ ٌَى٘ي. 30˚ٍأٓ ٘بَُ لَاٍ ىاٍ٘ي، ثب٤ي ثب٤ٍه ٙٛى ٚ ثب ُا٤ٚٝ وٕشَ اُ 

إز:ثَىا٢ٍ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ  ٥ِار ٕ٘ٛ٘ٝٔٛا٬٘ َٔث٣ٛ ثٝ سؼٟ 6-2-3-5

إز.ثبلا ىٕز ٍأٓ ٘بَُ ٫ٕٛٙٔ  6-2-3-5-1

٤ب كيالُ ٤ه ثَاثَ ا٘ياُٜ ٔب٬٘  mm 50ٍأٓ ٘بَُ ُٔب٣٘ وٝ ث٥ٚشَ اُ  ىٍ ٔؼبٍٚر ٚ دب٥٤ٗ ىٕز 6-2-3-5-2

.فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي، ٔؼبُ إزسَ إز   سوٝ ثٍِي

 ّاي فیلتراسیَى خارج دٍدکص لَلِ هکص تراي ساهاًِ 6-2-4

ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ثَٓ ٤ب  ٚ ٥ٝم٣ّ ثبٙي ٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٝب ِِٛٝ ٔى٘ ثب٤ي ىاٍا٢ ٦ٕق ىاه٣ّ 

 .ىَٛٙ ٕٚب٤ُ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ إٓب٣٘ س٥ِٕ ٕب٤

  .ٙٛىَٔاػٮٝ  9ثٝ ثٙي س ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ دب٤يا٢ٍ َٙا٤٤ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ٌبُٞب وٙشََ ٙٛى ٞب ٌَِِٛٝٔبى٣ٞ 

هحفظِ فیلتر     6-2-5

هبٍع ىٚىو٘ لَاٍ ىٍ ف٥ّشَ  ٔلف٪ٍٝٞٙب٣ٔ وٝ . ا٘ي ٘ٞت ٙيٜ ىٍ آٖ ف٥ّشَ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝىٍ آٖ ف٥ّشَ ٚ  وٝإز  ػبئ٣

ثبٙي  سلز وٙشََثب٤ي  ٔب٢ آٖىػ٢َ٥ٌّٛ اُ سغ٨٥ّ ٚ ٥ِ٘ ثَلَا٢ٍ ٚ كف٨ َٙا٤٤ طبثز ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ثَا٢ ٥َى ٌ ٣ٔ

  .ٙٛىَٔاػٮٝ  9-4ثٝ ثٙي س

 ثب٤ي: ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝس٤ُٛٗ لجُ ٚ ثٮي اُ  ٞب٢ ثو٘

ُٖٚ ٣ ٚ ثب٤ُبثف٥ّشَ ثب٤ي  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝف٥ّشَ ٚ  ،وٝ ف٥ّشَ ٞٓ ثب ٍٕٛثبر دٛٙب٘يٜ ٙٛىىٍ ٔٛاٍى٢ ف٥ّشَ ٚ 6-2-5-1

ىٍ ثٝ  30 . إشفبىٜ اُ ٤ه ٔلف٪ٝ ف٥ّشَ ثب ىٞب٘ٝ ٔو٣٥َٚ ثب ُا٤ٚٝ وٕشَ اُ ٙٛىَٔاػٮٝ  5-11ي سثٝ ثٙي ٘ٙٛ

 وٙي. كيالُ ٍٕب٘يٖ ٍٕٛثبر غجبٍ وٕه ٣ٔ
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٘بَُ وٝ ثب ٍٕٛثبر غجبٍ ثبلا ىٕز  ثَا٢ ٔظبَثبلا ىٕز  ٞب٢ ثو٘، ىٞب٘ٝ ٔلف٪ٝ ف٥ّشَ ٚ ف٥ّشَ 6-2-5-2

. ث٣ٍَٕ ٕبٌُبٍ ي٦ٕ٘ٛف ث٣َ٘ٚ٥ ثب٤ي لجُ اُ س٤ُٛٗ س٥ِٕ ٙٛ. ٙٛ٘يِلب٧ ٣ٔ ٝىٍ ٔلبٕج ا٘ي، ٖٔشم٥ٕبً دٛٙب٥٘يٜ ٙيٜ

 .ٙٛى َٔاػٮٝ  2-8سثٝ ثٙي  ٙٛ٘ي ثب ىأٙٝ سَاُٚ ٢ٍَٚ١ إزٞب٣٤ وٝ ُٖٚ ٣ٔثٛىٖ لٖٕز

لار اسٞبٌب٢ُ ىٍ ِ٘ى٤ى٣  اهشلاَا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ  ٌٛ٘ٝ ف٥ّشَ ثب٤ي ثٝ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝف٥ّشَ ٚ  ٔلف٪ٝ

 .اسفبق ٥٘فشيىٍُثٙي٢ 

 .ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ  ثب ثبفز ىٍٙزف٥ّشَ  ىاٍ٘يٜ ٢ٍٍٚٝ٘ ف٥ّشَ ٤ه  غجبٍفٚبٍ ف٥ّشَ ٚ ثٟجٛى س٬٤ُٛ ًٍار افز  سم٥ُّثَا٢ 

ثَىا٢ٍ ىٍ كؼٓ ثبلا ف٥ّشَ ٚ ٔلف٪ٝ ف٥ّشَ ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اسلا  ٔش٤ٕٛ ف٥ّشَ ٤ب  ىٍ وبٍثَىٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٙٛى  ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛىثبلا  ٞب٢ ػ٤َبٖآ٥ٕت ف٥ّشَ ىٍ 

فیلترّا 6-2-6

:٤َ ثبٙٙي٦ُٔبثك ثب اِِأبر كيالُ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٤ي  ف٥ّشَٞب٢

ىٍ  µm3/0ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثٮبى ًٍار  ٞب٢آئَُٕٚآُٔب٤٘  ثَا٢ 5/99% وبٍا٣٤ ف٥ّشَ ثب٤ي ث٥ٚشَ اُ 6-2-6-1

ا٤ٗ وبٍا٣٤ . m 6/0 ٥ٍٗ اثٮبىثب ٥ٔب٘ ٞب٢َُٕٚئآ ىٍ آُٖٔٛ ثَا٢ 9/99%ث٣ٙ٥ ٙٛى س٤ب  كياوظَ َٕ٭ز ػ٤َبٖ د٥٘

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ افز فٚبٍٞب٢ ثٝ  ،ثبلاسَ ٞب٢ ف٥ّشَ ىٍ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ ف٥ّشَ سٞي٤ك ٌَىى.

ٞب٢ وبٍا٣٤ ف٥ّشَ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىاٍا٢ ٦ٕق ٔم٬٦ ثٍِي ثبٙي. ليٍ وبف٣ وٕشَ ٚ ٔٙبٕت ثب ٔٚوٞٝ

ىاٍ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌب٢ُ ٚاوٙ٘ ىٞي، ٤ب ػٌة ٦ٕل٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٔٛاى ف٥ّشَ ٘جب٤ي ثب سَو٥جبر ٌبُ 6-2-6-2

ٚ  ثَىا٢ٍ ٕٕ٘ٛ٘ٝب٢ُ ٚ  ىٍ ك٥ٗ آٔبىٜ ىٔب٢ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜثب٤ي اُ ٘٪َ ٌَٔب٣٤ دب٤ياٍ ٚ سلُٕ كياوظَ ٕٞـ٥ٙٗ ٚ 

 .غ٥َٜ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي

 ا٘شوبة ف٥ّشَ ثب٤ي ثٝ ٘ىبر ٤َُ سٛػٝ وَى:ىٍ 

٭ّز ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ًٍار ىٍ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثٖش٣ٍ ثٝ ٫ٛ٘ ف٥ّشَ ىاٍى. ثَا٢  افز فٚبٍ ٚ افِا٤٘ فٚبٍ ف٥ّشَ ثٝ -

ثبٙي. kPa10سب  ٣ٔkPa3 سٛا٘ي  m/s 5/0ٔظبَ افز فٚبٍ ثَا٢ َٕ٭ز ٌبُ كيٚى 

ٞب ثٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ف٥ّشَٞب٢ كب٢ٚ ؿٖت ٞب٢ آ٣ِ ثب٤ي َٔالت ثٛى سب اُ سغ٥٥َار ػ٣َٔ َٔث٣ٛ ثٝ سجو٥َ آٖ -

 ٢َ٥ٌٛ ثٝ ٭ُٕ آ٤ي.٭ّز ٌَٔب٤٘ ػّ

 ػَْ ٤٘افِا ثٝ ٔٙؼَ ٚ ىاىٜ ٚاوٙ٘ 3SO ٥َ٘٪ ٢ي٥إ جبر٥سَو ثب إز ٕٔىٗ ٢ا ٥ٝٚٙثب ا٥ِب   ٢ّشَٞب٥ف -

.ٙٛى ٣ٕ٘ ٥ٝسٛٝ ّشَٞب٥فٌٛ٘ٝ  ا٤ٗ اُ إشفبىٜ. ٙٛ٘ي ّش٥َف
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ا٘ي. ىاىٜ ٞب، ىٍ اوظَ ٔٛاٍى وبٍا٣٤ وبف٣ ٘ٚبٖ وٛاٍسِ ثب ٚػٛى ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ ١ٮ٥ف آٖثب ا٥ِب  ف٥ّشَٞب٢  -

 اُ ٢٭جٍٛ ٌبُ ٢ىٔب ثب ا٤ٗ ٚػٛى ،ىاٍ٘ي ٔٙبٕج٣ اغّت وبٍا٥ِ٣٤٘  ٤ب سف٣ّ٘ٛ ٥ّٗسشَافٍّٛٚاس ٣دّ)  ٢PTFEّشَٞب٥ف -

 230ٌَ ؿٝ ىٔب٢ ٌبُ ٭ج٢ٍٛ اُ ف٥ّشَ ٘جب٤ي اُ ا ٘ىٙي سؼبُٚ يوٙٙي٥ٜسِٛ س٤ٕٛ ٙيٜ ٥٥ٗسٮ ٢ىٔب اُ ٘جب٤ي ّش٥َف

 ىٍػٝ ثبلاسَ ٍٚى.

سَو٥جبر َٔث٥ٛٝ  ٚػٛى ٥٥ٗسٮ ٢ثَا ي٤ثب ّش٥َف ٔٛاى اُ ٙبٞي ه٤ ثبٙي ٔي٘٪َ ٙيٜ ٬ػٕ غجبٍ ت٥سَو ٥٥ٗسٮ ٌَا

 .ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى ٍٔٛى

 ٙٛى سب اُ ه٦ب٢ ٘ب٣ٙ اُ ثبٍ اِىشَٚ إشبس٥ه اػشٙبة ٙٛى. ىلزثب٤ي  ف٥ّشَٞب ٍٞٙبْ س٤ُٛٗ

 هٛاٛس ىاٙزهٛاٞي ٣ثٖشٍ ّش٥َف وبةا٘ش ثٝ ٢سبكي  ٙٛىَٔاػٮٝ  6-11سثٝ ثٙي  "ٔمياٍٙبٞيوُ"٢ٞب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ-1يادآٍري

 .٥َٜغ ٚ ٥ٍٛثز ثٝ ٤ُسٕب ،٣ى٥ٔىب٘

 اُ ف٥ّشَ ٍم ىٞي وٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٘ش٥ؼٝ و٣ّ سبط٥َ ثٌٍاٍى.  ا٥ِٚٝ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝىٍٜٚ  سٛا٘ي ىٍ ف٥جَ ٣ٔ اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ا٥ِب  -2يادآٍري

گاز يریگ اًذازُ ٍسايلٍاحذ هکص ٍ  6-2-7

كياوظَ ػ٤َبٖ ٔؼبُ ىٍ َٙا٤٤  س٥ِٛيٚ لبىٍ ثٝ  ٣ٔمبْٚ ثٝ هٍٛىٌ َ،٤٘بدٌ ٖ٘جز ثٝ ٌبُ ٘فًٛ ي٤ثب ٍاحذ هکص

 اٖ٘ياى٤ب ٥َٙ ػ٤َبٖ ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٥َٙ سٙ٪٥ٓ  ٢  kPa40َٕي سفٚبٍ ٔى٘ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ سب ٙثبٙ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي.  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َٕىٍ ٤ه ٥َٙ ل٬٦ وٗ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٌبُ  ثَا٢وٙشََ ٙٛى ٚ ثب٤ي 

 ٌبُ وٝ ٕٔىٗ إز إشفبىٜ ٙٛى ثٝ َٙف ٤َُ إز: ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٞب٣٤ اُ ىٚ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ ثاله

  : ٙٛىَٔاػٮٝ  5ػ٤َبٖ ثَ دب٤ٝ ٌبُ هٚه سثٝ ٙىُ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 6-2-7-1

وٕشَ  ػ٤َبٖ، ٥ٍٛثز ثبل٥ٕب٘يٜ َٕ٭زوٙياٍٖ٘ٛ ٚ/٤ب ثَع هٚه وٙٙيٜ ٌبُ وٝ ىٍ ثبلاس٤َٗ  6-2-7-1-1

g/mاُ
وٙي؛ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ 310

 ؛ٙيٜدٕخ ىٍُثٙي٢  6-2-7-1-2

ٝفلٝ ٌبُ هٚه ٤ب  س٥ُٟٖ سٙ٪٥ٓ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ىٍ ثَاثَ ثب كؼٓ ٕٙغثَا٢ ٕٙغ،  ػ٤َبٖ 6-2-7-1-3

؛إز  ٢َ٥ٌ، وب٥ِجَٜ ٙيٜ ا٘ياُٜ ىاٍ ٍُٚ٘ٝ

  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜىٕشٍبٜ  ، وٝ ٚاثٖشٝ ثٝ ػ٤َبٖ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ َٕ٭زىٍ  2% ث٥ٚشَثب ىلز سٕٙغ ٌبُ  كؼٓ    6-2-7-1-4

إز. 1%فٚبٍ ٦ّٔك ٚ ىٔب٢ ٦ّٔك ثب ىلز كيٚى 
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: ٙٛىَٔاػٮٝ  5ػ٤َبٖ سثٝ ٙىُ  َٕ٭زٞب٢  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 6-2-7-2

ِِٛٝ ٌَْ ٙيٜ؛  6-2-7-2-1

 ،َٕ٭ز ػ٤َبٖ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ 2% سػ٤َبٖ ٕٙغ  كيٚى ٤ب ٥ّٕٚٝ ٔٚبثٝ ى٤ٍَ ٝفلٝ ا٤ٍٚف٥ٔ 6-2-7-2-2

؛ثبٙٙي 1% ث٥ٚشَ اُثب٤ي  ٞب٢ ىٔب ٚ فٚبٍ س٦ّٔك ٚ ٖ٘ج٣  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜىلز  ٙيٜ إز.وب٥ِجَٜ 

وٙي؛وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ّٕٚٝ ٔى٘ ٭ُٕ ٣ٔ ث٥َٖٚ وٙٙيٜ ٞٛا٢ فَٚىٜ ٙيٜ 6-2-7-2-3

فٚبٍ آسٕٖفَ. ٢َ٥ٌ ا٘يا٥ُّٕٜٚٝ  6-2-7-2-4

 س٥ٟٝ ٙٛى.ع  ٍٔٛى ٥٘بُ ٦ٔبثك اِِأبر د٥ٕٛز ٞب٢ ثوٕ٘ب٤َ ٔمئبر ٚ اػِاء 

 ا٤ِٚو٥ٙش٥ه ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝػ٤َبٖ ػب٘ج٣ ثَا٢ ٔلبٕجٝ  َٕ٭زػ٤َبٖ ػب٘ج٣ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي سٮ٥٥ٗ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝاٌَ 

 ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى. ثَىا٢ٍ ٌٕ٘ٛ٘ٝبُ ٚ ٔلبٕجٝ كؼٓ و٣ّ 

هَاد هَرد استفادُ تراي تازيافت ريسررات  6-3

وٕشَ اُ  سثبل٥ٕب٘يٜ هٚه استَىٜ  ٚ ى٥٘ٛ٤ِٜ ٚ ف٥ّشَ ٙيس ضذُ سازيخالصآب  :ضستطَ ّاي هحلَل  6-3-1

mg/l10 ؛
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 :ٍإٞٙب

 ػ٤َبٖ ٕٙغ    6 ٌبُ هٚه   1

 غكؼٓ ٕٙ   7 ٌبُ ٥َٔٛة   2

 ٥ٌَ ىٔب ا٘ياُٜ    8 ٥َٙ ل٬٦ وٙٙيٜ   3

 ٝفلٝ ا٤ٍٚف٥ٔ ٌَْ ٙيٜ    9 ٥َٙ وٙشََ ثٌَٚش٣   4

 ث٥َٖٚ وٙٙيٜ ٞٛا٢ فَٚىٜ   10 دٕخ   5

 يي از ٍاحذ هکص ٍ ٍسايل گاز سٌديّاهثال -5ضکل 

؛ٚٛٞب٢ ٖٙشٚ ا٘شمبَ ٔلَّٛ ، ًه٥َٜىا٢ٍ   ثَا٢ mg250ٍٝ٘ثب ا٘ياُٜ ٔٙبٕت سٔظلاً  تویس ظرٍف 6-3-2

ثٖشٗ ِِٛٝ ٔى٘ ثَا٢ إشٖٛ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ثب س ّا درپَش 6-3-3

 سازي ٍ تَزيي ّاي آهادُ دستگاُ 6-4

 تَزيي ّاي ظِهحف  6-4-1

ٔٛاى٢ وٝ . دٖٕب٘ي ٖٙشٚٛ ثب٤ي اُ ػَْ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٙٛىٞب٢ وَىٖ ٔلَّٛ ثَا٢ س٤ُٛٗ ٩َٚ  ػٟز هٚه

ٝ ٥ٙٚٝ ٚ َٕا٥ٔه ٔٛاى ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ا٤ٗ ٩َٚ  ٙٛ٘ي ثب٤ي ٕبٌُبٍ ثب سَاُٚ ثبٙٙي. طبثز ٙيٜ إز وإشفبىٜ ٣ٔ

 .ٙٛ٘يٖٞشٙي. ٔٛاى د٢َٕ٥ّ ثٝ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘

 ّا( دسیکاتَرّا )خطکاًِ  6-4-2

 ٥ٌَ٘ي. وٝ ىٍ اسبق س٤ُٛٗ لَاٍ ٣ٔ س٥ّ٥ٕىبَّ، و٤َّي و٥ّٖٓ ٚ غ٥َٜ  ٥ٌَ َٔث٣ٛ ى٥ٕىبسٍٛٞب، ثب ٭بُٔ ٥ٍٛثز

 کي آزهايطگاّيآٍى خطک   6-4-3

 .Cº5±ََ ىٔب٣٤ ىٍ ٔليٚىٜ آٖٚ هٚه وَىٖ، ثب وٙش
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 ترازٍ  6-4-4

 6-2-6ٙٛ٘ي سثٝ ثٙي  س٤ُٛٗوٝ لَاٍ إز  اػِا٣٤ثب ػَْ  ىاٍا٢ ٔليٚىٜ ٔٙبٕت mg1/0سب  mg01/0ىلز ، ثبسَاُٚ

  َٔاػٮٝ ٙٛى 

 ،هٚى٣ ٞٛا ،ىٍ كبِز ٘بدب٤ياٍ ثٝ ى٥ُِ َُِٗلَائز ، ثب٤ي سٛػٝ ٤ْٜٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثب سٛػٝ ثٝ ٔىبٖ ا٥بق س٤ُٛٗ

 ٥َار ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ا٘ؼبْ ٥ٌَى.سغ٥

  .ٙٛىَٔاػٮٝ ؽ سثٝ د٥ٕٛز  ٭يْ ل٦ٮ٥ز س٤ُٛٗ ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٔٚوٞبر سَاُٚ، ثّىٝ ثٝ وُ ٍٚٗ ٥ِ٘ ثٖش٣ٍ ىاٍى يادآٍري:

 ثبٙيىٍ ِ٘ى٤ى٣ سَاُٚترهَهتر ٍ رعَتت سٌح   6-4-5

 فطارسٌح  6-4-6

ٞب ثٝ ٍٚٗ  آٖبر ٔٚوٞوٝ  دٖٕب٘يٜ آثى٣ٚ ٞب٢ ٔلَّٛثَا٢ سجو٥َ  َّد استخراج ٍ صفحِ گرهايص   6-4-7

سجو٥َ ثٖش٣ٍ هٛاٞي ىاٙز.

ٍزى رراتهحاسثِ قغر ًازل خْت تِ دست آٍردى   7

کلیات  7-1

ل٦َ ٘بَُ اُ ٢ٍٚ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ َٕ٭ز ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ َٔث٣ٛ ثٝ ٢َٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ًٍار ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ  ثب سٛػٝ ثٝ 

 ٌَىى.فَٟ ا٥ِٚٝ ىٍ هٞٛٛ ػَْ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ اُ ًٍار ػ٬ٕ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 يتردار ًوًَِ سري در ٍسیلِ سرػت خرياى  هحاسثِ قغر ًازل تِ  7-2

snِاْثَىا٢ٍ ٚ اِ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  sv) ثَ إبٓ َٕ٭ز اُ لجُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٌبُ vv   ٖسوٝ ىٍ آ

nv٘بَُ  َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٌبُ ىٍ ٥َٛ ٘بَُ إز  ٦ٕقnA ٔل٦َ ٘بَُ سٚ ٕذnD َثٝ ٕبى٣ٌ اُ ٔٮبىِٝ ٤ُ  

:ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ 

                                        1س
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ٔشفبٚر  ٢ٍَٚ١  ثَىا٢ٍٝ ٕ٘ٛ٘ ٤٢َٕب Vq   ٔٙبٕت ٘جبٙي، َٕ٭ز ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ٔشفبٚرnD٘بَُ س ل٦َاٌَ 

 إز.
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است ٍ خرم ررات تدوغ يافتِ هَرد ًیاز هطخص ترداري ثاتت  کِ زهاى ًوًَِ هحاسثِ قغر ًازل ٌّگاهي  7-3

 است

ػ٤َبٖ  َٕ٭زافِا٤٘  َٙا٣٦٤ ٕٔىٗ إزىٍ ؿ٥ٙٗ  .ثَىا٢ٍ ٔٚوٜ إز ، ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ إشب٘ياٍىٞب

ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ٕٔىٗ إز ثب افِا٤٘  َٕ٭ز. ثبٙي٢ س٤ُٛٗ، ٢ٍَٚ١ ثَا ًٍارسٛىٜ سؼ٬ٕ وبف٣  ٔٙ٪ٍٛ ثٝكؼ٣ٕ 

ِأبر افِا٤٘ ػ٤َبٖ ٕٔىٗ ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ اِ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٢َٕاٌَؿٝ سغ٥٥َ ٥َاك٣  ،ا٘ياُٜ ٘بَُ افِا٤٘ ٤بثي

 إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي.

 :اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي   vqس ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ىٍ ٥َٛ ٘بَُ َٕ٭ز

nnV                                                                                                     2س vAq 
 
 

 وٝ ىٍ آٖ 

nA
  

 ؛٦ٕق ٘بَُ

nv
 ٌبُ ىٍ ٥َٛ ٘بَُ إز. َٕ٭ز   

sn  إز ٤ب svٖٔب٢ٚ ثب َٕ٭ز ٌبُ سnv، ا٤ِٚو٥ٙش٥هىٍ َٙا٤٤  vv  

، ٙير tٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ  ىٍ ٥َٛ ٘بَُ سم٥ٖٓ ثnvَا٤ِٚ ٥ٕٙش٥ه كؼٓ ٌبُ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝسلز َٙا٤٤ 

وٝ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ nnvAثَاثَ إز ثب tٖ ُٔب ىٞي وٝ ثَاثَ إز ثبػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ٍا ىٍ َٙا٤٤ ٚالٮ٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 آ٤ي: ثٝ ىٕز ٣ٔ
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expcث٣ٙ٥ ٙيٜ غجبٍ ٚ اٌَ غّ٪ز د٥٘
 :ُى٬ٕ ٤بفشٝ ٍا سو٥ٕٗ سؼ  mسسٛاٖ ٥ِٔاٖ سم٤َج٣ ػَْ ٦ّٔٛة  ٣ٔ ثبٙي
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                            5س

nv
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c
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 :سو٥ٕٗ ُى سٛاٖ ٣ٔ  ٦ٕق ٘بَُ ٍا 4ثٙبثَا٤ٗ اُ ٍاث٦ٝ س

  6س
s

n
vtexpc

m
A


                                                                                              

 وٝ ىٍ آٖ:

nA 
 ٘بَُ؛ ٦قٕ

expc
 

 غجبٍ؛ ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥د غّ٪ز

m ًٍَِْار؛٤ٍ ػ 

t ُٔبٖ؛ 

vq 
 ٘بَُ؛ ٥َٛ ىٍ ٣كؼٕ ب٤ٖػَ َٕ٭ز

sv 
 ىٚىو٘؛ ٥َٛ ىٍ ٌبُ َٕ٭ز

nv 
 ٘بَُ؛ ٥َٛ ىٍ ٌبُ َٕ٭ز

nV 
 .إز ٘بَُ ٥َٛ ىٍ ٌبُ كؼٓ

٘بَُ ٍٚٚى٢ ثب٤ي ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ  ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚثبلا  ٞب٢ كؼٓىٍ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢ 

ل٦َٞب٢ لبثُ د٤ٌَٗ ٘بَُ  ثبلا ٞب٢ َٕ٭زىٍ  ا٤ِٚو٥ٙش٥ه ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٕش٥بث٣ ثٝ ثبٙي. 17369ٕٙبٍٜ

 .ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَىثب٤ي   cm43/3 سب cm25/1ُ ا

تَزييرٍش اخرايي  8

ّاي کليخٌثِ 8-1

ثب٤ي  ٞبٚ ٤ب ثيٖٚ آٖ ثبلاىٕز ٞب٢ ثوٕ٘بْ سٚ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝثب ٍٔٛى إشفبىٜ ف٥ّشَ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٥ّٕٚٝ 

 ُٖٚ ٙٛ٘ي. 

ىٍ ٕٞبٖ ٩َ  ُٖٚ ٙٛى ٤ب ػٟز س٤ُٛٗ ثٝ  ٙٛى ٚ ثٖشٝ ثٝ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ هٚهٔلَّٛ دٖٕب٘ي آثى٣ٚ ثب٤ي 

٩َ  وٛؿىش٢َ ٔٙشمُ ٙٛى.
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ترداري آهادُ سازي قثل از ًوًَِ 8-2

سثٝ ثٙي  هٚه ٙيٜ ثبٙٙي C180كيالُ ثَا٢ ٤ه ٕب٭ز ىٍ ىٔب٢ اػِاء ُٖٚ ٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٤ه آٖٚ هٚه وٗ 

 ٤ُٛ4ٗ ثَا٢ ٔير كيالُ ف٥ّشَٞب ٚ ٤ب ٩َٚ  س٤ُٛٗ ٍا س٤ٕٛ ى٥ٕىبسٍٛ ٔٛػٛى ىٍ ا٥بله س  .ٙٛىَٔاػٮٝ  10

هٙه  ،ٕب٭ز سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥ هٙه و٥ٙي. ىٍ هٞٛٛ اػِاء ثٌٍِشَ ثَا٢ ٔظبَ ٩َٚ  س٤ُٛٗ

ٕٔىٗ  ٚػٛى ٘ياٙٝ ثبٙي،وٝ ٥ٍٛثز سلز وٙشََ ثبٙي ٚ ًٍار ٥َٔٛة ثبٙي. ىٍٍٝٛس٣ٕب٭ز لاُْ ٣ٔ 12وَىٖ سب 

 ىَ ٙيٜ ثبٙٙي.إز ف٥ّشَٞب ٚ ٤ب ٩َٚ  س٤ُٛٗ ىٍ ا٥بله س٤ُٛٗ ٔشٮب

تَزيي  8-3

سٮ٥٥ٗ  ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٤ه سب ىٚ ٞفشٝ ٞب٢ ػَْوٝ غّ٪ز غجبٍ اغّت اُ اهشلا  ث٥ٗ  اُآ٘ؼب٣٤

س٤ُٛٗ  اػِا٢سَاُٚ، سٮبىَ ىٔب٣٤ ٘بوبف٣ َُِٗ اُ ه٦بٞب٢ س٤ُٛٗ َٔث٣ٛ ثٝ  اػشٙبةثَا٢  ا٢سٛػٝ ٤ْٜٚ، ٙٛى ٣ٔ

ثٙبثَا٤ٗ د٥٘ اُ اػَا٢ َٞ ٌٛ٘ٝ   .ٙٛىَٔاػٮٝ  فٞب٢ د٥ٕٛز  ٔظبَثٝ س إز لاُْ ٙيٜ ٚ سغ٥٥َار آة ٚ ٞٛا٣٤

س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ثَا٢ س٤ُٛٗ ا٥ِٚٝ  ل٤ٛبً . ٙٛىَٔاػٮٝ  6-8ثٝ ثٙي س٢َ٥ٌ وبٍثَ ثب٤ي ٍٚٗ س٤ُٛٗ ٍا سٞي٤ك وٙي  اُٜيا٘

 سس٤ُٛٗ لجُ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ  ٚ س٤ُٛٗ دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ اُ ٤ه سَاُٚ إشفبىٜ ٙٛى.

 س٤ُٛٗ: ٢َٕ د٥٘ اُ َٞ

ٞب٢ إشب٘ياٍى وب٥ِجَٜ ٙٛى؛ ُٚ٘ٝ ثبسَاُٚ  -

ىٍ ٕٞبٖ  ٢َ٥ٌ ا٘يأٍُٜٛى إشفبىٜ ىٍ  ٞب٢ و٘ثوٙشََ ٔٮبىَ ثب ٕب٤َ ٞب٢  ثو٘س٤ُٛٗ  ث٥ٚشَٞب٢  ثب٣ٍُٕ -

؛٣ٌ كف٨ ٙٛى٘ آٔبىٜ ٕب٢ُ وٙشََ ٙٛى ٚ اُ آِٛىد٥ زَٙا٤٤ ىٔب ٚ ٥ٍٛث

.ٞٛا٣٤ اسبق طجز ٙٛى َٙا٤٤ آة ٚ -

 ، ىٔب ٚ فٚبٍ ثبٍٚٔش٢َ ٕٔىٗ إز ػَْ ٩ب٢َٞ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞي. ا٤ٗ ثَٚكؼ٥ٓ سٔب٘ٙي ػِا٢ اٍٞٙبْ س٤ُٛٗ 

س٤ُٛٗ ثب٤ي ثٝ  اٝلافٙٛى. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤  ٔٚوٜوٙشََ ٞب٢  ثو٘ػَْ َٔػ٬  إشفبىٜ اُأَ ٕٔىٗ إز ثب 

، ٔلف٪ٝ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝف٥ّشَ، سٞل٥ق س٤ُٛٗ ثَإبٓ سغ٥٥َ ػَْ ٩ب٢َٞ ٕٝ ثو٘ وٙشََ ٙبُٔ َٞ ٫ٛ٘ سوبٍثَىٜ ٙٛى. 

 .ىٚ غ٥َٜ  سٮ٥٥ٗ ٙٛ

 ي ثٝ ىلا٤ُ ٤َُ ثبٙي:سٛا٘ ٣ٔافِا٤٘ ٤ب وبٞ٘ ٘شب٤غ س٤ُٛٗ 

سٝفلٝ ف٢ِّ ٤ب  ٕٔىٗ إز سو٥ّٝ ٤ب هٙظ٣ ٙٛى ٙٛ٘ي ٚ ٞب ٣ٔ ٔٛػت ه٦ب ىٍ لَائز ثبٍٞب٢ اِىشَٚإشبس٥ى٣ -

 ؛دَسبة ٣٘ٛ٤ 
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ىل٥مٝ ثٮي اُ هَٚع اُ  3ىٍ ٔير  س٤ُٛٗ ثب٤ي .ارًٍػبًة ٥ٍٛثش٣ ٚ فَا٤ٍز ٔٛاى ف٥ّشَ ٚ/٤ب  ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ -

اُ س٤ُٛٗ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. اٌَ افِا٤٘  ىل٥مٝ ثٮي 3 ٚ ىل٥مٝ، 2ىل٥مٝ، 1لَائز ثٝ فبّٝٝ  ٕٝ ى٥ٕىبسٍٛ ا٘ؼبْ ٙٛى.

ٔؼيىاً  ثَىا٢ٍ ٕٕ٘ٛ٘ٝب٭ز ىٍ ى٥ٕىبسٍٛ لَاٍ ٥ٌَى. ٍٚٗ  4ٍم ىٞي ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ٔؼيىاً ثٝ ٔير كيالُ لبثُ سٛػ٣ٟ 

 ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى. ٕذٔ اُ ٢ٍٚ ل٥بٓ ثب ُٔبٖ ٔجيأ ، ػَْ َٔػ٬ هٚه ىَاٍ ٙٛسى

 س٤ُٛٗ ٙيٜ ٚ ٔل٤٥ ٕٔىٗ إز ثب٭ض ثَٞٓ هٍٖٛ سٮبىَ ٙٛى.ٞب٢  ثو٘اهشلافبر وٛؿه ىٔب٣٤ ث٥ٗ  -

 ترداري  تَزيي ضذُ پس از ًوًَِّاي  تخص آٍري ػول 8-4

ٙي ثثٝ  ثَا٢ ٔٛاٍى هبٛس ٙٛىهٚه C160 ىٔب٢ ىٍ س٤ُٛٗ ٙيٜ ٍا ىٍ آٖٚ ثٝ ٔير كيالُ ٤ه ٕب٭زٞب٢  ثو٘

 .ثٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثَٕب٥٘ي  2-8ٙي ثس٦ٔبثك س٥١ٛلبر ٞب ٍا  آٖدٔ اُ هٚه وَىٖ، .  ٙٛىَٔاػٮٝ  9

ثَىا٢ٍ ثب  وَىٖ ٍا ىٍ ىٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ، هٚهٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي د٤ٌَ سَو٥جبر فَاٍ ٤ب ٚاوٙ٘وٝ أىبٖ ك٢ٍٛ  ىٍ ٍٝٛس٣

 . ٙٛىَٔاػٮٝ  2-11سثٝ ثٙي  ا٘ؼبْ ى٥ٞي هٚه ٥٘شَّٖٚإشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ ٌبُ 

 ترداري  پس هاًذُ آتکطي تؼذ از ًوًَِ ّاي هحلَلآٍري  ػول  8-5

ٞب٢ ثبلاىٕز ف٥ّشَ س٤ٕٛ آة ٚ إشٖٛ، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٞب٢ ػ٬ٕ ٙيٜ كبُٝ اُ ٖٙز ٚ ٢ٛٙ لٖٕزسٕبْ ٔلَّٛ

ٙٛى. ثب٤ي سٛػٝ ىاٙز ٘شمبَ ىاىٜ ٣ٔإز ثَا٢ ا٘ؼبْ ٭٥ّٕبر ٔؼيى ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ا  س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ  5-9ثٙي سىٍ 

 .آِٛى٣ٌ ٍم ٘يٞي

. ىٍ ٥َٛ  ٙٛىَٔاػٮٝ  2-8سثٝ ثٙي  ٙيٜ ا٘شمبَ ى٥ٞي د٥٘ س٤ُٛٗاُ ٞب٢ هٚه ٙيٜ ٚ  إشٛا٘ٝ ٍٝا ثٞب  ٔلَّٛ

 ٩َٚ  وٛؿىشَ، ٤بثي وبٞ٘ ٣ٔ كؼٓ ٔلَّٛ ىٍ ٥َٛ فَآ٤ٙي سجو٥َ ٤َُا .ٙٛىػٛٙب٘يٜ  ٘جب٤يسجو٥َ، ٔو٣ّٛ كلاَ 

 ىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٍٔٛى إشفب

 ا٘ي ٭جبٍسٙي اُ: ٍٔٛى آُٔب٤٘ لَاٍ ٌَفشٝ وٝ سجو٥َ ٞب٢ ٍٚٗ-يادآٍري

وَىٖ ثوبٍ  وبٍآٔي ثب ٞٛا٢ س٥ِٕ ٤ب ٥٘شَّٖٚ ػٟز ٍل٥ك  س٤ٟٛٝس ٥ٕٖشٓٚ ىٍ فٚبٍ ٔل٤٥. ٤ه  C120 سجو٥َ ىٍ آٖٚ ىٍ ىٔب٢ -1

 ا٤ٕٗ لاُْ إز.  كيإشٖٛ سب 

 .ٙٛى ٣ٔس٦ّٔك  وبٞ٘ ىاىٜ  kPa 40ب سٚ فٚبٍ  ٙٛى ٣ٔسٙ٪٥ٓ  C 90 ٢ ا٥ِٚٝ ىٍىٔب .ثٖشٝ سى٥ٕىبسٍٛ  ٥ٕٖشٓسجو٥َ ىٍ ٤ه   -2

 .ٙٛى ٣ٔكف٨  kPa20ٚ فٚبٍ  C 140 . ثَا٢ ىٍٜٚ ٟ٘ب٣٤ ىٔب٤بثي وبٞ٘ ٣ٔ ٚ فٚبٍىٔب افِا٤٘ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٕٞـ٥ٙٗ 

سثَا٢ ٔٛاٍى هبٛ  ى٥ٞيلَاٍ C160ثٝ ٔير ٤ه ٕب٭ز ىٍ  وٗ س٤ُٛٗ ٍا ىٍ آٖٚ هٚه ٞب٢ ٔلف٪ٝاُ سجو٥َ،  ثٮي

 .ٍا هٙه و٥ٙيآَٖٙف ىاىٜ ٙيٜ،   2-8ثٙي سٕذٔ ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٦ٔبثك آ٘ـٝ وٝ ىٍ  . ٙٛىَٔاػٮٝ  10ٝ ثٙي ث
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ٕٔىٗ إز سغ٥٥َ ىٍ فٚبٍ ، سلز ث٣ٍَٕ ٞب٢ س٤ُٛٗ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٍٕٛثبر ٖ٘جشبً ثبلا ٚ كؼٓ ٔلف٪ٝثٖشٝ ثٝ ػَْ 

 ٢َٕٔٚبثٝ ٍا ىٍ َٞ  ا٘ياُٜس٤ُٛٗ ثب هب٣ِ  ٔلف٪َٝا٤ٗ كيالُ ٕٝ س٤ُٛٗ ٍا سلز سأط٥َ لَاٍ ىٞي. ثٙبث ثبٍٚٔش٢َ،

 ثَا٢ سٞل٥ق إشفبىٜ ٙٛى.ٕٔىٗ إز  ىٍ ػَْ ارَٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ و٥ٙي ُٖٚ ػ٤َبٖ

 ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي. ٔب٘ي آثى٣ٚ دٔثَا٢ َٞ كلاَ ثب إشفبىٜ اُ كؼٓ ٔٚبثٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٙبٞيكيالُ ٤ه ٭يى 

 تَزيي ّاي رٍشتْثَد   8-6

ثّىٝ ثٝ وُ ٍٚٗ ثٝ وبٍ ثَىٜ  ،٘ياٍى ٣ثٖشٍ سٮبىَ ٭ّٕىَىسٟٙب ثٝ  ٤ٗسُٛ ز٥٭يْ ل٦ٮ إز وٝ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٝسؼَث

ٚ  ي٤ٕ٘ب سٞي٤كٚ  ٔٚوٍٜٚٗ هٛى ٍا  ي٤ثب وبٍثَ ،٥َ٢ٌ لجُ اُ ا٘ؼبْ َٞ ٌٛ٘ٝ ا٘ياُٜ ٤ٗثٙبثَا. َٔث٣ٛ إز ٥ِٙيٜ ٘

 .َى٥٘٪َ ثٍ ىٍ ٥ٍِٔٛى إشفبىٜ ٍا ٘ ٢ّشَٞب٥ٚ ف ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ِار٥سؼٟ

اُ   ٥ٍ٥َٜٛثز ٚ غ ،٣هبٍػ ٢ٔظبَ اُ ٘٪َ ىٔب ٢ثَاسٔوشّف  ٤٤ٞفشٝ سلز َٙا ٤ٗىٍ ٥َٛ ؿٙي ػِاءا ٤ٗسُٛ سىَاٍ

ثٝ ٭ٙٛاٖ  غ٤٘شبثب٭ض  ٥َُٜٔبٖ سٮبىَ ٚ غ ّشَٞب،٥فىٕشىب٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ  ٢ٞب ز٥٭يْ ل٦ٮ٤َ٥ك ا٘لَا  ٔٮ٥بٍ، 

ٙيٜ ثٝ  ٢ثَىاٍ كؼٓ ٌبُ ٕٕ٘ٛ٘ٝٞـ٥ٙٗ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ  .٥ٌَى٘وٖش٥ٗ سو٥ٕٗ ٥ِٔاٖ ٙبٞي وُ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ 

سثٝ  ًٍار ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛ٘ي٤ٍِغّ٪ز  ٍٔٛى ا٘ش٪بٍثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٔليٚىٜ  ٣إبٕ ٞب٢ ىاىٜثٝ  ٣بث٥ٔٙ٪ٍٛ ىٕش

 . ٙٛىَٔاػٮٝ  ؽد٥ٕٛز

 ترداري ًوًَِ ّاي رٍش 9

 ّاي کلي خٌثِ 9-1

 اثشيا٣٤ ٤َُ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى: ٞب٢ ٍٚٗ

ثَىا٢ٍ ثب وبٍوٙبٖ َٔسج٤ ٚاكي ٝٙٮش٣  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٍٚٗثَىا٢ٍ ٚ  ٞي  ٕ٘ٛ٘ٝثَىا٢ٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ اُ ا٘ؼبْ 9-1-1

ثَىا٢ٍ  سٛا٘ي ثَ٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ثلض ٌٌاٙشٝ ٙٛى. ٔب٥ٞز فَآ٤ٙي ٚاكي ٝٙٮش٣ ثَا٢ ٔظبَ كبِز ىائ٣ٕ ٤ب ؿَه٣ٚ ٣ٔ

ىا٢ٍ ا٤ٗ كبِز ىٍ ك٥ٗ  ػٛى ىاٍى، ٍ٘ٝوٝ أىبٖ اػَا٢ فَآ٤ٙي ىٍ كبِز ىائ٣ٕ ٚ ٍا سلز سأط٥َ لَاٍ ىٞي. ىٍ ٍٝٛس٣

 ثَىا٢ٍ كبئِ ا٥ٕٞز إز.  ٕ٘ٛ٘ٝ

وبٌٍبٜ ىٍ ٥َٛ  ثَىا٢ٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ َٙا٤٤ وب٢ٍ ٚ ىٍٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٣ٍَٕ ٔير ُٔبٖٞب٢ ٫َٚٙ،  ٞب، ُٔبٖ سب٤ٍن 9-1-2

 ٞب ثب٤ي ٍٔٛى ٔٛافمز ٔي٤َ وبٌٍبٜ لَاٍ ٥ٌَى. ا٤ٗ ىٍٜٚ
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ٙيٜ ثب كؼٓ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝٔلبٕجبر ا٥ِٚٝ ثَ إبٓ غّ٪ز غجبٍ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ػٟز ث٣ٍَٕ ٔمياٍ غجبٍ  9-1-3

  .ٙٛىَٔاػٮٝ  ؽ ٙبٞي وُ ٕبٌُبٍ إز ٚ ثبٌٌٍا٢ٍ ا١بف٣ ف٥ّشَ اسفبق ٘وٛاٞي افشبى سثٝ د٥ٕٛز

 ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜز ثَا٢ آُٔب٤٘ ل٦ٮ٣ ٤ب اٞيا  سٙ٪٣ٕ٥ لاُْ إز ٭يْ ل٦ٮ٥ h 5/0 ٔليٚى ثٝ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ 
mg/mٔليٚىٜ

32ىٚ ل٦َ ىٍ كيٚى ٥َٛىٍ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ . ٙٛىَٔاػٮٝ  2-12سثٝ ثٙي  ثبٙي h 5/0 

ِٕٞٔبٖ س٤ٕٛ ىٚ س٥ٓ، َٞ وياْ ثَ ٢ٍٚ ٤ه  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝٔش٤ٕٛ ثبٙي  ٞب وب٘بَ٘ب٤ٌَِ هٛاٞي ثٛى، كش٣ اٌَ ا٘ياُٜ 

 . اِِاْ إز ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝه٤ 

ٕب٢ُ َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ ث٥ٚشَ ٙٛى سثٝ ٙٛى سب وبٞ٘ كي آٙىبٍ سٕي٤يي سٛا٘ ٣ٔ ثَىا٢ٍ ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ ثبٙي،  َٞوؼب وٝ

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ؼبْ ٔلبٕجٝ سبط٥َ ٘بدب٤ياٍ َٙا٤٤ ٔٙج٬  ثَىا٢ٍ ُٕ٘ٛ٘ٝٔبٖ  ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ   .ٙٛىد٥ٕٛز ؽ َٔاػٮٝ 

     .ٙٛى ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ اكشٕب٣ِ غجبٍ ػ٬ٕ ٙيٜ ٢ٍٚ ف٥ّشَ، ا٘شوبة ٕبوٗ ٚ ٚاوٙ٘

 ثَىا٢ٍ ٙيٜ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَى. ٢َ٥ٌ ٚ َٙا٤٤ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝوبٍثَ ثب٤ي ٞي  اُ ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ 9-1-4

 .ث٥ٗ ٥ّٕٚٝ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ىاهُ ىٚىو٣ٚ ٚ هبٍع ىٚىو٣ٚ ا٘شوبة ا٘ؼبْ ىٞي 9-1-4-1

ثب٤ي ٞب٢ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ هبٍع ىٚىو٣ٚ  ىٕشٍبٜ ٚ غ٥َٜ  SO3 سثب آة، وٝ ٌبُ ىٚىو٘ اٙجب٫ ٙيٜ ثبٙي ىٍ ٍٝٛس٣

 ٙٛ٘ي.  فبىٜ إش

ثَىا٢ٍ ٤ه ىٔب ىٍ ٔٛاٍى هبٛ ثَا٢ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ٚ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٤ب هٚه وَىٖ ف٥ّشَ لجُ ٚ ثٮي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-1-4-2

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  10سثٝ ثٙي  ٤ب ىٍػٝ كَاٍر ا٘شوبة ٙٛى

 ثٮي اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي ٌَفشٝ ٙٛى. 9-1-5

 آهادُ سازي  9-2

وٝ لجلاً  ثَىا٢ٍ ٣ٕٝ٘ٛ٘ اُ ٥َٖٔ ٞب٤ و٘ث. اُ ٙٛ٘يآٔبىٜ ٚ ثب٣ٍُٕ  ، س٥ِٕ،سؼ٥ِٟار لجُ اُ ا٘شمبَ ثٝ ٔلُ آُٖٔٛ

 .ثب غّ٪ز ثبلا٢ غجبٍ ثٛىٜ، ثيٖٚ س٢ِ٥ٕ وبُٔ إشفبىٜ ٘ٚٛى ثَىا٢ٍ ٍٕ٘ٛ٘ٝٔٛى إشفبىٜ ىٍ 

٢َ٥ٌ ثب٤ي  ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي س٤ُٛٗ ٙٛ٘ي، ثٝ ٭ٙٛاٖ ػ٣٤ِ اُ ثَ٘بٔٝ ا٘ياُٜف٥ّشَ ٚ لٖٕز ،٢َ٥ٌ ا٘يا٢َُٕٜ ثَا٢ َٞ  

سثٝ ٭ٙٛاٖ  ٠ٞب٢ ٙبٞي وُ ٚ اػِا٢ لبثُ سٮ٤ٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ آُٖٔٛ ِٛاُْٞب ٙبُٔ ىٜ ٕب٢ُ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ لٖٕزآٔب

  8ٙي ثسفَآ٤ٙي س٤ُٛٗ ٍا ٦ٔبثك  .ثبٙي ٘مٜ ف٣ٙ ٣ٔ ٚ سؼ٥ِٟار ىاٍا٢ ف٥ّشَ، ٘بَُ ٚ غ٥َٜ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ،ٔظبَ ف٥ّشَ

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي.

 ٕذٌَٔفز سٚ  سؼ٥ِٟار وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ لَاٍهٛاٞٙي اػِا٢ب٤َ س٤ُٛٗ ٙيٜ، ٙبُٔ ِِٛٝ ٔى٘ ٚ ٕ اػِا٢سٕبْ 

 ي. ٘ىا٢ٍ اُ آِٛى٣ٌ ٔلبف٪ز ٙٛ ٙي  ثب٤ي ىٍ ٥َٛ ا٘شمبَ ٚ ٍ٘ٝ ٖٙشٝ هٛاٞٙي
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 ّا گیري اًذازُپیص  9-3

ا٘شوبة   د٥ٕٛز حٚ  2-5ثٙي سٍا ٦ٔبثك  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝثٖشٝ ثٝ اثٮبى وب٘بَ وٝ ٔلمك ٙيٜ إز سٮياى ٚ ٔلُ ٘مب٣ 

 .ٙٛى

ٚ سغ٥٥َ اكشٕب٣ِ ػ٤َبٖ ٌبُ ثب  و٥ٙي ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ا٘شوبث٣ ثَ ٢ٍٚ وب٘بَ ٘مب٣ىٍ  ٍا ٌبُ ػ٤َبٖ ٞب٢ َٕ٭زىٔبٞب ٚ 

 2-11ثٙي ثٝ ٍٝٛر  ىٍ غ٥َ ا٤ٗ .ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى 2-5ٙٛى ٚ اُ سب٥ٔٗ اِِأبر ثٙي  ث٣ٍَٕسٛػٝ ثٝ ٔلٍٛ وب٘بَ 

 .َٔاػٮٝ ٙٛى

، ٤ه ِِٛٝ د٥شٛر ٔؼِا ٤ب ٤ه ٥ّٕٚٝ وب٘بَ ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ سغ٥٥َار ٙير ػ٤َبٖ ىٍ 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دب٤٘ َٕ٭ز ػ٤َبٖ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبٕت ى٢ٍَ٤ ٍا ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ طبثز ٔٙبٕت ىٍ ٢ٍٚ ٝفلٝ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 لَاٍ ى٥ٞي. 

 .و٥ٙيٚ آة سٮ٥٥ٗ  O2 ،CO2سَو٥ت ٌبُ هَٚػ٣ ثٝ ٤ْٜٚ ٥ِٔاٖ 

ٕٛاٍ ٙيٜ ٚ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝي ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ِِٛٝ د٥شٛر وٝ ثَ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ سٛا٘ ٣ٔبَ ٕٞـ٥ٙٗ سغ٥٥َار ػ٤َبٖ ىاهُ وب٘ -1يادآٍري

 .ٍا فَاٞٓ ٣ٔ وٙي، ثب٣ٍُٕ ٙٛى ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝفٚبٍ ى٤ٙب٥ٔى٣ َٞ ٘م٦ٝ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

٣ ٔج٣ٙ ثَ  طجبر إز ا٥لا٭بر ا١بفٕٔىٗ   س٤ب دبٍأشَ َٔسج٤ ى٢ٍَ٤ O2/CO2 دب٤٘ ىٔب٢ ىاهُ وب٘بَ ٚ/٤ب غّ٪ز-2يادآٍري

 ٔٙبث٬ ٕبوٗ ٍا اٍائٝ ىٞي.

ٙيٜ ٘بَُ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٞب٢ ػ٤َبٖ  ٚ َٕ٭ز ٙٛىَٔاػٮٝ  فٚ د٥ٕٛز  7ٔلبٕجبر ا٥ِٚٝ سثٝ ثٙي  ٗثب ىٍ ٘٪َ ٌَفش

 .و٥ٙيٍٚٚى٢ ثب ل٦َ ٔٙبٕت وٝ َٙا٤٤ ا٤ِٚو٥ٙش٥ه ٍا ىٍ سٕبْ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ فَاٞٓ وٙي ا٘شوبة 

 گیري اًذازُرٍش  9-4

 ثَىا٢ٍ َٔاكُ ٤َُ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى: ٍٛ٘ٝٞٙبْ ٕ٘

٘بَُ ٚ ٍٚٙٗ وَىٖ ىٕشٍبٜ  ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ٘ٚش٣ اكشٕب٣ِ ثب ىٍُثٙي٢ و٥ٙيثَىا٢ٍ ٍا َٕٞٓ  سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-1

. سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٍٚٗ اِِا٣ٔ إز ٤َُا سغ٥٥َار ٬٤َٕ ىٍ فٚبٍ ٚ ػ٤َبٖ ٌبُ ثٝ ٌبُ ٕٙغ آ٥ٕت و٥ٙي ثب٣ٍٍُٕا ٔى٘ 

٢َ٥ٌ سغ٥٥َار فٚبٍ ثٮي اُ  ػ٤َبٖ َ٘ٔبَ ثبٙي اُ ا٘ياُٜ َٕ٭ز 2ٝ ثب٤ي وٕشَ اُ %ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ و َٕ٭زٍٕب٘ي.  ٣ٔ

  .آ٤ي ىٕز ٣ٔ ثَىا٢ٍ ثٝ كياوظَ سجو٥َ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ سلز َٙا٤٤ فٚب٢ٍ ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘ي ثٝ  ٚ غ٥َٜ  ٣ٔ CO2 ,O2س ٢َ٥ٌ ٔياْٚ غّ٪ز سَو٥ت ٌبُ َٔث٥ٛٝ ثَىا٢ٍ، ث٣ٍَٕ ٘ٚش٣ ثب ا٘ياُٜ ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثَىا٢ٍ دب٤٘ ٙٛى. َٞ ٌٛ٘ٝ اهشلا   ىٍ دب٥٤ٗ ىٕز ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞـ٥ٙٗ ٚ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ىٍ وب٘بَ ٚى
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ثَىا٢ٍ إز وٝ هبٍع اُ ىٚىو٘ لَاٍ  ٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٘ٚش٣ ىٍ لٖٕز ث٥ٗ غّ٪زٔلٖٛٓ 

 .ا٘ي. ا٤ٗ ٘ٚش٣ ثٮياً ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ث٣ٍَٕ ٙيٜ ٚ ث٥ََ  ٌَىى ٌَفشٝ

ثَىا٢ٍ سب ىٔب٢ ٔٙشوت ف٥ّشَا٥ٕٖٛ اُ لجُ ٌَْ ٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ ىٔب٢  اػِا٢ َٔث٣ٛ ثٝ ل٦ٮٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-2

ٚ ىٍ ٍٝٛر  ا١بفٝ ٙٛىوب٘بَ  ثٝ٘بَُ ثب ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٤َبٖ إز. C5 ± C160ىٚىو٘ ٤ب ىٔب٢ س٥ٝٛٝ ٙيٜ 

 وب٘بَ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ٞب٢  ثو٘ىٕش٣ ثب  أىبٖ اُ سٕبٓ دٛٙ٘ دب٥٤ٗ

 .و٥ٙيثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ٍٚٚى ٞٛا ٤ب ٔٛاػٟٝ وبٍثَاٖ ثب ٌبُ ٣ٕٕ، ىٍُثٙي٢ ٍا ٌبٜ ىٕش٣َٕ ٍٚٚى٢ ىٍ

 º10اُ ىٍ كيٚى  ػ٤َبٖ ثبلاىٕز ٖ٘جز ثٝثَىا٢ٍ سبػب٣٤ ؿَهب٥٘يٜ ٙٛى، وٝ ٘بَُ ٍٚٚى٢  دَاة ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-3

َٕ٭ز  ا٤ِٚو٥ٙش٥هثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝثبٙي ٥َٙ اٖ٘ياى ثبُ ٙيٜ ٚ ىٕشٍبٜ ٔى٘ ثٝ وبٍ ث٥بفشي ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٕش٥بث٣ ثٝ 

 .و٥ٙي+ سٙ٪٥ٓ 15سب % -5ث٥ٗ % ٍا ػ٤َبٖ

 ثبٙي. ٤ىٖبٖثَىا٢ٍ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ ا٘شوبة ٙيٜ، ثب٤ي  ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-4

 ىل٥مٝ ثبٙي. 30ثَىا٢ٍ ثب٤ي كيالُ  ٔؼ٫ٕٛ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-5

ث٣ٍَٕ ٚ سٙ٪٥ٓ ٙٛى سب َٙا٤٤ ٤ىجبٍ ىل٥مٝ  5ثَىا٢ٍ ٙير ػ٤َبٖ كيالُ َٞ  ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-6

فٚبٍ ٤ىجبٍ ىل٥مٝ  5. ثٝ ٍٝٛر ٔياْٚ ٚ كيالُ َٞ كف٨ ٙٛى+ 15سب % -5ىٍ كيٚى % ا٤ِٚو٥ٙش٥هثَىا٢ٍ  ٕٛ٘ٝ٘

ا٘ي ٤ب ٢ٍٚ  ٢َ٥ٌ ٔٙبٕت، وٝ ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ طبثز ٙيٜ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٕبٔب٘ٝس٤ٕٛ ِِٛٝ د٥شٛر ٤ب ٕب٤َ ٍا ى٤ٙب٥ٔه 

  .ٙٛىَٔاػٮٝ  3-9سثٝ ثٙي  و٥ٙيا٘ي، دب٤٘ ٚ طجز  ثَىا٢ٍ ٕٛاٍ ٙيٜ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبٍ ىٔب ٚ فٚبٍ  ىل٥مٝ ٤ه 5٭٥ّٕبر هٛة آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٤ه ٌبُ ٕٙغ هٚه آٖ إز وٝ كيالُ َٞ  -يادآٍري

 ثَىا٢ٍ إفشبىٜ ٙٛى. ٌبُٕٙغ طجز ٙٛى ٚ اُ  ٘شب٤غ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٟ٘ب٣٤ ٥ِٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٟز فَاٞٓ وَىٖ ثَىا٢ٍ ٔشٛلف ٘ٚٛى ٚ  ثٮي٢، ٕ٘ٛ٘ٝثَىا٢ٍ  ثَىاٍ ثٝ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥َٖٔ ػ٤َبٍٖٞٙبْ ا٘شمبَ 

 .و٥ٙيسٙ٪٥ٓ ٍا ٬٤َٕ ٙير ػ٤َبٖ  ا٤ِٚو٥ٙش٥ه َٙا٤٤

ثَىا٢ٍ طجز ٙٛى.ثَىا٢ٍ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٕ٘ٛ٘ٝثَىا٢ٍ ٚ ٙير ػ٤َبٖ ٤ب كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-7

ٔى٘  وٗ ٚ ىٕشٍبٜل٬٦ ثَىا٢ٍ، ٥َٙ ثَىا٢ٍ اُ سٕبْ ٘مب٣ ا٘شوبة ٙيٜ اُ ه٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ اسٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-8

 ٙٛى.  ثَىا٢ٍ ثٮي٢ لَاٍ ىاىٜ ثَىا٢ٍ اُ وب٘بَ ػ٤َبٖ هبٍع ٙيٜ ٚ ىٍه٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٖشٝ ٙٛى. ل٦ٮٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

  سَاو٣ٕثَىا٢ٍ  ٢َ٥ٌ وبُٔ سٕ٘ٛ٘ٝ ف٥ّشَ ثَا٢ ا٘يا٤ُٜه اُ  فم٤ ، ثٟشَ إزغجب٢َ٥ٌٍ غّ٪ز دب٥٤ٗ  ثَا٢ ا٘ياُٜ

 ُ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٔمياٍ س٥ٝٛٝ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ ف٥ّشَ ثبٙي.ثبٍ ف٥ّشَ ٚ كياوظَ َٕ٭ز ٌبإشفبىٜ ٙٛى. 



 

 

 

 

 

29

 

 : ى٥ٞيثَىا٢ٍ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ا٘ؼبْ  ثَىا٢ٍ ىٍ سٕبْ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ دب٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-9

 .و٥ٙيثَىا٢ٍ ٍا ثٮي اُ ثٖشٗ ٥َٙ اٖ٘ياى ٚ ىٕشٍبٜ ٔى٘ هبٍع  ٢َٕ ٕ٘ٛ٘ٝ  9-4-9-1

اُ ٘٪َ ٘ٚش٣   1-4-9ثٙي س٥ِٟار ٦ٔبثك ، سؼا٘ؼبْ ٘ٚيٜ ثٛىثَىا٢ٍ  ٘ٚش٣ ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝدب٤٘ اٌَ  9-4-9-2

 ث٣ٍَٕ ٙٛى.

ىاٍ٘يٜ ف٥ّشَ اُ ٘٪َ ٭لائٓ ٙىٖش٣ٍ ٤ب  ثَىا٢ٍ د٥بىٜ ٙٛى ٚ ثٝ ٍٝٛر ؿ٣ٕٚ ف٥ّشَ ٚ ٍ٘ٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4-9-3

سَ اُ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ ٤ب  ثَىا٢ٍ ىٍ َٙا٣٦٤ دب٥٤ٗ فٚبٍ ٤ب غّ٪ز ٥ٍٛثز ث٣ٍَٕ ٙٛى سسؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ اطَهٍٛى٣ٌ 

هٛاٞي ثٛى. ٕٞـ٥ٙٗ فبلي ا٭شجبٍ  ٞب٣٤ آُٔب٤٘ ٘ٚب٘ٝ ؿ٥ٙٗىٍ ٍٝٛر ٔٚبٞيٜ  . وٙيوبٍ ٣ٖٔ ه٣ّ٥ ِ٘ى٤ه ثٝ آ

 ٙٛى. س٬٤ُٛ غ٤َ٥ىٙٛاهز غجبٍ ٢ٍٚ ف٥ّشَ ثب٣ٍُٕ

 ٢َ٥ٌ ٚ طجز ٙٛى. فٚبٍ ثبٍٚٔش٤َه، ا٘ياُٜ 9-4-10

ٙيٜ فبلي ٢َٚ٥٘   ثٖشٝ ٤ه ٔلف٪ٝىٍ ٣ وٝ ثب٤ي س٤ُٛٗ ٙٛ٘ي، ػٟز كُٕ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ س٤ُٛٗ ٞب٤ و٘ث 9-4-11

  .ٙٛىَٔاػٮٝ  8ِىشَٚإشبس٥ه لَاٍ ىاىٜ ٙٛى سثٝ ثٙي ا

 تازياتي رسَتات اخساي تالادست فیلتر 9-5

٢ اػِا٢ س٤ُٛٗ ٘ٚيٜ ىٍ سٕبٓ ثب ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٕٞٝد٢َ٤ٌ ٍٕٛثبر اكشٕب٣ِ اِِا٣ٔ ٘جبٙي،  وٝ و٥ٕز ىٍٍٝٛس٣

  . ٙٛىَٔاػٮٝ  5-11 سثٝ ثٙي سب ٍٕٛثبر ثب٤ُبث٣ ٙٛ٘ي ثبلاىٕز ف٥ّشَ ٍا ٖٙشٚٛ ىاىٜ

. ٖٙشٚٛ ٦ٔبثك ا٢ ٔٮَٕٛ ٌَىىٙٛى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ ثب٤ي ىلز ٣ْٜٔ٤ٚاٌَ ٖٙشٚٛ ىٍ ٔلُ ا٘ؼبْ 

 :ٙٛى٣ٔثب ٍٚٗ ٤َُ ا٘ؼبْ 

ىا٢ٍ ثٝ ىلز  ٞب٢ ثبلاىٕز ف٥ّشَ ثب إشفبىٜ اُ آة ىٍٖٚ ٩َ  ٍ٘ٝ٘بَُ، ه٥ٕي٣ٌ ٚ ى٤ٍَ لٖٕز 9-5-1

 ى٩٣َٚ  ىاىٜ ٘ٚٛى. ٕٞب٘ٙي ٖٙشٚٛ ثب آة ٭ُٕ ٖٙشٚٛ ٚ آثٌٛ٘ٝ غجبٍ ث٣َ٘ٚ٥ ثٝ  ٖٙشٚٛ ٙٛى. اػبُٜ ٍٚٚى ٥ٞؾ
 ثب إشفبىٜ اُ إشٖٛ ىٍٖٚ ٕٞبٖ ٩َ  ثَا٢ ثبٍ ىْٚ سىَاٍ ٙٛى.

ثَا٢ ٖٙش٢ٛٚ ِِٛٝ ٔى٘، ٤ه ا٘شٟب٢ آٖ ثٖشٝ ٙٛى ٚ ػٟز ٥َٔٛة ٚ س٥ِٕ وَىٖ ٦ٕق ىاه٣ّ ِِٛٝ ثب  9-5-2

ٍَ ِِٛٝ ٔى٘ ثٖشٝ ٙٛى. ِِٛٝ ثب ؿٙي٤ٗ آة وبف٣ دَ ٙٛى س٤ه ىْٚ سب ٤ه ْٕٛ كؼٓ ِِٛٝ ٔى٘  ٕذٔ ا٘شٟب٢ ى٤

ثبٍ ؿَهب٘يٖ ٚ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ وَىٖ س٥ِٕ ٙٛى. ٔلَّٛ ثٝ ٩َ  ًه٥َٜ ٕب٢ُ ا٘شمبَ ىاىٜ ٙٛى. ٭ُٕ ٖٙشٚٛ ٚ آة 

 و٣ٚ ثب إشٖٛ ىٍٖٚ ٕٞبٖ ٔلف٪ٝ ثَا٢ ثبٍ ىْٚ سىَاٍ ٙٛى.

اٌَؿٝ لاُْ إز  .٘ٚٛىٖ إشفبىٜ ثَا٢ س٥ِٕ وَىٔىب٥٘ى٣ ٍٚٗ ثبلاىٕز ف٥ّشَ اػِا٢ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثب٤ُبث٣ ٍٕٛثبر 

 لجُ اُ َٞ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ سؼ٥ِٟار ثٝ ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ س٥ِٕ ٚ ٖٙشٚٛ ٙٛ٘ي.
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ثبٍ ىٍ َٞ ٍُٚ  ٚ كيالُ ٤ه ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝٔلُ ٕٞبٖ  ٢َ٥ٌٍ ى ٞب٢ ثبلاىٕز كيالُ ثٮي اُ َٞ ٢َٕ ا٘ياُٜ ٕزلٖ

 .ٖٙشٚٛ ٙٛ٘ي

 ٙيٜ ٢ٍٚ َٞ ف٥ّشَ ٔٚوٜ ٙٛى. آ٢ٍٚ ػ٬ٕٞب٢ اهشٞب٣ٝ ٖ٘جز ثٝ ػَْ  ػَْ ثب٤ُبث٣ ػٟز آُٖٔٛ

 ضاّذ کل 9-6

  ثيٖٚ 4-9ثَىا٢ٍ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ سثٙي  ٕ٘ٛ٘ٝ  َٙف ٍٚٗ ٢َ٥ٌ ٤ب كيالُ ٤ىجبٍ ىٍ ٍُٚ ثٝثٮي اُ َٞ ٢َٕ ا٘ياُٜ

ا٤ٗ أَ ٔٛػت سو٥ٕٗ س٬٤ُٛ ٘شب٤غ َٔث٣ٛ ثٝ وُ ٍٚٗ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي س٥ٟٝ و٥ٙي.  ،ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ىٕشٍبٜ ٔى٘

دٖٕب٘ي آثى٣ٚ ىٍ  ٞب٢ ٔلَّٛآِٛى٣ٌ ف٥ّشَٞب ٚ  ، ٤ٮ٣ٙٙٛى ٣َٔٞب ثَا٢ غّ٪ز غجبٍ ٝفَ ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛ وبٍث

ثب٤ي ثٝ  ٙبٞي وُا٭ياى  ٔمبى٤َ س٤ُٛٗ ٞب٢ ٍٚٗٚ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ  ػبثؼب٣٤ىا٢ٍ،  ا٘شمبَ، ٍ٘ٝ ك٥ٗ ػبثؼب٣٤ ىٍ ٔلُ،

 ٌِاٍٗ ٙٛ٘ي. ٔؼِاٍٝٛر 

رفتار دهايي غثار 10

٢َ٥ٌ ٙيٜ  َٔب٣٤ دب٤ياٍ ٖٞشٙي. اٌَؿٝ ىٍ ثَه٣ اُ فَآ٤ٙيٞب، ٌبُٞب٢ ًٍٕ٘ٛ٘ٝار غجبٍ ٔٙشَٚٙيٜ ٭ٕٛٔبً اُ ٘٪َ ٌ

ىاٍا٢ سَو٥جبر ٘بدب٤ياٍ ٤ب ٥ٕ٘ٝ فَاٍ ٖٞشٙي س٤ٮ٣ٙ ىٍ ىٔب٢ دب٥٤ٗ ثٝ ٙىُ ًٍٜ ٚ ىٍ ىٔبٞب٢ ثبلاسَ ثٝ فَْ ٌبُ 

اُ س٤ُٛٗ ٟ٘ب٣٤ ٙيٜ ثٝ ىٔب٢ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ٚ ٤ب ىٔب٢ هٚه وَىٖ لجُ  ٢َ٥ٌ ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى غّ٪ز ا٘ياُٜ .ٖٞشٙي 

ثٖش٣ٍ ىاٍى.

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ سىٔب٢  ،يٕٙٔىٗ إز ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ىٍ ىٔبٞب٢ إشب٘ياٍى ٔٮ٥ٗ سٮ٤َف ٙيٜ ثبٙ ًٍار

C125  ٚC15 . ٕٝ٘ٛ٘ ٓا٢ ٍا وٝ ثٝ ا٢ ٥َاك٣ ٌَىى وٝ ٔٛاى آلا٤ٙيٜثَىا٢ٍ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ ٥ٕٖش

 ىٖلَاٍ ىاي ثب سٛا٘ ٣ٔا٤ٗ أَ  ٤ب ل٦َار ٔب٬٤   ىٍ ىٔب٢ ٔٮ٥ٗ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ وٙي. ٍٝٛر ًٍار ٚػٛى ىاٍى سفبُ ػبٔي

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ثب ىٔب٢ وٙشََ ٙيٜف٥ّشَ ٤ب ٕٛاٍ وَىٖ ف٥ّشَ اُ هبٍع دَٚة ثٝ ىاهُ ٤ه كفَٜ 

 ٙٛى، ٕٔىٗ إز لاُْ ثبٙٙيسٮ٤َف ًٍار  ٙبُٔٞٛا٢ ٔل٤٥ ىٍ د٤ٌَ اٌَ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ٔٛاى ؿٍبِ٘

ٞب٢  ٍٚٗ ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ . إزٙيٜ  ا١بفٝوٝ ثٮي اُ ف٥ّشَ ، ثبٙي ٥ٌَ َٕىوٙٙيٜ ٔٛاى ثٌََفشٝ اُ ٤ه آلا٤ٙيٜٙبُٔ 

ٞب ٍا ٔٮَف٣  . ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٤ٗ لج٥ُ ٍٚٗإشوَاع ٔٙبٕت ٔٛاى آ٣ِ ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ سٮ٤َف ٙٛى

ٚٗ وبٍثَى٢ ىٍ ٔٮَف٣ ٔٞٙٛ٭بر غ٥َ ٔٮَ  اُ ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى ٌَٞٛ٘ٝ ٍوٝ ٚا١ق إز ثب ا٤ٗ ٚػٛى وٙي،  ٣ٕ٘

 ا٘شٚبٍٞب٢ ٚالٮ٣ ٘ش٥ؼٝ ٘ياٍى.  

 ٔظبَ: ٭ٙٛاٖثٝا٤ٗ دي٤يٜ ىٍ ٝٙب٬٤ ٔوشّف٣ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. 
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؛ٞب ى ٥ٞيٍارٛثٝ ى٥ُِ ٚػ ُىا٥٘٣٤ٌَٚبٜ ثَق ٔؼِٟ ثٝ فَآ٤ٙيٞب٢ ِٕٛفٍٛ -

؛٣ِسَو٥جبر آا٘شٚبٍ ٚ/ ٤ب  SO3ثٝ ى٥ُِ ك٢ٍٛ ٢ ى٣ِِ٤ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثَق ثب ٕٛهز ٘فز ٥ٍٕٙٗ ٤ب ٔٛسٍٛٞب -

ثٝ ى٥ُِ ك٢ٍٛ سَو٥جبر ثٍٛ ٥ٕ٘ٝ فَاٍ؛ ا٢ ٞب٢ ٥ٙٚٝ وٍٜٛ -

.ٌب٢ُ ٥َٔٛة ٚ ٥ٕ٘ٝ هٚه آ٢ٍٚ ٭ُٕفَآ٤ٙيٞب٢ ُثبِٝ ُٕٛٞب ثب  -

ٔٛاٍى٢  ٙيٜ إز ٚ ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ؿ٥ٙٗ سؼَثٝ  10 ٤َ١تثبلاسَ اُ ٢َ٥ٌ ٙيٜ سسب  ا٘ياُٜ غجبٍ ٞب٢ غّ٪زسفبٚر ىٍ 

ثَىا٢ٍ ٙيٜ لجُ اُ س٤ُٛٗ ثٝ آٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ غجب٢ٍ ٙيٜ ثب٤ي ثب ٤ه ىٔب٢ ٔٮ٥ٗ سثبلاس٤َٗ ىٔب٣٤ وٝ ٥ٌَ ٤غ ا٘ياُٜب٘ش

ٕىٗ إز د٥٘ ث٥ب٤ٙي، سٮ٥٥ٗ ٤ه ىٔب٢ ٔٞب٣٤ وٝ  ٔٛلٮ٥ز ث٥ٖبٍ ٤ُبىثٝ ى٥ُِ سفبٚر . ٍٕي  َٕٞاٜ ثبٙي ٣ٔ

 ٢ ٔٛاٍى لبثُ وبٍثَى ثبٙي ٕٔىٗ ٘وٛاٞي ثٛى. وٝ ىٍ ٕٞٝ ٔشفبٚر

٤ْٜٚ ىٍ ٥َٛ  ىلز٥ٖٛ ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ ٚ ٕسَو٥جبر فَاٍ ٖٔشِّْ ٤ه ىٔب٢ ف٥ّشَا وبُٔياهشٗ ثٝ ىاْ ا٘اٌَؿٝ 

وٝ ا٤ٗ سَو٥جبر ثٝ ىاْ ٥٘فشٙي ٤ب ىٍ ٥َٛ هٚه وَىٖ ث٥ٚشَ سجو٥َ ٙٛ٘ي، ٕٔىٗ  ىٍ ٍٝٛس٣ أب ،ثَىا٢ٍ إز ٕ٘ٛ٘ٝ

ىاْ افشبىٖ ث٥ٖب٢ٍ اُ سَو٥جبر  وٝ اُ ثٝ C160 ىٔب٥٢ٍٛو٣ّ  ثٝثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ  إز سىَاٍد٢َ٤ٌ ٘شب٤غ ا٘ؼبْ ٙٛى.

 ٔٮَٕٛ إز. ،وٙي ٞب ٍا سؼ٤ِٝ ٣ٔ وٙي ٚ ث٥ٚشَ ٥ٞيٍار فَاٍ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

ىٍ َٞ ٍٝٛر اٌَ سَو٥جبر ٥ٕ٘ٝ فَاٍ ٤ب ٘بدب٤ياٍ ثٝ ىاْ ٥٘فشٙي ٚ ٤ب ٍٞٙبْ هٚه ٙيٖ ث٥ٚشَ سجو٥َ ٙٛ٘ي، أىبٖ 

ثبٙي وٝ غ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ سٟٙب ُٔب٣٘ دب٤ياٍ ٣ٔثيٕز آٍٚىٖ ٘شب٤غ سؼي٤ي د٤ٌَ ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٍٔٛاى٢ ٘شب٤

 ٔظلاً ث٥ٚش٤َٗ ىٔب٢ ٔشلُٕ ٙيٜ س٤ٕٛ ًٍار ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٙيٜ لجُ اُ س٤ُٛٗ. .َٕٞاٜ ثب ىٔب٢ ٔٚوٜ ثبٙٙي

 ٙٛ٘ي ثب٤ي: ثَىا٢ٍ وٝ س٤ُٛٗ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥َٖٔ ػ٤َب٣ٖ اُ ٞب٤ و٘ثثَ ا٤ٗ إبٓ 

 ؛ى٘يٚاػي َٙا٤٤ ٌَ C 180ثَىا٢ٍ ىٍ لجُ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ،ىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٍ٘ٝ C 160ثَىا٢ٍ ىٍ ىٔب٢ ٖٔب٢ٚ ٤ب وٕشَ اُ ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ٚاػي َٙا٤٤ ٌَى٘ي.C160 ىٔب٢ثَىا٢ٍ ىٍ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٮي -

ٔٙشَٚ ٞب٢ ىٍ هٞٛٛ ا٘ٛا٫ هب٣ٝ اُ آلا٤ٙيٜٚاكي ٝٙٮش٣ ٢ اكشٕب٣ِ ٚ اهش٥بٍار  ِأبر سٙ٪٥ٓ ٙيٜثٖشٝ ثٝ اِ

سٛا٘ٙي د٤ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ثَا٢ ٔظبَ اٌَ  بٛ ى٤ٍَ ا٭ٕبَ ىٔبٞب٢ ٔٮَٕٛ ٥ِ٘ ٢َ٥ٌ٣ٔ ٞب٣٤ ثب اٞيا  هٚ ٤ب ا٘ياُٜ ٙيٜ

ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى وٝ ىٔب ىٍ ٥َٛ ٭٥ّٕبر دٔ اُ  ،ثبٙٙئٛػٛى د٤ٌَ سسغ٨٥ّ د٤ٌَ  ٘ٞب ٚ ٤ب سَو٥جبر ؿٍبِآئَُٕٚ

 ثَىا٢ٍ وبٞ٘ ىاىٜ ٙٛى. ٕ٘ٛ٘ٝ
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ىٍ َٞ َٙا٣٦٤:

ثبلاسَ اُ  C 20  ىٍ ىٔب٢ كيالُ ٙٛىَٔاػٮٝ  1-9ثٝ ثٙي ثَىا٢ٍ س س٤ُٛٗ ٙيٜ ثب٤ي لجُ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ اػِاء -

 .ثَىا٢ٍ ٚاػي َٙا٤٤ ٙٛ٘ي دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٢ٍٚ ٭ُٕثَىا٢ٍ ٚ  ث٥ٚش٤َٗ ىٔب٢ ٥ٍٕيٜ ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ل٥ي ٙٛىوَىٖ لجُ اُ س٤ُٛٗ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٔب٤٘  ثَىا٢ٍ ٚ ٚاػي َٙا٤٤ ىٔب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 تصذيق ًتايح 11

 کلیات 11-1

 ٥ٕٛز ع هلاٝٝ اِِأبر ًوَ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا فَاٞٓ ٣ٔ وٙي.د

 ثاتتپاراهترّاي ٍاتستِ تِ هٌثغ  11-2

  ٚ/٤ب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىٍ ٙٛىَٔاػٮٝ  1-5ىٍ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٔٛػٛى ٘جبٙي سثٝ ثٙي ٔىبٖ ٔٙبٕج٣ وٝ  ىٍ ٍٝٛس٣

ىٍ ؿ٥ٙٗ  ،ِا٤٘ ٭يْ ل٦ٮ٥ز ٞيا٤ز ٙٛى٢َ٥ٌ ثٝ ٕٕز افوٝ ا٘يا٢ٍٛ٥ُٜ ثٝ ،َٙا٤٤ ٘بدب٤ياٍ ٔلُ ا٘ؼبْ ٙٛى

ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ ٣ّٔ وٝ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب َٙا٤٤ هبٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٘ٚبٖ ىٞيثٝ ٣ٍٙٙٚ ثب٤ي آُٔب٤٘  كبِش٣ ٌِاٍٗ

 إز.

ثَىا٢ٍ ٚ/٤ب سغ٥٥َار َٕ٭ز ػ٤َبٖ ىٍ وب٘بَ ىٍ ٍٞٙبْ  ٞب٢ ٙير ػ٤َبٖ ىٍ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِئ٥بر َٔث٣ٛ ثٝ ٣ٌْ٤ٚ

 ٌِاٍٗ آُٖٔٛ س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛى. ثَىا٢ٍ ثب٤ي ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تررسي ًطتي 11-3

كيالُ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ثبٙي  2ه٦بٞب٢ ثٛػٛى آٔيٜ س٤ٕٛ ٚػٛى ٘ٚش٣ ىٍ ٢َٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ. ٘ٚز ثب٤ي وٕشَ اُ %

ٚ ٤ب ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٔب٥٘شٍٛٞب َٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َار ٔلٖٛٓ ثب٤ي ٙٙبٕب٣٤ ٚ ث٥ََ  ٙٛ٘ي ٤ب آُٖٔٛ ٘ٚش٣ ٦ٔبثك 

 ى.  ا٘ؼبْ 1ٛٙ-4-9سثٙي 

 ٘ٚش٣ ث٣ٍَٕ ٙٛى. اُ ٘٪َثٙبثَا٤ٗ ٥َٖٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثب٤ي 

 ايسٍکیٌتیکضذت خرياى  11-4

اُ  +15% سب -5% اُ شَىٍ ٘بَُ ث٥ٚ ثَىا٢ٍىٍ ٥َٛ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝا٤ِٚو٥ٙش٥ه  ٚالٮ٣ػ٤َبٖ  َٕ٭ز ٥ٔب٥ٍ٘ٗاٌَ 

 .ثبٙي شجَ ٣ٕ٘ٔٮػ٤َبٖ  َٕ٭ز٢َ٥ٌ  ثَىا٢ٍ ثبٙي، ا٘ياُٜ ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ِٚو٥ٙش٥ه٘٪٢َ ػ٤َبٖ  َٕ٭ز
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 .ٙٛىَٔاػٮٝ  2-11ُٞٙٛ سب٥ٔٗ ٘ٚيٜ ثبٙي ثٝ ثٙي ػ٤َبٖ ىٍ وب٘بَ  َٕ٭زثٝ ى٥ُِ سغ٥٥َ  ٥ِٔاٖا٤ٗ  وٝ ىٍٍٝٛس٣

 تالادست فیلترخرياى تَزيي ًطذُ  ّاي تخصرسَتات غثار رٍي  11-5

 ثَىا٢ٍ ٌٕ٘ٛ٘ٝبُٞب٢  ٌَٞبٜ طبثز وَى وٝ ٕب٢ُ إشب٘ياٍى وبٍ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٍٞٙبْ آٔبىٜ

mg/mِ٘ى٤ه ثٝ  ًٍارٞب٢  ُٕٛ ىٍ غّ٪ز ٙيٜ اُ دٖٕب٘ي ُثبِٝ
ثبلاىٕز ف٥ّشَ اغّت ػ٤َبٖ ٍٕٛة غجبٍ ، ثبٙي 5 3

 . اُ وُ غجبٍ إز 30سب % 10ىٍ ٔليٚىٜ %

ٙيٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى أب ٥ّٕٚٝ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٫ٛ٘ غجبٍ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٥َاك٣ سؼ٥ِٟار  ا٤ٗ ٍٕٛثبر اكشٕبلاً

س٤ُٛٗ ٙيٜ ثبلاىٕز  ٞب٢ ثو٥ٕٞ٘ٗ ى٥ُِ و٥ّٝ  ٞب ىٍ ٤ه ٦ٕق ػ٣٤ِ ٤بفز ٘ٚي ثٝ ىاٙشٗ آٖ ثَا٢ ٍ٘ٝ وبٍآٔي٢

ثبلاىٕز ف٥ّشَ ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ٔٚوٜ ػ٤َبٖ س٤ُٛٗ ٘ٚيٜ  ٞب٢ ثو٘ٙٛ٘ي؛ ػَْ غجبٍ ىاىٜ ف٥ّشَ ثب٤ي ٖٙشٚٛ 

 ٙٛى. إشفبىٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٞب٢  ٕٞبٖ ٢َٕ ىٍ ك٥ٗف٥ّشَ ٢ٍٚ ٙٛى، ثٮلاٜٚ ثَا٢ ػَْ 

ٌٛ٘ٝ ه٥ٕي٣ٌ ث٥ٗ ٘بَُ ٚ ف٥ّشَ ٚػٛى ٘ياٙشٝ  وٝ ٥ٞؾ٣ ىاهُ ىٚىوٚا٥ٕٖٛ ف٥ّشَثب ٕٚب٤ُ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝٚلش٣ 

ػ٤َبٖ ىٍ ٌبُٞب٢ غ٥َ اٙجب٫ ثب ىٔب٢ ثبلاسَ اُ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ، ٍٕٛثبر ،  ٙٛىا٘ؼبْ ٙٛى سثٝ د٥ٕٛز ص َٔاػٮٝ  ثبٙي،

ىلاِز ثَ ٕٞبٖ ٚاكيٞب٢ ٘شب٤غ اطجبر وٙي وٝ آ٤ٙي َبثٝ فٍ َٙا٤٤ ٔٚسٞي٤ك ىاٌَ ٙٛ٘ي،  د٤ٌَ ٣ٕ٘ ثبلاىٕز و٥ٕز

ٍُٚا٘ٝ ثَا٢  كي ٔؼ٥ٔ٫ٕٛب٥ٍ٘ٗ  10% اُ ٌَْ ثَ ٔشَ ٔىٮت ، غّ٪ز ٍٕٛة ىاٍى سثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٣ّ٥ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 وٙي. ٣ٕ٘ فَآ٤ٙي سؼبُٚ

 ضاّذ کل  11-6

 غّ٪ز غجبٍ سؼبُٚ وٙي. ثَا٢ٍُٚا٘ٝ ٔمبى٤َ ٔليٚى  10% اُ ٘جب٤ي ٙبٞي وُ

 اُ ٔمياٍ ٙبٞي وُ ٔٮشجَ ٥ٖ٘ز. سَ دب٥٤ٗ ٘شب٤غ

ٞب٢ س٤ُٛٗ    ثٙبثَا٤ٗ ٭يْ ل٦ٮ٥زٙٛىسثٝ د٥ٕٛز م َٔاػٮٝ  ىه٥ُ إز ٥ِ٘ ٞب٢ س٤ُٛٗ ىٍ ٙبٞي وُ ٭يْ ل٦ٮ٥ز

 ٔمياٍ كي ثبٙي. 5ثب٤ي وٕشَ اُ %



 

 

 

 

 

34

 

 هحاسثات 12

 ترداري ًوًَِ سرػت خرياى حدوي 12-1

َٕ٭ز ٌبُ ىاهُ  ٔلبٕجٝ ٙيٜ، ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝبٖ ، لاُْ إز َٕ٭ز ػ٤َا٤ِٚو٥ٙش٥ه ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝػٟز ا٘ؼبْ 

 .ٚ ل٦َ ٔٛطَ ٘بَُ ٔلبٕجٝ ٙٛى  ٙٛىسثٝ د٥ٕٛز ة َٔاػٮٝ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝىٚىو٘ ىٍ ٘م٦ٝ 

َٕ٭ز ٌبُ ىٚىو٘ ىٍ ٘م٦ٝ  ٢ٖٔبnvٚ،ثٝ ٘بَُ ٢َٕ٭ز ٌبُ ٍٚٚى ا٤ِٚو٥ٙش٥ه ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼبْػٟز 

 :إزsv،ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

sn                                                                                                           7س vv 
                                                                                                                        

 :ٙٛى ٣ٔ ب٥َٖ ث٤ٍٝٛر ُ ثٝ ٤٣ ٚالٮ٤ىٍ َٙاVq،بٖ ىٍ ٘ب٤ََُٕ٭ز ػَ

nnV                                                                                              8س vAq                                                                                                                                                                                                              

 :َ إز و٤ٝدٌ ا٘ؼبْ ٣ه ُٔب٥ِٕ٘ٚٙش٤ا ٢ثَىاٍ ، 7ٕٝ٘ٛ٘ثَ إبٓ ٔٮبىِٝ 

snV                                                                                               9س vAq 
                                                                                                            

 .٦ٕق ٘بَُ إزnAوٝ ىٍ آٖ 

ثَىا٢ٍ ٥ٔٚٛى وٝ اٝٛلاً ٔشفبٚر اُ ٣٦ ساُ ٘٪َ ىٔب، فٚبٍ ٚ ٥ٍٛثز  ٕ٘ٛ٘ٝاُ آ٘ؼب وٝ َٕ٭ز ػ٤َبٖ سلز َٙا٤

 :ق ٙٛى٥َ سٞل٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤ُثب  Vqثبٙيَٙا٤٤ ٚالٮ٣ ٌبُ ىٍ وب٘بَ ٣ٔ

  10س
ma)m100(

am)a100(
a,Vm,V

pTH

pTH
qq






 :وٝ ى آٖ

mqV,
 

 ؛ٙير ػ٤َبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ىٍ ٌبُٕٙغ

a,Vq 
 ؛ ٣ٚالٮ ٤٤َٙا ىٍس وب٘بَ ىاهُ ىٍ ٘بَُ َٕإَ ٙيٜ ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣كؼٕ ب٤ٖػَ َٕ٭ز

mH ٍ؛ٕٙغ ٌبُ ىٍ ٌبُٞب  ىٍٝيس ٣كؼٕ وَٖ ٍٝٛر ثٝ ٔٛػٛى ، ٥ٍٛثزس ٘ٓ ٔميا 

aH
 

 ؛ ٣ٚالٮ ٤٤َٙا ىٍس وب٘بَ ُىاه ٌبُٞب  ىٍٝيس ٣كؼٕ وَٖ ٍٝٛر ثٝ ٔٛػٛى ، ٥ٍٛثزس ٘ٓ ٔمياٍ
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mT ٗ؛٤وّٛ كٖت ثَ ٌبُٕٙغ ىٍ ٌبُ ٢ىٔب 

a
T

 
 ٗ؛٤وّٛ كٖت ثَ  ٣ٚالٮ ٤٤َٙا ىٍس وب٘بَ ىٍ ٌبُ ٢ىٔب

mP ٍٕٙغ؛ ٌبُ ىٍ ٙيٜ ٥َ٢ٌا٘ياُٜ ٌبُ ٦ّٔك فٚب 

aP 
  .٣ٚالٮ ٤٤َٙا ىٍس وب٘بَ ىاهُ ٌبُ ٦ّٔك فٚبٍ

Vqٔمبى٤َ ،ا٤ِٚو٥ٙش٥ه ٢ثَىاٍ ثب اَٝٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ا٘ؼبْ ٙيٜثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سٮ٥٥ٗ ٦ٔبثمز ٢ثَا
 
ٚa,Vq ثبٞٓ  ٍا

 . ٙٛىٖٝ ٤ٔمب

 غلظت غثار 12-2

 :ٙٛى ٔلبٕجَٝ ٤ُ ٢َٞ آُٖٔٛ دبٍأشَٞب ٢ثَا

إز؛   ٙيٜ ٔٚو٤ٜ َ٘ٔبَ ٤ٝ هٚه ٤ب ٥َٔٛة ٚ سلز َٙا٤وٝ ثَ دب V،ٙيٜ ٢ثَىاٍ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 12-3

 ؛ّش٥َف ٢ّشَ اُ ٖٙش٥ٛٚثبلا ىٕز ف اػِاء ّٚشَ ٥ف ٢ٍٚ  mسٙيٜ  آ٢ٍٚ ػ٬ٕغجبٍ  ٣ػَْ وّ 12-4

 آ٤ي : ىٕز ٣ٔ وٝ ٦ٔبثك فََٔٛ ٤َُ ثٝ C ،غّ٪ز غجبٍ   12-5

  11س
                                                              V

m
c 

 ث٥بٖ ٌَىى. َٔػ٬ٕب٢ُ غّ٪ز ًٍار ٖ٘جز ثٝ غّ٪ز او٥ْٖٖ ٌب٣ٞ لاُْ إز وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٞل٥ق سبط٥َار ٍل٥ك

 ٙٛىْٖ ١َة ٥ق او٥ٖفبوشٍٛ سٞل٢َ٥ٌ ٙيٜ ثب٤ي  غّ٪ز غجبٍ ا٘ياُٜ
 cf: 

                               12س
m2,O

21

r2
O

21

cf





ef

 

 :وٝ ىٍ آٖ

ref,2o ٕ٣ وَٖكؼ  َٔػ٬؛ ٤٤ىٍَٙا سثٝ ٍٝٛر ىٍٝي 

m,2o 
 ؛ ىٍٝيثٝ ٍٝٛر  ٙيٜ ٥َ٢ٌا٘ياُٜ ٤٤َٙا ىٍ  ٣كؼٕ وَٖ

 .إز ٞٛا ىٍ ٥ْٖاوٖ ىٍٝي 21
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 ػولکردي رٍش ّايهطخصِ 13

ٍٚٗ ثَ إبٓ  ٚ سىظ٥َد٢َ٤ٌ ٤َ٢ٗ سىَاٍد٥٥ٌسٮ ،وٙي ٣َ ٥٥ٔٙيٜ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ سغ٤ت ٌبُ آلا٥سَو ؿٖٛ

ISO5725  ثبٙي٣َٕ٘ ٤أىبٖ دٌ  ٞب ثو٘ ٣ٕبٔسس. 

ٚ 1xَٞىٚ ٔمبى٤َ ٢ٖٝ آٔب٤ٍٔٚبثٝ أىبٖ ٔمب ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝىٚ ٥ٕٖشٓ ثب ىٍد٣  ٚ د٣ ٢ٚبر ٔٛا٤ُآُٔبثب ا٤ٗ ٚػٛى، 

2x ٔ ٓٞوٙي ٣ٍا فَا. 

 :ي٤آ ٣َ ثٝ ىٕز ٤ٔثٝ ٍٝٛر َُٞىٚ ٔمبى٤َ  ،sٔٮ٥بٍ، ا٘لَا  

  13س

 :وٝ ىٍ آٖ

n ٢1ٞب سٮياى ػفزx ٚ2xإز ٕٝ٘ٛ٘. 

 :َ إشفبىٜ ٙٛى٤ٔلبٕجٝ ٔٛاٍى ُ ٢ٕٔىٗ إز ثَا ٔٮ٥بٍا٘لَا  

وٝ س٤ٕٛ  اهشٞب٣ٝ ٥َ٢ٌ ٤ه ا٘يأَُٜسج٤ ٙيٜ ثٝ  ٣ بٖ ىاه٤٥ّٙب فبّٝٝ ا٥ٕ) ٣uز ىاه٥ّ٭يْ ل٦ٮ 13-1

 .إز ٓ ا٘ؼبْ ٙي٥ٜس

.s1n;0.95  tu  

.sوٝ ىٍ آٖ
1n0.95;

t


 .إز ٢1-nٚ ىٍػٝ آُاى 95%ٙبٖ ٥ا٦ٕٕ٥ق  ٢ثَاإشب٘ياٍى فبوشٍٛ 

ا٘ؼبْ ٙيٜ  ٥َ٢ٌ ٘ياُٜٗ ىٚ ا٥ٗ سفبٚر ث٤ٚش٥َث ٤٣ٮٙ  ISO5725إشب٘ياٍى٦ٔبثك ثب  ,r, ٤َ٢سىَاٍدٌ 13-2

 :آ٤يىٕز ٣ٔثٝ ٦ٔبثك فََٔٛ ٤َُ 95% ٙب٦ٕ٥ٖق ا٥ٕ ٢ٓ ثَا٥س ٕٞبٖ س٤ٕٛ

  14س

 ز ىٍ ٘٪َ ٌَفش٥ٝف٥ٗ و٥س٢ٕ ثٝ ٭ٙٛاٖ ؿبٍؿٛة ٥َ٢ٌ ٔؤٕٖبر ا٘ياُٜ ٢ثَا اثِا٢ٍ٭ٙٛاٖ ث٣ٔٝ سٛا٘ٙي ٗ ا٥لا٭بر ٤ا

ٔلبٕجبر ٔٚبثٝ  ،ثبٙي فَاٞٓ ٙيٜ ،وٙٙي ٣ٓ ٖٔشمُ وٝ ثب ٞٓ وبٍ ٥ٔٗ س٤ا٥لا٭بر س٤ٕٛ ؿٙي وٝ ٣ٍٞٙبٔ .ٙٛ٘ي

 :َ ثٝ وبٍ ٍٚى٤ٗ ٔٛاٍى ٥ُسوٕ ٢سٛا٘ي ثَا ٣ٔ

إشب٘ياٍى ٍا ا٤ٗ وٝ اِِأبر  ٥ٕ٣وٝ س٤ٕٛ َٞ س اهشٞب٣ٝ ٥َ٢ٌ ٤ه ا٘يا٢ٍُٜٛٝ َٔث٣ٛ ثٝ ز ٥٭يْ ل٦ٮ -

 كيَ ٤ٙيٜ ثب ٔمبى ٥َ٢ٌ َ ا٘يا٤ُٜٖٝ ٔمبى٤ٔمب ث٥بٖ ٍٞٙبْثب٤ي  ز٥ٗ ٭يْ ل٦ٮ٤ا .إز ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي، ٜ ٗ وَى٥سأٔ

 .ٙٛى ٣ٔثٝ وبٍ ثَىٜ  ،ا٘شٚبٍ

s.1,95.02r  nt

n

n

i

)x(x

s

i,i,1

2
1

2
2






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 ٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ،٥ٌَ ا٘ياُٜ 2ٗ ٥وٝ ث 95%ٙبٖ ٥ا٥ٕ ٦ٕق ٗ سفبٚر ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ى٤ٍٚش٥َث ٤٣ٮٙ  Rسىظ٥َد٢َ٤ٌ س -

 .ٚػٛى ىاٍى، وٙٙي ٣وبٍ ٔىٍ َٙا٤٤ فَا٤ٙي إشب٘ياٍى ا٤ٗ  ٦ٔبثكوٝ  ٣ٔوشّف ٢ٞبٓ ٥س س٤ٕٛ

آٙىبٍٕب٢ُ ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سو٥ٕٗ ُىٜ كي ، ٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ ٗ ٥٤دب ٞب٢ غّ٪زىٍ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ وٝ ٣ٍٞٙبٔ

 ٙٛى:

 .ز٥ٚ ٔلبٕجٝ ٭يْ ل٦ٮ ٢ٔٛاُ ٥َ٢ٌ ّٝ ا٘يا٥ُٜثٝ ٕٚ -

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٔٮ٥بٍثَاثَ ا٘لَا   3 آٙىبٍٕب٢ُكي  .غّ٪ز ٝفَ ٣ى٤ىٍ ِ٘ى ٣ٔشٛاِ ٢ٞب ٥َ٢ٌ ّٝ ا٘يا٥ُٜثٝ ٕٚ -

  .ٙٛى ٣ٔ

 آزهَىگسارش  14

 :َ ثبٙي٤ا٥لا٭بر ُ ٢ٗ إشب٘ياٍى اٍػب٫ ىاىٜ ٙٛى ٚ كب٤ٚي ثٝ ا٤ثب آٌُِٖٔٛاٍٗ 

 ٞب؛ ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜٚش٢َ ٚ افَاى ٖٔئَٛ ٚ ى٥ٌٍَ ىٍ ٔٚوٞبر  14-1

 ٢؛ثَىاٍ ن ٤ٕٝ٘ٛ٘ٔىبٖ ٚ سبٍٔٚوٞبر  ٞب،٘ ٤ف ٞي  آُٔب٥سٛٝ 14-2

 ٢؛٥ٌَ ا٘ياُٜ ك٥َٗ ىٍ ٥٥َٞ ٌٛ٘ٝ سغ ٚ ٣٤ فَآ٤ٙي آٖ ٚاكياػَا ٤٤ف َٙا٥سٛٝ 14-3

 :ٌبُ ىٍ وب٘بَ ٢ٚ دبٍأشَٞب ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚوٞبر ٔىبٖ 14-4

 ؛٢ثَىاٍ اثٮبى وب٘بَ، سٮياى ٚ ٔلُ ه٣ٛ٦ ٚ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ 14-4-1

 ؛َٕ٭ز ٚ ىٔب ٕ٘ٛىاٍ 14-4-2

 ؛CO2 /O2ٞب٢ ٌبُ غّ٪ز ٥ٍٛثز ٚ كؼٓ 14-4-3

 ؛2-٦ٔ5بثمز ثب اِِأبر ثٙي  14-4-4

 ٥َ:٢ٌ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٍٚٗ 14-5

 ،ا٘ي إشب٘ياٍى ٙيٜٞب٣٤ وٝ  ٢َ٥ٌ غ٥َ اُ آٖ َٕ٭ز ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ ٥ٖٛجَا٥ٕوبِسَٕ٭ز  ٥َ٢ٌ ٘ياُٜا 14-5-1

 ؛ ٥َٜٚ غ د٥شٛر ٢ٞب ِِٛٝ

 ؛٢ثَىاٍ ِار ٥ٕٝ٘ٛ٘سؼٟ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ  14-5-2

 ؛اثٮبى ٘بَُ  14-5-2-1
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 غ٥َٜ ؛، ا٘ياُٜ، ػٙٔسّشَ ٥ف  14-5-2-2

 ؛ ٤ب كؼٓ ب٤ٖػَ َٕ٭ز ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ىٕشٍبٜٖٛ ٥جَا٥ٕوبِ  14-5-2-3

 ىٔب٢ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ؛  14-5-2-4

 :٤ٗسُٛ ٞب٢ ٍٚٗ    14-6

 ؛ٔبى  ٤٤َٙا       14-6-1

 .٩٢بَٞ ٞب٢ ػَْق ٥سٞل    14-6-2

 :غ آ٤ُٖٛٔ٘شب   14-7

 ؛٤٘آُٔب َٞ سٮياى   14-7-1

 :ثَا٢ َٞ آُٔب٤٘   14-7-2

 ؛ٚ ٘بْ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ آُٔب٤٘ وٙٙئُٜبٖ آُٔب٤٘  سب٤ٍن، ُٔبٖ ٚ ٔير   14-7-2-1

 ثَىا٢ٍ ٙيٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ َٕ٭ز ػ٤َبٖ؛ ؼٓ  ٕ٘ٛ٘ٝك   14-7-2-2

 َٛ ٖٙشٚٛ؛٢ٍٚ ف٥ّشَ ٚ ىٍ ٔلّ ثَػَْ غجبٍ    14-7-2-3

 سَٙا٤٤ إشب٘ياٍى ؛ ٘شب٤غ سٞل٥ق ٙيٜٚ شٚٛ  ٖ٘شب٤غ هبْ سغجبٍ ٢ٍٚ ف٥ّشَ ٚ غجبٍ ىاهُ ٔلَّٛ ٙ    14-7-2-4

 ا٤٤ هبٛ.ٌََٙٞٛ٘ٝ د٥ٚبٔي ٤ب     14-7-2-5

ٚ غ٥َٜ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، سغ٥٥َار فٚبٍ غجبٍ ىٍ ك٥ٗ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝٙبُٔ ٘بهب٣ِٞ ػَْ، سغ٥٥َار ىٔب ىٍ ك٥ٗ ٘شب٤غ هبْ 

 ثب٤ي ٙبُٔ ا٤ٗ ٌِاٍٗ ثبٙي ٚ ٤ب ػٟز ثب٣ٍُٕ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. 

 :س٥ٕ٢ٗ و٥ف٥ز   14-8

 ؛٘ٚش٣ ٘شب٤غ آُٖٔٛ    14-8-1

 ؛ٙبٞي وُ ٔمياٍ   14-8-2

 .ا٤ِٚو٥ٙش٥ه ٔٮ٥بٍٞب٦ٔ٢بثمز ثب   14-8-3

 :س٥١ٛلبر  14-9

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٕٞبٖ ٚاكي؛ ا٘ياُٜ ٞب٢ كؼٖٓ٘جز كؼٓ ٙبٞي وُ ثٝ   14-9-1
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٭يْ ل٦ٮ٥ز  ىٍثبٙي ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ ا٥لا٭بر ٔٛطَ  ٘ش٥ؼٝ ٔٛطَ ىٌٍَٞٛ٘ٝ ٤ٍٚياى هب٣ٝ وٝ ٕٔىٗ إز  14-9-2

 ٘شب٤غ؛ 

 َٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َار ىٍ ٍٚٗ ثٝ َٞى٥ُِ. 14-9-3
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 الفَست یپ

 (الساهي)

 سکَي کارالساهات هرتَط تِ 

 ٔٛاٍى ٤َُ س٥ٟٝ ٙٛى: ثبٚ ٔٛلش٣ ثب٤ي  ىائ٣ٕ ٕى٢ٛ وبٍثٝ ىلا٤ُ ا٣ٕٙ٤ 

mوٕشَ اُ ٔٮٕٛلاً وٝ وبٍ ٔٙبٕت ف٢ب٤٢ه        1 -الف
 ٘جبٙي؛ 25

 ثبٙي؛ kg400 ىاٍا٢ ٩َف٥ز سلُٕ ثبٌٌٍا٢ٍ كيالُ      2 -الف

( m 25/0سسم٤َجبًٞب٢ ٭ٕٛى٢  ٕشٖٛٚ ( m1 ٚ m5/0 سثب ثّٙي٢ سم٤َجبًٞب٢ ٔوٞٛٛ ىٕش٥ٍَٜ  َ٘ىٜ   3-الف 

ة ٞب٢ هٛىثٖشٝ ٙٛ ُ٘ؼ٥َٞب٢ َٕا٢َٕ لبثُ كَوز ىٍ ثبلا٢ دّىبٖ ٤ب ىٍ ٞب٢ ٔوٞٛٛ ىٕش٥ٍَٜ ثب٤ي ىاٍا٢ َ٘ىٜ

 ثبٙٙي.

 د٤َِٞب٢ اِىش٤َى٣ ١ي آة، ىٚٙبهٝ ٚ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا ثبٙٙي.      4 -الف

 ثَ٘بٔٝ وب٢ٍ ثب٤ي:ىٍ ثٝ ىلا٤ُ وبٍثَى٢ ٚ س٥ٕ٢ٗ و٥ف٥ز 

ا٢ لَاٍ ث٥ٍَى وٝ ٔٛا٬٘ ٭ب٢ٍ اُ ٌَٞٛ٘ٝ اٖ٘ياى ٤ب ٌَفش٣ٍ ٞب٢ ٍٚٚى٢ ثٝ ٌٕٛ٘ٝى٢ٛ وبٍ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ىٌٍبٜ -

س٥َٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ٔشؼبُٚ  ي ٚ ثَا٢ لَاٍ ىاىٖ ٤ب ثَىاٙشٗ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ا٤ؼبى ٔب٬٘ ٘ىٙيثبٙ

 ثٍِي إز . ٢ٞب وب٘بَثَا٢  m4 اُ

 ثٝ ا١بف٥َٝٛ ِِٛٝ دَٚة ثبٙي س m3 سب ث٥ٚشَ اُ m2 ثب٤ي كيالُ ٥َٛ ٚ ٭َٟ َٕإَ َٞ ىٌٍبٜ ىٕش٣َٕ  اُ -

m1.  

ثبٙي. سياٍوبر ثَا٢ و٥ّي اِىش٤َى٣ ٢ٍَٚ١ ثب٤ي فَاٞٓ ٔٞٙٛ٭٣ س٤ٟٛٝ ٚ ىاٍا٢ ٍ٘ٛدَىا٢ُ  ٢َ٥ٌ ثب٤ي ٔلُ ا٘ياُٜ

ٕٔىٗ إز ثَا٢ ثبلا ثَىٖ ٚ دب٥٤ٗ ثب٤ي سب٥ٔٗ ٙٛى. آة ٚ ٞٛا٢ ٔشَاوٓ ٚ غ٥َٜ  ،ٙيٜ ثبٙي ٚ ثٝ ٔل٠ ىٍهٛإز

 آٍٚىٖ سؼ٥ِٟار ػَطم٥ُ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي.

ا٘ؼبْ ٙٛى ثب٤ي كَإز ٔٙبٕت اُ دَُٕٙ ٚ سؼ٥ِٟار ثٝ ىٍٕش٣ وٝ ثَ٘بٔٝ ىٍ ٔٮَٟ ٞٛا  ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٝٛس٣

 ٙٛى.   ٢ِ٤ٍ ٥َف
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 پیَست ب

 )اعلاػاتي(

 پیتَت ّاي تؼییي هسیر خرياى تَسظ لَلِ

 Lًَعلَلِ پیتَت     1-ب

اُ ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٌبُ سٙ٪٥ٓ ٙٛى سدّٟٛ ثٝ دّٟٛ لَاٍ ٥ٌَى ،  15كيٚى ٍإشب٢ ُا٤ٚٝ ىٍ L ٫ٛ٘ٚلش٣ ِِٛٝ د٥شٛر 

إز، ُٔب٣٘ وٝ اهشلا  سغ٥٥َ  90. اٌَؿٝ اثشيا ػ٤َبٖ ٌبُٙٛى ٣ٔىل٥ك َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٌبُ فَاٞٓ  ٢َ٥ٌ اُٜا٘ي

٤ه ٍٚٗ ٕبىٜ ٍا أَ  ٤بثي. ا٤ٗ ثٝ ٙير وبٞ٘ ٣ٔ 1، اهشلا  فٚبٍ ث٥ٗ ىٚ كٍَٖ فٚبٍ ٚ ا٤ٍٚف٥ٔثبٙي15ٔلٍٛ 

ٚل٫ٛ ػ٤َبٖ ؿَه٣ٚ ىٍ ىاهُ وب٘بَ  وٙي ٚ ٕٔىٗ إز ثَا٢ آُٖٔٛ ثَا٢ ثَآٍٚى ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٌبُ فَاٞٓ ٣ٔ

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.

 Sلَلِ پیتَت ًَع    2-ب

اُ ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٌبُ سٙ٪٥ٓ ٙٛى سدّٟٛ ثٝ دّٟٛ لَاٍ ٥ٌَى ،  15كيٚى ٍإشب٢ ُا٤ٚٝ ىٍ Sٚلش٣ ِِٛٝ د٥شٛر ٫ٛ٘ 

ٝفلبر كٍَٖ فٚبٍ ِِٛٝ د٥شٛر  ٍُٚ٘ٝ وٝٚ ثب ا٤ٗ كبَ ُٔب٣٘ ٥ٌَى ٍا ثب ىلز ا٘ياُٜ ٣ٔ 4%َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٌبُ كيٚى 

ي سٛا٘ ٣ٔثٙبثَا٤ٗ فٚبٍ ؿَه٣ٚ  آ٤ي. ٖ٘جز ثٝ ػ٤َبٖ ىٚىو٘ ٔٛا٢ُ ٖٞشٙي ٤ه لَائز س٣ٟ سٝفَ  ثٝ ىٕز ٣ٔ

سثٝ ٥ّٕٚٝ فٚبٍ ٕٙغ ٝفَ ٙيٜ ٚ سَاُ ٙيٜ  سب ٤ه لَائز س٣ٟ ثٝ  سٮ٥٥ٗ ٙٛى Sد٥شٛر ٫ٛ٘ س٤ٕٛ ؿَه٘ ِِٛٝ 

 ٍَٖ فٚبٍ ٔٛا٢ُ هٛاٞي ثٛى. ٝفلبر كٍُٚ٘ٝ ىٕز آ٤ي. ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ثب 
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1 -Orifices 
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 ج َستیپ

 (الساهي)

 يلیٍ هستغ ايدايرُ يّا کاًالدر  يتردار ًوًَِ هَقؼیت ًقاط ي ییتؼ

 ايتا هقغغ دايرُ يّا کاًالالساهات       1-ب

 ايتا هقغغ دايرُ يّا کاًالي ترا يکل قاػذُ   1-1-ب

ثٙي٢ ٓ ٥سمٖ ٢ٛف ٖٔب٦ٚثٝ ٕثب٤ي  ثَىا٢٢ٍ ٤ب ٦ٕق ٕ٘ٛ٘ٝثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ا٢ ٝفلٝٞب٢ ثب ٔم٬٦ ىا٤َٜىٍ وب٘بَ

٥ٌَ٘ي، ٢ٍٚ ىٚ ل٦َ ىا٤َٜ ٚ ٤ب سٮياى ٞب ىٍ َٔوِ ا٤ٗ ٦ٕٛف لَاٍ ٣ٔثَىا٢ٍ، وٝ َٞ ٤ه اُ آٖٙٛى. ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٙٛى. سثٝ ٥ٌَ٘ي ٚ ٤ه ٘م٦ٝ ٥ِ٘ ىٍ َٔوِ وب٘بَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔثَىا٢ٍ  لَاٍ ٣ٔل٦َٞب٢ ث٥ٚشَ سه٣ٛ٦ ٕ٘ٛ٘ٝ

 َٔاػٮٝ و٥ٙي .1-حُ ٙى

 

 m2تیطتر از  تا اتؼاد يّا کاًالقاػذُ کلي تراي  -ايدايرُ يّا کاًالترداري در  ًوًَِ ًقاط ّاي هَقؼیت -1-جضکل 

 ّاي ّاضَرخَردُ تراتر هساحت ّستٌذ( )قسوت

 .ىاٍى ٣ثٖشٍ ا٘شوبة ٙيٜ ٢ثَىاٍ ثٝ سٮياى ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثَىاٍ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلُ

اُ ى٤ٛاٍٜ ٢iثَىاٍ َٞ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝاُ xفبّٝٝ .إز ٣وبفثَىا٢ٍ سل٦َٞب   ىٚ ه٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ا٤َٜى ٢ٞب وب٘بَ ٢ثَا

 :بٖ ٙٛى٥َ ث٤ثٝ ٍٝٛر ُ وب٘بَ ثب٤ي

dkx                                                                                                  1-حس  ii                                                                                                       

 :وٝ ىٍ آٖ
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ik ٍٛىاٍى؛٦ٔبثمز 1-حثَ كٖت ىٍٝي وٝ ثب ػيَٚ  إز، ٢فبوش 

d  َٛز.وب٘بَ إ ل٥َ٦ 

 iٚ  ل٦ََٞ  ىٍ ٢ثَىاٍ سٮياى ٘مب٣ dnٕٝ٘ٛ٘ىٞي وٝ ىٍ آٖ ٣ٍا ثَ كٖت ىٍٝي ٘ٚبٖ ikَٔ ٤ٔمبى 1-حػيَٚ 

 .إز ل٦َ أشياىىٍ  اهشٞب٣ٝ ٢ثَىاٍ ٘مب٣ ٕٕ٘ٛ٘ٝٙبٍٜ َٞ   ٙبهٜسٮياى ٔٛلٮ٥ز س

 ايدايرُ يّا کاًالقاػذُ کلي تراي  -تر حسة درصذ ikهقادير  1-ج خذٍل

 ترداري ًقغِ ًوًَِضوارُ ّر ضاخص 
ik 

i3dn 5dn 7dn 8dn 

1 3/11 9/5 0/4 0/3 

2 0/50 1/21 3/13 8/9 

3 7/88 0/50 0/26 8/17 

4  9/78 0/50 0/29 

5  1/94 0/74 0/50 

6   7/86 0/71 

7   0/96 2/82 

8    2/90 

9    0/97 

ثَىا٢ٍ افِا٤٘  ثَىا٢ٍ سل٦َٞب  ٤ب سٮياى ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ لاُْ ثبٙي سٮياى ه٣ٛ٦ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ ػب٣٤ٞب٢ ىا٤َٜىٍ وب٘بَ

 ل٦َ، ٛاٍٜ وب٘بَ ىٍ أشياى٤اُ ى ٢ثَىاٍ ٔلبٕجٝ فبّٝٝ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َاثٞب٢ ٔوبِف  ثي٥ُِ ػ٤َب٤ٖبثي سثَا٢ ٔظبَ: 

 :ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  1-حفََٔٛ و٣ّ 
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

  4-سح
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 :وٝ ىٍ آٖ

ix ٝفبّٝٝ ٘م٦i؛ٛاٍٜ وب٘ب٤َاُ ى 

d َٛز؛إ وب٘بَ ل٥َ٦ 

iٕٝ٘ٛ٘ ٝأشياى ل٦َ؛ىٍ  ٢ثَىاٍ ٙبهٜ ٘م٦ 

in؛ٙبُٔ َٔو٢ِسثَىاٍٝ ىٍ ٥َٛ َٞ ه٤ ٕ٘ٛ٘ ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سٮياى ٘مب٣ 

dnٕٝ٘ٛ٘ سل٦َٞب ثَىا٢ٍ سٮياى ه٣ٛ٦. 

 1يهواس ي قاػذُ   2-1-ب

 .ٙٛى ٣ٔٓ ٥سمٖ ٢ٖٔبٚ ٦ٕٛفثٝ  ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٝفلٝ ،ا٢ىا٤َٜ ٢ٞب وب٘بَ ٢ثَا اػَالبثُ  "٣ٕٔبٕ ٢ لب٭يٜ"ىٍ 

٢ٍٚ ىٚ ل٦َ ىا٤َٜ ٚ ٤ب سٮياى ل٦َٞب٢ ، ٥ٌَ٘يٞب ىٍ َٔوِ ا٤ٗ ٦ٕٛف لَاٍ ٣َٔ ٤ه اُ آٖثَىا٢ٍ، وٝ ٞ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 2-حٙىُ ثٝ س ىٍ َٔوِ وب٘بَ ٚػٛى ٘ياٍى ٢ثَىاٍ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ٥ٌَ٘ي.ثَىا٢ٍ  لَاٍ ٣ٔث٥ٚشَ سه٣ٛ٦ ٕ٘ٛ٘ٝ

 . ٙٛىَٔاػٮٝ 

أب ٖٔشمُ اُ  ،ىاٍىثَىا٢ٍ ٢ٍٚ َٞ ل٦َ  ٛ٘ٝثٝ سٮياى ٘مب٣ ٕ٘ ٣ثٖشٍ ل٦ََٞ  ٢ٍٚ ٢ثَىاٍ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛلٮ٥ز

 .إز ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ل٦َٞب٢سٮياى 
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1-Tangential rule 
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 m 2 ازتا اتؼاد تیص  يّا کاًالقاػذُ هواسي تراي  -ايدايرُ يّا کاًالترداري در  ًقاط ًوًَِ هَقؼیت 2-ضکل ج

 ّاضَر زدُ هساٍي سغح است.( ّاي تخص)

ثٝ سٮياى ٘مب٣  ٢ثَىاٍ إز، فبّٝٝ َٞ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣وبف ٢ثَىاٍ ٕٛ٘ٝ٘  ل٦َسوٝ ىٚ ه٤  ا٢ىا٤َٜ ٢ٞب وب٘بَ ٢ثَا

 :بٖ ٙٛى٥َ ث٤ٍٝٛر ُ ثٝ ٍاكش٣، ثٝ ٛاٍٜ وب٘بَ ٕٔىٗ إز٤اُ ى ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

  5-حس

 

 .ٕزا 2-ح ثب ػيَٚ ٚ ٦ٔبثك ٙٛى ٣ٔبٖ ٥إز وٝ ثٝ ٍٝٛر ىٍٝي ث ٢فبوشiKٍٛوٝ ىٍ آٖ

iٔمياٍ 2-ح ػيَٚ 
k

َٞ ه٤ ىٍ  ٢ثَىاٍ سٮياى ٘مب٣ dnٕٝ٘ٛ٘ىٞي وٝ ىٍ آٖ ٣ٍا ثَ كٖت ىٍٝي ٘ٚبٖ ٔ 

 .ثبٙٙي٣ٔ ل٦َىٍ ٥َٛ  اهشٞب٣ٝ ٢ثَىاٍ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٙبهٜس ٔٛلٮ٥ز٭يى  iٚسل٦َ  ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 خذٍل ايدايرُ يّا کاًالقاػذُ هواسي تراي  -تر حسة درصذ iKهقادير 2-جخذٍل 

 ترداري ضاخص ًقغِ ًوًَِ
iK 

i 2dn 4dn 6dn 8dn 

1 6/14 7/6 4/4 3/3 

2 4/85 0/25 6/14 5/10 

3  0/75 6/29 8/17 

4  3/93 4/70 3/32 

5   4/85 7/67 

6   6/95 6/80 

7   0/96 2/82 

8    5/89 

9    7/96 

ثَىا٢ٍ ىاٙشٝ  ثَىا٢ٍ سل٦َٞب  ٤ب سٮياى ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٥٘بُ ثٝ افِا٤٘ سٮياى ه٣ٛ٦ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ىا٤َٜىٍ وب٘بَ  

 :ٌَىىإشفبىٜ ٣َٔ ٤ثٝ ٍٝٛر ُ ل٦َٛاٍٜ وب٘بَ ىٍ ٥َٛ ٤ٝ اُ ىٔلبٕجٝ فبّٝ ٢ثَا 5-ح٣فََٔٛ ٕٔبٕثبٙٙي، 
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

 .ٍا ىاٍ٘ي 4-ثٝ ح 2-حٔٮبىِٝ  ٣وٝ ىٍ آٖ ٕ٘بىٞب ٕٞبٖ ٔٮب٘

 .يٖ ثٝ َٔوِ وب٘بَ ىٙٛاٍ إز، وبٍثَى ىاٍى٥ثٍِي وٝ ٍٕ ٢ٞب وب٘بَ ٢ٗ ٍٚٗ ثٝ هٞٛٛ ثَا٤ا
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 ي(ٍ هرتؼي)لیهستغ يّا کاًالالساهات      2-ب

ثٝ  ثب ا١لا٫ ٬٦ٕ ٔم٬٦ ىٚىو٘ ٢ّٝ ه٣ٛ٦ ٔٛا٥ُي ثٝ ٤ٕٚثب ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٝفلٝثَا٢ ٔمب٬٥ ٖٔش٣ّ٥٦ 

. ثٝ َى٥ىٍ َٔوِ َٞ ثو٘ لَاٍ ٌ ٢ثَىاٍ ٘ٝٓ ٙٛى ٚ ٤ه ٘م٦ٝ ٥ٕٛ٘سمٖ ٢ ٤ب لٖٕز ٞب٢ ٖٔب٢ٖٚٔبٚ ٢ٞب ٖٔبكز

 َٔاػٮٝ و٥ٙي.3-حٙىُ 

ٔٚبثٝ ٙىُ وب٘بَ ثٝ ٣ ٦ٕٛكوٝ  ٙٛ٘ي ٣ٓ ٥ٔسمٖ ٢ٞب٤ٕٖبٚ ثٝ ثو٘ ٥ّ٣ىب٘بَ ٖٔش٤٦٭ٕٛى ٬ّ١ىٚ  ٥ٍٛو٣ّ ثٝ

َٞ  ٢ٞب ٢ثٙيٓ ٥وٝ ثٝ سٮياى سمٖ ،َٜ هٛاٞي ثٛى٥ٚغ 3ٚ 1ٚ2ؿٟبٌٍٛٗ  ٕٙبٍٜ ا٤ٗ ٦ٕٛف ٕبٖ ثي٤ٗ .آٍٚ٘ي ٣ٚػٛى ٔ

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي1-3-حٙىُ ٝ ث .ىاٍى ٣ثٖشٍ ١٬ّ

2ٖ٘جز،  ثبٙي وٝ ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ 1l ٚ2lثَىا٢ٍ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝا١لا٫ اٌَ ٥َٛ 
2

1 
l

l
  سٮياى سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٬ّ١ثبٙي  

1l 2 ٬ّ١ ٚشَا٥ُث ي٤ثبl .وٝ ٥َٛ ٬ّ١  وٙٙي ٍا ٍ٭ب٤ز ٣ٔلبٖ٘ٛ سَ ا٤ٗ  ثٙبثَا٤ٗ َٞ ٤ه اُ ٦ٕٛف وٛؿه ثبٙي

 .َٔاػٮٝ و٥ٙي1-3-ةٙىُ ثٝ سَ، ثبٙي.  وٛسبٜ ٥َٛ ٬ّ١ثّٙيسَ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ىٚ ثَاثَ 

سٮياى سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي، 1nٚ2n ٞب٢و٘ ثسٮياى ثٝ سَس٥ت ثٝ  1lٚ2lثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٞب٢ ٝفلٝ اٌَ ٥َٛ وٙبٍٜ

1n ٖٔب٢ٚ ثب ثَىا٢ٍ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٚ2n فبّٝٝ اُ ى٤ٛاٍٜ وب٘بَ  وٕش٤َٗٚ  ٙيهٛاٞي

1n
l

2
1

 

 ٚ
2

2

2n

l
 هٛاٞي ثٛى. 

 

             

2  -الف
2

1 
l

l

                                                                     

2   -ب
2

1

l
l

 

 هستغیلي ٍ هرتؼي يّا کاًالترداري در  ّاي ًقغِ ًوًَِ تصَير هَقؼیت -3-جضکل  
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 پیَست ت

 )اعلاػاتي(

 ترداري ًوًَِراي تدْیسات دسترسي هٌاسة ت ّاي دريچِايي از ّ هثال

 .ٔشَ إزاثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 

 ًواي خلَي -الف

 
 ًواي کٌاري -ب

 دسترسي هستغیلي ّاي دريچِّايي از هثال 1-ضکل ت
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 ٔشَ إز.اثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 

 

 ًواي خلَيي -الف

 

 
 ًواي کٌاري -ب

 اي دسترسي دايرُ ّاي دريچِ 2-ضکل ت

 راٌّوا:

 د٥ؾ ىٍدٛٗ 1

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

50

 

 پیَست ث

 )اعلاػاتي(

 ّاي آزهايص ضذُ ًازل ٍرٍدي  عراحي

 ىٞٙي وٝ ىٍ آٖ:٘ٚبٖ ٣ٔ ٢٘بَُ ٍٚٚىٕٝ ٥َاك٣ ٍا ثَا٢   3-صسب 1-ص ٢ٞب ٙىُ

   ٙٛى َٔاػٮٝا -ٍٔٛى اَٚ سثٝ ٙىُ ص  ا -ث

12ثَا٢ 
ide

 
mm.eٕٔىٗ إز  ثٝ ىلا٤ُ ٔىب٥٘ى٣ 08 ٍٔٛى لجَٛ ثبٙي . 

mm102l 

mm2.01l 

12lidDل٦َ ٔٛطَ ثَاثَ إز ثب  eff 

 وٝ ىٍ آٖ:

e ؛ ٢ٍٚٚى ٘بَُ ٢وٙبٍ ١وبٔز 

id َ؛ ٢ٍٚٚى ٘بَُ ٣ىاهّ ل٦ 

1l َٛت؛٤اٍ ٦ٕق ٥ 

2l

 

 .إز ٣ىاهّ ل٦َ ثزطب ٥َٛ
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 إز. ٔشَ اثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 

 فیلتر هحفظِ  دارًذُ ًگًِازل تا ٍرٍدي -1-ث ضکل

mm20.eثَا٢ ا٤ٙىٝ  ٙٛىَٔاػٮٝ  3-ٚ ص 2-ٞب٢ ص ٍٔٛى ىْٚ ٚ ْٕٛ سثٝ ٙىُ 2 -ص
 

ثَاثَ إز  ل٦َ ٔٛطَ

eidDثب  eff
 

 وٝ ىٍ آٖ:

e ؛ ٢ٍٚٚى ٘بَُ ٢وٙبٍ ١وبٔز 

id َ؛ ٢ٍٚٚى ٘بَُ ٣ىاهّ ل٦ 

1l َٛت؛٤اٍ ٦ٕق ٥ 

2l

 

 .إز ٣ىاهّ ل٦َ طبثز ٥َٛ
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 إز. ٔشَ اثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 
 1اي ک زاٍيِتًازل ٍرٍدي -2-ث ضکل

 

 إز. ٔشَ اثٮبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 
 2اي زاٍيِ دًٍازل ٍرٍدي -3-ث ضکل


1- Single-angle 

2-Double-angle 
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 ج َستیپ

 (الساهي)

 خلاصِ الساهات تدْیسات 1-خذٍل ج

 زيرتٌذهقذارآٍري غثار الساهات خوغ

 mm66-2-3ث٥ٚشَ اُل٦َ ىاه٣ّ ٘بَُ

 ٦ٕ%10±6-2-3ق ٘بَُ ٍٚٚى٢ ٘بَُ: ٭يْ ل٦ٮ٥ز

 mm 116-2-3ث٥ٚشَ اُ٘بَُ:٣ِٛ٥ ثب ل٦َ ىاه٣ّ طبثز 

 306-2-3وٕشَ اُ ار ىٍ ل٦َ ُا٤ٚٝ٘بَُ: سغ٥٥َ

 6-2-3فبّٝٝ اُ ل٦َ ىاه٣ّ 5/1ث٥ٚشَ اُ : ٙٮب٫ ا٘لٙب٢ ِِٛٝ ُا٣٤ٛ٘٘بَُ

 mm306-2-3ث٥ٚشَ اُ ٥َٛ لٖٕز ٖٔشم٥ٓ ٘بَُ لجُ اُ ُا٣٤ٛ٘ اَٚ

 mm 506-2-3ث٥ٚشَ اُفبّٝٝ اُ ٔٛا٬٘ ٔلف٪ٝ ف٥ّشَ

 ف٥ّشَ:

mµ3/0 آئَُٕٚوبٍا٣٤ ف٥ّشَ ىٍ آُٖٔٛ 

 mµ6/0آئَُٕٚ ٍا٣٤ ف٥ّشَ ىٍ آُٖٔٛ وب

 

5/95ث٥ٚشَ اُ %

 5/95ث٥ٚشَ اُ %

  

6-2-3 

6-2-3 

 6-2-3ٚاوٙ٘ ٘بد٤ٌَ ٚ غ٥َ لبثُ ػٌة ثب سَو٥جبر ػٙٔ ف٥ّشَ 

g/mوٕشَ اُ وٗ: ثبل٥ٕب٘يٜ ٥ٍٛثز ٌبُ سغ٨٥ّ وٙٙيٜ، ثَع هٚه
310 

 ٌبُٕٙغ:

٭يْ ل٦ٮ٥ز كؼٓ ٌبُ ٕٙغ

٭يْ ل٦ٮ٥ز فٚبٍ ٦ّٔك

 ٥ز ىٔب٢ ٦ّٔك٭يْ ل٦ٮ

 

%2±

%1 ±

%1± 

 

 6-2-7 

6-2-7 

6-2-7 

 %10±8-4ُا٤ٚٝ سٙ٪٥ٓ ٘بَُ

 8-4َٔث٣ٛ ثٝ َٕ٭ز ٌبُ ±115%سب %95± كٖبث٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗ ثيٖٚ س ا٤ِٚو٥ٙش٥هٔٮ٥بٍٞب٢ 

 211-2%وٕشَ اُ آُٖٔٛ ٘ٚش٣

mg1/06-4سب  mg) mg01/0ىلز سَاُٚ س
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خلاصِ الساهات تدْیساتاداهِ  1-خذٍل ج

 زير تٌذهقذارآٍري غثار ساهات خوغال

LV اُ 5وٕشَ اُ %ٞب٢ س٤ُٛٗ ٭يْ ل٦ٮ٥ز
a 

11-6 

 8-2ٕب٭ز 12ٕب٭ز سب  4سياْٚ دب٤يا٢ٍ ىٔب٣٤ سثوٟٚب٢ ٌَْ ٙيٜ 

10LV%وٕشَ اُ ٔمياٍ ٙبٞي وُ
a  11-6 

 ثَىا٢ٍ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 15وٕشَ اُ ػ٤َبٖ ٌبُ وب٘بَ

 5-2ى٘ياٍػ٤َبٖ ٌبُ وب٘بَ: ػ٤َبٖ ٔٙف٣

pa5 5-2وٕشَ اُ اهشلا  فٚبٍ ىٍ ِِٛٝ د٥شٛروب٘بَ: ػ٤َبٖ ٌبُ 

2-5 1ثٝ  3 وٕشَ اُ ٖ٘جز كياوظَ َٕ٭ز ٌبُ ثٝ كيالُ َٕ٭ز ٌبُ ػ٤َبٖ ٌبُ وب٘بَ:

 5-2ٙٛى  ثَاثَ ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ سس٥ٝٛٝ ٣ٔ 5ثَىا٢ٍ ٥َٛ لٖٕز ٖٔشم٥ٓ لجُ اُ ٝفلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 5-2ٙٛى  ثَاثَ ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ سس٥ٝٛٝ ٣ٔ 2ثَىا٢ٍ ٥َٕٝ٘ٛٛ لٖٕز ٖٔشم٥ٓ ثٮي اُ ٝفلٝ ٘

 5-2ٙٛى  ثَاثَ ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ سس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٥5َٛ لٖٕز ٖٔشم٥ٓ لجُ اُ ٘م٦ٝ َ٘ٚ

 5-2ٙٛىَٔاػٮٝ  3-5ثٝ ثٙي ثَىا٢ٍ سٮياى ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ّاي گاز دٍدکص ٍيژگي :دستگاُ

 kg/mؿٍب٣ِ ٌبُ ىٚىو٘: ٭يْ ل٦ٮ٥ز
35±  

LV
: سٔؼبُ كي .LV   ٝثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وبٍثَى ىاٍى٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝوm

3/mg20ٜ٘شب٤غ  ٚ ٔب٘ٙي ُٔبٖ آُٖٔٛ ،٤ب وٕشَ إز. ٭٥ّٕبر فَا٤ٙي س٥ٝٛٝ ٙي

 ٞب٢ آُٖٔٛ إشب٘ياٍى ٕٔىٗ إز وبٍثَى٢ ثبٙي ٞب٢ ثبلاسَ ٕب٤َ ٍٚٗ هٛاٞي ٙي. ىٍ كؼٓ ٢َ٥ٌ ىٍ ٔليٚىٜ ٔمياٍ  ا٘ياُٜ
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 ذپیَست 

 )اعلاػاتي(

 ترداري ًوًَِحدن، سرػت خرياى ٍ هذت 

 کلیات     1-ذ 

كي ٞب٢ غجبٍ ُٖٚ ٙيٜ ٚ غّ٪ز غجبٍَٔػ٬ إز س ٭يْ ل٦ٮ٥زٔٚشك كيالُ كؼٓ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٙيٜ ٘ب٣ٙ اُ 

  .LV ٔؼبُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ فَآ٤ٙي

 ّاي تَزيي ػذم قغؼیت      2-ذ

   6-8ثٙي سٙٛى. ٦ٔبثك  َٔث٣ٛ ٣ٔ س٤ُٛٗ ٞب فم٤ َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى سَاُٚ ٥ٖ٘ز، ثّىٝ ثٝ وُ ٍٚٗ ٮ٥زا٤ٗ ٭يْ ل٦

 ٙٛ٘ي. ٞب ثب سىَاٍ ُٖٚ ف٥ّشَٞب ٚ ُٖٚ ٩َٚ  سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٭يْ ل٦ٮ٥ز

 ٞب٢ س٤ُٛٗ إز. ثَاثَ ٭يْ ل٦ٮ٥ز Δm  ،20س ػ٬ٕ ٙيٜ ػَْ غجبٍ ا٘ؼبْ ٙٛى،LVثَىا٢ٍ ىٍ غّ٪ز  ٚلش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ترداري حدن ًوًَِ    3-ذ

 اُ ٔٮبىِٝ ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى: minVثَىا٢ٍ  كيالُ كؼٓ ٢ٍَٚ١ ٕ٘ٛ٘ٝ

LV                                                                                                       (1-)ذ
ΔmV min 

 

 ترداري سرػت خرياى ٍ هذت ًوًَِ      4-ذ

 ثَاثَ إز ثب: minqثَىا٢ٍ ىل٥مٝ ، كيالُ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 30سٔظلاً stثَىا٢ٍ  ٔير ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ كيالُ

st                                                                                                      (2-)ذ
minV

min q 

 

ثَىا٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ  سٛا٘ي اُ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝثب َٕ٭ز ػ٤َبٖ ًٍاس٣ وٝ minq٣ٔٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ،وٝ ىٍ آٖ

 ٞب٢ دٕخ ٚ غ٥َٜ . ثيٕز آ٤ي، ٕٙؼ٥يٜ ٙٛى سٔب٘ٙي افز فٚبٍ ف٥ّشَ، ٣ٌْ٤ٚ
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 حپیَست 

 (تياعلاػا)

 1ّايي از خغاّاي تَزيي هثال

 کلیات     1-ح

ىٍ ٔظبَ ٤َُ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝس٤ُٛٗ  اُ ثٮيٚ  لجُ ٚ سغ٥٥َار آة ٚ ٞٛا٣٤  ٘بوبف٣ه٦بٞب٢ س٤ُٛٗ َٔث٣ٛ ثٝ سٮبىَ ىٔب٢ 

 ا٘ي:  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ

ىاىٜ  لَاٍ ml40ٚ كؼٓ ٞٛا٢ ى٣ٍ٘ٚ  g25ثٝ ػَْ ىٍثٖشٝ  ا٥ٙ٢ٚٝ ش٢َ ى٤٘دىاهُ ٤ه ٞب ف٥ّشَ ىٍ  ٔظبَىٍ ا٤ٗ

ػَْ كؼ٣ٕ  ٙٛى. وب٥ِجَٜ ٣ٔ  g/ml 8سػَْ كؼ٣ٕ  ٣ٌَٔ إشب٘ياٍى 25سَاُٚ ىٍ ثَاثَ ٤ه ػَْ  .ٙٛى ٣ٔ

2دش٢َ
g/ml2ٚ ػَْ كؼ٣ٕ ٞٛاmg/ml2/1  . 

 ًاکافيتأثیر تؼادل دهايي       2-ح

ثبلاسَ اُ اسبق  K2 ٥ّزدوٝ ىٔب٢ ٞٛا٢ ىاهُ  ٙٛى ٣ٔفَٟ  ،اُ هٚه وَىٖ ثٮيثٝ ى٥ُِ ُٔبٖ ٘بوبف٣ سٮبىَ ىٔب٣٤ 

ٞٛا ا٤ٗ اهشلا  ىٔب٢ ٞٛا ثب٭ض سغ٥٥َ ٩ب٢َٞ ػَْ  3ٙٙب٢ٍٚ هب٥ٝز. ثٝ ٭ّز سغ٥٥َ ىٍ إز  K300س س٤ُٛٗ

 هٛاٞي ٙي:

0.3mg                                                                            1-فس
300k

2k
1.2mg/l40ml                                                                           

 تأثیر تغییرات دهايي     3-ج

ثَىا٢ٍ  اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٮيثٝ ٍٞٙبْ س٤ُٛٗ  C 25ثَىا٢ٍ ٚ  ىٍ ُٔبٖ س٤ُٛٗ لجُ اُ ٥ٔC 15ِٕٝ٘ٛ٘اٖ ثٝ  س٤ُٛٗىٔب٢ اسبق 

 .ٙٛى ٣ٔسٮ٥٥ٗ 

 كؼٌَْٓ ٚ  25 ػَْثب س دش٢َ ى٤٘ ثب  ml1/3  ٚ كؼٌَْٓ 25ػَْ  ثبساهشلا  ث٥ٗ كؼٓ ٞٛا٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ 

ml 5/12  َٔٮبىml4/9 .إز 

 :ٙٛى ٣ٔ  ا٤ٗ كؼٓ ىٔب ثب٭ض سغ٥٥َ ػَْ ٩ب٢َٞ ٤َُ K10ثٝ ى٥ُِ سغ٥٥َ ىٔب٣٤ س

mg4.0
k300

k2mg/l2.1ml4.9  


1-Weighing bias 

2-Petri 

3-Buoyancy 
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 تأثیر تغییرات فطار تارٍهتري     4-ح

 :ٙٛى ٣ٔفٚبٍ ثبٍٚٔش٢َ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سٮ٥٥ٗ 

mmHg740 س ٢kpa5/98 ٍثَىا ٍٞٙبْ س٤ُٛٗ لجُ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

٢kpa 104(mmHg780 ثَىاٍ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٮيٍٞٙبْ س٤ُٛٗ 

 ٚػٛى ىاٍى. 5/5ثٙبثَا٤ٗ ٤ه سغ٥٥َ ٖ٘ج٣ %

:اُ كؼٓ ٞٛا ثب٭ض سغ٥٥َ ػَْ ٩ب٢َٞ ٤َُ هٛاٞي ٙي ml4/9 ثٝ ى٥ُِ ا٤ٗ سغ٥٥َ ٖ٘ج٣

mg6.0055.02.14.9   

 ّا گیري ًتیدِ      5-ح

سأُٔ ثَا٢ ٔشٮبىَ ٙيٖ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٚ ىٔب٢ ىاه٣ّ لجُ اُ  ،كؼٓ ىاه٣ّ ثبلا ٍا٢ىا اػِا٢ٍٞٙبْ س٤ُٛٗ  1-5-ح

 إز. اػجب٢ٍس٤ُٛٗ 

. أب ىٍ ٘٪َ ىاٙشٗ ٥ٖزسٞل٥ق سأط٥َار ىٔب٣٤ ٘ ث٥٘ٝب٢ُ  ،اُ ٘٪َ ىٔب٣٤ وٙشََ ٙيٜ ثبٙياٌَ اسبق س٤ُٛٗ   1-5-ح

إشب٘ياٍى  ٞب٢ ػَْث٥ٖبٍ ٔشفبٚر اُ  س٤ُٛٗ ٙيٜ ٞب٢ ثو٘ػَْ كؼ٣ٕ  اٌَ ٤ْٜٚسأط٥َ سغ٥٥َ فٚبٍ ثبٍٚٔش٢َ ثٝ 

 "وٙشََ ٞب٢ ثو٘"ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ثبٙي، ٢ٍَٚ١ إز. سٞل٥ق ٍٔٛى ٥٘بُ ٕٔىٗ إز ثب س٤ُٛٗ 

 ٍٝٛر ٥ٌَى. 2-8ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ثو٘ 
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 پیَست خ

 )اعلاػاتي(

 ّادقت دادُ

CEN يخوؼ هغالؼات از آهذُ دست تِ ياّ دادُ      1-خ
1



 يطيآزها ياّ دادُ  1-1-خ

 ٞب٢ ا٭شجبٍ ٕٙؼ٣ ىٍ ىٕشٍبٜ ُثبِٝ ُٕٛ دٖٕب٘ي ٢َٟٙ ثب ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٭٥ّٕبر ٌب٢ُ ا٘ؼبْ ٙي: آُٖٔٛ

؛C 140وبٌٍبٜ اَٚ: فَا٤ٙي ٥ٕ٘ٝ هٚه ثب ٤ه ف٥ّشَ اُٝ، ىٔب٢ ٌبُ ىٚىو٘  -

، C60ٚىو٘ ثب ٤ه ىٕشٍبٜ سٞف٥ٝ ٌبُ وٍٜٛ ثّٙي، ىٔب٢ ٌبُ ى اِىشَٚإشبس٥هسٝ ٥ٚ٘ٗ وٙٙيٜ وبٌٍبٜ ىْٚ:  -

.ٌبُ ٥َٔٛة

 ىل٥مٝ ثٛى. 30ٔير ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ كيٚى 

 .آٍٚىٜ ٙيٜ إز 1-٘شب٤غ ىٍ ػيَٚ م

 ترداري دقیقِ ًوًَِ 30ًتايح آزهَى اػتثار سٌدي در هذت  1-خذٍل خ

 وبٌٍبٜ ىْٚ وبٌٍبٜ اَٚ 

 3 4 ٞب٢ ٔٛا٢ُ ٌَٜٚ

 0/3 3/1 سؼ٥ِٟار هبٍع ٚ ىاهُ ىٚىو٣ٚ

 16 32 ٞب٢ ٔشٛا٣ِ سٮياى آُٖٔٛ

 وُ غجبٍ غجبٍ ف٥ّشَ ٚ ٖٙشٚٛ وُ فم٤ غجبٍ ٢ٍٚ ف٥ّشَ 

٥ٔ3ب٥ٍ٘ٗ غّ٪ز، 
 mg/m 7/4 4/6 8/6سب  3/0س 5/2  18سب  2س  

سىَاٍد٢َ٤ٌ س٤ه ٌَٜٚ ثب إشفبىٜ اُ ىٚ ٢َٕ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ 

 8/6سب  3/0 19سب  3 17سب  2

 8/1 0/4 4/2 ٭يْ ل٦ٮ٥ز ٢ٍٛٝ

 6/2 7/5 4/3 سىظ٥َد٢َ٤ٌ سىٚ ٌَٜٚ 

 ثٝ َٙف ٤َُ ا٤ٍُبث٣ ٙي:س٥ٓ ٤ه  ٙىبٍٕب٢ُ اُ ٘شب٤غ آكي 

3ثَا٢ ٌبُٞب٢ هٚه: سم٤َجبً  -
mg/m 3/0  َ؛سفم٤ غجبٍ ٢ٍٚ ف٥ّش


1
-European Committee for Standardization 
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3ثَا٢ ٌبُٞب٢ ٥َٔٛة: سم٤َجبً  -
 mg/m2  ُسغجبٍ و.

 ّاي آزهايطيدرتارُ دادُ  CENتَضیحات   2-1-خ

3ي وُ سٞب٢ ٙبٞ كؼٓثبلا٢  ٔمبى٤َ ثَه٣ ٞب٢ ثبلا ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ
 mg/m1َٞب٢ ثٝ  ٘ب٣ٙ اُ ٭يْ ل٦ٮ٥ز  + ٤ب ثبلاس

 ىٕز آٔيٜ اُ ٖٙشٚٛٞب، إشفبىٜ اُ ٔوبُٖ ٔٛاى ٔٮ٥ٛة ٚ غ٥َٜ، ٌِاٍٗ ٙيٜ ثٛى.

3سٛا٘ي سب وٕشَ اُ ٞب ٣ٔ دْٚٞ٘ ثٮي٢ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٭يْ ل٦ٮ٥ز
 mg/m5/0  ٚ وبٞ٘ ٤بثي ٚ ثب سىَاٍد٢َ٤ٌ

 سىظ٥َد٢َ٤ٌ ثٟجٛى ىاىٜ ٙٛى.

 قت رٍش حدن تالاد    2-خ

ا٤ٗ ٔمياٍ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٛى.  8  كيٚى ٤َ١ASTM D-4536-91%ت سغ٥٥َار ٤ه ٍٚٗ آُٖٔٛ ثب كؼٓ ثبلا س٦ٔبثك

ٞب اُ  ا٘شوبث٣ آٖىٚىو٘  ٕ٘ٛ٘ٝ ٌَفشٝ ٙيٜ اُ وٝ َٞسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثٛى،  آُٔب٤ٍٚبٜ ٤5ه آُٖٔٛ ٔٚشَن ىٍ  ٤َ٥كاُ 

َٞ آُٔب٤ٍٚبٜ  .ٞب إشفبىٜ ٙيٜ ثٛى ه٣ّ٥ ِ٘ى٤ه ثٝ ٕب٤َ ىٚىو٘ ٞب٢ ا٘شوبث٣٘بَُ٘بَُ ثَىا٢ٍ ثب  ىٚ ٢َٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ َٞ آُٔب٤ٍٚبٜ 16سب  12 ثَا٢ ٔؼٕٛ٭بً، ٍا ٞب ٞب٢ ىٚىو٘ ٢َٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ػفزاُ ٢َٕ  8سب  6ا٢ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ

3ٞب٢ غجبٍ ىٚىو٘  . غّ٪زوَىآ٢ٍٚ ػ٬ٕ
 mg/m6/5 ٞب ثٛى. ىٍ ا٤ٗ ا٤ٍُبث٣ 
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