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  خدا بٍ وام 

 سازمان ملي استاودارد ايران با آضىايي

ٍ  اؾتبًساضز هؤؾؿٔ هقطضات ٍ قَاً٘ي انلاح قبًَى 3هبزٓ ٗک ثٌس ختهَ ثِ اٗطاى نٌقتٖ تحق٘قبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

اؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي، ٍؽ٘فِ کِ اؾت کكَض ضؾوٖ هطخـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌقتٖ تحق٘قبت

  . زاضز فْسُ ثِ ضا هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى

ثِ  29/6/90زٍه٘ي خلؿِ قَضإ فبلٖ ازاضٕ هَضخ  ٍ س ٍ پٌدبُهَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحق٘قبت نٌقتٖ اٗطاى ثِ هَخت ٗکه ًبم

   . خْت  اخطا اثلاك قسُ اؾت 24/7/90هَضخ  35838/206ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ قوبضُ 

ؾؿبت هؤ ٍ هطاکع ًؾطاى نبحت ؾبظهبى،کبضقٌبؾبى  اظ هطکت فٌٖ ّبٕ کو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،  ثِ قطاٗظ تَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍکَقكٖ قَز هٖ اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ اقتهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، فلوٖ،

کٌٌسگبى، ههطف تَل٘سکٌٌسگبى، قبهل ًفـ، ٍ حق نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضکت اظ کِ اؾت تدبضٕ ٍ فٌبٍضٕ

ًَٗؽ  پ٘ف . قَز هٖ حبنل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب، ترههٖ، ٍ فلوٖ هطاکع کٌٌسگبى، ٍاضز ٍ نبزضکٌٌسگبى

اظ  پؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ کو٘ؿَ٘ى افضبٕ ٍ ًفـ شٕ هطاخـ ثِ ًؾطذَاّٖ ثطإ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

اٗطاى  ضؾوٖ() هلٖ ؾتبًساضزا فٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ کو٘تٔ زض پ٘كٌْبزّب ٍ ًؾطّب زضٗبفت

 . قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح

کٌٌس  هٖ تِْ٘ قسُ تق٘٘ي ضَاثظ ضفبٗت ثب ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس فلاقِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت کِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

 ثسٗي تطت٘ت، . قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز فٌَاى ثِ تهَٗت، زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضکو٘تٔ

هلٖ  کو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط کِ سًقَ هٖ تلقٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 . ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ تكک٘لؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى  کِ هطثَط اؾتبًساضز

(ISO)اضز اؾتبًس الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ افضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز
الوللٖ الکتطٍتکٌ٘ک  ث٘ي کو٘ؿَ٘ى، 1

2
(IEC) ٍ 3 قبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى

(OIML) 4ضاثظ تٌْب ثِ فٌَاى ٍ اؾت
 کسکؽ غصاٖٗ  کو٘ؿَ٘ى 

5
(CAC)ذبل ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ کلٖ قطاٗظ ثِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض . کٌس هٖ فقبل٘ت کكَض زض 

  . قَزهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌقتٖ ٍ فٌٖ فلوٖ، ّبٕ پ٘كطفت طٗيکكَض،اظآذ

 کٌٌسگبى، حفؼ ههطف اظ حوبٗت ثطإ قبًَى، زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضفبٗت ثب تَاًس هٖاٗطاى  ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

 اظ اخطإ ثقضٖ اقتهبزٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿت بتهلاحؾ ٍ هحهَلات ک٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل فوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ ؾلاهت

 اؾتبًساضز، اخجبضٕ فبلٖ قَضإ تهَٗت بث ٍاضزاتٖ، اقلام ٗب /ٍ کكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

ٍ  زضاتٖنب کبلاّبٕ اؾتبًساضز اخطإ کكَض، هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفؼ هٌؾَض ثِ تَاًس هٖ ؾبظهبى . ًوبٗس

 فقبل هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى ذسهبت اظ کٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي  . ًوبٗس اخجبضٕ ضا آى ثٌسٕزضخِ

 آظهبٗكگبُ هح٘غٖ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ ک٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾ٘ؿتن گَاّٖ نسٍض ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ، آهَظـ، هكبٍضُ، زض ظهٌ٘ٔ

 اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ؾٌدف، ٍؾبٗل کبل٘جطاؾَ٘ى )ٍاؾٌدٖ( ٍ هطاکع ّب

 ثط ٍ افغب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ کٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س نلاح٘ت ًؾبم ضَاثظ

 فلعات ف٘بض تق٘٘ي ؾٌدف، ٍؾبٗل(ٍاؾٌدٖ) جطاؾَ٘ىکبل٘ ٗکبّب، الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح . کٌس ًؾبضت هٖ ّب آى فولکطز

  . اؾت ؾبظهبى اٗي ٍؽبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾغح اضتقبٕ ثطإ تحق٘قبت کبضثطزٕ اًدبم ٍ گطاًجْب
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 گفتاریصپ

ًَٗؽ آى کِ پ٘ف «ضٍـ آظهَى ضٗعهَجذبًِ ٍؾ٘لِ گطمِ ذب  ث اًساظُ گ٘طٕ هقساض آة )ضعَثت(»اؾتبًساضز 

اخلاؼ  پٌدبّو٘يتِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت ٍ زضؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى  ّبٕ هطثَط تَؾظکو٘ؿَ٘ىزض

هَضز تهَٗت قطاض گطفتِ اؾت، اٌٗک ثِ اؾتٌبز ثٌس 29/11/1393 هَضخهح٘ظ ظٗؿت هلٖ اؾتبًساضز  کو٘تِ

ههَة ثْوي هبُ   انلاح قَاً٘ي ٍ هقطضات هَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحق٘قبت نٌقتٖ اٗطاى،قبًَى  3ٗک هبزُ 

  . ، ثِ فٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ قَز1371

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ نٌبٗـ، فلَم ٍ ذسهبت، ثطإ حفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘كطفت

دسٗس ًؾط ذَاّس قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ کِ ثطإ انلاح ٍ تکو٘ل اٗي اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض هَاقـ لعٍم ت

 ثٌبثطاٗي، . اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗس ًؾط زض کو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط هَضز تَخِ قطاض ذَاّس گطفت

  . ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗس ًؾط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اؾتفبزُ کطز

 

 فبزُ قطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط اؾت :اضز هَضز اؾتهٌجـ ٍ هبذصٕ کِ ثطإ تِْ٘ اٗي اؾتبًس

 
ASTM  D4643-2008 , Standard Test Method for Determination of  Water (Moisture) Content 

of Soil by Microwave Oven Heating 
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 مقدمٍ

زض  ّنٍ  ُهبٗكگبزض آظ ّن تَاًسهٖ ضاُ ؾبظٕ ٍ 1ذب  زض فول٘بت هٌْسؾٖ غئَتکٌ٘کتق٘٘ي هقساض آة 

تق٘٘ي  ثطإ 7883کبضثطز اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ . گ٘طزثهَضز اؾتفبزُ قطاض  )کبضگبُ( ه٘ساًٖ ثطضؾٖ ّبٕ

زؾتطؾٖ ثِ ًتبٗح  تطٕ خْتثبقس ٍ اگط ثِ ضٍـ ؾطٗـثط تَاًس ضٍقٖ ظهبى)زضنس ضعَثت( ذب  هٖهقساض آة

اؾتفبزُ اظ . کطز ّبٕ هٌبؾت زٗگطٕ ً٘ع اؾتفبزُتَاى اظ ضٍـظ هٖآظهَى ً٘بظ ثبقس زض ثطذٖ هَاقـ ٍ قطاٗ

  . ثبقسّب هٖزؾتگبُ ضٗعهَج ٗکٖ اظ ّو٘ي ضٍـ

کطزى ث٘ف  احتوبل گطم)زضنس ضعَثت(  ذب  ثطإ تق٘٘ي هقساض آة ضٗعهَجذبًِ ف٘ت انلٖ اؾتفبزُ اظ گطم

هلٖ اٗطاى  كتط اظ آًچِ کِ ثب اؾتبًساضزاٗي هوکي اؾت هقساض آة )زضنس ضعَثت( ث٘ثٌبثط اظ حس ذب  اؾت،

ؾتفبزُ اظ فطآٌٗس ذكک کطزى کِ اٗي ف٘ت ضفـ ًكَز اتب ظهبًٖ. ثسؾت آٗس تق٘٘ي هٖ قَز،  7883قوبضُ 

حساقل   )تدوقٖ( کِ زض اٗي اؾتبًساضز قطح زازُ قسُ اؾت، آثبض گطم کطزى ث٘ف اظ اًساظُ ضا ث2ِإهطحلِ

کوتط اظ تَاى کبهل آًْب تٌؾ٘ن ًوَز ٍ ثب اؾتفبزُ تَاى زض هقساضضا هٖ ضٗعهَج ّٕبذبًِثطذٖ اظ گطم. ضؾبًسهٖ

 .ذب  ثْطُ گطفت إ ثطإ کبّف احتوبل حطاضت زازى ث٘ف اظ حس هدبظتَاى تب اًساظُاظ اٗي اهکبى ً٘ع هٖ

 ثؿتگٖ ذب  3ٖؾگ٘طز، ثِ تطک٘ت کبًٖ قٌبقطاض هٖ ضٗعهَجکِ زض هقطو تبثف زض ٌّگبهٖ ذب  ٗک ضفتبض

 ظهَى زضآتَنِ٘ قسُ زض اٗي  ضٍـ. ًساضزاًَاؿ ذب  کبضثطز  ّوِثطإ  اٗي ّ٘چ ضٍـ کبض ٗکؿبًٖثٌبثط .زاضز

 . ثبقسهٖ (زضنس ضعَثتهقساض آة )تق٘٘ي  خْت ضٗعهَجذبًِ گطم اؾتفبزُ اظ ، ثطإٍاقـ ضاٌّوبٖٗ

                                                 
1-  Geotechnical engineering 

2-  incremental drying procedure 

3-   mineralogical composition 



1 
 

 

 يش آزمًنر -1ريسمًجخاوٍ گرميسیلٍ ٍگیري مقدار آب )رطًبت( خاک باودازٌ

 ي دامىٍ کاربرد َدف  1

 

ذكک   نَضت ٍظًٖ ٍ ثب اؾتفبزُ اظّب ثِتق٘٘ي زضنس ضعَثت ذب  ضٍـّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز    1-1

 . اؾت ضٗعهَجذبًِ کطزى تسضٗدٖ زض گطم

 

 سثسؾت آٍضزى ؾطٗـ تط ًتبٗح زضن ،کِ خْت ؾطفت ثرك٘سى ثِ زٗگط هطاحل آظهَى ذب زض ظهبًٖ   1-2

تَاى اٗي ضٍـ ضا ثِ خبٕ هٖ، ًتبٗح ثب زقت کوتطٕ پصٗطفتٌٖ ثبقس ًؿجتثِ ٍ ثَزُت هَضز ًؾط ضعَث

 . ثِ کبض ثطز 7883اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 

 ،اثْبهبتٖ زض هَضز زقت ٍخَز زاقتِ ثبقس 7883اؾتبًساضز ه٘بى اٗي ضٍـ آظهَى ٍ کِ ٌّگبهٖ   1-3

  . زهلا  ٍ هطخـ ذَاّس ثَ 7883اؾتبًساضز 
 

گچ ٗب  ،3ًَ٘تلهًَتوَضٗ ،ه٘کب ،2ٗتظکِ زاضإ ه٘عاى قبثل تَخْٖ کبًٖ ّبلَ بّٖٗذب اٗي ضٍـ ثطإ    1-4

إ آًْب ٍ ٗب آة حفطُ ثبقس( آلٖ)زاضإ هَاز  آلّٖبٖٗ کِ ثِ قست ٗب ذب ثبقس، ّبٕ ّ٘ساضتِ ؾبٗط کبًٖ

کبضثطز ًساقتِ ( ّب ضؾَثبت زضٗبٖٗ اؾتآى ّبٖٗ کِ هٌكبءًوک زض ؾٌگثبقس ) حل قًَسُقبهل هَاز خبهس 

  . زؾت ً٘بٗسِثزضنس ضعَثت تق٘٘ي اٗي ضٍـ آظهَى هقبزٗط هقتجطٕ ثطإ اظ  ٍ هوکي اؾت
 

هَضَؿ اٗي . هطاخقِ کٌ٘س 6-2ثٌس  ثِ ،4ثطإ کؿت ضاٌّوبٖٗ ث٘كتط زض ظهٌِ٘ کبضثطز اضقبم هقٌٖ زاض   1-5

اظ پبضاهتطّبٕ هطتجظ زٗگط ضٍاثظ ث٘ي هحبؾجِ  زض ض آة هَخَز()هقساکِ زضنس ضعَثت  هٖ ٗبثساّو٘ت  ٍقتٖ

ٗب  ذكکٍاحس هطعَة ثِ ٍظى  (حدن)ٍظى ٍاحس  فکؽ،طذكک ٍ ٗب ث خطمثِ  هطعَة خطمتجسٗل  خولِ

ضقن هقٌٖ زاض  4ثطإ هثبل اگط  .هَضز اؾتفبزُ قطاض گ٘طزفکؽ طث فکؽ ٍ زاًؿ٘تِ کل ثِ زاًؿ٘تِ ذكک ٗبطث

تق٘٘ي  زضنس 1/0 تقطٗت ثبثبٗس  (زضنس ضعَثت) هقساض آة هَخَز ،ثبقس هَضز ً٘بظ ثبلا زض ّط ٗک اظ هحبؾجبت

خوـ قَز  زضنس( ثط حؿتثب هقساض آة )ًِ ٍقتٖ  1فسز  زّس کِهٖ اٗي هغلت ثِ اٗي زل٘ل ضخ. ٍ ثجت قَز

 يثٌبثطاٗ ،ثبقسکِ اّو٘ت زضنس ضعَثت چقسضتَخِ ثِ اٗي زاض ذَاّس زاقت ثسٍىهقٌٖ چْبض ضقن

زاض خْت اگط ؾِ ضقن هقٌٖ زض حبل٘کِثبقس زاض هٖٗک ًت٘دِ ثب چْبض ضقن هقٌٖ

 . قَز ثجتٗک زضنس  )ًعزٗک( تقطٗتتَاًس تب زضنس ضعَثت هٖزض اٗي حبلت ًت٘دِ آظهَى قبثل قجَل ثبقس 

                                                 
1 – Microwave  over heating 

2 - halloysite 

3 - Montmorillonite 

4 – Significant figures 
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زض اٗي  .زّساضائِ هٖ 4 فجَضٕ اظ الک قوبضُ زض هَاز )ههبلح( تطٗي ًتبٗح ضاآظهَى هٌبؾتضٍـ  اٗي   1-6

     هطاقجت تکو٘لٖ خْت ظهَى قطاض زاز ل٘کي ثبٗس آتَاى هَضز ثعضگتط ضا ً٘ع هٖ ّبٕشضات ثب اًساظُضٍـ 

 . آٗس فولثِشضات  ىافعاٗف ذطز قسگ٘طٕ اظ احتوبل پ٘ف
 

     ض آى ثکبض گطفتِظهًَٖ کِ ًتبٗح اٗي ضٍـ زآٍ ٗب  اؾت هَضز اًتؾبضًتبٗح ثؿ٘بض زق٘قٖ کِ ٌّگبهٖ   1-7

 . سثبقًوٖ هٖ قَز حؿبؾ٘ت ظٗبزٕ ثط تغ٘٘طات ضعَثتٖ زاقتِ ثبقس ثِ کبضثطزى اٗي ضٍـ آظهَى هٌبؾت

 

ّبٕ هَضز آظهَى زض ثطاثط کِ ًوًَِّبٕ هَضقٖ ثبلا زض ظهبًٖآظهَى ثِ زل٘ل اٗدبز زضخِ حطاضت ٌّگبم   1-8

ذطزقسگٖ شضات هٌفطز  .ب  هوکي اؾت تغ٘٘ط کٌٌسذهَن٘بت ف٘عٗکٖ ذ ،گ٘طًسگطهبٕ ضٗعهَج قطاض هٖ

زض  ّبٖٗ کِقَز آظهًَِثٌبثطاٗي تَنِ٘ هٖ .)اًتقبل ق٘و٘بٖٗ( ضخ زّس هوکي اؾت ثِ ّوطاُ تجر٘ط ٍ ٗب تجسٗل

 . سًزٗگط هَضز اؾتفبزُ قطاض گ٘ط ّبٕآظهبٗف پؽ اظ ذكک قسى زضًجبٗس ، قًَساؾتبًساضز اؾتفبزُ هٖاٗي 

 

تبٗح ثسؾت آهسُ ثب اٗي اؾتبًساضز ثِ قبٗؿتگٖ فٌٖ کبضثط زض اًدبم کبض ٍ هٌبؾت ثَزى تدْ٘عات ٍ اهکبًبت ک٘ف٘ت ً  -1َطدار

کٌٌس، فوَهب قبٗؿتگٖ اضز ضا ثطآٍضزُ هٖاٗي اؾتبًس 4-2ثٌس اؾتبًساضز ّبٕ فٌٖ کِ هقطضات ؾبظهبى. هَضز اؾتفبزُ ثؿتگٖ زاضز

ثِ تٌْبٖٗ  4-2 ظهَى ثبٗس تَخِ زاقتِ ثبقٌس کِ ثطآٍضزُ ًوَزى قطاٗظ ثٌسکبضثطاى اٗي ضٍـ آ. فٌٖ اًدبم آظهَى ضا زاضًس

اثعاضٕ ثطإ اضظٗبثٖ  4-2تضو٘ي کٌٌسُ ًتبٗح ثسؾت آهسُ ً٘ؿت ٍ هقتجط ثَزى ًتبٗح ثِ فَاهل ثؿ٘بضٕ ثؿتگٖ زاضز ٍ ثٌس 

 . ثطذٖ اظ آًْب ضا فطاّن آٍضزُ اؾت

 

اٗي اؾتبًساضز ثبٗس توْ٘سات لاظم ضا زض  ٍ کبضثطکٌس ثؿتِ ثِ آى ضا تبه٘ي ًوٖاٗوٌٖ ٍااٗي اؾتبًساضز توبم هلاحؾبت   -2َطدار

 هطاخقِ ًوبٗ٘س( 6)ثِ ثٌس . ذهَل اٗوٌٖ ٍ ؾلاهت لاظم پ٘ف ثٌٖ٘ ٍ قجل اظ ثکبض گ٘طٕ اؾتبًساضز کلِ٘ هَاضز ضا ثطضؾٖ ًوبٗس
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 مراجع السامي       2

 . ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾتکِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ آىهساض  العاهٖ ظٗط حبٍٕ هقطضاتٖ اؾت 

 . قَزتطت٘ت آى هقطضات خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هحؿَة هٖثسٗي

ًؾطّبٕ ثقسٕ آى  ّب ٍ تدسٗسکِ ثِ هسضکٖ ثب شکط تبضٗد اًتكبض اضخبؿ زازُ قسُ ثبقس انلاحِ٘زض نَضتٖ

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾت، ّوَاضُ آذطٗي کِ ثسٍى شکط تبضٗد اًتكبض ثِ آىزض هَضز هساضکٖ  .هَضزًؾط ً٘ؿت

 . ّب هَضزًؾط اؾتّبٕ ثقسٕ آىتدسٗسًؾط ٍ انلاحِ٘

 خـ ظٗط ثطإ اٗي اؾتبًساضز اخجبضٕ اؾت:ااؾتفبزُ اظ هط

 . آظهَى ضٍـ –ضعَثت زضنس تق٘٘ي – ذب  ،7883قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  2-1

 حطاضت ٍؾ٘لِ ثِ ذب  )ضعَثت( آة هقساض گ٘طٕ اًساظُ – ذب  ،16893قوبضُ اٗطاى ٖهل اؾتبًساضز  2-2

 . هؿتق٘ن

2-3   ASTM D 653, Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluid 

2-4   ASTM D 3740,  Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in the 

Testing and/or Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Constructio      

2-5   ASTM D 4753,  Guide for Evaluating, Selecting, and Specifying Balances and Standard 

Masses for Use in Soil, Rock, and Construction Materials Testin 

2-6   ASTM D 6026,  Practice for Using Significant Digits in Geotechnical Data 
 

 اصطلاحات ي تعاريف          3

 

ٍ تقبضٗف ظٗط  انغلاحبت 3-2ثٌس اؾتبًساضز  زض قسُ تق٘٘ي تقبضٗف ٍ انغلاحبت ثط فلاٍُ اؾتبًساضز اٗي زض

 . ضًٍسکبض هًِٖ٘ع ث

3-1  

 دستگاٌ ريس مًجگرمايص       

 )ذب ( ٍ ٗک ه٘ساى الکتطٗکٖ ّبٕ زٍ قغجٖ هبزُفطآٌٗسٕ کِ زض آى گطهب زض اثط اًسضکٌف هَلکَل

زاضإ اهَاج الکتطٍهغٌبع٘ؿٖ  ّبٕ ضٗع هَجزؾتگبُ. هتٌبٍة ثب فطکبًؽ ثبلا، زض زاذل ههبلح القب هٖ قَز

 . ثب عَل هَج ٗک ه٘لٖ هتط تب ٗک هتط هٖ ثبقٌس
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3-2   

 آب )رطًبت( مقدار      

س ٍ گٌَٗخطم شضات خبهس ضا هٖثِ إ ٗب آظاز هَخَز زض ٗک خطم هق٘ي تَزُ ذب ،ًؿجت خطم آة حفطُ

 . ثط حؿت زضنس ًكبى زازُ هٖ قَز

 

 اصًل آزمًن      4

 ؾپؽ زضٍى .آى تق٘٘ي هٖ قَزاثتساٖٗ ٗک ؽطف هٌبؾت قطاض زازُ ٍ خطم  آظهًَِ ذب  هطعَة ضا زض    4-1

ذبًِ ث٘طٍى آٍضزُ قسُ ٍ اظ گطم آظهًَِ. گ٘طزٍ زض هقطو ٗک زاهٌِ ذكک ؾبظٕ قطاض هٖ ذبًِ ضٗعهَجگطم

 ثوبًسثبثت  زض هحسٍزُ آظهًَِ تقطٗجب خسٗس کِ خطماٗي فطآٌٗس تب ٌّگبهٖ. ٘٘ي هٖ قَزخطم خسٗس آى تق

 . قَزتکطاض هٖ

کِ اظ اثتسا  هَخَز زض آظهًَِ ثِ فٌَاى خطم آة، اذتلاف ث٘ي خطم آظهًَِ هطعَة ٍ آظهًَِ ذكک قسُ    4-2

ثب تقؿ٘ن ٍ  ت زضنس ث٘بى هٖ قَز()ثط حؿ ضعَثت هقساض. هَضز اؾتفبزُ قطاض هٖ گ٘طز ،زض آى ٍخَز زاقتِ

ذب   ًَؿ ثطإ ٗک .ثسؾت هٖ آٗس 100ضطة زض فسز ، خطم ذكک ذب  ًوًَِ طخطم آة هَخَز زض ًوًَِ ث

ّبٕ ثقسٕ ثِ خطم ذكک ثبثت ضا ثجت ًوَزُ ٍ زض آظهبٗف ضؾ٘سىتَاى ظهبى هٖ، هق٘يآظهًَِ  هقساضثب 

هلا  کوتطٗي ظهبى  ،اًساظُ ٍ اظ ّوبى خٌؽ ذب ّبٕ ثِ ّوبى ترو٘ي ظهبى ذكک قسى آظهًَِ ثقٌَاى

 . ّب قطاض زازآظهًَِلاظم خْت ذكک کطزى 

  يسايل       5

 ريسمًجخاوٍ گرم  5-1

ذبًِ ٍ ه٘عاى تَاى اًساظُ گطم. هٌبؾت اؾتٖ کِ هحفؾِ آى زاضإ َّاکف ثبقس، ضٗعهَخذبًِ گطم ّط ًَؿ

ّبٖٗ کِ زاضإ کٌتطل تَاًٖ هتغ٘ط ّؿتٌس ٍ ه٘عاى ذبًِگطم. هَضز ً٘بظ آى ثؿتگٖ ثِ کبضثطز هَضز ًؾط زاضز

قبثل٘ت کٌتطل تَاًٖ زاقتي . ثبقٌسهٖآظهَى هٌبؾت ضٍـ ٍات اؾت ثطإ اٗي  700تَاى ٍضٍزٕ آًْب حسٍز 

 . ضا کبّف هٖ زّس ِگطهبٗف ث٘ف اظ حسآظهًَ اٗي قبثل٘ت اهکبىهتغ٘ط هْن اؾت ٍ 

 
ذكک  کِ هرتمزاذلٖ  َّقوٌس کٌتطل کٌٌسُهدْع ثِ تطاظٍ ٍ  ضٗعهَج ّبٕذبًِطماؾتفبزُ اظ گ ثکبضگ٘طٕ ٍ  -يادآيري 

 . ثب اٗي ضٍـ ؾبظگبض اؾت ،اًسّب ؾبذتِ قسُکطزى ذب 

 

 ترازي َا 5-2
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 ضا 5-2ثٌس اؾتبًساضز هٌسضج زض گطم ثبقس ٍ ثتَاًس العاهبت  2000حس تَظٗي حساقلؽطف٘ت  زاضإتطاظٍ ثبٗس 

 . ثطآٍضزُ ؾبظز ،تب ٗک زّن گطم ًفذَا تثطإ تطاظٍٖٗ ثب قبثل٘

 

  ظريف آزمًوٍ 5-3

اثط  زضحطاضتٖ، کِ  ّبٕغ٘طخبشة ٍ هقبٍم زض ثطاثط قَ  ،ثبٗس اظ خٌؽ هَاز غ٘طفلعٕآظهًَِ  ؽطٍف

اظ ف تجر٘ط ٍؽط. ؾبذتِ قسُ ثبقٌس ،قکل ًكًَس ٍگطهبٗف، ؾطهبٗف ٗب تو٘ع کطزى زچبض تغ٘٘ط خطم تکطاض

 هبًٌس ٕؽطٍف زٗگط ّوچٌ٘ي. کبتٖ اؾتبًساضز فولکطز ضضبٗت ثركٖ زاضًس٘ؾ٘لٕ ثَضٍاچٌٖ٘ ٍ ق٘كِخٌؽ 

ؽطٍف کبغصٕ لاظم ثِ تَض٘ح اؾت . اًسثركٖ کبضثطز زاقتِثِ قکل ضضبٗت 1کبغصٕ ّبٕؾٌّٖ٘ب ٗب ل٘تپ

 . ذكک قًَسکبهل عَضثِ قجل اظ اؾتفبزُ ثبٗس لصا ضا زاضًسخصة ضعَثت هح٘غٖ  قبثل٘ت

 

 جا کردن ظريفٍجابيسیلٍ  5-4

   اظ زضٍى  زاك ًوًَِث٘طٍى آٍضزى ؽطٍف  ثطإهٌبؾت  زاضًسٍُؾبٗل ًگِٗب  ّبزؾتکفقَز اظ تَنِ٘ هٖ

 . اؾتفبزُ قَز ذبًِگطم
 

 2خطکاوٍ 5-5

ٍ ٗب  4فؿفبت کلؿ٘ن ثسٍى آة ، غلثب اًساظُ هٌبؾت کِ زضثطزاضًسُ ؾ٘ل٘کب إق٘كِخبضٗب  ذكکبًِ 3هحفؾِ

 . ّن اضظ اٗي هَاز ثبقس هٌبؾت اؾتکِ إ هبزُ

 

 5 گرمايي(گرمايي)کاَىدٌسیىک 5-6

کِ پؽ اظ اٗي ثِ فٌَاى ذٌثٖ کٌٌسُ اًطغٕقطاض زازُ هٖ قَز تب  زؾتگبُ ضٗعهَجهبزُ ٗب هبٗقٖ کِ زضٍى 

ٍ  آظهًَِگطهبٖٗ اهکبى گطهبٗف ث٘كتط اظ حس ؾٌ٘ک. فول ًوبٗس ،ضعَثت اظ ًوًَِ هَضز آظهَى گطفتِ قس

ّبٕ اقتقبل إ پط قسُ اظ آة ٍ هَازٕ هبًٌس ضٍغيثكطّبٕ ق٘كِ. زّسّف هٖذبًِ ضا کبؾ٘ت زٗسى گطمآ

. اًسقسُ کبض ثطزُگطهبٖٗ ثب هَفق٘ت ثِثِ فٌَاى ؾٌ٘ک ،زاضًسآة  ٕ ًؿجت ثِکِ ًقغِ خَـ ثبلاتط ًٕبپصٗط

 . اظ آخطّبٕ هطعَة ً٘ع اؾتفبزُ هٖ قَز ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ اٗي ّسف لاظم ثِ شکط اؾت

 

 اختلاطلًازم  5-7

ّوعزى آظهًَِ زض ٌّگبم  ثِخْت ثطٗسى ٍ  1، ٍ ه٘لِ ّبٕ ق٘كِ ا7ٕ  ّبٕ ثتًَِز، کبض6اٗي لَاظم قبهل هبلِ

ثطإ  تَاىهٖ إ کَتبُ ثطإ ّوعزى هٌبؾجٌس ٍّبٕ ق٘كِه٘لِ. ٌّگبم آظهَى ٍ پ٘ف اظ آى هٖ ثبقس

                                                 
1-  Paper cups or plates 

2-  Desiccator 

3-  Cabinet 

4-  Anhydrous calcium phosphate 

5-  Heat sink 

6-  Spatulas 

7-  Putty knives 
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ضا زض ؽطف ًوًَِ ثبقٖ ّب ٌّگبم آظهَى آىزض، ّوعىى ًوًَِ زض اثط چؿج٘سى ثِ ه٘لِ خلَگ٘طٕ اظ کبّف ٍظ

 . گصاقت

  َاَطدار       6

    ٍ هبًٌسگطم هٖ ٖقبثل تَخْ ثِ عَضّب ذب اًَاؿ اظ  ثقضٖ. خب کٌ٘سِخبث هٌبؾتؽطٍف زاك ضا ثب گ٘طُ     6-1

 . ضخ زّس ت،خبٖٗ ًبهٌبؾِٕ زض اثط خبثّبٕ قسٗسؾَذتگٖ هٖ تَاًس

اؾتفبزُ ٌّگبم گطهبٗف، ّوعزى ٍ تق٘٘ي خطم آى،  زض شضات ذب  ٍ ذطز قسى پبق٘سُاحتوبل ثِ فلت    6-2

 . گطززتَنِ٘ هٖ چكن ٍؾبٗل هٌبؾت حفبؽت اظ

کبضثطٕ ذَة  ٍ ثطإ ثبٗس ضفبٗت ذبًِ ضٗعهَجگطمقسُ تَؾظ قطکت ؾبظًسُ  تَنِ٘ هَاضز اٗوٌٖ   6-3

 . قفل ٍ ثؿتْبٕ زضة زؾتگبُ تَخِ ٍٗػُ إ قَز ،زاقتي زضظگ٘طًگِ  تو٘عزؾتگبُ، ثِ 

 
ّب، ثِ فٌَاى کبضثطٕ ًبهٌبؾت ثطإ ذكک کطزى ذب اؾتفبزُ اظ آى ضا  ضٗعهَجذبًِ گطمؾبظًسگبى هوکي اؾت   -1 يادآيري

 زاضإ ّبٖٗ کِکطزى ذب  ذكک زض ضٗعهَج ذبًِاؾتفبزُ اظ گطم .گطزززؾتگبُ ٍ هٌدط ثِ اثغبل گبضاًتٖ  ثبقٌسزض ًؾط گطفتِ 

هَاز  زاضإّبٖٗ کِ ّبٕ ثكست آلٖ ٍ ذب ذب . تَاًس هٌدط ثِ اٗدبز قَؼ الکتطٗکٖ زض زؾتگبُ قَزفلعٕ ّؿتٌس هٖ هَاز

ّوچٌ٘ي . آتف ثگ٘طًس ٍ ثؿَظًس ضٗعهَجذبًِ گطم ٍؾ٘لِِثذكک کطزى هطاحل عٖ زضهوکي اؾت  ً٘ع ًفتٖ ٍ ٗب شغبل ّؿتٌس

ٗب اظ کبضافتبزى ٍ تَاًس هٌدط ثِ آؾ٘ت زٗسگٖ کِ ذب  ثِ ٍظى ثبثت ضؾ٘س، هٖپؽ اظ اٗي ضٗعهَجذبًِ طمگ ازاهِ ثکبضگ٘طٕ

 . قَز آىظٍزٌّگبم 

 

        ّبٕ تٌؾ٘ن تپف قلت اثط ّب زض زؾتگبُگعاضـ قس کِ آى ضٗعهَجّبٕ ذبًِزض اثتسإ تَل٘س ٍ فطضِ گطم  -2 يادآيري

ّبٕ تٌؾ٘ن تپف قلت ثب اظ آى ٌّگبم زؾتگبُ. ثطآهسُ اظ فطکبًؽ فولکطزٕ زٍ زؾتگبُ اؾت فوسُ عَضثِگصاضًس ٍ اٗي تبث٘ط هٖ

      ثب اٗي ٍخَز تَنِ٘ . زٗگط ٗک ضٗؿک ثْساقتٖ هحؿَة ًوٖ قًَس ضٗعهَجّبٕ ذبًِعطاحٖ خسٗس فطضِ قسُ اًس ٍ گطم

  . فلام قَززض حبل کبض اؾت اذغبضّبٕ لاظم ا ضٗعهَجذبًِ هٖ قَز ٌّگبهٖ کِ گطم
 

ّبٕ زضثطزاضًسُ ًفت ٗب آلاٌٗسُ ّبٕ زٗگط، هوکي ّبٕ ثكست آلٖ ٍ ذب کطزى ذب ٌّگبم ذكک    6-4

لصا ثبٗس ثطإ خلَگ٘طٕ اظ ظذوٖ . ذبًِ ضٗعهَج ثِ حبلت ققلِ ٍض ٍگساذتِ زضآٌٗساؾت زض زاذل هحفؾِ گطم

إ ثطإ فطًٍكبً٘سى آتف زض زؾتطؼ لِذبًِ ضٗعهَج زض ٌّگبم آظهَى ٍؾ٘قسى کبضثط ٗب آؾ٘ت زٗسى گطم

ذبًِ ضٗعهَج ّب ثبٗس اظ گطمّبٕ آلَزُ ٗب ظثبلِّوچٌ٘ي ثب تَخِ ثِ احتوبل تهق٘س ثربضّبٕ ؾوٖ اظ ذب . ثبقس

 . هدْع ثِ َّاکف اؾتفبزُ ًوَز
 

 ربض ٗبزاًِ ّبٕ هترلرل ٗب قکٌٌسُ زض اثط احتوبل اًفدبضّبٕ ًبقٖ اظ ثقسى ؾٌگذطز ثِ ثب تَخِ   6-5 

اظ ذبًِ ضٗعهَج ثطإ خلَگ٘طٕ اظ ظذوٖ قسى کبضثط ٗب آؾ٘ت زٗسى گطمقَز تَنِ٘ هّٖبٕ حطاضتٖ تٌف

                                                                                                                                                         
8-  Glass rods 
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زض  زؾتوبل کبغصٕ ضر٘ن ثطإ اٗي هَضَؿ اؾتفبزُ اظ. اؾتفبزُ قَزپَقكٖ هٌبؾت ثط ضٍٕ ؽطٍف آظهًَِ 

 . کٌسخلَگ٘طٕ هٖ ضٗعهَجذبًِ گطمهحفؾِ قسى آظهًَِ زض  ُکطزى، اظ پبق٘سذكک م چطذٌِّگب

ذبًِ ثِ گبُ زض گطمؽطٍف فلعٕ ضا ّ٘چ ضٗعهَجذبًِ ثِ فلت اٗدبز قَؼ الکتطٗکٖ ٍ نسهِ زٗسى گطم     6-6

 . کبض ًجطٗس

 . کبضّبٕ کبضذبًِ ؾبظًسُ ضا ضفبٗت کٌ٘س، زؾتَضضٗعهَجذبًِ زض ٌّگبم ًهت ٍ اؾتفبزُ اظ گطم    6-7

 ضٗعهَجّبٕ ذبًِإ کِ زض ثقضٖ اظ گطمؿتق٘ن ثط ضٍٕ ؾٌٖ٘ ق٘كِقطاض زازى آظهًَِ ثِ عَض ه اظ    6-8

گطهبٗف هتوطکع آظهًَِ هوکي اؾت هٌدط ثِ اظ ّن پبق٘سى ؾٌٖ٘  ظٗطاٍخَز زاضز، ثِ قست ذَززاضٕ گطزز، 

 . إ ٍ ثِ تجـ آى آؾ٘ت زٗسى کبضثط گطززق٘كِ

  َاومًوٍ       7

 

 C 3° ث٘يبٕ هزضز ،هقبٍم زض ثطاثط ذَضزگٌٍٖسٕ قسُ ث زضظف ٍطًوًَِ ّب ضا زض ؽ اظ اًدبم آظهَى قجل   7-1

 . ًجبقس ًگْساضٕ کٌ٘سذَضق٘س  ٍ زض خبٖٗ کِ زض هقطو ًَض هؿتق٘ن C30° تب 

 

-لَلِ)ف ٍکِ اهکبى ذَضزگٖ ؽطثِ ٍٗػُ ٌّگبهٖثطزاضٕ اظ ًوًَِ هقساض آة ضا ثبٗس زض کوتطٗي ظهبى ثقس  7-2

اؾتفبزُ  ثطزاضٕ زض ثبظّبٕ ًوًَِاظ ک٘ؿِ اگط ٗب/ ٍٍخَز زاضز  (ٕ ضًگّبقَعٖ ّبٕ فَلازٕ خساض ًبظ  ٍ

 . کٌ٘س تق٘٘ي، قسُ

 َاآزمًوٍ       8

 

 ٕزٗگط اؾتبًساضز اظ ٗک ضٍـ آظهَى قؿوتٖثِ فٌَاى  هقساض آة(تق٘٘ي اٗي ضٍـ آظهَى )کِ ٌّگبهٖ  8-1

ضٍـ  آىاگط زض  ٍ پ٘طٍٕ قَز اؾتبًساضزآى  هقطض زض ّبٕضٍـٌٗس اًتربة آظهًَِ ٍ آثبٗس اظ فطقَز هٖاًدبم 

عجق هقبزٗط زازُ حساقل خطم هَاز هطعَة هٌترت  تق٘٘ي ًكسُ ثبقس ،اًتربثٖ حساقل خطم ًوًَِآظهَى 

 . قبثل پصٗطـ اؾت 1قسُ زض خسٍل قوبضُ 

 

ًَِ ثسؾت آظهَى ٍ ًَؿ آظه ّسف کبضثطز آظهَى، ًَؿ هَاز هَضز ثِهقساض خطم لاظم حساقل  زض اٗي ضٍـ   8-2

ّب ثبٗس ّطچٌس زض ّوِ حبلت .ثؿتگٖ زاضز(. . . زٗگط، ک٘ؿِ، لَلِ، هغعُ گ٘ط زٍ تکِ ٍ ىآظهَ) ًوًَِآهسُ اظ 

زاضإ لاِٗ ثٌسٕ ًبظ  ٍ  ٗک ذب  هَضز آظهَى، اگط ذب . اًتربة قَز ًوًَِ ثقٌَاى ًوبٌٗسُ کلٗک آظهًَِ 

ٍ زض گعاضـ  کطزُ اًتربة کساماظ ّط هًَِ خساگبًِ ٗک آظهًَِ ه٘بًگ٘ي ٗب آظ، ثبقسٗب ث٘ف اظ ٗک ًَؿ ذب  

 . اؾتآظهَى قسُ ّب کِ کسام ثرف ٗب ثرف شکط کٌ٘سًتبٗح 
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 . اظ آى اًتربة کٌ٘س هرلَط قسًس، کبهلعَضثِ هَازکِ پؽ اظ اٗيآظهًَِ ضا ، 1فلِّبٕ ًوًَِ ثطإ   8-2-1

 . ثبقس 1ثبٗس هغبثق خسٍل  هٌترتهطعَة  هَاز خطم

 رم آزمًوٍج -1جديل

 جرم تًصیٍ ضدٌ براي آزمًوٍ َاي مرطًب 
(g) 

 درصد ومًوٍ ريي آن باقي وماود 10الکي کٍ بیطتر از اودازٌ 

(mm) 
 (10ًوطُ ) ه٘لٖ هتط 2 200تب  100

 (4ًوطُ ) ه٘لٖ هتط 75/4 500تب  300

 اٌٗچ( ¾) ه٘لٖ هتط 19 1000تب  500

 

 . کٌ٘س ثب ضٍـ ظٗط اًتربةقطف هغبثق ه ٗک آظهًَِ ،ّبٕ کَچکًوًَِ ثطإ   8-2-2

 

 هَازإ ضا کِ خطم ٍؾپؽ آظهًَِ هرلَط کطزُ عَضکبهلثِضا هَاز  ،ّبٕ غ٘طچؿجٌسُذب ثطإ   8-2-2-1

  . اًتربة ًوبٗ٘س ،ثبقٌس 1هطعَة آى هغبثق خسٍل 

 

ظ قطاض هَاز ؾغح آظاز ًوًَِ ضا کِ زض هقطو هح٘اظ  mm 3ّبٕ چؿجٌسُ، حسٍز ذب  ثطإ  8-2-2-2

. ثجطٗس ٍؾظاظ  َاز(ثَزى ه إلاِٗ ثطضؾٖثطإ )ضا  ًوًَِ هبًسُثبقٖاظ اًتربة آظهًَِ،  قجلٍ  حصف کطزُ ،زاضًس

هطعَة  هَازهسًؾط ثبقس خطم ذب   اًِاگط شضات زضقت ز ٍ ،هطاخقِ 2-9ثِ ثٌس إ ثبقساگط ذب  لاِٗ

 mm 6ثِ قغقبتٖ ثب اًساظُ تقطٗجٖ بٕ چؿجٌسُ ضاًّوًَِ . زض ًؾط گطفتِ قَز1اًتربة قسُ ثبٗس هغبثق خسٍل 

قسى ٗب إ پَؾتِاظ  ضا ّبقؿوت ؾغحٖ ًوًٍَِ  ؾطفت زازُضا  آًْبذكک قسى  چطذِ قکؿتِ ٗب ثجطٗس تب

 . کٌس هحبفؾت ذكک قسى ثرف زضًٍٖتب ث٘ف اظ حس  حطاضت زازى

 

زض خسٍل إ کِ ٌِ٘کو خطم حساقلکوتط اظ  ٖخطه ثب آظهًَِ اگط چِ هوکي اؾت اؾتفبزُ اظ ٗک   8-3

ثِ فول  لاظم احت٘بطثطإ ّسف ٗک آظهَى کبفٖ ثبقس، ٍلٖ لاظم اؾت زض اٗي ظهٌِ٘  اؾت، ًكبى زازُ قس1ُ

آظهَى اؾتفبزُ قس ثبٗس زض ٗک إ کِ قجلا تق٘٘ي قسُ زض اًساظُإ ثب خطم کوتط اظ آظهًَِاگط اظ ٍ  آهسُ

 . کٌ٘س ثجت ٍ گعاضـ گعاضـ ًتبٗح آظهَى آًطا

  
اؾت کِ اٗي شضُ  ثْتط ثبقس،ًؿجتبً زضقت زاًِ  إًوًَِ کَچک کِ زاضإ شضُٗک ٌّگبم آظهَى زض ثؿ٘بضٕ اظ هَاقـ  -يادآيري

 . گطزز آظهَى ثجت گعاضـزض ، زض آظهًَِ هٌؾَض ًگطزز ٍ زض نَضت هكبّسُ چٌ٘ي ٍضق٘تٖ ،زضقت زاًِ
 

، ثب اؾتبًساضزاظ اٗي  ثب اؾتفبزُ )هقساض آة( س ضعَثتتق٘٘ي زضنحبنل اظ ٗک آظهَى ٌّگبهٖ کِ ًتبٗح    8-4

 )فطفٖ( ًَِ زٍمثبٗس آظه  . هقبٗؿِ هٖ قَز 7883اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ ، هبًٌس ٕزٗگط اؾتبًساضزًتبٗح 

                                                 
1-  Bulk 
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 ثطإ ثبٗس احت٘بط ّبٕ لاظم ّوچٌ٘ي . تِْ٘ قَز ٍ ثطإ هقبٗؿِ اٗي ضٍـ آظهَى آظهًَِاًتربة ظهبى زض

 ثبٗس ثطإ ٍ ثقول آهسُثبقس  هكبثِ )هقساض آة( زضنس ضعَثتزاضإ تب حس هوکي إ کِ هًَِظآثسؾت آهسى 

 . قَز َى اًدبمزض کوتطٗي ظهبى هوکي آظه ،زٍمهًَِ آظ )آة( خلَگ٘طٕ اظ کبّف ضعَثت

 آمادٌ سازي      9

 

 تق٘٘ي زضنس ضعَثتاضائِ گعاضـ  فسم ٍضعَثت اًساظُ گ٘طٕ قسُ هقساض خلَگ٘طٕ اظ کبّف هٌؾَض ثِ  9-1

 . کٌ٘س آظهَىٍ  ؾبظٕ آهبزُ ثِ ؾطفت فطآٍضٕ،ثبٗس ّوِ آظهًَِ ّب ضا  ،اقتجبُ )هقساض آة(

 

ذطز  ٗب ثطٗسُکَچک ثب اًساظُ ٖ ّٗبذب  ضا ثِ ثرف، تط آظهًَِسى ٗکٌَاذتقذكک  ثطإ کوک ثِ  9-2

 . کٌ٘س
 

زضًگ هَضز آظهَى ثٖٖٗ کِ ّبآظهًَِ اٍلِ٘ مخط ّبٕگ٘طٕاًساظُ قجل اظ ضعَثت کبّفخلَگ٘طٕ اظ  ثطإ 9-3

زاضٕ ًگِ ٍ زض خبٖٗ کِ زض هقطو ًَض هؿتق٘ن ذَضق٘س ًجبقس هٌبؾت ،فٖ زضثؿتٍِضا زض ؽط، گ٘طًسقطاض ًوٖ

 . کٌ٘س

 

 آزمًناوجام ريش        10

 . کٌ٘س ثجتتو٘ع ضا تق٘٘ي ٍ ذكک ٍ ؽطف ٗک خطم    10-1

 . کٌ٘س ثجتتق٘٘ي ٍ  ؾطفتثِزازُ ٍ خطم آى ضا ضا زض ؽطف قطاض ذب  آظهًَِ    10-2

ذبًِ ضا ثِ هست زاضإ ؾٌ٘ک گطهبٖٗ قطاض زازُ ٍ گطم ضٗعهَجذبًِ زض ٗک گطما ضؽطف  ٍذب  آظهًَِ   10-3

ضٍٕ ٗک ًَؿ ذب  ثب ّبٕ قجلٖ ثط ّبٕ ثسؾت آهسُ اظ آظهبٗفثب اؾتفبزُ اظ تدطثِ . زق٘قِ ضٍقي کٌ٘س 3

تطٕ ضا ثسٍى افوبل گطهبٗف تَاى هست ظهبى ذكک کطزى اٍلِ٘ کوتط ٗب عَلاًٖٖه ،هًَِ هكرمآظاًساظُ 

 . ذكک کطزى اٍلِ٘ ٍ ثبًَِٗ ضا انلاح ًوَز ّبٕظهبى ثِ آظهًَِ زض ًؾط گطفتِ ٍ حسث٘ف اظ 

 

 اؾت کِ خطم آىإ آظهًَِثطإ  إزق٘قِ 3ظهبى اٍلِ٘ هست  ،قَزاؾتفبزُ هٖ ضٗعهَجذبًِ کِ اظ گطم ضٍقٖزض   -1  يادآيري

هوکي اؾت ذكک  ظٗطاقَز بٕ کَچکتط اظ اٗي هقساض تَنِ٘ ًوِّٖآظهًَثِ کبضثطزى  ،ثبقس 1هغبثق خسٍل ٍ  گطم 100حساقل 

 ذبکٖ کِ آظهًَِثطإ  کِّوچٌ٘ي ٍقتٖ . إ ؾطٗـ اًدبم قَز کِ فطنت کٌتطل هٌبؾت آى فطاّن ًكَزثِ اًساظُ بِّآظهًَقسى 

ذكک کطزى ّط هطاحل ضا ثِ چٌس ثرف تقؿ٘ن ٍ  آظهًَِثبٗس  ،ً٘بظ قَزثِ هقساضآظهًَِ ظٗبزٕ اؾت  قتّبٕ زضؾٌگساًِ زاضإ

 . ثسؾت آٗس آظهًَِخطم ذكک کل زض ًْبٗت ثِ نَضت خساگبًِ اًدبم تب ضا ثرف 

 

ث٘كتط ثطإ ضخِ ظٗبز، ضٍٕ زثط تٌؾ٘ن تَاى . ّؿتٌس()تٌؾ٘ن کٌٌسُ ّب زاضإ کٌتطل تَاًٖ هتغ٘طذبًِث٘كتط گطم    -2يادآيري 

تَاى تٌؾ٘ن هوکي اؾت ذ٘لٖ قسٗس ثبقس، تٌْب هٖزضخِ ّب اٗي اهب ثطإ ثطذٖ ذب  ثَزُ اؾت،ّبٕ آظهَى قسُ هٌبؾت ذب 
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تق٘٘ي تٌؾ٘ن تَاى هٌبؾت ضا  ،ّبٕ ثب اًساظُ گًَبگَى ٍ ثط پبِٗ تدطثِّب ٍ ًوًَِذبًِ ذبل ثطإ اًَاؿ ذب ثب ثِ کبضثطزى ٗک گطم

-اظ ّو٘ي ضٍ تٌؾ٘ن تَاى ٍظى . آًْب کبّف هٖ ٗبثسًطغٕ ذطٍخٖ ا ضٗعهَجّبٕ ذبًِگطمطز کفوط ٍ کبضعَل ثب افعاٗف  . ًوَز

 . عَض خساگبًِ اًدبم قَزذبًِ ذبل ثبٗس ثِّبٕ ذكک کطزى ثطإ ّط گطم

 

      ٍ ،ى آٍضزُؽطف ضا اظ آى ث٘طٍذب  ٍ آظهًَِ  ،ضٗعهَج ذبًِگطمآظهًَِ زض  هبًسىظهبى  عٖپؽ اظ   10-4

کطزى خبِکِ خبث ٍضق٘تٍٖ اٗدبز آؾ٘ت ضؾبً٘سى ثِ تطاظٍ ثطإ خلَگ٘طٕ اظ ٗب  بٗ٘س ٍزضًگ آى ضا ٍظى ًوثٖ

ضا تق٘٘ي ٍ ثجت  ذب  ٍ ؽطف خطم آظهًَِ ؾپؽ . ک قَزٌتب ذ زازُقطاض ذكکبًِآى ضا زض آى هوکي ثبقس 

 . ًوبٗ٘س

خلَگ٘طٕ اظ  ثطإ لاظمّبٕ احت٘بط ضوي لحبػإ کَتبُ ق٘كِثب اؾتفبزُ اظ ٗک کبضز  ٗب ٗک ه٘لِ    10-5

  . ثعً٘سّن ثِهرلَط کطزُ ٍ ضا  آظهًَِثِ زقت  آظهًَِ، کن قسى هقساض

 

  .ثطگطزاً٘س ٍ آى ضا گطم کٌ٘س  ضٗعهَج ذبًِگطمثِ ثطإ ٗک زق٘قِ زٗگط ؽطف ٍ ذب  ضا   10-6

 

زاضٕ ثط ٖ خطم اثط هقٌهتَالٖ زٍ تق٘٘ي  ث٘ي تغ٘٘طکِ س تکطاض کٌ٘ضا تب ظهبًٖ  6-10تب  4-10هطاحل   10-7

ٗب  آظهًَِزضنس خطم هطعَة اٍلِ٘  1/0 تغ٘٘طّب، ثطإ ث٘كتط آظهًَِ . هحبؾجِ قسُ ًساقتِ ثبقس آة هقساض

 . قبثل پصٗطـ اؾت گ٘طٕ آذطثطإ زٍ اًساظُکوتط اظ آى 

 

 . هَضز اؾتفبزُ قطاض زّ٘سذب  )هقساض آة(عَثت هحبؾجِ زضنس ض ثطإخطم پبٗبًٖ ذب  ضا  گ٘طٕاًساظُ  10-8

پؽ اظ  ،پؽ اظ پبٗبى ؾ٘کل گطهبٗف ٍ ٗب چٌبًچِ تق٘٘ي خطم ثب تبذ٘ط ّوطاُ ثبقس ثِ ؾطفتاٗي هقساض ضا 

 . زؾت آٍضٗسثِ ذكکبًِک قسى زض ٌذ

 

کطزى ذكکّبٕ تَاى ظهبىهٖ قَزهّٖبٕ هكبثِ زض ًؾط گطفتِ ذب  ثطإآظهَى هقوَل کِ ٌّگبهٖ  10-9

کطزى ٍ ذكک ّبٕاظ ظهبى هَققٖ کِ . ًوَز هكرم)اؾتبًساضز( ذبًِضا ثطإ ّط گطم ّبٕ آىچطذٍِ تقساز 

ثطإ اعوٌ٘بى  إزٍضُ ٍکٌتطل ثِ نَضت1ثبٗس نحت ؾٌدٖقَز هٖاؾتبًساضز قسُ اؾتفبزُ  ّبٕچطذِتقساز 

 . قَزاًدبم ٗکؿبى اؾت  7-10ٍـ ثب ًتبٗح ثسؾت آهسُ اظ ض ًْبٖٗاظ اٌٗکِ ًتبٗح تق٘٘ي خطم ذكک 

 
ضا ثِ حساقل آظهًَِ ظزى، اهکبى گطهبٗف ث٘ف اظ حس ٍ ذكک قسى هَضقٖ ّوطاُ ّنثِ إ گطم کطزى هطحلِ    -1يادآيري 

ؾبظگبضتط  7883اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  اظ ّو٘ي خْت هٌدط ثِ ًتبٗدٖ هٖ قَز کِ ثب ًتبٗح ثسؾت آهسُثِ . هٖ ضؾبًس

گطم هٌبؾت ثَزُ  200ٍ خطم تقطٗجٖ  4ّب ثب شضات فجَضٕ اظ الک ًوطُ ّبٕ ظهبًٖ تَنِ٘ قسُ ثطإ ث٘كتط آظهًَِظُثب . اؾت

 . ٍ ً٘بظهٌس انلاح ثبقٌس ًجَزُّب هٌبؾت ذبًِّب ٍ گطمّب ثطإ ّوِ ذب ّطچٌس کِ هوکي اؾت اٗي ثبظُ . اؾت

 

ثِ فلت اهکبى فطٍپبقٖ شضات، افتْبٕ ق٘و٘بٖٗ، شٍة  (زضنس ضعَثتآة) هقساضّبٕ ثکبض ضفتِ زض تق٘٘ي ِآظهًَ    -2يادآيري 

 . ٍ ًجبٗس زض ّ٘چ آظهَى زٗگطٕ ثِ کبض ضًٍس قسُثبٗس پؽ اظ آظهَى کٌبض گصاقتِ   . . . قسى ٍ

                                                 
1-  Verification 



11 

 

 

 محاسبات       11

 هَخَز زض ذب  ضا ثِ نَضت ظٗط هحبؾجِ کٌ٘س: هقساض آة )زضنس ضعَثت(   11-1

W=[) ذب  ذكک قسُ خطم (/(خطم آة )] 100 

 =  

 کِ زض آى :

W     ؛ثط حؿت زضنس ،هقساض آة  

M1      ؛ثطحؿت گطم ،خطم ؽطف ٍ آظهًَِ هطعَة 

M2      ؛ثط حؿت گطم هَجضٗع ذبًِخطم ؽطف ٍ آظهًَِ ذكک قسُ زض گطم 

MC      ؛ثطحؿت گطم ،خطم ؽطف 

MW      ؛حؿت گطمثط  ،خطم آة 

MS      ثبقسهٖ ثطحؿت گطم ،خطم ثرف خبهس . 

 

 آزمًن گسارش       12

 ظٗط ثبقس: قطحاعلافبت قبهل گعاضـ آظهَى ثبٗس 

 . غ٘طُ(قوبضُ گوبًِ، قوبضُ ًوًَِ، قوبضُ آظهَى ٍ ) ثِ ّوطاُ هٌغقِ( هَاز) هكرهبت آظهًَِ    12-1

    ثب  (زضنس ضعَثت) هقساض آة آظهًَِاضائِ قَز  آظهًَِچٌبًچِ هجٌبٕ هٌبؾجٖ اظ کوتطٗي ٍظى   12-2

ثب زٗگط  هغبثق آظهَى اگط ضٍـ .قَزهٖ اضائِ  5-1هغبثق ثب ثٌس ( B)ضٍـ  1/0 % ( ٍ ٗبA)ضٍـ  1 % تقطٗت

ثبٗس ثِ هقساض هَضز ً٘بظ )زقت( ضٍقٖ کِ زضنس ضعَثت ضا تق٘٘ي هٖ کٌس  آظهًَِ آةّب ثبقس ه٘عاى ضٍـ

 . گعاضـ قَز

هقبزٗطٕ کِ اظ  ذهَلثِ ،ًكبى هٖ زّس اضقبم هقٌٖ زاض )قبثل تَخِ( ٍ هْن 6-2ثٌس  اؾتبًساضزِ هطاخقِ ث

 . ثطإ هحبؾجِ ٍظى ٍاحس حدن ٍ ٗب زاًؿ٘تِ هَضز اؾتفبزُ اؾت ،اٗي ضٍـ ثسؾت آهسُ

 هوکي اؾتکٌ٘س  ث٘بى1/0  (02/0) ًعزٗکٖ ثطإ هثبل اگط ثرَاّ٘س زاًؿ٘تِ ذكک ضا ثب زقت

قطائت اظ ٗک تطاظٍ ثب زقت ثطإ اٌٗکِ ثتَاى ًت٘دِ هكرم ٍخطم آة هَضز ً٘بظ ضا زض ثط زاقتِ ثبقس، اؾتفبزُ 

  . ثبقس ً٘بظثب ٍظى ث٘كتط  آظهًَِٗب ٗک  تطثبلا

 

 . زضا زاقتِ ثبقس، زض گعاضـ ث٘بى قَ 1هقساض تق٘٘ي قسُ زض خسٍل حساقل خطم کوتط اظ  آظهًَِاگط     12-3

 . زض گعاضـ ث٘بى قَزثبٗس  (. . .ًَؿ ذب  ثبقس )ثِ نَضت لاِٗ لاِٗ ٗب قبهل چٌس آظهًَِاگط    12-4
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 خسا قسُ اًس،اظ آى  هَازکِ ٖٗ ّبلاِٗ تطت٘تاًساظُ، هقساض، لاِٗ ٗب  ُ اظ آظهًَِ ثط اؾبؼهَاز حصف قس   12-5

 . قَزهكرم 

 

 . زض گعاضـ ث٘بى قَز کطزى ثقسّٕبٕ ذكکٍضُکطزى اٍلِ٘ ٍ زظهبى ٍ هست زٍضُ ذكک    12-6

 

زض ذكک کطزى  هطحلِآذطٗي  پؽ اظ آظهًًَِْبٖٗ قجل اظ ذكک کطزى ٍ خطم  ِخطم اٍلِ٘ آظهًَ     12-7

   . گعاضـ ث٘بى قَز

 

 . هَضز اؾتفبزُ ضا هكرم کٌ٘سضٍـ آظهَى إ هقبٗؿِ ّبٕآظهبٗفزض نَضت اًدبم      12-8

 

ثِ  ضٗعهَجذبًِ گطم هكرهبت ،هَاز کطزىذكکثطإ  ضٗعهَجذبًِ گطم بزُ اظ ضٍـزض نَضت اؾتف   12-9

  . ِ ضا زض گعاضـ ث٘بى کٌ٘سهطاحل ذكک کطزى آظهًَ ّبّٕوطاُ تٌؾ٘ن

                                        
اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ثب ضٍـ  ة()هقساض آًتبٗح تق٘٘ي زضنس ضعَثت ّبٕ اًدبم قسُ تَاى زض ّو٘ي گعاضـ هٖ   -1يادآيري 

ٍ ثب ّن کِ ًتبٗح زٍ آظهَى هَضز ثطضؾٖ اٗي کبض العاهٖ ً٘ؿت ٍلٖ زض ظهبًٖ. ٗب ضٍـ ّبٕ زٗگط ضا زضج ًوَز 7883قوبضُ 

 . هٌبؾت اؾت قًَسهقبٗؿِ هٖ
 

هٖ تَاًس زض  كبثِآظهَى هگعاضـ ّبٕ ثطگِ . ًكبى زازُ قسُ اؾت 2زض خسٍل آظهَىٗک ًوًَِ ثطگِ گعاضـ   -2يادآيري 

 . تِْ٘ اعلافبت هَضز ً٘بظ ٍ ثجت آى هَضز اؾتفبزُ قطاض گ٘طز

 دقت ي اوحراف       13

 

 ٍؾ٘لِ اٗيِهَضز آظهَى ثٍ ؾٌگساًِ زل٘ل عج٘قت هتغ٘ط ذب  ّبٕ آظهَى ثِزقت زازُ ،1دقت    13-1

  . قبثل ث٘بى ًوٖ ثبقساؾتبًساضز 

غ٘ط فولٖ ٍ ثؿ٘بض پط ، ٗب ث٘كتط زض ٗک ثطًبهِ زٍضُ إ آظهَى آظهبٗكگبُ آظهَى10اهکبى هكبضکت تقساز 

قسُ  اًدبمّبٕ هرتلف آظهبٗكگبُزضتَؾظ کبضثطاى  ٍٖؾبٗل هكرهثب اؾتفبزُ اظ  آظهبٗف اگط. ّعٌِٗ اؾت

 . اؾت ثِ زل٘ل تٌَؿ ًبقٖ اظ تٌَؿ کبضثط ٗب آظهبٗكگبُ قبٗسّب هكبّسُ قسُ زض زازُ گًَِ تغ٘٘طّط ثبقس

 

اظ اًحطاف  ثٌبثطاٗي ، إ ثطإ اٗي ضٍـ آظهَى ٍخَز ًساضزهقساض هطخـ پصٗطفتِ قسُّ٘چ  ،2اوحراف    13-2

 . کطزتق٘٘ي  تَاىًتبٗح آظهَى ضا ًوٖ

 

 

                                                 
1-  precision 

1-  Bias 
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 اطلاعات غیراجباري() خاک ي سىگ (درصد رطًبت) مقدار آب گیرياودازٌومًوٍ برگ گسارش  -2جديل 

 

                       . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .پطٍغُ : ًبم

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پطٍغُ: قوبضُ   

    ًوًَِقوبضُ 

    قوبضُ چبّک 

    زضپَـ ٍ  قوبضُ ؽطف

    ( Mcخطم ؽطف،گطم )

    ( M1) خطم آظهًَِ هطعَة+ ؽطف،گطم

    ذبًِ کطزى زض گطم تبضٗد قطٍؿ ذكکٍ  ظهبى

    ذبًِ،گطمزض گطم )اٍل( خطم ذكک آظهًَِ ٍ ؽطف

    ذبًِ تبضٗد ذطٍج اظ گطمٍ  ظهبى

    ذبًِ،گطمزض گطم )زٍم( خطم ذكک آظهًَِ ٍ ؽطف

    ذبًِ تبضٗد ذطٍج اظ گطمٍ  ظهبى

    ذبًِ،گطمخطم ذكک آظهًَِ ٍ ؽطف)ؾَم(زض گطم

    ذبًِ تبضٗد ذطٍج اظ گطمٍ  ظهبى

    (M2) ذبًِ،گطمزض گطم )ًْبٖٗ( خطم ذكک آظهًَِ ٍ ؽطف

    ذبًِ تبضٗد ذطٍج اظ گطمٍ  ظهبى

    (MW = M1 - M2)                خطم آة،گطم        

    (MS = M2 - Mc)       ٍ ؾٌگساًِ،گطم    خطم ذب 

    [W = (MW / MS)100]    زضنس ضعَثت    

    ثٌسٕ ذب  )هكبّسُ إ(عجقًِوبز گطٍّٖ 

    اؾتفبزُ قسُ  ذبًِ ضٗعهَجگطمه٘عاى ٍ قسضت 

 . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ًکتِ ّب:ٍ  تَض٘حبت

 

 

  

 ًبم تبٗ٘س کٌٌسُ:                                          تبضٗد:                                             ًبم کبضثط:

 ًبم تبٗ٘س کٌٌسُ: تبضٗد:                                    ًبم تَظٗي کٌٌسُ:

 ًبم تبٗ٘س کٌٌسُ: تبضٗد:                                  ًبم هحبؾجِ کٌٌسُ:
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