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  خذا بِ ًام 

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى با آضٌايی

 ٚ تحم٥متات  اػتتا٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ كٙٔت٣ تحم٥مات ٚ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتا٘ذاسدٞا٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخْ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙٔت٣

  .داسد ٟٓذٜ تٝ اس ا٤شاٖ

تتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ ٓتا٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙٔت٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىلذ ٚ پٙداٜ ٘اْ

  خٟت  اخشا اتلإ ؿذٜ اػت . 24/7/90ٔٛس   35838/206ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘أٝ ؿٕاسٜ 

ٖ  كتاحة  ػتاصٔاٖ ، واسؿٙاػتاٖ   اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ّفٔخت ٞا٢ حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتات   ٚ ٔشاوتض  ِ٘تشا

ٝ  تتا  ٚ ّٔت٣  ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشتثي ٚ آٌاٜ التلاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ٣ّٕٓ، ت٥ِٛتذ٢،   تتٝ ؿتشا٤ي   تٛخت

ٚ  وٙٙذٌاٖ، كادسوٙٙذٌأٖلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌاٖ، ؿأُ ٘فْ، ٚ حك كاحثاٖ ٔٙلفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔـاسوت اص وٝ اػت تداس٢ ٚ فٙاٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتا٘ذاسدٞا٢  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حاكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙادٞا  ٚ ِ٘شٞا اص دس٤افت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػاَ ٔشتٛى ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوا٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشاخْ تٝ ِ٘شخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چاج سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ٓٙٛاٖ تٝ تل٤ٛة كٛست دس ٚ ًشح سؿتٝ آٖ تا ٔشتثي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  هتٛاتي  سٓا٤ت تا ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ٓلالٝ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼات وٝ اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  ت٥ٔت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  ، تلت٤ٛة  دسكٛست ٚ تشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  تت ٖ  ّٔت٣  اػتتا٘ذاسد  ٓٙتٛا ،  تتذ٤ٗ تشت٥تة    .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ چتاج  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتا٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕاس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٣٤

 .اؿذت سػ٥ذٜ تل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشتٛى

(ISO)اػتا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ آوا٢ اص ا٤شاٖ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ت٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ
(OIML) 4ساتتي  تٟٙا تٝ ٓٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٝ  هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ ا٘ذاسدٞا٢اػت تذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فٔا٥ِت ٝ  تٛخت ٗ  اص ، وـتٛس  ختاف  ٞتا٢  ٥٘اصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ي  تت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اػتا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙٔت٣ ٚ ف٣ٙ ، ٣ّٕٓ ٞا٢ پ٥ـشفت

ٚ  ػلأت ، حفَ ذٌاٖوٙٙ ٔلشف اص حٕا٤ت تشا٢ ، لاٖ٘ٛ دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓا٤ت تا تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد

َ  ، ٕٓت٣ٔٛ  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص اختشا٢ تٔوت٣   ، التلتاد٢  ٚ ٔح٥ٌت٣  ص٤ؼتت  ٔلاحِتات  ٚ ٔحلتٛتت  و٥ف٥تت  اص ا٥ًٕٙتا

ٕ٘ا٤ذ.  اػتا٘ذاسد، اخثاس٢ ٓا٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛة ات ٚاسدات٣، اللاْ ٤ا /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢

 آٖ تٙذ٢ٚ دسخٝ كادسات٣ واتٞا٢ اػتا٘ذاسد اخشا٢ ، وـٛس ٔحلٛتت تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حفَ ِٔٙٛس تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػاصٔاٖ 

ٜ  دس ص١ٙ٥ٔ فٔاَ ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ خذٔات اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ا٤ذ اخثاس٢ سا  ، ٔـتاٚس

ٓ  ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، تاصسػ٣ ، آٔٛصؽ ٜ  ، ٔح٥ٌت٣ ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتا٢  ػ٥ؼتت  ٚ ٔشاوتض  ٞتا  آصٔا٤ـتٍا

ْ  هتٛاتي  اػتاع  تش سا ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ، ػٙدؾ ٚػا٤ُ   ٚاػٙد٣ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ س  ِ٘تا

 ٞتا  آٖ ّٕٓىتشد  تش ٚ آٌا ٞا آٖ تٝ ح٥تكلا تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ ، تصْ ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت

ْ  ٚ ٌشا٘ثٟتا  فّتضات  ٥ٓتاس  ت٥٥ٔٗ ، ػٙدؾ ٚػا٤ُ   ٚاػٙد٣ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ س ، ٤ىاٞا ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دػتٍاٜ تش٤ٚح . وٙذ ِ٘است ٣ٔ  ا٘دتا

 . اػت ػاصٔاٖ ا٤ٗ ُٚا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ ػٌح استما٢ تشا٢ تحم٥مات واستشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتاسپ

  دس پؼٕا٘ذ تا اػتفادٜ اص سٚؽ PHAا٢ سٞا٢ آسٚٔات٥ه چٙذ حّمٝت٥٥ٔٗ ٥ٞذسٚوشتٗ –پؼٕا٘ذ  "اػتا٘ذاسد 

وٝ پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞا٢  "سٚؽ آصٖٔٛ –ػٙد٣ خش٣ٔ ٥ًف ػاصوشٚٔاتٌٛشاف٣ ٌاص٢ تا آؿىاس

دس چُٟ ٚ ٞفت٥ٕٗ اخلاػ٥ٝ و٥ٕتٝ ٣ّٔ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ ا٤شاٖ تا٘ذاسد اػػاصٔاٖ ٣ّٔ تٛػي  ٔشتٛى

لاٖ٘ٛ  3ا٤ٙه تٝ اػتٙاد تٙذ ٤ه ٔادٜ ٔٛسد تل٤ٛة لشاس ٌشفتٝ اػت،  4/12/93اػتا٘ذاسد ٔح٥ي ص٤ؼت ٔٛس  

اػتا٘ذاسد  ، تٝ ٓٙٛا1371ٖٔلٛب تٟٕٗ ٔاٜ   اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙٔت٣ ا٤شاٖ، ٔٛػؼٝاكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات 

 ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ ؿٛد.

تشا٢ حفَ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛتت ٚ پ٥ـشفت ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙا٤ْ، ّْٓٛ ٚ خذٔات، 

لْ ِضْٚ تدذ٤ذ ِ٘ش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙاد٢ وٝ تشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ااػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 ِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشتٛى ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. تٙاتشا٤ٗ،  اػتا٘ذاسدٞا اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙاْ تدذ٤ذ

 تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ ِ٘ش اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ اػتفادٜ وشد.

 ٔٙثْ ٚ ٔاخز٢ وٝ تشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ تٝ ؿشح ص٤ش اػت:

DIN EN 15527: 2008, Characterization of waste – Determination of polycyclic aromatic 

hydrocarbons (PAH) in waste using gas chromatography mass spectrometry (GC/MS) 
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دس پسواًذ با استفادُ  4(PHAاي )ّاي آسٍهاتیه چٌذ حلمِتؼییي ّیذسٍوشبي –پسواًذ 

 سٍش آصهَى –ی سٌدی خشهطیف ساصاص سٍش وشٍهاتَگشافی گاصي با آضىاس

 

 ّذف ٍداهٌِ واسبشد  4

٤ِٛت ٚا٢ تش اػاع فٟشػت اچٙذ ٞؼت٥ٞٝذسٚوشتٗ آسٚٔات٥ه ّ٘ٛ  16، ت٥٥ٔٗ و٣ٕ اػتا٘ذاسدا٤ٗ ٞذف اص تذ٤ٚٗ 

 ػٙح خش٣ٔ اػت. تٝ سٚؽ وشٚٔاتٌٛشاف٣ ٌاص٢ تا آؿىاسػاص ٥ًف 2ػاصٔاٖ حفاُت ٔح٥ي ص٤ؼت

 ستشداو اػتان آِٛدٜ، ِدٗ، ٔاػٝ، ل٥ش ٤ا پؼٕا٘ذ حا٢ٚ ل٥ش ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، تشا٢ پؼٕا٘ذٞا٣٤ وٝ تٝ كٛست خ

 . داسد

 واستشد داسد.تاؿذ  mg/kg 1/0دس حذ ٣ِٕٛٔٔ وٕتش اص وٝ PAHغِّت ٞش   ،ا٤ٗ اػتا٘ذاسد

ٞا٢ واستشد آٖ تٝ ٚػ٥ّٝ آصٖٔٛ ٚ وٝ دس دأٙٝ ٔـخق ٘ـذٜ PAHا٤ٗ سٚؽ ٕٔىٗ اػت تشا٢ تدض٤ٝ ػا٤ش تشو٥ثات  -4يادآٍسي 

 اػتفادٜ ؿٛد. ،آتثاسػٙد٣ تٝ اثثات سػ٥ذٜ اػتٔٙاػة 

 دػت آٚسد.تٛاٖ تٝ سا mg/kg 1/0٣ٕ٘ل٥ش تٝ ّٓت ٔضاحٕت حذٚد وٕتش اص  ، ٔا٘ٙذتشا٢ تٔو٣ ٔٛاد -2يادآٍسي 

-تٝ واس تشدٜ ؿٛد أا اسائٝ دادmg/kg 1/0ٜوٕتش اص  PAHٞا٢ سٚؽ ٕٔىٗ اػت تشا٢ غِّتا٤ٗ تحت ؿشا٤ي خاف  -1يادآٍسي

 آصٔا٤ـٍاٜ اػت. تٝ ٟٓذٜٞا٢ پا٥٤ٗ ػٙد٣ تشا٢ غِّتثاسٞا٢ آت

 الضاهیهشاخغ   2

 تٝ آٖ ٞا اسخاّ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ٗ تشت٥ة آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛب ٣ٔ ؿٛد.تذ٤

 روش تاس٤خ ا٘تـاس اسخاّ دادٜ ؿذٜ تاؿذ،اكلاح٥ٝ ٞا ٚ تدذ٤ذ ِ٘شٞا٢ تٔذ٢ آٖ  دس كٛست٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا

تاس٤خ ا٘تـاس تٝ آٖ ٞا اسخاّ دادٜ ؿذٜ روش ٔٛسد ِ٘ش ا٤ٙاػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ 

 اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ِ٘ش ٚ اكلاح٥ٝ ٞا٢ تٔذ٢ آٖ ٞا ٔٛسد ِ٘ش اػت.

 خْ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:اػتفادٜ اص ٔشا

ٞا٢ ٥ٌش٢ آت٤ٙذٜٞا تشا٢ ا٘ذاصٜػاص٢ ٕ٘ٛ٘ٝپ٥ؾ آٔادٜ –، و٥ف٥ت خان 9512اػتا٘ذاس دُٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ  2-4

 آ٣ِ

2-2 EN 14346, Characterization of waste — Calculation of dry matter by determination of dry 

residue or watercontent 

                                                 
1-polycyclic aromatic hydrocarbons 

2- Environmental Protection Agency (EPA, 1982) 
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2-3 EN 15002, Characterization of waste — Preparation of test portions from the laboratory 

sample 

 اصطلاحات ٍ تؼاسيف 1
 رّد.کار هیسیز تَ فیتعاراصطلاحات ّ استاًذارد،  يیا در

1-4 

 هَسد تدضيِ ًوًَِ

 ٔشاخٔٝ ؿٛد . 1ستٝ خذَٚ  فـشدٜٚٔات٥ه حّمٝ آس 6تا  2ا٢ ا٘تخات٣ تا ٞا٢ آسٚٔات٥ه چٙذ ٞؼت٥ٞٝذسٚوشتٗ

1-2 

 استاًذاسد والیبشاسیَى

وا٥ِثشاػ٥ٖٛ پاػخ ٞا٣٤ وٝ  خٟت PAHٔادس ٞا٢ رخ٥شٜ ت٥ٟٝ ؿذٜ اص اػتا٘ذاسد ثا٤ٛ٘ٝ ٚ/٤ا ٔحَّٛ PAHٔحَّٛ 

 ؿٛد.اػتفادٜ ٣ٔ دػتٍاٜ

1-1 

 استاًذاسد استخشاج

PAH ؿذٜ ٤ا  داسش٤ٓدٚتPAH اهافٝ ؿذٜ تٝ ٞا٢ پؼٕا٘ذ دس ٕ٘ٛ٘ٝشاس٤ت ٔتٛػي وٝ ٔادس س٘ـا٘ذاس ٘ـذٜ  تا ف

 ؿٛد.اػتخشاج اػتفادٜ ٣ٔ واسآٔذ٢ٚ تشا٢ وٙتشَ ذاسد ٘ ٚخٛدٕ٘ٛ٘ٝ لثُ اص اػتخشاج 

1-1 

 استاًذاسد داخلی

PAH ؿذٜ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تٔذ اص اػتخشاج ٚ تشا٢ ت٥٥ٔٗ ٔمذاس غِّت  ؿذٜ اهافٝ داسش٤ٓدٚتPAH  ٜدس ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفاد

 ؿٛد.٣ٔ

1-5 

 ستاًذاسد تضسيكا

PAH ٤ا  داسش٤ٓدٚتPAH  تضس٤ك تٝ دػتٍاٜ لثُ اصذاسد ٚ ٚخٛد ٘ ٞا٢ پؼٕا٘ذٕ٘ٛ٘ٝدس وٝ د٤ٍش٢ ٔادسGC،  ٝت

ٚ تاص٤ات٣ اػتا٘ذاسدٞا٢ تتٛاٖ ِ٘است وشد پاػخ دػتٍاٜ ؿٛد تا تٝ تغ٥٥شات ٕ٘ٛ٘ٝ اػتخشاج ؿذٜ سٓلاسٜ  اهافٝ ٣ٔ

 سا ٔٛسد اسص٤ات٣ لشاس داد.داخ٣ّ 

 اصَل  1

PAH  ٗؿٛد. دس كٛست ِضْٚ ٓلاسٜ تٝ دػت آٔذٜ تٝ اػتخشاج ٣ٔاص ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ حلاَ ؿث٥ٝ ٍٞضاٖ تا اػتفادٜ اص اػت

ؿٛد. ٓلاسٜ تٝ دػت آٔذٜ تٝ ٚػ٥ّٝ وشٚٔاتٌٛشاف٣ ػاص٢ ٣ٔٚػ٥ّٝ ػتٖٛ وشٚٔاتٌٛشاف٣ خزب ػٌح٣، خاِق

ٞا٢ ؿٛد. غِّتلٌث٥ت وٓ تدض٤ٝ ٣ٔٞا٢ ٥٤ٛٔٗ تا ػٙد٣ خش٣ٔ تا اػتفادٜ اص ػتٌٖٛاص٢ تا آؿىاسػاص ٥ًف

PAH ؿٛد.  ٣ٔ ػاص٢تا اػتفادٜ اص سٚؽ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ و٣ٕ 
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 ٍاوٌطگشّا 5

 ولیات 5-4

تٝ كٛست  ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿاٞذ ٔـخق تٛدٜ ٚ تا٤ذ ٤ه ت٥٥ٔٗا٢ تدض٤ٝتٕاْ ٚاوٙـٍشٞا تا٤ذ داسا٢ دسخٝ خّٛف 

 ٔٛسد اػتفادٜ تٝ واس سٚد. تشا٢ تشسػ٣ خّٛف ٚاوٙـٍشٞا٢ 11ؿشح دادٜ ؿذٜ دس تٙذ 

 ٍاوٌطگشّاي هَسد هصشف دس استخشاج  5-2

 صَتبِ ٍسیلِ تىاى دادى/فشا ٍاوٌطگشّاي هَسد هصشف دس استخشاج 5-2-4

 اػتٗ  5-2-4-4

٤ا  ٤3ا ا٤ضٍٚٞضاٖ 2ٍٞضاٖ -n  ٤ا C 60°تا  C 40°سٔحذٚدٜ ٘مٌٝ خٛؽ  1پتش٥ِْٚٛ اتش 5-2-4-2

  C 30  ٚ°C 68°اٖ تا ٘مٌٝ خٛؽ دس ٔحذٚدٜ ت٥ٗ ٞا٢ ؿث٥ٝ ٍٞضسحلاَ 4ػ٥ىٍّٛٞضاٖ

 ػذ٤ٓ وّش٤ذ تذٖٚ آب 5-2-4-1

  آب ٔمٌش ٤ا آب تا و٥ف٥ت ٔٔادَ 5-2-4-1

 حشاست دادٜ  C 20 ±°C 550°ػآت تا دٔا٢  6ػذ٤ٓ ػِٛفات تذٖٚ آب، سا تٝ ٔذت حذالُ   5-2-4-5

ٞا٢ ٢ٚ ٥ٙٔض٤ٓ پش وّشات ٤ا ػا٤ش ٔٔشفدس وٛسٜ ػشد وشدٜ ٚ ػپغ دس ٤ه خـىا٘ٝ حا C 200°تا دٔا٢ حذٚد ٚ 

 خـه وٙٙذٜ ٔٙاػة تٝ دٔا٢ ٔح٥ي تشػا٥٘ذ. ػذ٤ٓ ػِٛفات تذٖٚ آب تا٤ذ دس ُشٚف دس تؼتٝ ٍٟ٘ذاس٢ ؿٛد.

 ٥٘ض ٔٙاػة اػت.ػذ٤ٓ ػِٛفات تذٖٚ آب تداس٢ دس دػتشع 

 5ٍاوٌطگشّايی بشاي استخشاج سَوسلِ 5-2-2

        ٤ا   C 60°تا  C 40°سٔحذٚدٜ ٘مٌٝ خٛؽ ٥ْٛ اتشپتشِٚحد٣ٕ اص اػتٗ/ –تا ٘ؼثت ٔؼا٢ٚ حد٣ٕ 

 و٥ٙذ. ٍٞضاٖ ٤ا اػتٗ/ا٤ضٚ ٍٞضاٖ ٤ا اػتٗ ػ٥ىٍّٛٞضاٖ ٔخّٛى –nاػتٗ/

 ٍاوٌطگشّاي هَسد هصشف دس فشايٌذّاي تصفیِ 5-1

 تصفیِ با آلَهیٌین اوسیذ 5-1-4

 

mا٥ِٚٝ ٤ا خٙث٣، ػٌح ٤ٚظٜ آ٥ِٔٛٙا٢  5-1-4-4
2
/g 200 فٔاَ ػٛپش ،I 6 

                                                 
1- Petroleum ether 

2- n-hexane  

3-Iso-hexane  

4- Cyclohexane  

Soxhlet 5- 

1-ICN Alumina Super I  
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آب  g 10  1-1-3-5آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ سًثك تٙذ  g 90ػاص٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ غ٥شفٔاَ، تٝآٔادٜ 5-1-4-2

 16اهافٝ و٥ٙذ. تىاٖ د٥ٞذ تا تٕاْ وّٛخٝ ٞا ٘اپذ٤ذ ؿٛ٘ذ. تٍزاس٤ذ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ لثُ اص اػتفادٜ تٝ ٔذت 

ٖ تٝ ٔذت حذاوثش دٚ ٞفتٝ لاتُ اػتفادٜ آ. ا٢ تشػذتدض٤ٝي ا٤تٝ ؿشدس ٔماتُ ٞٛا ػآت دس ُشف غ٥ش لاتُ ٘فٛر 

 اػت.

 60سیلیىاطل  -Bتصفیِ با  5-1-2

 µm 200تا µm63 ا٘ذاصٜ رسات ، 60ػ٥ّ٥ىاطَ  5-1-2-4

   سا دس دٔا٢ 60خش٣ٔ  ت٥ٟٝ و٥ٙذ. ػ٥ّ٥ىاطَ  -سخش٣ٔ 10سا تا ٔحت٢ٛ آب %  60َ طػ٥ّ٥ىا 5-1-2-2

°C 450 دس خـىا٘ٝ حا٢ٚ ٥ٙٔض٤ٓ پش وّشات ٤ا ٓأُ خـه آٖ سا ػشد وشد ٜ،ادتٝ ٔذت ػٝ ػآت حشاست د ٚ ٜ

تٝ ٔذت پٙح ػآت دس  C130°وٙٙذٜ ٔٙاػة د٤ٍش رخ٥شٜ و٥ٙذ. لثُ اص اػتفادٜ آٖ سا دٚتاسٜ دس دٔا٢ حذالُ 

آٖٚ خـه حشاست د٥ٞذ. ػپغ تٍزاس٤ذ دس ٤ه خـىا٘ٝ تٝ دٔا٢ ٔح٥ي تشػذ. ػ٥ّ٥ىاطَ سا تٝ تاِٗ ٔٙتمُ وشدٜ 

ٞا ٘اپذ٤ذ تٝ ؿذت تىاٖ د٥ٞذ تا وّٛخٝ ٣ٔmin 5  اهافٝ و٥ٙذ. تٝ ٚػ٥ّٝ دػت تٝ ٔذت خش-آب سخش٣ٔ 10ٚ % 

تىاٖ د٥ٞذ. ػ٥ّ٥ىاطَ فٔاَ ؿذٜ سا دس ُشف غ٥ش لاتُ ٘فٛر تٝ ٞٛا  h 2ؿٛ٘ذ ٚ ػپغ تا دػتٍاٜ ِشصا٘ٙذٜ تٝ ٔذت 

 لاتُ ٔلشف اػت.  ٔذت ٤ه ٞفتٝ تٝرخ٥شٜ و٥ٙذ ٚ آٖ حذاوثش 

 ّاي وشٍهاتَگشافیٍِاوٌطگشّا بشاي تدضي 5-1

 ٌاص حأُ تشا٢ وشٚٔاتٌٛشاف٣ ٌاص٢ ٔا٘ٙذ، ٥ّٞٓ تا خّٛف ٔٙاػة.

 استاًذاسدّاي والیبشاسیَى، استاًذاسدّاي استخشاج ٍ استاًذاسدّاي داخلی 5-5-4

وٝ خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ سسفتاس اػتخشاج، صٔاٖ تاصداس٢  سا ا٘تخاب و٥ٙذ  ٣ٔٛاد اػتا٘ذاسد داخ٣ّ/اػتخشاخ

ؿذٜ تا٤ذ تٝ ٓٙٛاٖ اػتا٘ذاسد  داسدٚتشPAHٓ٤  تشا٢ اسص٤ات٣ ٘تا٤ح تاؿذ ؿٛ٘ذـاتٝ تشو٥ثات٣ وٝ تدض٤ٝ ٣ٔآٖ ٔ

اػتفادٜ ؿٛد. پا٤ذاس٢ اػتا٘ذاسدٞا٢ داخ٣ّ ٚ خاسخ٣ سا تٝ ًٛس ِٔٙٓ تشسػ٣ و٥ٙذ.  GC-MS داخ٣ّ تشا٢ سٚؽ

ٞا٢ ٔٛسد دس وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٜ وٝ داسدٚتش٤ٓ PAHتٔذاد  ؿأُ وٕتش٤ٗٔادس ٚ  PAHؿأُ  1َ ذٚخ

ٔادس وٝ ٘ؼثت تٝ آ٘اِٛي ٘ـاٖ داس  PAHػاص٢ ا٤ضٚتٛپ٣ سٞش سٚد، اػت. اػتفادٜ اص سل٥كتٝ واس ٣ٔ تدض٤ٝ خاف

 ؿٛد. ؿذٜ خٛد ت٥٥ٔٗ و٣ٕ ؿذٜ اػت  تٛك٥ٝ ٣ٔ

 ٢ دس دػتشع ٞؼتٙذ. تٟٙا تا خّٛف تا٥٤ذ ؿذٜ تٝ ًٛس تداس PAHٚ ٔٛاد خأذ  PAHٞا٢ تا٥٤ذ ؿذٜ ٔحَّٛ -يادآٍسي

 

 



5 

 

 ضذُ داسدٍتشين PAHهادس ٍ  PAH-4خذٍل 

 ضذُ( داسدٍتشين PAHهَاد استاًذاسد داخلی/استخشاج : ) بشاي والیبشاسیَى PHAهَاد هشخغ 

a٘فتاِٗ
 D8 –٘فتاِٗ   CAS NO. 91-20-3س 

 D10 -اػٙافتٗ b (CAS NO. 83-32-9)اػٙافتٗ

  c (CAS NO. 208-96-8)اػٙافت٥ّٗ

  d (CAS NO. 86-73-7)سٖٛئٛفّ

  e (CAS NO. 120-12-7)آ٘تشاػٗ

 ساػتا٘ذاسد اػتخشاج  D10 -فٙا٘تش٤ٗ f (CAS NO. 85-01-8)فٙا٘تش٤ٗ

  g (CAS NO. 206-44-0)٘ت٥ٗسافّٛئٛ

  h (CAS NO. 129-00-0)پ٥شٖ

 D12–  آ٘تشاػٗ aتٙضٚ س (CAS NO. 56-55-3)   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

  i (CAS NO. 218-01-9)وش٤ض٤ٗ

  (CAS NO. 205-99-2) ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س

  (CAS NO. 207-08-9) ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 D12-  پ٥شٖ aتٙضٚ س (CAS NO. 50-32-8)   پ٥شaٖتٙضٚ س

  j (CAS NO. 193-39-5)  پ٥شcdٖ- 1,2,3ا٤ٙذٚ س

  (CAS NO. 53-70-3)  آ٘تشاػahٗتٙضٚ س

  k (CAS NO. 191-24-2)  پشghiّٗ٤تٙضٚ س

 D12 -پش٤ّٗ    
a
Naphthalene 

b
Acenaphthene 

c
Acenaphthylene 

d
Fluorene 

e
Anthracene 

f
Phenanthrene 

g
Fluoranthene 

h
Pyrene 

I 
Chrysene 

j
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 

k
Benzo(ghi)perylene 
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 استاًذاسدّاي تضسيك 5-5-2

PAH ضس٤ك تٝ ؿذٜ تٝ ٓلاسٜ ٟ٘ا٣٤ لثُ اص ت دٚتش٤ٓ داسGC-MS تشا٢ تشسػ٣ تاص٤ات٣ اػتا٘ذاسدٞا٢ داخ٣ّ 

–  پ٥شeٖ، تٙضٚ سD10–ٔت٥ُ ٘فتاِٗ-1تضس٤ك ٔٙاػة  ٞا٢ؿٛد. اػتا٘ذاسد/اػتخشاج اهافٝ ٣ٔؿذٜ  دٚتش٤ٓ داس

D10ّٗتش٢ ف٥ٙ ٚ–D12 .اػت 

  ّادستگاُ 6

 ّاي استخشاج ٍ تصفیِسٍش 6-4

 ا٢ آصٔا٤ـٍا٣ٞ َٕٔٔٛ.ُشٚف ؿ٥ـٝ

ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ تشو٥ثات ٔضاحٓ  PAHا٢ ٚ ٔٛاد وٝ دس تٕاع تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ا ٓلاسٜ تاؿذ تا٤ذ ٓاس٢ اص ٥ـٝتٕا٣ٔ ُشٚف ؿ

 تاؿذ. 

 استخشاج اخشاي سٍش 6-4-4

-ا٢ ٤ا دسپٛؽ پ٥چ٣ تا دسص٥ٌش پ٣ّا٢ دس ا٘ذاصٜ ٔٙاػة تا دسپٛؽ ؿ٥ـٝٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ـٝتٌش٢  6-4-4-4

 . 1فّٛسٚ اتاٖتتشا 

   تىاٖ دٚس دس دل٥مٝ .300تا  200ٙذٜ تا حشوت افم٣ سدػتٍاٜ تىاٖ دٞ  6-4-4-2

 حٕاْ فشاكٛت  6-4-4-1

 C100° حٕاْ آب لاتُ ت٥ِٙٓ تا  6-4-4-1

 l1ٞا٢ خذا وٙٙذٜ تا ُشف٥ت ل٥ف  6-4-4-5

 ml 500اسِٗ ٔا٤ش تا ُشف٥ت   6-4-4-6

 دػتٍاٜ اػتخشاج ػٛوؼّٝ  6-4-4-7

               ٞا٢ ػٛوؼّٝ تٝ ًٛس ٔثاَٜ ػٛوؼّٝ ٚ اٍ٘ـتا٘ٝوٙٙذ، اػتخشاجml 100تا حدٓؿأُ تاِٗ تٝ ٌشد 

mm 100 ×mm 27 َٔثشد ٕٓٛد٢ تٝ ًٛس ٔثا ،mm 300ٌشْ وٙٙذٜ تٝ  ٤3ا ٔٙتُ س٤ا ؿٛف تاِٗ  2، تا حٕاْ آب

 ٓٙٛاٖ دػتٍاٜ ٌشٔا٤ؾ 

تثخ٥ش وٙٙذٜ ٞا تٝ ًٛس ٔثاَ ٤ه ٤ا ػا٤ش تثخ٥ش وٙٙذٜ 4وٛدس٘اد٥٘ؾتثخ٥ش وٙٙذٜ ، تثخ٥ش وٙٙذٜ  6-4-4-8

 ، دس كٛست ٤افت تٝ  ٕٞاٖ ا٘ذاصٜ ٔٙاػة اػت.وٙٙذٜ دٚاس

                                                 
1- Polytetrafluorethene (PTFE) 
2-Water-bath 

3-Heating mantle 

Kuderna Danish 4- 
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 ml5ٞا٢ حد٣ٕتاِٗ  6-4-4-9

 تصفیِ اخشاي سٍش 6-4-2

 پـٓ ؿ٥ـٝ ٤ا پـٓ ؿ٥ـٝ اكلاح ؿذٜ  6-4-2-4

ػه سٞاػاص٢ رسات وٛاستض تشا٢ ػلأت٣ خٌش٘ان اػت. تا٤ذ تا اػتفادٜ اص ٞٛد ٔٙاػة ٚ ٔاتٝ ّٓت واس تا پـٓ ؿ٥ـٝ  -يادآٍسي

 ٌشد ٚ غثاس اص اػتٙـاق ا٤ٗ ٔٛاد ٕٔا٘ٔت وشد. 

 ٞا٢ ؿ٥ـٝ ٤ا چ٣ٙ٥ػًٙ خٛؽ، دا٘ٝ 6-4-2-2

 ا٢ا٢ ػشػٙثادٜٚ دسپٛؽ ؿ٥ـٝ ml 15تا  ml 10ٞا٢ آصٖٔٛ وا٥ِثشٜ ؿذٜ تا ُشف٥ت ِِٛٝ 6-4-2-1

 ٣لٌش داخmm10ّتا  mm 600  ٚ ًَٛmm 5ا٢ وشٚٔاتٌٛشاف٣ تٝ ًٛس ٔثاَ ٞا٢ ؿ٥ـٝػتٖٛ 6-4-2-1

 وشٍهاتَگشاف گاصي 6-2

 ٤2ا تضس٤ك وٙٙذٜ تخاسػاص 1ٙذٜ/تذٖٚ ؿىافٙذٜضس٤ك وٙٙذٜ ؿىافػأا٘ٝ توشٚٔاتٌٛشاف ٌاص٢ ٔدٟض تٝ ٤ه ػتٖٛ، 

  .GC-MSػٙح خش٣ٔ س  ٚ آؿىاسػاص ٥ًف3-6س٤ض٢، ػتٖٛ ٥٤ٛٔٗ سًثك تٙذ تا دٔا٢ لاتُ تش٘أٝ

 ّاي هَيیيستَى 6-1

تش س٢ٚ پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ  5ٔت٥ُ ػ٥ّ٥ىٖٛ %  –ف٥ُٙ فاص ػاوٗ تٛػي ٔا٘ٙذ ٞا٢ ٥٤ٛٔٗ تا لٌث٥ت وٓ تا ٔػتٖٛ

اخاصٜ وٝ ػتٖٛ ٥٤ٛٔٗ ٤ه اػت.  4ؿ٥ٕ٥ا٣٤ تٝ كٛست٤ا ػتٖٛ ٔٔادَ آٖ 3ٌذاختٝػ٥ّ٥غ ٤ه ػتٖٛ ٥٤ٛٔٗ 

 ا٘تخاب و٥ٙذ. ٣ٔ دٞذ، تفى٥ه ٔٙاػة خفت تحشا٣٘ روش ؿذٜ دس ص٤ش سا 

  پ٥شٖ/تٙضٚ aٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٙضٚ س ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  k/تٙضٚ س٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bس ٞا٢ وشٚٔاتٌٛشاْ تٙضٚلذست تفى٥ه ت٥ٗ پ٥ه

 ؿٛد.تٔش٤ف ٣ٔ 1ٚ ٔٔادِٝ  1تاؿذ. لذست تفى٥ه ٌٔاتك تا ؿىُ  5/0  پ٥شٖ تا٤ذ تٟتش اص eس

                                                 
1- Split/splitless  

2- Vaporiser injector 

3- Fused silica capillary column 

4- Chemically bonded phase column 
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 سإٞٙا:

X ٖصٔا 

Y ؿذت 

tR1,tR2 ٖتش حؼة ثا٥٘ٝ 2ٚ  1تاصداس٢ ٞش تشو٥ة ؿؼتٝ ؿذٜ ٞا٢ صٔا 

wb1,wb2   ثا٥٘ٝتش حؼة  پا٤ٝ خٛدؽپ٥ه دس  پٟٙا٢ پ٥ه ٞش 

 ّاي وشٍهاتَگشافیپیه تفىیهلذست  -4ضىل 

                                                                                                    1س

 وٝ دس آٖ:

R     لذست تفى٥ه 

tR1,tR2 ٖ؛تش حؼة ثا٥٘ٝ 2ٚ  1ٞا٢ تاصداس٢ ٞش تشو٥ة ؿؼتٝ ؿذٜ صٔا 

wb1,wb2   ٝپٟٙا٢ پ٥ه ٞش پ٥ه دس پا٤ٝ خٛدؽ تش حؼة ثا٥٘. 

 ّاي استاًذاسدساصي هحلَلآهادُ 6-1

 ادَهته ته هحلَل رخیشُ  6-1-4

  دس حلاَ ٔٙاػة تا غِّت خش٣ٔ ٔا٘ٙذ 1سًثك خذَٚ  داسدٚتش٤ٓٔادس ٚ  PAHٔٛاد ته ته ٞا٢ ٔحَّٛ

µg/ml10  .آٔادٜ و٥ٙذ 

ٞا فمي دس خش٤ذاس٢ ؿذٜ آٔادٜ وشد. ا٤ٗ ٔحَّٛخأذ خاِق  PAHتٛاٖ اص اد سا ٣ٔٛٔته ته ٥شٜ ٞا٢ رخٔحَّٛ

ٞا٢ ٚ ٔحَّٛ ته ته ٔٛادٞا٢ رخ٥شٜ ا٘ذ. ٔحَّٛاػتفادٜ ؿذٜ PAHوشٚٔاتٌٛشاْ تشا٢ تا٥٤ذ ٚ ؿٙاػا٣٤ 
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ٟ٘ا تا ٤ه ػاَ پا٤ذاس ٤ا وٕتش ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ. آ C 4°اػتا٘ذاسد سل٥ك ؿذٜ سا دس ٔىاٖ تاس٤ه دس دٔا٢ حذٚد 

 ٞؼتٙذ. 

 چٌذگاًِهادسPAHهحلَل رخیشُ  6-1-2

سل٥ك  PAHتشا٢ ٞش  µg/ml10ٔا٘ٙذسا دس ٤ه حلاَ ٔٙاػة تا غِّت خش٣ٔ چٙذ ٌا٘ٝ ٔادس  PAHٔحَّٛ رخ٥شٜ 

  و٥ٙذ.

 چٌذگاًِ دٍتشين داس PAHهحلَل رخیشُ  6-1-1

ٙٛاٖ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ تٝ كٛست ٔخّٛى دس ٤ه حلاَ ٢ اػتفادٜ تٝ ٓشاتچٙذ ٌا٘ٝ  داسدٚتش٤ٓ PAHٔحَّٛ رخ٥شٜ 

-ٞا سا تا٤ذ دس غِّتخأذ خاِق ت٥ٟٝ ؿٛد. ٔحَّٛ PAHتٛا٘ذ اص ٔٙاػة تٝ ًٛس تداس٢ دس دػتشع اػت ٤ا ٣ٔ

  سل٥ك و٥ٙذ. PAHتشا٢ ٞش  µg/ml10ٞا٢ خش٣ٔ ٔا٘ٙذ 

 ٣ آٔادٜ ؿٛ٘ذ.ٞا٢ اػتا٘ذاسد تا٤ذ دس حلاَ ٤ىؼاٖ تٝ كٛست ٓلاسٜ ٟ٘ا٤ٔحَّٛ  -يادآٍسي

 ّاي استاًذاسد والیبشاسیَىهحلَل 6-1-1

ٞا٢ ٞا تٝ ٚػ٥ّٝ ا٘تماَ حدٓاص غِّت ٣  تا ٌؼتشٜ ٔٙاػث5ٞا٢ اػتا٘ذاسد وا٥ِثشٜ سحذالُ ٤ه ػش٢ اص ٔحَّٛ

  ٚ حدٓ ثاتت٣ ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ 2-4-6ٔادس ستٙذ  PAHاػتا٘ذاسدٞا٢ ٔختّف٣ اص ٔحَّٛ رخ٥شٜ چٙذٌا٘ٝ 

ٚ ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد تضس٤ك سا تٝ داخُ تاِٗ حد٣ٕ  آٔادٜ و٥ٙذ ٚ تا خي ٘ـا٘ٝ تا حلاَ ؿث٥ٝ ٍٞضاٖ پش   3-4-6س

 و٥ٙذ. 

ٔٙتمُ وشدٜ ٚ تا خي ٘ـا٘ٝ تا  ml5چٙذٌا٘ٝ سا تٝ داخُ ٤ه تاِٗ  دٚتش٤ٓ داسٔادس ٚ PAH اص ٞش دٚ ٔحَّٛ رخ٥شٜ  µl500 هثال:

ٔشتًٛٝ  ته ته ٔٛادٚ  دٚتش٤ٓ داساص ٔٛاد  ng 1ٔحَّٛ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ؿأُ ص ا٤ٗ ا µl 1حلاَ ؿث٥ٝ ٍٞضاٖ پش و٥ٙذ. تشا٢ ٔثاَ 

 اػت.  

اَ تا٤ذ دس ٕٞاٖ ٌؼتشٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تدض٤ٝ تاؿذ ستٝ ًٛس ٔثاَ ٞا٢ اػتا٘ذاسدٞا٢ داخ٣ّ دس ٓلاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ذٜغِّت -يادآٍسي

µg/ml1 . 

 ساصي هحلَل استخشاج استاًذاسدآهادُ 6-1-5

  سا دس حلاَ ٔٙاػة ًثك D10 -فٙا٘تش٤ٗؿذٜ ستٝ ًٛس ٔثاَ  دٚتش٤ٓ داسٔادس ٤ا  PAHا٢ اص ٤ه ٔحَّٛ رخ٥شٜ

 ت٥ٟٝ و٥ٙذ.  1-4-6تٙذ 

 ٞا٢ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ تاؿذ. غِّت اػتا٘ذاسد اػتخشاخ٣ دس ٓلاسٜ ٟ٘ا٣٤ تا٤ذ دس ٕٞاٖ ٌؼتشٜ ٔحَّٛ

 ساصي هحلَل استاًذاسد داخلیآهادُ 6-1-6

وٝ تٔذ اص اػتخشاج تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اهافٝ ؿذٜ اػت  3-4-6ًثك تٙذ  داسدٚتش٤ٓ PAHٝ اص ٔحَّٛ رخ٥شٜ ٔادس چٙذٌا٘

اػتا٘ذاسدٞا٢ داخ٣ّ تا٤ذ  سدادٜ ؿذٜ اػت. ٔمذا 1ٞا٣٤ اص تشو٥ثات اػتا٘ذاسد داخ٣ّ دس خذَٚ آٔادٜ و٥ٙذ. ٔثاَ

 اػت تاؿذ.  ٞا٢ وا٥ِثشٜا٢ ت٥ِٙٓ ؿٛد وٝ غِّت آٟ٘ا دس ٓلاسٜ ٟ٘ا٣٤ ًثك آ٘چٝ دس ٔحَّٛتٝ ٌٛ٘ٝ

 ساصي استاًذاسد تضسيكآهادُ 6-1-7
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 آٔادٜ و٥ٙذ. 1-4-6اد سا ًثك تٙذ ٛٔته ته ٔحَّٛ رخ٥شٜ 

وٝ تا ٔادٜ ٔٛسد تدض٤ٝ ٞذف ٔضاحٕت ا٤داد  ٤PAHا ػا٤ش  دٚتش٤ٓ داس  پ٥شٖ eاػتا٘ذاسد تضس٤ك ٔٙاػة ٔا٘ٙذ تٙضٚ س -يادآٍسي

 ٘ىٙذ.

 هَاد خطشًان 7

-تدض٤ٝ ِدٗ تا٤ذ اص خٌشات ا٤ٗ ّ٘ٛ ٔٛاد كشف ِ٘ش اص پاسأتش٢ وٝ ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ٞش ؿخق دس تٕاع تا پؼٕا٘ذ ٚ

ٞا٢ ِدٗ ٕٔىٗ اػت حا٢ٚ ٔٛاد خٌش٘ان تاؿذ سٔثُ ػٓ، ساد٤ٛاوت٥ٛ، ٔٛاد لاتُ ؿٛد آٌاٜ تاؿذ. پؼٕا٘ذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد ا٤ٗ ك٥ٝ ٣ٔٞا٢ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ت٥ِٛٛط٤ى٣ ؿٛد. دس ٘ت٥دٝ تٛتٛا٘ذ ٔٙدش تٝ ٚاوٙؾاؿتٔاَ، ٔٛاد ٓف٣٘ٛ  وٝ ٣ٔ

ٞا٢ ٥ٔىشٚت٥ِٛٛط٢ ٤ا ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ت٥ِٛذ وٝ ٕٔىٗ اػت تا فٔا٥ِت ٣٤ٞا تا ٔشالثت خاك٣ تشسػ٣ ؿٛ٘ذ. ٌاصٞإ٘ٛ٘ٝ

ٞا تٝ وٙٙذ. تشو٥ذٖ تٌش٢ٞا٢ دس تؼتٝ ا٤داد فـاس ٣ٔؿٛ٘ذ، تٝ كٛست تاِمٜٛ لاتُ اؿتٔاَ تٛدٜ ٚ دس تٌش٢

ؿٛد. تٙاتشا٤ٗ تا٤ذ اص لٛا٥٘ٗ ٣ّٔ تا غثاس ٚ/٤ا رسات ّٔٔك ٣ٔٞا٢ خٌش٘ان، ٌشد ٚ احتٕاَ ص٤اد ٔٙدش تٝ تشوؾ

 تٛخٝ تٝ تٕاْ خٌشات ٔشتثي تا ا٤ٗ سٚؽ پ٥ش٢ٚ وشد.   

ٚ  PAHٞا ػشًا٘ضا تٛدٜ ٚ تا٤ذ تحت ٔشالثت ؿذ٤ذ لشاس ٥ٌشد. اص تٕاع ٔٛاد خأذ، ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد PAHتشخ٣ 

د٤ٛاسٜ  ش س٢ٚٞا تثخ٥ش ؿذٜ ٚ تىٗ اػت ٕٞشاٜ تا حلإَٔ PAHٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تا پٛػت تا٤ذ خ٥ٌّٛش٢ وشد. ٓلاسٜ

دس PAHٞا٢ ؿٛد. اص ا٤ٙشٚ تٕا٣ٔ ُشٚف وٝ ؿأُ ٔحَّٛ 1خْٕا٢ ٚ دسپٛؽ آٟ٘ا ٞا٢ ؿ٥ـٝت٥ش٣٘ٚ تٌش٢

ٞا٢ آ٣ِ ٞؼتٙذ ٤ا ٓلاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤ذ تا پٛؿ٥ذٖ دػتىؾ ٤ىثاس ٔلشف تٝ واس ٌشفتٝ ؿٛد. آت٤ٙذ٣ٌ ُشٚف حلاَ

PAH اتؾ ٘ٛس تا ًَٛ ٔٛج ٕٔىٗ اػت تا تnm 366   .آؿىاس ؿٛد 

تا٤ذ دس تـشٞا٣٤ تشا٢ خزب ٞشٌٛ٘ٝ ٘ـت٣ دس كٛست ؿىؼتِٙشٚف ٍٟ٘ذاس٢  PAHٞا٢ ُشٚف حا٢ٚ ٔحَّٛ

ٚخٛد  PAHدس ٍٞٙاْ واس وشدٖ تا اػتا٘ذاسدٞا٢ تّٛس٢  PAHا٢ دس اثش اػتٙـاق ٌشد ٚ غثاس ؿٛد. خٌش ٤ٚظٜ

صٔا٣٘ تٝ واس ٌشفتٝ ؿٛد وٝ دس آٖ أىا٘ات ٔٙاػث٣ ستٝ ٓٙٛاٖ ٔثاَ ٞٛد داسد. تٙاتشا٤ٗ، ا٤ٗ ٔٛاد تا٤ذ فمي 

تا٤ذ تٝ ؿ٥ٜٛ  PAHٞا٢ حا٢ٚ ٞا٢ ٔحافَ ٚ ٔاػه ٌشد ٚ غثاس ٚ غ٥شٜ  دس دػتشع تاؿذ. ٔحَّٛٔٙاػة، ِثاع

 ٞا٢ ػ٣ٕ دٚس ا٘ذاختٝ ؿٛد. ٔٛسد تا٥٤ذ دفْ صتاِٝ

ٞا٢ وٙٙذٜتا٥ٔٗتا٥٤ذ ؿذٜ تٛػي ٔشخْ ٞا٢ اػتا٘ذاسد تا٤ذ اص ٔحَّٛسد ٞا٢ اػتا٘ذأحَّٛػاص٢ دس آٔادٜتشخ٥حا،  -يادآٍسي

 اػتفادٜ ؿٛد. تخلل٣ 

 هضاحوت 8

 بشداسي، استخشاج ٍ رخیشُ هضاحوت دس طَل ًوًَِ 8-4

ستشخ٥حا ؿ٥ـٝ ٤ا فٛتد هذ صً٘  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ًَٛ صٔاٖ دس اثش  ٢تشداس٢ ػاختٝ ؿذٜ اص ٔٛاداص ُشٚف ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداس٢، رخ٥شٜ ٚ اػتخشاج ٘ثا٤ذ اػتفادٜ . اص ٚػا٤ُ پلاػت٥ى٣ تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝاػتفادٜ و٥ٙذ ،تغ٥٥ش ٘ىٙذ تا آٟ٘ا تٕاع

                                                 
Deposit 1- 
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ٞا تٝ ٔذت ًٛت٣٘ دس ٔٔشم ٞا سا دس ٔٔشم ٘ٛس ٔؼتم٥ٓ خٛسؿ٥ذ لشاس ٘ذ٥ٞذ ٚ اص لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝو٥ٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘ٛس خٛدداس٢ و٥ٙذ. 

ا٤ٗ س  دٞذ.  PAHواٞـ٣ دس ٥ٔضاٖخزب تٝ د٤ٛاسٜ ُشف  تٝ ّٓتٕٔىٗ اػت ٞا، ٕ٘ٛ٘ٝ ػاص٢رخ٥شٜ ٔذتدس 

 ػاص٢ تؼت٣ٍ داسد. ٥ٔضاٖ تٝ ٔذت رخ٥شٜ

 ّوضهاى َيصهضاحوت ًاضی اص ض 8-2

داسد. ا٤ٗ ٔضاحٕت  ٘ـذٜ ٚخٛد روش ٢1 وٝ دس تٙذ د٤ٍش PAHٞذف ٚ  PAHٕٞضٔاٖ  ٤ٛؾخٌش خاك٣ دس ؿ

ٚ  ٞا٢ ٔٛسد ِ٘ش ؿذٜٔٛخة واٞؾ ٤ا افضا٤ؾ پ٥هٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تدض٤ٝ ٕٔىٗ اػت تؼتٝ تٝ غِّت آٟ٘ا ٘ؼثت تٝ 

 ا٢ سا تحت تاث٥ش لشاس دٞذ.دسػت٣ ٘تا٤ح تدض٤ٝ

  b  پ٥شٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٙضٚ سe  پ٥شٖ ٚ تٙضٚ سaتشا٢ تٙضٚ س GCٞا٢ لذست تفى٥ه واف٣ وشٚٔاتٌٛشاف٣ پ٥ه

تٛا٘ذ تا ا٘تخاب ػتٖٛ وٝ ٣ٔدٞذ سا ٣ٔا٤ٗ تشو٥ثات  ت٥٥ٔٗ ٔمذاس دل٥كاخاصٜ  ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kٚ تٙضٚ س ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

-وشٚٔاتٌٛشاف٣ ٔٙاػة ٌٔاتك تا ٥ٔٔاسٞا٢ ّٕٓىشد تشا٢ تفى٥ه ا٤ٗ خفت تحشا٣٘ تٝ دػت آ٤ذ. دس ت٥ـتش ػتٖٛ

تٝ ًٛس ٕٞضٔاٖ دس ٤ه پ٥ه  ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kد٤ٍش ٤ا تٙضٚ س ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتا تٙضٚ س ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  jتٙضٚ سٞا٢ ٥٤ٛٔٗ 

 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kٚ تٙضٚ س ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  ٥ٌbش٢ ؿذٜ تشو٥ثات ٞذف تٙضٚ سٞا٢ ا٘ذاصِٜتؿؼتٝ ؿٛد. اص ا٤ٙشٚ غّ

ٚ تٙضٚ  ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  ٤kا  تٙضٚ س ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  jٚ تٙضٚ س ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bٕٔٔٛت ٘ـاٖ دٞٙذٜ تٝ تشت٥ة ٔدّٕٛ تٙضٚ س

  b/ تٙضٚ س٘ت٥ٗسافّٛئٛ  jٚ سٞا٢ تدض٤ٝ تٙضاػت. ا٤ٗ ؿؼتـ٢ٛ ٕٞضٔاٖ تا٤ذ تشا٢ ٔخّٛى ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  jس

دس ٍٞٙاْ ٌضاسؽ ٘تا٤ح ٘ـاٖ دادٜ ؿٛد.  ٚتشسػ٣ ؿذٜ  ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  k/تٙضٚ س٘ت٥ٗسافّٛئٛ  jٚ تٙضٚ س ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

تٝ تشت٥ة  ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kٚ تٙضٚ س ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س دس ػ٥ٍٙاَ دادٜ ؿذٜ ٘ؼثت تٝ ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  jػٟٓ تٙضٚ س

 فتٝ ؿذٜ ٚ تا هش٤ة لاتُ ا٥ًٕٙا٣٘ تخ٥ٕٗ صدٜ ؿٛد.  تٛا٘ذ ٘اد٤ذٜ ٌش٣ٕ٘

 ًگْذاسي ًوًَِ 9

 ٢ وٝٞا٢ ٔٛاد خأذتشداس٢ تا٤ذ تدض٤ٝ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ أش تٝ ٤ٚظٜ تشا٢ آصٖٔٛٞا تلافاكّٝ تٔذ اص ٕ٘ٛ٘ٝدس اكُ، ٕ٘ٛ٘ٝ

تٛاٖ دس ُشف ٞا٢ ًثمٝ تٙذ٢ ؿذٜ ٔشًٛب سا ٣ٔؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝإٓاَ ٣ٔ فٔاَ ٞؼتٙذ، اص ِحاٍ ٥ٔىشٚت٥ِٛٛط٢

تٝ ٔذت حذاوثش ٤ه ٞفتٝ دس ٤ه ٔىاٖ تاس٤ه ٍٟ٘ذاس٢ وشد. اٌش ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٘تٛاٖ ُشف  C 4°ٕ٘ٛ٘ٝ دس دٔا٢   

دس ٤ه ٔحُ  تا٤ذٞا٢ خـه ٍٟ٘ذاس٢ وشد. ٕ٘ٛ٘ٝ -C 18°فشاٚس٢ وشد تا٤ذ آٖ سا دس دٔا٢ ص٤ش  ٤ه ٞفتٝٔذت 

 ٍٟ٘ذاس٢ ؿٛ٘ذ. C 4°تشخ٥حا دس دٔا٢ تاس٤ه 

 ٍسيآػول -پیص 41

 ولیات 41-4

ٞا٢ تفاٚت لاتُ تٛخ٣ٟ تا ٕ٘ٛ٘ٝ PAHا٢ اػت وٝ دس آٖ ٔحت٢ٛ ػاص٢ آصٔا٤ٝآٚس٢، آٔادٜٞذف اص پ٥ؾ ُٕٓ

ٚ  اٍ٘شؿشح دادٜ ؿذٜ اػت. لٌٔات٣ وٝ ٕ٘ا٤ EN 15002آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس اػتا٘ذاسد پ٥ؾ ُٕٓآصٔا٤ـٍا٣ٞ ٘ذاسد. 
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٣ اخضا فّض٢ لاتُ ٔـاٞذٜ. اص اتلاف تشو٥ثات فشاس ستٝ ًٛس تٕا٣ٓٛ٘ٔ اص ٔادٜ ٘ثاؿذ سا حزف و٥ٙذ، تٝ ًٛس ٔثاَ 

 آٚس٢ خ٥ٌّٛش٢ و٥ٙذ. ٔثاَ ٘فتاِٗ  دس ًَٛ ٔذت پ٥ؾ ُٕٓ

 خطه وشدى 41-2

تؼتٝ تٝ ٔا٥ٞت ٔادٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ حلاَ اػتخشاخ٣ ٔٛسد اػتفادٜ ٕٔىٗ اػت ٤ه ٔشحّٝ تشا٢ خـه وشدٖ ٔٛسد ٥٘اص 

٤ا دس ٤ه خـه  C 40°داس دس ُ دس ٞٛا ٤ا دس آٖٚ خـه وٙٙذٜ ت٤ٟٛٝتاؿذ. دس كٛست ِضْٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ سا تٝ ًٛس وأ

-وٗخـهتؼت٣ٍ تٝ سٚؽ ا٘تخات٣ ٚ ٔا٥ٞت ٕ٘ٛ٘ٝ داسد. ٚ دٔا  وٗ ا٘دٕاد٢ خـه و٥ٙذ. صٔاٖ خـه وشدٖ 

 ؿٛ٘ذ.اػتفادٜ  ٣ّٔ9512 ا٤شاٖ ؿٕاسٜ  ٞا٢ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ٌٔاتك اػتا٘ذاسد

 واّص اًذاصُ رسات 41-1

، ٤ه ٤ا چٙذ ٔشحّٝ واٞؾ ا٘ذاصٜ رسات ٕٔىٗ اػت تصْ تاؿذ. اٍ٘شآصٔٛ٘ٝ ٍٕٞٗ ٚ ٕ٘ا٤ تٝ ِٔٙٛس دػت٥ات٣ تٝ

ا٘تخاب سٚؽ تٝ ٔا٥ٞت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٘ذاصٜ رسات ٔٛسد ٥٘اص تؼت٣ٍ داسد. تٝ ًٛس َٕٔٔٛ واٞؾ ا٘ذاصٜ رسات ٤ه 

تشؽ ٤ا آػ٥اب ٞا٢ ٔختّف ٔا٘ٙذ خشد وشدٖ، سٚؽاص تٛا٣ِ ٔا٢ اػت وٝ تٝ ٣ٙٔٔ اػتفادٜ ٥ّٕٓات چٙذ ٔشحّٝ

 اػت. 

ٞا٣٤ وٝ لٛاْ پلاػت٥ى٣ ٤ا ؿثٝ خ٥ٕش٢ داس٘ذ ٥٘اص تٝ تشد ٚ ؿىٙٙذٜ وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تا ٥٘تشٚطٖ ٔا٤ْ آػ٥اب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد.تٛك٥ٝ 1٣ٌٔش٤ض اص ٔشوض فٛقآػ٥اب تشا٢ ٔٛاد پلاػت٥ى٣  .داسد

 آصهَىسٍش  44

 2ضاّذ 44-4

ا٘داْ  ؿاٞذه ت٥٥ٔٗ اج ٚ تلف٥ٝ  دس پاساٌشاف تٔذ٢ ٤ٞا ساػتخشتا د٘ثاَ وشدٖ سٚؽ واس روش ؿذٜ تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد اػتفادٜ ٞا اػتفادٜ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ آٚس٢، اػتخشاج، تلف٥ٝ ٚ تدض٤ُٕٝٓد٥ٞذ. ٕٞاٖ ٔماد٤ش ٚاوٙـٍش وٝ تشا٢ پ٥ؾ

 و٥ٙذ.

 تاؿذ.  آصٖٔٛ تٛا٘ذ دس ص٤ش ٔحذٚدٜ ٌضاسؽٔماد٤ش ؿاٞذ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

 استخشاج 44-2

 1اهَاج صَتدادى يا استخشاج با تىاى  44-2-4

اػتا٘ذاسد ٔحَّٛ دس ٤ه اسِٗ دسداس ٚصٖ و٥ٙذ. حدٓ ٔـخل٣ اص  g 1/0آصٔٛ٘ٝ سا تا تمش٤ة  g 25تا  g 10ٔمذاس 

. تاؿذ ml /µg 1دس ٓلاسٜ ٟ٘ا٣٤ اػتخشاج  سا اهافٝ و٥ٙذ. تٝ ًٛس َٕٔٔٛ غِّت اػتا٘ذاسد  6-4-6اػتخشاجستٙذ 

ml50 دل٥مٝ تش س٢ٚ دػتٍاٜ تىاٖ دٞٙذٜ ٤ا  ٥30ّٝ تىاٖ دادٖ وأُ تٝ ٔذت اػتٗ تٝ آصٔا٤ٝ اهافٝ و٥ٙذ. تٝ ٚػ

ٍٞضاٖ، ا٤ضٚ ٍٞضاٖ،  -nستٝ ًٛس خا٤ٍض٤ٗ  پتش٥ِْٚٛ اتش ml 50تٝ ٚػ٥ّٝ فشاكٛت اػتخشاج و٥ٙذ. ػپغ 

دل٥مٝ تٝ ًٛسوأُ اػتخشاج و٥ٙذ. تٔذ اص ا٤ٗ وٝ خأذات تٝ  30اهافٝ و٥ٙذ ٚ دٚتاسٜ تٝ ٔذت  ػ٥ىٍّٛٞضاٖ 

                                                 
Ultra-centrifugal mill 1- 

2-Blank 

3- Sonification 
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 -nستٝ ًٛس خا٤ٍض٤ٗ  پتش٥ِْٚٛ اتش ml50ٔا٘ذٜ سا تا ؿذ٘ذ آٞؼتٝ ٔا٤ْ س٣٤ٚ سا ػشس٤ض و٥ٙذ. خأذات تال٣٘ـ٥ٗ 

تـ٥٤ٛذ ٚ دٚتاسٜ آٞؼتٝ ػشس٤ض و٥ٙذ. ٔحَّٛ ٞا٢ حاكُ اص اػتخشاج سا دس ٤ه  ٍٞضاٖ، ا٤ضٚ ٍٞضاٖ، ػ٥ىٍّٛٞضاٖ 

اػتٗ سا حزف  ،آب ml 400تا ٞش تاس َٛ خْٕ و٥ٙذ ٚ تا دٚتاس تىاٖ دادٖ ٔحّ l1تا ُشف٥ت ل٥ف خذا وٙٙذٜ 

 ml 10و٥ٙذ. ٓلاسٜ سا س٢ٚ ػذ٤ٓ ػِٛفات تذٖٚ آب ٔاصاد خـه و٥ٙذ. ػذ٤ٓ ػِٛفات سا ػٝ ٔشتثٝ ٞش تاس تا 

فٝ ٍٞضاٖ، ا٤ضٚ ٍٞضاٖ، ػ٥ىٍّٛٞضاٖ  ؿؼتٝ ٚ ٔحَّٛ ؿؼتـٛ سا تٝ ٓلاسٜ اها -nستٝ ًٛس خا٤ٍض٤ٗ  پتش٥ِْٚٛ اتش

 و٥ٙذ. 

اػتخشاج تا اػتٗ  ٤ا اخضا خشد ؿذٜ ػثه، ادٜ پؼٕا٘ذ تا ٘ؼثت تات٣٤ اص پلاػت٥ه ٔثُ پلاػت٥ه خشد ؿذٜدس ٔٛسد ٔ -يادآٍسي

ستٝ ًٛس  پتش٥ِْٚٛ اتش ml 50ؿٛد. دس ا٤ٗ كٛست اػتخشاج تا٤ذ دٚ تاس تا ٣ٔد٤ٍشحا٢ٚ حلاَ ٔٙدش تٝ ٔمذاس تات٢ ٔٛاد اػتخشاخ٣ 

 ٘داْ ؿٛد. ٍٞضاٖ، ا٤ضٚ ٍٞضاٖ، ػ٥ىٍّٛٞضاٖ   ا -nخا٤ٍض٤ٗ 

 استخراج با سوکسله  11-2-2

اس آسهًَْ را در اًگشتاًَ سْکسلَ ّسى کٌیذ. حجن هشخصی اس  g 0/1تا تقزیة  g 52تا  g 01هقذار 

استاًذاردُای داخلی  تک را اضافَ کٌیذ. تَ طْر هعوْل غلظت تک ( 2-4-6)تٌذ  هحلْل استاًذارد داخلی

)تَ طْر  پتزّلیْم اتزاس هخلْط استخزاجی استي/ ml 01 . در حذّداست µg/ml 0/1در عصارٍ ًِایی 

اضافَ کٌیذ. ًوًَْ را حذاقل  ًوًَْرا تَ  0تَ  0تَ ًسثت ُگشاى، ایشّ ُگشاى، سیکلُْگشاى( -nجایگشیي 

هٌتقل کزدٍ ّ استي را تَ  l 0تا ظزفیت چزخَ استخزاج، استخزاج کٌیذ. عصارٍ را تَ قیف جذا کٌٌذٍ 011

آب هاساد خشک کٌیذ. آب حذف کٌیذ. عصارٍ را تا سذین سْلفات تی  ml 411کاى دادى تاّسیلَ دّ هزتثَ ت

 -n)تَ طْر جایگشیي  پتزّلیْم اتز ml01هحلْل را صاف یا سزریش کزدٍ ّ سذین سْلفات را سَ هزتثَ تا 

 شستشْ دُیذ ّ هحلْل شستشْ را تَ عصارٍ اضافَ کٌیذ. ُگشاى، ایشّ ُگشاى، سیکلُْگشاى(

تا اػتٗ حا٢ٚ حلاَ ٔٙدش تٝ ٔمذاس تات٢ ٔٛاد اػتخشاخ٣  ٤ا ل٥شدس ٔٛسد ٔادٜ پؼٕا٘ذ تا ٘ؼثت تات٣٤ اص پلاػت٥ه -4سي يادآٍ

ا٘داْ ٍٞضاٖ، ا٤ضٚ ٍٞضاٖ، ػ٥ىٍّٛٞضاٖ   -nستٝ ًٛس خا٤ٍض٤ٗ  پتش٥ِْٚٛ اتش ml50ؿٛد. دس ا٤ٗ كٛست اػتخشاج تا٤ذ دٚ تاس تا د٤ٍش ٣ٔ

 ؿٛد. 

(ASE)دیگز استخزاج هثل استخزاج تسزیع شذٍ ُایرّش -2یادآوری 
0

تا حلال ًیش در صْرتی کَ کَ هٌاسة تْدى آًِا  

 ثاتت شذٍ تاشذ قاتل اجزا ُستٌذ.  

 افضٍدى هحلَل استاًذاسد داخلی 44-1

  سا تٝ ٓلاسٜ اهافٝ و٥ٙذ. ٔمذاس اػتا٘ذاسدٞا٢ داخ٣ّ تا٤ذ 6-4-6ٔمذاس ٔـخل٣ اص ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ ستٙذ 

 ٞا٢ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ٤ىؼاٖ تاؿذ.تا ٔحَّٛ GC-MSٛس٢ ت٥ِٙٓ ؿٛ٘ذ وٝ غِّت آٟ٘ا دس ٓلاسٜ ٟ٘ا٣٤ تشا٢ ً

دٞذ وٝ ؿٕا فمي تخؾ تٝ ِٔٙٛس واٞؾ ٔمذاس وُ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ، آٖ سا تٝ تخـ٣ اص ٓلاسٜ اهافٝ و٥ٙذ ا٤ٗ ٘ـاٖ ٣ٔ -يادآٍسي

 ٥ٞذ تا٤ذ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد. خٛاسا دس ٓلاسٜ ٟ٘ا٣٤ ٣ٔخاك٣ اص اػتا٘ذاسد اػتخشاخ٣ 

 

 ساصيتغلیظ يا سلیك 44-1

 ٔٛسد ا٘تِاس غ٥َّ ٤ا سل٥ك ؿٛد.  PAHا٢ إٓاَ ٘ـٛد، ٓلاسٜ ٕٔىٗ اػت ًثك ٥ٔضاٖ اٌش ٥ٞچ تلف٥ٝ

                                                 
1- Accelerated solvent extraction (ASE) 
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غ٥َّ و٥ٙذ. اػتا٘ذاسد  ml 5وٗ ٔٙتمُ وشدٜ ٚ تا حذالُ اٌش تغ٥َّ ٔٛسد ٥٘اص تاؿذ، ٓلاسٜ خـه سا تٝ تغ٥َّ

 تضس٤ك سا اهافٝ و٥ٙذ. 

 اٌش سل٥ك وشدٖ ٔٛسد ٥٘اص تاؿذ ٓلاسٜ سا تا٤ذ تا حدٓ ٔـخق سػا٘ذٜ ٚ اػتا٘ذاسد تضس٤ك سا اهافٝ و٥ٙذ.

 تصفیِ ػصاسُ  44-5

 ولیات 44-5-4

ا٤ٗ تشو٥ثات  ٔضاحٕت ا٤داد وٙذ ٤ا اٌش ٥ٌGCش٢ دس ا٘ذاصٜ PAHتٛا٘ذ تشا٢ ٚخٛد تشو٥ثات٣ وٝ ٣ٔدس كٛست 

 ٓلاسٜ آؿىاسػاص  تا٤ذ تلف٥ٝتضس٤ك، ػتٖٛ ٚ سا تحت تاث٥ش لشاس دٞٙذ سٔثُ آت٤ٙذ٣ٌ ػأا٘ٝ GCتٛا٘ٙذ سٚؽ ٣ٔ

س َٕٔٔٛ ٓلاسٜ وُ ٛتٝ ًؿٛد. اٌش ٔٛاد ٔضاحٓ تٝ ٔمذاس ٥ٞچ ٤ا ٘اچ٥ض ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ تلف٥ٝ تصْ ٥٘ؼت. ا٘داْ 

تخـ٣ اص ٓلاسٜ ٕٔىٗ اػت اػتفادٜ ؿٛد. ا٤ٗ تا٤ذ دس ٍٞٙاْ  ٥ٌشد. اٌش ٔٙاػة تاؿذ،تحت تلف٥ٝ لشاس ٣ٔ

  .5-7-11ٔحاػثٝ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد سًثك تٙذ 

ٞا٢ تلف٥ٝ د٤ٍش٢ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ؿشح دادٜ ٘ـذٜ اػت ٕٔىٗ اػت دس تٔو٣ ٔٛاسد اػتفادٜ ؿٛد. تٝ ًٛس ٔثاَ سٚؽ -يادآٍسي

DMSOٔا٤ْ تا  –تفى٥ه ٔا٤ْ 
 ٥ٝ ٓلاسٜ ل٥ش ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.   ٔٙاػة تشا٢ تلف /ٍٞضا1ٖ

 تصفیِ با آلَهیٌین اوسیذ 44-5-2

  لشاسدادٜ ٚ     4-2-1-6ػتٖٛ وشٚٔاتٌٛشاف٣ سًثك تٙذ  س  سا د1-2-1-6ٌِّٛٝ وٛچى٣ اص پـٓ ؿ٥ـٝ سًثك تٙذ 

g 2  اهافٝ و٥ٙذ.  2-1-3-5آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ آٔادٜ ؿذٜ ًثك 

ٞا٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؼ٥ذ ٚ حدٓ ؿؼتـ٢ٛ تصْ تا٤ذ تا اػتفادٜ اص ٞش ٔدٕٛٓٝ ػتٖٛ ،ؿؼتـٛ ا٢ٍِٛلثُ اص اػتفادٞ -4يادآٍسي 

 تا٥٤ذ ؿٛد.  PAH ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد 

حلاَ ؿث٥ٝ ٍٞضاٖ تـ٥٤ٛذ. ٤ا  پتش٥ِْٚٛ اتش ml 1و٥ٙذ، ُشف ٕ٘ٛ٘ٝ سا دٚ تاس تا  ٔٙتمُٓلاسٜ سا تٝ ػتٖٛ پش ؿذٜ 

اكُ اص ؿؼتـٛ سا تٝ ػتٖٛ پش ؿذٜ اهافٝ و٥ٙذ. تا تٝ ٔحن ا٤ٗ وٝ ػٌح ٔا٤ْ تٝ ػٌح ػتٖٛ سػ٥ذ ٔحَّٛ ح

 حلاَ ؿث٥ٝ ٍٞضاٖ ػتٖٛ سا ؿؼتـٛ د٥ٞذ.٤ا  پتش٥ِْٚٛ اتش ml10حذٚد 

 4-11ٚ  3-11ستٝ تٙذ  آٚس٢ وشدٜ ٚ تا حدٓ ٔٛسد ِ٘ش غ٥َّ و٥ٙذتٕاْ ٔحَّٛ خاسج ؿذٜ اص ػتٖٛ سا خْٕ

 . ٔشاخٔٝ ؿٛد 

ٕٔىٗ اػت تٝ ٓٙٛاٖ خا٤ٍض٤ٗ اػتفادٜ ؿٛد وٝ دس كٛست ٤افت تٝ ٕٞاٖ  ٤ىثاس ٔلشف تداس٢ دس دػتشعػتٖٛ  -2 يادآٍسي

 ا٘ذاصٜ ٔٙاػة اػت.

 یلیىاطلستصفیِ با  44-5-1

  لشاس د٥ٞذ. ػپغ ٤ه ت٤ٝ تٝ 4-2-1-6سGC ػ٥ّ٥ىاطَ سا داخُ ػتٖٛ  g 2ٌِّٛٝ وٛچى٣ اص پـٓ ؿ٥ـٝ ٚ 

ٍٞضاٖ، ا٤ضٚ  -n، پتش٥ِْٚٛ اتشؿث٥ٝ ٍٞضاٖ سحلاَ  ml 10ػِٛفات ػذ٤ٓ اهافٝ و٥ٙذ ٚ ػتٖٛ سا تا  cm 1فاّ تاس

                                                 
1-Dimethyl sulfoxide 
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تاتتش اص ػٌح  cm 5/0ٍٞضاٖ، ػ٥ىٍّٛٞضاٖ ٔـشٚى و٥ٙذ. ٓلاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٚلت٣ ػٌح ٔخّٛى حلاَ حذٚد 

ػتٖٛ پش ؿذٜ اػت داخُ ػتٖٛ لشاس د٥ٞذ. ٓلاسٜ سا تٝ ًٛس و٣ٕ تٝ ػتٖٛ ٔٙتمُ و٥ٙذ. دس سٚؽ د٤ٍش تخـ٣ 

  اص ٓلاسٜ ٕٔىٗ اػت اػتفادٜ ؿٛد.

شٜ ٔادٜ ٌآٚس٢ و٥ٙذ. ٤ه لحلاَ ؿث٥ٝ ٍٞضاٖ تـ٥٤ٛذ ٚ تٕاْ ٔحَّٛ ؿؼتـٛ سا خْٕ ml 2ػتٖٛ سا تا حذٚد 

 تِٛٛئٗ  سا تٝ ٔحَّٛ ؿؼتـٛ اهافٝ و٥ٙذ ٚ ػپغ تا حدٓ ٔٛسد ِ٘ش تغ٥َّ و٥ٙذ. ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ستٝ ًٛس ٔثاَ 

 افضٍدى استاًذاسد داخلی 44-6

  سا تٝ ٓلاسٜ تٝ دػت آٔذٜ پغ اص تلف٥ٝ 7-4-6ػتا٘ذاسد تضس٤ك ستٙذ   اص اµg 1ٔمذاس ٔٙاػث٣ ستٝ ًٛس َٕٔٔٛ 

 اهافٝ و٥ٙذ. 

 سٌح خشهیتدضيِ وشٍهاتَگشام گاصي با آضىاسساص طیف 44-7

 تٌظیوات دستگاُ  44-7-4

 اػت:تٝ كٛست ص٤ش GC-MSتٝ ًٛس َٕٔٔٛ ؿشا٤ي 

 mµ25/0×mm25/1×m30، فاص ػاوٗ غ٥ش لٌث٣ تا ٥ٕ٘ٝ لٌث٣  ػتٖٛ ٥٤ٛٔٗ:

 ، min 1 ،°C75 تش٘أٝ دٔا٣٤ آٖٚ:

°C/min 25  تا°C 250 

°C/min3  تا°C310 

min7 ،°C310 

 min35 وُ صٔاٖ اخشا:

 C 300° دٔا٢ تضس٤ك وٙٙذٜ:

 min 1، ٍٟ٘ذاس٢ دس٤چٝ اػپ٥ّ٥ت تٝ كٛست تؼتٝ تٝ ٔذت µl 1 :ٙذٜتضس٤ك تذٖٚ ؿىاف

 ml/min 1تا ٥ّٞml/min 8/0ٓ تا خش٤اٖ  ٌاص حأُ:

 MS: °C 280ساتي  دٔا٢

 C 230° دٔا٢ ٔٙثْ:

 اػتفادٜ ؿٛد.  1ٞا٢ و٣ٕ دس پا٤ؾ ٤ٖٛ ا٘تخات٣تٛا٘ذ تشا٢ تدض٤ٝٔشاخٔٝ ؿٛد  ٣ٔ 2آذاد خش٣ٔ ص٤ش ستٝ خذَٚ 

 

 ايّاي آسٍهاتیه چٌذ ّستِّیذسٍوشبي تطخیصی ّاييَى-2خذٍل 

 m/z استاًذاسدّاي داخلی/استخشاج/تضسيك PHA m/zهَاد 

 D8 136 –٘فتاِٗ  128 ٘فتاِٗ

                                                 
1-Selected ion monitoring mode (SIM) 
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   152 فت٥ّٗااػٙ

 D10 164 –اػٙافتٗ 154 اػٙافتٗ

   166 سٖفّٛئٛ

 188 ساػتا٘ذاسد اػتخشاج  D10–فٙا٘تش٤ٗ 178 فٙا٘تش٤ٗ

   178 آ٘تشاػٗ

   202 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

   202 پ٥شٖ

 D12 240–  آ٘تشاػٗ aتٙضٚ س 228   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

   228 وش٤ض٤ٗ 

   252 ٘ت٥ٗاسفّٛئٛ  bتٙضٚ س

   252 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 D12 264-  پ٥شٖ aتٙضٚ س 252   پ٥شaٖتٙضٚ س

 276   پ٥شc,dٖ,1,2,3ا٤ٙذٚ س

 278  آ٘تشاػa,hٗتٙضٚ س  

 276   پشg,h,iّٗ٤تٙضٚ س

 D12 264 -پش٤ّٗ    

 152 س اػتا٘ذاسد تضس٤ك  D10–ٔت٥ُ ٘فتاِٗ  -1  

 240 د تضس٤ك ساػتا٘ذاس D12–تش٢ ف٥ّٙٗ   

ٞا٢ اػتخشاج ؿذٜ، تٝ خش٣ٔ ٕٔىٗ اػت تا ػٙدؾ و٣ٕ ٔثت٣ٙ تش ٤ٖٛ تؼتٝ تٝ حذ تـخ٥ق ٔٛسد ِ٘ش، ٥ًف ػٙد٣ -يادآٍسي

دس حاِت اػىٗ اخشا ؿٛد. تا٤ذ تٛخٝ داؿت وٝ دس ٔٛسد اػتا٘ذاسدٞا٢ داخ٣ّ تا٤ذ دس  پا٤ؾ ٤ٖٛ ا٘تخات٣ خا٢ اػتفادٜ اص حاِت

 افٝ ؿٛد.ٞا اهغِّت تات تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 والیبشاسیَى سٍش با استفادُ اص سٍش استاًذاسد داخلی 44-7-2

 اخشا و٥ٙذ. 4-4-6آٔادٜ ؿذٜ تٝ كٛست ؿشح دادٜ ؿذٜ دس تٙذ  ٞا٢ وا٥ِثشاػ٥ٖٛسا تا ٔحGC-MSَّٛٞا٢ تدض٤ٝ

ٖ تٝ تٔذ اص تٝ دػت آٚسدٖ ٔٙح٣ٙ وا٥ِثشاػ٥ٛسا  داخ٣ّ ٞا٢ٔادس ٚ اػتا٘ذاسد PAHهش٤ة پاػخ ٘ؼث٣ سا تشا٢ 

  2ٞا٢ خش٣ٔ دس تشاتش ٘ؼثت ػٌح ص٤ش پ٥ه س٤ا استفاّ پ٥ه  تا اػتفادٜ اص ٔٔادِٝ سٚػ٥ّٝ سػٓ ٘ؼثت غِّت

 ٔحاػثٝ و٥ٙذ:

                                                                                 2س             
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 وٝ دس آٖ:

an     ٜؿذٜ  ٥ٌش٢پاػخ ا٘ذاصPAH  ػٌح ص٤ش پ٥ه؛ تٝ ًٛس ٔثأَادس 

ad     ٜػٌح ص٤ش پ٥ه؛ تٝ ًٛس ٔثاَ،٥ٌش٢ ؿذٜ اػتا٘ذاسد داخ٣ّپاػخ ا٘ذاص 

S      ؿ٥ة تاتْ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ؛ 

 ؛g/mlµٔادس دس ٔحَّٛ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ تش حؼة  PAHغِّت خش٣ٔ     

 ؛g/mlµَّٛ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ تش حؼة اػتا٘ذاسد داخ٣ّ دس ٔح غِّت خش٣ٔ    

b       ُتشخٛسد ٔٙح٣ٙ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ تا ٔحٛس لائٓ.ٔح 

  ٚ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ سٚصا٘ٝ ستشسػ٣ كحت 1-2-7-11دٚ ّ٘ٛ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ٓثاستٙذ اص: وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ا٥ِٚٝ سًثك تٙذ 

 ؿٛد. ٣٘ا٥ٔذٜ ٔ  2-2-7-11سًثك تٙذ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ا٥ِٚٝ ، وٝ ٔٛسد آخش وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ٔدذد 

وٙذ. ا٤ٗ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ٚلت٣ سٚؽ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ا٥ِٚٝ ٔحذٚدٜ واس٢ خ٣ٌ ٔٙح٣ٙ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ سا ٔـخق ٣ٔ

 ؿٛد. ؿٛد ٚ تٔذ اص ٍٟ٘ذاس٢ ٚ/٤ا ت٥ٕٔش تد٥ٟضات ا٘داْ ٣ٔتشا٢ ا٥ِٚٗ تاس اػتفادٜ ٣ٔ

شدٜ ٚ لثُ اص ٞش ٔدٕٛٓٝ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ٔدذد آتثاس ٔحذٚدٜ واس٢ خ٣ٌ ٔٙح٣ٙ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ا٥ِٚٝ سا تشسػ٣ و

 ؿٛد.ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘داْ ٣ٔ

 والیبشاسیَى اٍلیِ 44-7-2-4

ٞا٣٤ وٝ ٔحذٚدٜ ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد سا تا غِّت ٤5ه ٔدٕٛٓٝ ٔتـىُ اص حذالُ  GC-MSٞا٢ وشٚٔاتٌٛشاْ

-پ٥هدٞذ، ثثت و٥ٙذ. سا پٛؿؾ ٣ٔ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ اص خّٕٝ ٔحَّٛ ؿاٞذ ستٝ پ٥ٛػت اِف ٔشاخٔٝ ؿٛد ٞا٢ غِّت

 .    سػٓ و٥ٙذوا٥ِثشاػ٥ٖٛ  ٔٙح٣ٙتشا٢ ٞش تشو٥ة ٤ه ٞا سا ؿٙاػا٣٤ و٥ٙذ. 

 والیبشاسیَى هدذد 44-7-2-2

٤ه ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد وا٥ِثشاػ٥ٖٛ لثُ ٚ تٔذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ تشت٥ة تضس٤ك و٥ٙذ. تٝ ًٛس تشا٢ ٞش دػتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، 

. ٚلت٣ تاص٤ات٣ دس ٥ٙذػتفادٜ وا  اص ٔحذٚدٜ خ٣ٌ ا٤داد ؿذٜ سا 80± 10  ٚ %س20±10% س غِّتَٕٔٔٛ 

خي وا٥ِثشاػ٥ٖٛ  دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست،اػت، اص ٔٙح٣ٙ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ا٥ِٚٝ اػتفادٜ و٥ٙذ.  120تا %  80ٔحذٚدٜ %

 .سػٓ و٥ٙذ 1-2-7-11خذ٤ذ ٌٔاتك تٙذ 

 گیشياًذاصُ 44-7-1

تٛا٘ٙذ تٝ ا٣٤ سا وٝ ٣ٔٞٞا٢ تاصداس٢ ٌّٔك پ٥هسا ثثت و٥ٙذ. تش اػاع صٔاٖٕ٘ٛ٘ٝ  ٞا٢ ٓلاسٜوشٚٔاتٌٛشاْ

PAHٔشاخٔٝ ؿٛد  ٔـخق و٥ٙذ. 4-7-11اختلاف ٤اتٙذ ستشا٢ ٥ٔٔاس ؿٙاػا٣٤ تٝ تٙذ داسدٚتش٤ٓٚ  ٔادس 

 ٞا سا ٔـخق و٥ٙذ.٤ىپاسچ٣ٍ پ٥ه
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 ضٌاسايی     44-7-1

ا٢ ٖ ٌٛ٘ٝتٛا٘ذ تٝ ٓٙٛا٣ٔ، وٙذتشاٚسدٜ سا تٕاْ ٥ٔٔاسٞا٢ روش ؿذٜ دس ص٤ش چٙا٘چٝ ٤ا ٔادس  ؿذٜ ٘ـا٘ذاسPAH ٤ه

ؿٙاػا٣٤  PAHاٌش ٥ٔٔاسٞا تشاٚسدٜ ٘ـٛد، ّٕٞٙٛ  حوٛس داسد ؿٙاػا٣٤ ؿٛد.، ٤ا ٕ٘ٛ٘ٝ ؿاٞذاػتا٘ذاسد، وٝ دس 

 ٘ـذٜ ٚ ٘تا٤ح ٘ثا٤ذ تشا٢ ٔماكذ تٌاتك ِ٘است٣ ٌضاسؽ ؿٛ٘ذ. 

تا٤ذ دس وشٚٔاتٌٛشاْ خش٣ٔ ٔٛخٛد  2تـخ٥ل٣ ٔـخق ؿذٜ ًثك خذَٚ  ٤ٖٛٞا تشا٢ دٚ ػ٥ٍٙاَ  -الف

 ٔتٙاُش تاؿذ.  PAHتش پا٤ٝ صٔاٖ تاصداس٢  ± 2/0ٞا٢ تاصداس٢ آٟ٘ا تا٤ذ حذٚد ٚ صٔاٖتاؿذ 

 PAHتشا٢ ٞش  3تش ٤ا تشاتش دس ٞش خشْ تا٤ذ تضسي GC  تشا٢ پ٥ه S/N٘ؼثت ػ٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ض س - ب

 اؿذ. ٞا دس اػتا٘ذاسد وا٥ِثشاػ٥ٖٛ تPAHتشا٢ تٕاْ  10تش ٤ا تشاتش آؿىاسؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٓلاسٜ تٛدٜ ٚ تضسي

 ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌشد.  PAHتٛا٘ذ تشا٢ وٕه تٝ ؿٙاػا٣٤ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ ISO 22892اػتا٘ذاسد  -يادآٍسي

 هحاسبِ 44-7-5

   ٔحاػثٝ و٥ٙذ: 3تا اػتفادٜ اص ٔٔادِٝ س سٚؽ وُا٢ سا اص ٔٔادِٝ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ چٙذ ٘مٌٝ PAH ٞش ٔمذاس خشْ

(3)                                                                                                

       

 وٝ دس آٖ:

 تش اػاع ٔادٜ خـه؛ ٤mg/kgافت ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ، تش حؼة PAH  ٞش ٔمذاس 

 ٥ٌش٢ ؿذٜ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ ٔتٙاُش دس ٓلاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ؛پاػخ ا٘ذاصٜ 

 دس ٓلاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ ٔادس ٥ٌPAHش٢ ؿذٜ ا٘ذاصٜ پاػخ 

s ؿ٥ة تاتْ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ؛ 

b  ُٔٙح٣ٙ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ تا ٔحٛس لائٓ؛ تشخٛسدٔح 

 ؛خشْ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ اهافٝ ؿذٜ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تش حؼة  

m  ْاػتفادٜ ؿذٜ تشا٢ اػتخشاج تش  ٕ٘ٛ٘ٝخشkg؛ 

 .EN 14346خـه ٕ٘ٛ٘ٝ، ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ًثك اػتا٘ذاسد ٔمذاس ٔادٜ  

 ٔادٜ خـه ت٥اٖ ؿذٜ ٚ تا ٤ه سلٓ تٔذ اص آـاس ٌشد ؿٛد.  mg/kg٘ت٥دٝ تا٤ذ تش حؼة 

 

 بشسسی ػولىشد سٍش 44-7-6

/اػتخشاج تا پاػخ داخ٣ّ ٞا٢، تٝ ٚػ٥ّٝ ٔما٤ؼٝ پاػخ اػتا٘ذاسدٚ اػتخشاج داخ٣ّٞا٢   اػتا٘ذاسدR%تاص٤ات٣ س

 ٔحاػثٝ ؿٛد:   4ًثك ٔٔادِٝ ستٛا٘ذ تضس٤م٣ وٝ تٝ ٓلاسٜ ٟ٘ا٣٤ اهافٝ ؿذٜ اػت،  ٣ٔاػتا٘ذاسد 
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                                                                                                           4س

  Ad ٚ Ainj    ٞا٢ ٣٘ٛ٤  ٓلاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ؛م٣ ٔشتًٛٝ دس وشٚٔاتٌٛشاْٞا٢ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ ٚ اػتا٘ذاسد تضس٤پاػخ 

minj      خشْ اػتا٘ذاسد تضس٤م٣ تش حؼةgµ وٝ تٝ ٓلاسٜ ٟ٘ا٣٤ افضدٜ ؿذٜ اػت؛ ، 

md       خشْ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ تش حؼةgµ، وٝ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لثُ اص اػتخشاج افضدٜ ؿذٜ اػت؛ 

Sd        ٜتٝ اػتا٘ذاسد تضس٤م٣ تٝ كٛست ثثت ؿذٜ تشا٢ ٔحَّٛ  هش٤ة پاػخ ٘ؼث٣ اػتا٘ذاسد داخ٣ّ ٘ـا٘ذاس ؿذ

 وا٥ِثشاػ٥ٖٛ؛

f        َ1 وؼش٢ اص ٓلاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ تحت تلف٥ٝ لشا ٌشفتٝ اػت. ستٝ ًٛس ٔثا ;f   ، ٜ5/0تشا٢ وُ ٓلاس ;f ٣ٙٔ٤

  ٣ٕ٥٘ اص ٓلاسٜ اػتفادٜ ؿذٜ اػت .

R .تاص٤ات٣ تشحؼة دسكذ 

ؿٛد وٝ  ٔادس٢ دس ٕ٘ٛ٘ٝ فمي ٚلت٣ لاتُ لثَٛ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔ ٞا٢ ّٕٞٙٛٔماد٤ش ٔحاػثٝ ؿذٜ تشا٢ غِّت

 تداٚص ٘ىٙذ.  120تاؿذ ٚ اص % 50تاص٤ات٣ اػتا٘ذاسدٞا٢ داخ٣ّ ت٥ـتش اص %

 ّاي ػولىشدٍيظگی 42

ا٢ ت٥ٗ اسٚپا٣٤ تش س٢ٚ ٞفت پؼٕا٘ذ وٝ تٝ تا ٤ه ٌٔأِٝ ٔما٤ؼٝ 3ٞا٢ ّٕٓىشد سٚؽ دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ ٤ٚظ٣ٌ

، تخؾ 5پؼٕا٘ذ ص٤ؼت٣، 4ِدٗ، 3، خان آِٛد2ٜل٥ش پـت تاْ، 1آِٛدٜ ؿذٜ س٘خاِٝ ػاختٕا٣٘ PAHتا كٛست ٣ٓٛ٘ 

دس  PAH 16پز٤ش تشا٢ ٔدّٕٛ ٘تا٤ح ا٤ٗ ٌٔأِٝ تدذ٤ذ  تلذ٤ك ؿذٜ اػت. 7ٚ پؼٕا٘ذ چٛب 6خشد ؿذٜ ػثه

تشا٢  50ٚ %  14تٝ ًٛس ٣ٓٛ٘ ت٥ٗ %  PAH ٞش پز٤ش٢ تشا٢دٞذ. تدذ٤ذسا ٘ـاٖ ٣ٔ 26تا %  14ٔحذٚدٜ % 

پز٤ش٢ دس چٙذ ٔٛسد تٝ ٤ٚظٜ دس ػٌٛح پا٥٤ٗ   آ٘تشاػٗ تٛد، تدذ٤ذa,h، آ٘تشاػٗ ٚ د٢ تٙضٚ ساػٙافت٥ّٗ٘فتا٥ِٗ، 

ٞا ا٢ اص ٔٛاد ٚ غِّتتٛد. تا ا٤ٗ ٚخٛد ٌٔأِٝ آتثاس ػٙد٣ ّٕٓىشد خٛت٣ سا تشا٢ ٥ًف ٌؼتشدٜ 50ت٥ـتش اص % 

ٞا٣٤ وٝ غِّت واف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تدض٤ٝ ست٥ـتش اص تٟٙا دادٜ ا٘داْ ؿذ. 2007ا٤ٗ ٌٔأِٝ دس ػاَ دٞذ. ٘ـاٖ ٣ٔ

mg/kg 1/0 دٞذ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.   سا ٘ـاٖ ٣ٔ 

 

                                                 
1- Building debris  

2- Rroofing tar 

3- Contaminated soil 

4- Sludge 

5- Biowaste 

6-Shredder light fraction 

Waste wood7- 
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 دس پسواًذ PHAّاي اًطباق بشاي تؼییي ٍيظگیخلاصِ  -1خذٍل

 ايًوًَِ تدضيِ ًوًَِ
O 

% 
P N يابیبشٍى 

m 

mg/kg 

sR 

mg/kg 

SR 

mg/kg 

sr 

mg/kg 

Sr 

mg/kg 

 2/5 02/0 8/27 107/0 385/0 1 30 15 7/6 ٗآ٘تشاػ 

 0/4 083/0 4/24 511/0 092/2 3 30 15 0/20   پ٥شaٖتٙضٚ س

 5/9 121/0 3/17 221/0 277/1 1 30 16 3/6   پشg,h,iّٗ٤تٙضٚ س

 2/10 26/0 5/18 473/0 555/2 1 30 15 7/6   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

 5/9 2239/0 6/37 95/0 529/2 1 32 15 7/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س

 7/13 209/0 3/44 675/0 523/1 0 32 16 0/0 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 5/5 138/0 4/29 743/0 529/2 1 32 16 3/6 وش٤ض٤ٗ 

 0/11 047/0 1/22 095/0 429/0 2 32 16 5/12  آ٘تشاػa,hٗتٙضٚ س

 6/5 228/0 3/22 904/0 051/4 1 32 16 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

 2/8 117/0 8/26 382/0 423/1 1 32 16 3/6   پ٥شc,dٖ,1,2,3ا٤ٙذٚ س

 5/2 036/0 6/16 235/0 416/1 3 32 16 8/18 فٙا٘تش٤ٗ

 7/6 208/0 1/19 594/0 109/3 1 32 16 3/6 پ٥شٖ

 PHA 3/113 15 30 2 122/23 65/4 1/20 27/1 5/5 16ٔدّٕٛ 

 

 

 

 

 

 

 6/3 393/0 7/16 808/1 82/10 2 32 16 5/12 اػٙافتٗ

 1/7 012/0 4/105 177/0 168/0 3 32 16 8/18 اػٙافت٥ّٗ

 7/1 031/0 8/52 987/0 871/1 4 32 16 0/25 آ٘تشاػٗ

 4/18 132/11 5/32 64/19 42/60 0 32 16 0/0 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

 5/4 421/0 4/14 352/1 402/9 0 32 16 0/0 سٖفّٛئٛ

 6/9 011/0 0/27 031/0 115/0 1 32 16 3/6 ٘فتاِٗ

 4/7 59/5 2/29 00/22 39/75 1 32 16 3/6 فٙا٘تش٤ٗ

 6/15 504/4 0/28 091/8 93/28 0 32 16 0/0 پ٥شٖ

 PHA 16ٔدّٕٛ 

 

0/0 16 32 0 3/193 98/49 9/25 574/14 5/7 

 

٣
ؼت
 ص٤
٘ذ
ٕا
پؼ

 
ٕا٘
خت
ػا
 ٝ
خاِ
٘

٣
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 اداهِ-1خذٍل

 ايًوًَِ تدضيِ ًوًَِ
O 

% 
P N يابیبشٍى 

m 

mg/kg 

sR 

mg/kg 

SR 

mg/kg 

sr 

mg/kg 

Sr 

mg/kg 

 5/6 015/0 3/31 072/0 23/0 0 30 15 0/0 اػٙافتٗ 

 7/13 042/0 6/61 189/0 307/0 3 30 15 0/20 اػٙافت٥ّٗ

 4/14 165/0 5/51 591/0 147/1 1 32 16 3/6 آ٘تشاػٗ

 9/3 16/0 6/18 76/0 077/4 1 32 16 3/6   پ٥شaٖتٙضٚ س

 7/2 082/0 2/18 557/0 057/3 1 32 16 3/6   پشg,h,iّٗ٤تٙضٚ س

 7/3 168/0 2/15 692/0 549/4 1 32 16 3/6   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

 7/5 291/0 1/24 234/1 126/5 2 32 16 5/12 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س

 2/4 115/0 2/35 971/0 755/2 1 32 16 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 0/0 وش٤ض٤ٗ 
16 32 0 952/4 18/1 8/23 437/0 8/8 

 5/5 049/0 2/38 34/0 891/0 3 32 16 8/18 تشاػٗ آa,h٘د٢ تٙضٚ س

 0/0 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ
16 32 0 31/10 536/2 6/24 144/1 1/11 

 0/0 سٖفّٛئٛ
16 31 0 458/0 106/0 1/23 03/0 6/6 

 0/0   پ٥شc,dٖ,1,2,3ا٤ٙذٚ س
16 32 0 554/3 026/1 9/28 591/0 6/16 

 2/2 017/0 3/26 199/0 757/0 3 32 16 8/18 ٘فتاِٗ

 3/6 فٙا٘تش٤ٗ
16 32 1 868/6 434/1 9/20 281/0 0/4 

 3/6 پ٥شٖ
16 32 1 759/7 515/1 4/19 866/0 1/11 

 PHA 3/6 16 32 1 50/57 20/8 3/14 417/1 5/2 16ٔدّٕٛ 

 3/6 225/2 0/42 91/14 48/35 2 31 16 5/12 اػٙافت٥ّٗ

 4/7 20/12 7/33 58/55 9/164 3 32 16 8/18 آ٘تشاػٗ

 2/8 56/27 4/20 30/68 3/335 0 32 16 0/0   پ٥شaٖتٙضٚ س

 7/5 85/11 7/17 63/36 2/207 0 32 16 0/0   پشg,h,iّٗ٤تٙضٚ س

   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

 

3/6 16 32 1 9/577 85/80 0/14 92/31 5/5 

 

دٜ
آِٛ
ن 
خا
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 اداهِ-1خذٍل

 ايًوًَِ تدضيِ ًوًَِ
O 

% 
P N يابیبشٍى 

m 

mg/kg 

sR 

mg/kg 

SR 

mg/kg 

sr 

mg/kg 

Sr 

mg/kg 

 3/4 64/21 2/35 8/177 9/504 1 32 16 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س 

 2/4 154/9 3/40 62/88 9/219 1 30 15 7/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 4/4 45/28 7/21 0/139 1/640 1 32 16 3/6 وش٤ض٤ٗ 

 8/6 079/4 9/34 79/20 66/59 1 32 15 7/6  آ٘تشاػa,hٗد٢ تٙضٚ س

 ¾ 2/168 5/24 7/952 3886 1 32 16 3/6 ٘ت٥ٗساّٛئٛف

 5/6 29/27 1/29 3/122 8/419 0 32 16 0/0 سٖفّٛئٛ

 9/6 12/15 5/23 55/51 5/219 0 32 16 0/0   پ٥شc,dٖ,1,2,3ا٤ٙذٚ س

 5/4 400/0 6/21 932/1 943/8 1 27 14 1/7 ٘فتاِٗ

 7/2 99/82 3/25 7/783 3091 0 30 15 0/0 فٙا٘تش٤ٗ

 ¼ 70/87 0/34 9/728 2146 1 32 16 3/6 پ٥شٖ

 PHA 0/0 15 30 0 13013 2556 6/19 0/423 3/3 16ٔدّٕٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 8/12 057/0 2/37 166/0 446/0 0 30 15 0/0 اػٙافتٗ

 8/19 049/0 1/74 183/0 247/0 2 30 15 3/13 فت٥ّٗااػٙ

 3/10 207/0 0/60 205/1 010/2 0 30 15 0/0 آ٘تشاػٗ

 3/14 215/0 1/23 348/0 504/1 1 30 15 7/6   پ٥شaٖتٙضٚ س

 8/8 105/0 8/20 247/0 188/1 1 32 16 3/6   پشg,h,iّٗ٤تٙضٚ س

 4/9 191/0 4/22 454/0 024/2 2 32 16 5/12   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

 4/9 236/0 1/43 082/1 512/2 0 32 16 0/0 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س

 2/8 097/0 9/30 364/0 177/1 1 32 16 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 7/7 205/0 9/26 714/0 658/2 0 32 16 0/0 وش٤ض٤ٗ 

 7/7 026/0 2/52 177/0 339/0 2 30 15 3/13  آ٘تشاػa,hٗد٢ تٙضٚ س

 9/7 419/0 9/23 27/1 304/5 1 32 16 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

 7/14 071/0 9/49 241/0 483/0 1 30 15 7/6 سٖفّٛئٛ

 اداهِ-1خذٍل

اْ
ت ت

پـ
ش 
ل٥

 
ه
ػث
ذٜ 
 ؿ
شد
 خ
ؾ
تخ
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 ًوًَِ
 O 

% 
P N يابیبشٍى 

m 

mg/kg 

sR 

mg/kg 

SR 

mg/kg 

sr 

mg/kg 

Sr 

mg/kg 

  c,d,1,2,3ا٤ٙذٚ س 

 پ٥شٖ

3/6 16 32 1 223/1 369/0 2/30 159/0 0/13 

 5/8 066/0 1/34 265/0 777/0 2 32 16 5/12 ٘فتاِٗ

 6/3 321/0 1/34 009/3 835/8 2 32 16 5/12 فٙا٘تش٤ٗ

 7/9 387/0 4/22 899/0 009/4 1 32 15 7/6 پ٥شٖ

 PHA 0/0 15 30 0 46/36 474/7 5/20 284/2 3/6 16ٔدّٕٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 2/6 022/0 2/28 100/0 354/0 0 30 15 0/0 اػٙافتٗ

 3/6 آ٘تشاػٗ
16 30 1 273/0 115/0 1/42 028/0 3/10 

 6/6 048/0 8/26 195/0 727/0 2 32 16 5/12   پ٥شaٖتٙضٚ س

 0/0   پشg,h,iّٗ٤تٙضٚ س
16 32 0 625/0 277/0 3/44 065/0 4/10 

 0/0   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س
16 32 0 793/0 127/0 0/16 064/0 1/8 

 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س
16 32 1 144/1 503/0 0/44 181/0 8/15 

 0/0 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س
16 32 0 653/0 315/0 2/48 056/0 6/8 

 0/0 وش٤ض٤ٗ 
16 32 0 891/0 214/0 0/24 058/0 5/6 

د٢ تٙضٚ 

  آ٘تشاػa,hٗس

3/13 15 30 2 133/0 075/0 4/56 011/0 3/8 

 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ
16 32 1 959/1 578/0 5/29 077/0 9/3 

 0/0 سٖفّٛئٛ
16 31 0 429/0 119/0 7/27 02/0 7/4 

  c,d,1,2,3ا٤ٙذٚ س

 پ٥شٖ

0/0 
15 30 0 684/0 253/0 0/37 099/0 5/14 

 0/0 ٘فتاِٗ
16 32 0 243/0 13/0 5/53 026/0 7/10 

 5/4 057/0 8/21 275/0 261/0 2 32 16 5/12 فٙا٘تش٤ٗ

 3/6 پ٥شٖ
16 32 1 283/1 246/0 2/19 061/0 8/4 

 PHA 0/0 16ٔدّٕٛ 
16 32 0 90/11 536/2 3/21 573/0 8/4 

 اداهِ -1خذٍل 

ٗ
ِد

 



24 

 

 ايًوًَِ تدضيِ ًوًَِ
O 

% 
P N يابیٍىبش 

m 

mg/kg 

sR 

mg/kg 

SR 

mg/kg 

sr 

mg/kg 

Sr 

mg/kg 

 3/6 033/0 3/33 175/0 525/0 1 30 15 7/6 اػٙافتٗ 

 2/8 224/0 9/39 084/1 719/2 0 32 16 0/0 آ٘تشاػٗ

 4/5 934/0 7/18 207/3 16/17 0 32 16 0/0   پ٥شaٖتٙضٚ س

 6/5 574/0 9/14 534/1 31/10 0 32 16 0/0   پشg,h,iّٗ٤تٙضٚ س

 7/2 55/0 2/17 516/3 40/20 1 30 15 7/6   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

 3/3 723/0 4/38 372/8 82/21 1 32 16 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س

 8/3 424/0 3/38 273/4 17/11 1 32 16 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 3/3 612/0 2/22 173/4 80/18 1 32 16 3/6 وش٤ض٤ٗ 

د٢ تٙضٚ 

 ٘تشاػٗ آa,hس

3/6 16 32 1 622/3 881/0 3/24 351/0 7/9 

 2/3 93/0 7/22 632/6 24/29 2 32 16 5/12 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

 0/7 026/0 9/27 103/0 369/0 2 30 15 3/13 سٖفّٛئٛ

  c,d,1,2,3ا٤ٙذٚ س

 پ٥شٖ

3/6 16 32 1 91/11 287/2 2/19 372/0 1/3 

 6/11 019/0 7/42 07/0 164/0 2 28 14 3/14 ٘فتاِٗ

 7/2 285/0 8/23 506/2 54/10 1 32 16 3/6 فٙا٘تش٤ٗ

 3/4 948/0 2/21 706/4 21/22 1 32 16 3/6 پ٥شٖ

 PHA 5/12 16 32 2 61/181 61/26 6/14 3/106 7/1 16ٔدّٕٛ 
pٜدٚس افتادٜٞا لثُ اص حزف ٘ماى تٔذاد آصٔا٤ـٍا 

Nٜتٔذاد ٔماد٤ش ٔـاٞذٜ ؿذ 

O  دٚس افتادٜدسكذ ٘ماى 

m     ٗٔمذاس ٥ٔا٥ٍ٘ 

sRتخ٥ٕٗ ا٘حشاف اػتا٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش 

SRتخ٥ٕٗ ا٘حشاف اػتا٘ذاسد تدذ٤ذپز٤ش ٘ؼث٣ 

srتخ٥ٕٗ ا٘حشاف اػتا٘ذاسد تىشاسپز٤ش 

Sr    تخ٥ٕٗ ا٘حشاف اػتا٘ذاسد تىشاسپز٤ش ٘ؼث٣ 

 

 

 

٘ذ
ٕا
پؼ

 
ب
چٛ
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 گضاسش آصهَى 41

 ٌضاسؽ آصٖٔٛ تا٤ذ حذالُ داسا٢ اًلآات ص٤ش تاؿذ:

 تا٘ذاسد ٣ّٔ؛تٝ ا٤ٗ اػ اسخاّ 41-4

 ٞا٢ ٔٛسد اػتفادٜ تشا٢ اػتخشاج ٚ تلف٥ٝ؛اسخاّ تٝ سٚؽ 41-2

 ٔـخلات وأُ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ 41-1

 ؛٘تا٤ح ت٥٥ٔٗ 41-1

خضئ٥ات٣ وٝ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٔـخق ٘ـذٜ ٤ا اخت٥اس٢ اػت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞش ٌٛ٘ٝ ٓٛأُ د٤ٍش وٝ ٕٔىٗ  41-5

 اػت ٘ت٥دٝ سا تحت تاث٥ش لشاس دٞذ.

 اْ آصٖٔٛتاس٤خ ا٘د    41-6
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 پیَست الف

 )اطلاػاتی(

 4گشًاًوايّاي وشٍهاتَگشام

 

 حا٢ٚ اػتا٘ذاسدٞا٢ داخ٣ّ PAHّ٘ٛ 16ٞا٢ تٕاْ وشٚٔاتٌٛشاْ وُ ٤ٖٛ 4 -الف

 

 

 سإٞٙا:

X ٝصٔاٖ تش حؼة دل٥م 

Y فشاٚا٣٘ ٘ؼث٣ 

 داخلی حاٍي استاًذاسدّاي PAHًَع 46ّاي تواموشٍهاتَگشام ول يَى -4ضىل الف 

 

                                                 
1-Representative 
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 ّايَىته ته حالت پايص  دس PAHّش  ّايوشٍهاتَگشام 2-الف

 
 

 سإٞٙا:

X ٝصٔاٖ تش حؼة دل٥م 

Y فشاٚا٣٘ ٘ؼث٣ 

 D8–٘فتاِٗ  1

 ٘فتاِٗ 2

 ًفتالي -2ضىل الف 
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 سإٞٙا:

X ٝصٔاٖ تش حؼة دل٥م 

Y فشاٚا٣٘ ٘ؼث٣ 

 D10–اػٙافتٗ 1

  اػٙافتٗ 2

 D8–اػٙافت٥ّٗ 3

 اػٙافت٥ّٗ 4

 اسٌافتیليفتي ٍ ٌاسا -1الف ضىل 

 



29 

 

 
 سإٞٙا:

X ٝصٔاٖ تش حؼة دل٥م 

Y فشاٚا٣٘ ٘ؼث٣ 

 D10 -سٖفّٛئٛ 1

 سٖفّٛئٛ 2

 D10–فٙا٘تشٖٚ  3

 D10 -آ٘تشاػٗ 4

 فٙا٘تش٤ٗ 5

 آ٘تشاػٗ 6

 ٍ آًتشاسي فٌاًتشيي، سىفلَئَ -1ضىل الف 
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 سإٞٙا:

X ٝصٔاٖ تش حؼة دل٥م 

Y فشاٚا٣٘ ٘ؼث٣ 

 D10–٘ت٥ٗسافّٛئٛ 1

 D10 -پ٥شٖ 2

 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ 3

 پ٥شٖ 4

 پیشىٍ  ًتیيسافلَئَ -5ضىل الف 
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 سإٞٙا:

X ٝصٔاٖ تش حؼة دل٥م 

Y فشاٚا٣٘ ٘ؼث٣ 

 D12–  آ٘تشاػٗ aتٙضٚ س 1

 D12 -تش٢ ف٥ّٙٗ 2

 D12–وش٤ض٤ٗ  3

  آ٘تشاػaٗتٙضٚ س 4

 وش٤ض٤ٗ  5

 وشيضيي ( آًتشاسي ٍ aبٌضٍ ) -6ضىل الف
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 سإٞٙا:

X ٝصٔاٖ تش حؼة دل٥م 

Y فشاٚا٣٘ ٘ؼث٣ 

 D12–٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س 1

 D12–٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س 2

 D12–  پ٥شٖ aتٙضٚ س 3

 D12–پش٤ّٗ  4

 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س 5

 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س 6

   پ٥شٖ aتٙضٚ س 7

 پش٤ّٗ  8

 شى ٍ پشيلي( پیa( پیشى، بٌضٍ )e، بٌضٍ )ًتیيسافلَئَ( k، بٌضٍ )ًتیيسافلَئَ( bبٌضٍ ) -7ضىل الف
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 سإٞٙا:

X ٝصٔاٖ تش حؼة دل٥م 

Y فشاٚا٣٘ ٘ؼث٣ 

 D12–  پ٥شٖ cd- 1ٚ2ٚ3ا٤ٙذٚ س 1

 D12–  پش٤ّٗ ghiتٙضٚ س 2

   پ٥شٖ cd- 1ٚ2ٚ3ا٤ٙذٚ س 3

   پش٤ّٗ ghiتٙضٚ س 4

 ( پشيليghi( پیشى، بٌضٍ )cd,1,2,3ايٌذٍ ) -8ضىل الف
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 سإٞٙا:

X ٝصٔاٖ تش حؼة دل٥م 

Y فشاٚا٣٘ ٘ؼث٣ 

 D14 -  آ٘تشاػahٗتٙضٚ سد٢ 1

   آ٘تشاػahٗتٙضٚ سد٢ 2

 ( آًتشاسيahدي بٌضٍ ) -9ضىل الف
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 بپیَست 

 )اطلاػاتی(

 اػتباسسٌدی ّاي بیطتش بشايدادُ

 ولیات 4-ب

اهاف٣ وٝ ٕٔىٗ اػت ٔشتٛى  اًلآاتٌٔأِٝ آتثاسػٙد٣  12اسائٝ ؿذٜ دس  ٢ٞا٢ ّٕٓىشد٤ٚظ٣ٌتٝ اػتثٙا٢ 

 . وٙذسا اسائٝ ٣ٔ ا٘ذاسد تاؿذتٝ واستشاٖ ا٤ٗ اػت

 ساصي ًوًَِّا ٍ آهادًَُع ًوًَِ 2-ب

 پسواًذ صيستی -الف

ٔخّٛى ؿذ٘ذ.  1تٝ  1تٝ ًٛس ٕٓذٜ وٛد  تٝ ٘ؼثت  -تٝ ًٛس ٕٓذٜ ٔادٜ ػثض ٚ ب -پؼٕا٘ذ ص٤ؼت٣ ساِف دٚ ّ٘ٛ

ا٢ ٚ دس ُشف اػتٛا٘ٝ خْٕ ؿذٜ mm 1تش اص تٔذ اص آػ٥اب تا اػتفادٜ اص آػ٥اب تشؽ ٔٛاد اِه ؿذٜ خض وٛچه

اهافٝ ؿذ. دس  PAHپلاػت٥ى٣ ٍٕٞٗ ؿذ. تٝ ِٔٙٛس سػ٥ذٖ تٝ غِّت ٔٛسدِ٘ش ٔمذاس و٣ٕ پؼٕا٘ذ چٛب حا٢ٚ 

 ٘ت٥دٝ ٔٛاد ٔٛاد تاس د٤ٍش دس تـىٝ پلاػت٥ى٣ ٍٕٞٗ ؿذ٘ذ.

 خان آلَدُ -ب

 mm 1/0ت وٕتش اص ا٘ذاصٜ رساتا ا٢  . دس آػ٥اب mm2ٌِّٝٛؿذ سٔادٜ ٍٕٞٗ ؿذٜ دس ٞٛا خـه ؿذٜ ٚ اِه 

 ؿذ.ٚ دس ٟ٘ا٤ت تا تىاٖ دادٖ دس ٤ه اػتٛا٘ٝ پلاػت٥ى٣ ٍٕٞٗ آػ٥اب ؿذ 

 ًخالِ ساختواًی-پ

لٌٔات تت٣ٙ تٛد. ٔادٜ دس  آٖ ؿأُآٚس٢ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٤ه ػاختٕاٖ تش س٢ٚ ٤ه ػا٤ت كٙا٤ْ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ خْٕ

  ٚ دس mm 5/0صٜ رسات وٕتش اص ا٘ذااِه ؿذٜ سٚ ٔٛاد خشد ؿذٜ  mm 10ػًٙ ؿىٗ فى٣ تا رسات وٕتش اص 

 ٟ٘ا٤ت تا تىاٖ دادٖ دس اػتٛا٘ٝ پلاػت٥ى٣ ٍٕٞٗ ؿذ.

 لیش پطت بام-ت

ؿذ.  آػ٥اب اص ٥٘تشٚطٖ اػتفادٜ تا اص ٤ه آػ٥اب تشؿ٣ تش٤ذٜ ؿذ ٚ تاcm2×cm10تا دػت ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ لٌٔات حذٚد 

دس   mm5/0ٔٛاد اِه ؿذٜ سذ. ؿا٘داْ  mm 2  ٚmm5/0ا اِه دٚ فشا٤ٙذ آػ٥اب ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ اِه وشدٖ ت

 ٟ٘ا٤ت دس اػتٛا٘ٝ پلاػت٥ى٣ ٍٕٞٗ ؿذ.
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 لدي-ث

 mm 1تش اص آٚس٢ ؿذٜ ٚ ٔٙدٕذ خـه تٝ دػت آٔذ. تٔذ اص اِه وشدٖ خض وٛچهؿىُ پ٥ؾ ُٕٓ دسٔٛاد 

 دس ٟ٘ا٤ت دس اػتٛا٘ٝ پلاػت٥ى٣ ٍٕٞٗ ؿذ. ٚ آٚس٢خْٕ

 بخص خشد ضذُ سبه-ج

 35تا % 25ٞا٢ اػتفادٜ ؿذٜ اػت. تٝ ًٛس َٕٔٔٛ آٖ حا٢ٚ %م٥ّٝ ٚ دػتٍاٜا٤ٗ ٔٛاد تخـ٣ اص پؼٕا٘ذ ٚػا٤ُ ٘

چٛب/ٔٛاد  6تا % 3ٔٙؼٛخات، % 6تا % 3تن، % 5تا % 3ؿ٥ـٝ، % 16تا % 10اتػتٛٔش، % 30تا % 20پلاػت٥ه، %

ٔٛاد اص  ٔٛاد خان  ٚ خان خ٥اتاٖ اػت. 20تا % 10آٞٗ، % 13تا % 3ٔغ، % 3تا % 1آ٥ِٔٛٙا، % 4تا % ٥ِ5/0ف٣، %

تش ػپغ ٔٛاد اِه ؿذٜ ٚ تخؾ وٛچهآٚس٢ ؿذٜ ٚ ٔٙدٕذ خـه تٝ دػت آٔذ. ؿىُ پ٥ؾ ُٕٓ حا٣ٔ دس

 تشداؿتٝ ؿذٜ ٚ دس اػتٛا٘ٝ پلاػت٥ى٣ ٍٕٞٗ ؿذ. mm1اص

 پسواًذ چَب -ذ

تش وٛچه .خضاِه ؿذخان اسٜ دس ٞٛا خـه ؿذٜ ٚ  ٟا٤تتا اسٜ ٌشد اسٜ ؿذٜ ٚ دس ٘ ٔؼتُٕٔٞا٢ ت٣ اص پاِتالٌٔ

 تشداؿتٝ ؿذٜ ٚ دس اػتٛا٘ٝ پلاػت٥ى٣ ٍٕٞٗ ؿذ. mm1صا

 هحلَل استاًذاسد -ح

دس  PAH ٞشسل٥ك ؿذ. غِّت  اػتٗٚ تا غِّت ٔٛسد ِ٘ش تا ؿذٜ ٔخّٛى  PAHٞا٢ تداس٢ دس دػتشع ٔحَّٛ

 اػت. µl/ml5/1تا  µl/ml5/0ٔحذٚدٜ 

 ّوگي بَدى ّاي ًتايح آصهَى 1-ب

تىشاس٢ اص ٤ه ُشف ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ؿذ. تشا٢ آصٖٔٛ  ٚػ٥ّٝ ٞـت تدض٤ٝٞا دس داخُ تٌش٢ تٝ ٍٕٞٗ تٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا٢ ٞا تشا٢ آصٖٔٛٞا ٞـت تدض٤ٝ تىشاس٢ اص ٞـت ُشف ٕ٘ٛ٘ٝ ٔختّف ا٘داْ ؿذ. دادًٜٕٞ تٛدٖ ت٥ٗ تٌش٢

 دادٜ ؿذٜ اػت.  2-بٚ  1 - بٍٕٞٗ تٛدٖ دس خذَٚ ٞا٢  

تٝ ا٘ذاصٜ واف٣ پا٤ذاس  ٞا٢ ٔٛسد تدض٤ٕٝ٘ٛ٘ٝ داد وٝ تٕاْٞا دس ٣ً ٌٔأِٝ آصٖٔٛ ؿذ. ٘تا٤ح ٘ـاٖ پا٤ذاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞؼتٙذ. 
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 ًتايح ّوگي بَدى داخل بطشي -4خذٍل ب

 ّاي تىشاس ضذُ اص يه ظشف ًوًَِّاي ّوگٌی تَسط تدضيِآصهَى

 ًوًَِ هَسد تدضيِ
پسواًذ 

 صيستی

ًخالِ 

 ساختواى

خان 

 آلَدُ
لیش پطت 

 بام

بخص سبه 

 خشد ضذُ
 لدي

 

پسواًذ 

 چَب

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

 .n.a. 9/5 1/6 2/9 4/7 5/2 n.a اػٙافتٗ

 .n.a. 8/5 7/6 5/11 n.a. n.a. n.a اػٙافت٥ّٗ

 n.a. 8/4 1/8 8/7 8/3 6/8 3/3 آ٘تشاػٗ

 n.a. 0/7 1/10 7/4 3/5 5/6 3/5   پشghiّٗ٤تٙضٚ س

 3/7 9/5 8/7 1/8 3/7 8/6 8/4   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

 n.a. 5/7 7/10 8/6 4/3 9/7 0/6   پ٥شaٖتٙضٚ س

 n.a. 9/8 2/9 1/5 4/3 9/4 3/6 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س

 n.a. 2/9 8/9 8/5 5/5 1/8 9/4 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 n.a. 7/8 4/9 8/4 5/3 6/5 8/5 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  b+kٔدّٕٛ تٙضٚ س

 n.a. 7/8 9/7 2/4 1/5 8/4 9/3 وش٤ض٤ٗ 

 n.a. 7/6 7/14 1/8 0/7 8/7 4/6   آ٘تشاػahٗد٢ تٙضٚ س

 7/3 0/4 7/5 9/3 0/4 7/3 4/2 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

 .n.a. 9/6 7/5 0/9 1/9 0/4 n.a سٖفّٛئٛ

 n.a. 8/6 5/9 2/5 9/2 5/5 7/3   پ٥شcdٖ -1،2،3ا٤ٙذ٘ٛ س

 .n.a. 0/7 5/7 8/11 7/4 n.a. n.a ٘فتاِٗ

 7/2 2/3 0/4 1/4 8/4 0/4 6/1 فٙا٘تش٤ٗ

 2/4 7/4 5/6 9/3 0/4 8/4 0/5 پ٥شٖ

 PAH 7/3 2/4 0/8 2/5 7/3 0/3 6/3 16ٔدّٕٛ 

RSD   ا٘حشاف اػتا٘ذاسد ٘ؼث٣ 

n.a.     اخشا ٘ـذٜ سٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تدض٤ٝ دس غِّت واف٣ ٚخٛد ٘ذاؿت 
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 ّاي ّوگي بَدى بیي بطشيآصهَى -2خذٍل ب

 ظشف ًوًَِ  اص ّطتته  ّاي تهّاي ّوگٌی تَسط تدضيِآصهَى

پسواًذ  ًوًَِ هَسد تدضيِ

 صيستی

ًخالِ 

 ساختواى

خان 

 آلَدُ 

لیش پطت 

 بام

بخص سبه 

 خشد ضذُ

 لدي

 

پسواًذ 

 چَب

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

RSD 

% 

 .n.a. n.a. 5/1 n.a. 6/4 n.a. n.a اػٙافتٗ

 .n.a. n.a. n.a. 8/2 n.a. n.a. n.a اػٙافت٥ّٗ

 .n.a. 1/4 n.a. 9/1 7/6 3/7 n.a آ٘تشاػٗ

 .n.a. 9/3 4/3 0/2 5/8 3/9 n.a   پشghiّٗ٤تٙضٚ س

 2/2 5/4 3/2 0/7 9/0 4/2 2/2   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

 n.a. 7/1 5/4 5/4 9/0 0/2 9/1   پ٥شaٖتٙضٚ س

 0/2 0/3 0/4 2/7 7/1 1/2 2/2 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س

 6/2 5/3 6/3 0/7 1/2 7/2 9/1 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 n.a. 9/5 3/5 8/3 4/6 5/5 8/1 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  b+kٔدّٕٛ تٙضٚ س

 n.a. 8/4 0/4 9/4 5/9 4/3 7/1 وش٤ض٤ٗ 

 n.a. 4/5 9/3 0/6 4/9 0/8 5/2   آ٘تشاػahٗد٢ تٙضٚ س

 n.a. 8/3 6/3 3/5 0/8 2/6 4/2 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

 n.a. 8/4 8/3 5/5 9/12 9/6 1/2 سٖفّٛئٛ

 n.a. 4/5 4/4 6/8 5/15 1/7 1/2   پ٥شcdٖ -1،2،3ا٤ٙذ٘ٛ س

 n.a. 4/3 5/7 1/8 5/8 0/5 9/1 ٘فتاِٗ

 n.a. 9/3 9/7 5/8 n.a. 3/4 4/3 فٙا٘تش٤ٗ

 n.a. 0/2 1/6 1/8 9/9 7/4 4/4 پ٥شٖ

 PAH 6/1 5/2 4/2 0/5 3/2 8/4 4/3 16ٔدّٕٛ 

RSD ا٘حشاف اػتا٘ذاسد ٘ؼث٣ 

n.a.  ٝدس غِّت واف٣ ٚخٛد ٘ذاؿت  اخشا ٘ـذٜ سٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تدض٤ 



39 

 

 PAHهحلَل استاًذاسد  1-ب

 3بتٝ ٚػ٥ّٝ ؿشوت وٙٙذٌاٖ تدض٤ٝ ؿذ. خذَٚ  PAH 16ّّْٛ٘ٔٔٛ اص ٘أحَّٛ اػتا٘ذاسد٢ تا غِّت ٞا٢ 

 دٞذ.ٔماد٤ش ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٣ّ سا تا تٛخٝ تٝ ٔماد٤ش ٔشخْ ٘ـاٖ ٣ٔ

 اي هحلَل استاًذاسدًتايح تدضيِ -1خذٍل ب

 ًوًَِ هَسد تدضيِ

 

µg/ml 

 غلظت هشخغ

 

µg/ml 

 همذاس هیاًگیي

 

µg/ml 

اًحشاف استاًذاسد 

 تدذيذپزيش

µg/ml 

 همذاس هیاًگیي اًحشاف

 غلظت هشخغهٌفی 

µg/ml 

 23/0 64/1 50/1 اػٙافتٗ
14/0+ 

 13/0 63/0 50/0 اػٙافت٥ّٗ
13/0+ 

 15/0 62/0 50/0 آ٘تشاػٗ
12/0+ 

 20/0 02/1 90/0   پ٥شaٖتٙضٚ س
12/0+ 

 18/0 08/1 90/0   پشghiّٗ٤تٙضٚ س
18/0+ 

 +05/0 15/0 55/0 50/0   آ٘تشاػaٗتٙضٚ س

 +03/0 22/0 93/0 90/0 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  bتٙضٚ س

 +16/0 31/0 06/1 90/0 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ  kتٙضٚ س

 +01/0 41/0 51/1 50/1 وش٤ض٤ٗ 

 +08/0 14/0 58/0 50/0   آ٘تشاػahٗد٢ تٙضٚ س

 +09/0 24/0 99/0 90/0 ٘ت٥ٗسافّٛئٛ

 +10/0 08/0 60/0 50/0 سٖفّٛئٛ

 +11/0 19/0 01/1 90/0   پ٥شcdٖ -1،2،3ا٤ٙذ٘ٛ س

 +08/0 09/0 58/0 50/0 ٘فتاِٗ

 +09/0 33/0 39/1 30/1 فٙا٘تش٤ٗ

 +09/0 13/0 59/0 50/0 پ٥شٖ

 +PAH 20/13 48/14 06/2 28/1 16ٔدّٕٛ 
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 استخشاج 5-ب

 دٞذ: ٣ٔ سٚؽ اػتخشاج ؿشحدٚ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد 

 ؛اػتخشاج تٝ ٚػ٥ّٝ فشاكٛت /اػتخشاج تٝ ٚػ٥ّٝ تىاٖ دادٖ-الف

 /اػتخشاج ٔا٤ْ تحت فـاس.اػتخشاج تا ػٛوؼّٝ-ب

ٞا٢ ؿشوت وٙٙذٜ دس ا٤ٗ ٌٔأِٝ ت٥ٗ آصٔا٤ـٍا٣ٞ آتثاسػٙد٣ ٌض٤ٙٝ ب سا ا٘تخاب آصٔا٤ـٍاٜ 75حذٚد % 

 خشاج ٘ـاٖ ٘ذاد. وشد٘ذ. ٘تا٤ح ٌٔأِٝ آتثاسػٙد٣ تفاٚت٣ تشا٢ دٚ سٚؽ اػت

 تصفیِ 6-ب

ػتٖٛ  31ٞا تذٖٚ تلف٥ٝ ٚ % آصٔا٤ـٍاٜ 56%  . ٚ تذٖٚ تلف٥ٝ سا ا٘تخاب وشدسٚؽ تشا٢ تلف٥ٝ  دٚاػتا٘ذاسد 

ا٢ داَ تش تحت تاث٥ش لشاس ٌشفتٗ ٘تا٤ح تا سٚؽ تلف٥ٝ ٚخٛد ٥ٞچ ٘ـا٘ٝوشٚٔاتٌٛشاف٣ ػ٥ّ٥ىاطَ سا إٓاَ وشد٘ذ. 

 ٘ذاؿت.
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 پ پیَست

 )اطلاػاتی(

 ّااي اص الضاهات ػوَهی ٍ تَصیِخلاصِ

آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اػت. اًلآات تشداس٢ ٚ پ٥ؾ ُٕٓد٣ٞ فشا٤ٙذٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞذف اص ا٤ٗ خلاكٝ پـت٥ثا٣٘ اص ػاصٔاٖ

 تشداس٢ ٔف٥ذ تاؿذ. دادٜ ؿذٜ تا٤ذ تشا٢ ت٥ٟٝ ٤ه ًشح ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ذ تا٤ذ تٝ ٓٙٛاٖ تٛك٥ٝ دس ِ٘ش تا٘ذاسد روش ٘ـذٜ  وٝ تٝ ٓٙٛاٖ لؼٕت اِضا٣ٔ دس ا٤ٗ اػ1-جاِضأات سخذَٚ 

 ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. 

 ّاالضاهات ػوَهی ٍ تَصیِ -4خذٍل ت

 پؼٕا٘ذ خأذ ٔحذٚد٤ت ٞا٢ ٔاتش٤ىغ

 mg/kg 1/0تات تش اص   ٌؼتشٜ واس ٣ٓٛ٘

 تد٥ٟضات فٛتد هذ صً٘، اص تٕاع تا پلاػت٥ه ٞا تپش٥ٞض٤ذ. تشداس٢ دػتٍاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ت٥ٕض ٚ خـه  س٢ ٕ٘ٛ٘ٝآُٚشف پ٥ؾ ُٕٓ

 ؿ٥ـٝ، فٛتد هذ صً٘  ٔادٜ ػاص٘ذٜ ُشف ٕ٘ٛ٘ٝ

 دٔا٢ ٔح٥ي ٤ا وٕتش ؿشا٤ي ا٘تماَ

 خ٥ش ٔحافِت ٥ٔىشٚت٣

 سدٔا٢ ٔح٥ي   ٤ا وٕتش C°20حذٚد  ؿشا٤ي رخ٥شٜ

 ٤ا خـه وشدٖ تا ا٘دٕاد ستؼتٝ تٝ ٔٛاد  C°40خـه وشدٖ دس ٞٛا دس دٔا٢  سٚؽ خـه وشدٖ

 ، تشؽ، آػ٥اب ستؼتٝ تٝ ٔٛاد 1خشدا٤ؾ رسات سٚؽ واٞؾ ا٘ذاصٜ

 )mm 5/0ؿٛد سپلاػت٥ه: تٛك٥ٝ ٣ٔ mm2وٕتش اص  ا٘ذاصٜ رسات

 تؼتٝ تٝ ٍٕٞٗ تٛدٖ ٚ ا٘ذاصٜ رسات ٔادٜ kg 1حذٚد  ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔا٤ـٍا٣ٞ

 g 20حذٚد  آصٔٛ٘ٝ
1
 Crushing 
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 تپیَست 

 )اطلاػاتی(

 وتابٌاهِ

 

ا٢ تٝ ٞا٢ آسٚٔات٥ه چٙذ حّمٝت٥٥ٔٗ ٔمذاس ٥ٞذسٚوشتٗ -، و٥ف٥ت خان9520اسٜ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕ    >1=

 سٚؽ وشٚٔاتٌٛشاف٣ تا اػتفادٜ اص آؿىاسػاص٢ اػپىتشٚٔتش٢ خش٣ٔ

سإٞٙاٞا٢ ؿٙاػا٣٤ تشو٥ثات ٞذف تا سٚؽ  -، و٥ف٥ت خان12648اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ     >2=

 وشٚٔاتٌٛشاف٣ ٌاص٢ ٚ اػپىتشٚٔتش٢ خش٣ٔ

خـه وشدٖ تشا٢  -ػاص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ سٚؽ ٔٙدٕذآٔادٜ -، و٥ف٥ت خان13648اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ     >3=

 ٞا٢ ثا٢ٛ٘تدض٤ٝ


